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·-;;- Ή Γενεύη uπfjρξε, κατά τόν παρελθόντα Ί
ούλιον καί Αϋyουστον, δ τόποc οπου ελαβον χώ
ραν δύο διεθνεϊς έκδηλώσεις έξαιρετικης ίστορι
κfjς σημασίας διά την 'Ανθρωπότητα. Ή συνάν
τησις των Μεyάλων Τεσσάρων καί τό Συνέδριον 
διά τήν χρησιμοποίησιν της Πυρηνικης - οχι ά
τομικης δπως, κακως, 
εχει μέχρι τοΟδε έπι
κρατήσει νά καληται 
- Ένερyείας διά εί
ρηνικούς σκοπούς. 

Άντλία άερίου 

τησις των διαθεσίμων:μέσων.~Έπειδή δε - οπως 
ή φύσις οϋτω καί δ έπιστήμων δεν είναι διάφο
ροι άπό χώρας είς χώραν, άλλά μόνον τά μέσα 
διαφέρουν, τφοφανως ή χώρα έκείνη, ή δποία 
εuρίσκεται καλύτερον έξωπλισμένη με τά καταλ
ληλότερα μέσα έρεύνης είναι καί ή ττερισσότε

Άντλία ϋδατος 

ρον ετοιμη διά τήν έ
πομένην βαθμίδα ά
ναπτύξεως. 
'Έτερον χαρακτηρι

στικόν της έπιδράσι::
ως της άναπτύξεως 
της έπιστήμης καί τε
χνικης είς τήν κοινω
νικt'jν καί οίκονομικr'Jν 
ζωήν μιας χώρας, εί
ναι ή δημιουρyία της 
πεποιθήσεως δτι μι
κραί άπομεμονωμέναι 

Ή άνάπτυξις της 
έπιστήμης καi τεχνι

κης κατά τάς τελευ
ταίας έκατονταετηρί
δας εχουν σημαντι
κως έπηρεάσει τήν 
κοι νωνικήν καί ο[κο
νομικήν συyκρότησι ν 
των διαφόρων Κρατων 
ώς καi τάς μεταξύ 
αότων σχέσεις. Ή έ
πιστήμη καί τεχνικη 
βοηθεϊ τόν Ο:νθρωπον 
νά κυριαρχήσn έπί 
τοΟ φυσικοΟ κόσμου. 
Καί οδτος έχρησιμο
ποίησε κάθε · φοράν 
τήν δύναμιν τήν ό
ποίαν flντλησέν άπό 

'Ηλεκτρισμός μονάδες δεν είναι 
Είκ . 1. Παραγωγή ήλεκτρισμοiί iπό πυρηνικήν σχ:.ίσιν. πλέον βιώσιμοι. Οϋ-
Εις τό άπλοποιημένον σχεδιάyρσμμα φαίνεται πως ή θερμότης 

μεταφέρεται άπό τόν θωρακισμένον άντιδραστi;ρα (R) διά κυκλο- τω παριστάμεθα μάρ-
ψορίας άερίου είς τόν άνταλλάκτην θερμότητας (Η) - είδικός τύ- τυρες της όρyανώσε-
πος λέβητας - δπου άτμοποιείται τό ϋδωρ . Ό άτμό:; άψοϋ κι νή- ως των κοινωνιων ε[ς 
σn τόν στρόβιλον (Τ) καl συμπυκνωθη (C') έπιστρέψει πάλιν εις 
τόν άνταλλάκτην θερμότητας. '0 άτμοστρόβιλος κινεί τήν yεννή- όλοΕ.ν καί μεyαλυτέ-
τριαν (G) ώς εις τούς συνήθεις σταθμούς παραyωyης ήλεκτρικοϋ ρας δμάδας. ΤοΟτο 
ρεύματος. Ό άντιδραστήρ τοϋ Cald~r Hall (βλέπε εικόνα 2), ό 
δποίος έθεωρήθη κατά τάς συζητήσεις τοϋ Συνεδρίου τiiς rε- δΕ. είναι ή φυσικt'j 
νεύης άπό τούς πλέον έπιτυχείς άπό οίκονομικiiς και τεχνικiiς ά- συνέπέια της πpοσ-
πόψεως διά τήν μετατροπήν της πυρηνικiiς εις ήλεκτρικήν ένέρ-
yειαν, εχει κατασκευασθη κατά τό άνωτέρω διάγραμμα. παθείας τοΟ άνθρώ-

τήν κυριαρχίαν του έπί της φύσεως, τόσον διά 
καταστρεπτικούς οσον καί διά είρηνικούς σκο
πούς. Ή διέθνής πολιτικη των τελευταίων δέκα
ετηρίδων παρουσιάζει δλα τά χαρακτηριστικά 
δτι uπαyορεύέται σαφως άπό έκείνους πού με 
την βοήθειαν της έπιστήμης καί τεχνικης έξησφά
λισαν άπό τήν φύσιν τά μέσα της έπιβολης της 
ίσχύος των. Καί ή κυριαρχία αύτη έπί των φυσι
κων δυνάμεων καi γενικως έπί τοΟ φυσικοΟ κό
σμου είναι ψαινόμένον έξελικτικόν, τό δποϊον 
σημειώνει όλονεν καί περισσότερον έπιταχυνόμε
νον ρυθμόν. Ή σημειουμένη έξέλιξις έξαρτδ:ται 
άπό τόν Ο:νθρωπον - έπιστήμονα καί τά μέσα πού 
κάθε φορά διαθέτει διά νά έλέyχn τήν φύσιν. Οϋ
τω ή κυριαρχία του έπί της φύσεως είναι συνάρ-

που, οπως έξασφα
λίσn τόν δλοκληρωτικόν του ελεyχον έπί τοΟ φu
σικοΟ κόσμου, δ δποϊος παρουσιάζεται ένιαϊος, 
ώς καί έπi των δυνάμεων τάς δποίας οδτος περι
κλείει. Σήμερον συμμετέχομεν μιας tδιαιτέρως 
ένδιαφερούσης φάσεως είς τήν yενικήν αότήν 
προσπάθειαν τοΟ άνθρώπου, δ όποϊος έύρίσκεται 
εtς τήν άρχήν μιας νέας περιόδου : της έποχης 
της χαλιναyωyήσεως της πυρηνικης ένερyείας, 
τηι:; δεσμευμένης έντός τοΟ άτόμου. Εύρισκόμεθα 
δέ άκόμη είς τήν άρχην της προσπαθείας αύτης. 

Πρό ε'ίκοσι περίπου έτων είχε συμπληρωθη η 
προκαταρκτικη θεωρητική καί πειραματικη έπε
ξερyασία καί μέ τήν εναρξιν τοΟ Β' Παγκο
σμίου πολέμου, έπεταχύνθη ή μελέτη ολων των 
τεχνικων καί πρακτικων προβλημάτων, Ο:τινα 
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προέκυψαν έξ αότης, με άποτέλεσμα την διά κα
ταστρεπτικοuς σκοποuς χρησιμοποίησιν της πυ
ρηνικης ένεργείας. Τό τέλος τοΟ πολέμου ση
μειοΟται με την έψαρμογην της πρακτικης αότης 
έκδηλώσεως τfjς πυρηνικfjς ένεργείας : την άτο
μικην βόμβαν. Ποτέ δέν Ε.γινεν έπιστημονικη καi 
τεχνικη ερευνα τόσον ώργανωμένη καi τόσον έκ
τεταμένη διά της συνδεδυασμένης χρησιμοποιή
σεως των γνώσεων καί των πειραματικών έρευ
νών στρατιδ:ς έπιστημόνων, δσον κατά τά τελευ
ταΊα 15 Ε.τη. Ποτέ Κυβερνήσεις δέν διέθεσαν τό
σον μεγάλας πιστώσεις καi τοιαΟτα τεράστια 

Ε!κ. 2. Ό σταθμό• εί• Ca\der Ha\l Άγγλια, . 
'0 11ρώτος Όταθμός 11αραγωγίjς ήλεκτρισμοϋ διά τήν κατα· 

νάλωσιν τοϋ κοινοϋ άττό ττυρηνικήν tνέργειαν εύρ{σκεται εις 
τά τελευταία στάδια τίjς άττο11ερατώσεώς του. Ει ς τό μεγάλον 
κιήριον θά λειτουργήσn δ άτμοστρόβιλος. Είς τό βάθος , ε{ς τό 
κτήριον μέ τά ικριώματα, εύρ!σκεται';.ε!ς~έκ των άντιδραστήρων. 
'Αριστερά έτι\ τίjς βάσεώς του θά τοττοθετηθfi ειδικός λέβης 
(άνταλλάκτης θερμότητας) ϋψους 24 μέτρων, ~νθα παράγεται δ 
άτμός διά τόν άτμοστρόβιλον (βλέττε σχεδιάγραμμα• εικών 1). 
Έλττ!ζεται δτι άττό τοϋ Νοεμβρ{ου θά 11αρέχn ένέργειαν εις τό 
δ{κτυον τίjς Μ. Βρετταv{ας. Ή σύνδεσις θά gχn άττλως συμβο
λικόν χαρακτίjρα διότι ή τταροχή του θά εtνσι σχετικώς μικρά. 

τεχνικά μέσα δι' έπιστημονικην Ε.ρευναν. 'Αλλά 
καi τό άποτέλεσμα ύπfjρξε καθ' δλα άξιόλογον. 
Ή πυρηνικη ένέργεια άπέβη συγχρόνως τό κα
ταστρεπτικώτερον καi τό εόεργετικώτερον μέσον 
διά την άνθρωπότητα. 

Καi τά δύο μεγάλα γεγονότα της Γενεύης 
εΊναι αί δύο δψεις τοΟ αότοΟ νομίσματος, εΊναι 
αί δύο θαυμασταi έκδηλώσεις τfjς φύσεως τfjς 
πυρηνικfjς ένεργείας. Μετά δε τάς συναντήσεις 
της Γενεύης έπιδεικνύεται εότυχώς ή εόεργετικη 
οψις τοΟ νομίσματος. Κατά την πρώτην συνάν
τησιν - των Τεσσάρων Μεγάλων - συνεψωνήθη 
άπό τοι)ς πολιτικοuς δτι εΊναι δυνατόν καi την 
«άτομικην βόμβαν νά την κάμουν άροτρον» καi 
τότε ήκολούθησεν η δευτέρα έκδήλωσις των έπι
στημόνων, οί όποτοι άπέδέιξαν την Ε.κτασιν των 
εόεργετημάτων έκ τfjς πυρηνικfjς ένεργείας διά 
την άνθρωπότητα. 

Εις την Γενει:ίην άπεδείχθη δτι μόνον αί χω-

ραι αί όποΊαι διέθεταν τά μέσα διά νά έξα
σψαλίσουν τάς πρώτας ϋλας καi διά νά έγκατα
στήσουν τοuς πειραματικούς των σταθμοuς άνε
κοίνωσαν άξιολόyους προόδους:έπi τοΟ μεγάλου 
αύτοΟ θέματος. 'Όπως ε[ς τάς έπιδείξεις άτομι
κών δπλων, οϋτω καi δταν rjλθεν η εύκαιρία νά 
παρουσιάσουν τοuς τρόπους χρησιμοποιήσεως 
τfjς πυρηνικfjς ένεργείας διά εtρηνικοuς σκοποuς 
δέν εύρέθη νά ύπάρχη οόσιώδης διαφορά βαθμοΟ 
άναπτύξεως μεταξι) των διαφόρων πρωταyωνι
στων. ΤοΟτο δέ Ε.πρεπε ν' άναμένεται, διότι η 
ψύσις καi η έπιστήμ η ε Ίναι άνεξάρτητοι καi ένι-

Είκ. 3. θεpμο · άντι~pαστήp Βαpέο• •ηατος;. 

Ό σταθμός έρεύνης έττί τίjς άτομικίjς ένεργείας εις Harwell 
άττοκτζi τόν ττρώτον μεγάλον θερμο-άντιδραστίjρα βαρέος ϋδα
tος τίjς 'Αγγλίας. »Εχει έττονομασθίj DIDO άττό τόν τύττον τοϋ 
βαρέος ϋδατος D20 καl θά χρησιμεύσn διά βασικά πειράματα 

• καl διά τήν τταραγωγήν ισχυροτέρων ττηγ&iν ραδιενεργών ισο
τόπων άττό δ,τι τοϋτο ~το δυνατόν μέχρι σήμερον. Ή θερμική 
του άττόδοσις άντιστοιχεί εις 10 000 kw καl ή ροή των τταρα· 
γομένων νετρον!ων ε!ναι ττεντηκονταττλασία τοϋ Ι]δη είς Harw~ll 
έγκατεστημένου άντιδραστίjρος ούρανίου. Άντίληψιν τοϋ μεγέ
θους δίδει ή έκ χάλυβος κυλινδρική κατασκευή μέ διαστά-

σεις: ϋψος 21, μέτρα καί διάμετρος 21 μέτρα. 

αΊαι. Ό βαθμός τfjς κυριαρχίας έπi τfjς φύσεως 
μιθ:ς ώργανωμένης κοινωνίας έmτυγχάνεται μέ 
την βοήθειαν τfjς έπιστήμης, έξαρτδ:ται δέ άπό 
τά μέσα τά όποτα διαθέτει. 

Δέν ύπάρχει άμψιβολία δτι εύρισκόμεθα ijδη 
εtς την άρχην μιθ:ς νέας, άνευ προηγουμένου, 
έποχfjς διά την ίστορίαν τfjς άνθρωπότητος 
καi των άνθρωπίνων κοινωνιών, αί όποται θά 
πρέπει νά προσαρμοσθοΟν μέ τάς νέας κατακτή
σεις τοΟ άνθρωπίνου νοΟ καi τfjς έπιστήμης. 
Κατά τό Συνέδριον τfjς Γενεύης Ε.γινε ψανεpόν 
δτι τρεΊς μόνον χώραι διαθέτουν - έπi τό άκρι
βέστερον μονοπωλοΟν - τό «πυρηνικόν καύσι
μον», τάς έστίας καύσεώς του - δηλαδη τοuς 
«πυρηνικοι)ς άντιδραστfjρας~- καi τήν πεΊραν 
καί τεχνικην διά την έπιτυχfj χρησιμοποίησιν τfjς 
πυρηνικfjς ένεργείας. Ή Ε.ρευνα των τελευταίων 
ε'ίκοσι έτών διετηρήθη καi δέν άποκλείεται νά 
έξακολουθήστ~ νά διατηρfjται μυστική, έν τούτοις 
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ά έπιτευχθέντα άπό τάς προηγμένας αύτάς χώ
ρας αί όποται διαθέτουν δλα τά uλικά μέσα 
έρεύνης καί άναπτύξεως, ί'jσαν σχεδόν ίσότιμα. 
Ή θέσις των άλλων, όλιγώτερον άνεπτυγμέ

ων, χωρων, είς τόν άγωνα αύτόν προτεραιότη
τος, γίνεται δύσκολος. Ή 'Ελλάς διά λόγους οί 
όποϊοι πολλάκις εχουν συζητηθη δεν κατώρθωσε 
ά άναπτυχθft έπαρκως βιομηχανικως κατά τά 
τελευτατα έκατόν ετη, περίοδον κατά τήν όττο[αν 
ώλοκλήρωσαν τήν βιομηχανικήν των έπανάστασιν 
πολλαi άλλαι εύρωπαϊκαί χωραι. Ή συστηματι
κή έκβιομηχάνησίς της άρχίζει μόλις τώρα καί 
συμβαίνει νά συμπίπτη 
με τήν άρχήν της νέας 
ίστορικης περιόδου διά 
την άνθρωπότητα. ΤοΟ
το δμως δεν πρέπει νά 
έκληφθft ώς μία οίαδή
ποτε δικαιολογία διά 
νά καθυστερήση ή άνά
πτυξις της Χώρας μας 
είς τόν τομέα της είρη
νικης χρησιμοποιήσεως 

της πυρηνικης ένερyεί
ας, μέχρις δτου διέλθη 
δλα τά στάδια της βιο
μ ηχανικης έπαναστά
σεως. τά όποτα έπέρα
σαν προηγουμένως αί 
άλλαι χωραι. Διότι εί-

σεως. Παρουσιάζεται μοναδική εύκαιρία διά νά 
εuρεθfi ή Χώρα μας είς την δμάδα των άνεπτυ
γμένων χωρων. Ή έγκατάστασις πυρηνικων άντι
δραστήρων διά βιομηχανικούς σκοπούς πρέπει 
νά άποβft δ κυριώτερος άντικειμενικός σκοπός 
μας. 

'Αλλά διά νά δυνηθft ή Χώρα μας νά άντα
ποκριθfi είς την έπιτακτικήν αύτήν έπιδίωξίν της 
θά πρέπει: 

1) Νά έξασφαλίση κατά τό δυνατόν τό πυρη
νικόν καύσιμον. 

2) Νά ττροετοιμάση τό εμψυχον έπιστημονι
κόν και τεχνικόν προ
σωπικόν, καi 

3) Νά προσανατολί
ση καί κατά τό δυνα
τόν νά προετοιμάση τήν 
σύγχρονον βιομηχανίαν 
καί ίδιαιτέρως την χη
μικήν βιομηχανίαν. 
Ή προοπτικη διά τάς 

τρεϊς αύτάς βασικάς 
κατευθύνσεις είναι ή 
άκόλουθος: 

ναι δυνατή ή έξέλιξίς 
μας, είς τήν άρχομένην \ 
περίοδον της πυρηνικης 
ένεργείας, χωρίς άνα
γκαστικως νά διέλθω

Ε1χ . 4. ΗΕχθεσις Πυρην:χijς Ένεργείας~ε1ς Γενεύην. 

Τ ά «πυρηνικά καύσι
μα» πρός τό παρόν ε Η 
ναι τό ούράνιον κα
ίδιαιτέρως τό ίσότοπον 
235 τοΟ ούρανίου, τό 
πλουτώνιον καί τό θό
ριον. Είς δλας τάς πε
ριπτώσεις, τά νετρόνια 
έπιτυγχάνουν σχάσιν 
τοΟ πυρηνος καί οϋτω 
άποδεσμεύεται ή πυρη
νική ένέργεια. Ή φυσι
κή πρώτη ϋλη διά τόν 
τύπον αύτόν των καυ
σίμων είναι όρυκτά τοΟ 
ούρανίου και θορίου. 

μεν δλα αύτά τά στά
δια της διαδοχικης βιο
μ ηχανικης άναπτύξεως 
των άλλων προηγμέ
νων κρατων. 'Ίσως μά
λιστα θά είναι δυνατόν 

Κατά τήv διάρκειαv;,.τc>ϋ ΔιεθvοΟς Συvεδρίοu: διά τήv:,Είρηνι· 
κήν Χρησιμοποlησιν της Πυρηνικiiς 'Ενεργείας εtς Γενεύην fλα
βε χώραν είς τό Κτήριον των Έθνων διεθνής εκθεσις δπου τά 
διάφορα Κράτη εtχον τήν εύκαιρίαν νά έπιδείξουν τά έπιτευ
χθέvτα είς τόν τομέα των εtρηνικωv έψαρμογων. Ό γενικός 
γραμματεύς τοϋ ΟΗΕ κ. Dag Hamm~rskgold (δεξιά) έπιθεωρεί 
τήv μακέτταv ένός πειραματικοϋ σταθμοΟ παραγωγiiς ήλεκτρικf,ς 

ένεργείας πού πρόκειται νά άνεγερθji εtς Σκωτlαν. 

νά μετατρέψωμεν τό μέχρι σήμερον μειονέκτημα 
αύτό της καθυστερήσεώς μας είς πλεονέκτημα, 
με τό νά άξιοποιήσωμεν δ,τι διαθέτει ή Χώρα 
μας uπό καλυτέρας καί πλέον συγχρόνους τε
χνικάς συνθήκας. 

- Εuρισκόμεθα άκόμη εtς την άρχήν της νέας 
έποχης της πυρηνικης ένεργείας. Καί τά πλέον 
προηγμένα κράτη υπολογίζουν δέκα ετη είσέτι 
έξελικτικης άναπτύξεως πρίν η καταλήξουν εtς 
τόν συμφερώτερον τύπον άντιδραστηρος. 'Επίσης 
καί τό θέμα τοΟ πυρηνικοΟ καυσίμου εuρίσκεται 
είς τήν άρχην της μελέτης του. Δι' αύτό άπα
ραιτήτως πρέπει καί ή 'Ελλάς νά έτοιμάζεται ω
στε νά μή καθυστερήση διά μίαν άκόμη φοράν 
είς τήν παρακολούθησιν της παγκοσμίου έξελί
ξεως. θά ητο τεράστιον σφάλμα νά σκεπτόμεθα 
δτι μόνον αί δευτερεύουσαι έφαρμογαί ισοτόπων 
είς τήν ίατρικήν είναι τό μερίδιον της 'Ελλάδος 
άπό την νέαν κατάκτησιν των δυνάμεων της φύ-

'Υπάρχουν ένδείξεις δτι 
τό έλληνικόν ύπέδαφος δυνατόν vά έγκλείη ώρι
σμένα χρήσιμα όρυκτά. Τό δε ΊνστιτοΟτον Γεω
λογίας καί Έρευνων 'Υπεδάφους, τό δποτον, ώς 
πληροφορούμεθα, εχει καταρτίσει σχετικόν πρό
γραμμα έρευνων, είναι καθ' δλα έξωπλισμένον 
είς έπιστήμονας καί δργανα διά νά άρχίση τάς 
συστηματικάς παρατηρήσεις. Βεβαίως καί δταν 
άκόμη εύρεθοΟν όρυκτά ούρανίου είς μεγάλας 
ποσότητας, τό πρόβλημα δεν εχει λυθη, διότι πα
ραμένει ή μετατροπη τοΟ όρυκτοΟ είς πυρηνικόν 
καύσιμον, ή έργασία δε αϋτη άπετέλεσε !Ξν άπό 
τά άρχικά καί σπουδαιότερα μυστικά της άνα
πτύξεως της νεωτέρας τεχνικης. 'Οπωσδήποτε δέ 
αϋτη άπαιτετ μεγάλας, πολυδαττάνους καί πολυ
πλόκους έγκαταστάσεις. 'Εν τούτοις είς τήν Γε
νεύην έφάνη δτι είναι δυνατόν νά κατασκευα
σθοΟν άντιδραστηρες με φυσικόν, μή έμπλουτι
σμένον είς ίσότοπον 235, ούpάνιον. ''Ισως ή ση
μαντικωτέρα άττοκάλυψις, ητις δημιουρyετ δι' ή-
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μας βασίμους έλπίδας διά τό μέλλον, rjτo δτι 
δέν άπέχει ή έποχη κατά την όποίαν ή άποδέ
σμευσις της πυρηνικης ένι=:ργείας θά έπιτυγχάνε
ται μέ «σύντηξιν» τ&ν έλαφροτέρων χημικ&ν 
στοιχείων. 'Οπωσδήποτε άνεξαρτήτως της έξευ
ρέσεως καταλλήλων καί έπαρκ&ν όρυκτ&ν, θά 
ύπάρχη πάντοτε πρόβλημα προετοιμασίας πυ·ρη
νικοΟ καυσίμου, πρός τό παρόν δέ ή κατεργα
σία τ&ν όρυκτ&ν πρός πυρηνικά καύσιμα έλέγ
χεται μόνον άπό τάς πλέον προηγμένας χώρας. 
Ή προετοιμασία το Ο έπιστημονικοΟ καί τε· 

χνικοΟ προσωπικοΟ εϊναι έπιβεβλημένον νά άρχί
ση άπό τώρα καί πρός τοΟτο θά πρέπει νά συμ
βάλουν καί συνεργασθοΟν δλα μας τά άρμόδια 
ίδρύματα. Τό Κράτος πρέπει νά άντιμετωπίση 
άμέσως καί σοβαρ&ς τό θέμα τοΟτο. Οί χημικοί 
μας έχουν νά παίξουν δλως ιδιαίτερον ρόλον. Ή 
'Αμερικανικη Έπιτροπη 'Ατομικης 'Ενεργείας, 
μαζί μέ τους διαφόρους όργάνισμους με τους 
όποίους συνειργάσθη, έχρησιμοποίησε περισσο
τέρους άριθμητικ&ς χημικους άπό δλας τάς Ο:λ
λας κατηγορίας έπιστημόνων. 

Έκ τ&ν έπιστημόνων καί τεχνικ&ν δλων τ&ν 
ειδικοτήτων, ο'ίτινες έχουν μέχρι τοΟδε συμβάλει 
έν πλήρει συνεργασί~ είς την έξέλιξιν την όποίαν 
παρουσιάζει η πυρηνικη ένέργεια, τό μερίδιον της 
συμμετοχης τ&ν χημικ&ν ύπηρξε κατ' έξοχην 
μέγα. 'Από τήν στιγμην που παραλαμβάνεται 
τό άρχικόν μετάλλευμα, εις τόν έμπλουτισμόν 
του, εtς τόν χωρισμόν τ&ν ίσοτόπων, είς τόν δια
χωρισμόν τ&ν ισοτόπων, είς την διαπίστωσιν τ&ν 
νέων στοιχείων, εtς την άνάλυσιν τ&ν προϊόντων 
σχάσεως κλπ. πανταχοΟ καί πάντοτε ή μακρά 
αϋτη έργασία άνάγεται είς τόν τομέα τ&ν χημι
κ&ν. 'Επομένως διά την πλήρη άνάπτυξιν τ&ν 
είρηνικ&ν σκοπ&ν της πυρηνικης ένεργείας, λό
γ({) άκριβ&ς της φύσεώς της καt τ&ν προβλημά
των της, εϊναι άπαραίτητος ή μεγάλη καί ένερ
γοτάτη συμμετοχη τ&ν χημικ&ν καί της χημικης 
βιομηχανίας. Ώς εϊναι δέ προφανές, οί χημικοί 
μας καί η 'Ένωσις 'Ελλήνων Χημικ&ν κατά την 
άρχομένην προσπάθειαν δέν προσβλέπουν μόνον 
είς τό δτι θά τους έξασψαλισθfj τυχόν ηύξημένη 
έπαγγελματικη άπασχόλησις, άλλά περισσότε
ρον είς τό δτι θά τοuς δοθfj εύκαιρία νά συμμετά
σχουν εtς την προσπάθειαν της βιομηχανικης 
άναπτύξεως της Χώρας μας. Διότι αύτη εϊναι ή 
μεγάλη άποστολη της έττιστήμης την όποίαν έδι
δάχθησαν καί θεραπεύουν. 

Ή έγκατάστασις βιομηχανικ&ν πυρηνικ&ν 
άντιδραστήρων θά εϊναι πηγη ένεργείας χρησί
μου διά τήν βιομηχανικην άνάπτυξιν της χώρας, 
άλλά συγχρόνως καί πηγή παράγουσα παρα
προϊόντα, δηλ. άκτινοβολίαν καί προϊόντα σχά
σεως.Ή διαθέσιμος αϋτη άκτινοβολία ήμπορει 
Ο:ριστα νά χρησιμοποιηθfj άπό την χημικήν βιομη
χανίαν διά νέου τύπου χημικάς άντιδράσεις καί 
έπεξεργασίας, ώς κατάλυσιν καί πολυμερισμόν 
δι' άκτινοβολίας, άντιδράσεις ύψηλ&ν θερμοκρα
σι&ν κλπ. Μεταξu πάλιν τ&ν προϊόντων σχάσεως 

ύπάρχουν, έκτός τ&ν γνωστ&ν ισοτόπων, καί 
στοιχεια, aτινα σπ:ανίζουν εtς τήν φύσιν καί διά 
τά όποια δυνατόν νά εύρεθοΟν νέαι χρήσεις. 

Διά νά δυνηθfj δμως νά άνταποκριθfj ή Έλ
ληνικη οικονομία εις τάς νέας περιστάσεις που 
διαγράφονται δι' αύτήν, θά πρέπει νά ένισχuση 
την βιομηχανίαν καί νά άναπτύξ!] τους πλέον 
βασικούς της κλάδους, ιδιαιτέρως μάλιστα την 
χημικήν βιομηχανίαν. Διότι αϋτη πρέπει άπό τώ
ρα νά έτοιμάζεται διά τους νέους ρόλους που θά 
κληθfj νά άναλάβ!]. Ή κατεργασία τ&ν όρυκτ&ν, 
η προετοιμασία τοΟ πυρηνικοΟ καυσίμου, η άξιο
ποίησις τ&ν παραπροϊόντων σχάσεως, η έφαρ
μογη νέων μεθόδων καί κατεργασι&ν βάσει της 
νέας τεχνικης που θά άναπτυχθfj μέ τήν έφαρ
μογήν τοΟ πυρηνικοΟ άντιδραστηρος, δλα αύτά 
πρέπει νά προβλεψθοΟν καί νά μελετηθοΟν άπό 
τοΟδε σοβαρ&ς. Ή έλληνικη χημικη βιομηχανία, 
έάν της δοθοΟν τά μέσα, θd άνταποκριθfj άσψα
λ&ς είς την νέαν αύτην άποστολήν της. 

Τ ά άνωτέρω άποτελοΟν τόν πλέον περιωρι
σμένον προγραμματισμόν διά τήν προετοιμασίαν 
της Χώρας μας πρός ε'ίσοδόν της εtς την νέαν 
έποχήν. Ή Έλληνικη Κυβέρνησις συνέστησε τήν 
«Έλληνικην Έπιτροπην 'Ατομικης 'Ενεργείας» 
(Ε.Ε.Α.Ε.) διά νά καταγίνη αϋτη μέ την μελέτην 
τ&ν θεμάτων τούτων, άλλά κυρίως μέ τήν πολε

μικην πλευράν τοΟ προβλήματος. 'Ήδη, μετά τό 
Συνέδριον της Γενεύης, χρειάζεται νέα άναθεω
ρημένη διατύττωσις των σκοπ&ν της Έπιτροπης. 
'Όταν συνεστήθη, ύπηρχον πολλά μυστικά, τά ό
ποια έχουν πλέον άποκαλυφθη, καt Τjδη άπεψα- · 
σίσθη εν εύρύτατον διεθνές πρόγραμμα ειρηνικης 
έφαρμογης της πυρηνικης ένεργείας. Ή άπλη 
χρησιμοποίησις ισοτόπων διά δευτερευούσης ση
μασίας σκοπους έχει πλέον πρό πολλοΟ ξεπε
ρασθη καί άποτελει μέρος τοΟ μεγάλου σκοποΟ. 

Ή Έλληνικη Έπιτροπη 'Ατομικης 'Ενεργείας, 
άνταποκρινομένη εις τό ϋψος τ&ν περιστάσεων καί 
είς τό γενικόν α'ίτημα των 'Ελλήνων έπιστημό
νων καί τεχνικ&ν, πρέπει νά άναλάβ!] τήν προε
τοιμασίαν της 'Ελλάδος διά την νέαν έποχήν, 
τήν έποχην της Πυρηνικης 'Ενεργείας. Διά τόν 
σκοπόν αύτόν πρέπει νά ζητήση την βοήθειαν καί 
συνεργασίαν δλων των έπιστημονικων ίδρυμάτων 
καί όργανισμων. 

Πρέπει νά διευρυνθfj καί νά περιλάβ!] άντιπρο
σώπους έξ δλων των ειδικοτήτων, οί όποιοι θά 
συνεργασθοΟν διά την έπιτυχίαν των σκοπ&ν της. 
Οί χημικοί, οί όπ:οιοι κυρίως θά συμβάλουν εις 
την άνάπτυξιν των τρόπων χρησιμοποιήσεως τ&ν 
εtρηνικων σκοπων της πυρηνικης ένεργείας, πρέ
πει νά άντιπροσωπευθοΟν κατά μεγάλην μερίδα. 

Εις τήν Χώραν μας παρέχεται μία μοναδικη 
εύκαιρία διά νά ύπερπηδήση την βιομηχανικήν 
της καθυστέρησιν. Καί ε[ς την νέαν αύτην μεγά
λην έθνικην έξόρμησιν ή 'Ένωσις 'Ελλήνων Χη
μικων καί τά Χημικά Χρονικά εϊναι ετοιμα νά 
συμβάλουν ένεργως κατά τό μέτρον των δυνά-
μεών των. Ή Δ.Ε. των Χ.Χ. 
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ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ Α. ΔΟΣΙΟΣ 
ΑΝΑΜΝΗΣΕΙΣ ΦΙΛΟΥ 

Τό: όλίγα λόγια πού άκολουθοϋν, συνέχεια 
τοΟ βιογραψικοΟ σημειώματος, ττού άψιέρωσαν 
τό: Χημικό: Χρονικό: στή μνήμη τοΟ Κ. Δοσίου, 
στό τεΟχος τοΟ Αύγούστου-Σεπτεμβρίου, aς 
θεωρηθοΟν ώς φόρος τιμης στόν άλησμόνητον 
άνθρωπο, στόν καλόν 
'Έλληνα, στόν καλόν 

φίλο. 
Την σταδιοδρομία του 

ήρχισε ό Δόσιος στην 
Σχολή των Δοκίμων 
καi στό Πολεμικό Ναυ
τικό, ή έσωτερική του 
δμως διάθεσις τόν ώ
θοΟσε πάντα πρός τήν 
καθαρό: Έττιστήμη καi 
ιδια(τερα πρός τήν Φυ
σική. 'Ίσως οί λόγοι Γj
ταν καi κληρονομικο(, 
γιατt δ θεί:ος του Λέαν
δρος Κ. Δόσιος ηταν δ 
πρώτος που έθεώρησε 
τό: διαλύματα σό:ν άνά
λογα με τό: άέρια, έδέ
χθηκε δηλ. δτι τό: δια
λυμένα σώματα εύρί
σκονται σε διασπορά: 
μέσα στό διαλυτικό μέ
σο, δπως τό: άέρια εύ
ρ(σκονται σε διασπορά: 
μέσα στό κενό. Προαι
σθάνθηκε δηλ. τίς νεώ
τερες θεωρίες τG:>ν δια
λυμάτων καί τήν άνα
λογία της ώσμωτικης 

·πιέσεως πρός τήν ττίεσι 
τG:>ν άερίων. 'Έτσι aν καί έξεττλήρωσε δ Κ. 
Δόσιος· πολύ καλό: τό: καθήκοντά του ώς μάχιμος 
άξιωματικός τοΟ ναυτικοΟ καί ύπηρέτησε έττi 8 
μηνας εις τόν Κανάρην, κατά τήν διάρκειαν των 
πολεμικών έπιχειρήσεων ~ατό: τούς βαλκανικούς 
πολέμους, ή δρθ:σις του ώς άξιωματικοΟ Γjτο πρό 
παντός έπιστημονική. · 

'Ήδη τό 1905 είχε νυμψευθη την Μαγδαλη
νήν θεοψιλάτου, με τήν όποίαν εζησε πενηντα 
εύτυχισμένα χρόνια. s-Ηταν άληθινό: ενα πολύ 
εμμορψο ζευγάρι. Παιδιά δεν άπέκτησαν, αύτό 
ομως δεν τούς ένοχλοΟσε. Πολλές φορές μοΟ Ε
λεγz: Παιδιά εχεις, νά σοΟ ζήσουν. 'Εγώ δμως 
είμαι εύτυχισμένος μοναχός με τήν γυναί:κα μου. 

Τό 1910 εμεινε έπί ενα σχεδόν ετος στό Πα
ρίσι διά τήν προμήθειαν των πυρομαχικών τοΟ 
στόλου, τό δε 1912 έπηyε πάλι εις τό Λονδί:νον 
διά τά Πυρομαχικό: τοΟ 'Αβέρωφ. ΠαντοΟ εκαμνε 

'Υπό Δ. ΧΟΙ'!ΔΡΟΥ 
Όμοτ. Καθηyητοϋ τοϋ Πανεπισrημίου ΆθηΛwν 

έντύττωσιν ή σοβαρά του έττιστημονική κατάρτι
σις. Είς τό Λονδί:νον Ελυσε κάττοτε παίζοντας 
ενα πρόβλημα γομώσεως των όβίδων. Τήν έτταύ
ριον είχε μιό: πολύ δελεαστική ττρότασι ν το Ο έρ
γοστασίου, τήν όποίαν φυσικό: δεν έδέχθη. 'Ολί

γον άργότερα άντιττρο
σώπευσε έπιτυχως είς 
τήν 'Αγγλία τήν 'Ελ
λάδα είς ενα άπό τό: 
ττρωτα διεθνη συνέδρια 
άσυρμάτου τηλεγραφί
ας. Με αύτή τήν άφορ
μή θέλω νό: διηγηθώ ε
να χαρακτηριστικό πε

ριστατικό. 
'Όταν ή άσύρματος 

τηλεγραφία είχε τόσο 
έξελιχθη, ωστε νό: γί
νωνται πειράματα συ
νεννοήσεως μεταξύ Εύ
ρώπης και 'Αμερικης, 
έσκέφθησαν είς τό:ς 'Α
θήνας νό: δοκιμάσουν 
aν θό: Γjτο δυνατή ή 
συνεννόησις μ ε τ α ξ υ 
Ναυστάθμου και Ύ
ττουργείου Ναυτικών. 
Ό Δόσιος τότε άπηύ
θυνε ενα εγγραψον, 
πού έθεωρήθη άντιπει
θαρχικόν , με άττοτέλε
σμα έπιβολης ποινης 
φυλακίσεως 40 ήμερων. 
Ό Δόσιος μετέφερε εις 
τό δωμάτιον, δττου έξέ
τινε την ττοινήν του, ενα 

μεγάλον μαυροπίνακα και έγλέντησε κυριολεκτι
κG:>ς τίς 40 ήμέρες της ποινης συμπληρώνοντας 
συστηματικό: τήν μαθηματική του μόρψωσιν. 

'Από τό Ναυτικό παρητήθη ό Δόσιος, πρiν τόν 
καταλάβη τό δριον της ήλικίας, διά νό: έπιδοθη 
είς την άγαπημένη του μελέτη. Δεν Τ]μποροΟσε, 
καθώς ελεγε, νό: βλέπη άνθρώπους στή γραμμή. 
Γι' αύτό, δταν ό άείμνηστος ·Κοκός Μελθ:ς τοΟ 
έζήτησε νό: τόν βοηθήση εις τόν προσκοπισμόν, 
δεν έδέχθη. 

Είς τήν μελέτη του Τ]θέλησε νά δώση καt την 
έπίσημη σψραγί:δα παίρνοντας τό πτυχίον τG:>ν 
Φυσικών Έττιστημων τοΟ Πανεπιστημίου μας . 
'Όταν έποόκειτο νό: τόν έξετάσω, τόν φίλον ό 
όποί:ος ί'jτο κάμποσα χρόνια μεγαλύτερος άττό 
έμένα, καi με τόν όποιον τόσες και τόσες φορές 
ε'ίχαμε έπιστημονικες συζητήσεις, έφήρμοσα ενα 
άμθρον τοΟ καταστατικοΟ νόμου πολλών Γερμα-
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νικ&ν Πανεπιστημίων, που δρίζει δτι «ή έξέτασις 
ώρίμου έπιστήμονος δύναται νά λάβη μορφην 
φιλικης έπιστημονικης συζητήσεως». Τό άστεϊο 
είναι δτι δ Δόσιος κατά τήν συζήτησιν αύτή, γιά 
πράγματα, γιά τά δποϊα έπανειλημμένως ε'ίχαμε 
aλλοτε μιλήσει, είχε πραγματικό τράκ. 'Αργότε
ρα, έπηρε καi τό διδακτορικό δίπλωμα με έργα
σίαν, της όποίας τό θέμα, ίδικης του έκλογης, 
rjταν ώρισμέναι tδιότητες των άερίων που εχουν 
σχέσιν με τόν βαθμόν της άλ γεβρικης έξισώ
σεως τοΟ Van der Waals. 

'Αργότερα διωρίσθη Διευθυντής τοΟ Ναυτι
κοΟ Χημείου καi άκολούθως τοΟ ΓενικοΟ Χημείου 
τοΟ Κράτους. Είς την θέσιν αύτήν, είς την δποί
αν 'Πάντα ζωνταvη rjταν ή άνάμνησις τοΟ άλη
σμονήτου Πέτρου Ζαλοκώστα, έκρατήθη πολυ 
καλά, χάρις είς τά γενικά καi είδικά του προ
σόντα. 'Όταν έπλησίαζε νά τόν πάρη τό δριον 
ήλικίας παρητήθη καi έπεδόθη, άνενόχλητος 
πλέον, είς την μελέτην. 

"Ας σημειωθη άκόμα δτι δ Δόσιος, κάπως 
'Πάρεργα, διετέλεσε καί Νομάρχης Χίου με την 
συνηθισμένη έΊτι τυχία. 

Οί πολλοί φίλοι του έθαύμαζαν δχι μόνο τόν 
πλοΟτο των εtδικ&ν γνώσεών του, Ίτου έφρόντι
ζε νά τίς ένημερώνη με την διαρκη παρακολού
θηση της έΊτιστημονικης κινήσεως, άλλά καί τήν 
έξαιρετικη φρεσκάδα τοΟ μυαλοΟ τοι, πού, παρ' 
δλην την ήλικία του, εμεινε πάντα νεανικό καi 
πολυμερές. Γιατί, άλήθεια, ή πολυμέρεια rjτo τό 
κύριο χαρακτηριστικό τοΟ Δοσίου. 'Επιστήμη, 
Φιλολογία, Τέχνη, άποτελοΟσαν γι' αότόν ενα 
άρμονικώτατο σύνολον καί τοΟ εδιδαν την 
σπάνια tδιότητα τοΟ συνομιλητοΟ, που μπο

ροΟσε κανείς νά τόν άκούη έπί ώρες χωρίς νά 
βαρεθη. 

"Ήταν δ Δόσιος άπό τους άνθρώπους, που 

τό είδος τους, με τίς δλο καί μεγαλύτερες άπαι
τήσεις της εtδικεύσεως, τείνει νά έκλείψη. Δεν 

γνωρίζω αν ενα πηγάδι είναι χρησιμότερο άπό 
μιά λιμνοΟλα, δχι ύπερβολικά βαθειά άλλά με 

καταπράσινες καί μοσχομυρισμένες οχθες. Οί aν
θρωποι της περασμένης γενεας, στους δποίους 

άνήκω καί έγώ, έπροτψούσαμε την εμμορφη 
λίμνη άπό τό σκοτεινό βαθυ πηγάδι. 

ΧΥΜΕΥΤΙΚΗ, Η ΧΗΜΙΚΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΤΩΝ ΕΛΛΗΝΩΝ 

ΑΠΟ ΤΟΥ 300 Π.Χ.* 

Διa τfjς νεωτέρας έρεύνης τοG προμεσαιωνικοG έλ· 
ληνικοG τcολιτισμοG, ώς ijρχισεν ό Berthelot τ<';J 1888 έν 
Παρισίοις και έξηκολούθησε καί έτcεξέτεινεν ό Στεψα· 
νίδης τ<';J 1914 έν 'Αθήναις, όμοG μετά: νεωτέρων δημο· 
σιευμάτων καί των ύτc' έμοG έν Ρώμη καί 'Αθήναις 
άτcό τοG 1938 ύτcοβληθεισων σκέψεων, ένεψανίσθησαν 
αl γενικαί άρχαi τG:>ν τcροσωκρατικων φιλοσόφων και 
ή καθόλου έλληνική 'Επιστήμη ύπό νέον φC>ς. Κατέστη 
άρκούντως έμφανές, δτι ή τεχνικη τοG Χημικομηχανι· 
κοΟ, Τjτις άτcοτελεϊ τό θέμα τοΟ σημεpινοG ήμG:>ν συνε
δρίου, κατά βάσιν ούδέν άλλο εΤναί η ό λησμονηθείς 
καί ώς «'Αλχυμία :ο δυσφημισθείς 1<λάδος τfjς Φιλοσο· 
φίας, δστις άπό τοG 300 τcερίτcου π.Χ . ijρχισε διδασκό
μενος έv Άλεξανδρε[~ θεωρητικC>ς καi τcρακτικC> ς ώς 
« αl τέχναι τC>ν 'Ελλήνων ΧuμευτC>ν :ο η «Χυμευτική>. 
Ό έλληνικός λαός ύτcερέβαλε τούς γείτονάς του 

τcνευματικC>ς καί κοινωνικώς άπανταχοG άντιτcροσω
τcευόμενος ύπό ταξιδιω τC>ν, έμτcορικC>ν συνοικισμC>ν 
καί άτcοίκων. Έτci τcλέον ό Μέγας 'Αλέξανδρος κατα
κτήσας τοuς Πέρσας συνήνωσε τούς άνατολικούς λαούc: 
εις εν μέγα Κράτος καί τοιουτοτρόπως διέδωσε τήν έλ
ληνικήν τcαιδείαν καί έξύψωσε τόν τcολι τισμόν των γει· 
τονικών τούτων λαC>ν ε( ς άνώτερον έπίτcεδον. Εtναι 
βέβαιον δτι σι άνατολικοi ο u τοι λαοί εtχον ijδη άτcο· 
κτήσει τcολλάς ~μτcειρικά:ς γνώσεις καί άναπτόξει τcολι· 
τισμούς . Ή συναρμολόγησις δμως τC>ν γνώσεων αύτων 
εις έτcιστημονικόν σύσ ιημα τcρός τόν σκοπόν τίjς εύ
κολωτέρας διδασκαλίας καί της καλυτέρας τcρακτικίjς 
έψαρμογiiς ύπηρξεν ~ργον άποκλειστικως τC>ν Έλλή· 
νων. Καrά: τόν Ήράκλειτον, ή φύσις έπροίκισε τόν Ο:ν· 
θρωτcον διά: διπλίjς Ικανότητος τcρός κτησιν γνώσεων, 
διά τC>ν αισθήσεων κα! διά τfjς νοi)σεως, τοu Λόyοv. 
At αισθi)σεις, κατά rήν τcεϊραν τGJν φυσικών , δύνανται 
νά μας άπατήσωσιν, ούχί δμως καί ό Λόγος, δστις εt-

Ύτcό ΠΡΟΚΟΠΙΟΥ Δ. ΖΑΧΑΡΙΑ 
Όμοτ[μοu ΚαθηyητοΟ της Φuσικοχημε(ας έν τί;) Ε.Μ . Π. 

ναι δ άδέκαστος κριτής των έντυτcώσεων τGJν αισθή· 
σεων. vιδιον εtναι των άμορφώτων ψυχων νά: τcιστεόω
σι μόνον εις τάς άνοήτους αισθi)σεις. Ή άντίληψις 
δμως τfjς άληθείας, Τjτις κρύπτεται δτcισθεν τcάσης τcει
ρας, δέν άνήκει εις τούς καθημερινοuς άνθρώτcους, άλλ' 
εις τούς φιλοσόφοvς {ίyδρας, οϊτινες ~χουσι σκοτcόν τοG 
βίου των τήν άλήθειαν. 

Δέν ε!ναι λοιπόν ~ργον τοG Φιλοσόφου νά τcελα
yώνn έν τfl τcληθύϊ τGJν λέξεων, άλλά: νά: άξιοποιfl έν 
τft πράξει τάς γνώσεις του. Σοφός έκαλεϊ:το ό aνθρω· 
nος, δστις εΤχε τήν tκανόrητα νά: -:Ί:ξιοτcοιft .τά:ς γνώ· 
σεις του τcρακτικως πρός εύημερίαν της άνθρωπότητος. 
.'ΑΦ' διου δμως τό έν Δελφοϊς μαντεϊον άνεγνώρισεν 
έπισήμως τούς έτcτά: σοφούς τίjς άρχαιότητο ς , ώνόμα
σεν ό 'Ηράκλειτος τούς Ο:νδρας, ο'ίτινες πρός τόν αό· 
τόν άτcέβλετcον σκοπόν, Φιλοσόφους. 'Αντικείμενον 
λοιτcόν της Φιλοσοφίας Τjσαν καί αι τcαραγωγικαί ά
σχολίαι. Διά ταότας, δμως , έσχηματίσθησαν εις τά:ς 
διαφόρους τcεριοχάς, διάφοροι εννοιαι, άναλόγως τfjς 
έκάστοτε άπόψεως, fίτις έψαίνετο ~τcικρατεστέρα. Κατά 
συνέτcειαν ή αύτή τcαραγωγική δραστηριότης προσέλαβε 
πλείονα όνόματα. Al τcαραγωγικαί ήμων έργασίαι ά
τcοσκοποGσι τήν κατασκευήν νέων όλικGJν. Πρός τοGτο 
φέρονται aι πρGJτσι ολαι εις λετcτότατον μεϊγμα, άψοG 
προηγουμένως διά: μηχανικίjς θραύσεως καί λειοτριβή
σεως, έπί πλέον δέ διά: διαλύσεως καί τήξεως, προπα
τcαρεσκεuάοθησαν ότcό τοιαότην κατάστασιν καί ύτcό 
καταλλήλους συνθήκας, ώστε τά: συστατικά νά: δόναν· 
ται δι' άλληλετcιδράσεως νά: άvακαταταχθGJσιν εις τά: 
νέα τcροϊόντα. Ή τcαραοκευή σιδήρου, χαλκοΟ, μολΟ· 

* 'Ομιλία γενομένη κατά τήν τελε:;ταίαν yενικήν σuνεδρίασιν 
τfjς έν Φραyκφούρτn συνελεύσεως τfiς εόρωπαϊκfjς δμοσπονδ[ας τijς 
Χημικομηχανικijς τήν 21ην Μαίοu 1955. 
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βδου κλπ. έν τfi καμίνC\), έθεωρήθn ώς ή σπουδαιοτέρα 
άποψις καί διά ταύτην έσχηματίσθη ή έννοια Μεrαλ
λοlωσις, η ώς λέγομεν σήμερον, χημική μεταβολή. Τό 
προϊόν τfjς μεταλλοιώσεως ητο τό Μεταλλοίωμα η 
Μirαλλοv. Κατά τούς πρώτους χρόνους, διά τοί) φαινο
μένου τfjς γλωσσικfjς μεταφορδ:ς διά τfiς αύτfjς λέξε
ως, μέταλλον, ι!σημαίνοντο καί ή όρυκτή πρώτη ϋλη καί 
ό τόπος έξορύξεως και αl στοαl. Μάλιστα τό ρfjμα 
Μεταλλάω έσήμαινε και τό άναζητεϊ:ν καί τό σκέπτε
σθαι . Ή λέξις Μέταλλον χρησιμοποιεϊ:ται άκόμη και σi]
μερον πρός όνομασίαν τfjς σπουδαιοτάτης ταύτης όμά
δος σωμάτων. Ή τέχνη τfjς παρασκευίjς αύτων ώνο
μάσθη Μεταλλοιωτική. η Μεrαλλική. Διά τήν αύτήν έρ
γασίαν άπό τfjς άπόψεως τfjς συσσωματώσεως τοΟ 
μείγματος διά συντήξεως η έπιβολfjς ύγρων είς ήμίρ
ρευστον μδ:ζαν, έσχηματίσθη ό δρος Μαζική τέχνη, 
δρος τυχών περιωρισμένης χρήσεως. 'Ετέρα εννοια έ
σχηματίσθη έκ τfjς τάσεως τfjς άπομιμήσεως των πο
λυτίμων λίθων καί τοϋ χρυσοί} δι' έπικαλύψεως τfjς έ
πιφανείας άγενεστέρων ύλικων έν τfi καμίνφ διά σμάλ
του η καθαροί) χρυσοϋ. 'Επειδή διά των εύωνοτέρων 
τούτων άντικειμένων έπε τυγχάνετο μέγα κέρδος καί 
έγένετο μέγα έμ πόριον, άφιερώθη ή τέχνη αϋ ιη εις 
τόν θεόν τοΟ έμπορίου, τόν κερδ~ον Έρμfjν, καί έκλήθη 
'Ερμητική. AL σχετικαί συνταγαί έκτελέσεως έκρατοuντο 
αύστηρως μυστικαι, καί ή έννοια τοu τοιούτου τελείου 
άποκλεισμοu διατηρεί:ται και σήμερον ε[ς τήν ~ννοιαν 
τοϋ cέρμητικως κεκλεισμένου», 

Τέλος πδ:σαι α! παραγωγικαl μέθοδοι έχουσιν ώς 
κοινόν χαρακτηριστικόν τήv προκατεργασίαν των πρώ
των ύλCJν διά θρυμματίσεως, άλέσεως, διαλύσεως καί 
τήξεως, δηλαδι) τήν προπαρασκευήν εις τήν κατάστα
σιν τοί) χύματοt;. 'Ακόμη καί σήμερον άγοράζομεν aν
θρακαc, δημητριακά, δρυζαν κλπ. είτε εtς ώρισμένας 
ποσότητας ουνεσκευασμένα, είτε άνευ συσκευασίας 
χύδην, εtς τήν κατάστασιν τοΟ χύματος. Ή ~ννοια 
τfjς παρασκευίjς τοί) χύματος, τfjς μεταβολfjς εις κό
νιν η εις ύγράν κατάσrασιν έκφράζεται διά τCJν λέ
ξεων χυμεύειv καί χυμεlα. Διά τfjς τελευταίας λέξεως 
χαρακτηρίζεται καί σήμερον έτι ή τέχνη αϋtη. Έκ τοϋ 
χυμεύειν έκλήθησαν οι άνθρωποι οι άσκοϋντες τήν 
χυμείαν χυμευταl. Ή γλωσσική μεταφορά Ιίδρασεν έν
τατικως είς τό πεοδίον τοϋrο. Άρχαϊ:ος συγγραφεύς 
πολλων χυμικων έργων έθεωρήθη έφευρέ της τfjς τέ
χνης ταύrης καί ~κλi]θη Χύμης. 'Επίσης ώμίλουν περί 
τCJν τεχνCJν τίjς Χύμης. Περαιτέρω καί ή μέλαινα yη, 
fitις εύρίσκεrο εις άποθέσεις παλαιοτέρων γεωλογικCJν 
έποχCJν καί διά μιδ:ς ίδιαι τέρας ύδραυλικfjς μεθόδου, 
της πολυφήμου καί μυστικfjς τηρουμένης Ψαμμουρ'flας, 
κονιοποιουμένη καί πλυνομένη άπέδιδε τό περίφημον 
Χϋμα τοϋ χρυσοϋ, ώνομάσθη Χυμlα γη. 'Ακόμη και αότή 
ή χώρα έν τfi όποίςι: εύρίσκετο ή χυμία γfi. ή Αίγυ
πτος, πολλαχως άπεκαλεϊτο Χυμια. 'Εκ τfjς λέξεως 
Χϋμα, παράγονται δύο ρήματα καί ώς έκ τούτου ο! 
μέν 'Έλληνες ώμίλουν περί Χυμεύειν καί Χυμευτ&ν, 
ο! δέ Ρωμαί:οι και ο! άνατολικοί λαοί περί Χυμίζειν 
καί ΧυμιστCJν η Χυμικ&ν. Οϋ τω καl ο! ~ Αραβες κατά 
τόν 13ον α[C:Jνα μ. χ. παρέδωσαν εις τούς δυτικούς 
Εύρωπαίους τός έννοίας τοϋ Άλχυμιστοϋ και τfjς 'Λλχυ
fU(ας μετά πασCJν τCJν συμπαρομαρτουσCJν άνατολικCJν 
προσθηκων. 

Ό Μέγας 'Αλέξανδρος, συνήνωσεν εις ~ν Κράτος 
πάσας τάς άνα τολικάς χώρας, αίτινες εττε κατC\)κοuν
το ύπό καθαροί} έλληνικοΟ πληθυσμοϋ, είτε εΤχον έγ
κατεσπαρμένας έλληνικός παροικίας καί άποικίας. Ή 
Αίγυπτος εΤχεν ίjδη πρό πολλοϋ έντατικCJς έλληνο
ποιηθfj, wστε ό πρCJτος άρχηγός τοί) άφρικανο-ελληνι
κοϋ Κράτους Πτολεμαί:ος, ήδυνήθη νά καταστήσn τήν 
πρωτεύουσαν αύτοϋ, Άλεξάνδρειαν, κέντρον τCJν με rά 
τfjς ΆνατολJiς συγκοινωνιων καί έμπορίου ώς και πά
σης τfjς έλληνικfjς παιδείας. Έκάλεσεν είς Άλεξάν
δρειαν έπιστήμονας καί φιλοσόφους και έκαλλιέργησεν 
έν τ~ ύπ' αύ τοϋ !δρυθέντι τεμένει τCJν Μουσων, τ~ 
Μουσείω, &παντας τούς κλάδους τfjς 'Επιστήμης. Καί 
α! παρaγωγικαl δραστηριότητες των Χυμευτων καί 

γνώσεις έσυστηματοποιήθησαν εις καθ' ειρμόν έπιστή
μην τfi βοηθε(ςι: γενικων άρχων, καί έδιδάχθησαν θεω
ρητικως καί πρακτικως ύπό τόν τίτλον Χυμευτική. 'Ως 
δηλοί: ή λέξις, Χυμεία, περιελάμβανον τό: θεωρητικά μα
θήματα καί αι πρακτικαί άσκήσεις άπάσας τάς προ
παρασκευαστικάς μηχανικάς πράξεις, αϊτι νες εfναι 
άναγκαί:αι. δπως α! πρCJται ί5λαι ελθωσιν εις τήν κα
τάλληλον διά τήν άλληλεπίδρασιν κατάστασιν και σχη
ι-tατίσωσι κατά δύναμιν τέλειον μείγμα, ϊνα ή δρδ:σις 
τελεσθfi ύπό παραγωyήν το Ο έ ττιθυμητοϋ προϊόντος. 
wΕπρεπe, δηλαδή, τά έλάχιστα μόρια των άλληλεπι· 
δρώντων σωμάτων νά έλευθερωθωσι των παλαιων αύ
των δεσμων, ίνα δυνηθωσι νά άνακαταταχθωσιν εις 
νέους, ώς δηλοί καί ή χαρακτηριστική φράσις c 'Εάν μι) 
τά σώματα άσωματώσnς καί τά άσώματα σωματώσnς 
1<αί ποιήσnς τά δύο "Εν, οόδέν των προσδοκωμένων 
~σrαι». 

Ή Χυμευτική αϋτη έθεμελίωσε τήν θεωρίαν αύτfjς 
έπί τίjς έλληνικfjς καθόλου φιλοσοφίας, ιδίως δέ τfjς 
άριστοτελικfjς. Τά βιβλία Τjσαν συντεταγμένα ώς συλ
λογαί συνταγων μετ' εισαγωγfjς έξηγούσης τάς θεωρη · 
τικάς βάσει<: τfjς περιεχομένης ϋλης. οι έπιστήμονες 
τfjς 'Αλεξανδρείας ~σαν φημισμένοι και έκαλοϋντο εις 
πδ:σαν τήν περιοχήν τfjς Μεσογείου, πρός έπίλυσιν 
δυσκόλων προβλημάτων, άφορώντων πάντας τούς κλά
δους τfjς τεχνικijς. Ή κατάστασις δμως αϋτη τfjς ά
κμfjς, ίjρχισε φθίνουσα μετά τήν ένσωμάτωσιν τοΟ έλ
ληνισμοϋ εις τό ρωμαϊκόν Κράτος. Οι Ρωμαίοι, πρα
κτικοί άνθρωποι, διέκειντο έχθρικως πρός τι'}ν έλληνι· 
κήν φιλοσοφίαν καί έκ των συνταγολογίων μετέφρα
σαν εις τήν λατινικήν μόνον τό πρακτικόν αύτCJν μέ
ρος. Τούς φιλοσόφους κατεδίωκον, καί έπειδη έν ταίς 
Άκαδημίαις μετά των άξιολόγων αύτων βιβλίων νέοι 
πάντοτε φιλόσοφοι έξεπαιδεύοντο, κατεδίωξαν καί τά 
βιβλία καίοντες ταϋτα, ϊνα στερήσωσιν αύτούς των μέ
σων δι' ών άπέκτων γνώσεις καί tσχύν. Ό Διοκλητια
νός, τέλος, άφοϋ κατέπνιξεν εις τό αΤμα τι'}ν έπανά
στασιν των Έλληνομεμφιτων έν ΑίγύπτC\), κατέκαυσε 
τελείως τά βιβλία, έθανάτωσε πολλούς έπιστήμονας 
καl οϋτω κατέπεσε καi ή 'Αλεξάνδρεια έκ τfjς περι· 
βλέπτου θέσεώς της ώς Κέντρου τω ·~ τεχνων, των έπι
στημων καl τοΟ έμπορίου. 

w Αλλος ι\χθρός τfjς έλληνικfjς φιλοσοφίας, μάλιστα 
έν άρχfi ριζικώτερος, όπfjρξεν ό θρησκευτικός φανατι
σμός τCJν Χριστιανων. Μετά τή"ν άναστήλωσιν δμως 
τοϋ μεγάλου έλληνικοu άνατολικοϋ Κράτους μετά πρω
τευούσης τό Βυζάντιον, τό όποί:ον ϋστερον μετωνομά
σθη εις Κωνσταντινούπολιν, καί τήν συνδιαλλαγι)ν 
έλληνικοϋ πνεύματος καl χριστιανικfjς πίστεως, οι 
τοιοϋτοι διωγμοt κατέπαυσαν καί οι έπιστήμονες ήδύ
ναντο έλευθέρως νά έρyάζωνται. Ή συνδιαλλαγή αϋτη 
έστηρίχθη άσφαλως έπί τCJν εισαγωγικων φράσεων τοϋ 
κατά Ίωάννην Εύα.γγελίου: ·'Εν άρχfi i'jν δ Λόγος, 
καί ό Λόγος ~ν πρός τόν Θεόν, καί θεός i'jν ό Λόγος,., 
Ό θρησκευτικός δμως φανατισμός έξεδηλώθη ϋστερον 
έναντίον των αιρετικων ΝεστοριανCJν καί Μονοφυσιτων 
τfjς Συρίας και Αtγύπτου, όπότε οι έπιστήμονες κατέ

. Φευγον εις τήν Άνατολικήν Συρίαν καi τάς 'Αθήνας. 
Τέλος κατά τό Ιίτος 519 έκλείσθησαν πδ:σαι α! Άκα
δημίαι. 

'Έτερον τμijμα τοί) Κράτους τοϋ Μεγάλου 'Αλεξάν
δρου, τό όποίον διεκρίθη διά τήν συντήρησιν καί τήν 
περαιτέρω άνάπτυξι ν τfjς έλληνικfjς φιλοσοφίας, καίτοι 
ούχί καθαρδ:ς, ύπfjρξε τό μικρασιατικόν Κράτος τοϋ 
Σελεύκου έν Συρίςι:, τό όποί:ον ό υιός αύτοu 'Αντίοχος 
ι\πεξέτεινε μέχρι τίjς Περσίας καί των έπαρχιCJν τijς 
Σκυθία.;, εως τοϋ Εύξεινου Πόντου. 'Επειδή δμως ό 
πληθυσμός δέν Τjτο τοσοϋτον έξελληνισμένος δσον ό 
τfjς βορείου 'Αφρικfjς, ή φιλοσοφία ταχέως άνεμείχθη 
μετ' άνατολικfjς νοοτροπίας, ίνα καταστfi καταληπτο
τέρα όπό τοϋ προληπτικοί) καί εις τά μυστήρια προ
διατεθειμένου λαοu.-Ηδη περί τό 200 μ.Χ., τά θρησκευ· 

"τικά βιβλία ίjρχισαν μεταφραζόμενα εις την συριακήν, 
καί κατά τήν πάροδον τοu χρόνου μετεγλωττίσθησαν 
εις τήν συριακήν πάντα τά φιλοσοφικά βιβλία, τελευ· 
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ταϊος δέ ό 'Αριστοτέλης. Ή διδασκαλία βαθμηδόν εtχε 
περιορισθij εις τά άνατολικά τμήματα, ιδίως έν τfi 'Α
καδημία τijς μεσοποταμιακijς πόλεως 'Εδέσσης. 'Εκεί:, 
κατά τό 635 μ.Χ., ο[ ~Αραβες έγνώρισαν τήν έλληνικήν 
Φιλοσοφίαν και δταν κατά τόν 8ον αιQινα, έπεξέ τειναν 
τό Κράτος αύτων εις τ.;ν Ίσπανίαν ijρχισαν νά ίδρύω
σιν όμοιας 'Ακαδημίας, wν αι πρωται i'jσαν ή τijς Βα· 
γδάτης έν τfi Άνατολfi και της Κορδόβας έν τfi Δύσει 
και νά διδάσκωσι τήν έλληνικήν φιλοσοφ(αν καί τάς 
τέχνας της Χυμείας, ούχί δμως τήν άπωλεσθεϊσι:χν Χυ
μευτικήν Έπιστήμην, ωστε ή θεωρία προσέλαβε μθ:λ
λον άνατολικόν χαρακτfjρα. οι διάδοχοι των 'Αράβων 
Λατϊνοι άπό τQιν έτων 1200 - 1300 μ.Χ., ijρχιc-αν διδά
σκοντες τήν έλληνικήν φιλοσοφ(αν ώς 'Αλχυμείαν και 
τοιουτοτρόπως διέδωσαν τάς προκαταλήψεις αϊτινες έ
βάρυνον έπι μακρόν τήν άνάπτυξιν της 'Επιστήμης. Ή 
πραγματική έλληνική Φιλοσοφία καί ή Χυμευτική ύ
πijρξαν πάντοτε έλεύθεραι τω·; άνατολικQν αύ τQν 
στοιχείων. Άμφότεραι εΤναι άρχαιότεραι τij ς Άλχυ
μείας πλέον των 1600 έτQιν. Ό χαραχτηgισμός δ' αtίιώv ώς 
Άλχυμsίας εΤναι καί λεκτικως και ιστορικQς άνακριβής 
και άπορριπτέος. 

Όποια ύπijρξεν ή έλληνική Φιλοσοφία και ή Χυ
μευτική θά σθ:ς έξηγήσω έν πάση συντομίι;χ, έφ' δσον 
τουτο εΤναι δυνατόν έκ τijς ύπαρχούσης πρωτοτύπου 
φιλολογίας. 

Ό 'Ηράκλειτος κατά τό 500 π.Χ .. διεκήρυξεν ώς τό 
γενικώrατον άξίωμα την άέναον ροήν «Πάντα ρεϊ » 
καί δή κατά τήν έπομένην διατύπωσιν. « Ποταμy γάρ 
ούκ /!.στι ν δίς έμβfjναι τQ αύ r Q ούδέ θνητfjς ούσίας δiς 
aψασθαι κατά εξιν τijς αύτijς, άλλ' όξύτηη καί τάχει 
τijς με ταβολfjς σκίδνησι καί πάλιν συνάγει, μθ:λλον δέ 
ούδέ πάλιν ούδέ ϋστερον, άλλ' δ:μα συνίσταται καί ά
πολείπει καί πρόσεισι και Ο:πεισι, δθεν ούδ' εις τό ε!ναι 
περαίνει τό γι yνόμενον αύτijς τQ μηδέποτε λήγειν ούδ' 
ϊστοσθαι τήν γένεσιν•. «"Εν μόνον διαμένει άίδιον, ή 
άρχικi] οόσία, τό πuρ-Κόσμον rόν αύτόν άπάντων 
οϋτε τις θεων οϋτεο άνθρώπων έποίησεν άλλ' i'jν άεί, 
~στιν και εσται, πυρ άείζωον άπτόμενον καί σβεννύ
μενον μέτρ~•, δηλαδή καθ' ώρισμένας άναλογίας. Τά 
πάντα γίνονται έκ τοu πυρός. «Πυρός άνταμε(βε ται 
πάντα καί πuρ άπάντων, ωσπερ χρυσοί) χρήματα και 
χρημάτων χρυσός • . 'Δμο~βή rάρ slvaι τά πάνια. Τ ά πάν
τα συνίστανται ε!ς συμπυκνώσεις και άραιώσεις. ΑΙ 
βαθμίδες τijς συμπυκνώσεως εΤναι πυρ, Άήρ, 'Ύδωρ, 
Γij έν διαρκεί: άνακυκλώσει, καθ' δσον- • Zij πΟρ ·τόν 
γijς θάνατον, καί άήρ ζij τόν πυρός θάνατον, ϋδωρ ζij 
τόν άέρος θάνατον, yfj τόν ϋδατος•. Κατά τόν τρόπον 
τουτον άνήκει εις έκάστην ούσίαν, (συμπύκνωσιν) μία 
περίοδος ύπάρξεως, ύπερβαλλόντως έλαχίστη εις τήν 
περίπτωσιν άκτινοβολ(ας καί ύπερβαλλόντως μεγάλη 
εοις τήν "Περίπτωσιν τοΟ στερεοΟ σώματος. Ή πρός τά 
κάτω όδός , ή πρός παραγωγήν τοΟ κόσμου, εΤναι ή 
της συμπυκνώσεως, ή τfjς Jcαχοσμήσsως, καταστάσεως 
ώς λέγει χρησμοσύνης (έλλείψεως έλευθέρας ένεργείας). 
Ή πρός τό: Ο:νω όδός εΤναι ή έπιστpοφή εις τήν άρχι
κi]ν κατάστασιν του πυρός, ή της άραιώσεως, ή της 
έκπυρώσsως, τfjς καταστάσεως ώς λέγει τοΟ κόρου (πλη
σμονij ς συνδεδεμένης ένεργείας). Ή συμπύκνωσις δθεν 
"Προχωρεϊ μέχρι της καταστάσεως του κορεσμοΟ, όπότε 
ή ούσ(α μή δυναμένη νό: συγκρατηθfi κατακερματίζε
ται, έπανερχομένη εις τ~')ν κατάστασιν του πυρός. 'Ά-
1tασαι α[ μεταβολαί αδτοι δέν οιακίζονται όπό του 
χρόνου, άλλ' ύπό των σχέσεων, τοΟ Λόγου, δστις τά 
πάν τα κυβερνί;J:. 
Ό Δημόκριτος κατά τό: 450 π. Χ. /!.θεσεν ώς άρχήν 

τQν πάντων «τά δ:τομα καί τό κενόν•. ΠρQιτος αύτός 
καθώρισε τήν άντίθεσιν τijς τφαγματικότητος τοΟ έξω
τερικοG Κόσμου και τοΟ Κόσμου των αισθήσεων ήμων. 
ο:Νόμ~ γό:ρ φασί γλυκύ κσί νόμ~ πικρόν, νόμ~ θερ
μόν, νόμ~ ψυχρόν, νόμ~ χροιή, έτεfi δ'άτομα καί κενόν. 
" Απερ μέν νομίζεται μέν εΤναι καί δοξάζεται τά αι
σθητά, ούκ εστι δέ κατ' άλήθειαν ταΟτα, άλλά τό: δ:
τομα μόνον και τό κενόν•. cΜηδέν εΤνσι χρQμα. Τό: μέν 
γό:ρ στοιχεϊα Ο:ποια τά τε μεστό: καi τό κενόν. Τό: δ' έξ 

αύτων συγκρίματα κεχρQισθαι δισταγfi τε και βαθμQ 
καί προτροπfj, ών ή μέν Ιfσιι τάξις, ή δέ σχijμα, ή δέ 
θέσις, παρό: ταΟτα δέ α[ φαντασίαι•.- «Οϋτε γάρ τοΟ 
θερμοΟ, οδτε τοΟ ψυχροΟ φύσιν όπάρχειν, άλλό: τό 
σχημα μεταπίπτον έργάζεσθαι καί τήν ήμετέραν άλ
λοίωσιν•. c'Ό τι γό:ρ Ο:θρουν fi τοίiτο ένισχύειν έκάστ~ 
τό δ' εις μικρό: διανενεμημέν.:>ν άναίσθητον εΤναι•.
cΚαί οϋτω αν όρθQις καλοϊεν ο[ 'Έλληνες τό τε γίγνε
σθαι συμμlγεσθαι καί τό άπόλλυσθαι διακρίνεσθαι•. 

Βλέπομεν πόσον α[ γενικαί αδται άρχαί "Προσορμό
ζονται εις τήν σημερινήν ήμQν έπιστημονικήν άνάπτυ
ξιν. Έπ\ τfi βάσει τούτων ot Χυμευται κατώρθωσσν 
νό: συναγάγωσι τό:ς τέχνας τfjς παλαιοτέρας Χυμείας 
εις τήν Έπιστήμην καί τήν πρακ rικήν τij ~ Χυμευτικης 
καί νό: καταρτlσωσι τό:ς έπιστημονικό:ς εισαγωγό:ς 
τQιν σι•νταγολοyίων αύτQιν. Οι 'Έλληνες χριστιανοί 
Χυμευταί, οϊτινες μετά τήν άνασύστασιν του έλληνι
κοu άνατολικοΟ κράτους τQ 320 μ. Χ. ήδύναντο νό: 
έργάζωνται έλευθέρως, έκοπlασαν εlλικρινως έπ\ 4 
αιωνας, δπως άνασυστήσωσι τήν έπιστήμην αύτQν ΕΚ 
τijς παραδόσεως, κσί συνεκόμισαν πολύ ύλικόν. Άλλό: 
λόγ~ τijς κακης συντηρήσεως των άντι γράφων εις 
τούς έκ παπύρου κυλίνδρους, πολλοί των όποιων ά
νευρέθησαν έντός τάφων, τfjς ιδιοτύπου έκφράσεως 
καί τfjς άσταθεlας των δρων και έννοιQν, παρέχουσιν 
εις τήν όρθι')ν αύτQν κατανόησιν μεγάλας δυσχερε!ας. 
Διό: τι')ν πλήρη αύτων κατανόησιν χρειάζεται ό:κόμη 
σοβαρωτά rη συyκρι τική και κριτική έργασία. Παρά 
ταυτα α! έρyσσίαι τοu Στεφανίδου καί μεμονωμέναι 
πληροφορίαι έξ Ο:λλων !σrορι1<Qν Ιfρyων παρέσχον ή
μϊν τι')ν δυνατό rη τα, κατόπιν σοβαρθ:ς κρι τικης καί 
μακρθ:ς σκέψεως "Περ ί των καθ' εκαστον πραyματικων 
στοιχείων νά παρουσιάσωμεν ώδε βραχεϊαν ~πισκόπη· 
σιν των γνώσεων τQν ΧυμευτQν. 

Ο! Χυμευταί εθενrο ώς βάσιν τήν άρχι')ν τοΟ ένι
αίου του Κόσμου καί παρέστησαν συμβολικQς τήν 
άέναον άνακύκλωοιν της Γενέσεως διό: τηι: κυκλικης 
εικόνας του ούροβόρου οφεως . Τό:ς ώς στοιχεϊα θεω
ρουμένας 4 καταστάσεις έθεώρουν ώς ε!ς άλλήλας με
ταβαλλομένας, καί τό: σώματα διέκριναν εις 4 κλάσεις 
άναλόγως τijς πλεοναζούσης ποσότητος μιθ:ς έξ αύ
των. 'Εκτός τούτου τό: σώματα διεκρ(νοντο γενετικQς 
εις Γένη καί Ε'(δη, άκριβως δπως καί τό: ζQα. Τό: Γέ
νη, εις τό: όποϊα άνηκον τό: μέταλλα, έκαλοΟντο έπl
σης Πρωτουργά, τό: πρωτα γεννηθέντα, σ[ άπλαϊ ού
σίαι. Τό: Ε'(δη Τjσαν τό: έκ τijς φθορΟ:ς αύτων διό: μεί
ξεως "Προερχόμενα, ώς ή wχρα, ό μαγνήτης λίθος καί 
άλλα όρυκτό: τοΟ σιδήρου, ό λιθάργυρος, τό μίνιον, α[ ά
ποφλοιώσεις το Ο χαλκοΟ κλπ., δηλαδή α[ ένώσεις το Ο σι
δήρου, τοΟ μολύβδου, του χαλκοΟ κλπ., έν ταϊς όποίαις 
τό: συστατικό: διετήρουν τήν οικε(αν αύτQν ϋπαρξιν, Κα
τά τόν τρόπον τοΟτον τοΟ σκέπτεσθαι, ή προσπάθεια έξ 
ένός Γένου; (μολύβδου) νό: παραχθft ετερον (χρυσός) 
ljτo άδύνατος. Διό: τόν σχηματισμόν του άνθηροΟ τοΟ 
χαλκοί) τQν έν Δελφοϊς άνδριάντων, παρέχει ό Πλού
ταρχος τήν έξήγησιν δτι cό χαλκός παλαιούμενος έκ 
τfjς δηκτικότητας τοΟ άέρος άποπνεϊ καί μεθίησι τόν 
ιόν, ον κρατεϊ μθ:λλον έπί τijς έπιφσνείας αύτοΟ ό έν 
Δελφοϊς άήρ πυκνός ων και συνεχής». Ή διαφορά με
ταξύ Γένους ι<αι Ε'iδους διευρύνθη κατόπιν ϊνα συμπερι· 
ληφθQσι καί άπλα σώματα, ώς τό θεϊον, τό ένερyόν 
συστατικόν τοΟ άέρος κλπ . 'Εκτός τούτου διεκρίθησαν 
τά θετικό: και άρνητικά άπλα σώματα καί διά τijς άν
τιθέσεως άρρενος κα\ θήλεος.'Όπως λοιπόν παpασκευα
οθfi όρθόν μείγμα τQν χυτων (των ε!ς χυμα θρυμμα· 
τισθέντων συστατικQν) και δπως /!.λθωσι τό: συστατικό: 
διό: διαλύσεως η τήξεως ε!ς στενωτάτην έπαφήν, ϊνα 
άλληλε'Ιtιδράσωσι, πρέ"Πει, κατ' Όλυμπιόδωρον, έν πρώ
τοις νά γνωρίζη τις τό: Γένη. τό: Είδη, τάς Συyγενείας, 
τό:ς Συμπαθείας, τάς Άντιπαθflας, ϊνα δυνηθfi νό: κυ
βερνήσn τι')ν Uικονομlαν τοu /fρyου . Αί λεπtομέρειαι 
τfjς Τέχνης ταύτης i'jσαν πολυάριθμοι καί συσκοτιστι
καί. 'Ίνα προκαλέσωσι τήν άντίδρασιν και άγάyωσιν 
όρθως εις πέρας έχρησιμοποίουν βοηθητικό:ς ούσίας ώς 
ουλλιπάσματα καί τρίτα ένεργοποιητικό: σώματα. 
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• Ώς βλέπομεν, τό θεωρητικόν οικοδόμημα τfjς Χυ
μευτικίjς έστηρlχθη έπί ύγιών βάσεων.Και οϋτως ω. 
φειλε, διό rι αδ rαι εtχον έξσχθίj διό: τfj ς παρατηρήσεως 
των έν τn φύσει και ταϊς τέχναις άπαντώντων φαινο
μένων. ΕΙναι συμπεράσματα της έπιστημονικfjς έρεύ
νη ς , τήν δπο(αν ωρισεν δ 'Ηράκλειτος ώς · έξfjς; 'Εν 
πρώτοις τελείται ή παρατήρησις διό: των αισθήσεων 
καi εtτσ iίπεται ή περt των παρατηρηθέν rων σκέψις κοί 
ή έρμηνεία αύτών διά τfiς άποκαλύψεως τοΟ λόγου τοΟ 
διέποντος ταΟτα, δηλαδή, τοΟ νόμου. ΤοΟτο δέν εtναι 
εϋκολον, διότι • ή φύσις κρύπτεσθαι φιλεί». 'Ως έκ τού
τοι·, βλέπομεν έπεξειργασμένας μεθόδους, αϊτινες προ· 
δίδουσι καλήν παρατηρητικότητα, όξύ κριτικόν βλέμμα 
καί έξειλιγμένην πρακτικήν Ικανότητα. 

~ινα δμως διαμορφώσωσιν όρθάς καί χρησίμους συν
ταγάς έκτελέσεως τών μεθόδων έργασίας, ι::πρεπε νά 
άσκήσωσι μεγίστην έπιμέλειαν ει.:; τήν κατασκευήν καί 
βελτίωσιν των συσκευων και μηχανημάτων, ώς καί τήν 
μεθόδευσιν καί tήν έκτέλεσιν τών καθ' iίκαστον πρά
ξεων. Τά ι!ργαστήρια αύτών i'jσαν έζωπλισμένα διά τών 
αύτων βασικων βοηθητικών μηχανημάτων, τά δποία 
χρησιμοποιοΟμεν άκόμη καί σήμερον. Ταu rα δμως διέ
φεpον κατά τοΟτο τών σημερινών, καθ ' δσον ή ϋαλος 
κυρίως, ώς κατασκευαστικόν ύλικόν ώς καί ή νεωτέρα 
τεχνική δέν ήσαν γνωστά. Ύπijρχον: Ίyδία διαφόρων 
μεγεθων, πέrρινα μετά ξυλίνων όπέρων η μικρά όρει
χάλκινα: μύλοι μεθ' δριζοντίων χειροκινή rων πετρών: 
Κόσκινα: Ζυγοί: ΔοχεL.α έκ χαλιωu η κεκαυμένη ς άρ
γίλου μετά η άνευ άναδευτijρος πρός άνάμειξιν, διά
λυσιν, θέρμανσιν, έξάτμισιν, ζήρανσιν: 'Άμβυκες δια
φόρων σχημάτων έκ χαλκοί) πρός άπόσταξιν και έξά
χνωσιν: Ύδατο-καί άτμόλουrρσ, έλαιο-καί Ύδραρ
γυρόλουτρα, 'Άμμο-και σποδόλουτρα: 'Ηθμοί έξ ύ
φάσματος η 'Άμμου: Κλίβανοι διαφορω ιάtων σχεδίων, 
σχήματος φρέατος , μεθ' έλικτijς φλογός, με rά χωνευ
τηρlων βαθέων η άβαθων, κυπέλλων διά τήν τijξιν 
άργύρου καί χρυσοΟ. Εtναι καtαφανές πόσον άδικος 
εtναι δ ισχυρισμός δτι ol Έλληνες δέν έπειραματί
ζοντο. Άνεφέραμεν άλλως άνωτέρω δτι σκοπός τijς 
Φιλοσοφίας καί tδlως τijς Χυμευτικijς i'jτo ού μόνον ή 
πρόσκτησις γνώσεων, άλλά καί ή πρακτική αύτών έ
φαρμογή. Καθ' Ήράκλειτον άπλίj πολυμάθεια νόον Ε· 
χειν ού διδάσκει. 'Οφείλει τις νά ταξινομfi τάς γνώ
σεις του δπως τάς μεταδίδn καί τό:ς έφαρμόζn πρός 
έξύψωσιν τοΟ βιοτικοί) έπιπέδου τών άνθρώπων. Ή 
§ννοια τοu στοιχείου εΤχε διατηρηθij ύπό τήν άρχικήν 
αύτijς §ννοιαν, καl κατά τόν Άyαθοδαlμονα τά άτομα 
εtναι μέν άρχαί, ούχί δμως και στοιχεία. 

Τό χριστιανικόν έλληνο-άνατολικόν Κράτοςέκαλλιέρ
γησεν εις μέγαν βαθμόν τάς πρακτικάς τέχνας, ή δέ Κων
σταντινούπολις καί άλλαι πόλεις κατέστησαν μεγάλα 
βιομηχανικά κέντρα, έξασφαλισθέντων οϋτως έπί αίώ· 
νας δλους πλούτο.υ και tσχύος. ,'Η νοητική παράκρου~ . 
σις τijς άλχυμιστικfjς χρυσοποιίας τfiς Δύσεως, ούδέ· 
ποτε κατέλαβε τούς βιομηχανικως εύδοκιμοuντας "ΕΧ
ληνας. Ό λαός ούδέποτε έπίστευσεν εις τάς παραινέ
σεις τών νεωτεριστών, οϊτι νες άπεκάλουν τήν τέχνην 
ταύτην τfjς Δύσεως ν~αν κατάκτησιν καί θαυμαστήν, 
άλλά τούς άλχημιστάς και χρυσοποιοίις έθεώρησαν ώς 
ισοβαθμίους πρός τούς άπατεώνας καt θαυματουρ
γούς. Τά προϊόντα τfjς έπεξερyασίας τοΟ χρυσοΟ καt 
τών άλλων μετάλλων, ή ύαλουργία, ή βαφή ύφασμά· 
των, μετάλλων καί λίθων, τά προϊόντα τfjς σμαλτικfjς 
καί τά μωσαϊκά i'jσαν διεθνως φημισμένα.'Ο Παράκελ
σος αύτός έπεσκέφθη τήν Κωνσταντινούπολιν δπως 
διδαχθfi τά μυστικά τG.'Jν βαφών ΈρμοΟ τοΟ Τρισμε· 
γίστου. 

Ή περιγραφή τών καθ' !fκαστον γνώσεων τών Χυ
μευτών θά μας άπησχόλει μεγάλως : Διά τοΟτο θά ά

·νσφέρωμεν όλίyα μόνον ώς παραδείγματα. Ή παρα
γωγή ώρισμένης θερμοκρασίας i'jτo δύσκολον θέμα. 
Πολλάκις έπετυγχάνετο διά τfjς έκλογίjς τfjς καυσίμου 
ϋλης, ώς ξυλανθράκων , διαφόρων ξύλων, φλοιών κορ· 
πών, καλάμου, έλαίου κλπ . Συνεπώς πολλαι μέθοδοι 
καθίσταντο μα1φcχς διαρκείας καί έττιτετηδευμέναι. Τό 

ϋδωρ εΤχε σπουδασθfj άττό πάσης πλευρδ:ς καί ή Ικα· 
νότης ο ύ το Ο διά διαφόρους χρήσεις έδοκιμάζετο ττοι· 
κιλοτρόττως. Διϋλίζετο , καθίστατο μαλακόν καi άπε
στειροΟτο δια θερμάνσεως, ττροσδιωρίζF..το ή σκληρότης 
αύrοΟ ε'ίτε διό: ζυyίσεως ώρισμένου δyκου είτε δι' όγ
κομετρήσεως προστιθεμένου έρυθροΟ οίνου στάγδην 
μέχρι μετοβολijς τοΟ χρώματος. Ό οΤνος τταρεσκευά
ζετο έν ειδικώς σχεδιασμένοις έργοστασίοις άσητττικώς 
μετό· μεγίστης έπιμελείας καθ' δσον α! σταφυλαί έπλύ
νον ro, αl ράγες άπεμακρύνοντο των μίσχων καί άπερ
ρί πτοντο αι χαλασμένα~, δ δέ άήρ τών χώρων ζυμώ
σεως έκαθαρίζετο. 'Επίσης δ !fτοιμος οΤνος ύφίστατο 
κατάλληλον έπεξεργασίαν πρός άπολύμαvσιν καί ττα
στερίωσιν ϊνα μή θσλοΟται, έκτιθέμενος έν καλώς διά 
δέρματος κλειομένοις πίθοις εις τήν ήπιαν θερμοκρο
σίαν καπνων πυρaς ξύλων. Λίαν ένδιαφέρουσα εΤνοι 
ή κατό. τόν 5ον π.Χ. α!ώνα έν Αιγύπτ~ διαμορφωθεϊσα 
cτιμία τέχνη» τfjς παρασκευίjς χρυσάμμου, τfjς Ψαμ
μουργίας, καί έκ ταύτης καθαροΟ χρυσοΟ. Ή κολοσ· 
σαία αϋ τη έπιχείρησις η το ιδιοκτησία τών βασιλέων 
καί έκρατείτο μυστική μετα πάσης δυνατfjς aύστηρό
τφ:ος. Πολλοί 'Έλληνες μηχανικοί και χυμευταi εtρyά· 
σθησαν ε!ς τήν έττιχείρησιν ταύτην, άλλ' ούδείς ττοτε 
άνεκοίνωσέ τι δημοσίι;ι:. Ώς πρώτη ϋλη έχρησιμοττοιείτο 
μελανόν πέτρωμα μετά λευκων άρτηριών έκ χαλαζίου, 
τό δποίον περιείχ.εν έγκατεσπαρμένα ψήγματα χρυσοί) 
καθοροu. Ή παραγωγή τfjc; χρυσάμμου εfχεν έγκατα
σταθfj έπί τών άποτόμων κλι τύων των όροσειρων ε!ς 
τό σημείον δπου ό Νείλος πλησιάζει περισσότερον τήν 
Έρυθράν θάλασσαν. Διά τήν κατάθρυψιν έχρηοιμοποι
είτο ή δρμή τών καταρρακτωδως κατερχομένων μεγά· 
λων δyκων όδάτων, διοχετευομένων έντός όχετQ!ν ώς 
ποταμων έξ άποστάσεως πλέον τών έκατόν μιλίων άπό 
τοΟ άνωτέρου Νείλου, όπεράνω λόφων καί κοιλάδων, 
διά σηράγγων και όποστηριζομένων αύλάκων και κέ· 
χυνομένων διά τών άποτόμων κλιτύων έπί του έντός 
δεξαμενών ε6ρισκομένου . ύλικοΟ, τό δττοϊον άνεμοχλεύ· 
ετο καί συνετρίβετο. Μετό: τήν άπομάκρυνσιν τών με
γάλων πως τεμαχίων χρυσοu, αι δεξαμεναί έξεκεvοΟντο 
δι' άνοίξεως τών ύπαρχουσών θυρών και τό σύνολον 
κατήρχετο είς τήν πεδιάδα, δπου ή μέν άμμος άττετί· 
θετο, τό δέ θολόν ϋδωρ δι' άλλων όχετών άττήγετο εις 
τήν θάλασσαν. Τά έν τc;> θολώματι έν α!ωρήσει εύρι
σκόμενα ψήγματα χρυσοΟ συνεκρατοuντο ύπό καταλ
λήλων σκληρ(;)ν θάμνων τοποθετουμένων έντός τών ά
παγωγών όχετών. Πρός τοΟτο §πρεπε νά ληφθfj πρό
νοια δπως τά ϋδατα τοΟ Νείλου μή προσλάβωσι καθ'δ· 
δόv χώματα άττοσυντεθειμένα, έχοντα τήν ιδιότητα τοΟ 
συyκρατείν τά ψήγμαtα τοσ χρυσοίJ έν α!ωρήσει, ωστε 
νά μή άποτίθενται έπι τών θάμνων και νά κατέρχων
ται εις τήν θάλασσαν. οι κεκορεσμένοι θάμνοι έξηρα~
νοντο καί έκαlοντο, ή τέφρα δ' έττλύνετο, όπότε άτtε· 
λαμβάνετο καθαρότατοι; χρυσός ε[ς κατάστασιν , χύ· 
ματος. Ή άποτεθεϊσα άμμος μετεφέρετο εις τα Ιερά 
πρός κατεργασ(αν ύπό τών έψητG>ν Ιερέων. 'Εκεί άvε
μει γνύετο μεθ' ώρισμένων ποσοτήτων μολύβδου, κασ
σιτέρου, &λατος και κριθίνων πιτύρων και έττl πέντε ή
μέρας καί νύκτας ύφtστατο κατεργασίαν έν ταίς καμί
νοις. Κατα τήν κατεργασίαν ταύτην, ττδ:σαι α! τrροστε
θείσαι ούσίαι καί άλλαι φυσικαι προσμίξεις άπεμακpύ· 
νοντο καί άπέμενε καθαρόν τό τετηκός χΟμα τοίJ χρυ
σοu. Ή κάθαρσις τοΟ χρυσοΟ έπετυγχάνετο δια τfjς 
σκωριοττοιήσεως τοΟ χαλαζ(ου καί των άλλων ττροσ· 
μείξεων μετά τοϋ aλατος tό όποϊον τηκόμενον συγ
χρόνως έχρησtμευε καί ώς τό όγρόν μέσον διευκολύν· 
σεως τών τελουμένων δράσεων. Τό κύριον σκωριο· 
ποιόν μέσον, τό όξείδιον τοΟ νατρίου, τταρήγετο δι' ά
πομακρύνσεως τοσ χλωρίου δια τfjς έπιδράσεως τG.'Jν 
καπνών των παραγομένων έκ τών πιτύρων τfjς κριθfjς, 
Ή σκωριοποίησις ύπεβοηθεϊτο Τσως καί δια τG.'Jv όξει
δίων τά δποϊα παρεiχον τά προστιθέμενα μέταλλα. 
Τελειωθείσης της σκωριοποιήσεως ττροσετίθεντο μόλυ
βδος καί κασσίτερος εις τήν εύτηκτικήν άναλογ(αν, tνα 
διαλύσωσι τόν μετα των σκωριών μεμειγμένον χρυσόν. 
Κατα τήν ψuξιν έστερεοττοιοuντο ττρώτον α! σκω_ρίαι 
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αΥτινες άπεχωρίζοντο έκ τοΟ κάτω τCJν 200° C ύγροϋ 
διαμένοντος εύτηκτου μεταλλικοΟ μείγμαrος. Τέλος 
έλαμβάνετο ό χρυσός καθαρός διά κυπελλώσεως. Τε
λεu rαlως (πάντοτε δμως πρό τοΟ Πλινίου) έξεχυλlζεrο 
δ χρυσός καi δι' ύδραργύρου κατά τήν μέθοδον τijς 
άμαλ γαμώσεως. 

Τά ύπό τοϋ Πλινlου άναγραφόμενα όνόματα, τό 
τCJν άγωγCJν τοϋ καθαροΟ ϋδατος τοϋ Νείλου Κορρά· 
yιia, τό τCJν όχετCJν άποχετεύσεως τοΟ θολοΟ ϋδατος 
'Απόγεια, καi τό τοϋ έπιβλαβοϋς σεσηπόrος χώματος 
Οvριοιι, εtναι aπανrα έλληνικά. 'Επίσης ή προμήθεια 
τοϋ καθαροϋ μολύβδου έξ Άτηκijς καί τοϋ ;<ασσι τέ
ρου έκ τCJν νi]σων, ώς καί ή έφαρμογή τijς έλληνικijς 
προελεύσεως μεθόδου τijς κυαλλώσεως τοϋ Λαυρίου, 
ύΊtοδηλοΟσι την έλληνικην προέλευσιν τfjς δλης Ψαμ
μουργίας καi τfjς μεθόδου τήξεως. Αι σχέσεις μεταξύ 
rοϋ Πολυκράτους, τυράννου Σάμου, κα! τοϋ Άμάσιος, 
βασιλέως τijς Αlγύπτου, δστις εΙχε νυμφευθij 'Ελληνί
δα καί δι' Έλλι']νων στραrιωτCJν εΙχε καταλάβει τόν 
θρόνον, συνηγοροϋσιν ύπέρ τijς γνώμης δrι 'Έλληνες 
μηχανικοί καi χυμευταi κατεσκεύασαν τά Ι:'ργα ταϋτα 
και έδίδαξαν τήν λει τουργίαν αύτCJν. Ό Εύπαλ'Lνος, 
έκ Μεγάρων ύδραυλικός, κατά τόν 6ον αlCJνα, εΤχε 
κατασκευάσει διό: τήν δδρευσιν τijς πρωτευούσης τοίJ 
Πολυκράτους έν Σάμ~ τό άκόμη σωζόμενον ΕύΊtα
λίνειον δρυγμα, ύπόγειον όχετόν μήκους ύπέρ τό εν 
μίλιον και τομijς έπιτρεπούσης τήν κυκλοφορlαν όρ
θιου άνθρώπου, δπως διοχετευθωσι τά ϋδα rα πηγCJν 
έκ τijς άντίπεραν κλιτύος τCJν όπερ κειμένων τijς πό · 
λεως λόφων πρός τροφοδότησιν τοϋ ύδραγωγείου αύ· 
τfjς. Βραδύ rερον ό Δημόκριτος κατ' έν rολήν το Ο τότε 
βασιλέως κατέγραψε την χωρογραφίαν τijς ψαμμουρ· 
γίας καt την μέθοδον rήξεως και ώς ό Ζώσιμος ιστο
ρεί:, τό:ς περιγραφάς ταύτας μετέφερον οι lερεϊς έπί 
τ&ν έκ τc;Ί μυχc;Ί τCJν ιερG>ν καi τc;Ί σκότει εύρισκομέ
νων στηλCJν διά τijς μυστικijς αύτCJν γραφijς. 

Πάντα ταΟτα δεικνύουσιν άρκούντως δτι ή Χυμεlα 
καί ή Χυμευτικη ησαν παρά τοϊς 'Έλλησιν μια έξει
λιγμένη τέχνη και μια σοβαρά έπιστήμη. 

01 w Αραβες δμως τήν έλληνικήν ταύτην άλλ' ύπό 
τ&ν Σύρων διασκευασθεϊσαν Χυμεlαν έπεξειργάσθησαν 
θεωρηrικG>ς καi άνέπτυξαν περαιτέρω συμφώνως πρός 
τόν άνατολικόν αύτCJν χαρακτijρα χωρ!ς νά λάβωσιν 
ύΊt' δψιν τήν συστηματοΊtοίησιν τijς Χυμευτικfjς. Έκ 
τfjς lδέας τijς ένότητος τοΟ ΕΤναι καi τfjς καθ' ύπερ
βολήν χρήσεως τfjς έννοίας τijς μεταλλοιώσεως τG>ν 
εlδG>ν καl τG>ν άριστοτελικCJν μορφCJν, ένόμισαν δτι 
έφαρμόζοντες τό:ς ύπό τCJν Τjδη έκπεπεσμένων αlγυ
πτlων ιερέων χορηγουμένας συνταγάς ήδύναντο νά 
παράγωσι χρυσόν έκ τijς μεταβολijς τG>ν άλλων συ-

στατικCJν τοu μείγματος , καl τήν έσφαλμένην ταύ• 
την πεποίθησιν μετέδωσαν εlς τούς διαδόχους αύτG>ν 
Άλχυμισrάς. Περαιτέρω έθεώρησαν rά τέσσαρα στοι
χεϊα ώς σώματα χωρίς νά θορυβηθ[;.)σιν έκ τfjς άντι
φάσεως τfjς σοβούσης μεταξύ τfjς πλειάδος αύτijς τG>ν 
στοιχείων καi τijς παραδοχfjς τοΟ ένιαίου τοu t:::Τναι, 
έπί πλέον δέ έπελάγωσαν, ώς καl ο! διάδοχοι αύτG>ν, 
εlς άτέρμονας συζητήσεις περί τfjς ούσ{ας τοϋ πυρός. 
Διότι πρός λύσιν τCJν ζητημάτων τούτων οι μέν ζυγοί 
fiσαν χονδροειδεϊς, ή δέ σκέψις τG>ν συζητούντων i'j το 
πολύ άπομεμακρυσμένη άπό τfjς έλληνικfjς φιλοσοφίας. 
0Υστερον έπfjλθεν ή χημική έπανάσtασις τοϋ 1789, 
fjτις έθεώρησε πάσας τό:ς ένεργε(ας άΟλους καl άπλού
στατα άπεμάκρυνεν έκ τCJν σκέψεών της. Ή έπα
νάστασις αθτη έπεκράrησε χάρις εlς τήν ύπό τCJν La· 
voίsier, Berthol\et καi Fourcroy έγκαθιδρυθεϊσαν νέ
αν όρολογίαν , παρεξήγησεν δμως τήν Χυμείαν έν τfj 
άληθινfj αόrfjς ύποστάσει, πφιώρισεν εlς τόν προσδι 
ορισμόν τCJν ένωτικCJν βαρCJν καi εtσήγαγε τήν άκόμη 
ύπάρχουσαν διαμάχην περί τfjς φύσεως τfjς χημικfjς 
ένώσεως, fjτις έκδηλοϋται καθαρά εlς τήν πραγμάτευ
σιν τCJν φαινομένων τfjς βαφικfjς καl έν γένει τG>ν 
φαινομένων τijς ροφήσεως. 

Ή φυσικη δμως διά τCJν έννοιCJν τCJν δαλτωνείων 
άτόμων καi τG>ν άερίνων μορίων τοu Avogadro μετέ· 
βαλε τήν πρακτικήν χημε(αν τfjς άναμορφώσεως εις την 
έπιστήμην τG>ν συντακτικG>ν τύπων. 'Επίσης, ύπό τG>ν 
άναγκG>ν τijς τεχνικfjς ώθούμενοι, ο! περί τCJν τεχνCJν 
άσχολούμενοι έπιστήμονες, έδημιούργησαν διάφορα ά
νεξάρτητα κεφάλαια άσχολούμενσ ε!ς την φυσικήν 
πλευράν τ(;)ν χημικG>ν δράσεων, τά δποϊα τc;Ί 1888 συ
νηνώθησαν εlς τόν κλάδον δστις Ι:'λαβε τό δνομα Φυ
σικοχημεία κσ! έπραγματεύετο φιλοσοφικώτερον περί 
τ&ν χημικCJν δράσεων. Τέλος, διεμορφώθη ή χη
μεία τCJν δαλτωνείων άτόμων, διά τC-ν όποίων έτέθη 
τέρμα εις τάς προλήψεις τοΟ 1789, διά τCJν δποίων 
έδικαιώθησαν οι 'Ηράκλειτος καl Δημόκριτος, και διά 
τfjς εισαχθείσης εόρυ rέρας νοο rροπίας κατέστη δυ
νατη ή όρθή κατανόησις τG>ν βσσικ(;)ν άρχCJν τfjς έλ· 
ληνικfjς Φιλοσοφίας. 

Ή τεχνική, τέλος, Τjτις πάντοτε προηγείται, ~φερεν 
ε!ς έπαφήν τούς μηχανικούς καί τούς χημικούς τfjς 
βιομηχανίας, ωστε άμφότεροι νά συνενώσωσι πρός τόν 
κοινόν σκοπόν τάς γνώσεις καi τάς πρακτικάς αύτCJν 
Ικανότητας. Οϋτως έσχηματίσθη ή Ι:'ννοια τοϋ Χημικο· 
μηχανικοϋ. 'Αλλά τοιουτοτρόπως συνεπληρώθη καl ή 
έπιστροφή εlς τήν άπωλεσθεϊσαν Χ υ μ ε υ τ ι κ ή ν, Τjτις 
συμφώνως πρός πάντα τά άνωτέρω ιστορηθέντα ούδέν 

άλλο ~στιν η ή Χ η μι κ ο μηχανική. 

ΕΛΕΥΘΕΡΑ ΑΜΙΝΟΞΕΑ ΕΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥΣ ΟΙΝΟΥΣ 

ΔΙΑ ΧΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΑΣ ΕΠΙ ΧΑΡΤΟΥ 

Ό οtνος, ώς προϊόν βιοχημικ(;)ν καί βιολογικ(;)ν με
ταβολCJν τοΟ χυμοΟ τfjς σταφυλfjς, περιέχει συστατικά 
τά δποϊα πρόϋπfjρχον εlς τά κύτταρα τfjς σταφυλfjς, 
η έδημιουργήθησαν έκ τG>ν συστατικCJν αότfjς, διά μιας 
δλης σειρθ:ς χημισμCJν. Αι πρωτεtναι, τCJν όποιων ό κύ
ριος ρόλος εlς τήν λειτουργίαν τοϋ κυττάρου εtναι 
γνωστός, εόρισκονται έν δυναμικfj ισορροπίςχ μετά τCJν 
&.λλων έ.νώσεων, α! δποϊαι ύϊtάρχουν εlς τά κύτταρα 
τfjς σταφυλfjς, ώς, σακχάρων, όξέων, άνοργάνων άλά
των, βιταμιν(;)ν, ένζύμων κλπ. Κατά τήν λfjψιν τοϋ γλεύ
κους έκ τfjς σταφυλfjς, τό σύστημα τοΟτο τfjς δυναμι
κης ισορροπίας καταστρέφεται, πάντα δέ τά συστατικά 
αuτοϋ, μεταφερόμενα εις τό γλεΟκος, συνιστοϋν τό ύ-

'Υπό ΠΑΥΛΟΥ Ν. ΔΗΜΟΤΑΚΗ, ΧημικοΟ 
(Έκ τCJν 'Εργαστηρίων τοϋ Ίνσrιτούτου Οtνου. 

Διευθυντης κ. Γ. Γεωργακόπουλος) 

Εlσήχftη τfl 20f} Ίeυλlου 1955 

πόστρωμα ε!ς τό όΊtοίον μέλλει νά έκδηλωθft ~ άλκο
ολική ζύμωσις. 

1. Βιολοyικόι; ρόλος τών άμινοξcων έπl τίίς 
άναπτύξι:ως τών σακχαρομυκήτων 

ΑΙ άζωτοΟχοι ούσίαι τοΟ γλεύκους άνέρχονται εις 
ποσότητα 0,4-0,8 gτ:./ lit., συνιστ(;)νται δέ έκ πρωτεϊνG>ν, 
πεπτονG>ν, άλβουμινCJν, πεπτιδίων, άμινοξέων, άμιδίων 
καl έξ άμμωνιακCJν άλάτων. Ό ρόλος τ&ν έ.νώσεων 
αότ(;)ν εΤναι μεγίστης βιολογικfjς σημασίας· πάντες οι 
μικροοργανισμοί, καi κυρ(ως οι σακχαρομύκητες, οι ό
ttοϊοι κατά ϊtρCJτον λόγον μας ένδιαφέρουν, θά άνα-
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πτύξουν τόν βιολογικόν των κύκλον, άν.:χλόγως τfjς 
παρουσίας ij μή τC>ν άνωτέρω ένώσεων. Πράγματι, οι 
σακχαρομύκητες περιέχουν 40-50 °Ιο άζωτούχους ού
σlας ύτrολογιζομένας έπί ξηρδ:ς uλης, έκ των όποίων 
τά 90 010 εtναι πρωτεϊνικαί έ.νώσεις. Ώς έκ τούτου, 
πρός δημιουργίαν νέων κυττάρων, ή ϋπαρξις είς τό 
ύπόστρωμα άζωτούχων ούσιC>ν εΤναι βιολογικώς άπα
ραίrητος. οι σακχαρομύκητες δμως, ώς κατώτεροι όρ· 
yανισμοί (έτερότpοφοι), δέν δύνανται νά ύδρολύσουν 
τάς πρωτείνας τοϋ γλεύκους καt νά παραλάβουν τά 
άπαραίτητα δι' αύτούς άμινοξέα. Ώς έκ τούτου, α[ 
μόναι άφομοιώσιμοι ύτr' αύ τC>ν άζωτοϋχοι ούσlαι ε Τναι 
τά έλεύθερα άμινοξέα καί τά Πμμωνιακά &λατα. 

Εις τό κύτταρον τC>ν σακχαρομυκήτων ύπάρχουν 
κατά τόν Ρ. Thomas (1) δύο κυρίως ττρωτείναι: ή κε
ρεβιζίνη (άλβουμίνη) και ή ζυμοκαζείνη (ψωσψοροπρω
τείνη). Πρός σύνθεσιν αύτων, άπαι τοϋνται κατά κύριον 
λόγον τό: κάτωθι άμι νοξέα: γλουταμινικόν όξύ, λυσί· 
νη, άργινίνη, γλυκίνη, ιστιδίνη, τυροσίνη, θρεονίνη κ.Ο:. 
Ταίιτα παραλαμβάνονται ύπό των σακχαρομυκήτων 
άπ' εύθείας, έάν ύττάρχουν εις τό γλεΟκος, ij σχημα
τίζονται ύπ' αύτC>ν έξ άμμωνίας και των προϊόντων 
άποδομήσεως των σακχάρων. Ή άμμωνία άνευρίσκε
ται ψυσικC>ς εις τό γλεΟκος ij σχηματίζεται έκ τfjς ά· 
παμι νώσεως τC>ν άμι ν.οξέων ύπό των σακχαρομυκή · 
των. Οϋτω παρατηροϋμεν, δτι, ό ρόλος των έλευθέρων 
άμινοξέων τοϋ γλεύκους εις τό φαινόμενον τfjς άνα
πτύξεως των σακχαρομυκήτων, εΤναι διττός: Ταϋτα, 
άφ' ένός συμβάλλουν άμέσως εις τήν δημιουργίαν τ(;)ν 
πρωτεϊνων τC>ν σακχαρομυκήτων, άψ' έ τέρου δέ, άπα
μινούμενα, παρέχουν άμμωνlαν, η rις χρησιμοποιεϊ:ται 
πρός σύνθεσι ν Ο:λλων άπαραι τήτων άμι νοξέων. 

2. Προiλι:υσιc; τών άμινοξέων τών οίνων 

οι πρC>τον άσχοληθέντες χρωματογραψικως μέ τά 
άμινοξέα τοΟ ο'(νου Sisakjan καl Besin2er (2), τrαρε · 
τήρησαν κατά τάς τrρώτας ήμέρας τfjς άλκοόλικfjς ζυ
μώσεως, μίαν ταχεϊαν έλάττωσιν της συγκεντρώσεως 
δλων των άμινοξέων τοϋ γλεύκους, τrλην τfjς τrρολίνης. 
Έκ τοΟ γεγονότος σύτοϋ έδικαιολογήθη ή εις μεγά
λας τrοσότητας άνευρισκομένη εις τούς ο'(νους προλίνη. 

Άργότερον, δλοι ο! άσχοληθέντες έπί τοΟ αύτοΟ θέ· 
ματος έρευνηταί άνεϋρον τό άμι νοξύ τοϋτο νά ύπερέχη 
ποσοτικως τC>ν &.λλων άμινοξέων έντός τC>ν οΥνων. 

Ή κατανάλωσις αϋτη τC>ν άμινοξέων ύπό τC>ν σακ
χαρομυκήτων εΤναι μικρά εις την περίπτωσινΌπου τό 
γλεΟκος ε Τνσι έμ πλουτισμένον δι' ίκανC>ν ποσοτήτων 
άμμωνιακC>ν άλάτων, και τοΟτο διότι ή άμμωνlα ε!ναι 
πλέον άψομοιώσιμος τC>ν άμινοξέων. 

Οϋτω, άναλόγως των συνθηκων, ό οΤνος θά περιέχη 
κατά τό μcχλλον η ~ττον άμινοξέα τά δποϊ:α προU· 
πfjρχον εις τό γλεϋκος. Πλήν αύτC>ν, κατά τήν συμ
πλi)ρωσιν τοϋ βιολογικοΟ κύκλου των σακχαρομυκi)
των, παρατηροΟμεν μίαν αύτόλυσιν τC>ν συστατικC>ν 
το Ο κυττάρου των, όπότε άποδίδονται εις τόν ο Τνον 
τά άμινοξέα των πρωτεϊνων των σακχαρομυκ!]των. 
Κατά τούς Sisakjan κα! Besinger (3), οι σακχαρο· 
μύκητες άποδίδουν δι' αύτολύσεως άσπαραγινικόν όξύ, 
γλουταμινικόν όξύ, γ-άμινοβουτυρικόν όξύ, άλανίνην, 
βαλlνην, λευκίνην, γλυκlνην, σερίνην κα! θρεονίνην. 
Οϋτω τά άμινοξέα τC>ν ο'iνων έχουν προέλευσιν άφ' 
ένός τό γλεΟκος καί "άφ' έτέρου τούς σακχαρομύκητας, 
ο[ όποϊοι προεκάλεσαν τήν άλκοολικήν ζύμωσιν. 

3. Έnίδρασιc; τών άμινοξέων έnί τοϋ άρώματοc; 

<bouquet> 

Κατά τάς έργασlας των Ehrlich. Neubauer, Nielsen 
κα! Thorne. αl δποϊαι έγένοντο έπ! συνθετικων μέσων, 
άπεδείχθη δτι πολλαί άλκοόλαι, όξέα κλπ. δύνανται 
νά προέλθουν δι' άπaμινώσεως διαφόρων άμινοξέων. 
Ή άπαμίνωσις χωρεϊ κατά πολυαρίθμους τρόπους και 
κυρίως κατα τοuς κάrωθι: 

RCHCOOH+H~O - RCH,OH+coι+NHs (1) 
1 

ΝΗ, 

RCHCOOH+02 - RCOOH+co.+NHa (ΙΙ) 
1 
ΝΗ2 

RCHCOOH-j-H,O --+ RCHCOOH+NHs (ΙΙΙ) 
1 1 
ΝΗ2 ΟΗ 

RCHCOOH+H2 --+ RCH 2COOH+NH 8 (IV) 
1 
ΝΗ2 
Ή κατα τό σχfjμα 111 όξειδοαναγωγική άπαμ(νω· 

σις, προκαλεϊται συνήθως ύπό των βακτηρίων, ένc;Ί ύπό 
των σακχαρομυκήτων λαμβάνει χώραν συνήθως ταυ· 
τόχρονος άπαμlνωσις καί άποκαρβοξυλίωσιc, κατά τό 
σχημα 1. Οϋτω, έκ τfjς βαλίνης δύναται νά προέλθη 
ισοβουτuλική άλκοόλη : 

(CH3),CHCHCOOH + H,O-+(CH3)2CHCH 20H+CO,+ ΝΗ8 
1 
ΝΗ, 

έκ της λευκίνης άμυλική άλκοόλη κλπ. 
'Εκ τC>ν άνωτέρω συνάγεται ή στrουδαιότης των 

διαφόρων άμινοξέων, ώς πρός τήν άνάπτυξιν τοΟ άρώ
ματος των οΥνων, τό δποίον ώς γνωστόν όφείλεται εις 
άλδεCδας, κετόνας, έστέρας διαφόρων άλκοολων μετά 
διαφόρων όξέων, καθώς καί εις άκετάλας των άνωτέρω 
ένώσεων. Πολλαί των άρωματικwν ούσιων εΤναι δυνα
τόν νά προέλθουν έκ τC>ν άμινοξέων δι' άπαμινώσεως 
αύτC>ν ύπό των σακχαρομυκήτων, οι όποϊοι παραλαμ
βάνουν οϋτω τήν σχημαrιζομένην άμμωνLαν. 

Εις τήν περίπτωσιν παρουσίας πολλC>ν άμμωνιακC>ν 
άλάτωγ, ώς άνεψέραμεν άνωτέρω, δέν άπαμινοϋνται 
τ' άμινοξέα, καί ή άπόδοσις τα~ν οϊνων εις άρωματικάς 
ένώσεις (άνωτέρας άλκοόλας κλπ.) εΤναι ήλαττωμένη. 

Άναψέρομεν έπίσης τας ζυμώσεις αΥτινες έyένοντο 
ύπό τC>ν Paris καl Procopio δια προσθi)κης εις τό γλεΟ
κος διπψόρων άμινοξέων. Οθτω ό Paris προσθέσας 
καθαράν ψαινυλαλανlνην ε[ς τό yλεΟκος Ιίλαβεν οΤνον, 
δστις εΤχεν όσμήν ρόδου, όψειλομένην εις τόν σχηματι
σμόν έκ τοΟ προστεθέντος άμινοξέος, τfjς φαινυλοαι
θυλικfjς άλκοόλης. Ό Procopio (4) προσέθεσεν εις τό 
γλεΟκος τό προϊόν ύδρολύσεως πρωτεtνης τινός, ~τοι 
μϊ:γμα διαφόρων άμινοξέων, και ηαβε δια ζυμώσεως 
οΥνους διαφόρων άρωμάτων. Τα άνωτέρω παρουσιά
ζουν τεχνολογικόν ένδιαφέρον και άνοίγουν εύρι) τό 
πεδίον της έρεύνης εις τόν τομέα αύτόν. 

4. Σχέσιc; άμινοξέων καί τινωv όξiωv τοϋ οlνου 

~Ηδη άπό τοϋ 1909 ό Ehrlich εΤχε δικαιολογ!]σει 
την παρουσίαν τοϋ ήλεκτρικοΟ όξέος εις τούς οϊνους, 
θεωρων δτι τοΟτο προέρχεται έκ τfjς όξειδωτικης άπα
μινώσεως τοΟ yλουταμινικοΟ όξέος. ΤοΟτο δμως ήμψε
σβητ!]θη, διότι ή ποσότης 0,7 - 1,4 gr./lit. ήλεκτρικοΟ 
όξέος, ή όποια συν!]θως περιέχεται εις τούς οτνους, eα 
έχρειάζετο 0,8 -1,7 gr. yλουταμινικοΟ όξέος, τό όποϊον 
δμως άνευρίσκεται Έις τα γλεύκη μόνον εις έλαχίστην 
ποσότητα. 'Εξ &.λλου, κατα τόν Pasteur, τό ήλεκτρι
κόν όξύ εΤναι κανονικόν ύποπροϊόν της άλκοολικfjς 
ζυμώσεως των σακχάρων. Οδτος καθώρισεν, δτι, κατά 
τήν δημιουργίαν ένός άλκοολικοΟ βαθμοΟ, παράγονται 
80 mgr. ήλεκτρικοΟ όξέος. Τελευταίως ο( Gvaladz~ 
και Dourmischidze (5) άπέδειξαν δη και κατά τούς 
δύο τρόπους εΤναι δυνατός δ σχηματισμός τοΟ ι')
λεκτρικοΟ όξέος. 

Τά άμινοξέα, λόγυt τοΟ βιολοyικοϋ των ρόλου εις 
τα διάφορα φαινόμενα τfjς ζωfjς, παρουσιάζουν μεγά
λον ένδιαφέρον και εις τόν τομέα των βακτηριακC>ν ζυ
μώσεων. Τά l:tναφερθέντα άνωτέρω έπι τfjς άναπτύ
ξεως των σακχαρ Jμυκήτων, ισχύουν καl διά τα διά
φορα βακτήρια. ~Ηδη κατά τό 1952 οι Lilthi και 
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Vetscb (6), παρηκολούθησαν τήν έπίδρασιν των άμινοξέ
ων έπί τfiς άναπτύξεως των βακτηρίων της μηλογαλακτι
κfjς ζυμώσεως. Αϋτη, ώς γνωστόν, παρουσιάζει μέγάλο 
ένδιαφέρον κυρίως διά τούς ο'(νους των βορείων χω
pων οι όποϊοι περιέχουν μεγάλην ποσότητα μηλικου ό
ξέος. οι έρευνηταί οδτοι πα ρε τήρησαν, δτι κατά τήν 
άνάπτυξιν των βακτηρίων τούτων έντός τι;Jν οίνων, 
έπέρχεται σημαντική έλάττωσις τfjς συγκεντρώσεως 
των άμινοξέων, καί κυρίως τfiς άλανίνης, ή όποία ώς 
φαίνεται άναπτύσσει tδιαιτέραν δρασιν έπί του μετα
βολισμου του άζώτου των μικροοργανισμων αότων. 

Εtνσι πιθανόν δτι και Ο:λλαι βακτηριακαί ζυμώσεις 
καί άσθένειαι των ο'(νων, εtδικως δέ διά τήν χώραν 
μας ή δξυνσις καί ή έκτροπή, δόνανται νά μελετη
θουν και ν' άντιμετωττισθουν ίσως, διά τfjς μελέτης 
των ύπαρχόντων έντός των οίνων άμινοξέων. 

s. Πε:ρί Χρωματοyραφίαc; 

Τά άναλυτικά προβλήματα των άζωτούχων ούσιων 
του γλεύκους και του οίνου, άντεμετωπίζοvτο πάντοτε 
διά των έκάστοτε έφικτι;Jν μεθόδων. 

Διάφοροι έρευνηταl άσχοληθέντε.:; έπl του θέματος 
των άζωτούχων ένώσεων είς τήν οtνολογίαν (Delbruck 
1879, Mensio 1909-19rr, Garino-Canina 1919, Veue
zia 1935 καl Peyneau 1939), ~στρεψαν κατ· άρχάς τήν 
προσοχήν των έπί του προβλήματος του συνολικου 
άζώτου, εtτα δέ έπί των διαφόρων μορφων των άζω
τούχων ένώσεων. 

Διά τfjς έμφανίσεως κατά τά τελευταϊα έτη τfjς 
χρωματογραφίας έπί χάρτου, ύπό των Consden, Gor
don και Martin, αι προσπάθειαι των έρευνητων έστpά
ψησαν έπl του θέματος των έλευθέρων άμινοξέων των 
οίνων. Ή άπλότης τfjς νέας μεθόδου καί ή χρησιμο
ποίησις έλαχίστων ποσοτήτων των πρός άνάλυσιν δει
γμάτων, ήνοιξαν εόρεϊς όρίζοντας εις τήν έρευvαν των 
βιολογικfiς άξ(ας ένώσεων, αtτινες τόσον ένδιαφέρον 
παρουσιάζουν είς τήν ο[νολοyίαν. 

Λόγω του μεγάλου ένδιαφέροντος, τό όποϊον πα
ρουσιάζΕι τελευταίως ή χρωματογραφ(α έπι χάρτου, 
θεωρουμεν άναγκαϊον νά άναφέρωμεν έν συντομlQ: ό
λlγα τινά περι αύτfjς. 
Ό μηχανισμός τfjς χρωματογραφίας έπί χάρτου 

στηρίζεται κυρίως έπί του συντελεστου κατανομfjς, 
παρ' δλον δτι, κατά τήν χρωματογράφησιν, δύνανται 
νά λάβουν χώραν προσροφήσεις, άκόμη δέ και άνταλ
λαγή tόντων μετά των έλευθέρων καρβοξυλομάδων 
των ύδατανθράκων του χάρτου. 

Πρός πλήρη κατανόησιν του μηχανισμου τfjς χρω
ματογραφlας έπi χάρτου άναφέρομεν τήν τεχνικην 
αύτfjς: 

Εις άπόστασιν 2 cm. άπό του ένός δ:κρου ταινίας 
διηθητικου χάρτου εtδικfjς κατασκευfjς, τίθεται σταγών 
του πρός άνάλυσιν δείγματος. Μετά την ξήρανσιν -τ:fjς 
σχηματισθείση, κηλϊδος, έμβυθίζεται τό πρός αότήν 0:
κρον τfjς ταινίας έντός καταλλήλου διαλυτικου μέσου. 
Ταινία καl ύποδοχεύς εύρίσκονται έντός κλειστου θα
λάμου κεκορεσμένου διά των άτμων τοΟ διαλύτου. 
Ό διαλύτης, τfi βοηθείQ: των τριχοειδι;Jν δυνάμεων, 

άνέρχεται κατά μfjκος τfjς ταινίας, παρασύρων τάς εις 
την κηλίδα τοΟ δείγματος εύρισκομένας ένώσεις. 
Ό χάρτης, δστις περιέχει 20 °Ιο περίπου ύγρασίαν, 

άποτελεϊ την στατικήν φάσιν τοΟ χρωματογραφήμα
τος. Οδτος δύναται νά θεωρηθfi ώς πυκνόν ύδατικόν 
διάλυμα ύδατανθράκων, !jτοι ώς ύγρά φάσις. 
Ό άνεpχόμενος διαλύτης (κινουμένη φάσις) έπιφέ

ρει συνεχως κατά τήν διάρκειαν τfjς χρωματογραφή· 
σεως, κατανομην των συγκεντρώσεων των διαφόρων 
ένώσεων του δε!γμα-τ:ος, μεταξύ αότου και τοΟ συστή
ματος χάρτης-ϋδωρ (στατική φάσις). 

Εtναι ψανερόν, δτι αι πλέον εόδιάλυτοι εις τήν Κι· 
νουμένην φάσιν ένώσεις, θά μεταφερθουν ύπ' αότfjς 
εις μεγαλυτέραν άπόστασιν, Ίtαρά αι όλιγώτερον δια
λυται. 

Μετά τό πέρας τfjς χρωματογραφήσεως, όπότε ό 

διαλύτης ~χει άνέλθει μέχρις ώρισμένου σημείου, πα
ρατηρουμεν, προκειμένου περι έγχρόων ένώσεων, δια
φόρους κηλϊδας καθ' δλον τό μfjκος τfjς διαδρομfjς, άν
τιστοιχούσας πρός τάς διαφόρους ένώσεις. 'Εάν πρό
κειται περί άχρόων ένώσεων, αδται καθίσταν-τ:αι έμ
ψανείς διά καταλλήλου χρωματισμου αότων (ψεκα
σμός δι' άντιδραστηρίου, θέρμανσις κλπ.). Ή ταυτότης 
των ένώσεων πιστοποιεϊται έκ τfjς θέσεως καi του χρω· 
ματισμου έκάστης κηλϊδος. 

Εtς την περίπτωσιν χρησιμοποιήσεω, έτέρου διαλύ
του, εΙναι ψανερόν, δτι αι θέσεις των κηλίδων εtς τό 
χpωματογράφημα θά εΤναι διαψορετικαί. Πάντα τά 
χαρακτηριστικά δι' εκαστον διαλύτην (!] σύστημα δια
λυτων) άvαγράφονται εις τήν διεθνfj βιβλιογραφίαν. 

Τά άναφερθέντα άνωτέρω άψορουν χρωματογρα· 
ψήματα c μιας διαστάσεως>. Εtς τήν περίπτωσιν δμως 
συνυπάρξεως πολλων ένώσεων όμοΟ εις τό δεϊγμα, 
όπότε,λόy~ τfjς πληθώρας των κηλίδων, θά καθίστατο 
δυσδιάκριτος ή θέσις έκάστης, έψαρμόζομεν τότε την 
χρωματογραφίαν «δύο διαστάσεων>. 

Κατ' αότήν, άvτί ταινίας χάρτου χρησιμοποιοΟμεν 
τετράγω>ον τεμάχιον. Τό δεϊyμα τίθεται έπί τfjς μιας 
γωνίας του τετραγώνου και έκτελεϊται ή πρώτη άνά
πτυξις τοΟ χρωματοyραφήματος. Οϋτω αι διάφοροι έ
νώσεις λαμβάνουν θέσεις παραλλήλως τfjς μιας πλευ
ρaς του τετραγώνου. Εtτα έκτελεϊται ή δευτέρα χρω
ματογράφησις δι' έτέρου διαλύτου, κατά κάθετον πρός 
την προηγουμένην διεύθυνσιν. Μετά τό πέρας και τfjς 
δευτέρας χρωματοyραφήσεως, αι ένώσεις έχουν κατα
λάβει θέσεις ε!ς όλόκληρον τό πεδίον τοΟ τετραγώνου. 
Τουτο καθιστa εόχερfj την διάκρισιν έκάστης κηλϊδος 
και -τ:ήν άνίχνευσιν των ένώσεων (βλ. εικόνα). 

Πρό της έκθέσεως του πεφαματικου μέρους, θά i'j
τo σκόπιμον νά άναψερθουν κατά χρονολογικήν σει
ράν ο[ ε[ς άλλα έθνη έργασθέντες έπl τοΟ θέματος 
των άμινοξέων των οίνων. 

Πρι;Jτοι οι Sisakjan καi Besinger (1949) (2) άνεΟρον 
καί έχαρακτήρισαν χρωματογραψικως άμινοξέα εις 
ρωσικούς οtνους. Έπi γλευκ~ν γαλλικfjς προελεόσεως 
έγένετο !ίρευνα ύπό των Valaize καi Dupont (1951) (7) 
καi εtτα ύπό του Dupont (1953) (8). 'Έρευνα έπi γλευ· 
κ~ν καi οίνων τfjς 'Ελβετίας έγένετο ύπό των Lίitbi 
καi Vetscb (1952) (6). Έπί tταλικων οtνων έγένετο 
!ίρευνα ύπό τι;Jν Procopio και Cale ( 1953) (9) καl 
εΤτα ύπό του Tarantola (1954) (10). Εις οίνους τfjς 
Καλιφορνίας έγέvετο μελέτη όπό του Castor (1953)(11). 
Τέλος έμελετήθησαν γερμανικοί οtνοι ύπό των Hen
nig καί Flintje (1954) (12). 

6. Πιιραματικόv μtροc; 

Ή έφαρμοσθεϊσα άναλυτική μέθοδος (13) πρός άνί
χνευσιν των έλευθέρων άμη·οξέων των οr·~ων, i'jτo ή 
χρωματογραφία έπl χάρτου δύο διαστάσεων, διά της 
όποιας δύνανται νά άνιχνευθουν έλάχισται ποσότητες 
άμινοξέων, άνερχόμεναι εις γ (έκατομμυριοστά τοΟ 
γραμμαρίου). Μεταξύ τfjς άνερχομένης καί κατερχο
μένης χρωματογραφίας προετιμήθη ή πρώτη, ώς παρέ
χουσα πλέον εύδιακρίτους κηλϊδας των άμινοξέων. 

Λόγ~ τfjς μικρaς περιεκτικότητος των οίνων ε[ς ά
μινοξέα, fjτις άνέρχεται εlς έκατοστά του γραμμαρίου 
άνά λίτρον, προέβημεν, πρό τfjς χρωματογραφήσεως, 
εις συμπύκνωσιν των οτνων μέχρις ύποεικοσαπλασίου 
δγκου. 

Οϋτω, έντός κάψης έκ πορσελάνης έτέθησαν 100 
cc. οίνου καi έξουδετερώθησαν δι' άλκάλεως, τfi βοη· 
θεία χάρτου του ήλιοτροπ(ου. Μετά ταυτα ό otvoς 
συvεπυκνώθη ί•περάνω άτμολούτρου μέχρις 5 cc. 
Ό συμπυκνωθείς οtνος ύπεβλήθη εις ήλεκτρόλυσιν 

πρός άποϊονισμόν, τfi βοηθείςι: ήλεκτρολυτικijς συσκευijς 
προταθείσης ύπό των Cond:>en, Gordon καl Martin 
(14), Τjτις και κατεσκευάσθη εις τό έργαστήριον τοΟ 
'Ινστιτούτου Οtνου.'Η έφαρμοσΘεϊσα τάσις i'jτo 8 volts, 
ό δέ χρόνος ήλεκτρολύσεως 3-4 ώραι. 
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Χpωμαtογpά.φημα άμινοξeων οίνου ποικιλια~ Βολιτσα: 
1. Άσπαραyινικόν όξύ (κυανjj κηλlς).- 2. Γλουταμινικόν όξύ (Ιώδης).- 3. Σερίνη (Ιώδης).- 4. Γλυκ ίνη (Ιώδης).- 5. Κυστείνη 
(καστανέρυθρος).- 6. Μεθειον!νη (ίώδης).- 7. Άλανίνη (πορφυρά).- 8. θρεονίνη (Ιώδης) .- 9. Προλίνη (κιτρίνη).- 10. Άμινο
βουτυρικόν όξύ (πορψυρii).- 11. Νορβαλίνη (πορψυρii).- 12. Λευκίνη (πορψυρδ;). Είς τό σημεϊον Ο έτέθη άρχικως fι ποσότης 

τοϋ πρός άνάλυσιν δείγματος. 

Μετό: ταϋτα έλήφθησαν διό: μικροσιφωνίου 0,0 1 -
0,02 cc. τοϋ άφαλατωθέντος συμπυκνώματος (άντι· 
στοιχοϋντα πρός 0,4-0,5 cc ο'ίνου) καί έ τέθησαν βρα
δέως έπί τfjς μιδ:ς γωνίας χάρτου χρωματογραφίας 
Whatman Νο J, διαστάσεων 30Χ30 έκ. μ. Μετά την ξή · 
ρανσιν τfjς σχηματισθείσης κηλϊδος, ό χάρτης περιετu
λίχθη uπό μορφήν κυλίνδρου καί έτέθη έντός τοϋ πρώ
του έμφανιστικοϋ διαλ6ματος, δπερ fjro φαινόλη κεκο
ρεσμένη δι' uδατικοϋ διαλόματος περιέχοντος 3,7 0/0 
ΚΗ,ΡΟ. και 6,3 °/ο κι τρικόν νάτριον. Ή χρησιμοποιη
θεϊσα φαινόλη υπεβλήθη προηγουμένως εις κάθαρσιν 
δι' άποστάξεως, τό δέ ίίδωρ fjτo τρίς ά~τεσταγμένον. 

Ή άνάπτυξις έκάστου χρωματογραφήματος διά τfjς 
φαινόλης διήρκεσε περίπου 20 c'.Jραc . Μετά ταϋτα ό 
χάμτης έξηράνθη έν rός κλιβάνου εις 500 c, μέχρις δτου 
άπηλλάγη τελείως τijς φαινόλης. Ή άνάπτυξις τοϋ 
χρωματογραφήματος κατό: τήν δευτέραν διάστασιν έ
γένετο τfj βοηθεί<(( μίγματος n-βουτανόλης-όξεικοϋ ό
ξέος-ίίδατος καί uπό άναλογίαν 4; 1 : 1. Χρόνος άνα
πτ6ξεως: 8-10 ώραι . 

Μετά τήν άπομάκρυνσιν τοϋ διαλ6του διά ξηράν
σεως, ό χάρτης έψεκάσθη διά διαλ6ματος Ο, 1 °/0 νινυ
δρίνης έντός n-βουτανόλης καί έτέθη έντός κλιβάνου 
θερμοκρασ[ας 1000 έ~τί χρόνον 5-10' λε~ττων. 



106 Χημικό Χρονικό Τόμος 20 λ 
1955 

Π 1 ΝΑ Ξ 

'Ελεύθερα 6μινοξέα εlς 'Ελληνικούς Οiνους. 
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Τό σημεϊον +δεικνύει τήν παρουσίαν άμινοξέος. Διά των σημείων ++. +++.++++δεικνύεται ή παρου
σία rοϋ άμινοξέος εtς μεγαλυrέρας ποσότητας, διά δέ τοΟ ση:.ιείου ±, δτι τοϋτο εύρίσκεται εις 'ίχνη. 

'Εκ των έμφανισθεισων κηλίδων διεπιστώθη ή ϋπαρ
ξις καi ή ταυτότης διαφόρων άμινοξέων, διά μετρή
σεως των τιμων Rf * καί συγκρίσεως αύτων μετά των 
εις τήν βιβλιογραφίαν άναyραφομένω.ν (15). 

Εις τήν διαπίστωσιν τfjς ύπάρξεως των διαφόρων 
άμινοξέων συνέβαλε καi ή χρωσις έκάσ<ης κηλίδο ς , 
Ή έργασία έγένετο έπί 11 έλληνικων ο'(νων διαφό

ρων ποικιλιων καί περιφερειων. Πρός έπιβεβαίωσιν των 
ληφθέντων άποτελευμάτων, α[ χρωματογραφήσεις έπα
νελήφθησαν 3-4 φοράς δι' εκασrον οtνον. 

Εις τόν πίνακα έκτίθενται τά άμινοξέα τά άνευρε
θέντα εις Ιίκαστον οΤνον . 

Παρατηρήσεις: Εις τήν περίπτωσιν γλυκέων ο'(νων 
(ώς π. χ. ε(ς τήν Μαυροδάφνην), δπου ή συμπύκνωσις 
αύrων εχει ώς συνέπειαν τfjν λίjψιν ύγροϋ σιροπιώ
δους συστάσεως , προέβημεν εις άποσακχάρωσιν αύ· 
των. Οϋτω, έντός τοΟ πρός συμπύκνωσιν οϊνου, προ
σε~έθη ποσότης κεκορεσμένου διαλύματος θειϊκοΟ χαλ
κου καί στερεόν ύδροξε(διον τοΟ βαρίου. Μετά παρα
μονήν έπ' άρκετόν χρονικόν διάστημα, τό μί' yμα διη
θή~η. Εις τό διήθημα κατεβυθίσθη τό βάριον διά θειϊ
κου όξέος καί δ χαλκός δι' ύδροθείου. Μετά τάς διη-

* Τιμή Rf μιας ένώσεως καλεϊται ό λόγος τijς άποστάσεως 
f\ν διήνυσεν ή ~νωσις ώς πρός τήν άπόστασιν Ιjν διήνυσεν δ δια
λύτης. 

θήσεις έκ των ίζη :1άτων, τό διήθημα συνεπυκνώθη κα
νονικως. 
Ό ήμιποσοrικό~ προσδιορισμός των άμινοξέων έγέ· 

νεrο διά μετρήσεως τοί) με yέ3ου ~ έκάστης κηλίδας (13). 
Ώς γνωστόν, τοΟτο εf11αι συνάρτησι ς τί'jς συγκεν

τρώσεως τί'jς έξε rαζομένης ~νώσεως. 

7. Συμπεράσματα 

'Εκ των διεξαχθεισων χρωμα rοyραφήσεων έπί ΕV
δεκα έλληνικων ο'(νων, των όποίων τά άποrελέσματα 
έκτίθενται εις τόν πίνακα, προκύπτουν λίαν ένδιαφέ
ρονrα συμπεράσμαια. 

Έξ αύτων καταφαίνεται ή μεγάλη περιεκτικότηc, 
των έλληνικων ο'ίνων ει ς έλεύθερα άμινοξέα, τόσον 
άπό ποσοτικfjς δσον καί άπό rτοιοτικfjς άπόψεως. Τά 
άνευρεθέντα δέκα έπ ιά άμι νοξέα ε fναι, κα rό σειράν 
περιεκτικότητο ς, τά έπόμενα: ττρολίνη, α-όλανίνη, 
γλουταμινικόν όξύ, άσπαραyινικόν όξύ, [στιδίνη, λευ
κίνη, σερίνη, γλυκίνη, γ-άμινοβουτυρικόν όξύ , όξυ
προλίνη , κυστεtνη , βανίλη, μΕθειονίνη, θρεονίνη, άργι
νίνη, νορβαλίνη, θρυπτοφάνη. 

'Εξ αύτων ε!ναι λίαν χαρακτηριστική ή μεγάλη πε
ριεκτικότης των έλληνικων οϊνων εις προλίνην, fiτις ά
νευρέθη ύφ' δλων των eρευνητων εις ο'(νους τ(.;)ν άλ
λων χωρ(.;)ν. Κατά τινας, ή ηύξημένη πασότης τfjς προ
λίνης όφεlλεrαι ει ς μικροβιακόν μεταβολισμόν, καθ' δν 
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μετατρέπεται τό γλουταμινικόν όξύ εις προλίνην. Τοϋτο 
συμβα(νει διά πολλά είδη μικροβίων, ώς κατέδειξαν έρ
γασ(αι των τελευταίων έτων. Πλήν τοότου ό Sδeren· 
sen εtχεν άποδείξει τόν σχηματισμόν της προλίνης έκ 

. τοΟ α-άμινο-δ-δξυ-βαλεριανικοΟ όξέος. 
ΕΙναι πιθανόν δμως, ή μεγάλη ποσότης της προλί

νης των οίνων νά όψείλεται εις τήν φόσιν αύτοΟ τού
του τοϋ μορίου της. Οϋ τω, ή παρουσία ιμινικοίι άζώ
του πιθανόν νά καθιστςi δυσχερη τήν άπαμίνωσιν αύ
της ύπό των σακχαρομυκήτων, όπότε έμφανlζεται ηύ
ξημένη ή ποσότης της προλίνης ~ναντι των άλλων ά
μινοξέων λόγ~ της βαθμιαίας έλαττώσεως της συγκεν
τρώσεώς των. Ή παροϋσα ύπόθεσις άποτελεί: έρευνητι
κόν θέμα, τό όποϊον μέλλει νά μaς άπασχολήσn πε
ραιτέρω. 

Ή άλανίνη, τό γλοuταμιvικόν όξύ καί τό άσπαρα
γινικόν όξύ άνευρέθησαν σχεδόν εις δ:παντας τούς ο'ί· 
νους. 'Η παρουσία των άμινοξέων τούτων διεπιστώθη 
καί εις τούς ο'ίνους των άλλων χωρων. 

Τό γ- άμινοβοuτuρικόν όξύ, τό όποϊον άνευρέθη εις 
μικράς ποσότηrας εις πέντε έλληνικούς οίνους, εΤναι 
δυνατόν νά προέλθn διά της άποκαρβοξυλιώσεως τοΟ 
γλουταμινικοϋ όξέος. 

Ε!ναι χαρακτηριστική έπίσης ή παρουσία της κu
στείνης, fjτις δέν άνεuρέθη ύφ' δλων τ(..)ν έρευνητ(..)ν, 
Αϋτη περιέχεται εις μικράν ποσότητα εις τάς πρωτεί
νας των σακχαρομυκήτων . 'Επίσης άποτελf.L εν τ(..)ν 
συστατικ(..)ν τοϋ yλοuταθείου, τό όποϊον άνευρίσκετοι 
όμοίως έντός τοΟ κυττάρου τ(..)ν σακχαρομυκήτων, δι· 
αδραματίζον σπουδαίον ρόλον εις τά βιολογικά φαι
νόμενα της όξειδοαναyωγης. 

'Επίσης άνευρέθησαν έπί πλέον ύφ' ήμ(..)ν ή θρυπτο
φάνη (εις Ι~να οfνον), ή νορβαλίνη καί ή όξυ-προλίνη. 

'Εκ των έξετασθέντων ενδεκα οtνων, οι έπτά Τjσαν 
οΤνοι διαφόρων ποικιλιων, οινοποιήσεως 'Ινστιτούτου 
Ο'ίνου, οι δέ λοιποί διαφόρων περιφερει(..)ν. 

Έπ! της ποικιλίας Μαντηλαριά (1954) παρατηροΟ
μεν, δτι κατά τήν έρυθράν οινοποίησιν άποδίδεται οf
νος πλουσιώτερος εις άμινοξι!α ~ναντι της άνευ στεμ· 
φύλων οινοποιήσεως ( 1951 ). Πράγματι, ώς κα! ο! Ρι Ο· 
copio κα! CaJe κατέδειξαν, οι έρυθροί ο Τνοι περιέχουν 
ποιοτικC>ς καί ποσοτικως περισσότερα άμινοξέα. Τοϋ
το εΤναι φυσικόν, διότι αl άζωτοϋχοι ούσίαι της στα
φυλης εύρίσκονrαι κατά μέγα μέρος εις τούς φλοιούς 
καί τά γlyαρτα (16), καί συνεπ(..)ς κατά τήν μετά στεμ
φύλων οινοποίησιν έμπλουτίζουν τό γλεϋκος ε!ς άζω
τούχους ούσίας. 'Επίσης, πλούσιος εις άμινοξέα εύρέ
θη ό έρυθρός ο!νος Ρεφόσκο. 'Αντιθέτως, ό γλυκύ c: 
ο!νος Μαυροδάφνη δέν περιεϊχε πολλά άμινοξέα. 

'Εκ των λευκων οτνων, ο[ προερχόμενοι έκ ποικι
λίας Σαββατιανοϋ (1954) καί Βολίτσης (1952), άνευρέ
θησαν περιέχοντες ηύξημένην ποσότητα άμινοξέων. Ό 
οtνος έκ ποικιλίας Βολlτσης (βλ. εικόνα) fjτo έρυθρcrς 
οινοποιήσεως . 'Επίσης καί ό οfνος της ποικιλίας Ρο
μπόλα άνευρέθη πλούσιος εις άμινοξέα. 

Εtναι φανερόν, δτι πλήν τοϋ παράγοντος της ποι 
κιλίας, ή έποχή τοϋ τρυyητοϋ, τό εΤδος της οινοποιή
σεως, ή διάρκεια της ζυμώσεως, αt συνθfjκαι αύτης, ή 
τταλαίωσις, οι μικροβιακοί παράγοντες κ. Ο:.' δύνανται 
νά καθορίσουν τήν ϋπαρξιν των άμινοξέων έν τός των 
ο'ίνων. 

'Όσον άφορςi τά c, διαφόρους άσθενείας καί μικρο
βιακάς ζυμώσεις, αϊτινες θά ήδύναντο νά έκδηλωθοϋν 
εις τούς ο'(νους' ή περιεκτικότης αύτ(..)ν εις ώρισμένα 

άμινοξέα, ώς 6ποβοηθοϋσα την άνάπτυξιν των μικρο. 
οργανισμων, θά ήμποροϋσε πιθανως νά προκαθορίσn 
τό ε Τδος αύτων. 'Ήδη ot Lίίthi καί Vetsch κατέδειξαν 
τήν βιολοyικην δρcrσιν τfjς άλανίνης έπl της άναπτύ
ξεως τ(..)ν βακτηρίων τfjς μηλογαλακτικfjς ζυμώσεως • 
wlσως άρyότερον ή έπιοτήμη νά δύναται νά καθορίσn 
την πορείαν των Ο:λλων άσθενειων (έκτροπης, όξύνσε
ως), αϊτινες τόσον ένδιαφέρουν την έλληνικην πραγμα
τι κότη:rα. 

RESUME 
ACIDES AMINES LIBRES DANS LES 

VINS GRECS 
PAUL Ν. DIMOTAKIS, Chimiste 

(Laboratoires de l'lnstitut du Vin). 

Plusieurs acides amines libres ont ett! trouves par 
chromatographie sur papi ~ r a deux dimensions. dans 
certains vins grecs de diνers cepages (1947, 1951, 1952, 
1953,1954). Tous les vins examines contiennentl'alanine, 
l'acide aspartique, l'acide glutamique, et a une con
centration tres eleνee 1a proline. Les autres acides ami
nes trouves sont: La glycine, la leucine, 1a serine, la 
valine, i'oxy·proline, la methionine, la nor\'aline, la 
threonine, l'arginine, la Jycine, l'acide y-amino-butyri
que, la thryptophane, l 'histidine et la cysteine. 
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ΠPC)ΔPC)MC)J ΑΝΑΚC)JΝΩΣΕΙΣ 

XPQMATOMETPIKH ΜΕθΟΔΟΣ 

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΥ ΜΗΛΙΚΟΥ ΟΞΕΟΣ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΕΙΣ ΤΟΝ ΟΙΝΟΝ 

Ύη:ό ΕΛΛΗΣ ΜΟΣΧΙΔΟΥ 
Χημικοϋ 'Ινστιτούτου Ο'(νου 

Τό μηλικόν όξύ παρουσιάζει tδιάζουσαν δντως ση
μασ[αν διά τήν Οινολογίαν καί /ίνεκα τούτου πολλαί 
μέχρι σήμερον μέθοδοι διά rόν προσδιορισμόν αότοϋ 
fχουσιν έφαρμοσθfi. Έκ τοϋ μεγάλου αότοϋ άριθμοϋ 
μεθόδων, αl πλεϊσται εΤναι έη:ίπονοι, μακρaς διαρκείας 
καί σχετικfjς μόνον άκριβείας. Διά τόν λόγον άκριβC>ς 
αό rόν έσκέφθημεν νά άσχοληθ&μεν μέ τήν εϋρεσι ν 
καi Εφαρμογήν μιaς νέας μεθόδου, ταχείας καί άκρι
βοϋς, συγχρόνως δέ άπλfjς καi εόκόλου εtς ιήν έκτέ
λεσιν. 

Ή χρωματομετρική οϋrη μέθοδος εχει ώς έ.ξfiς: 

Βάσις τijς Με{}όδοv. Αϋτη στηρίζεται είς τόν σχ η
μαrισμόν έρυθροϋ χρώματος, δπερ έπιτυγχάνετοι διά 
τfjς συζεύξεως τοϋ διαζωτωθέντος σουλφανυλικοϋ 6-
ξέος μετά τοϋ μηλικοϋ όξέος εις άλκαλικόν περιβάλ
λον (pH 7,5). Ή ~ντασις τοϋ έρυθροϋ χρώματος έξαρ
τaται άπό τήν έμπεριεχομένην ποσότητα μηλικοϋ όξέ
ος,* μετρεϊ:ται δέ αϋτη χρωματομετρικC>ς ώς έμφαίνεται 
έκ μερικ&ν παραδειγμάτων περιλαμβανομένων εlς τόν 
έπόμενον Πίνακα : 

C>. ·Ι C> ·"" 

• V' 
U' • ~~:)'g - ... Χρησιμο-

Διάλυμα-ΟΤνος ~ g_ ~~~~~ Q.-' ο. 
om:ι.o<Dc >::~~ ~ ποιηθέν ορ-"' 3 .ω3 ·ω>. 

;> a_ 
~:<:;:;: j.:ε~ ~t::~~ γαν.ον: ~χ UJ ;> 1 

-----~ 
Stand.1'ιαλ. 0,5° /00 35.5 0.5 0.5 35.5 Φωτο-

Stand. 1' ιαλ. 1 0 /οο 55.5 1 1 55.5 ήλεκτρ, κόν 

Stand.1'ιαλ. 1.50fo0 65.8 1.5 1.5 65.8 
χρωματόμs· 

τρον 

Stand.1'ιαλ. 2 ο. 71 2 2 71 Lange /ο ο -------
Οlνο, Μαλαγσυζιιir. 58 1.1 1 01 '56 Φίλτρον: 

» Πικέρμι 26.5 0.351 0.32 24.51 
Πράσινον 

Γλεϋχσ• .Σα66ατιανό 63 1.3 1.23 61 5 VG 7. 

Ή άκολουθουμένη πορεία κατά τόν προσδιορισμόν 
εtναι έν yενικαίς γραμμαίς ή άκόλουθος: 

Καταβυθίζονται πρC>τον διά χλωριούχου βαρίου, 

ώς μετά βαρίου δ:λατα, δλα τά εις τόν ο Τνοv περιεχό
μενα όξέα ijτοι τρυγικόν, μηλικόν, φωσφορικόν, θειϊ
κόν, ταννικόν, κιτρικόν• τό γαλακτικόν, ήλεκτρικόν καί 
όξεικόν, ών τά μετά βαρίου δ:λατα εΤναι εόδιάλυτα, 
παραμένουν εις τό διάλυμα. 

Παραλαμβάνεται δέ κατόπιν τό ϊζημα δι' ϋδατος, 
εις τό όποίον διαλύονται μόνον τό rρυγικόν καί μηλι
κόν βάριον. Πεοαιτέρω γινεται διάσπασις τC>v άλάτων 
πρός έλεύθερα όξέα δι' ύδροχλωρικοϋ όξέο ς . Δεδομέ
νου δτι τό τρυγικόν όξύ οόδόλως δίδει τήν άντίδρα
σιν τfjς συζεύξεως, ούδέν παρεμβάλλει τοϋ ro έμπόδιον 
εις τήν περαιτέρω σύζευξιν τοϋ μηλικοϋ όξέος μετά 

* Ή άντίδρασις αϋτη εtναι λ!αν χαρακτηριστική_ διά τό μηλι
κόν όξύ, καθότι οόδέν έκ των άλλων όργ. όξέων του οίνου δ ί δει 
ταύτην. 

τοϋ διαζωτωθέντος σουλφανυλικοϋ όξέος (σχηματισμός 
έρυθροu χρώμα rος). 

Δ ιιι.lύματιι 

1. Διάλυμα BaCli Ν / 10 
2. 'Αλκοόλη 950 
3. Διάλυμα HCL Ν /1 
4. Διάλυμα (4) : Ι γρ. σουλψανυλικοu όξέος, 50 γρ. 

5ΝίΗCΙ, 150 κ. έ. H i Ο 
5. Διάλυμα (5): 0.7°/0 Νιτρώδές Νάτριον 

6. Διάλυμα ΚΟΗ 10°/0. 

ι 
c 
γr.%. 

·~ 
OnJl:JJO 1'0 iv 60 70 

ΕΝ!JΕΙΞ/[ ΧΡΕΜΑΤΟΜΕΤΡΟΥ 

Τεχ'>'ική τijς Με8'όδοv. Λαμβάνομv 10 κ. έ. οϊvου 
(ij γλεύκους) έvτός όγχομετρικfiς φιάλης τC>ν 10() κ.έ ., 
έξουδετεροϋμεν διά Ν/1 ~aOH παρουσίc;χ φαινολο
ψθσλείνης, προσθέτομεν 2 κ. έ. διαλύματος (1) καί άλ
κοόλην 950, ωστε νά εχωμεv τελικ&ς 66 κ . έ. άπολύτου 
άλκοόλης, συμπληροϋμεν μέχρι τfjc χαραγfi ς , άνακι
νοϋμεν καί άψίνομεν έν ήρεμίc;χ έπί ήμίσειαν ωραν, κα
τόπιν διηθοϋμεν διά σκληροϋ ήθμοϋ, ιτλύνομε.ν τό ϊζη
μα δι' άλκοόλης 66°. Μεταφέρομεν τό ϊζημα δι' όλί
γου θερμοϋ ϋδατος έντός φιάλη ς τC>v 100 κ . έ,, συμ
πληροϋ μεv μέχρι τfjς χαραγfjς, άνα rαράσσομεν ζωη -
ρC>ς και διηθοϋμ ε. v διά σκληροϋ ή9μο ϋ. Εις τό διήθημα 
προσθέτομεν στά y!Sην έν βρασμQ 5 κ. έ.. HCI Ν/1 . Τό 
δλον συμπυκνοϋμεv έντός μικρaς ύαλίνης κάψης μέχ ρι 
10 κ. έ., μετοφέρομεν εlς δοκιμαστικόν σωλfjvα τών 25 
κ . έ., έκπλύvομεν τήν κάψαν διά 10 κ. έ. Η 20, Ο:τινα 
προσθ έ τομεν ώσαύτως εις τόν δοκιμαστικόν σωλfivσ. 
Ό σωλ~'jv τίθεται ειc τό ψυ y είον έπί 5-10' ωστε τό 
περιεχόμενον ύyρόν νά άποκτήοn θερμοκρασίαv 0-
50 c. 

'Αντίδρασις Διαζωrώσεως. Εις δοκιμασ rικόν σωλfj\ α 
r&ν 25 κ. έ. θέτομεν 5 κ. έ. διαλύματος (4), κατόπιν δέ 
προσθέτομεν βραδέως στάγδην 5 κ . έ. διαλύματος (5), 
5 κ . έ. έκ τοϋ πρός έξέ rασιν δείγματος κσί τέλος διά
λυμα ΚΟΗ 10°/0 βραδύτατο καί ύπό ψϋξιν μέχρι ς άλ
κολικfjς άντιδράσεως (DH 7,5). 'Ακολούθως θέτομεν 
εtς τό ψυγείον. Μετά 15 -20' έμφανίζεrαι ροδόχρου ς 

χροιά , ij τι ς έντός 1 ωρας μεταβάλλεται εις έρυθράν 
καί παραμένει σταθερά . 

Ή έντασις το ϋ έρυθροϋ χρώματος μετρεϊrαι εις φω

τοηλεκτρικόν χρωματόμετρον. 
Ή διάρκεια τοϋ προσδιορισμοϋ δέν ύπερβαίvει τάς 

3 ωρας, δίδει δέ αϋτη, σ.υγκρινομένη μέ τήν μέθοδον 
Peynaud , τά αόrό άποτελέσματα. 

(Ή έργασία αϋτη, έξετελέσθη εις τό 'Εργαστήριον 
τοϋ Ίνστι το ύτου 'Υπουργείου Γεωργίας, διευθυvομένου 
ύπό τοQ κ. Γ . Γεωργακοπούλου). 
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ΤΑ ΕΝΤΟΜΟΚΤΟΝΑ ΚΑΙ Η ΥΓΕΙΑ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ 

Ή εύρεϊα χρησιμοποίησιι:. των όργανικων συνθε rι
κων έντομοκτόνωv συνετέλεσεν εις τήν έλάττωσιν καί 
πολλάκις έξάλειψιν των άσθενειωv έκείνων, αι όπο ϊαι 
άλλοτε είχον άφανίσει τούς κατοίκους πολλων περιο
χων καί είχον έλαττώσει τήν δραστηριότηrα των άν
θρώπωv άλλων χωρων. 

'Έχει άποδειχθij δτι τά iίντομα καί τά βλαπτικά 
τρωκτικό έπηρεάζουν τήν ύγείαv τοΟ άνθρώπου άμέ
σως fj έμμέσως, κυρίως διό των έξijς τρόπων: 

1) Διά τijς έλαττώσεως τijς γεωργικijς παραyωyijς, 
μέ συνέπειαν τήv μF.ίωσιν τijς διαrροφijς. 

2) Διά τijς μεταδόσεως ώρισμένων άσθενειων, καί 
3) Διά τijι; ένοχλήσεως τοΟ άνθρώπου μέ έπακό

λουθον τήν έλάττωσιν τijς δρασ ιηριότητός του. 

Τό μέγεθυς των ζη~ιων εις τήν yεωργικήν παρα
yωγήν έκ των έντόμwν είναι σημαντικόv. Ύπολοyίζε
ται δ τι τό τέταρτον τijς παγκοσμίου παραyωγijς δέν 
συγκομίζεται, λό ι~ των προσβολων των φυτων ύπό 
ώρισμένων φυτονόσων. Εις τας Ήνωμένας Πολιτείας 
τfjς Άμερικijς τό ~ντομα ύπολογίζεται δτι προκαλοΟν 
έ τησίω.; ζημίαν 4 δισεκατομμυρίων δολλαρίων (1), Ιtκα. 
:J rον δέ δολλάριον, τό όποϊον έξοδεύε ιοι δι' έντομο
κτόνα, άποδίδει ώς κέρδος 52 δολλάρια. 'Έχει έξακρι· 
βωθfj δτι 10-20 ° /ο τijς όλικijς έσοδείας τροφίμων κα
ταστρέφεται όπό τά ~νιομα καl ειδι1<ώτερον 5 Ο / 0 έξ 
δλων των άποθηκευμένων τροφίμων καί τοGτο παρα 
τας συγχρόνους τεχνικός έyκαταστάσεις. Αι άπ'ώλειαι 
αδται είναι ζωτικοΟ έvδιαφέροντος διά τήν δημοσ[αν 
ύγείαν, [δίω:; μάλιστα εις τός μή άνεπτυyμένας περι· 
οχός τοΟ κόσμου. Ή κακή διατροφή είναι εν άπό τά 
σπουδαιότερα πρσβλήματα ύγείας τ·οο άνθρώπου, δέν 
. είναι δυνατόν δέ νό ύπολοyισθfi τό πλijθος των άσθε
νειων, αι όποϊαι είναι συνέπεια αύτijς. 

ΕΤναι γνωστόν δτι τα /Ξντομα είναι οι φορ~ϊς πολ 
λω_ν άσθενειων, σι όποϊαι f:χουν δυαμενil έπίδρασιν έπί 
του άνθρώπου. Μία έξ αύτων είναι ή έλονοσία, ή ό
ποια aλλοτε έμάστιζε τήν χώραν μας. WΑλλαι προκα
λούμεναι άπό τά f:ντομα εΙναι ή πανώλης, ό έξανθη
ματικός τύφος, ο! ι!ντερικαί λοιμώξεις, ό κίτρινος πυ
ρετός κλ 'Υπάρχει έπίσης πλijθος τροπικων καί ήμι
τροπικων άσθενειων, αι όποϊαι eχουν ώς άποτέλεσμα 
ταλαιπωρίας καί θάνατον δια τούς άνθρώπους των 
χωρων αύτων. 

Τά Εντομα εΤναι ένοχλητικά ιωί δταν άκόμη δέν 
μεταφέρουν άσθενείας. Ε'ίς rινα μέρη τijς γijς εΤναι 
σχεδόν άδύνατον να έργαοθfi τις έν μέσ~ πλήθους 
μυιων καί κωνώπωv.ΊJ uπνος καl ή ψυχαγωγία δυσχε
ραίνονται, ή ύy~ία δέ καί ή έvεργητικότης έπηρεάζον 
τοι δυσμενω ι:, . 

Τά έvτομοκτόνα βοηθοΟν μεγάλως τήν παγκόσμιον 
ύγείαv. 'Υπάρχουν πολλα έκπληκτικα παραδείγματα 
τijς άποτελεσματικότητος μερικων έκ των νεωτέρων 
τοιούτων, Ο:•ινα έπιτυγχάνουν τόν ~λεyχον καί ένιοτε 
τήν έξάλειψιν των άσθενειCJν έκείνων, αι όποίαι μετα
φέρονται δια των έντόμωv. ΤαΟτα ΙΞχουν χρησιμοποιηθij 
έπί πολλα ε τη, έν τούτοις μόνον άπό τijς έποχijς τijς 
άνακαλύψεως τοΟ D.D.T. έμψαvίζF.ται μlα ούσια, ή ό
ποία δύναται ν:'.ι καταστρέψn έκλεκ τικως τούς φορεϊς 
των άσθενειωv. 

Ό πρόδρομος των νέων έντομοκτόνων, τό D.D.T., 
έχρησιμοποιήθη εύρύτα τα, πολλαl δέ άσθένειαι, ώς ή 
έλοvοσ[α καί ό έξανθηματικός τύφος, περιωρίσθησον 
μετά τήν χρησιμοποίησίν του. Ά ναφέρεται δτι, κα τα 
τό ετος 1953, έπροστατεύθησαν άπό τήν έλονοσίαν (1) 
124 έκατομμύρια άνθρώπων. Δια τijς χρησιμοποιήσεως 

'Υπό ΜΙΛΤΙΑΔΟΥ Ν. ΒΑΡΝΑΒΑ, Χημικοϋ 
('Εργαστήριον Έρεύνης Γεωργικων Φαρ~άκων 
Ίνστι τού rου « Νικόλαος Κανελλόπουλος » ) 

διαφόρων έντομοκτόνων ήλαττώθη σημαvιικCJς ή έλο
νοσlα εις τήν 'Ελλάδα (2 ,3), * την Ίταλίαν, τήν Ίνδο
νησίαν καί Ο:λλας περιοχάς. 

Τ ά έντομοκ τόνα άπέδωσαν καλα άποτελέσματα εις 
δλον τόν κόσμ::ιν καί έναντίον των φορέων &.λλων άσθε· 
νειων ( 1,4 ). οι έρευνηταί άμερικανικης ύπηρεσίας δη- . 
μοσίας ύyείας παρετήρησαν π.χ, δτι διά τijς χρησιμο· 
ποιήσεως αύrων πρός κατασrροφήν των έντόμων, είνσι 
δυνατόν νά περιορισθοΟν αι έντερικαί λοιμώξεις, αι 
όποϊ:αι είναι μία κυρία αlτία θανάτου των παιδιων. 

Ένc;Ί δμως /Ξχουν άποδειχθij λίαν άποτελεσματικά, 
μέ τήv εύρεϊαν χρηοιμοποίησίν των ένεφανίσθησαν ώ
ρισμένα προβλήματα, μεταξύ των όποιων τά κυριώ
τερα είναι τα έξijς : 

Ίον Ή άνθεκτικότης (έθισμός) των έντόμων εις τα 
έντομοκτόνα μετά τινα χρόνον χρησιμοποιήσεω ς , καί 

2ον ο ι κίνδυνοι τοξικότητος των έντομοκτόνων έπί 
τοΟ άνθρώπου. 

1. Τό πρόβλημα τί;ι; άνθεκτικότητοι; τών έντόμων 
εlι; τά έπί rινα χρόνον χρησιμοποιούμενα 

έντομοκτόνα 

Ή άνθεκτικότης (έθισμός) των έντόμων i'jro γνωστή 
άπό τό tiτος 1897, δτε παρετηρήθη δτι ώρισμένα ε'ίδη 
αύτων i'jσαν άνθεκτικα ε[ς μίαν περιοχήν, ένc;Ί εις aλ
λην δέν ί'jσαν άνθεκτικά (1). Τό φαινόμενον τοΟτο πα
ρετηρήθη έ.vτονώτερον μετα τόν Βον Παγκόσμιον Πό
λεμον, δηλαδή μετα την άνακάλυψιν των συνθετικων 
Όργανικων 'Εντομοκτόνων (5) . 

Τ ό πρCJτον έκ τCJν συνθετικων όρyανικCJν έντομο
κτόνων, τό D .D.T. εΤναι ή Ενωσις Δίχλωρο-Διφαίνυλο
Τριχλωροαιθάνιοv μέ τόν έξijς συντακτικόν τύπον: 

Cl 
1 

Cl-C-Cl 

cι-f'-~_ ~ -~-~-cι 
"'-=/ 1 "'=/ 

Η 

Τό D.D.T. έχρησιμοποιήθη εύρύτατα, τό liτος 1945' 
μέ καταπληκτικήν έπιτυχίαν, δια τήν καταπολέμησιν 
κυρίως τCJν μυιων καl τCJν κωνώπων (3,6). Μετ' όλίyα 
δμως ετη, τό 1948-1950, διεπισrώθη μετ' έ.κπλήξεως ή 
άνθεκτικότης εις αύτό των μυιων καί &.λλωv έ.ντόμων. 

Τό φαινόμενον τοΟτο δύναται νά έξηyηθfi έόν πα
ραδεχθωμεν δτι, τά ισχυρότερα έκάστης κaτηγορίας 
liντομα, έπιζοΟν μεrά τούς ψεκασμούς μέ έντομοκτόνα. 
Τα Κά1Cως δέ άνθεκτικά αύτα Εντομα, tά όποϊα έπέ
ζησαν, έδωσαν άποyόνους περισσότερον άνθεκτικούς 
κ.ο.κ . ώστε μετα 15-20 γενεας τό D.D Τ. νά μην 
εΤναι πλέον δραστικόν (7,8). 

Τό 1947-1950 έ.χρησιμοποιήθη D.D.T. μέ Χλωρντέϊν 
(5). ΤοΟτο (γνωστόν ώς όκταχλώρ) fiχει έμπειpικόν τύ
πον τύπον C 10H 6C 1s μέ άντίστοιχονσυντακτικόν τύπον 
τόν έξijς : 

* Πράγματι, ύπijρξαν λαμπρά τά άποτελέσματα κατά τήν περί
οδον 1946-1949 Ι)ιά τijς εύρείας χρησιμοποιήσεως τοίί D.D.T. είς 
τήv χώραν μας ύπό τijς 'Υπηρεσίας Καταπολεμήσεως 'Ελονοσίας, 
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Cl 
1 

/c\~~ 
Cl .C C-------CH2 

11 Cl . C Cl 1 1 
cι.c 1 c CHCI 

~c/iI'~cH/ 
1 1 
Cl Cl 

Τό μεϊγμα D.D.T. μέ χλωρντέϊν ητο δραστικόν μέ
χρι του Αύγούστου 1950, όΊtότε παρετηρήθη άνθεκτι
κότης των μυιων καί εις τό χλωρντέϊν. Εκτός δέ των 
μυι&ν καί aλλα έντομα άΊtέκτησαν άνθεκτικότητc:. 
Περί τό τέλος του 1950, δλα τό: εϊδη τ&ν μυι&ν των 
οικι&ν καί εν εΤδος κώνωπος άπεδείχθησαν άνθεκτικό: 
καί ε[ς τό: έντομοκτόνα Ντιελντρlν και Μεθοξυχλώρ . 
Τό Ντιελντρlν έχει έμπειρικQν τΟπον Cι 2HsCl 80, τό 
δέ Μεθοξυχλώρ έχει παρόμοιον πρός τό D.D.T. τύπον, 
μέ τήν διαψορό:ν δτι έχουν άντικατασταθη τό εις τήν 
Ίtάρα-θέσιν Ο:τομα χλωρίου μέ -OCH5 όμάδας, ijτοι 
έχει τόν έξijς συντακτικόν τύπον: 

CΙ 
1 

Cl-C-C\ 
..,; - 1 #-

CHsO-<=>-τ-<=)-ocHs 
Η 

wΕχει Ίtαρατηρηθfj δτι ή άνθεκτικότης τ&ν έντόμων πα
ρουσιάζεται ε[ς περιοχάς δπου τό: έντομοκτόνα χρησι
μοποιοuνται πρός Ίtεριορισμόν άσθενει&ν. Όσον άφορi,Χ 
τούς κώνωπας, μερικά ε '(δη έξ αύτων άπέκτησαν άνθε
κτικότητα εις έντομοκτόνα της κατηγορίας των χλώ· 
ριωμένων ύδρογονανθράκων άμiσως μετά τήν χρησι· 
μοποίησίν των. οι άνωψελείς κώνωπες Ίtc::ρουσίασαν 
άνθεκτικότητα πολu άργότερον άπό aλλα ε'(δη κωνώ
πων (9). Μεγάλην άνθεκτικότητα πρός τό D.D.T. πα
ρουσίασε εν εΤδος κώνωπος (1 0,11) εις τήν 'Ελλάδα 
προκσλοGν τήν έλονοσίαν καί εν Ο:λλο εΤδος ε[ς τήν 
Ίνδονησίαν (1). 

Τά δπλα μας ε[ς τήν μάχην έναντίον τ&ν φορέων 
των άσθενει&ν συνεχ&ς έξασθενοuν, λόγv;ι τijς τοιαύ· 
της διαρκως αύΕανομένης άνθεκτικότητος τ&ν έντόμων 
εtς τά διαθέσιμα έντομοκτόνα. Διό: τόν λόγον αύτόν 
καταβάλλονται έντατικαi προσπάθειαι, διά νά άντεπε
ξέλθωμεν εις τό:ς άνάγκας αύτάς . Νέαι ένώσεις παρα· 
σκευάζονται καi δι' εν χρονικόν διάστημα χρησιμεύουν 
ώς έπαρκείς άντικαταστάται. Τά έντομα δμως εύκό
λως καθίστανται άνθεκτικά εtς τά νέα αύτά έντομο
κτόνα, τά όποϊα έχουν άπό χημικijς ΊtλευρcS:ς σχέσιν 
μέ τά προγενέστερα. 

Τό Λινδάνιον (5), τό όποϊον εΤναι τό καθαρόν γ
tσομερές του έξαχλωροκυκλοεξανίου, μέ συντακτικόν 
τύπον: 

Cl Η 

<
:-11 

Η Η cι>Cl cl Cl C\ ~ 
1--1 
1 1 

Η Η 

άπεδείχθη άποτελεσματικόν διό: τήν καταπολέμησιν 
των έντόμων. 

'Ενώσεις μέ διαφορετικήν χημικήν σύνθεσιν καi τρό· 
πον δράσεως δίδουν έτι καλύτερα άποτελέσματα, ώς 
π.χ. τό: 'Οργανικά Φωσφορικό: 'Εντομοκτόνα. ΤαΟτα 
έχρησιμοποιήθησαν μέ έπιτυχίαν έναντlον έντόμων, τό: 
όποϊα εΤχον καταστfj άνθεκτικό: εtς τοιαuτα τfjς κα
τηγορίας τ&ν χλωριωμένων ύδροyονανθράκων. 

Προσπάθειαι ijδη καταβάλλονται διό: τήν άνάπτυξιν 
συνεργων ούσι&ν, αι όΊtοϊαι δύνuνται νά προστεθοΟν 
εις έντομοκτόνα τινά, ωστε νό: ένισχύσουν τήν θανατη
φόρον δρcS:σιν και νά ύπερνικήσουν τήν άνθεκτικότητα. 
Ό τρόπος δέ :τijς άναπτύξεως τijς άνθεκτικότητος εtς 
διάφορα εϊδη έντόμων εύρίσκεται εισέτι ύπό μελέτην. 
Παρ' δ, τι δέ οδτος θό: εΤναι βραδός καί έπίπονος, πρέ
πει τελικ&ι; νό: μcS:ς δώσn τάς πληροφορίας, διό: των 
δποίων θό: ύπερνικήσωμεν τήν άποκτηθεϊσαν άνοσlαν 
τ&ν έντόμων. Μέχρι τοuδε ή ~ρευνα έΊtl τfjς άνθεκτι
κότητος τ&ν έντόμων δέν ητο ικανή νό: συμβαδίσn μέ 
τό συνεχ&ς έπεκτεινόμενον πρόβλημα . 

2. ΟΙ κίνδυνοι τοξικότητοc; τών νiων έντομοκτό
νων έni τοϋ άνθρώnου 

αΟλα σχεδόν τά έντομοκτόνα !ίχουν έπιβλαβεϊς ιδι
ότητας καί εΤναι τοξικό: τόσον διό: τό: θερμόαιμα ζ&ισ, 
συμπεριλαμβανομένου καί τοΟ άνθρώπου, δσον καί διά 
τά !ίντομο(1 2).'Εόν δέν εΤχον τάς ιδιότητας ταύτσς δέν 
θό: κατεπολέμουν προφαν&ς τό: παντός είδους παρά
σιτα Τό νεγονός δμω ς , δτι πλείστα έντομοκτό1·α ε!ναι 
τοξικό: διά τόν aνθρωπον καί τό: ζ<;~α, δέν σηuαίνει δτι 
δέν δύνανται νό: χρησιμοποιηθοGν μέ άσφάλειαν. Πρός 
άποφυγήν συγχύσεως πρέπει νά δια~ρίνn τις μεταξύ 
κινδύνων χρήσεως η χειρισμοί) καl κινδύνων έξ ύπο
λειμμάτων η μολύνσεων των τροφ&ν. 

Τό: έντομοκτόνα άφ' ένός μέν κατέχουν λίαν έπιθυ
μητό:ς καί ένίοτε σχεδόν θαυμασίας ιδιότητας διά τήν 
μάχην κατά τ&ιν έντόμων, άφ' έτέρου δέ δυσάρεσια 
καί άνεπιθύμητα χαρακτηριστικά, ικανό: νό: προκαλέ
σουν βλάβην. 

Τό πρόβλημα έγκειται εtς τόν έλεγχον τfjς χρήσεως 
των χημικ&ν τούτων ούσιων πρός έξασφάλισιν τfjς με
)ιίστης ώφελείας μέ τήν έλαχ(στην ζημίαν, πρcS:γμα τό 
όποϊον έπιτυyχάνεται δtά καταλλήλου μορφώσεως τοΟ 
κοινοG . Τό Πραγματικόν πρόβλημα εΤναι βασικ&ς Εν, 
ή μόρφωσις 'Ικανοί έπιστήμονες πρέΊtει νά δίδουν πλη
ροφορlας έπl τ&ν βασικ&ν ιδιοτήτων τ&ν νέων αύτ&ν 
ούσιων πρό τfiς διαθέσεώς των εις τό έμπόριον. Τά 
έντομοκτόνα πρέπει νά διατίθενται εtς τό κοινόν ύπό 
τήν προϋπόθεσιν, δτι θά χρησψοποιοΟνται άποκλειστι
κως συμφώνως μέ τό:ς διδομένας δδηy(ας χρήσεως καί 
προφυλάξεως. ΕΤναι άμφίβολον έάν θό: ύπάρχn εστω 
καί ενας έντομολόγος, φυτοπαθολόγος, χημικός, κα
τασκευαστής έντομοκτόνων η άγρότης, δ δποϊος δέν 
θά συμψωνήσn μέ τά άνωτέρω. 

Δέν όπάρχει άμφιβολία δτι τά έντομοκτόνα άπε
δείχθησαν μεγάλης άξίας, τόσον διά τήν καταπολέμη
σιν τ&ν όπό των έντόμων προκαλουμένων άσθενειων 
του άνθρώπου δσον• και διά τήν προστασίαν των καλ· 
λιερyειων του. Ή χρijσις των εΤναι ένδεχόμενον νά 
έπεκταθfj, τούλάχιστον έπί σειράν έτων, έλλείψει κα
λυτέρων μεθόδων κατu:πολεμήσεως των παρασίτων, 
κατά τ&ν δποίων στρέφονται. Νέαι χημικαί ούσίσι ά
ναμένονται νά έμφανισθοuν, άλλό: εΤναι βέβαιον δτι 
θά όποβληθοuν εις αύστηρόν πειραματικόν ~λεγχον 
πρtν ύποκαταστήσουν τάς έν χρήσει σήμερον ούσίας . 

Τό: πλεονεκτήματα τfjς χρησιμοποιήσεως έντομο· 
κτόνων, τά όποϊα έπιφέρουν βελτίωσιν τfjς διατpοφfjς 
του πληθυσμοί), πρέΊtει νά άντιτάσσωνται εtς τούς έν
δεχομένους κινδύνους. Ή διατύπωσις όριστικων κανό
νων έπί τ.:i>ν ζητημάτων τούτων δέον νά άναμείνn τήν 
βραδέως άναπτυσσομένην γν&σιν του 1t&ς α[ έν λόγ~ 
χημικαί ούσίαι δρουν έπί τοΟ ζ&ντος όργανισμοG. 'Εν 
τ(f> μεταξύ καλόν εtναι νά έξετάζεται τό κατά πόσον 
οι κίνδυνοι έκ τ&ν όπολεψμάτων των ούσι&ιν αύτων 
δύνανται \ιό: μειωθοί)ν. 

Ό Δρ Barnes, ο! Δρες Ha :γer, Princi καί aλλοι 
'Αμερικανοί τοξικολόγοι άναφέρουν δτι αι τελικαί ά
παντήσεις εις πολλά περίπλοκα έρωτήματα πρέπει νά 
προέλθουν έκ της γνώσεως τfjς έπιδράσεω ς των ούσι
ων αύτ&ν έττί τοΟ άνθρωιτίνου όργανισμοu , η δπως ό 
Δρ Barnes λέγει: κατόπιν μιcS:ς πλέον έπισταμένης 
μελέτη ς αύτοu τοό του τοΟ άνθρώπου, ijτις δέν δύναται 
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1tοτέ νά έπιτευχθfi μόνον άπό πειράματα έπt ζ~ων. 
Γεγονός άναμφισβήτητον εΤναι δη πρέπει νά χρη

σιμοποιοΟνται έντομοκτόνα μεγαλυτέρας έκλεκτικότη · 
τος διά τά εvτομα, άλλό: μικρcχς τοξικόrητος διά τόν 
άνθρωπον (13). 

Τά τελευταϊα iίτη φέρονται εις τό έμπόριον ώρι
σμένα έvτομοκτόνα (5, 14) ώς τό Παραθεϊον, τό Tepp, 
τό Systox (5) κ.Ο:., τά όποϊα εΤναι μέν δραστικά, άλ
λά συγχρόνως εtναι λίαν τοξικά διά τόν δ:νθρωπον. 
Έάν λάβωμεν ώς μέτρον (μονάδα) τήν τοξικότητα τοΟ 
D.D.T , τότε ή τοξικότης (C.A 47, σ . 814 1953) rCJν 
κυριωτέρων έντομοκτόνων έχει ώς έξijς : 

Λινδάνιον , , 0,25 
D.D.T. . . . . 1,00 
Παραθεϊον . 70,00 
Tepp . . . 125,00 

οι άyρόται έπηρεαζόμενοι άπό τr')ν μι,γάλην άπο~ 
τελεσματικόrηrα τοϋ Παραθείου χρησιμοποιοίJν αύτό, 
χωρίς νά λαμβάνουν ύπ' οψιν τάς δηλητηριώδεις Ιδιό
τητάς του καί τά κατάλληλα προστατευτικά μέσα (ει
δική ένδυμασία, γάντια, προσωπίς καί λουτρόν μετά 
τόν ψεκασμόν). 

Τό Β ' Διεθνές Συνέδριον έπί τijς καταπολεμήσεως 
τοϋ Δάκου, τό δποϊον έyένετο εις τάς 'Αθήνας τήν 16-21 
Μα ίου 1955, συνέστησεν δπως σχηματισθfi έπι τρο
πή έμπειροyνωμόνων ι\ξ δλων τCJν ένδιαφερομένων 
χωρCJν καί μελετήσn τά παρουσιαζόμενα προβλήματα 
έκ τijς χρησιμοποιήσεως τοίJ Παραθείου, τό δποϊ:ον ά
ναyνωρίζεται δτι εΤναι άποτελεσματικόν διά τήν κα
ταπολέμησιν τοΟ δάκου, άλλά δημιουργεί: ώρισμένα 
προβλήματα τοξικότητος διά τόν άνθρωπον (βλ. συy
κριτικόν πίνακα τοξικότητος) (15). 

Τοξικότης διαφόρων Όρyανικών 'Εντομοκτόνων 
εlς τόν δvδρωπον και τά ςyα 

vo .ο U' ' 
V' ~ :1.* 

~~;*~ ~ .g ~ 7.· 
-ο :ι."'W χ ~ '° S a Παθολογικά συμπτώ• 

Έντομο- ~~8:~ -:~ ώ-ι=-g-ωρ. 

~ι~ ~Q ~5: ~JJ.g-~ ρ, ματα εtς ώρισμένα 

κτόνον tj: ο ο ~-ο ts ~ ε~Sί'; ιω .... ~ vb ~ μέρη τοίJ σώματος 
""3·ιο:-3 ~ ~ ~ι=-0.. 
Q Ο•:> -< Q. > α.~::::~ . .., - >< !j-ω ::\. 

::\. χ Φ::\. 

Τερρ ι,2 ' .. 
Παραθεϊον 3,5 25 έντεροκολϊτις 

Ντιελντρίν 87 ... 
Ντιαζινόν 85-130 ... 
Λινδάνιον 125 4'JO Νεφρός, η παρ 

D. D. Τ. 250 100 ~παρ 
Χλωρντέϊν 500 250 η παρ 

Μαλοθεϊον 1845 ... 

Τό Παραθεϊον παρεσ1<1ευάσθη rό πρCJτον όπό τοΟ 
χημικοΟ Δρος G. Schrader (5) καί εχει τόν έμ πειρικόν 
τύπον C 10H .. 0 5 NPS. εtναι δέ ό 4-νιτροφαινυλο-θειο· 
φωσφορικός διαιθυλεστηρ μέ τόν έξfjς συν rακτικόν 
ιύπον : 

s 
c .π.ο 11 ~-, 

>Ρ -ο-,_/-ΝΟ, 
C~HsO -

Τ ό ε rος 1954 ό G. Schrader παρεσκεύασε παρόμοιον 
πρός τό Παραθεϊον Ενωσιν, τό Χλωροθεϊον (16}, τό ό· 
ποϊον ε!ναι δ 3-χλωρο-4-νιψοφαινυλοθειοφωσφορι
κός διμεθυλεστήρ μέ τόν έξijς συντακτικόν τύπον: 

* L D 50 =μέση θαvατηψόρος δόσις, Ιjτοι 50 Ο/0 θάνατοι. 
** Τό έλάχιστοv ποσόν τό δποίοv έπιψέρει καταψαvη συμπτώ

ματα. 

s 
CHsO U Cl 

>Ρ - o-.f~_ ·ο, 
CH30 '-.d 

· 'Έτερον γνωστόν όργανοφωσφορικόν fντομο'Ι(τό ον 
εΤναι τό Ντιαζινόν (17), τό όποϊον εΤναι δ 2 - σοπρο
πυλο -4- μεθυλο - πυριμιδυλο-(6)- θειοψωσ ορικός 
διαιθυλεστήρ και /!χει τόν έξijς συντακτικόν τύπον : 

CH 3 

1 
c 
~" Ν CH S 

H1C 1 11 11 OC,H5 >CH-C C-O-P< 
HaC ~/ OC2Hs 

Ν 

Τελευταίως κυκλοφορεί: εις τό έμπόριον έντομοκτό
νον παρασκεύασμα ύπό τijς 'Εταιρείας Λιπασμάτων 
ύπό τό ονομα cΓενικόν Γεωρyικόν 'Εντομοκτόνον» , τό 
όποϊον εχει ώς δραστικόν συστατικόν Μαλαθεϊον(18) 
~ις άναλογ[αν 50 °10• Τό Μαλαθεϊον εΤναι ό διθειοφω
σφορικός διμεθυλεστήρ τοΟ μερκαπτοηλεκτρικοΟ διαι
θυλεστέρος, μέ τόν έξijς συντακτικόν τύπον: 

s ο 
11 11 

(CH 30)2 -P-S-CH-C-OC2H 5 

1 

CH, -C-OC,H5 

11 
ο 

0

Τό Μαλαθεϊον εtναι λίαν δραστικόν και μέ πολύ 
μικράν τοξικότητα διά τόν άνθρωπον καί τά ζQα (βλ . 
συγκρ. πίνακα τοξικοτήτων). 
Άπό πολλοΟ χρόνου άπησχόλησεν τάς ύπηρεσ(ας 

τοΟ Ίνστι τού rου «Νικ. Κανελλόπούλος» ",τό ζήτημα της 
μείζονος η μικροτέρας τοξικότητος τCJν έκ τοΟ έξωτε
ρικοΟ εlσαγομένων φυrοφαρμάκων καί έντομοκτόνων, 
έπi τοΟ άνθρωπίνου όργανισμοΟ καί τCJν θηλαστικCJν 
έν γένει, τά δποϊα /!χουν ώς βάσιν όρyανοθειοφωσφο
ρικάς ένώσεις. Ή έπισταμένη έπί τοΟ θέματος τούτου 
ερευνα άπέδειξεν δτι πλεϊστα τCJν έν λόy~ φαρμάκων, 
ώς τό Παραθεϊον, T~pp καί Systox, τυγχάνουν μέν 
δραστικά διά τήν καταπολέμησιν φυτονόσων καί ένrό
μων, παρουσιάζουν δμως λίαν μεγάλην τοξικότητα διά 
τόν άνθρώπινον όργανισμόν (βλ. ήμε τέραν δημοσίευσιν 
(S} εις Χημικά Χρονικά). Διά τοΟτο έστράφημεν εις τήν 
έξεύρεσιν και μελέτην έντομοκτόνου, τό όποϊον θά εΤ
χε μεγάλην δραστικότητα διά τήν προφύλαξιν τijς 
παραyωγijς έκ τCJν φυτονόσων καί βλαβερCJν ~ντόμων, 
ήλαττωμένην δμως κατά πολύ τοξικότητα καί ύπολειμ 
ματικότητα διά τά θηλαστικά και τόν άνθρώπινον όρ-

, yανισμόν. Τάζ' Ιδιότητας ταύτας εύρέθη δη φέρει. ή 
χημική ενωσις Μαλαθεϊον (19), ή όπο[α έξηκριβώθη (βλ. 
πίνακα τοξικοτήτων) δη εΤναι κατά πολύ όλιγότερον 
δηλητηριώδης τοΟ D.D.T. καί αύτοΟ άκόμη τοΟ Lin
dane, ένQ έξ άvτιθέτου ύrrερέχει εις δραστικότητα έ
ναντ[ον τCJν φυτονόσων καί βλαβερCJν έντόμων. Κατό
πιν τCJν άνωτέρω διαπιστώσεων ή 'Εταιρεία Λιπασμά
των έκuκλοφόρησεν νέον έντομοκτόνον παρασκεύασμα 
μέ βάσιν τήν δραστικήν !fνωσιν Μαλαθεϊον. 

Ή πρόοδος εtς τό πεδίον τijς παρασκευfjς νέων έν
τομοκτόνων εΤναι ταχυrέρα τfjς προόδου εlς τό πεδίον 
τοG βιολογικοG έλέγχου αύτι;Jν, έφ' δσον ή μελέτη τijι:; 
φυσιολοyικijς καί τοξικολογικijς δράσεως τCJν ~νώσεων 
αύτCJν εtς τά ~ντομα καί τούς άνθρώπους άπαιτεϊ μα
κράν καί έπ(πονον βιοχημικήν και {στολοyικήν Ιίρευναν. 

Εtναι περιττόν νά τονίσωμεν τήν σπουδαιότητα 
των βιολογικι;Jν αύτCJν έργασιCJν, έφ' δσον μόνον αδ -
ται δύνανται νά μας πληροφορήσουν περί τijς άκρι-
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βοϋς δράσεως μιδ:ς χημικης ένώσεως η ρίζης έπί ώρι
σμένου όρyάνου η ΙστοΟ. 

Γνωρίζομεν σήμερον, δτι δ συνηθέστερος κίνδυνος 
κατά τήν χρησιμοποίησιν των έντομοκτόνων εΤναι ή 
άπορρόφησίς των, ή όποία δ6ναται νά λάβn χώραν 
δι' άναπνοης, διά καταπόσεως η έξ έπαψης διά τοΟ 
δέρματος. . _ 

Τά όρyανοψωσψορικά έντομοκτονα Παραθειοy. 
Tepp κ . a , άχρηστε6ουν τήν χοληνεστεράσην (20) το
σον εις τά lίντομα δσον καί εις τόν>;aνθρωπον. Ή ά
νακάλυψις τη ς μεταβολης τfiς χημικης συστάσεως τοΟ 
αϊματος λόyυt άπορροφήσεως ώρισμένων ψωσφορικων 
έντομοκτόνων συντελεί: πολύ εις τήν πρόληψιν άτυχη
μάτων. Προσδιορισμοί π. χ. της ποσότητος χοληνεστε
ράσης εις τό α Τμα χρησιμοποιοϋνται ώς προάyyελοι 
έπικειμένων δηλητηριάσεων. 

'Επί πλέον κλινικαί καί έρyαστηριακαί παρατηρή
σεις έπί άνθρώπων, ol όποϊοι χρησιμοποιοϋν εύρέως 
τάς ούσίας αύτάς δεικν6ουν έάν ~χn άπορροφηθη ση
μαντική ποσότης καί έάν iίχουν σημειωθη βιολοyικαί 
βλάβαι. 
Ή περίπτωσις των έντομοκτόνων της κατηγορίας 

των χλωριωμένων ύδροyονανθράκων εΤναι διαφορετι· 
κή. Al έ.νώσεις αδται, Λινδάνιον, D.D.T. κ.a., εΤναι 
κατά κανόνα πολύ όλίyον τοξικαί διά τόν Ο:νθρωπον. 
Τό Λινδάνιον κα! τό D.D.T. δροΟν ώc δηλητήρια των 
νε6ρων, καθ' δσον εύρέθη δτι συντελοϋν εις τήν αϋξη
σιν της έλευθέρας άκετυλοχολlνης των νεύρων ( 14) μέ 
άπο τέλεσμα σπασμούς καί παραλυσίαν των έντόμων. 

Ή πλήρης κατανόησις τοu τρόπου , καrά τόν όποί
ον εν έντομοκτόνον δηλητηριάζει τό iίντrψον, θά 
συντελέσn σημαντικως εις τήν πσρασκευήν έντομο · 
κτόνων εύνοϊκωτέρας συστάσεως καί μικροτέρας το· 
ξικότητος διά τόν aνθρωπον. 

Διά τήν ίκανοποιητικήν χρησιμοποίησιν των. Όρyα
νιχων Συνθετικωv Έντομοκτόvων εΤναι άπαραίτητον 
νά yνωρlσωμεν τόν τρόπον δράσεως αότων. 

Ό χρησιμοποιων τά \έα έντομοκτόνα πρέπει νά 
πληροφορfjται τάς χαρακτηριστικάς ιδιότητας αότων, 
οϋτως ωστε νό: yνωρίζn τούς jλόyους, διά τούς όποt
ους πρέπει νά τηρfi τά έπιβαλλόμενα προφυλακτικά 
μέτρα. 

Μόνον διά τοu τρόπου αότοΟ θά καταστfi δυνατή 
ή προφύλαξις τοΟ άνθρώπου άπό τά Ιίν τομα~καί τάς 
χημικάς ούσlας, αl όποϊαι χρησιμοποιοΟν ται διά τήν 
κατσπολέμησlν των. 

SUMMARY 

ΙNSECTICIDES AND HUMAN ΗΕΛLΤΗ 

By MILTIADES Ν. VARNAVAS, Chen1ist 
(Research Laboι atory for Agricultural Cl1e
mical!;, Institute • Nicolaos Canellopou\os•)• 

It has been proved that insects and rodents in
fl11ence human health directly o(indirectly mainly ίr; 
the three following ways: 
1) By reduction of agricultural production which has 

as a consequence the impairment of human nutri· 
tion. . 

2) By transmission of certain diseases. and 
3) By pestoring man so as to reduce his activity. 

The use of synthetic organic insecticides has made 
possible the reduction of certain diseases as malaria. 
typhus e.t.c., on the one hand and has stopped the 
destruction of crops, on the other. However, tht! use 
of these modern insecticides has given rise to some 

serious problems, tbe principal of which are the fol· 
lowing: 

1) Insect·resistance to insecticides which bave been 
used for some time. 

11) Toxic bazards of insectisides to man. 
The author gives an account of how tbese problems 

can be met wίth, for the most efficient and ~afe use 
of these modern insecticides. 
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ΧΗΜΙΚΑ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΝΕΑ 
Πυρηνική Τεχνικιj. 

(Researscb for Industry. News Bulletin, ν. 7 JuJy 1955) . 
Αι ~ιευθύνσεις /Jιαφόρων έπιχειρήσεων /Jικαι~λογημένως 

ήρχισαν νά προ6λέπουν 6τ: α! έργασίαι των θά eπηρεασθοίiν 

σημαντικώς έκ της πυρηνικης ένεργεία-ς. Α! ήδη γνωσ1αι ΙJια· 
κλα/Jώσειι;; τών Έφαρμογών της - πλήν τηι;; παρασκευης !νερ· 
γε!ας, άντι/Jραστήρων και συνθετικών άντι/J~ασ-.ήρων - ε!ναι 
τόσον πολυάριθμοι και τόσον ποικίλαι, ιϊιστε καθίσταται φα· 
νερόν Ιiτι σχεδόν 6λαι αι έπιχειρήσεις εδρίσκονται εντός τοίl 
πλαισίου τηι;; έπι/Jράσεω~ τηι;; πυρηνικης ένεργε!α;;. 

Τό σύνηθες γεώμηλον π.χ., έάν έκτεθij εις άκτινοβολίαν, 

δύναται νά έναπ~θηκευθij eπι 18 μηναι;; χωρ!ι;; νά /Jιατρέχ'!Ι 
κίν/Jυνον βλαστήσεως. Εtναι πολύ πιθανόν δτι περαιτέρω Ι!· 
ρευνα θά άποΙJείξ'!) 6τι ή /Jιάρκεια έναποθηκεύσεως πολλών 

άλλων τροφών δύναται δμοίως νά παραταθij . 'Εάν παρα/Jεχθώ· 
μεν δτι ή προ6λεπομένη αϋτη έπι-.υχ!α θιiλει πραγματοποιηθη, 
εtναι φανερ?ν 6-ι;ι ή βιομηχανία /Jιατηρήσεωι;; τροφ!μων θά έπη· 

ρεασθ'ij σημαντικώς, θά δπάρ~ουν ~έ και πολλαι άλλαι σχε 
τικαι iπιΙJράσεις και είς μεγάλην κλίμακα. Ή . ά,νάγκη κατα· 
ψύ~εωι;; μεγάλου ογκου τροφών θά περιορισθ'Q. πραγμα πού ά
σφαλώς θά έχ'!Ι σημασίαν 1'ιά τούς βιομηχάνους καταψύ~εως. 
θά άλλάξουν α! μέθο/Jcι έναποθηκεύσεως. Α! /Jέ μέθο/Jοι μετα· 

φοριiς τροφίμων θά τροποποιηθοίίν, λόγφ τοίί περιοpισμr,ίi τη, 
άνάγκη;; καταψύ~εως και τη;; τιιχύτητος συσκευασ(ας. 

Τά πλοία θά !!χουν ά.νάγκην μικρο-.έpων ψυκ-ιικών χώρων. 
'Εξ άλλου μερικά δπάρχ~ν-.α είδη και μερικά νέα προϊόντα θά 

ώcpεληθοίiν τά μέγισ-.α έκ τοίi συν/Jυασμοίί άκ-.ινο6ολ!α;; κα! 

καταψύξεω1:, ι5στις θά μιiς δ1Jηγήσ11 ε1ς τήν αu~ησιν της ζη
•ουμένης ψυκτικηι;; ικανό1ητος. Έπιtυχής 1'ιατήρησι;; τροφών 
ΙJι' άκτινq6ολίας θά ΕΧ'!Ι σημαντικ&. άποτελέσμα•α, 1~ίq. ειι;; -.ήν 
στρατιωτικήν έπιμελητείαν, είς τάι;; πeριπτώσεις προμηθείαι;; 
τροφη, ειι;; μαχόμενα στρατεύμα-ια. 

Λόγφ τών τοιούτων sφαρμογών, ή πυρηνική έν!ργεια ε!
σΥjλθεν προσφάτως ταχύτατα εις νέαν φάσιν -ιης έ~ελί~εώς 

της. 'fπάpχει /Jέ §ν ε•jpύ μοpφωτικόν πρόγραμμα έντός της 
βιομηχαν!ας. 

Ή νέα αϋτη φάσις εtναι tελε!ως πρόσφατος, /Jε/Jομένου δτι 
γενικώς ή βιομηχανία Μν ε[χε πολλάς εύκαιρίας πpόι;; έκ-.!· 

μησιν τijι;; όνομασ!αι;; τηι;; πυρηνικηι;; ένεργείας ε!/Jικώι;; /Jι' αύ· 

τήν μέχρι της έκ~όσεως τοίi Νόμου πεp! Άτομιχijι;; 'Ενεργεί
ας δπό τοίi Κογκρέσσου κατά τό 1954. Ό Νόμοι;; αύτόι;; χα· 
τήργησε πολλούς εκ τών περιορισμών περι της μή κοινοπαι
ήσεως τεχνικών πληροφοριών έπι μη στρατιωτικης φύσεωι;; 
ζητημάτων τηι;; πυρηνικijι;; ένεργε!ας. 

Ή έκπαί1'ευσις έχει ήΙJη λά6ει ταχύν ρυθμόν. Ή μερική 
ϋψωσιι;; τοίi παραπετάσματος μυστικότητος άπέ/Jει~εν Ιiτι ή 
έφαρμογή τηι;; πυρηνικηι;; ένεργείαι;; ε1ς πολλάι;; βιομηχανίας 
θά έλθr.ι ένωpίτερον ci:φ' Ιiσον άνεμένετο. Μέχρι πρό όλίγων 
μηνών όλίγαι μόνον eπ!λεκτοι βιομηχαν!αι, κυρίως οι! συμ-
6e6λημίναι μετά της Άμ&ρικανικης Έπιτροπης Άτομικης 
'Ενεργείας, εtχον κάτι περισσότερον άπό τήν συνήθη άμυ1'ράν 
ά.ντ!ληψιν έπι τοίi περιεχομένου της πυρηνικης τsχνολογ!ας. 

Α! 1'ιsυθύνσειι;; τών περισσοτέρων έπιχειρήσεων ε!χον τό 
κάπως δυσάρεσ-.ον συναίσθημα Ιiτι ή άτομική eνέpγsια ιiπρό· 

κειτο νά §χ'!Ι σημαντικήν έπί/Jρασιν έπι τi'jς ζωη, της βιομη
χαν!ας, χωpι, Ιiμως νά έχουν και τόν τρόπον νά έκτιμήσουν 
κατά ποtον ποσοστόν θά συνέfJαινε τοίiτο. Τώρα, α[ έπιχειρή
σειι;; /Jιίρχονται τό στάδιον της μαθητείας των, τήν δποίαν 
άκολουθοίiν μετά ΙJραστηριό-.ητος. Άλλ' έν συγκρίσει μέ τό 
πsλώριον !ργον τijι;; !κπαι/Jεόσεως της βιομηχανίας, τό δποίον 
πρiπει νά συντaλεσθij, μόνον Ιkπλη :Χρχή gχει γίνεt μιtχρι 
τou/Js. 

Β~ομηχα'Ι'ικαl π'λ.ηeοφοg[α~. 'Εάν άρχίσ'!Ι κανειι;; τώρα 
μόνον μίαν σο6αράν και έντατικήν μελέτην ώι;; πρόι;; τάς /Jυ· 
νατότηται;; της Άτομικης 'Ενεργείας 8ιά μιαν ώpισμένην eπι
χείpησιν άσφαλώς θά. έκπλαγij. Διότι εtναι πράγματι έκπλη· 
κτικόν τό ποσόν τών άνιχκοινωθεισών γνώσsων 1'ι' ίiν θέμα τό 
δποίον έκpατείτο τόσ~ν μυστικόν μβχρι πρό όλίγου. 

Συγκριτικώς; όλ!γαι έκ τών έφαρμογών τη, πυρηνικη~ ά
Κ'tινο6ολ!ας eίς τήν βιομηχαν!αν έχουν έρ1&υνηθη. Γενικώς 6· 
μωι;; ε!ναι γνωστόν δτι άκτινο6ολία ειι;; μικρά ποσά /Jόναται 
νά χρησιμοποιηθij πρό' μέτρησιν πάχους, πυκνότητc;ς, \J!σεως 
Τι πρό' σημ1&!ωσιν ένός /Jε!γματος δλικοίί έπι τφ σκοπφ της 

άναγνωρ!σεώι;; του. Μεγάλα ποσά άκτινι;6ολ!α' ει, δψηλά' 
έντάσει' μελετύ)νται πρόι;; έπίτευξιν ώφeλίμων άποτελεσμάτων 

ει, χημικάς άντι/Jράσsις . πρό' βaλτ!ωσιν πλαστικών δλικών, 

πρός άποστε!ρωσιν, πρόι;; παστερ ί ωσ ι ν και ώ' εντομοκτ6να 
εις άγροτικά πpοϊδν-ι;α. 

Α! πηγαι άκηνοfJολ!ας καθ!στανται δλονέν και περισσό· 
-ι;ερον προσιτα!. Διά μέσου ποικ!λων τύπων γραμμικών ιiπιτα· 

χυν-ι;ήρων καί διά μέσου πρr..ϊόντων σχάσεω' ίξ άχρήστων 
προϊόν-ι;ων άνtι1'ραστήρων και ες εί/Jικώς παρεσκsυασμιiνων 

pα/Jιο'ίσο-ι;όπων, ώς τό κο6άλτιον-60. Τοίίτο εtναι άσταθή' 
μορφή τοίi κο6αλτ!ου, έπιτυγχανομένη /Jιά μακριiς έκθι!σεωι;; 
συνήθους σταθεροίi κο6αλτ!ου (κο6αλτ!ου μάζης 59) ι;. ιι;; νaτpό· 
νια εντός άντι1'ραστηρος. Εtναι ώς τό ρά/Jιον, μ!α ισχυρώς 

συμπεπυκνωμένη πηγή άκτινο6ολ!α' γάμμα, άλλά πολύ όλιγώ· 
τερον δαπανηρά. 

"Εν sκ τών μεγάλων πλεονεκτημάτων τοίi κοfJαλτίου 60 
εlναι τό πόσον εtναι κατάλληλον και ε~κόλωι;; χρησιμοποιήσι· 
μον εις μεγάλην ποικιλ!αν έρευνών και πρός άνάπτυ~ιν 1'ια
φ6ρων έφαρμογών της άκτινοfJολ!αι;; Π.χ μία πηγή έκ 4.000 
curie κο6αλτ!ου 60 έγκλε!εται έντός τριών σωλήνων έξ άνο
ζει/Jώτου χάλυ6ο, . Ό χsιρισμός τών σωλήνων α\ιτών γίνεται 
έντόι;; τοίi ϋ~ατοι;; δι' έργαλείων έχόντων μακράς' λα6!1'αι;; εις 
μ!αν /Jεξαμeνήν βάθους ΙJέκα πο/Jών. Τά 1'ε!γματα έκτ!θeνται 
εις τήν άκτινο6ολ!αν έντός έσφραγισμένων θηκών, α! δποίαι έ· 
φαρμόζουν έντόι;; η πέρ:~ τών σωλήνων τηι;; πηγηι;;. Εις μικρό' 
ύπόγειος στεγανό~ χώρος, πλησίον της πηγης, επιτρέπsι τήν 
έκθεσιν είς άκτινο6ολίαν 1'ειγμiτων πολύ μεγάλων η μή, /Jυνα
μένων νά άΙJια6ροχοποιηθοίiν καταλλήλως. Διά τοιαύτας άκτι
νο6ολ!ας ή πηγή τοποθετείται πλησίον ένόι;; λεπτοίi cπαpα· 
θόpου» έξ άργιλίου, τό δποίον ή άκτινο6ολία /Jιαπeρα μέ πο-
λύ μικράν άπώλειαν. ' 

Πηγαί άχτινο6ολίας γάμμα έκ Κ(J6αλτίου 60 εtναι έ~αιρε· 
τικώς χρήσιμόι, Ιiταν χρειάζωνται μικραι /Jόσειι;; άκτινο6ολίαι;; 
άνά μονάδα χρόνου η Ιiταν etναι 1'υναται μακροχρόνιοι έκθιί· 
σεις. Ή πηγή α!\τη έχει χρησιμοποιηθη 1'ι' άποστε!ρωσιν τρο· 
φών, /Jιά χημικάς άντι/Jράσεις προκαλουμέν:χι;; /Jι' άκτινοfJο
λίαι;;, παστερίωσιν κρέατος, καθαρισμόν σπόρων, πρόληψιν 6λα· 
στήσeως γεωμήλων και κρομμύων και /Jι' άλλαι;; έρεύνας βπι 
γεωργικών προϊόντων. Τά άποτελέσματα της άκ'tινο6ολίας 

έπί ώρισμένων πλαστικών εtναι 11'ιαιτέρως sν/Jιαφέροντα. Π.χ. 
τό σύνηθες πολυαιθυλένιον εtναι gν ήμι/Jιαφανέι;;, alίπλαστον 
δλικόν μέ πολλαπλάι;; χρήσεις. Τό σόνηθε' τοίiτο πολυαιθυλέ
νιον /Jέν ε[ναι πολύ άνθεκτικόν ει, τήν θaρμότητα. 'Εάν άντι. 
κeίμενα κατεσκευασμένα έξ αύτοίί έκτaθοίiν iπ! τι /Jιάστημα 
a1ι;; θεριιοκρασίαι;; οϋχι δψηλοτέρας της τοίί ζέοντος ϋ/Jατο,, 
καθίστανται όλιγώτερον σκληpά· όλίγον ΙJέ κατ' όλ!γον χά
νουν τό "σχημα των και καθίστανται άχρηστα. Ένψ πολυαιθυ
λιiνιον τό δποtον έχει ~ποστη άκτινο6ολίαν δύναται νά eκτεθ'jj 
ει, σημαντικώ, δψηλοτέρα' θο:ρμοχρασίαι;; άνευ κακών άποτιι· 
λεσμάτων. Ή άνάπτυςι, άλλων έν1'ιαφaρόντων και δυνητικώς 
χρησίμων ουσιών εtναι ύπό κατασκευήν 111, πολλά έργαστήρια. 

Χρi'jσι, τοίi κο6αλτίου 60 ώ' πηγη, άκτίνων γάμμα εtναι 
ο!κονομικώ' έπιτεύξιμο,, /Jε/Jομιiνου Ιiτι δ άριθμός άπο1'όσεως 
φθάνει πεp!που τάι;; 900.000 roentgens τήν ιϊιραν, "Όταν τά 
1'ιαθιiσιμα χρονικά δρια άπαιτοίiν ταχύτερον ρυθμόν άπο/Jόσsωι;; 
/Jύνα-;αι νά χρησιμοποιηθ'Q ή Πάραγωγή ένό, i)λaκτρονικοίί Ε: 
πιταχυντi'jρο;;. Τοίiτο εtναι !iν μηχάνημα - οίiτινο, δπάρχουν 
πολλοι τόποι - /Jιά τοίi δπο!ου /Jύναταί τις νά προσ/Jώσ'!Ι a1ι;; 
άτομικά σωματ!/Jια, ώ' τά ηλεκτρόνια (ή s!ι;; ώρισμέναι;; πιιρι
πτώσειι;; σωματ!ΙJια μt θετικόν φορτίον, ώ;; τά πρωτόνια η 
/Jευτaρόνια) δψηλήν ταχύτητα-σημαντικόν κλάσμα τη, ταχύ
τητος τοίi φωτό' - και νά τά κάμ'!Ι νά προσκρούουν έπ! τοίi 
δλικοίί. Ή δψηλή ένέργειιχ τών i]λεκτρον!ων μεγάλης ταχύτη
το, καθιστα ταίiτα !κανά πρόι;; έπίτευξιν τών !1'ίων ούσιαστι
κών άντι1'ράσεων ώς και αι άκτtνaς γάμμα άλλά μέ μεγαλυ
τίραν ταχύτητα. 

_ ΉΆ.sκτeο'Ι'~κοl Έπ~ταχv'Ι'τjjesς. Πολλοι τόποι γραμμι
κών ηλεκτρονικών ι!πιταχυντήρων εδρ!σκονται 1'ιαθίσιμοι εις 
τό έμπόριον και θόt χρησιμοποιηθοίίν εις ε!/Jικάς έφαρμογά, 
ειι;; τόν φαρμακsυηκόν τομέα, ι!ς τόν χημικόν τομβοι: και πι· 
θανόν είι;; τό πιΙJίον 1'ιατροφη,. 

Δι' iρεόνας μέ άχτινο6ολ!αν bψηληι;; ένεργaίας, τό ινστι
τοίiτον * ΙJιαθ,τει τρείς γραμμικούς έπιταχυντηρας τών δπο!ων 

* Stanford Research Insιltute, Menlo Park, Calirornia. 
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ή ένέργaια ποικιλλει από 1 mev εως 15 mev. Τοιαίiται !· 
ρευναι περιλαμ6άνουν τά αποτελέσματα έντατικη, ακτινο6ο
λ!ας έπ! βιολογικών δλικών. w Αλλο πρόβλημα εlναι δ καθο
ρισμ?• της :~χsσsω• μετα~ύ τοίi ρυθμοίi τη, ακτινο6ολιας :tα! 
τών αποτελεσμάτων τη •. 

nΕν χρήσιμον σύστημα έρεύνης, τό δποίον χρησιμοποιεί ενα 
έπιταχυντηρα μέ 8ιαφορετικόν τρόπον, ειναι μέ άναλυτήν σκε-
1'Jάζοντα τά ίόντα . Et• τύπο• Van de Graaff 2 mev χρησι
μοποιείται κυριως πρό• μελίτην έπιφανειων . 'fά πρωτόνια 1'Jύ· 
νανται νά έτιιταχυνθοίiν εί• έκλεκτικά• ταχύτητα> μέχρι τοίi 
ένό• 1'Jεκάτου της ταχύτητος τοίi φωτό•· Ή 1'Jι!σμη των ijλεκ · 
τρονιων γνωστης ταχύτητος 1'Jύνα ται νά 1'Jιευθυνθ'jj πρό• ένα 
στόχον δλικοίi, τοίi δποιου πρόκaιται νά ά.ναλυθοίiν τά συνθs
τοντα τijν έπιφάνειαν συστατικά. Τά πρωτόνια προσκρούοντα 
έπι ατόμων τη, έπιφανεια, ά.ποκλινουν. Διά μετρήσεω• της 
ένεργειας και τη• 1'Jιευθύνσεω• των ά.ποκλινόντων πρωτονιων 
1'Jύναται νcί καθορισθ'jj τό εtδος των ατόμων εί• τά δποία 
προσίκρουσαν. 

Ό άναλυτijς δ σκεΜζων τcί ίόντα ε!ναι έ~αιρετικιί\ 0 εuαι
σθητος . Δύναται νcί ά.νιχνεύσ'!) ποσότητας ώρισμi!νων έπιφα
νειακων προσμι~εων, κυριως έάν πρόκειτ!Χι δι' 11.τομα μsσου ή 
μεγάλου βάρ?υς, μικροτ6ρας των sδρισκομένων δπό συνήθων 
έργαστηριακών φασματογράφων ακρι6ειας. 'rπάρχει δέ και 
πpόσθετον πλεονι!κτημα της μεθόδου, δτι 1'Jέν καταστρίφεται 

τό δλικόν. Τcί aειγματα τcί χρησιμοποιούμενα πρός έ~ιiτασιν 
δέν άλλοιοίiνται έκ της δέσμη• των πρωτονιων Κ!Χl δύναν.ται, 

έcίν χρειασθi,j, νcί χρησιμοποιηθοίiν διcί περαιτέρω έρεύνας. 
Ό ά.ναλυτής σκεδαζομίνων !όντων εχει χρησιμοποιηθη 

πpό• καθορισμόν τη• θι!σεως !χνων στ~ιχειων, τcί δπ~ία 11.λλω• 
1'Jέν ανευρισκονται εuκόλω• έπι έπι:pανειων χάλυ6ο• ά.ργιλιου 
και 11.λλων μετάλλων. Χρησιμοποιείται έπιση• πρός μaλιίτην 
11.λλων επιφανειακών φαινομίνων ώ' ή λιπανσις, ή διά6ρωσι., 
ή κατάλυσις κ . λ. 
Ό έπιταχυντήρ Van de Graaff 1'Jύναται νcί τροποποιηθ'jj 

ο!Jτω• ιίιστs νcί παράγτ.ι ρα1'Jιενεργόc στοιχεtα. Δι' iκθιiσεως ώ
ρισμίνων ουσιών εις νετpόνια, τά δπο!α παράγονται ά.πό μ!αν 
1'Jίσμην 1'Jευτερονιων, αδται λαμ6άνουν ασταθείς μορφάς, α! δ
ποtαι παράγουν ανιχνsυτcί• /Jι' ειδικού• σκοπού•· Τοίiτο ε!ναι 
ανάλογον της αλλαγi;• τοίi συνήθους κο6αλ τι ου ε!• κο6άλ τι ον 
60 έντό• αντι1'Jραστηρος, ά.λλά περιοριζsται εις μικρά ποσα 
ρα1'Jιrνεργειας έv συγκρισει μέ πηγήν κο6αλτιου. 

.Μια έκ τών πρώτων sφαρμογiiίν της ά.τομικη• iνsργaιας 
ιιναι ή χρησις ραδιενεργών ί>λικων ώ. ανιχνευτων. οι ανι
χνsυτα! συντόμως έγένοντο δργανον παραγωγi'jς ι!ς βιομηχα· 
νικάς μεθό/Jc;υς;. Ρα1'Jιενεργο! ά.νιχνευτα! 1'Jύνανται νά ίιπο1'Ja!
~ουν φθοράς, ώ• 1'Jιά6ρωσιν iργαλειων κοπη• και φθοραν ση· 
μaτων ή 1'Jακτυλιων έμ6όλων . «Σημειωμιiνα» 11.τομα χρησιμο

. ποιοίiνται ίπισης ώς δεtκται εις πολλά φαινόμενα ροijς. 
Μετα~ύ 11.λλων έ:ραρμογων ανιχνsυται χρησιμοποιοίίνται 

πρό• μίτρησιν τοίi χρόνου κυκλοφορια• ε!ς καταλυτικήν πυ · 
ρο1'Jιάσπασιν (crackίng) και τήν ανάμaι~ιν δγριίίν ε!ς αγωγούς; 
μeγάλων αποστάσεων (pipelines) και 1'Jε~αμενάς. 
Ή έφαρμογή α!\τη των ά.νιχνsυτων s!• προ6λi,ματα ά.νι

χνaύσεω,, μετρήσεως και !λιiγχου ε!ναι tj1'Jη μια βιομηχανια 
iρκsτά μεγάλη, ά.λλόc εδρισκsται μόνον a!ς τήν παι1'Jικήν της 
fιλικιαν. Πολύ μεγαλυτίρα πρόο1'Jο• iχει σημειωθij ώ• πρός 
τήν !ρευναν δυνατοτήτων και πρός έκπόνησιν ε!1'Jικων συστη· 
μάτων έλίγχου μεγάλης ποικιλιας βιομηχανικων χρήσεων. . 

Έπ! πλίον της 1j1'η μνησθεισης έργασιας έρευνιϊ.ται σημαν· 
τικός ά.ριθμός 11.λλων τομι!ων εις τό πε1'Jιον της; ά.τομικης; έ
νsργειας. Οδτοι περιλαμ6άνουν τήν μελέτην 1'Jιχ6ρώσεως; εις 
δψηλόcς; θερμοκρασιας, ,;ήν μέτρησιν ιχνων σvοιχsιων 1'Jια της 

μsθό1'Jου ένεργοποιήσεως νετρονιων κιχ! φασματομι!τρων ά.κτι· 
νων γάμμα ώς και μελέτας τιίίν θερμο1'Jυναμικων ι1'Jιοτήτων 
ώρισμίνων δλικων ά.ντι!Ιραστήρων. 

Ή οlκο,,ομικη πλεvea τοiί &τόμοv. Ή sπιλυσις τaχνι
κων μόνον προ6λημά•ων 1'έν εtναι ά.ρκετή. Πρι!πει ώσαύ•ως 
να. ίlπολογισθ'jj, sις κάθιο περιπ'tωaιν, ή οικονομική 1'Jυνα't6της 
έφαρμογης. Τοίiτο tj1'Jη καθισταται Ενα, μsγάλος "Cομεύς; 1'Jρα· 
στηριό•η•ο•· 

Α! ο!κονομικα! 1'Jιακλα1'Jώαεις τi'jς ά.τομικη, iνεργειας ει
ναι τόσον πολυάριθμοι δσον και αι "CSχνιχαι. Τό πληθος των 
iπι6άλλa'tαι ά.πό τήν ποικιλ!αν 'tιiίν προ6λημά'tων 'tά δποια 
!χουν μελετηθη ή προσχε1'Jιασθη ά.πό τό ο!κονομικόν τμi'jμα 
'tΟίί 'Ινστιτούτου. •Ισως τό πλsον Πρό/Jηλον εlναι ή έπι1'Jρασις 

της νέας μορφης ένεργε!ας; έπ! •Υίr. οικονομιας και της τοπο
θετήσεως χρημάτων. Έπει1'Jή πολλα! νίαι επιχειρήσεις iπη

ριιiζοντιχι fιπό της νίας αύτης μορφης ιiνεργε!ας και iπειδή 
αι μίθο/Jοι πολλων έ~ αύτ&ν έπηρεάζονται έπισης, κατα τόν 
ενα ή ,;όν 11.λλον •ρόπον, μια σπου1'Jαια sνέργεια τοίi Ίνστ: · 
τούτου συνισταται ε!ς τό να IHIJ'!) πληροφορ!ας ε!ς Τραπι!ζας, 
ε!• διευθύνσεις έπιχειρήσεων και εις έπιτροπας τοποθετήσεως 
χρημάτων 1'ια τήν πρόο1'ον των ζητημάτων αύτιίίν. 

'Άλλα οικονομικcί προ6λήματα, τα δποtα ,;(θsνται συνs· 
πε(q. της; 1'Jιασπάσεως; τοίi ά.τόμου κα! ,;ιί\ν δποπροϊόντων "Cης, 

περιλαμ6άνουν ώρισμένα ά.ποτελι!αματ!Χ έπ! ,;ης 1'Jιεθνοίiς; ά.γο · 
ριϊ.ς; και ,;ήν 1'Jυνατότητα 1'Jιαφοροποιήσεως των προϊόντων. 
ΉΙJη καταφαινεται δτι ~ν μέρος των περιπλοκών, αtτινsς sι • 
σήχθησαν εις "Cήν βιομηχαν!αν iκ ,;Υjς ά.,;ομικης iνεργeιας 
και 11.λλων νέων τsχνικων μεθό1'Jων, δύνανται νά έλαττωθοϋν 
1'Jιά ,;ης έφιχρμογης; ώρισμένων ά.ρχ/ίίν της iρsύνη•. 

οι ο!κον'Jμολόγοι κά.μνουν έπ!σης; αχί1'Jια πρός μελίτην 
,ων ο!κονομικων /Jυνατοτήτων ,;ης ά.τομικης βνεργaιας. Ένιjι 
1'Jιόc τάς Η.Π.Α., ώ~ σύνολον, έπιτυγχάνεται ίlν καθαρόν κβρ· 
1'Jo• ένεργsία;, εtναι έπ!σης β66αιον δτι ή νι!α α!\τη πηγή ί
νspγε!α• θά προκαλέσ'Υ.J Ελλειψιν ισορροπιας εις ώρισμιiνας 
πsριοχάς. Όπωσl}ήποτι φαινεται βέ6αιον δτι τό σχε1'ιάγραμμα 
ισορροπιας της ένεργε!ας θά ύποατ'jj ώρισμένας ά.λλαγGίς, πρ&· 
γμα αο6αρόν δια πολλούς. 

•πδη ή βιομηχανια aδρισκει γενικως δτι δ κύκλος τη• έ· 
πι1'ράσεω• ,;οίi ατόμου δλονέν αύ~άνεται. Καταφαινεται 1'Jέ 
σαφως δτι θα εtναι περισσότsραι αι βιομηχανιαι, α! δπο!αι θα 
δποστοίiν •ήν ίπ!1'Jρασιν και τήν μsταeJολήν ταύτην ά.πό iκει
νας α! δποtαι 1'έν πρόκειται νά τήν δποστοίίν. 

Μ. ΠΕΡΤΕ1;Η 

'Ηλιακοί Άποστακτiίρcς έκ πλαστικίίς ϋλης 

(lndustrial & Engineering Chemistry, 47 Ν0 7-9Α. 1955) 
Μια πιθανή μίθο1'Jος προ6λιiπουσα: τήν χρησιμοπο!ησιν της 

ήλια.κης ένεργειας πρός παραγωγijν ποσ!μου Ματος i~ ά.πο· 
στά.εεω• άλατούχων Μάτων, συνισ,αται ει• ,;ήν κατασκευήν 
ήλιακων ά.ποστακ"Cήρων έκ πλαστικων δμένων-έάν βεeJαιως; fι 
κα'tασκευή τοιούτων άποατακτήρων καταστ'jj εύθηνή. Μίρος 
τοίi προγράμματο' τοίi 'rπουργειου Έσωτιρικων περ! μετα
τροπΥjς άλατούχου 11/Jατος ά.πο6λιίπsι εις ,;όν καθορισμόν βελ· 
τιωμένου :~χε1'Jιου 1'ιά πλαστικούς; ήλιακούς ά.ποστακτηι;ιας, έκ· 
τελείται ΙJέ ά.πό τόc έργαστήρια ίρευνων Bjorksten lnc. Ma· 
dison Wis. 

Ήλιακο! ά.ποστακτηρες πρός παραγωγήν ποσιμου Ματος iε 
άλατούχων δ/Jάτων εtχον χρησιμοποιηθη εις Νότιον Άμsρικήν 
ά.πό τοίi 1800. Έχρησιμευον κυριως πρό• Μρsυσιν μιταγωγι· 
κων ζώων. Άργότερον κα"Cεσκευάσθησαν δπό 'tης Maria Tel· 
kes μικρο! πλαστικσι ήλιακοι ά.ποστακτηρες, 1'Jιά τάς ά.νάγ
κας Πό~ιμου !J1'Jατο• έπ! ναυαγοσωατικων λι!μeJων. Μολοντοίiτο, 

θα. πρέπει νόc αναμεινωμεν τήν ά.νάπτυ~ιν πsρισσοτι!ρου καταλ• 
λήλου suθηνοίi δλικοίi δι' οικονομικήν χρησιν ήλιακών ιiπο
στακτήρων δπό συ~θήκας 6λιγώτaρον ειΙJικά •. Έαν 1'Jυνηθιίίμaν 
να ά.ποκτήσωμεν εύθηνας μεθόδου, ήλιακης ά.ποστάεεως, αίίται 
θόc ειναι πάρα πολύ χρήσιμοι πρός παραγωγήν ποσιμου ή ά.ρ-
1'Jευτικοίi u!>ατος ε!ς περιοχα.ς /Srtoυ μόνον δφι!λμυρον Μωρ ιδ· 
ρισκεται, π.χ. ε!ς τήν rtsριοχήν τijς .Μsσογsιου η ε!ς τροπικά' 
νήσους μέ πsριωρισμένα ά.ποθι!ματα γλυκιίος Ματος. 

Τό πλείστον των μέχρι τοίi1'Jε κατασκaυιχσθέντων fιλιακων 
ά.ποστακτήρων ά.παρτιζεται έ~ ά.!Sαθοίiς η πορώδους 1'Jοχειου, 
περιέχοντος τό άλατοίiχον Μωρ. Τό 1'οχεtον αύτό καλύπτaτοιι 
1'Jιόc μιιϊ.ς 1'Jιαφανοίiς σκέπης, ή δποια ά.φήνει fνα σχετικως μa· 
γaλον χωρ'Jν 1'Jι' δ1'Jρατμούς. Τό ήλιακόν φως 1'Jιβρχεται 1'Jιά 
τη~ σκίπης και ά.πορροφιiται ά.πό τό άλατοίlχον Μωρ sις τό 
βaθος της; συσκsυi'jς. Ό ά.τμός τότε συμπυκνοίiται iπ! τi'jς 1'Jια
φανοίiς σκίπης και συλλιiγεται iντός καταλλήλου 1'οχειου. 

Έπει1'Jή εύκόλως μετα:φιiρονται και τοποθaτοίiνται, οι πλα· 
σ'tιχο! ά.ποστακτήρες παρουσιά~ουν πλιονsκ'tήματα Ιναντι των 
δαλινων, μολονότι ή ά.πό!Ιοσις; 1'Jύναται να a!ναι μικροτίρα. Ή 
έλάττωυις ά.πο/Jόσεω~ τιilν πλαστικiiίν ά.ποστακτήρων δφειλsται 
ε!ς τό /Sτι μερικα! σ;αγόνες συμπυκνοίiνται iπ! της iπιφανsιας 
της στίγης και 1'Jέν έκφsύγουν ταχέως έ~ αύτης, μέ ά.ποτίλι
σμα τήν παρaμπ61'Jισιν τi'jς ~ιελεύσsως τοίi ήλιακοίί φωτός. 
Πρδς ά.πόκτησιν πλέον δ/Jροφιλου iπιφανειας ο! έρsυνηται τοίi 
Bjorksten ι!1'οκιμασαν 1'Jιάφορα ίlλικόι ιπιχρισεως. Τά καλύ-
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τερα άποτελέσματα ί!ως τώρα έπετεύχθησαν ί'Jι' έπιχρ!σεως 
ένό• fψβνος άπό βινυλοχλωρ!Ι:Ιιον ί'Jι' ένός πολυ6ινυλοξεικοϋ 
έστ!ρος. 

Μ!α πρότυπο\; άποστακτική συσκευή έπιφανε!ας 10 τετρα· 
γωνικιiίν πο8ών, κατασκευασθείσα έκ τoiJ δλικοiJ τούτου, παρέ
χιι 2 λ!τρα ϋ8ατος 1'ιά. κάθε 500 θερμ!1'α1; καθ' ήμέραν. 
Ή σύγκρισις μέ τήν παροχήν δαλ!νου άποστακτηρος ήτις 

ε!ναι άνωτέρα κατά 12°/ 0 1'έν ε!ναι κακή. Ή κατωτέρα άπό· 
1'οσις άποστακτήρων μή έπιχρισθέντων παρέσχεν σχε1'όν μόνον 

τό ήμισυ. 
Μεταξύ τών 1'οκιμασθέντων πλαστικών ε!ναι τά. Mytar, 

πολυαιθυλενικόν, όξεικο-6?υτυρική κυτταρ!νη και Saran. Ή 
άπό8οσις ε!ναι βε6α!ως εlς μόνον έκ τών παραγόντων τoiJ προ-
6λήματος. Αι άpχικαι 8απάναι πρέπει νά. άποοβεσθοίίν οϋτω;; 
ώστε $ν ε~θηνόν πλαστικόν χαμηλης άποΜσεως νά. ε!ναι οί· 

κονομικώτερον άπό ενα ά.κρι6ότερον, δψηλοτ!ρχς ομως άπο· 
1'όσεως. 
Ή καταστροφή έκ της έκθέσεως εί1; τόν ήλιον και ή τριβή 

έκ μορ!ων δπό τυiϊ ά.έρο\; φερομένων, εrναι παράγοντε• μή ά.
κόμη καθορισθέντες ώ> πρός τούς πλαστικούς ά.ποστακτηρας. 
Προκαταρκτικά πειράματα δπου ι!χρησιμοποιήθησαν μόνον δύο 

/)ιάφορα πλαστικά. δλιχά: Βινυλ!της πάχου\; ένός δεκάτου τοiϊ 
χιλιοστοίi και Mylar πάχου; ένό> έκατοστοίί τοiϊ χιλιοστοu, 
έλήφθησαν ώς βάσις και ά.ιτο/)εικνύουν /iτι τό πιθανόν ά.ποτέ

λεσμα τών έρευνών αuτών θά εlναι νά παράγεται είς τό προ· 
σεχές μέλλον έχ θαλασσ!ου πόσιμον Μωρ, 5ις τιμήν λογικήν. 

Καλυτ!ρsυσις τών ήλιακών ά.ποσταχτιχών συσκευών, ο!ίτως 
ώστε νά μειωθοiJν τά eξc1'α χατασχευης , θά ήδύνατο νά χ~μ~ 

οίχονομικήν τήν ήλιαχήν ά.πόσταξιν 1'ιά τήν μετατροπήν θα

λασσ!ου Ματος εί;; πόσιμον "Εν μέρος; της παρούσης έρευνη· 
τιχης προσπαθs!ας πρός με!ωσιν τοίi κόστους;, ά.φορq; πλαστικά 
έπιχαλύμματα, τά δποtα θά ή1'ύναντο νά τοποθετηθcίiν έπί έ
νός; εtδ9υ• f>πο6αστάζοντος σχελετοίi . "Εν σχέδιΙJν χρησιμοποιεί 
μιαν σειράν c:;υρματ!νων τριγώνων άτινα σχηματ!ζι;υν τήν το

μήν του ά.ποστακτηρος;. οι δπο1'οχετ, &.λατούχου και ά.πsστα

γμένου u~α't ος;, !χουν χατασχευασθη έχ πλαστιχης !ίλης ένι· 

σχυμίνης 1'ι' δαλ!νων ίνών. Άλλοι έρeυνηταί εtiρον δτι μέ· 
λαινα βαφή, χρησιμοποιηθείσα εις τόν Clπο1'οχέα &.λατούχου u· 
1'ατος, αuξάνει τό ποσόν της; άπορροφωμένης; ένεργεία\;. • Αλλο 
παραπλήσιον σχέδιον συν!σταται είς; 'tό νά μή Clπάρχουν κε

χωρισμένοι δποδοχετς;· ά.ντ' αύτοίi οι τριγωνικοι σκελετοι έ
χουν όδον'tωτάς; έγκοπάς; ε!ς τό κατώτερον μέρος, οϋτως; ώστε 
αύτό τοϋτο τό πλαστικόν έπιχάλυμμα &.πλούμsνον έπ' αύτών 
σχημα•!ζει τό Ματοφυλάχιον τοiϊ &.λατούχου Ματος και τούς 
Clπο1'οχείς τοίi ποσιμου. Μέλαν !ίφασμα τοποθετούμενον δπό τόν 

ά.ποσταχ'tηρα θά ηϋξανεν τήν ά.πορροφωμένην ένeργειαν. 
Α! lρευναι ίπι πλαστικών ήλιαχών ά.ποσταχτήρων θά συ

νεχισθοiϊν ίιπό τοiϊ έργαστηρ!ου Bjor ksten κατά τό !τος τcϋ · 
το, εις νότια πλάτη δπου αι χλιματ?λογιχαι συνθηκαι ειναι 
παρόμοιαι πpός τάς συναντωμένας είς περιοχάς οπου λειτουρ

γοίiν ή1'η ήλιακοι ά.ποστακτηρες;. Εlς άποχpών λόγο; /)ιά τήν 
ί'Jιεξαγωγήν τη, έρεύνη\; ταύτης; είς; ήμιτροπικήν περιοχήν 
ειναι οτι ή χαταστeοφή του δλικου ειναι πιθανώ;: μεγαλυτέρα 
έχε! παρά εί\; πολλάς βορs!ου• χώρας. Άλλαι ήλιαχα! μέθο· 
1'οι πρός μετατροπήν &.λατούχων Μάτων ά.ναπτύσσονται έπ!· 

σης δπό τοiϊ προγράμματος μετατροπης θαλασσ!ου ϋ~ατος τοϋ 
'rπουργε!ου 'Εσωτερικών. Ή άκρι6ής ίίρευνα περ! τοίί δυνατοί\ 
χατασχευη, &.πλwν , εύθηvων ήλιακών ά.ποσταχτήρων προωθου· 
μένη, θά χαταστήσ~ /Jυναtήν τήν λΥjψιν σο6αρών άποφάσεων 
ίπι toiϊ πε/J!ου τούτου. 

Μ. ΠΕΡΤΕΣΗ 

Ή παyκόσμιος κατανάλωσις w Αρτου. 

(Έχ τών πρακτικών του Δ. Συνε8ρ!ου Άρτου του Άμ-
6ούργου 1!!55). 

Κατά τά τελευταrα στατιστικά 1'ε/Jομένα της 'Οργανώσεως 
Τροφών και Γεωργια, των Η.Ε (F.A.0.) ή 1'ιά τοiϊ σ!του (έχ 
τοίi δπο!ου ά.ντιστο!χως έξάγομεν τήν ποσότητα τοο άρτου) 

1'ιατροφή τη, ά.νθρωπότητος !Ξχει ώζ ά.χολούθω• : 
Ή κατανάλωσις σ!του, μεταξύ τών 1'ιαφόρων χρατιiίν του 

κόσμου, καλύπτει έπ! τη, δλη\; ποσότητος χαταναλισχομsνων 
τροφ!μων ά.ναλογιαν κυμαινομένην άπό 18-80 °/ 0 • Ο~τω ε!ς 
τήν Εuρώπην ή μεγαλυτέρα κατανάλωσι• άρτου παρατηρείται 
είς Ρουμαν!αν, 'Ιtαλ!αν, Έλλάί'Jα, Βουλγαριαν, Οδγγαp!αν και 

Νοτιοσλα6!αν, άνερχομ!νη s!ς 60-75°/ 0 τΥjς ολης τροφη,, μέ 
μβσην ήμsρησ!αν χατανάλωσιν άρτου κατά κεφαλήν 820 γρ. 
'Αχολουθοiϊν είς ποσοστόν 1'ιατιθεμένου Ιίρτου ή Πολωνια, Φι· 
λανί'J!α, Τσεχοσλο6αχια, Α uστρια , Γαλλ!α χαί ή 'Ι6ηριχή 
Χερσόνησο•. Ένφ ή έλαχ! στη κατανάλωσι• παρατηρsrται ε!ς 
Σουη1'!αν και Κάτω Χώρας. Ε!ς τήν Άμsριχανιχήν Ήπειρον 
προηγείται τό Μεξιχόν, ή Χιλή , τό Περοiϊ και ή Βενεζ;ουέλα, 
ένιjί εlναι μικροτέρας σημασ!ας εί• Ήν. Πολιτε!αζ, Κανα1'iϊ., 
Παραγουάην και Κολομ6ιαν. Είς τήν Άφριχήν ή κατανάλω
σις άρτου καλύπτει τά 60-70 °/0 της /)ιατροφη\; μέ προ6ά-
1'ισιν τη, Αίγύπτου, Γαλλικης Β . ' Αφρικης και Νοτιοαφρικα
νιχη, Ένώσεω, . Λ!αν άρτοφάγοι λαοι ε!ναι έπ!ση1: οι της 

Μέσης και ~Απω Άνατολη,; χα! 1'ή του 'Ιράν, 'lρδιχ και Πα· 
κιστάν. Ή Αύστραλ!α και Ν. Ζηλανδ!α παρουσιάζουν κατα· 
νάλωσιν 25-30 °Ιοέπι τη, Ιiλης 1'ιατροφης. 
Ή διακύμανσις της μέση,; παγκοσμ!ου καταναλώσεως άρ· 

του κατά τά ά.vωτέρω χυμα!νεται μεταξύ 45 χα! 296 χιλιο
γράμμων κατα κεφαλήν έτησιω,. 

'Ανακάλυψις νέου άναισ&ητικοίί. 

(Cbem. Eng-. News 33 σ. 2374, 1955) 
Εις τόν 1'ιαρχώς αC~~ανόμενον ά.ριθμόν των συνθετικών φαρ

μακευτικών προϊόντων, προσετδθη εν νέον ά.ναισθητιχόν, τό 
μετά ΝατριΙJυ άλας ήλεκτριχοίi όξέοζ της 21-Μροξυπρεγναν· 
/):όνης-3,20 φερόμενον δπό τήν έμποριχήν όνομασιαν Viadrit. 

'Ιδιότυπον εις τήν περιπτωσιν ταύτην ε!ναι οτι τό νέον ά.· 
ναισθητιχόν ά.νήχει είς τήν τάξιν τών στερινών , τών δπο!ων α! 
ά.ναισθητιχαι ίδιότ~τε• έλάχιστα ε!χον μελετηθη μίχρι σήμε
ρον. Ό G . D. Laubach παρετήρηοsv δτι στεριναι καταστδ1.· 
σαι δρμονιχώς ιi~ρανείζ, 8ι' άπαλε!ψsως τών δρμονιχώς ί'Jρω· 
σών δμάδων, και Ματο1'ιαλυται, διά προσθήκης ίονισμ!νου 
έστέρο,, ειχον άναισθητιχδις ίδιόtητας έπι πειραματοζώων. 
Ό άνωτίρω έpευνητή• μετά των S. Υ. Pan και Η. W. 

R udel συν!θεσαν και ήλεγξαν πλέον τών 100 νέων ίι/Jατοδια
λυτώv στερινών , χαταλ ήξαντες είς τό Viadril, τό δποίον συνε · 
κέντρωνεv τάς /Jι · εν άναισθητιχόν ά.παι το υμένας; φαρμαχολο
γιχα, ίδιότητας. Βάσει 1'ιπλώματος εflρεσιτεχν!ας του Οίκου 

Pfiz~r. τό Viadril παρασκευάζεται ΙJι' ά.ναγωγης τΥj• 1'sσο~υ
κορτικοστερόνη>; παρουσ!~ Παλλα~!ου, χατεργασ!α1: μετ' άνυ-
1'ρ!του του ήλεχτριχοiϊ ό~έος; και σχηματισμοiϊ του μετά να

τρ!ου ιϊλατο• τη• ένώσεως. 
Τά διαλύματα τοiϊ Viadril ά.ποστειpουνταt διά διηθήσεως 

μέσου βαχτηριοκρατοiϊ• ήθμοiJ, χορηγοίίνται ~έ κλινικώς, δι' 
έν1'~φλε6!ου ένέ,,εω1;, ώ;; βα=~ιχόν άναισθητιχόν, έν συν1'υασμιjί 
μεθ' ίιποξειδ!ου του άζώτου χα! όξυγόνου. 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

Ή 10η Σύνοδος Έπιτροπίjς t.ιαρκωτικών τοϋ 0.Η .Ε . 

Κατά Μάϊον συνηλθεν ε1ς τά Η. Ε. ή 1 r. η Σύνοδοι; τΥjς Έ · 
πιτροπη, Ναρκωτικών τι>iϊ Όργανισμου, ά.σχοληθείσα μέ τήν 
μελeτην σχετικών θεμάτων και τήv καθιέρωσιν διεθνώς μs

τρων πρό1; περιστολήν τοίi λαθρα!ου έμπορ!ου τών ναρκωτικών. 

Ή Έλλδις ά.ντεπροσωπεύθη είς αύτήν, δπως και κατά τό πα
ρελθόν ίίτος, διά του Γεν. Διευθυντοiϊ του Γ. Χ. Κ. χ. Γεωργ. 
Πανοπούλου. Ή συμοολή μας, χάρις ε!ς τήν ε!/J!χευσιν τοίί 
κ. Πανοπούλου έπι των ναρκωτικών ά.πό έρευνητιχΥjς πλευ · 
ρδ1.ς, εχει έκτιμηθη 1'εόντως χα! ώ1; έχ τούτου έξελίγη ή Έλ

λά• μέλο,; τΥjς μοv!μου ΈπιτροπΥjς κατά τοίi παρανόμου έμ· 
πορ!ου τώv ναρκωτικών. Ή θητε!α τη1; 'Ελλάδος είζ τήν Έ 
πιτροπήν Ναρκωτικών λήγει τήν 31ην Δsχεμ5p!ου 1956, τό 
'rπουργείον /iμως 'Εξωτερικών θά έπιί'Jιώξ~ τήν έπανεκλο
γήν τη,. 

Ό Πανελλήνιος Φαρμακευτικός Σύλλοyος &ά 
άπόσχι:ι τίjς Γ.Σ. τίjς Δ. Φαρμακευτικ. 'Ομοσπονδίας 

Ό Πανελλήνιος Φαρμακευτικό> Σύλλογο\; άπέστειλε τη· 
λεγ~άφημα 8ιαμαρτυρ!ας πρό1; τήν συνερχομέ·ιην ά.πό 17ης; 
μ!χρις 23ης Σεπτεμβρ!ου ε!ζ Λονδίνον 16ην Γενικήν Συνέλευ
σιν τη>; Διεθνοίί\; ΦαρμαχsυτικΥjς Όμοσπον1'!ας /Jιά. του δπο!ου 
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γνωρtζει δτι /Jέν θά μετάσχ'!) της παρούση;; Γ.Σ. της Δ.Φ.Ο . 
Ό Π Φ.Σ. παρακαλεί δπως ιiνακοινωθΥj είς τού;; έκ διαφόρων 
χωρών παρευρεθησομένους συνέ~ρους, ή €ντονο;; /Jιαμαρτυρ!α 

τών 'Ελλήνων φαρμακοποιών /Jιά τήν άρνησιν του /Jικαιώμα· 
τος της α!ίτο/Jιαθέσεω;; είς τόν Κυπριακόν λαόν, δστις κρα· 
τείται δπό τόν Ά-rγλικόν ζυγόν και /Jιά τούς βα.ν/Jα.λισμούς 
και τάς βα.ρ6α.ρότητα.ς τάς έκ/Jηλωθε!σα.ς είς Κωνσταντινού · 
πολιν κα.ί Σμύρνην εις βάρος τοίί έλληνικοίί στοιχε!ου, γε· 

γονάτων στενώ;; συνυφασμένων μετά τοίί δλου Κυπρια.Μίί 
ζητήματος. 

Ή συμμετοχή τί;ς 'Ελλάδος είς τήv διάσχεψιv 
τί;ς Γενεύης 

Είς τήν συνελθοίίσα.ι κατ' Αίίγουστον έν Γενεύ"!Ι /Jιεθνη 
/Jιάσκεφιν περι των έφαρμr.γών της Πυρηνικης Ένεργε!ας /Jι' 
ειρηνικούς σκοπού;:, περι της δπο!α; έγράφαμεν είς τό πpοη
γούμενον τείίχος, ή Έλλάς :iντεπροσωπεύθη κατά είδικότητας 
θεμάτων ώς ιiκολσύθως: 

'Αρχηyός της ιiντιπpοσωπs!α.ς μας ήτο δ πρεσ6ευτής μας 
κ Δ. Ά~γυρόπουλος. 'Qς έπιστημονικά μέλη α.~της συμμετέ· 
σχον /Jιά τό τμΥjμα Α, ΦυσικΥj;; τών ίσοτόπων και ιiντι/Jρα.· 
στήρων, δ καθηγητής της Φυ::~ικης Π. Α. κ. Κ. 'Αλεξόπουλος 
και δ Γενικός Γραμματεύς τΥjς Ε.Α ΑΕ. καθηγητής της Φυ
σικης Π. Α. κ. θ. Κουγιι:;υμζέλης. Διά τό τμ)jμα. Β, Χημείας 
και Τεχνοληγ!α.ς; τών 'Ορυκτών, δλικwν και ιiντι/Jραστήρων, δ 
Πρύτανις τοίι Πα.νεπιστημ!ου θεσσα.λον!κης, καθηγητής της 
Άνοργάνου Χημε!ας Π.θ. κ. Κ. Κα.66α.σιά/Jης κα.1 δ Διευθυν· 
τής τοίί 'rπουργε!ου Συντονισμοίί χημικός-μηχανικός; κ. 1. 
Τσαμπηρόίς . Διά. τό Τμ)jμα. Γ, Βιολι:;γ!α.ς, Γεωργ!ας, Ζφολο· 

γ!α.ς και Ία.τρικ)jς, δ καθηγητής της Βιολογ!ας Π. Α. κ. θ. 
Βλησ!/Jης, δ καθηγητή• της Ζφολογ!ας Π.Α. κ. Γ. Πανταζ)jς 
και δ καθηγητής της Ίατρικης Π.Α. κ. Β. Μαλάμος. Διά. τήν 
ένεpγsιακήν και οίκονομικήν πλευρά.ν των πpοταθεισών ύπό 
τάίν δια.φόρων δμιλητών της /Jιασκέφεως ιiτομικών έγκατα· 
στάσεων και ιiντι/Jραστήρων έν~ιεφι!ρθησα.ν ί/Jιαιτέρως ο! κ. 
κ. Κουγιουμζέλης και Τσαμπηρόίς. 

Μsτά τό πι!ρας της /Jια::~κέφεως δ καθηγητής κ. Πανταt:ης 
έπεσκέφθη γαλλικά και ιiγγλικά εί/Jικά έργαστήpια ίσοτόπων 
κα! ιiιτι/Jpαστήρων πρός; ένημέpωσιν έπι τώ•ι τελευτα!ων βιο· 
λογικών και ιατρικών έρευνών. 'Επισης οι καθηγηται κ. κ. 
'Αλεξόπουλος και Κουγιουμζeλης μaτι!6ησαν είς Νcφ6ηγ!αν 
πρός παρακολούθησιν της λειτουργ!ας τοίί έκεί έγκατεστημέ· 
νου ιiντι~ραστΥjρσς πειραματικοίί τύπου, συνεχοuς λει τουργ!ας . 
200 κιλο6άττ. Α! ιiρχαι τοίί Χ6λλsρ της Νορ6ηγ!ας έπε/Jα· 
φιλευσαν εις αύτούς πολλάς περιποιήσεις και παρeσχον πόί· 
σαν /Jυνατήν /Jιευκόλυνσιν πρός έκπλήρωσιν τοίί σκοποίί της 
έπισκέφεώς των . 
Ή 'Ελλάς δπΗiαλε κατά τήν διάσκεφιν Μο μελέτας-δπο· 

μνήμα.τα. Τό εν Ηερι τών έν/Jεχομένων ιiποθεμά των ο!ίρανίου 
και θορ!ου είς τήν Χώραν μας καl τό Ξτε;;-:ιν έπl τών ένερ
γειακών πηγών, προ6λέφεων και ιiναγκών κατά τήν προσεχij 
τεσσαpακονταετ!αν. 
Ό καθηγητή~ της Μηχα.νολογ!ας Π Α. κ . Κ. Παπαϊωάν

νου εδp!σκεται ή/Jη εις Η. Π. Άμεpικης πpός κατα.τόπι"ιν έπι 
τών έκεί σχετικών έξελίξεων. Μετά τήν έπάνοδόν του ή Ε. 
Ε.Α.Ε., ώς πληpοφοpούμεθα., θά προχωρήσr,ι είς τήν έκπόνη· 
σιν ένός ιiτομικοίί προγράμματα;; δπό τήν συμπα.ρά::~τασιν της 
Κυ6ερνήσεως. Α! τοια.ίίτα.ι ιiντιλήφε:ς τών ίθυνόντων. τά της 
Ε.Ε.Α.Ε. ιiπο/Jεικνύονται συμπίπτουσα.ι ώς πρός τόν προγρα.μ
μα.τισμόν μέ τάς ιiντιλήφει;; τών •Χημικών Χρονικών>, τά1; 
ιiναπτυσσομένα.ς είς τό άρθρον •Ή πυρηνική ένέργεια κλπ.> τό 
/Jημοσιευόμενον εις τήν πρώτην σελ!/Jα. τοίί παρόντος τεύχους. 

ΕΠΙΙ:ΤΗΜΙ:)ΝΙΚΑΙ Ι:ΥΖΗΊΉΙ:ΕΙΣ 

Η ΣΥΖΗΤΗΣΙΣ ΠΕΡ! το ΔΗΜΟΣΙΕΥΜΑ 
ΤΟΥ κ. ΖΑΧΑΡΙΑ 

Τό είς τό προηγούμενον τεί!χος τών Χημικών Χρονικών, 
Έτος 20 Α, τείίχος 8-9 σ. 86, 1'ημοσ!δυμα τοίί κ. Προκ. Ζα.· 

χα.ρ!α., ·ομοτ. Καθηγη~οίί τοίi Ε .Μ.Π, ύπό τόν τtτλον c'H Ιiλή· 
θaια. πεpι Einstein> προεκάλεσε συζήτησιν ijτις, ώς μή ιiνα.· 
φερομι!νη eπι της έπιστημονικ9jς πλaυpαι; τοίί θέματος, χα.τα. · 

χωρείται sίς τό τμ9jμ-χ Β τοϋ πα.ρ6ντος τεύχους κα.l εις τiιν 
σελ. 59 sνθα. κα.t Π'Χpα.πέμπομsν. 
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μας lργων. Τ•χνικά Χρονικά (l'εν . ίίκ/J.), τείίχοι; 85, 1 Ίου· 
λίου 1955, σ. 8-12. 

:Εωκe. Κα'λογεeέα, Καθηγητοίί τοίί Πανεπιατημίου τ)jς 
Λουϊζιάνα.ς Η.Π.Α. Γύρω aπο το πρόβλημα τijς ζαχαρο· 
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Έκ τη~ «Τεχνικijι; Έκλογης» τοίί Ε~ρωπαϊκοίί Κέ~τρου 
πα.ρα.γωγικότητο;; ιiνα.q;ι!ρομεν τούς έπομένουι; κύκλους ένοια· 

φερουσών νεωτέρων epγα.σιών. 

Τόμος Ι aριθ. 2 : 
Μελι!τα.ι καί μέθοlJ?ι έκτυπώσεως eπι λευκοσιοήpου, ιiργι· 

λίου, όρεrχάλκου κλ. 

Ή χρησψοπο!ησιι; ίχθυελαίου ε!ς τήν βιr,μηχανία.ν έλαιο · 

6α.φίΪ>'Ι. 

'rπσ~ε!ξεις διά τήν eκλογήν κα.! δοκψα.σ!αν έλα.ιοβα.φών 

'fγpόν έλα.στικόν /Jιά τήν κατασκευήν μητρών κ.λ. 

Προσθήκη ιiντιοξειδωτικών βsλ τ ιώνει τήν σταθερότητα. 

των τροφών. 

Τό πρό6λ ημα. τοίί χρησψοποι ηθ~ντος Μα.τος είς τήν βυρ · 
σοδεφ!Ct.ν. 

Τόμος Ι, aριθ. 3 (Ίού'λιος 1955): 
Μεταλλικός φsκα.σμόι; σιδήρου και χάλυ6ος /Jιά προστα.σί · 

α.ν :iπό /Jιά!Ξρωσιν. 

Έγχρωμον ιiλαυμ!νιον άνευ χρήσεω;; χρωστικών. 

θερμοπλα.στικοt ήλοι. 

Γα.λ6α.νική έπ:μετάλλωσιι; /Jιχ κρ'Χμμi των κα.σσ: τέρου φευ· 

δαργύρου και κασσιτι!ρου - νικελίου. 

Συγκόλλησις μετάλλων βοηθείq: εί/Jών κόλλα.;; . 

Τόμος Ι, aeιθ. 4 ( Αiίγοvστος 1955) : 
'Εκλογή, έφαρμογή και /Jοκιμα.σ!α. των προστα.τsυτικών 

βεpνικ!ων /Jιά μaτα.λλικά /)οχεία τροφίμων. 

Προστα.τευτικα.ι βαφα.ι ιiλουμιν!ου. 

Συμπύκνωσις χυμών όπωρών ~ιά κατ-χφύ6εως. 

Νέον προστα.τευτικόν βερν!κιον /Jιά ~ύλGΙΙ. 

Τά τεύχη τά περ:λα.μ6άνοντα τάς ιiνωτaρω έργασίας εδpί · 
σκοντα.ι εις τήν οιάθεσιν τών ιiναγνωστών εί;; τήν Βι6λιοθή· 
κην τηι; 'Ενώσεως 'Ελλήνων Χημικών και είς τό Έλληνικόν 
Κέντρον Πα.ρα.γωγικότητος, δ/Jός 'Ελευθερίου Βενιζέλου 10. 


