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ΕΌ 

1. Μεταστοιχείωσις άκτινερyων. 

Χαρακτηριστικόν των άκτιvεργών στοιχείων 
είνε ή ιδιότης τοΟ ν' άκτινοβολοΟν aνευ έξωτε
ρικοD αίτlου συνεχώς έvέρyειαν. 'Ολίγον βρα
δύτερον μετά τήν άνακάλυψιν τοΟ ραδίου καί 
τοΟ πολωνίου, των ττρώτων γνωσθέντων άκτι
νερyων στοιχείων, ο! Rutherford καί Soddy εu
ρον (1903) δτι ή άκένωτο~ ττηγή ένεργείας, τήv 
δποίαν έκπέμπουν τά άκτινεργά στοιχεία, προ
έρχεται έκ τοΟ γεγονότος δτι τά Ο:τομα αύτών 
μεταστοιχειοΟνται συνεχώς καί καθ ' ώρισμένον 
σταθερόν μέτρον εις aλλα στοιχεία άπλού 
στερα, καί αύτά κατά κανόνα άκτινερyά, μέχρι 
τοΟ σχηματισμοΟ στοιχείων μή άκτινεργων . Τά 
ποσά της ένεργείας , &τινα κατά τήν άκτινοβο
λlαν ταύτην έλευθεροΟνται ύπό μορφήν κινητικης 
καί ήλεκτρικης ένεργεlας, εtνε κολοσσιαία σχε
τικώς πρός τό έξόχως έλάχιστον ποσόν της ϋ
λης Τ)τις μεταστοιχειοΟται. Τά ττοσά ταΟτα της 
ένεργεlας συνεκράτουν τήν μεταστοιχειουμένην 
ϋλην έν τφ μητρικφ άτόμcp καί τό: άκτινοβο
λούμενα ε!νε τά συντρίμματα των μεταστοι
χειουμένων άτόμων . 
Ή μεταστοιχείωσις αϋτη γίνεται αύτομάτως 

καί δι' ούδεμιδ:ς έξωτερικfjς έπιδράσεως καθί
σταται δυνατή ή έπιτάχυνσιC; η έπιβράδυνσις 
ταύτης. 

2. Πρόκλησις τεχνητης μεταστοιχειώσεως. 

a Α παξ οϋτω καταρριφθέντος τοΟ άξιώματος 
τοΟ άμεταβλήτου των στοιχείων Τjτο φυσικόν νά 
γεννηθfj ή σκέψις καί ή προσπάθεια της μετα
στοιχειώσεως δι' έφαρμοyης τεχνητων μέσων. 
Άλλ 'ή ένδατομική ένέρyεια, Τ)τις συγκρατεί έν 
τφ άτόμcp τά συστατικά αύτοΟ καί Τ)τις έπρεττε 
νά ύπερνικηθfj διά τήν έπίτευξιν της συντριβης 
τοΟ άτόμου , είνε κολοσσιαία. 'Υπολογίζεται 
δτι ή θερμοκρασία Τjτις θ' άπnτείτο ττρός τοΟτο 
θά Τjτο τάξεως 1010

, ένφ ή ύψίστη δυναμένη νά 
παραχθfj θερμοκρασία ε!νε τάξεως 10"-10•. Ή 
ήλεκτρική τάσις, Τ)τις θ' άπnτείτο, ύπελοyίσθη 
έπίσης είς 7 έκατομμύρια βόλτ. ΤοιαDτα συγκεν-
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τρωμένα ττοσά ένεργείας δέν διαθέτομεν. Ό Ru· 
therford είχε τήν εύτυχη έμπνευσιν νά έφαρ
μόσn πρός μεταστοιχείωσιν τάς άκτίνας α τοΟ 
ραδίου, ύλικά σωμάτια μάζης 'ίσης μέ τήν τοΟ 
άτόμου τοΟ ήλίου, μέ διπλοΟν φορτίον ήλεκτρι
κης, έξακοντιζόμενα μετά ταχύτητος ποικιλλού
σης 15.000 καί 20 000 χιλιομέτρων κατά 1 ", και 
έπομέvως μέ κολλοσσιαίαv κιvητικήν ένέργειαν . 
Μέ αύτάς βομβαρδίζων διάφορα έλαφρά στοι
χεία, ώς τό βόριον, τό aζωτον, τό φθόριον, τό 
άργίλλιον κ.λ., κατώρθωσε, εις μικράν πάντοτε 
κλίμακα, νά έκσπάσn έκ τοΟ πυρηνος ττρωτό
νια · άνά 100 χιλιάδας έξακοντιζομένων τοιού
των βλημάτων α κατά τοΟ βορίου άπεσπδ:το εν 
Ο:τομον ύδρογόνου· ϊνα δέ έκ τοΟ άζώτου έκσπα
σθfj εν Ο:τομον ύδρογόνου έχρειάζετο βομβαρδι
σμός διά δεκαπλασίου άριθμοΟ άκτίνων α (ή
λιονίων). 

'Έκτοτε τά σχετικά πειράματα έπολλαττλα
σιάσθησαν . Νέα ισχυρά βλήματα έχρησιμοποιή
θησαν καί σήμερον έπετεύχθη καί λεπτομερώς 
έμελετήθη ή μεταστοιχείωσις έπί ύπερεβδομή
κοντα στοιχείων. Τό φαινόμενον της μεταστοι
χειώσεως , τό δποίον άρχικως έττροξένησε κaτά
πληξιν καί μάλιστα διημφισβητήθη , σήμερον κα
τέστη γενικόν, ώς τις συνήθης χημική άντί
δρασις. 

3. Πηyαι βομβαρδισμοΟ. 

Τά έξακοντιζόμενα πρός μεταστοιχείωσιν 
βλήματα πρέπει νά κατέχουν κινητικήν ένέρ
γειαν άνάλογον πρός τήν ένδατομικην ένέρ
γειαν των συστατικών των πυρήνων. Είνε δέ 
ταΟτα η φυσικά, αύταί αuται α! άκτινοβολlαι 
των άκτινεργων στοιχείων , η καί τεχνητώς προ
καλούμενα η έντεινόμενα. 

Εις τά πρωτα καταλέγονται τά ήλιόνια καί 
α! άκτίνες γ Τά ήλιόνια, flτοι άκτίνες ά, τά 
έκσφενδονιζόμενα κατά τήν διάσπασιν των δια
φόρων άκτινεργων στοιχείων , δέν έχουν ττάντα 
τήν αύτήν κινητικήν ένέρyειαν. Ή ένέργεια αύ
των είνε άνάλογος της ταχύτητος της μετα
στοιχειώσεως έξ Τjς προέκυψαν καί Τ)τις είνε 
διάφορος εις τό: διάφορα στοιχεία, ποικίλλουσα 

- ---· -
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άττό 15.000 - 20 .000 χιλιόμετρα κατά δεύτερον 
λετττόν. 

'Όσον δέ μεγαλυτέρα εΊνε ή ένέργεια των 
άκτίνωv α, τόσον μακρότερον διάστημα διαττε
ροΟν εις τόν άέρα , ij , ώς λέγομεν, τόσον μεγα
λυτέραν έ μ β έ λ.ε ι αν εχουν . Έττομένως ή έμ
βέλεια δύναται νά μδ:ς χρησιμεύσn καί ώς μέ
τρον τfjς κι νητικfjς ένεργείας των άκτίνων. 

την μεγαλυτέραν έμβέλειαν έκ τfjς δμάδος 
τοΟ ραδίου δεικνύουν α ! άκτϊνες α αί ττροερχό
μεναι έκ τfjς μεταστοιχειώσεως τοΟ RaC τοΟ 
δττοίου ή ήμιττερίοδος ζωfjς είνε μόλις εν έκα
τομμυριοστόν τοΟ 1" , άνέρχεται δέ εtς 7 έκ. , έν~ 
ή των άκτίνων τοΟ ραδονίου , τοΟ δττοίου ή ήμι
περίοδος ζωfjς εtνε 3 ,8 ήμέραι , ή έμβέλεια άνέρ
χεται μόνον εις 3 ,8 έκ . 

Καί ή ισχuς (σκληρότης) των άκτίνων γ είvε 
άνάλογος τfjς κινητικfjς ένεργείας (ταχύτητος) 
των άκτίνων β , έξ ών δευτερογενως τταράγονται . 

'Εξόχου ένεργείας βλήματα τεχνητως ττρο 
καλούμενα είνε τά νετρόνια , ττερί .των δποίων 
κατωτέρω . Τούτων ή ένέργεια δύναται ν ' ά 
νέλθ!] εtς 16 MVe. 

'Ως βλήματα τεχνητά εύρέως χρησιμοττοιοΟν-
' • 2 

ται τά ττρωτόνια Η καί τά δευτόνια Η (η καίD ). 
1 1 1 

Εις ταΟτα τταρέχεται ένέργεια κιvητικη τε -
χvητως κατά την μέθοδον των Coekroft καί 
Walton (1932). Κατά ταύτην τά σωμάτια ταΟτα, 
διαβιβάζονται διά σωλ fjνος δστις δι , ισχυροτά
της άντλίας τηρεϊται κενός, δτε ύττό μεγάλην 
διαφοράν δυναμικοΟ έτταυξάνεται έξόχως ή κι
νητικη αύτων ένέργεια . 
Ό Lawrence διά τελειοτάτου μηχανήματος 

εύρισκομένου ύττό την έττ ίδρασιν έξόχως ισχυροΟ 
μαγνητικοΟ ττεδίου (15 .000 Gauss) , κατορθώνει 
ωστε ήλεκτρισμένα σωματίδια , καί δη δευτόνια , 
νά διέρχωνται έrτανειλημμένως διά τοΟ ττεδίου 
τούτου έκατοντάδας τινάς φοράς , οϋτως ωστε 
ή κινητική των ένέργεια αύξάνει συνεχως καί 
φθάνει τά 3 έκατομμύρια ν e. 

4. Πειραματικi] έφαρμοyi] και ελεyχος 
άποτελεσ μάτων . 

Τά οϋτω λαμβανόμενα βλήματα ττροσβάλ
λουν μεταλλικά φυλλίδια διaφόρων στοιχείων η 
τοιαΟτα έφ' ών έτταλείφουν ένώσεις των ττρός 
μεταστοιχείωσιν δοκιμαζομένων στοιχείων καί 
τά προϊόντα τfjς άκτινοβολίας έξετάζονται άνα
λόγως τοΟ έκάστοτε σκοττοΟ διά διαφόρων συ
σκευων. 

Έκ τούτων α! κυριώτεραι εtνε δ θάλαμος 
Wilson καί ο! δι ' άκίδων μετρηταί. 
Ό θάλαμος τοΟ Wilson στηρίζεται έττί τοΟ 

γνωστοΟ φαινομένου καθ ' δ tόντα διαβιβαζόμενα 
δι' ύττερκόρου ύδρατμων θαλάμου συμττυκνοΟν 
κατά τήν δίοδον αύτων μικροσκοττικά σταγονί
δια τά δττοία φωτιζόμενα έντατικως δύνανται 
νά φωτογραφοΟνται. Οϋτω λ . χ . διαβιβάζοντες α 

η β σωμάτια , τά δττοία έξιονίζουν τόν άέρα, 
καθιστωμεν δρατην την διαδρομην αύτων. 

Οί δι ' άκίδων μετρηταί , των δττοίων γνωστό
τερος εtνε δ τοΟ συστήματος Geiger-Mίiller στη
ρίζονται εις την μέτρησιν δι ' εύαισθήτου ήλεκτρο
μέτρου των δι ' ισχυροΟ ήλεκτρικοΟ ττεδίου, περί 
μεταλλικην άκίδα διαμορφουμένου, διαβιβαζο-
μένων ήλεκτρονίων . . 

Τό κατωτέρω σχεδιάγραμμά τοΟ μετρητοΟ 
Rutherford-Gei ger, ττροωρισμένου διά την άρίθ
μησιν των άκτίνων α , έττεξηγεί την χρησιμοποίη
σιν αύτοΟ . 

Σ 

Α 

Σχ. 1 

:,:·:·: ... 1 Ξ 
Μετρητης δι' άκίδος Rutherford-Geiger. 

Διά τοΟ σωλfjνος Σ έξ όρειχάλκου, μήκους 
δύο έκατοστων, διέρχεται λεπτόν μεταλλικόν 
σύρμα Α άπολfjγον εις ήλεκτρόμετρον . Διά λε· 
Τιτfjς διόδου Δ διέρχονται αί άκτϊνες α π.αραλ
λήλως ττρός την άκϊδα Α καί έξιονίζουν τόν 
προηγουμένως άραιωθέντα άέρα τοΟ σωλfjνος. 
Οuτος ττάλιν εύρίσκεται συνδεδεμένος μέ τόν 
άρνητικόν ττόλον ήλεκτρικfjς συστοιχίας 1000 
βόλτ καί άνατττύσσει περί την άκϊδα (σχυρότα
τον ήλεκτρικόν ττεδίον , ττρός τό δττοίον ττροσ
κρούοντα τά σχηματιζόμενα (όντα αύξάνουν 
μέχρι τοΟ χιλιαττλασίου καί δεκάκις χιλιαττλα
σίου καί σημειοΟνται έκάστοτε δι' αύτομάτως 
λειτουργούσης συσκευfjς ήλεκτρομετρικfjς. 

Σττανιωτέρα εtνε ή χρfjσις τοΟ σττινθηροσκο · 
ττίου . Ή έκλογη τfjς συσκευfjς έξαρτδ:ται έκά
στοτε έκ τοΟ σκοττουμένου. Διά τόν προσδιο 
ρισμόν λ.χ τfjς ίσοζυγίας των ένεργειων προτι
μδ:ται δ θάλαμος Wilson, διά τοΟ δ1τοίου δύναν
ται νά ληφθοΟν καί στερεοσκοττικά φωτογραφή
ματα έξ ών τεκμαίρεται ή ένέργεια. των βλημά
των διά τfjς έν τ~ χώρcp διαγραφfjς των τροχιων 
των σωματίων (σχ . 2). 

'Όσον άφορ~ τά νετρόνια, τά δττοία οϋτε 
φορτίον φέρουν, οϋτε σχεδόν καί έξιονίζουν, ή 
μελέτη αύτων στηρίζεται έττί τοΟ γεγονότος 
δτι έκσφενδονιζόμενα κατά διαφόρων σωμάτων 
διεγείρουν δευτερογενείς άκτίνας, λ.χ. πρωτό
νια (ώς δταν ττροσβάλλουν την τταραφίνην), 
των δττοίων τταρακολουθείται ή ττορεία . 

Διά των διαφόρων τούτων μέσων έρευνδ:ται 
ή μδ:ζα , τό φορτίον καί ή ένέργεια των διαφόρων 
σωματίων. · 

5. 'Ενσωμάτωσις φορτίων έν τ<';) πuρfiνι. 

Εις τά άκτινεργά . δσα έξακοντίζουν άκτί
νας α -καί είνε τά πλείστα- ο! ττυρfjνες σχά
ζονται κατά την μεταστοιχείωσίν των εις .δύο 
νέους ττυρfjνας , ών δ ετερος είνε ήλιόνιον. 
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'Αντιθέτως έπιστοποιήθη δτι καί τό άντίστρο
φον δύναται νά συμβft : Ήλιόνιον έξακοντιζό
μενον κατά πυρfiνος , νά ένσωματωθfi έν αύτ<{) 
καί σχηματίση πυρfjνα βαρύτερον , μεγαλυτέρου 
άτομικοΟ άριθμοΟ . Ώς έξήχθη έκ των πειραμά
των τοΟ Rutherford κατά τόν προσδιορισμόν 

δταν προσεγγίση πολύ . ΤοιαΟτα λ. Χ· εtνε τά 
μεγάλης έμβελείας ήλιόνια τά έκ τοΟ ThC έκ
σφενδονιζόμενα ' τά δποία ' δπως εδειξαν τά πει
ράματα τοΟ Rutl1erford, δταν προσεγγίσουν 
ίκανως τόν πυρηνα τοΟ U άπωθοΟνται. 

Σχ. 2. 

'Εν τούτοις όλίγα ήλιόνια α τοσ πυρηνος 
τοΟ ούρανίου κα
τωτέρας έμβελε[

ας των έκ τοσ 
ThC, προνομιοΟ
χα οϋτtuς ειπείν 1 

κατορθώνουν νά 
ύπερπηδήσουντόν 
δυναμικόν φραγ
μόν καί δ πυρην 
τοσ U, εις τόν δ
ποίον ταΟτα άνή
κουν, διασπaται 
καί τό ούράνιον 
μεταστοιχειοΟται 
καί άκτινοβολεί . 

των φορτίων τοσ 
πυρηνος, καί εις 
τόν μικρόκοσμον 
τοΟ άτόμου ισχύει 
δ νόμος τοΟ Cou
lomb. 'Όταν δύο 
πυρηνες πλησιά
σουν εις άποστά
σεις κατωτέρας 

της διαμέτρου των 
άτόμων, ώς είδο
μεν, άπωθοΟνται 
ισχυρως . Ή aπω· 
σις αϋτη μεταξι) 
δύο πυρήνων δύ· 
νατω,εις βάρος ύ
πολογιζομένη , νά 

ύπερβft ενα τόν
νον. 

Στερεοσκοπική λfiψις φωτογραφήματος έ κ τοϋ θαλάμου Wilson 
(Φωτ. Meίtner καί Freitag). Πλήν τfiς .δέσμης των άκτι

νων α (έκ θορίου C + C' παραγομένων), φαLνετα ι 

'Επίσης συμ
βαίνει καί τό άν
τίθετον. Σωμάτια 
ήλεκτρισμένα μέ 
δυναμικόν ένίοτε 

καί ή τροχιά μιaς άκτίνος έξαιρετικfi(έ μβελείας. 

'Εκ των πει
ραμάτων τοΟ Rutherford γνωρίζομεν δτι καί 
μέχρι ετι των άτομικων διαστάσεων 3 χ 10- 12 

έκ. ισχύει δ νόμος τοΟ Coulomb, καθ ' δν α! 
Ελξεις καί αί άπώσεις των ήλεκτρικων φορ
τίων εtνε άνάλογοι τοσ γινομένου των φορτίων 
καί άντιστρόφως άνάλογοι τοΟ τετραγώνου της 

άποστάσεως αύτων : Ε= ε\ε " 
ρ 

ΈντεΟθεν ίνα ήλεκτρικως φορτισμένα σω
μάτια άποσπασθοΟν έξ ένός πυρηνος καί ε[σδύ· 
σουν εις aλλον πρέπει νά εχουν ύψηλότερον δυ
ναμικόν τοΟ ύπό τοΟ νόμου τοΟ Coulomb ώς Ο:νω 
ύπολογιζομένου διά πaσαν μεταστοιχείωσιν . 
'Ίνα λ. χ. εν ήλιόνιον α δυνηθfj νά εlσδύση 
εις τόν πυρηνα Ο:λλου στοιχείου, φορτίου, fjτοι 
άτομικοΟ άριθμοΟ, Ζ πρέπει -διά την αύτην άπό
στασιν ρ- νά εχη ίσον τούλάχιστον δυναμικόν 
πρός τόν τιθέμενον φραγμόν Ζε.2ε, έπομένως 
εύκολώτερον , μέ μικρότερον δυναμικόν εις στοι
χεία μικρων άτομικων άριθμων, καί πάντως της 
τάξεως τοΟ δυναμικοΟ των άκτίνων α. 

Παρά ταΟτα τόσον ή φυσικη μεταστοιχείω
σις των άκτινεργων δσον εις πολλάς περιπτώ
σεις καί ή τεχνητή, άποδεικνύουν δτι δ νόμος 
οίίτος της κλασσικης- ήλεκτροδυναμικης δεικνύει 
έξαιρέσεις καί δτι ώρισμένα σωμάτια μικροτέ
ρας ένεργείας ύπερπηδωσι τόν φραγμόν τοΟτον 
τοΟ Coιιlomb. 

"Ας έξετάσωμεν έπt παραδείγματι την περί 
πτωσιν της άκτινεργίας τοΟ ούρανίου . 'Ίνα εν 
ήλιόνιον άποσπασθfj έκ τοΟ πυρηνος αύτοΟ πρέ
πει προφανως νά εχη δυναμικόν άνώτερον παν
τός Ο:λλου ήλιονίου, δπερ φερόμενον κατά τοΟ 
πυρηνος τοσ ούρανίου άπωθείται ύπ' αύτοσ 

κατώτερον των άκτίνων α τοΟ ραδίου, έκσφεν
δονιζόμενα κατά πυρήνων έλαψρων ιδίως στοι
χείων , ύπερπηδοΟν τόν φραγμόν αύτόν καί 
ένσωματούμενα εις τοuς πυρηνας προκαλοΟν 
τηχνητως μεταστοιχειώσεις. 

Την έξήγησιν τοσ φαινομένου εδωσαν οί 
Gamow και Condon και · δ Gurneg τι{) 1927, εu 
θuς μετά τήν άνάπτυξιν της κυματομηχανικης. 

'Εννοείται δτι δι' άποστάσεις της άκτϊνος 
τοΟ πυρηνος ού μόνον δ νόμος τοΟ Coulomb 
δέν [σχύει,άλλ 'άντί ωσεως ύψίστανται τά θετικά 
φορτία μεταξύ των {σχυροτάτην Ελξιν , Ο:λλως 
δέν θά ήδύνaτο λ χ - εν σωμάτιον α νά εύρί
σκεται καν χρόνον τινά έν τι{) πυρηνι. 

Τό φαινόμενον δύναναι νά παρασταθfj 
διά τοΟ σχήματος 3, παριστωντος τό δυναμι-

κ 

π 

Σχ. 3 
Δυναμικόν φράγμα . 

κόν φράγμα, τό δποϊον κατά την κλασσικην φυ
σικην ε1νε άδιαπέραστον άπό τά εξω τούτου 
σωμάτια α, ών ή δυναμικη ένέργεια εtνε κατω-
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τέρα της των έντός τοΟ φράγματος σωματίων. 
Εtς τό σχημα τοΟτο ή τετμημένη παριστ~ 

τήν άπόστασιν των δύο πυρήνων, τοΟ βάλλον 
τος και τοΟ βαλλομένου. Ή τεταγμένη παριστ<?: 
τήν δυναμικήν ένέργειαν. 'Έστω εν βλημα σω· 
ματίων α δυναμικοΟ α, βαλλόμενον κατά τοΟ 
πυpηνος στοιχείου τινός τοΟ δποίου τά συστα 
τικά εύρίσκονται ε[ς άέναον κίνησιν δονούμενα 
έντός τοΟ ύπό τοΟ φράγματος περικλειομένου 
χώρου, και εχουy δυναμικόν β . 'Ίνα τό σωμα
τίδιον α δυνηθfj νά ε[σδύση έvτός τοΟ χώρου 
τούτου πρέπει νά αύξηθfj ή ένέργεια αύτοΟ μέ
χρι τοΟ . κριτικοΟ σημείου Κ και ύττερττηδήση τό 
φράγμα. 

Δέν σvμβαίνει δμως οϋτω· ύπάρχει πιθανό
της tό σωματίδιον α νά ύnερπηδήση τό φράγμα 
καί ύπό τοuς δρους τούτους· 1tιθανότης τοσοC
τον μεγαλυτέρα δσ<:t> ή διαφορά της δυναμικης 
αύτοΟ ένεργείας άπό τήν άπαιτουμένην ίνα ά
νέλθη αϋτη μέχρι τοΟ κριτικοΟ σημείου Κ, fjτοι 
ή άπόστασις αΚ, εΤνε μικρότέρα. Και τήν ττιθα
vότητα ταύτην μδ:ς δίδει ή κυματομηχανική. Δι' 
αύτης εtς άμψοτέρας τάς καταστάσεις τοΟ α 
έντός η έκτός τοΟ Ήυρηνος δέν δρίζομεν ώρι
σμένον τόπον άλλά, διά μιθ:ς κυματοσυναρτή
σεως, τήν πιθανότητα της άπό τοΟ ένός τόπου 
ε[ς τόν ό.λλον μετατοπίσεως αύτοΟ, ε'ίτε ένσω
ματώσεως ε[ς τόν πυρηνα η έκσφενδονίσεως 
έκτός αύτοΟ. 

Ώς έδειξεν δ Gamow, ή 1tιθανότης αύτή εΤνε 
καθορίζουσα τήν μέσην ζωην τοΟ άκτινεργοΟ 

στοιχείου η , δπερ τό αύτό, την ταχύτητα (λ) της 
άτομικης άποσυνθέσεως. Οϋτω τfj βοηθείςχ της 
κυματομηχανικης έξευρέθη λύσις τοΟ γρίφου 
της καθ ' ώρισμένην κλίμακα, άνεξάρτητον θερ
μοκρασίας κ.λ., άτομικης άποσυνθέσεως των 
άκτινεργων στοιχείων. 
Ό Buhr (1936) στηριζόμενος κυρίως έπι τοΟ 

γεγονότος δτι δ χρόνος της έν τ<f> πυρηνι πα
ραμονης τοΟ βλήματος (νετρονίου) εtνε πολu με
γαλύτερος τοΟ χρόνου τόν δποίον χρειάζεται τό 
νετρόνιον διό: νά διασχίση τόν χωρον τόν δ
ττοίον καταλαμβάνει δ πυρήν, συνάγει δτι κατά 
την σύγκρουσιν ένός νετρονίου και βαρέος nυ
ρηνος ή ένέργεια τοΟ νετρονίου διανέμεται τα
χέως έπι δλου τοΟ πυρηνος και σχηματίζεται εν 
ένδιάμεσον σύστημα εύσταθές. ΤοΟτο άποτελεί 
την πρώτην φάσιν . Ή δευτέρα φάσις ε1νε ή έκ
ττομπη τοΟ σωματίου η μετάnτωσις ε[ς Ο:λλο εύ
σταθε.ς σύστημα δι' έκπομπης άκτινοβολίας γ. 
Κατά την φάσιν ταύτην, πολυπλοκωτέραν πολύ , 
ένέργεια τυχαίως πάλιν συγκεντροΟται ε'ίς τι 
σημείον της έττιφανείας τοΟ nυρηνος . 

6. Τεχνητη μεταστοιχείωσις . 

αΟπως ε[ς την αύτόματον άκτινεργίαν, οϋτω 
τfj βοηθείςχ της κυματομηχανικης έξηγείται και 
ή έπίτευξις μεταστοιχειώσεως τεχνητης διά βλη
μάτων μικροτέρας ένερyείας . ένίοτε μάλιστα 

σημαντικως μικροτέρας , της ένδατομικης . των 
συστατικων τοΟ πυρηνος. 

Οϋτω δ Rutl1erford , χρησιμοποιήσας διαυλι
κάς άκτίνας έπιταχυνθείσας η nρωτόνια έπιτα
χυνθέντα καθ ' δν τρόπον περι~γράψαμεν μέχρι 
100.000-200.000 βόλτ (1932), έπέτυχε δι' αύτων 
μεταστοιχειώσεις έπι τοΟ Li και τοΟ Β . Ή μετα
στοιχείωσις αϋτη δι ' Τjς έξ ένός άτόμου Li και 
ένσωματώσεως ένός πρωτονίου παράγονται δύο 
Ο:τομα ήλίου (σχ. 4) δύναται νό: παρασταθft. διό: 

Σχ. _4. 

Διάσπασις τοQ Li δ ι ά πρωτονίωv - εiς δύο πυρfiνας 
ήλίου _έν τ~- βαλάμ~ τοu Wilson. 

τοΟ άκολούθόυ - τύπου. Εtς τόν · τύπον αύιόν 
κ'αι τοuς άκολούθους σχ~τικοuς πρός μεtαστοι
χειώσεις, παρά τό · σύμβολον τοΟ ο[κείσυ σtοι

χείου παρατίθεται τό άτομικόν βάρος (Ο:νω) καί δ 
άτομικός άριθμός · ·auτoO (κάτω) : 

L . 7 ' Η 1 Η . 4 +Ή 4 
ι 3 -t- 1 = · e 2 e 2 . ·. :. 

At τό πρωτον έπί έλαφρ&ν στοιχειών διά 
βομβα.ρδισμοΟ άύ:rων ύπό άκτίνων α έπιτευχθεί
σαι ύπό . τοΟ Ruth·erford μεταστοιχειώσεις, . έξη
γοΟντi::χι έπίσης διά· της ένσωματώΌεως τοΟ ή
λιονίου (α) ε[ς τόν πυρηνα τοΟ άτόμου τοΘ με
ταστοιχειουμένου στοιχείου . Οϋτω κατά τήν 
nροσβολην τοΟ Ν διά των άκτίνων α παρατη
ρείται έν τcp θαλάμ<:t> Wilso·n τριπλη καμπύλη 
της διαδρομης αύτων · τό εν σκέλος αύτης άν
τάποκρίνεται πρός την βάλλουο'αν άκτίνα . α , 
τό δεύτερον πρός τόν βαλλόμενο.ν. 'πυρηνα 'κ·αι 
τό τρίτον, τό καt noλu μακρ·ότερον, προ(; τό 
έκσπώμενον έκ τούτου ήλεκτρόνιον. Ή ypαμμη 
της άκτ'ίνος α δέν προχωρεί πέραν του iτυρfj.νος 
τοΟ στοιχείου · ή έξήγησις έπομένως του φαινο
μένου ε1νε ή έξης : Ή άκτίς α συσσωμαi"οΟ:r]:χι 
πρός τόν nυρηνα. Νέος πυρην σχηματίζεται 
κατά τέσσαρας μονάδας- τό άτομ . βάρος τοϋ 
ήλίου- μείζονος άτομικόΟ βάρους στοίχείο·υ ά
σταθοΟςέξ ou άχηματίζεται νέον σταθερόν στοι
χείον -ένταΟθα [σότοττον τοΟ όξυγόνοο, άτομί
κοΟ βάρους 17-κατά τό σχημα · : 

4 14 18 17 1 
He 2 +N 7 ~x 9 ~o 8 +H 1 . ., 
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Ή ταυτ_ότης του ύδρογόνου _:. διότι ήδύνατο 
νά ύποτεθft οι ι ή διαyραψομένη τροχιά αύτου ά
νήκει εις άκτίvας α - βεβαιουται έκ τfjς μεγαλυ
τέρας έμβελείας του σωματίου, δπερ άκτινοβο· 
λεΊιαι : ΑΙ μη συσσωματωθεΊσαι πολυτιληθέστα · 
ται άκτΊνες ·α σταματωσι εtς τιολu μικροτέραν 
άπόστασ~ . · 

Διά προσβολfjς ύτιό άκτίνων γ λίαν σκλη· 
ρων τιαρετηρήθη έπίσης (C11adνvick) ή Ε.κσπ.ασις 
νετρονίων έκ του πυρfjνος του Η κα! του Lι 

'Έτερον παράδειγμα μεταστοιχε.ιώσεως διό: 
σωματίων α μεγάλης ένεργείας άνα.ψέρομεν την 
δι' αύτων μεtαστοιχείωσιν του .-\] εις · πυρίτιον 
και πρωτόνια κατά τό σχημα : 

27 + 4 s· 30 · Η 1 · Λ113 αz~ · 114 -t- 1. 

Εις τό άνωτέρω ψωτοyράψημα τοΟ θα
λάμου Wilson (σχ . 5) παρίσταται ή τοιαύτη μετα· 
στοι)<είωσις διό: σωματίων Ρο-α Ταυτα εύρίσκον
ται έντός κυλίνδρου του δποίου τό εμπροσθεν 
flμισυ_ άποτελεΊται έκ ψύλλου ΑΙ άρκετου ττάχους 
ωστε νό: μη διαπερδ:ται ύπό των βαλλομένων 
άκτίνων α, οϋτως ωστε μόνον ττρωτόνια έμψανί
ζονταιiν τcp θ-αλάμ~.κα! δή διαφόρου ένεργείας 
κα! έπομένως έμβελείας . Διακρίνομεν τρεΊς δμά
δας τ9lούτων: μίαν τττωχfjς ένεργείας με βρα
·χέίας πολu τροχι~ς . μίαν μέσης ένερyείας και 
.:ι;ρi:rην μεγάλης ένεργείας και διαδρομfjς . 
.: ·. •Αvάλpγα συμβαίνουν και κατά τό:ς μετa
στοιχειώοεις δι ' άλλων ύλικων μονάδων. 

·Υ. ~ ' .. ". -
_ 7. Μεταστοιχειώσεις διό: πρωτονίων. 
L!'CT i::,,),·( -. • :. • ι · 
Ώ~;~?~.αύτψ~ άνεψέραμεν fjδη την μεταστοι-

χείωσιν ένός άτόμου Li εtς δύο H e (βλ . σχ . 4). 
Γενικώς διά βομβαρδισμου διό: πρωτονίων 

τταράγονται άτομα ήλίου, ώς λ.χ. κατά τήν 

προσβολην Β διά Η~ , δτε έξ ένός άτόμοu βο
ρίου παράγονται τρία ήλίου : 

Β 11 1 Hl 3 5 1 1 ~ α 

Σχ. 6. 

Διάσπασις τοu Β δι::t Ίtρωτονίων είς τρία ήλιόνια . 
Λfjψις διά τοu θαλάμου \\ϊlson. 

Τουτο συμβαίνει λόγ(f) τfjς λίαν έξωθέρμου, 
ώς εϊδομεν, άντιδράσεως κατά την σύμπτυξιν 
τεσσάρων ττρωτονίων πρός σχηματισμόν ένός 
άτόμου ήλίου. 
Ό Gamow έξηyεϊ έκ τούτου τό γεγονός οτι 

τό: στοιχεία μέ άρτιον άτομικόν άριθμόν και 
άρτιον άτομικόν βάρος άπαντωνται τιολu συvη
θέστερον. 

8. Μεταστοιχειώσεις διό: δεuτονίων. 

Διό: την έψαρμογήv των δευτονίων, μονάδων 
διτιλασίας μάζης των πρωτονίων κα! του αύτου 

φορτίου Ηϊ (η Dϊ) με ττολλην έπιτυχίαν έχρησι 
μοποιήθη ύπό ττολλών 'Αμερικανών κυρίως και 
τελευταίως του Rut\1 erford κα! της σχολης 
του, μεγάλη έπιτάχυνσις δι' έψαρμοyης του 
περιγραψέντος προηγουμένως μηχανήματος 
Lawrence. 

Διά ρεύματος δευτονίων, εtς τό δποϊον 
τιροσδίδεται ένέργεια άνερχομένη είς εν έκα
τομμύριον Ve (MVe) , έτιετεύχθησαν μεταστοι
χειώσεις έτι! πλείστων έλαψρων στοιχείων ση 
μαντικώτεραι πολu η διό: των σωματίων α . Καί 
τουτο καθ ' δσον δυνάμεθα οϋτω νό: παρα
γάγωμεν άριθμόν βλημάτων τιολu μεγαλύτερον 
διό: τεχνητης δδου . Ούχ Τjττον ή ποσότης της 
οϋτω μεταστοιχειουμένης ϋλης t.ίνε τόσον έλα
)<ίστη, ωστε δι' ούδεμιδ:ς χηuικης μεθόδου είνε 
δυνατόν νό: έξακριβωθft - π λήν, ώς θά ϊδωμεν 
κατωτέρω, εις περιπτώσεις μεταστοιχειώσεως 
είς άκτινεργά τι να aτομα -οϋτως ωστε μόνον 
έπ! τft βάσει θεωρητικών δεδομένων καί του φω
τογραφήματος των τροχιών δυνάμεθα νό: είκά
σωμεν τό εΤδος του παραχθέντος στοιχείου . 
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Ώς Ήαραδείγματα άναφέρομεν τάς κατω-

τέρω μεταστοιχειώσεις : 

Β 11 + Η2 -+ C 12 + 1 
5 1 6 η ο 

ένq:, συγχρόνως ΉαρατηρεΤται καί ή μεταστοι
χείωσις: 

Li~ + Η~ -+ Li~ + Η~ . 
Ίδιαίτερον ένδιαφέρον ένέχει ή μεταστοι

χείωσις αύτών των δευτονίων Ήροσβαλλομένων 
· δι' έΉιταχυνθέντων δευτονίων κατά τό σχημα : 

2 2 3 1 
Hl + Hl -+ Hl + Hl . 

ΤοΟ νέου οϋτω Ήαραχθέντος ισοτόπου τοΟ 
ύδρογόνου μέ άτομικόν βάρος 3 ή ϋπαρξις έβε
βαιώθη τελευταίως διά τοΟ φασματογράφου μα
ζών κατά τάς ήλεκτρικάς έκκενώσεις ε(ς σωλη
νας ύδρογόνου . 

Σημειωτέον δτι συγχρόνως; ή aνω μεταστοι
χείωσις συμβαίνει καί κατά τό άκόλουθον σχημα : 

2 2 3 1 
ΗΙ + Hl -+Η 2 + no 

καθ ' ην Ήαράγεται μέγας άριθμός νετρονίων . 

9. Μεταστοιχειώσεις διά νετρονίων . 

Ώς έκτης μεγάλης των νετρονίων διεισδυτικό· 
τητος ΉροεβλέΉετο μsγάλη Ήιθανότης της δι ' αύ
τών μεταστοιχειώσεως άτόμων . Δυνάμεθα νά ε
χωμεν καί νετρόνια μεγάλης ένεργείας. ΤοιαΟτα , 
ώς ε'ίδομεν , Ήαράyονται ένεργείας 16. 106 Ve διά 
βομβαρδισμοΟ τοΟ Be ύΉό άκτίνων α Ήροερχο
μένων άΉό ThC'. Διά τοΟ βομβαρδισμοΟ Be η 
Β ύΉό άκτίνων α τοΟ Ρο η καί Rn λαμβάνον
ται νετρόνια είς Ήολύ μεγαλύτερον Ήοσόν (έκα
τονταΉλάσιον Tl διά 1tΟλλών aλλων στοιχείων) . 
ΈΉίσης καί διά τοΟ βομβαρδισμοΟ F η ΑΙ. 

Τά νετρόνια , ώς μη φέροντα ήλεκτρικόν φορ
τίον , δέν ύψίστανται δταν Ήλησιάσουν ε[ς τόν 
πυρηνα την [σχυράν aπωσιν των ήλεκτρϊσμένων 
θετικών ήλιονίων, Ήρωτονίων η δευτονίων καί 
έΉομένως εtνε εύκολώτερον νά συσσωματωθώ
σιν έν αύτQ. Διά τοΟτο εύρέως έχρησιμοποιήθη
σαν διά την μεταστοιχείωσιν βαρέων άτόμων μέ
χρι καί τοΟ ούρανίου, [δίως ύπό τοΟ Fermi καί 
των συνεργατων αύτοΟ. · 

ΎΉό τινων έρευνητων Ήαρετηρήθη τελευταίως 
(I<'ermi , Chadwick) δτι Ήροκειμένου Ήερί έλα
φρων στοιχείων (Li , Β κ.λ . ), ένQ μέ ταχέα μεγά
λης ένεργείας νετρόνια. ούδέν εΤχον έπ ' αύτων 
άποτέλεσμα, έΉετεύχθη μεταστοιχείωσις μέ μι
κροτέρας ένεργείας τοιαΟτα Φαίνεται δτι ε[ς 
δμοίας Ήερ.ιστάσεις ύφίστανται ταΟτα Ελξιν ύπό 
τοΟ Ήυρηνος . 

Συμβαίνει έΉίσης διά προσβολης κα! ένσω
ματώσεως νετρονίων έντός Ήυρηνος νά Ήαρά
γωνται άκτϊνες γ . Εtς την Ήερίστασιν ταύτην 
ή κινητικη ένέργεια των νετρονίων μεταβάλλε
ται ε[ς ψως. 

10. Μεταστοιχείωσις άτόμων 
είς άκτινερyά. 

Οί Curie κα! J oliot , έκτος των άναψερθέντων 
πειραμάτων διά Ήροσβολης των άκτίνων Ρο-α 
έΉί έλαφρών στοιχείων καί Ήαραγωγης πλην 
των φωτονίων καί νετρονίων, Ήαρετήρησαν καί 
νέον έξαιρετικοΟ ένδιαψέροντος φαινόμενον. 
Στοιχεϊα τοιαΟτα ώς τό Β , τό Al, τό Mg, Ήροσ
βαλλόμενα Ι'>ιά των εtρημένων άκτίνων, έξακο
λουθοΟν κα! μετά την άφαίρεσιν της βαλλούσης 
ΉηγηςάκτινοβολοΟντα , κα! δη θετικά ήλεκτρόνια, 
δΉως κα! τά άκτινεργά στοιχεϊα . Ή ήμιπερίο
δος της ζωης διά τό Β Τjτο 14', διά τό Al 3' 15" 
κα! διά τό Mg 2' -3 '. 
Ή οϋτω Ήροκαλουμένη άκτινεργία έξηγεΤ

ται διά της άκολούθου μεταστοιχειώσεως: 

- 4 27 - 31 30 1 
He2 + Α113-+ χ 15-+ Ρ15 + NnO. 

Κατά την Ήρώτην φάσιν σχηματίζεται εν 
νετρόνιον καί aτομον [σότο1tον τοΟ φωσφό
ρου , τό δΉοϊον άμέσως (δευτέρα φάσις) άκτι
νοβολοΟν εν θετικόν ήλεκτρόνιον καταλήγει ε[ς 
[σότοΉον τοΟ Ήυριτίου. Κατά την διάσΉασιν 
ταύτην τό άτομικόν βάρος τοΟ στοιχείου Ήαρα
μένει τό αύτό, έλαττοΟται δέ μόνον δ άτομικός 
άριθμός κατά μονάδα : 

30 .30 ο 
Ρ15 -+ 8114 +e1 . 

θεμελιώδης διαφορά άΉό της άκτινοβολίας 
των γνωστων άκτινεργων στοιχείων εΤνε δτι δέν 
άκτινοβολοΟνται άρνητικά ήλεκτρόν ια (β) άλλά 
συνήθως θετικά . 

Σχ. 7. 
Διάσπασις άρyιλλίου δι' άκτίνων α μέ παραyωyήν 

πρωτονίων. 

Είς τό σχfiμα έμφαίνονται αί τροχιαί των πρωτο
νίων, ώς καί τά κατά την άνω άντίδρασιν παραγό
μενα θετικά ηλεκτρόνια. Τά έπίσης έμφανιζόμενα άρ· 
νητικά ήλεκτρόνια προέρχονται έκ των άκτίνων y. 

Κατά τόν αύτόν τρόΉον ή ·άκτινεργία τοΟ 
Β συμβαίνει κατά τό άκόλουθον σχfjμα : 
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1η φάσις: 

2α φάσις: 

~στι δντως παράγεται Ο:ζωτον ισότοπον -
δπερ ώς γνωστόν eχει τάς αύτάς χημικάς ιδιότη
τας πρός τό σύνηθες Ο:ζωτον - τό άπέδειξαν ώς 
έξης : τό βληθέν βόριον πςχρέλαβον διά καυστι
κοΟ νατρίου· έσχηματίσθη άέριος άμμωνία fjτις 
καί παρέλαβε την δλην άκτινεργίαν. Τό ισότο-

- Ν13 , , δ , ζ 
πον τουτο 7 ωνομασαν ρα ια ωτον. 

'Ομοίως εις τό Al παράγεται άνάλογος ρα_ 

δ , Ρ30 'Η " ξ , - , ιοψωσφορος 15 . _ υπαρ ις αυτου επιστοποι-

ήθη κατ' άνάλογον τρόπον , δι ' έπιδράσεως ύδρο
χλωρικοΟ όξέος καί σχηματισμοΟ άερίου (ΡΗ. ), 
δπερ παρέσυρε την δλην άκτινεργίαν. Κατ' άν
τίθεσιν πρός τά άνωτέρω διά βομβαρδισμοΟ τοΟ 
Mg διά των αύτωv άκτίνων α παράγονται ρα
διενεργά στοιχεία aτινα άκτινοβολοΟν συyχρό. 
νως καί θετικά καί άρνητικά ήλεκτρόνια. ΤοΟτ0 
έξηγείται έκ τοΟ δτι τό εν παράγεται έκ τοο 

συνήθους Mg~~ , τό δέ έκ τοΟ ισοτόπου αύτοΟ 
25 

Mg 12: 
4 24 28 1 .27 ο 

He2 + Mg12-+xl4-+ ηο + 51 14 + e -1 
4 25 29 1 28 ο 

He2-f--Mg12-+x14-+no + A113+e 1 

Οϋτω διά πρώτην φοράν άνεκαλύφθησαν , 
καί χημικως διεπιστώθη ή παρασκευή των , νέα 
ισότοπα άκτινεργά στοιχεία τεχνητως παρα
σκευαζόμενα , μη ύπάρχοντα έν τfi φύσει, καθ' 
δσον τά ισότοπα τά παραγόμενα έκ των γνω
στων άκτινεpγωv στοιχείων , ελκουν τήν πηγηv 
αύτων έκ τοΟ ούρανίου καί τοΟ θορίου. 

Ώς ένδιαφέρουσαν μεταστοιχείωσιν άναψέ
ρομεν καί την άκόλουθον (Curie-Joliot) : 

25 4 28 1 
Mg12+α2-+Al13+H1 

t 
S.28+ 
ι14 e-

Τούτέστι κατ ' άρχάς , κατά τήν πρώτην φά
σιν, ένσωματοΟται ί!ν σωμάτιον α καί παράγε
ται κατά τά γνωστά εν Ο:τομον μείζονος κατά 
μονάδα άτομικοΟ άριθμοΟ, Al άκτινεργόν καί 
μέ μείζον άτομικόν βάρος (28 άντί 27). Τ οΟτο 
πάλιν ύπό έκπομπην άκτίνων β (e-) μεταβάλ -

. λεται εις τό σταθερόν στοιχείον Si, αύξάνον
τος κατά τόν γνωστόν κανόνα τοΟ Fajans, ώς 
έκ της έκπομπης άκτίνων β, τοΟ άτομικοΟ άριθ
μοΟ κατά μίαν άκόμη μονάδα . 

Μετά την έπιτυχίαν αύτήν έγένοντο πειρά
ματα πρός τοιαύτην μεταστοιχείωσιν διά πρω
τονίων καί δευτονίων (δίως, έπιταχυνομένων τε
χνητως. 

-

- ~ s_ "" - ,. ~~ - - • -

Τοιαύτη ένδιαψέρουσα μεταστοιχείωσις (An
derson) διά πρωτονίων εΤνε ή άκόλουθος: 

' 1 11 12 1 11 - 1η φασις : Η 1 +Β 5 -+ χ 6 -+Νη 0 +c 
6 

2αφάσις : c1i-+B~1+e~ 
Κατά ταύτην έκ τοΟ βορίου παράγεται ρα

διάνθραξ δστις μετά άποβολήν θετικων ήλεκτρο
νίων άναπαράγει τό άρχικόν βόριον . Έν τι{) 

συνόλcp eν πρωτόνιον ~ μετεβλήθη ε(ς εν νετρό-
1 ' " θ ' 'λ ' ο νιον 0 και εν ετικον η εκτρονιον 1. 

Περισσότεραι μεταστοιχειώσεις έπετεύχθη
σαν διά δευτονίων , (διαιτέρως ύπό τοΟ Lawrence 
καί των συνεργατων του. 'Εσχάτως οuτος 
( 1935) διά βομβαρδισμοΟ νατρίου διά δευτονίων, 
ε(ς τά δποία προσέδωσεν ένέργειαν 2.106Ve, 
παρήγ:::χγε άκτινεργόν στοιχείον, τό ραδιονά
τριον, χημικως δμοιον καί παρουσάζον ισχυράν 
άκτινοβολίαν β καί γ Ή ήμιπερίοδος ζωης 
αύτοΟ εtνε 15 ' / 2 ωραι , ή δέ άκτινεργός του δύ
ναμις ισοΟται περίπου μέ την 1 χλστγρ. ραδίου. 

Διά της αύξήσεως τοΟ δυναμικοΟ φαίνεται 
πιθαντ'] οϋτω ή παρασκευη προϊόντος τεχνη
τοΟ δυναμένου ν' άντικαταστήσn εις τάς θερα
πευτικάς του έφαρμογάς τό ράδιον . Ή ποσό
της των οϋτω δημιουργουμένων τεχνητως άκτι
νεργωv στοιχείων εtνε έξόχως έλαχίστη βεβαί
ως , άλλ' ή εντασις της άκτινερyίας πάντοτε 
λίαν άξιοσημείωτος . 

Διά των ήλιονίων , πρωτονίων καί δευτο
νίων έπιταχυνθέντων κατωρθώθη ή μεταστοι
χείωσις έλαφρων στοιχείων · ε(ς τά βαρέα 
ή μέχρι τοϋ πυρηνος διείσδυσις αύτων κα
θίσταται δύσκολος ώς έκ της άπώσεως των 
θετικως ήλεκτρισμένων τούτων μονάδων λόγcp 
τοΟ μεγάλου θετικοΟ φορτίου των πυρήνων 
τούτων. Τ ά νετρόνια, έστερημένα πυρηνος καί 
έξόχως διεισδυτικά , δύνανται νά ε(σδύσουν εύ
κολώτερον μέχρι τοΟ πυρηνος. ΤοΟτο διείδεν δ 
I<'ermi καί οί συνεργάται του, ο 'ίτινες εΤχον έξαι
ρετικην έτιιτυχίαν εις την χρησιμοποίησιν των 
νετρονίων διά την μεταστοιχείωσιν βαρέων ά 

τόμων . 
Ώς άκτινοβόλον τιηγην δ Fermi μετεχειρί

σθη Be έμποτισμένον μέ Rn, δι ' ou έβομβαρδί
ζετο δι ' άκτίνων α. Εις την περίπτωσιν ταύτην , 
ώς ε'ίδομεν , τό βηρύλλιον καθίσταται πηγη 
νετρονίων. Οϋτω εις όγδοήκοντα περίπου στοι
χεία έκ των γνωστων έπετεύχθη ή μεταστοι
χείωσις . 

Κατ ' άντίθεσιν πρός δ,τι συμβαίνει ε(ς τά 
έλαφρά στοιχεία , κατά την μεταστοιχείωσιν των 
βαρέων παρατηρείται τταραγωγτ'] άρνητικων 
ήλεκτρονίων, δμοίως δηλαδι'j μέ δ,τι συμβαίνει 
κατά την αύτόματον άττοσύνθεσιν των άκτι 
νεργων: 

197 +- 1 198 198 ο 
Au 79 no -+ Au 79 -+ Hg 80 + e -1 . 
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Είς μεταστοιχειώσεις βαρέων μετάλλων τταρε
τηρήθησαν και διττλα'ί ητριττλαί μεταστοιχειώσεις 
διά σχηματισμοΟ δύο η ττλειοτέρων στοιχείων μέ 
διάφορον Τjμιπερίοδον ζωης. Οϋτω λ.χ . έκ τοΟ U 
δι'έττιδράσεως νετρονίων τταράγονται τέσσαρα ά
κτινεργά, άκτινοβολοΟντα άρνητικά ήλεκτρόνια . 
Έκ τούτων τά δύο , τά μέ ήμιπερίοδον ζωης 13' 
και 90'' ήρευνήθησαν χημικως' δέν εύρέθη δέ 
νά δμοιάζουν μέ ούδέν στοιχείον μεταξύ Hgso 
και Ug2. Διά τό ττρωτον ύποστηρίζεται οτι είνε 
έκάρήνιον μέ άτ. άρ . 93 , διά τό δεύτερον κατά 
τόν· Ferιni ίσότοπον αύτοΟ , κατά νεωτέρας έ 
ρεύνας στοιχείον άτ. άρ. 94. Αί έρευναι έττι τοΟ 

ένδιαψέροντος αύτοΟ σημείου έξακολουθοΟν, 
και γενικως άπό της άνακαλύψεως των τεχνη
τως 1ταραγομένων άκτινεργων και των νετρο
νίων άληθής πυρετός έρευνων έττι της μετα
στοιχειώσεως έξακολουθεϊ μέ λίαν ένδιαφέροντα 
νέα γεγονότα, χωρίς ομως και νά έπέλθη έττι 
της όρθης έξηγήσεως δμοψωνία δι ' ολα . 

Κατά τάς μεταστοιχειώσεις ταύτας . δέν με
ταβάλλεται δ ττυρήν τοΟ άτόμου εις μόνιμον 
στοιχείον, άλλά συμβαίνει, ώς εις τά άκτινεργά, 
έκρηξις τοΟ ττυρηνος προσβαλλομένου, fjτις δι
αρκεί έπί τινα χρόνον, aλλοτε έλάχιστον και 
aλλοτε μεγαλύτερον, και παύει είτα δλοσχερως. 

Η ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ΤΩΝ ΑΙΘΕΡΙΩΝ ΕΛΑΙΩΝ ΕΝ ΕΛΛΑΔΙ 

ΑΌ 

Ή έλληνική χλωρις δύναται νά προσψέρη 
είς την έθνικην βιομηχανίαν μίαν ττρώτης τά
ξεως ττρώτην ϋλ ην , ή δττοία δυστυχως τταραμέ
νει άκόμη άνεκμετάλλευτος. 

Τά αύτοψυη άρωματικά ψυτά, των δττοίων 
την άνάπτυξιν εύνοοΟν τόσον αί κλιματολογι
καί και έδαψολογικαι συνθηκαι τοΟ τόπου μας, 
θά ήδύναντο μέ μίαν σοβαράν ττροσττάθειαν νά 
γίνουν ττηγη ττλούτου είς την έθνικήν μας οικο
νομίαν, δχι μόνον διά της ττροσψορθ:ς ένός ση 
μαντικοΟ ττοσοΟ συναλλάγματος ε[ς τό ένεργη
τικόν τοΟ τόσον χειμαζομένου έμττορικοΟ μας 
ισοζυγίου, άλλά και διά της εύεργετικης οικο
νομικης άνακουψίσεως τοΟ 'Έλληνος άγρότου 
διά της παροχης εις αύτόν μιθ:ς κερδοψ.όρου ά
ττασχολήσεως κατά τούς θερινούς μηνας οί δ
ττοϊοι εις τάς ττερισσοτέρας γεωργικάς ττεριψε 
ρείας της 'Ελλάδος είνε τταραγωγικως aγονοι. 

Χιλιάδες δλόκληροι τετραγωνικων χιλιομέ
τρων τοΟ έδάψους της χώρας μας, καί ιδίως εις 
την Κρήτην, Μυτιλήνην, Χίον καί Πελοπόννη 
σον καλύτττονται άττό μίαν άττέραντον αύτο
ψυη βλάστησιν ή δποία καί ποσοτικως και ττοιο
τικως θά ήδύνατο νά τροφοδοτήση έπικερδως 
μίαν έθνικήν άγροτικην βιομηχανίαν αιθερίων 
έλαίων και νά συντελέση εις τήν βαθμιαίαν 
έπέκτασιν ταύτης και έττί των καλλιεργησίμων 
άρωματικων ψυτων, δημιουργοΟσα οϋτω έν τq> 
τόπφ μας · μίαν πραγματικως άστείρευτον ττη 
γην ττλούτου, την δποίαν τόσον έντατικως έκ
μεταλλεύονται aλλαι χωραι όλιγώτερον εύνοού
μεναι ττρός τοΟτο ύπό των κλιματολογικων και 
έδαφολογικων αύτων συνθηκών . 

Εtς την 'Ελλάδα, Ο:ν καί τό ζήτημα αύτό 
πολλάκις έξητάσθη και συνεζητήθη ύπό ε[δι
κων καt μή, δυστυχώς ούδεμία σοβαρά ττροσττά-

'Υπό τοG κ. ΑΝΤ . Ν. ΔΕΠΑΣΤ Α, χημικοG 

θεια κατεβλήθη πρός πραγματοποίησιν αύτοΟ, 
οϋτε ύπό τοΟ Κράτους οuτε ύττό της ίδιωτικης 
πρωτοβουλίας . 

Μία άττόττειρα θεωρητικης καί έττιστημονικης 
μελέτης τοΟ ζητήματος, γενομένη ύπό τοΟ Κρά
τους εύθύς μετά τούς Βαλκανικούς πολέμους, 
διά της ίδρύσεως ένός ειδικοΟ χήμικοΟ έργαστη 
ρίου, τοΟ δποίου η διεύθυνσις άνετέθη είς τόν 
μακαρίτην Δ . Τσακαλ&τον, άνεκόπη εύθύς &μα 
τfi ττραγματοττοιήσει αύτης , έκ της γενικης άνα
στατώσεως τοΟ παγκοσμίου ττολέμου, έτέρα δέ 
τοιαύτη, βιομηχανικης έντελως μορψης, άνελή
φθη πρό διετίας έν Κρήτη ύττό τοΟ κ. Σ Πιστο
λάκη, άνασταλεϊσα λόγφ των πολιτικων γεγο. 
νότων . Λαβών ένεργόν μέρος είς την τελευ
ταίαν ταύτην προσπάθειαν και μελετήσας 
ττλf.jρως τό ζήτημα, θά ττροσπαθήσω νά άπο
κρυσταλλώσω κατωτέρω τά συμπεράσματα 
εις τά δποϊα κατέληξα. Πρέττει νά τονισθft οτι 
ολα τά δεδομένα τοΟ παρόντος άρθρου ττροέρ· 
χονται άπό μελέτην, ττειραματισμούς καί παρα
τηρήσεις γενομένας έν Κρήτη καί συνεττως ο,τι 

έν τοΤς έπομένοις θά λεχθft θά άψορ~ τά κρητικά 
προϊόντα και τάς έν Κρήτη γεωργικάς , κοινωνι
κάς κ.λ. συνθήκας, ειδικώτερον δέ τάς τοΟ νο
μοΟ Χανίων. 

Πρώται δλαι. 

Αί πρωται uλαι αί δυνάμεναι νά χρησιμοποι
ηθοΟν ύττό μιθ:ς βιομηχανίας αιθερίων έλαίων 
ε ίνε αί κατωτέρω : . 
Ό θύμος . Οδτος άπαντ~ έν Κρήτη· ε1ς 

έκτεταμένας έκτάσεις καθ' ολην την νfjσον είς 
δύο κυρίως ποικιλίας, τόν κοινόν θύμον καί ιόν 
κεψαλωτόν. 'Ολόκληρος ή ττεριοχη της χερρο
νήσου Άκρωτηρι, η δττοία διαχωρίζει τόν λιμένα 
της Σούδας άττό τόν κόλττον των Χανίων, κα-
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λύτττεται άττό τό αuτοψυέ~ αu~ό φυτόν τό δ
ττοίον χρησιμοττοιείται κυριως ως καύσιμος ϋλη 
εις τάς τιολλάς άσβεστοκαμίνους τfjς ττεριψε
ρείας. 

Τό ψυτόν άνθίζει κατά τά τέλη ΜαΤου , ή δέ 
συλλογτ'j αύτοΟ δύναται νά γίνη τοΟ μέν κεψα
λωτοΟ κατά Ίούνιον, τοΟ δέ κοινοΟ άττό τά τέλη 
Ίουνίου μέχρις Αύγούστου. 
Ό ρ ί γα ν ον . Τό φυτόν τοΟτο άτταντι;χ άψθο

νώτατον καθ' δλην τήv εκτασιν τfjς νήσου . 
'Ό,τι θά λεχθft κατωτέρω άψορι;χ τάς διαφόρους 
τιοικιλίας τάς άτιαντώσας έν Κρήτη εις τήν 
έτταρχίαν Κυδωνίας καί Άττοκορώνου Οί ττει
ραματισμόί έγένοντο έττί μιγμάτων δλων τών 
ττοικιλιών των άνωτέρω ττεριοχων Ο:νευ δια 
λογfjς αuτώv . ΈλαχίσΊ-η ττοσότης τοΟ ψυτοΟ 
συλλέγεται ύτιό τών χωρικων διά λογαρια
σμόν έμττόρων των Χανίων, οι δττοϊοι έξάγουν 
τοΟτο μετά τήν ξήρανσιν καί τήν συσκευασίαν 
αύτσΟ εις τό έξωτερικόν. 'Ελαχίστη έττίσης τιο
σότης άττοστάζεται ττρός τταραγωγήν ρηγανε
λαίου τό δττοίον τιωλείται ύτιό των χωρικων 
ώς φάρμακον . Ή συλλογή αύτοΟ γίνεται άττό 
των μέσων 'Ιουνίου μέχρις Αύyούστου. 
Έ λ ε λ ί σ ψ α κ ο ς (φασκομηλιά). Καί τοΟ 

ψυτοΟ τούτου ή έξάτιλωσις έν Κρήτη είνε τερα
στία. Άψθονώτατον άτταντι;χ εις τόν Νομόν Λα-
σηθίου, Ο:ψθονον καί εις δλας τάς λοιτιάς τιεριο
χάς . Οί τιαρ ' ήμων γενόμενοι ττειραματισμοί ά
ψοροΟν τό ττροϊόν της έτιαρχίας Άτιοκορώνου. 
Σημαντικά ττοσά τοΟ ψυτοΟ συλλέγονται ύττό 
των χωρικων διά λογαριασμόν έμτιόρων έξα
γόντων τοΟτο εις τό έξωτερικόν . Μικρά έττίσης 
έμττορική κίνησις τοΟ ψυτοΟ γίνεται εις τό έσω
τερικόν . Ή συλλογή αύτοΟ γίνεται καθ ' δλον 
τό θέρος. 

Δ ά ψ ν η. Τό ψυτόν τοΟτο καλύτττει μεγά
λας τιεριοχάς της lτταρχίας Άττοκορώνου καί 
άρκετάς τοιαύτας τοΟ ΝομοΟ Ρεθύμνης . Ά παντι;χ 
δμως εις μικροτέρας έκτάσεις καί καθ' δλην τήν 
νησον . Άρκεταί τιοσότητες ψύλλων τοΟ ψυτοΟ 
έξάγονται κατ' έτος εις τό έξωτερικόν. 
Ή συλλογή των ψύλλων γίνεται καθ ' δλον 

τό θέρος καi τό ψθινόττωρον . 
Μύρτος . Άψθονώτατα διαδεδομένη εις 

δλας τάς χέρσους έκτάσεις της νήσου. οι πει
ραματισμοί έγένοντο έττl ψυτων της ττεριοχης 
τfjς έπαρχίας Κυδωνίας. 

'Εκτός των Ο:νω αύτοψυων ψυτων δύνανται 
νά χρησιμοττοιηθοΟν έττ ίσης ύπό μιδ:ς βιομηχα
νίας αιθερίων έλαίων οί φλοιοί των έσττεριδοει
δων τfjς νήσου έν συνδυασμc;'> μέ τήν βιομηχα• 
νίαν παρασκευfjς χυμοΟ τών καρπων τούτων , 
καθώς καί οί κλάδοι καί τά φύλλα τά ττροερ
χόμενα έκ τοΟ κλαδεύματος των έσπεριδοειδων 
ττρός τταρασκευην αtθερίου έλαίου petit grain. 

Άyορό: καi συγκέντρωσις πρώτων ύλC>ν . 

Εις δλους τοuς γενομένους έττί εν περίπου 

έτος ττειραματισμοuς έψροντίσαμεν νά δώσω
μεν μορψήν οuχί έργαστηριακήν άλλά μδ:λλον 
βιομηχανικήν, καί τοΟτο ϊνα μελετηθοΟν ού μό
νον τά τεχνικά, άλλά καί τά έμττορικά ττρο
βλήματα της έπιχειρήσεως, πρός τόν σκοπόν δέ 
τοΟτον ττροέβημεν εις την άγοράν σημαντικς;)ν 
ποσων έξ δλων των άνωτέρω τιρώτων ύλων. 
Ή ύπό των χωρικων συλλογή τιολλων έκ 

των άνωτέρω άναψερθέvτων αύτοψυων ψυτών 
εχει κάπως συστηματοποιηθη ύττό των έμπόρων 
των πόλεων, οι δποίοι , ώς άνωτέρω άνεψέραμεν, 
συλλέγουν άρκετάς ποσότητας τιρός έξαγωyήν. 
οι χωρικοί προσκομίζουν τά ύπ ' αύτων συλλε
γόμενα φυτά εις τοuς παντοττώλας των χωρίων 
οί δποίοι συνήθως άνταλλάσσουν ταΟτα μέ έμ
τιορεύματα τοΟ παντοπωλείου των , ύπολογίζον
τες την άξίαν των ψυτων πρός δρχ. 0,40-0,80 
κατ ' όκδ:ν , έπί προϊόντος χλωροΟ. Οί παντοπω
λαι άναλαμβάνοuν τήν έν σκιι;χ ξήρανσιν τοΟ 
προϊόντος καί τήν συσκευασίαν αύτοΟ έντός 
σάκκων , παραδίδοντες τ:>Οτο έν καιρQ εις τοuς 
έμπόρους των πόλεων έττί μικρ~ προμηθείq. Ή 
έκ της ξηράνσεως τοΟ τιροϊόντος προκύπτουσα 
ψύρα , έξαρτωμένη έκ τοΟ εϊδους των ψυτων 
καi της έττοχης της συγκομιδης, ποικίλλει άτιό 

20-40 "/0 • 

Ή μεταφορά τοΟ τιροϊόντος εις τοuς λιμένας 
της έξαyωyης έττιβαρύνει τοΟτο άναλόγως τfjς 
άττοστάσεως καί τοΟ ογκου άττό 0 ,20-0,40 δρχ . 
κατ ' όκδ:ν, οί δέ δημοτικοί ψόροι , ττροκειμένου τά 
τιροϊόντα ταΟτα νά μή έξαχθωσιν, άνέρχονται 
είς δρ. 0,25 κατ' όκδ:ν . 

Κατά ταΟτα τό κόστος των άνωτέρω τιρώ
των ύλων είς τό έργοστάσιον της πόλεως άνέρ 
χεται κατ' όκδ:ν ώς έξης : 

'Αμο ι βή συλλεκτwν 
Φύρα 30 ο)ο 
Προμήθεια παντοπωλwν 
Μεταφορικά 
Δημοτικός φόρος 

Δρχ. 0,60 
0,18 
0,15 
0,30 
0,25 

Σύνολον δρχ. . 1,48 

Τjτοι εις δρχ . 1, 15 κατά χιλιόγραμμον. 
Εις μίαν συστηματοποιημένην έρyασίαν τό 

κόστος τοΟτο είνε δυνατόν νά μειωθft σημαν
τικως, Ο:ν ληψθft ύπ' δψιν δτι δέν θά ί']το άκα
τόρθωτον νά άτταλλαγft τό προϊόν διά νομοθε· 
τικfjς προνοίας τcΟ δημοτικοΟ φόρου καί νά έττι
τευχθft μία σημαντικη μείωσις των μεταψορι
κων έξόδων εις τρόπον ωστε τό κόστος τοΟ 
ττροϊόντος έν τft άτιοθήκη τοΟ έρyοστασίοu νά 
μή ύττερβft τάς δρχ . 1,00 κατά χιλιόγραμμον . 
Ό τρόττος οuτος της συγκεντρώσεως τοΟ ύ

λικοΟ τταρουσιάζει τό πλεονέκτημα της άτιαλ 
λαγης τοΟ βιομηχάνου άπό πολλάς φροντίδας 
καί άπό ττ'jν Ο:μεσον αύτοΟ έτιαψτ'jν τιρός τοuς 
χωρικοuς συλλέκτας , οϊτινες κατά κανόνα εις 
τάς σχέσεις αύτων πρός τοuς έπιχειρηματίας 
των πόλεων καθίστανται άτιαιτητικοί, μειονε
κτεί δμως κατά τοΟτο, δτι καθιστι;χ τόν βιομή-

_-_.___~- ------~=~~~-=---~ --- - : ._ ___ .. ~ ... 
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χανον ύττοχείριον των τταντοττωλών των γεωρ
γικών περιφερειών, οί δττοίοι έκμεταλλευόμενοι 
σήμερον τοuς χωρικοuς δια χιλίων τρόττων (έλ 
λειττοβαροΟς ζυγίσεως, ύττερτιμήσεως των ττροϊ
όντων της άνταλλαγης κ.λ . ) άσφαλώς θά έττι
χειρήσουν νά έκμεταλλευθοΟν μίαν βιομηχα
νίαν ή δττοία θά έστήριζε έττ' αύτών την ττρο 
μήθειαν των ττρώτων αύτης ύλών. 

Ή τάσις Ο:λλωστε αϋτη των μεσαζόντων είς 
την συγκέντρωσιν της ττρώτης ϋλης τταντοπω
λών ττρός έκβωσμόν της βιομηχανίας είς ττ λ η
ρωμην ύττερόγκου τιμήματος έπιστοττοιήθη κατά 
τά:ς μικράς άγοράς αί δποίαι έττραγματοποιή
θησαν τταρ' ήμών ττρός ττειραματισμόν κατά τό 
τταρελθόν θέρος. 

Τ ό κόστος έπομένως των αύτοφυών φυτών , 
τό δττοίον άνωτέρω ύπελογίσθη είς δρχ . 1,15 
κατά χιλιόγραμμον καί τό δττοίον , ώς θά 'ίδωμεν 
κατωτέρω, στενώτατα μόνον έττιτρέττει την βιο
μηχανικώς ίκανοποιητικην έκμετάλλευσιν αύ
των ττρός τταρασκευην αlθερίων έλ αίων, δεν 
εΤνε δυνατόν νά στηρίξn την έπιχείρησιν, δεδο
μένου δτι, δι' οϋς λόγους άνωτέρω έξε
θέσαμεν, τοΟτο θά έδιττλασιάζετο ίσως , ττάν
τως δε θά ηϋξανε σημαντικώς , εύθuς δ:μα τfj 
ένάρξει της έργασίαc.;, έάν αϋτη άττεφάσιζε νά 
άκολουθήσn τό μέχρι σήμερον έττικρατοΟν σύ
στημα συλλογης καί συγκεντρώσεως . 

Ώς μοναδικη συνεττώς λύσις τοΟ ζητήματος 
άττομένει ή διά φορητών άμβύκων είς τούς τό · 
ττους της τταραγωγης άττόσταξις των ττρώτων 
ύλων . 
Ό τρόττος οuτος θά τταρεϊχε τά έξης πλεο

νεκτήματα : 

α') Μείωσιν τοΟ κόστους 1fjς ττρώτης ϋλης 
κατά τό ττοσοστόν των μεταφορικών καί την 
ττρομήθειαν των μεσολαβούντων τταντοπωλών . 

β ' ) Άτταλλαγην τfjς έττιχειρήσεως άπό την 
όχληράν φροντίδα τfjς διά νομοθετικών μέτρων 
άτταλλαγfjς των ττρώτων ύλών άπό τούς δημο
τικούς-φόρους. 

γ') Σημαντικην μείωσιν τοΟ κόστους τοΟ ττρο
ιόντος της άττοστάξεως , διά τfjς μειώσεως τfjς 
τιμfjς της καυσίμου ϋλης , λαμβανομένου ύπ ' 
δψιν δτι είς την ϋπαιθρον χώραν δχι μόνον τά 
καυσόξυλα ε1νε ττολύ εύθηνότερα, άλλά καί 
ή ξήρανσις ε(ς τόν fjλιον των ύττολειμμάτων 
της άττοστάξεως ε1νε εύχερεστάτη καί ή χρησι
μοττοίησις τούτων ώς τελείως άδαττάνου καυσί
μου ϋλης εύχερής. 

δ') Πιθανην μείωσιν τfjς άμοιβης των συλλε
κτών κατά 20 - 30 °/0 , δεδομένου δτι ή τοΊς με
τρητοίς ττληρωμη τούτων θά ττροσείλκυε ττολύ 
ττερισσοτέρους είς την έργασίαν αύτfιν. 

'Αντιθέτως τό άνωτέρω σύστημα θά τταρεί:χε 
τά: κατωτέρω μειονεκτήματα : 

α') Αϋξησιν των έξόδων έγκαταστάσεων , δε
δομένου δτι άντί 3 η 4 άμβύκων χωρητικότητος 
1.500 - 2.000 χιλιογρ. θά χρησιμοττοιηθοΟν 10 - 15 

τοιοΟτοι 500 χιλιογρ. μετά άναλόγων άμαξών, 
βενζινοκινήτων άντλιών κ.τ.λ. 

β') Άττοκέντρωσιν τfjς έργασίας καί συνε
ττώς έλλειψιν συνεχοΟς έπιβλέψεως αύτης. 

γ') Αϋξησιν των έργατικων χειρών. 
δ ') Έπιβάρυνσιν τοΟ βιομηχανικοΟ ττροϊόντος 

ώς έκ τfjς συντηρήσεως άναλόγων ττρός τούς 
λει τουργοΟντας Ο:μβυκας κτηνών. 

Των μειονεκτημάτων τούτων αί συνέττειαι 
δύνανται κατά τό μΟ:λλον η Τjττον νά έξουδετε
ρωθοΟν έάν ληφθοΟν ύπ ' δψιν τά κατωτέρω: 

α') 'Ότι ή έττιβάρυνσις τοΟ κόστους των βιο
μηχανικών ττροϊόντων, έκτης έττί ττλέον διαφο
ρΟ:ς των έξόδων έγκαταστάσεως , θά ε1νε έλαχί
στη καί άνάλογος ττρός τό ττοσοστόν της έττί 
ττλέον έτησίας άποσβέσεως. 

β ' ) 'Ότι τά μειονεκτήματα της άττοκεντρώ
σεως δύνανται νά άττοφευχθοΟv διά της έκλο
γfjς εύφυοΟς ττροσωττικοΟ, της καταλλήλου έκ
γυμνάσεως αύτοΟ καί της άμοιβης αύτοΟ ούχί 
δι ' ήμερομισθίου, άλλά διά ττοσοστοΟ έττί τfjς 
τταραδιδομένης ττοσότητος άποστάγματος καί 
τfjς καλης αύτοΟ ττοιότητος. 

γ') Ή αϋξησις των έργατικων θά μειωθfj 
κατά τι έκ τοΟ γεγονότος δτι διά τούς φορη
τούς Ο:μβυκας τό βοηθητικόν ττροσωττικόν θά 
τταραλαμβάνεται έκ τfjς ύπαίθρου χώρας δπου 

τά ήμερομίσθια ε1νε κατά 50°/ο περίττου εύθηνό
τερα των ήμερομισθίων των ττόλεων· καί τέλος 

δ ' ) 'Ότι ή δαπάνη τfjς συντηρήσεως τών 
κτηνών δύναται νά άντιμετωπισθfj διά: τfjς χρη
σιμοττοιήσεως τούτων ττρός μεταφοράν ττρώτων 
ύλών έξ άπομεμακρυσμένων τοΟ τόττου τfjς 
άποστάξεως μερωv, τfj . βοηθείςχ ένός ήμερομι
σθίου έργάτου. Πράγματι διά τοΟ τρόπου αύτοΟ 
δύνανται νά ττροσκομίζωνται ήμερησίως ε(ς τόν 
τόττον της άττοστάξεως 300-400 χιλιόγραμμα 
αύτοφυών φυτών έξ άπομεμακρυσμένων μερών, 
ή έκ των δττοίων μεταφορά ύπό των χωρικών 
ε1νε άδύνατος, ή δε άξία τούτων ύπολογιζομένη 
πρός δραχ. 0 ,50 κατά χιλιόγραμμον ύπερκαλύ
τττει την συντήρησιν τοΟ κτήνους καί την άμοι
βήν τοΟ έργάτου 

Διά τοΟ άvωτέρω συστήματος τό κόστος τfjς 
ττρώτης ϋλης κατά χιλιόγραμμον δεν δύναται 
νά: ύπερβfj τάς δρ 0,50 καί με τό κόστος αύτό 
ή άπόδοσις της δλης έργασίας, λαμβανομένων 
ύττ' δψιν καί aλλων ττροαναφερθεισων ο(κονο . 
μιών , καθίσταται άττολύτως ίκανοποιητική . 

'Ό , τι έλέχθη διά τά άρωματικά φυτά δσον 
άφορ<?; την συγκέντρωσιν αύτων ίσχύει καί διά: 
τά: έσττεριδοειδη . Ή μεταφορά: αύτών ε(ς τό έρ
γοστάσιον τfjς ττόλεως έπιβαρύνει τό ττροϊόν 
ύττερόγκως με τά μεταφορικά, τοuς δημοτικοuς 
φόρους καί μεσιτείας, ένcp ή έττεξεργασία αύτών 
είς μίαν των κωμοττόλεων θά έμείωνε ττολύ τό 
κόστος των ττροϊόντων, δεδομένου δτι ή έττί τό
ττου κατεργασία θά τταρεί:χε ε(ς την βιομηχανίαν 
την εύχέρειαν τfjς άγορΟ:ς των κατά: τάς κακο
καιρίας ττιτττόντων έκ των δένδρων καρττων άττ' 
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εύθείας έκ των παραyωyών εις τιμάς άπιστεύ
τως εύθηνάς . 

Τεχνικi] τfις έπεξερyασίας των πρώτων 
uλων. 

Διά τά αύτοφυη άρωματικά φυτά έφηρμόσθη 
ή μέθοδος της δι ' ύδρατμων άποστάξεως . 

Έχρησιμοποιήθη πρός τοΟτο aμβυξ χάλκινος 
χρησίμου χωρητικότητος 1000 λίτρων, θερμαινό
μενος δι' άτμοΟ , με ~άλυμμα ~ιαμέτρο~ 'ίσης :Π~ό~ 
την τοΟ κυρίου σωματος , εφαρμοζομενον επ 
αύτοΟ διά σφιγκτήρων , έφωδιασμένος δέ διά 
διατρήτου ψευδοπυθμένος πρός παρεμπόδισιν 
της έπαφης των άποσταζομένων φυτών μετά 
τοΟ άτμαyωyοΟ . Ή σύνδεσις τοΟ Ο:μβυκος μετά 
τοΟ ψυκτηρος έyένετο δι' εύρέος άνοίyματος 
τοΟ καλύμματος καί δι' εύθέος σωληνος Ο:νευ 
ούδεμιδ:ς καμπυλότητος πρός παρεμπόδισιν της 
έπιστροφης των ύδρατμων έντός τοΟ κυρίου σώ
ματος. 

Ή πλήρωσις τοΟ Ο:μβυκος έyένετο διά συρ
ματίνων κανίστρων τά δποϊα έπληροΟντο προ
ηγουμένως διά των τιρός άπόσταξιν φυτών . 
Διά τοΟ τρόττου δε τούτου έπετεύχθη σημαντικη 
οικονομία εις τόν χρόνον της έκφορτώσεως καί 
έπαναφορτώσεως τοΟ Ο:μβυκος καί μεγίστη οι
κονομία εις την καύσιμον ϋλην, δεδομένου δτι 
προκειμένου περί δμοειδων φυτών ούδεμία τε
χνικt) άνάγκη ύφίσταται πρός άλλαγην τοΟ ϋ
δατος μεθ' έκάστην άπόσταξιν , άλλ ' δτι διά 
τοΟ αύτοΟ θερμοΟ ϋδατος συμπληρουμένου κατά 
τό ποσόν τοΟ ύπό των έξαχθέντων φυτων άπορ
ροφηθέντος δύναται νά έπαναληφθft τρίς καί 
τετράκις ή άπόσταξις νέου φορτίου φυτων . 

Αί παρατηρήσεις μας έπί της έν γένει τεχνι
κης της άττοστάξεως εtνε αί άκόλουθοι : 

α ' ) Ό τρόπος της συνδέσεως τοΟ κυρίου σώ
ματος τοΟ Ο:μβυκος μετά τοΟ ψυγείου παίζει 
σπουδαιότάτον ρόλον εις την ποιότητα τοΟ άπο
στάζοντος αιθερίου έλαίου καί εις τόν χρόνον 
της έξαντλήσεως τοΟ φυτοΟ. Σύνδεσις διά σω
λfjνος καμπύλου και ύττερβαίνοντος κατά πολύ 
τό ϋψος τοΟ καλύμματος τοΟ Ο:μβυκος έπιφέρει 
ψΟξιν των ύδρατμων πρό τfjς καθόδου αύτων 
έντός τοΟ σωληνος τοΟ ψυγείου καί συνεπως 
έπιστροφην έν τcp aμβυκι σημαντικοΟ ποσοΟ 
αιθερίου έλαίου. Τό προϊόν τό δποϊον έξέρχε
ται έκ τοιούτου Ο:μβυκος έχει σχεδόν πάντοτε 
όσμt)ν δυσάρεστον, προερχομένην πιθανώς έκ 
της παρατεταμένης θερμάνσεως τοΟ έπιστρέ
φοντος αιθερίου έλαίου, δ δέ χρόνος της έξαν
τλήσεως τοΟ άποσταζομένου ψυτοΟ εtνε πολu 
μεγαλύτερος. 

β') Ή ξήρανσις τοΟ φυτοΟ πρό της άποστά
ξεως ε1νε άπαραίτητος διά τά πλεϊστα των φυ
τών έπι των δποίων έττειραματίσθημεν. 

Χλωρόν ψυτόν παρέχει κατά κανόνα αι
θέριον έλαιον βαθέως κεχρωσμένον και πλfjρες 
ρητινων. Ό άποχωρισμός αύτοΟ άπό τοΟ ϋδα-

τος ε1νε βραδύς , δ άττοχρωματισμός καί ή διαύ
γασις αύτοΟ έπίπονος . 

Άττό άπόψεως άποδόσεως τό ξηρόν φυτόν 

άττοδίδει πάντοτε σχεδόν 5-6 °/0 περισσότερον 
έλαιον τοΟ χλωροΟ το ιούτου , τοΟ uπολογιΘμοΟ 
γινομένου εις άμφοτέρας τάς περιπτώσεις έττί 
ξηροΟ . 

Άπό άπόψεως ποιότητος, δυνάμεθα νά ε'ί
πωμεν δτι ούδεμίαν διαφοράν παpετηρήσαμεν 
μεταξύ των ή:ροϊόντων της άποστάξεως νω
ποΟ και ξηροΟ ψυτοΟ, πλην μικρδ:ς διαψορδ:ς 
ύττέρ της χλωρδ:ς άττοστάξεως , ην παρετηρήσα
μεν εις τά φύλλα της μύρτου . 

γ ') Ή δι ' άντλίας η σίφωνος έπιστροφη τοΟ 
κατά την άπόσταξιν άποχωριζομένου έκ · της 
φλωρεντιανfjς φιάλης ϋδατος έντός τοΟ Ο:μβυ
κος ε1νε άπαραίτητος . 
Ή παράλειψις τα ύτης έχει ώς άττοτέλεσμα 

την μείωσιν της άποδόσεως κατά 2-3 °/0 Πλην 
δμως τούτου , ή μη έπιστροψη τοΟ άποσταζομέ
νου ϋδατος εις την άττοστακτικην συσκευην έχει 
ώς συνέπειαν την κάθοδον της στάθμης τοΟ 
ϋδατος έν αύτft καί την ττροσκόλλησιν των έπι
πλεόντων φυτων έπί των παρειων τοΟ Ο:μβυκος 
μέ συνέττειαν την uπερθέρμανσιν αύτοΟ και την 
άπόδοσιν είς τό αιθέριον Ελαιον όσμfjς έμπυρευ
ματικης. 

δ') Τό ποσόν τοΟ ϋδατος διά μέν τά ,νωπά 
φυτά δέον νά ε1νε άπαραιτήτως πενταπλασιον, 
διά δέ τά ξηρά όκτατιλάσιον κατά βάρος τοΟ 
άποσταζομένου φυτοΟ . Μικροτέρα ποσότης 
ϋδατος εχει ώς άποτέλεσμα την τιροσκόλλησιν 
τοΟ φυτοΟ έπί τω ν παρειών τοΟ Ο:μβυκος μέ τάς 
κακάς συνετιείας δ:ς άνωτέρω άνεφέραμεν , με
γαλυτέρα δέ , Ο:σκοπον δαπάνην καυσίμου ϋλης. 

ε') Ή πορεία της άποστάξεως πρέπει νά κα
νονίζεται οϋτως ' ωστε έντός δύο ώρων νά άπο
στάζ"t~ τό '/. τοΟ έν τcp aμβυκι uγροΟ. 'Υπό τάς 
συνθήκας αύτάς έττέρχεται τελεία έξάντλησις 
τοΟ φυτοΟ , άττοσταζομένης δλοκλήρου σχεδόν 
της τιοσότητος τοΟ δυναμένου νά ληφθft αιθε
ρίου έλαίου . 

ς ' ) Ή λειτουργία τοΟ ψυγείου πρέττει νά κα
νονίζεται οϋτως ωστε τό έξ αύτοΟ έξερχόμενον 
άττόσταyμα νά έχ!J θερμοκρασίαν 35-40° C. Με
yαλυτέρα ψΟξις εχει ώς άποτέλεσμα , πλην τfjς 
άσκόττου δαπάνης μεγαλυτέρας ποσότητος ϋ
δατος , καί την έπιβράδυνσιν τοΟ έντός τοΟ φλω
ρεντιανοΟ δοχείου άποχωρισμοΟ τοΟ ϋδατος 
άπό τοΟ έλαίου , δεδομένου δέ δτι τό έκ τοΟ δο 
χείου τούτου έξερχόμενον ϋδωρ 'έπιστρέφει εις 
τόν Ο:μβυκα, τό τοιοΟτ0ν έπιφέρει παράτασιν 
τοΟ χρόνου της άποστάξεως . 

ζ ' ) Ό στοιχειώδης άνακαθαρισμός τοΟ συλ
λεγομένου αιθερίου έλαίου , fjτοι ή άφύγρανσις , 
δ άποχρωματισμός καί ή διήθησις , πρέπει νά 
γίνωνται άμέσως η έλάχιστον χρόνον μετά την 
άπόσταξιν. Δι'δλα τά είδη των α[θερίων έλαίων, 
έφ' ων έπειραματ(οθημεν , ή έπί μακρόν παρα
μονη αύτών έν έπαφft μετά τοΟ όλίγου ϋδατος 
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τό δποϊον συμπαρασύρεται έκ τοΟ φλωρεντια
νοΟ δοχείου καί μετά τών έν αίωρήσει ρητινών 
έχει κακίστην έπίδρασιν έπί τών όργανολητττι
κων αύτων ιδιοτήτων. 
Ή άψύγρανσις έπιτυγχάνεται δι' άνύδρου 

θειικοΟ νατρίου, δ δέ άποχρωματισμός δι' άπορ
ροφητικfjς άργίλλου. 

'Όσον άφορ<?: τά αιθέρια έλαια των έσπε
ριδοειδων, διά μέν την παρασκευην αίθερίου 
έλaίου petίt grain ισχύουν δσα άνωτέρω έξεθέ
σαμεν , τοΟ προϊόντος τούτου λαμβανομένου 
δι' άποστάξεως των φύλλων, κλάδων, άτρο

φικών καρπών κ.λ . των δένδρων. 
Ώς πρός δέ τά αtθέρια έλαια των φλοιων 

έπροτιμήσαμεν την έν Σικελίcrr άττό πολλων έ· 
των έφαρμοζομένην μέθοδον τοΟ σπόγγου, δε
δομένου δτι πaσα Ο:λλη μέθοδος παρέχιι προϊ
όντα πολύ κατωτέρας ποιότητος . ΤοΟτο έπιστο· 
ποιήσαμεν Ο:λλωστε καί δι' έργαστη ;:ηaκων 

πειραματισμων . 
Ή άπόσταξις δι ' ύδρατμων άΤιέδωκε προϊόν 

μέ όσμην ώς άττό τερεβινθελαίου λόγC{J τfjς όξει
δώσεως των τερπενίων κατά την θέρμανσιν καί 
την έπαφην αύτων πρός τό ϋδωρ 'Αλλά καi ή 
άπόδοσις τοΟ διά τfjς μεθόδου ταύτης προϊόν
τος ε1νε πολύ μικροτέρα τfjς διά τfjς μεθόδου 
τοΟ σπόγγου άττοδόσεως , μολονότι κατά την 
τελευταίαν ταύτην μέθοδον τά 90°/0 τοΟ έν τοϊς 
φλοιοϊς εύρισκομένου έλαίου άπολσμβάνεται. 
Τό γεγονός τοΟτο όψείλεται προφανώς εις την 
διαλυτότητα των μη τερπενικων συστατικων 
τοΟ έλαίου έν τι{) ϋδατι, εις τοΟτο δέ άκριβως 
όφείλ εται έν πολλοϊς καί ή κακη ποιότης τοΟ δι ' 
άποστάξεως λαμβανομένου έλαίου, δεδομένου 
δτι τοΟτο άπαρτίζεται κατά την μεγίστην αύ
τοΟ άναλογίαν έκ τερπενίων 
Ή διάπιέσεως μέθοδος παρέχει έτι ίσης προϊόν 

μειονεκτικόν ττολύ άπό άπόψεως ττοιότητος . Τό 
προϊόν τfjς ττιέσεως άττοτελεϊται άπό τό α[θέριον 
έλαιον μετά τοΟ ύδαροΟς χυμοΟ τοΟ φλοιοΟ έν 
ε'ίδει γαλακτώματος. Ό άποχωρισμός αύτοΟ ε1νε 
βραδύς , αί δέ προκαλούμεναι ζυμώσεις των 
άζωτούχουν καi ττηκτινικων ούσιων τοΟ φλοιοΟ 
προσδίδουν εις αύτό δυσάρεστον όσμήν. 

Τά αύτά δύνανται νά λεχθωσι καi διά τη ν 
μέθοδον τοΟ ττινακίου (scodelJa), καθ' ην τό έξω
τερικόν μέρος τοΟ φλοιοΟ τρίβεται έπi τfjς αιχ
μηρaς έττιφανείας ττινακίου, συλλέγεται δέ τό 
ύγρόν έντός τοΟ δποίου εύρίσκεται τό έλαιον. 
Ή μέθοδος τοΟ σττόγγου, την δττοίαν έφηρ

μόσαμεν, μολονότι άττλfj , παρουσίασε τάς έξfjς 
βασικάς δυσκολίας : 

Ε[ς την Σικελίαν διά την μέθοδον αύτην χρη
σιμοττοιοΟν έργάτας καί ούχί έργατρίας, διότι ή 
συμπίεσις τοΟ ψλοιοΟ έπί τοΟ σπόγγου άπαιτεϊ 
άρκετην μυϊκην δύναμιν. Ή άπόδοσις δμως των 
έργατων αύτών λόγC{J τοΟ μακροχρονίου έθισμοΟ 
καί τfjς μεταδόσεως τfjς τεχνικfjς των δακτύλων 
άπό ττατέρα ε[ς υιόν , ε1νε τεραστία καί δύναται 
νά καλύψη τό άνδρικό ν ήμερομίσθιον. 

Παρ' ήμϊν ή μέθοδος τό ττρωτον έψαρμοζο
μένη θά ύστέρει άπό της άττόψεως αύτης καί 
συνεπως ή χρησιμοττοίησις άνδρικων έργατικων 
χειρων, τούλάχιστον διά τά πρωτα έτη της έττι· 
χειpήσεως, θά i']το άσύμφορος. Διά τοΟτο κaτε
λήξαμεν εις την άπόφασιν νό: χρησιμοποιήσω
μεν πρός έκθλιψιν των φλοιων μικρά χειροκί
νητα πίεστρα εις τά δποϊα ε1ναι δυνατόν νά 
χρησιμοττοιηθοΟν γυναικεϊαι έργατικαί χεϊρες. 
Τά πίεστρα ταΟτα άποτελοΟνται άπό δύο έπι
κασσιτερωμένας έκ χαλκοΟ ττλάκας , περιβεβλΤ]
μένας διά σπόγγων , έκ των δτιοίων ή μέν μία 
ε1νε μονίμως στερεωμένη έπi μεταλλικfjς έττ~
κασσιτερωμένης ράβδου στηρ ιζομένης έπί μεταλ
λικοΟ έπίσης χωνίο υ κατά την διάμετρον αύτοΟ, 
ή δέ έτέρα έπi μοχλοu ξυλ ίνου χειρο κινήτου . Τό 
χωνίον έφαρμόζεται έπi τετραπλεύρου πλαι
σίου, έπi τfjς μιας ·των πλευρων τοΟ δποίου στη
ρίζεται τό ι'Jτιομόχλιον κατά τό άν ι ίθετον πρός 
την λαβην τοΟ μοχλοΟ μέρος. Ό φλοιός τ6ο 
καρποΟ φέρεται μεταξύ των δύο διά σπόγγων 1'ε
καλυμμένων πλακων κuί πιέζεται έ λαφpως κα.θ ' 
δλ ην αύτοΟ την έπ ιφάνειαν, τό δέ έξ αύτοΟ έκτι
νασσόμενον ξλαιον άπορροφaται ύπό των σττό;Υ · 
κων η έκρέει στάγδην έξ αύτων ε[ς τό κάτω~θι 
τοΟ χωνίου πρός τοΟτο τοποθετημένον δοχε~ον. 
Τό μηχάνημα τοΟτο προταθέν πρό τινων "έτών 
ι:ις Σικελίαν δέν εuρε πολλοuς θιασώτας, άφ ' έ
νός μέν διότι ή διά των δ~ιαύλων έξαγωγη τοΟ 
αtθερίου έλαίου άττοτελεϊ πλέον παράδοσιν δι' 
δλην την Ίταλίαν, άλλά καί διότι έλέχθη δτι ή 
δι ' αύτοΟ παραγομένη ποιότης αιθερίου έλαίου 
ε1νε ττάντοτε κατωτέρα Ήμεϊς δμως, παρ,α
σ κευάσαντες έλαιον λεμονίου καi ττορτοκαλίου 
καi κατά τάς δύο μεθόδους. ούδεμίαν εϋρομΈν 
διαφοράν δσον άφορ<?: την λεπτότητα τοΟ άρώ
ματος μεταξύ των δύο ληφθέντων ττροϊόντων. 

Καθώς ε'ίττομεν άνωτέρω , δ λόγος, διά τόν 
δποϊον τό διά τfjς μεθόδου των σπόyγων τταr:~α
γόμενον αίθέριον έλαιον των έσττεριδοειδων 
ε1νε εtς ττοιότητα άνώτερον, ε1νε δτι τό οϋyω 
τταρασκευαζόμενον ττροϊόν δέν έρχεται είς έτiα
ψην με ϋδωρ τό δττοϊον διαλύει τά πολυτιμ,ό
τερα αύτοΟ μη τερπενικά συστατικά , δεν θερ
μαίνεται, τά συστατικά αύτοΟ δεν όξειδοΟντα .ι, 
ή δε όσμη αύτοΟ δεν έπηρεάζεται άττό ζυμώσεις 
των λευκωματοειδων ούσιων των φλοιων . 

Πράγματι οι έργάται οι έφαρμόζοντες την 
μέθοδον έν Σικελίςχ κατορθώνουν διά τfjς μακρο
χρονίου έξασκήσεως νά δίδουν διά των δακτύ
λων τούτων μόνον τόσην πίεσιν έπί των φλοι&ν, 
δση άρκεϊ ττρός διάρρηξιν τοΟ θύλακος έν . τι{) 
δποίC{J έμπεριέχεται τό α[θέριον έλαιον, νά χει
ρίζωνται δε τόν φλοιόν κατά τοιοΟτον τρόπο)! 

·ώστε τό α[θέριον έλαιον νά έκσφενδόνίζετ"αι έπί 
τοΟ σπόγγου χωρlς νά τταρασύρη μεγάλην-, τοζJ
λάχιστον , ποσότητα έκ των Ο:λλων ύγρων τά 
δποϊα κατά την πίεσιν έξέρχονται έκ τοΟ φλόιοΟ . 
Τό προϊόν τό δποϊον έξέρχεται έκ . τοΟ φλ:οΦD 
διά τών δακτύλων ένός ττεπειραμένου έργάτου 
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άτίοτελείται κατά 75 °,' 0 έξ αίθερίου έλα ίου καί 
~<ατά 25 "/υ έξ ύδαροΟς ύγροΟ σχεδόν διαυγοΟς 
κ..χ. ί συνεπώς μή δυναμένου νά άποτελέσn γαλά
κτωμα μετά τοΟ αίθερίου έλαίου . Ό άποχωρι
dμός της στιβάδας τοΟ έλαίου έν τc;'> ύγρc;'> τούτctJ 
εtνε σχεδόν Ο:μεσος, ή δε ληψις τόΟ έλα ίου έξ 
αύτοΟ δι' άπλης μεταγγίσεως δύναται νά γίνε
ται εύχερώς καί Ο:νευ άπωλειών κατά ήμίωρον 
η 1<0θ' ώραν. 'Εάν τό οϋτω άποχωριζόμενον 
μαιον ρίπτεται άμέσως μετά τήν μετάγγισιν 
aύτοΟ έντός φιάλης περιεχούσης μικράν ποσό
tητα άνύδρου θειικοΟ νατρίου, 1 ό έξ αύτης καθ' 
έaπέραν έξαyόμενον αιθέριον Ελαιον δέν άπαι
τεί διά νά κοταστft έμπορεύσιμον Ο:λλην έπε
ξεργασίαν πλήν μιας διηθήσεως. 

Διά της μεθόδου τών πιέστρων είνε άληθές 
" δτι δέν εtνε δυνατόν νά έπιτευχθοΟν άμέσως 
1-οιαΟτα άποτελέσματα. Ό χειρισμός τοΟ φλοιοΟ 
μεταξu τών σπόγγων άπαιτεί, προς τελείαν 
έξάντλησιν αύτοΟ καί άποφυγην άπωλειών , κά
ποιαν δεξιοτεχνίαν είς την δποίαν βραδέως έθί
ζονται αί εύφυείς μόνον έργάτριαι . Πλην τού
των είναι δυσκολώτατον νά έθισθοΟν αί έργά
τριαι είς τό νά έπιφέρουν έπί τοΟ φλοιοΟ έλαφρο
τάτην μόνον πίεσιν εις τρόπον ωστε νά άποφεύ
γεται ή μετά τοΟ έλαίου έπί των σπόγγων έκ
σφενδόνισις μεγάλης ποσότητος έκ των Ο:λλων 
ύγρών τοΟ φλοιοΟ, . τών δποίων ή έπίδρασις είνε 
τόσον βλαπτικη έπί της ποιότητος τοΟ προϊόντος . 

Μετά μεγίστης δυσκολίας καί κατόπιν μα
κρaς κοί έπιπόνου έπιλογης των έργατριών κα
τωρθώσαμεν νά λάβωμεν έκ τοΟ πιέστρου ύγρόν 
άποτελούμενον κατά 40-50°/0 έξ έλαίου καί κατά 
50-60°/0 έξ Ο:λλων ύγpών, θολών καί έμπεριε
χόντων πολλάς λευκωματοειδείς ούσίας . Έκ 
τοΟ έλαίου τούτου μόνον τά 80°/" άπεχωρίζοντο 
άμέσως έκ τοΟ μίγματος, τό δέ ύπόλοιπον 
άπnτεc παραμονην έν ήρεμίςχ τούλάχιστον έπί 
24ωρόν προς τέλειον άποχωρισμόν . Καί τό μέν 
άμέσως άποχωριζόμενον ποσοστόν τοΟ έλαίου 
ούδεμίαν διαφορό:ν παρουσιάζει άπό άπόψεως 
όσμης άπό τό διά των δακτύλων έξαγόμενον. 
Τό έν έπαφft δμως προς τά ύγρά παραμένον 
ποσοστόν παρείχε αlσθητην διαφοράν προσλαμ
βάνον ίδιάζουσαν έκ των ζυμουμένων πάντοτε 
λευκωματοειδών ούσιών όσμήν . Τό μειονέκϊημα 
τοΟτο της μεθόδου κατωρθώσαμεν νά έξουδετε
ρώσωμεν διά της προσθήκης έντός τοΟ ύποδο 
χέως έν τQ δποίctJ έiφέει τό έκ των σπόγγων 
ύγρόν 2-3 γρ. βενζοϊκοΟ νατρίου καί 25 30 γρ. 
χλωριούχου νατρίου είς κεκορεσμένον διάλυμα . 
Διά τοΟ τρόπου τούτου έπετεύ χθη , λόγcρ της 
ύπό τοΟ χλωριούχου νατρίου αύξήσεως της πυ
κνότητας των ύγρών, Ο:μεσοι; άποχωρισμός τοΟ 
έλαίου κατά 95°/0 , διά δέ της παρουσίας τοΟ 
βενζοϊκοΟ νατρίου παρεμπόδισις της ζυμώσεως 
των λευκωματοειδών ούσιών' είς τρόπον ωστε 
καί τό μετά 24ωρον συλλεyόμενον ποσόν έλαίου 
νά εtνε σχεδόν τελείως άπηλλαγμένον της δυ
σαρέστου όσμης. 

Ή έπί~ρασις της όξειδωτικης έπενεργείας 
τοΟ άέρος κατά τον χρόνον της παρασκευης 

των έξ έσπεριδοειδών αίθερίων έλαίων είνε έλα
χίστη διά τό ελαιον των πορτοκαλίων καί των 
μανταρινίων , σχετικώς δέ μεγαλυτέρα είς τό αι
θέριον Ελαιον των λεμονίων. Ή πέραν τοΟ διώρου 
έπιβ;:>άδυνσις της μεταγγίσεως τοΟ τελευταίου 
τούτου έκ τοΟ άνοικτοΟ ύποδοχέως είς κλειστην 
φιάλην εχει οίσθητην έπίδρασιν έπί της όσμης 
αύτοΟ Μεγαλυτέραν έπίδρασιν εχει έπί της 
ποιότητος τοΟ έλαίου τούτοlι τό φώς. Ή εις 
άπλέτως ύπό τοΟ ήλιακοΟ φωτός φωτιζόμενον 
χωρον κατεργασία έπιφέρει λίαν αίσθητην άλ
λοίωσιν της όσμης δλων άνεξαιρέτως των αιθε· 
ρίων έλαίων των έσπεριδοειδων. 
Ό τρόπος τοΟ άποχωρισμοΟ τοΟ ψλοιοΟ άπό 

τοΟ καρποΟ εχει έπίσης έπίδρασιν έπί της ποιό 
τητος τοΟ αιθερίου έλ αίου καί της ποσοτικης 
άποδόσεως αύτοΟ . 

Εις τόν έν Κρήτn γενόμενον βιομηχανικόν 
πειραματισμόν έπρόκειτο νά έξετασθώσιν αί 
συνθηκαι της έξαγωγης αιθερίων έλαίων έν 
συνδυασμc;'> μέ την παρασκευην τοΟ χυμοΟ των 
έσπεριδοειδων . 

Προς τον σκοπόν τοΟτον έφηρμόσθη τό σύ
στημα της έξαyωyης τοΟ χυμοΟ προ της έξα
γωγης τοΟ αιθερίου έλοίου . Κατά τοΟτο οί καρ
ποί έτεμαχίζοντο είς δύο κατά τό μηκος αύτων 
καl έπιέζοντο περιστροψικώς διά της χειρός έπί 
κωνικ(;)ν έγκεχαραyμένων φρεζών στερεωμένων 
έπί μεταλλικών χωνίων καταληγόντων εις τοuς 
ύποδοχετς Τό σύστημα τοΟτο έφηρμόσθη έν 
έπιyνώσει δτι εν ποσοστόν τοΟ οίθερίου έλαίου 
τοΟ φλοιοΟ θά έχάνεtο κατά την εκθλιψιν. ΔΕ
δομένου δμως δτι μέγα μέρος τοΟ κατά την εκ
θλιψιν διαψεύγοντος αίθερίου έλαίου θά παρε
σύρετο έντός τοΟ χυμοΟ,τόν δποτον δπωσδήποτε 
θά ύπεχρεούμεθα νά άρωματίσωμεν κατόπιν, 
παρεβλέψαμεν την μικράν άπώλειαν . 

Κατά την έφαρμοyην δμως έπείσθημεν δτι ή 
μέθοδος αϋτη , μολ ονότι έφαρμοζομένη έV Ίτa
λίςχ καί Καλλιψορνίςχ , δέν είνε ή καλλιτέρα , οχι 
μόνον διά τήν προαναφερθείσαν μικράν άπώ
λειαν αίθερίου έλαίου κατά τήν εκθλιψιν καί 
τά μειονεκτήματα τά δποία παρουσιάζει αϋτη 
είς την παρασκευην τοΟ χυμοΟ, άλλά κυρίως διά 
τήν δι ' Ο:λλους λόγους μεγίστην μείωσιν της 
άποδόσεως των φλοιών είς αίθέριον Ελαιον . 

Πράγματι ή μέθοδος τοΟ σπόγγου άποδίδει 
τά 90 °/0 ~;περίπου της δλης ποσότητος τοΟ έν 
τοίς φλ οιοίς έμπεριεχομένου αίθερίου έλαίου 
Προς τόν σκοπόν δμως τοΟτον άπαι τείται ή έπί 
12ωρον τούλάχιστον διαβροχή των φλοιών πρός 
διόγκωσιν των θυλ άκων , έντός των δποίων εύρί
σκεται τό έ:λαιον . 'Άνευ της προϋποθέσεως αό
της οί μι1φοί θύλακες κατά τήν έπιψερομέ
νην διά των δακτύλων η των πιέστρων πίεσιν 
δέν διαρρηγνύονται καί συνεπώς έπέρχεται ση
μαντική άπώλεια έλαίου, φθάνουσα πολλάκις 
μέχρις 25 °/0 • 



110 Χημικό: Χρονικό: 
'Έτος Α ' 

1936 

Ή διαβροχη δμως γινομένη μετά την πίεσιν 
τών φλοιων έπί των φρεζών , πρός έξαγωγην 
τοΟ χυμοΟ , παρουσιάζει εν μειονέκτημα τό δ
ποίον μόνον κατά την έφαρμογτ')ν της μεθόδου 
άντελήφθημεν 

Τό ϋδωρ της διαβροχης εισχωρεί έντός των 
διερρηγμένων θυλάκων καί προκαλεί όξείδωσιν 
τοΟ έντός αύτων έλαίου , τό δποίον κατά τήν με
τέπειτα κατεργασίαν άναμιγνυόμενον μετά τοΟ 

έξαγομέvου έκ των φλοιών ύπολοίπου έλαίου 
προσδίδει εις αύτό όσμήν δυσάρεστον . 

Εtνε συνεπώς έπιβεβλη μένον δπως τό σάρ
κωμα τοΟ καρποΟ άποκολλδται άπό τοΟ φλοιοΟ 
πρό της έξαγωγης τοΟ χυμοΟ, πρός έξαγωγην 
δέ τοΟ τελευταίου τούτου νά ύποβάλλεται τό 
σάρκωμα εις πίεσιν κεχωρισμένως. Οί οϋτως ά
ποχωριζόμενοι τοΟ καρποΟ φλοιοί δύνανται ά
κινδύνως νά διαβραχώσι πρός διόγκωσιν. 

ΑΙ ΝΕΩΤΕΡΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ ΤΗΣ ΔΙΗΘΗΣΕΩΣ 

Τά μέχρι τοΟδε χρησιμοποιούμενα μέσα διη 
θήσεως άντικαθίσταντα ι δλονέν κατά τά τελευ
ταία έτη ύπό νέου ύλικοΟ, τό δποίον έπέφερε 
ριζικάς τροποποιήσεις εις την τεχνικην τοΟ έρ
γαστηρίου καί της βιομηχανίας . 

Άντί διηθητικοΟ χάρτου, άμιάντου , ύαλο· 
βάμβακος κ λ. χρησιμοποιοΟνται σήμερον εις 
τά χημικά έργαστήρια πορώδεις πλάκες παρα
σκευαζόμεναι διά φρύξεως λεπτότατα κονιο 
ποιημένης ύάλου . Διά της κατασκευης δέ διη
θητικών συσκευών έκ χαλαζίου καί πορσελάνης 
έπραγματοποιήθη νέα πρόοδος εις την διήθησιν, 
καθ ' δσον αί νέαι αύταί συσκευαί άνθίστανται 
οχι μόνον εις τά χημικά άντιδραστήρια, άλλά 
καί εις ύψηλάς θερμοκρασίας , ώς καί εις άποτό
μους μεταβολάς θερμοκρασιων . 

Al έξαιρετικως πολυάριθμοι δημοσιεύσεις 
έπί τοΟ θέματος τούτου ε1ναι τόσον διεσκορπι
σμέναι, ωστε καθίσταται άναγκαία μία συνο
πτικη έκθεσις περί δλων των νεωτέρων μέσων 
διηΕ1ήσεως. 

Διηθητικαl σuσκεuαl έξ uάλοu 
και χαλαζίοu . 

Α! ύάλιναι διηθητικαί συσκευαί είσήχθησαν 
τό πρωτον ύπό το.Ο καθηγητοΟ G. F. Hίittig 
καί κατασκευάζονται κυρίως έξ ύάλου Ίένας 
20 (G20), διότι τό ύλικόν τοΟτο έχει έξαιρετικην 
άντοχην εις τά χημικά άντιδραστήρια καί την 
θερμότητα . 
Ή κατασκευή των στηρίζεται εις πορώδη 

ύλικά έχοντα τόν αύτόν συντελεστην θερμικης 
διαστολης μέ τό έξ ύάλου δοχείον ' ). 

Αί συνήθεις διηθητικαί συσκευαί έχουν ε'ίτε 
την μορφην χωνευτηρίων , δ πυθμην των δποίων 
ε1ναι κατεσκευασμένος έκ πορώδους ύλικοΟ , 
εϊτε την μορφην χωνίων (σχ. 1 και 2). 
Τό πορωδες ύλικόν συνίσταται έξ ύαλίνων 

1 ) Ό γραμμικός συντελεστής της ύάλου '!ένας 

20 (G20) ε!ναι 4,8Χ1 0-" . 

Ύττο τοϋ κ . ΕΛΕΥΘΕΡΙΟΥ Κ. ΣΤΑΘΗ, χημικοϋ 

κόκκων , · των δποίων αί διαστάσεις ποικίλλουν 
μεταξu σταθερων δρίων . Διά φρύξεως των κόκ
κων παρασκευάζεται τό διηθητικόν ύλικόν τό 
δποίον ύπό μορφην δίσκων καί Ο:νευ συνδετικης 

ϋλ ης συγκολλa
ται διά συντήξεως 
εις τό κατώτερον 
μέρος τοΟ χωνευ
τηρίου. 

Ο ί πορώδεις δί 
σκοι κατασκευά

ζονται μέ έπιφα-
Σχ. 1. νε(ας έπιπέδους 

καί παραλλήλους. 
Δεδομένου δμως δτι ή διήθησις διά των νέων 
σuσκευων πραγματοποιείται τfl βοηθείςχ ύδραε · 
ραντλίας , οί δίσκοι , 
καθΌσον αύξάνουν 
αί διαστάσεις των, 
κατασκευάζονταιμέ 
κυρτάς έπιφανε(ας 
διά νά δύνανται οϋ
τω νά άντέχουν εις 
πίεσιν μιaς άτμο
σφαίρας 2

). Καί οί 
μέν δίσκοι διαμέτρου 
10-30 χστμ. κατα
σκευάζονται μέ έπ(
πεδον έπιφάνειαν, οι 
δέ διαμέτρου60-185 
χστμ . μέ κυρτην έπι- Σχ. 2. 
ψάνειαν . 

Τό μέγεθος των πόρων των διηθητικών μα
ζών έξαρτaται έκ τοΟ μεγέθους των κόκκων, 
ε1ναι δέ διάφορον άναλόγως τοΟ έπιδιωκομένοu 
σκοποΟ. 'Ο κατωτέρω πίναξ δεικνύει τό μέγεθος 
των πόρων των ύπό τοΟ έργοστασίου Schott κα
τασκευαζομένων πορωδών δίσκων . 

2) Ή κυρτή έττιψάνεια άντέχει εtς fιν πίεσιν θά 
άντεϊχε παχυτέρα έπίπεδος , ίδ[ως δταν ή καμπή άν
τι τίθεται προς τήν πίεσιν . 
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~τηριστικά Ιϊ 
1 ;ηα:ε'i~ πορώδους 00 Ο 1 2 3 4 1 5 1 

ύλικοΟ ~ 
Μέγεθος 200 ~ -----;-~ ----;-~ -1 
πόρων " " " είς μ cως c ως c ως εως εως εως εως 

500 200 150 90 40 15 1,5 

Πρός διάκρισιν των λευκών Ιζημάτων έττετεύ
χθη ή τταρασκευή έγχρώμων μαζών , κατασκευά
ζονται δέ σήμερον διηθητικαί συσκευαί · μέ κα
στανόχρους πορώδεις δίσκους . 
Ή διήθησις διά των νέων συσκευών έκτελεί:

ται τft βοηθείςχ ύδραεραντλίας . Τίθενται δηλαδή 
τά χωνευτήρια κατά τόν συνήθη τρόττον εις ύττο
δοχέα κενοΟ διά μέσου δακτυλίου έκ καουτσούκ 
(σχ . 3). , 

'Όσον άφορ<;Χ τήν συμττεριψοράν των νέων 
μέσων διηθήσεως ε~ς τήν θερμότητα καί τά χη

μικα άντιδραστήρια άναψέρομεν 
τά άκόλουθα : 
Ή άντοχή των χρησιμοττοι·· 

· ουμένων μέσων διηθήσεως είς 
τήν θερμότητα τταίζει ττρωτεύον
τα ρόλον . 

Τά ύάλινα χωνευτήρια δέν 
δύνανται νά θερμανθοΟν ύπε
ράνω γυμνης φλογός, ττ Χ· λύ
χνου Bunsen, δύνανται δμως νά 
ξηρανθοΟν έν ττυριατηρίCf> εις 
150° C. Κατά τήν θέρμανσιν έν 
τός ήλεκτρικης καμίνου ή θερ . 
μοκρασία δύναται νά αύξηθft 
βαθμηδόν μέχρις 600° χωρίς ~ί 

Σχ. 3. ττόροι νά άλλοιωθοΟν, ττρέπει 
_ δμως ή ψΟξις νά γίνn βρα-

δεια μέχ~ις 150° διά νά μή θραυσθft ή 'ϋαλος. 
Εις την θερμοκρασίαν των 400° σύνηθες ύά

λινον χωνευτήριον χάνει έκ τοΟ βάρους του 
Ο,_5 χλστγρ. 'Εάν δέ ή θέρμανσις έξακολουθήσn 
μεχρις ~00 ', ή άττώλεια βάρους δέν αύξάνει . ' 

Δυναμεθα νά κατεργασθωμεν τά χωνευτή
ρια διά θερμων άντιδραστηρίων η νό: τά θέσω
μ;ν ττρός ξήρι;νσιν έν ττυριατηρίCf> ύγρά χωρίς 
κινδυνον θραυσεως. 

, , Ό καθ~γητ~ς Hίittig καί Ο:λλοι έρευνηταί 
εξα~ουν τα ά~ολουθα συμττεράσματα δσον ά
φορ,ι:;χ τήν τ~χυ;ητι;χ ξηράνσεως καί τήν ύγροσκο
ττικοτ~τ.α. των υαλινων. χωνευτηρίων : 

Τα υαλινα χωνευτηρια ξηραινόμενα ιίς τοuς 
1 ~0° άττοκτοΟν σταθερόν βάρος έντός 10', ένω 
τα χωνευτήρια Gooch μετ' άμιάντου ξηραινό'
μενα κατά τόν αύτόν τρόττον άττοκτοΟν σταθε 
ρόν βάρος μετά 10- 40'. 

Χωνευτ~~ιον. ύάλινο~ (1 G3), χωνευτήριον 
Go~ch με; αμιαντου και χωνευτήριον Brunck 
μετα σπογγου λευκοχρύσου ξηρανθέντα έττί 

~ίαν_ωραν είς_200: καί !1ετό: δμοιόμορφον ψΟξιν 
εν τCf> ξηραντηρι εκτεθεντα εις τόν άτμοσψαι-

ρικόν Μ.ρα τταρουσ(ασαν τήν άκ6λο.υθον αuξη
σιν βάρόυς : 

Χρόνος Ύάλ. χων . Χων . Χων . Gooch 
έ κθ έσεως 1G3 Brunck μετ' άμιάντοu 

3 λεπτά 0,1 χστyρ . 0,2 χστyρ. 0,2 χστyρ. 
1 Ο λεπτά 0,3 » 0,4 1,2 
1 ώρα 0,3 0,6 3,4 

24 ώραι 0,3 0,6 5,2 
Ή άντοχή των ύαλίνων χωνευτηρίων εις τό: 

χημικό: άντιδραστήρια έμελετήθη ύττό ττολλών 
έρευνητων , άναψέρομεν δέ κατωτέρω διάφορα 
ττειραματικά ττορίσματα . 

Έό:ν διηθήσωμεν δι ' ύαλίνου χωνευτηρίου 
συνήθους τύπου (25 κ . έ . χωρητικότητος) 1000 
κ.έ . ϋδατος εις συνήθη θερμοκρασίαν η έμβατττί
σωμεν τό χωνευτήριον τοΟτο έττί ττέντε έβδομά
δας εtς 1000 κ.έ . ϋδατος , ή άπώλεια βάρους ε1-
ναι μικροτέρα τοΟ Ο, 1 τοΟ χιλιοστογράμμου. 
Ή διήθηqις 100 κ . έ. άραιοΟ ύδροχλωρικοΟ 

όξέος θερμοκρασίας 80° έττιψέρει άττώλειαν βά
ρους κατωτέραν των 0 ,3 τοΟ χιλιοστογράμμου . 
Τό αύτό άποτέλεσμα έττιψέρει ή διήθησις ϊσου 
ττοσοΟ ττυκνης άμμων ίας εις συνήθη θερμοκρα
σίαν_. Τό αύτό τέλος άττοτέλεσμα εχομεν έάν , 
κατοττιν κατεργασίας τοΟ χωνευτηρίου εtς διά
λυμα νιτρικοΟ μολύβδου 10 °/0 , έκττλύνωμεν αύτό 
δι ' 100 κ . έ. ϋδατος . 
Ή έττίδρασις των άλκαλίων έττί των χωνευτη 

pίων εΤναι ισχυροτέρα .' Υ άλινον χωνευτήριον τι
θέμενον έντός 100 κέ . διαλύματος καυστικοΟ να 
τρίου 80° C έπί τι χρονικόν διάστημα καί έκττλυ
νόμενον επειτα δι 'ϋδατος τταρουσιάζει άττώλειαν 
βάρους 4 μέν χιλιοστογράμμων Ο:ν τό χωνευτή
ριον εχn μεγάλους ττόρους, 8 δέ Ο:ν εχn μικρούς. 
Ή χρησιμοττοίησις των ύαλίνων χωνευτηρίων 

εχει ώρισμένα δρια, διότι δέν δυνάμεθα νό: ττυ
ρώσωμεν τό: ίζήματα ύττεράνω γυμνης ψλογός. 
Τό μειονέκτημα δμως τοΟτο α'ίρεται διά της 
κατασκευης χωνευτηρίων έκ χαλαζίου, πορσε
λάνης καί Alundum. 
Ή κατασκευή των έκ χαλαζίου διηθητικών 

μέσων γίνεται μέ ττορωδες ύλικόν τό δττοί:ον 
συνίσταται άττό κόκκους καθαροΟ χαλαζίου Di
oxsil καί συγκολλθ:ται aνευ συνδετικης ϋλης 
είς δοχεί:α έκ χαλαζίου τταντός σχήματος. 

Τό: έκ χαλαζίου χωνευτήρια δύνανται νό: δια
ττυρωθοΟν εtς 1300° , ύψίστανται δέ χωρίς κίνδυ
νον θραύσεως τάς άττοτόμους μεταβολάς θερμο
κρασίας . Παρουσιάζουν μεγάλην άντοχην είς τά 
χημικό: άντιδραστήρια. Κατά τινας δμως έρευ
νητάς είς ύψηλήν θερμοκρασίαν ττροσβάλλονται 
ύττό τοΟ ψωσψορικοΟ όξέος, μsτά τοΟ δττοίου 
άντιδροΟν ττρός σχηματισμόν Si 2 P 20 5 • 

Διηθητικαl συσκευαl έκ πορσελάνης 
και Alundιιm. 

Καί τό: νέα αύτά μέσα διηθήσεως κατα
σκευάζονται ύττό μορφήν χωνευτηpίων, των 
?,ποίων δ ττορώδης ττυθμήν τοττοθε.τεί:ται είς τό 
ανοιγμα τοΟ ύαλώδους μανδύου καί άφοΟ διο:
ττυρωθft τήκεται. 



112 Χημικό: Χρονικό: 
, ΥΕτος Α' 

1936 

Αί μδ:ζαι , άπό τό:ς δποίας άποτελοΟνται οί 
πορώδεις δίσκοι , εχουν χαρακτfjρα πορσελανο · 
ειδfj εις την μηχανικήν των στερεότητα καί τοuς 
χρωματισμοuς. Παρουσιάζουν δομην σύμμετρον , 
συνεπεί(,Χ δέ τfjς ύψηλfjς θερμοκρασίας κατά την 
πύρωσιν εϊναι τόσον σκληραί, wστε δύναταί τις 
νά τάς έπεξεργασθfj χωρίς κίνδυνον θραύσεως . 

Αί μδ:ζαι εϊναι λίαν καθαραί, άποτελούμε
ναι έκ SίΟ 2 καί Al 20 . και παρασκευάζονται &
νευ προσθήκης άλάτων. Αί ε[ς τάς κεραμεικάς 
ϋλας πάντοτε ύπάρχουσαι μικρα1 ποσότητες 
Fe 20 . κα1 ΤίΟ ., αί δποΊαι εύρίσκονται κάτω 
τοΟ 1 °/0 , εϊναι πρακτικως άσήμαντοι . 

'Όσον άψορ<?; τάς χημικάς των ίδιότητας , αί 
πορώδεις μδ:ζαι εϊναι έκ των άνθεκτικωτέρων 
εις άλκάλια. 
Ή διάμετρος των πορωδων δίσκων ποικίλ

λει μεταξu 12-25 χιλιοστ . , κυκλοφοροΟν δέ ε[ς 
τό έμπόριον δύο τύποι χωνευτηρίων, Α κα1 Β , 
μέ διάφορον μέγεθος πόρων . 

Κατά την πύρωσιν ύπεράνω γυμνfjς φλογός 
τοποθετοΟν τά έκ πορσελάνης χωνευτήρια ε[ς 
μικράν άβαθfj κάψαν πορσελάνης , διά νά άπο
φεύγουν οϋτω την &μεσον έπίδραάιν τfjς φλο
γός έπί των σημείων ε[ς τά δποΊα τά τοιχώ
ματα τοΟ χωνευτηρίου εχουν συγκολληθfj μετά 
τοΟ πορώδους δίσκου. 

Έκτός των άνωτέρω άναψερομένων διηθη 
τικων μέσων κατασκευάζονται χωνευτήρια έξ 
Alundum (Al 20,) δυνάμενα νά πυρωθοΟν κατά 
τοuς Hostetter κα1 Sosman μέχρι 1300° χωρίς 
νά ύποστοΟν άλλοίωσιν . 

Τά παρεχόμενα ύπό τοΟ έμπορίου τοιαΟτα 
χωνευτήρια εϊναι έξ δλοκλήρου πορώδη και ώς 
έκ τούτου οuχί εϋχρηστα, έπί πλέον δέ εϊναι 
λίαν εϋθραυστα . 

Καθαρισμός των νέων συσκευων. 

Προς άποφυγην έμφράξεως των φίλτρων ά

Σχ. 5. 

παιτεΊται συνεχης καθαρι
σμός άμέσως μετά την χρfj 
σιν αύτων. Τοιουτοτρόπως 
εχομεν πάντοτε ετοιμα φίλ
τρα πρός χρfjσιν και δια
τηροΟμεν αύτά έπί μα
κρόν χρονικόν διάστημα, 

Σχ. 6. 

χωρίς αί lδιότητέ(των νά μεταβάλλωνται αι~ 
σθητως . 

"Αν τό 'ίζημα, άπό τό δποΊον πρόκειται νά 
καθαρίσωμεν τό φίλτρον ' δέν εισέρχεται ε[ς τοuς 
πόρους, άπομακρύνομεν αύτό μηχανικως δι' ϋ
δατος, ε'ίτε θέτοντες τό φίλτρον άνεστραμμέ
νον κάτωθεν κρουνοΟ (σχ. 4) ε'ίτε , προκειμένου 
περί χωνευτηρίων , έφαρμόζοντες την ύπό των 
Norton Co ένδεικνυομένην μέθοδcν (σχ. 5) . 

Πολλάκις δ καθαρισμός των φίλτρων δεν 
έπιτυγχάνεται μηχανικως, δπότε ε'ίμεθα πλέον 
ήναγκασμένοι νά έπιδράσωμεν με διάφορα χη
μικά άντιδραστήρια άναλόγως τfjς φύσεως τοο 
ίζήματος. 

Κατωτέρω άναφέρομεν τά χημικά άντιδρα
στήρια διά των δποίων δυνάμεθα νά προβωμεν 
εις τόν καθαρισμόν των διηθητικων μέσων: 

Καθαρισμός 

1 

Έκπλυσις η κατερyασ(α διό: : 
άπό 

--
Λίττη τετραχλωράνθρακος 

Λευκώματα 
θερμfjς άμμωνίας η θερμοϋ ύδρο-

χλωρικοϋ 6ξέος 

Όρyανικάς θερμοΟ θε ιι κοί) όξέος καί διχρω· 
ένώσεις μικοΟ καλίου η νιτρικοί) καλίου 

'Οξείδιον χαλκοί) 
θερμοί) ύδροχλωρικοΟ όξέος καί 

1 
χλωρικοϋ καλίου 

θειικόν βάριον θερμοί) ττυκνοΟ θειικοί) όξέος 

Ύπολε ίμματα 
θερμοί) ν ι τρικοϋ όξέος 

ύδραρyύρου 

Θε ιοΟχον 
ύδάρyυρον 

θερμοί) βασιλικοί) ϋδατος 

Χ λωριοΟχον I άμμωνίας η ύποθε ιώδους νατρί9υ 
άρyυρον 

Πλεονεκτήματα των νέων συσκευων. 

Ή διήθησις διά των άνωτέρω άναφερομένων 
μέσων, συγκρινομένη προς τάς &λλοτε εψαρμο
ζομένας μεθόδους διά διηθητικοΟ χάρτου, εχει 
τό πλεονέκτημα οτι έπιταχϊινει την έργασίαν καί 
έξασφαλίζει την καθαριότητα . Ή πλύσις των 
Ιζημάτων γίνεται πολu ταχύτερον καί κανονι· 
κώτερον παρ' δσον μέ την παλαιάν μέθοδον 
των χαρτίνων φίλτρων Συγκρινόμενα δε τά νέα 
χωνευτήρια πρός τά χωνευτήρια Gooch και 
Brunck παρουσιάζουν τό πλεονέκτημα τfjς τα
χυτέρας διηθήσεως καί ξηράνσεως, διότι τώρα 
άποφεύγομεν την χρησιμοποίησιν άμιάντου, 
τοσ δποίου ή προπαρασκευη καί ξήρανσις 
άπαιτεΊ μακρόν χρόνον . 

Χάρις εις τά πολλά πλεονεκτήματά των, αί 
νέαι συσκευαί χρησψοττοιοΟνται εύρύτατα εις 
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την άναλυτικην χημείαν. ΆφοΟ δέν τφοσβάλ
λονται πρακτικως άπό τά συνήθη άντιδραστή
ρια, δυνάμεθα νά διηθήσωμεν δι' αύτων ίζήματα 
έξ οίουδήποτε ύγροΟ καθιζηθέντα. 

Εtς την ποσοτικην άνάλυσιν δέν μεσολα
βοϋν πλέον αί άντιδράσεις καί αί άπώλειαι αί 
προκαλούμεναι έκ της καύσεως τοΟ ήθμοΟ καί 
έκ τfjς περαιτέρω κατεργασίας. 
Ή πορεία τfjς ποιοτικfjς άναλύσεως περιγρά

φεται ύπό των Hίittig 
καί Μ. Ν ette. Ή διά 
ταύτην χρησιμοποιουμέ
νη συσκευη παρίσταται 
ύπό τοΟ σχ . 6. Διά της 
κατασκευfjς τοΟ νέου 

τούτου φίλτρου έξέλι πε 
ή άνάγκη τfjς μεταγγί
σεως τοΟ ίζήματος ε(ς 
κάψαν πρός · κατεργα
σίαν του, καθ' δσον τό 
ϊζημα δύναται νά δια
λυθft έπί τοΟ φίλτρου . 

"Οταν πρόκειται νά 
διαχωρίσωμεν τά συ
στατικά στοιχεϊα σώ· 

Σχ. 6*. ματός τινος, στηριζόμε-
θα ε(ς την διάφορον 

διαλυτότητα αύτών καί κατορθώνομεν νά τά 
διαχωρίσωμεν μέ μεγάλην άκρίβειαν προσθέ
τοντες έπt τοΟ αύτοΟ φίλτρου διαδοχικώς διά
φορα διαλυτικό: μέσα καί άπομακρύνοντες δι ' 
έκπλύσεως μέ ϋδωρ τά ίχνη τοΟ έκάστοτε δια
λυομένου σώματος. 

Ή χρησιμοποίησις τοΟ διαλυτικοΟ μέσου γί
νεται χωρίς άπωλείας , καθ' δσον ή μθ:ζα αύ
τοΟ διέρχεται δι' δλου τοΟ ίζήματος, τοΟ δποίου 
ούδ' έλάχιστον ποσόν διdφεύγει την έπαφην μέ 
τό διαλυτικόν μέσον . 

Ε'ίδομεν δτι τό διηθούμενον ύγρόν δέν δια
περa: τοuς πόρους τοΟ φίλτρου Ο:νευ κενοΟ. Δυ
νάμ~θα έπομένως μεταχειριζόμενοι λεπτόπορα 
φίλτρα νά πpαγματοποιήσωμεν την καθίζησιν 
έντός αύτοΟ τούτου τοΟ φίλτpου, άρκεϊ μόνον 
προηγουμένως, Τjτοι πρίν θέσωμεν τό ύπό έξέ
τασιν διάλυμα, νά εχωμεν θέσει έντός τοσ φίλ
τρου περίσσειαν άντιδραστηρίου . Τοιουτοτρό· 
πως έκτελοϋμεν άλληλ.οδιαδόχως έντός ένός καί 
τοΟ tδίου μέσου την καθίζησιν, την διήθησιν, τήν 
εκπλυσιν καt την άναδιάλυσιν των ίζημάτων . 

Α! νέαι διηθητικαί μθ:ζαι, λόγrp των πολλων 
πλεονεκτημάτων των, έχρησιμοποιήθησαν έκτός 
της άναλυτικfjς χημείας καt εtς τοuς Ο:λλους 
κλάδους τfjς χημείας μετά μεγάλης έπιτυχίας . 

Βιβλιcyραφία: G. F. ΗίΊttίg, Ζ. Angew. Chemie, 37, 
48 (1924). - G. F. ΗίΊttίg καl Η. Kiιkerιthal, Chem. Ztg. 
49, 766 (1925).-G.F. ΗίΊttίg καί M.Nette, Ζ. ana\yt.Chem. 
65 385 (1925).-P.H. Prau.snίtz, Chem. Ztg. 48, 104(1924). 
-Ρ. Η. Prau.snίtz, Glas nnd Keramische liilter im La· 
bo~atorium, Leipzig 1933. 

* Ή όρθή άρίθμησις τών σχημάτων τijς προηγουμένης σελί
δος ε1νε 4 και 5 άντi 5 και 6. 
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ΜΕΘΟΔΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΚΑΦΕΤΝΗΣ, ΕΞΑΜΕΘΥ ΛΕΝΟΤΕΤΡΑΜΙΝΗΣ 

ΚΑΙ ΣΑΛΙΚΥ ΛΙΚΟΥ ΝΑ ΤΡΙΟΥ 

ΕΝ ΜΙΓΜΑ ΤΙ TOVTQN 

Ύπό τοΟ κ . Β. Α. ΒΛΑΧΟΥ , χημικοΟ. 

Ή Έλληνικη Φαρμακοποιία, ώς καl αί λοιπαl έπί

σημοι Φαρμακοποιίαι των ξένων χω ρwν, ύποδεικνύου· 

σιν ώς τρόπον έλέγχου της καψείνης τόν διά διασπά· 

σεως καί καθιζήσεως αύτης δι' άλκαλιρρύμματος, 

διαλύσεως τοΟ οϋτω ληφθέντος άλκαλοειδοΟς καφεί· 

νης είς χλωροφόρμιον, άποστάξεως τοΟ χλωροψορ· 

μίου καl τέλος ζυγίσεως της καφείνης μετά την είς 

100° ξήρανσίν της . 
Ή μέθοδος αϋτη, λίαν άκριβής , δύναται νά έψαρ

μοσθfi μόνον έπl περιπτώσεων , είς &ς ή καφείνη εύρί

σκεται είτε ώς τοιαύτη , είτε ύπό μορψην άλάτων 

αύτης, είτε τέλος είς φυσικά προϊόντα (κάρυα κόλ

λας, τέϊον, καφές κ.λ.). 
Κατά τόν ελέγχον δμως φαρμακευτικwν παρα

σκευασμάτων, είς τά όποία δύνανται νά συνυπάρχω· 

σιν έκτος της καφείνης καl aλλαι ούσίαι έπηρεάζου

σαι την άκρίβειαν της μεθόδου, ώς ή έξαμεθυλενοτε · 

τραμίνη καl τό σαλικυλικόν νάτριον, άπαι τείται ή 

έφαρμογη ίδιαι τέρας άκριβοΟς μεθόδου . 

Τοιαύτη μέθοδος εtνε ή ύπό τοΟ G. Bertrand 1 ) 

ύποδειχθείσα, fiτις βασίζεται είς τόν σχηματισμόν 

σταθερΒ:ς καί έντελwς καθωρισμένης ένώσεως της 

καφείνης μετά τοΟ πυριτιοβολψραμικοΟ όξέος. At λε
πτομέρειαι της μεθόδου εχουν ώς έξης : 

Λαμβάνονται έπl παραδείγματι 5 κ . έ. διαλύματος 

περιέχοντος 0,20 γρ. νατριοσαλ~κυλικης καψείνης, 0,2~ 
γ ρ. έξαμεθυλενοτετραμίνης και 0,40 γρ. σαλικυλικου 
νατρίου (άντl διαλύματος δύναται τό παρασκεύασμα 

νά εύρίσκεται ύπό μορφήν κόνεως η καί δισκίων), 
aτινα~ψέρονται έντός κάψης πορσελάνης 5 έκ. διαμ~· 
τρου καί έξατμίζονται έπ' άτμολούτρου μέχ~ι ξηρου." 

τ ό ληφθέν ξηρόν ύπόλειμμα κονιοποιει ται κ~ι 

μεταφέρεται ποσοτικwς τfi βοηθείςχ σ:παθίδος _ έντος 
μικροΟ ξηροΟ φυσιγγίου συνήθους έκχυλιστικης συ· 

σκευης Soxhlet, έν n έκχυλίζεται έ:!t'άψολούτρου. έπί 
10 ώρας διά χλωροφορμίου χημικwς καθαρ~Ο. Τό. έκ

χύλισμα ύποβάλλεται είς άπόστα,ξιν έ.π· άτμολ~ύ~ρου 
προς έκδίωξιν τοϋ χλωροψορμιου, υποβοηθουμενην 

τελικwς διά ρεύματος ξηροΟ άέρος: 
Τό ύπόλειμμα της άποστάξεως (!) άποτελείται έκ 

καφείνης, fiτις άντιστοιχεί είς τό fiμ~συ τοΟ βάρο~ς 
της ένεχομένης έν τ~ σκευάσματι νατρ,ιοσαλικυλ.ικης 
καφείνης, καί έξ ούροτροπίνης, τό δέ έπί τοQ . έκ;χ~λι· 
στικοΟ φυσιγγίου άπομείναν ύπόλειμμα (ΙΙ) περιεχει 

τήν ένεχομένην έν τ~ σκευάσματι ποσότητα σαλικυ· 

λικοΟ νατρίου. . 
Τό ύπόλειμμα \, έκ καφείνης καί ούροτροπίνης, 

μεταφέρεται δι' όλίγου ϋ,δατο~ είς κάψαν, πορ?ελά
νης, προστίθενται 50 κ.έ. αραιου H 2SO,- προς διασπα· 

•) Bul1. Soc. Chim. Paris (3) 21, 434.- Ζ. analyt. 
Chem. 42, 527 (1903).-Chem. Ztg. 23, 287 (1899). 
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σιν της έξαμεθυλενοτετραμίνης είς ψορμαλδεuδην καl 

έξατμίζεται τό ύγρόv έττ' άτμολούτρου μέχρι ξηροϋ. 
Προστίθεται κατ'έττανάληψιν όλίγον ϋδωρ καί έξατμί

ζεται έκάστοτε μέχρι ξηροG μέχρι τελείας έκδιώξεως 

της μυρμηκικης άλδεuδης (Ελεγχος έκ της όσμης 

καl διά ψουξινοθειώδους νατρίου). Μεταφέρεται άκσ· 

λούθως τό δλον έντός ττοτηρίου ζέσεως των 200 κ. έ. 

μετά 50 κ. έ. ϋδατος καί μετά τήν τελείαν διάλυσ ιν 

ττροσδιορίζεται ή καψείνη. 

Καψείνη. Αϋτη ττροσδιορίζεται σταθμικως , καθι

ζάνουσα έκ τοϋ διαλύματος τfi έττιδράσει ττυριτιοβολ· 

ψραμικοϋ όξέος, Η8 Si(W,07)6. 22Η20, ώς aλqς τοϋ 

τύττου 12W09.Si02 .2H 20.3C8 H 1 oN 4 0 2.6H 20, δττερ ττυ
ροϋται καl ζυγίζεται ώς Si0 2.12W09 • 

Τ ό διάλυμα τοG ττυρι τιοβολψραμικοG όξέος τταρα

σκευάζεται διά διαλύσεως 10 γραμ. τούτου έν ϋδατι 

ένέχοντι 3 °/0 HCI καl άραιώσεως μέχρις 100 κ. έ. 

Πρός έκτέλεσιν τοϋ ττροσδιορισμοϋ ττροστίθενται 

είς τό άνω διάλυμα τοΟ άλκαλοειδοGς έν ψυχρc;'> 15 κ. έ . 

τοΟ διαλύματος τοΟ ττυριτιοβολψραμικοΟ όξέος, ά· 

ναταράσσεται τό μϊγμα. καi άψίνεται έν ήρεμί\( έττi 

24 ωρας ττρός έντελfj καθίζησιν. Μετά ταϋτα διηθεϊται, 
κατά ττροτίμησιν διά χωνευτηρίου Goocb, καί έκπλύ
νεται τό ίζημα διά διαλύματος 3 °/0 HCI μέχρις ou τό 
διήθημα τfi προσθήκn κόνεως Zn δέν τταρέχει καταψα
νη κυανfjν χρωσιν . Τό διήθημα καi τά ϋδατα της έκ

ττλύσεως συλλέγονται έν φιάλn καί τίθενται κατά μέ
ρος ττρός προσδιορισμόν τfjς _έξαμεθυλενοτετραμίνης. 

Μετά ταϋτα ξηραίνεται καί πυροϋται τό ίζημα τοΟ ττυ

ριτιοβολψραμικοΟ aλατος τfjς καψείνης ίσχύρως έττί 15' 
καl ζυγίζεται ώς Si0,.12W09 , πολλαπλασιαζόμενον δέ 
έττί 0,2046 παρέχει τήν καψείνην τήν περιεχομένην είς 
5 κ. έ . το(} ληφθέντος διαλύματος. 

Έξαμεθuλενοτετραμ(νη. Προσδιορίζεται όγκομε· 
τρικως ώς NHs. Τό διήθημα καt τά ϋδατα τfjς έκπλύ· 
σεως τοΟ προηγουμένου προσδιορισμοΟ φέρονται 
έντός φιάλης ζέσεως των 500 κ. έ. , άραιοϋνται δι' 

ϋδατος καi 'συνδέεται ή φιάλη μετά της άποστακτι· 
κης συσκευης δ ι' έπιθέματος Kjeldabl. Προστίθεται 

διά τοΟ στροφι γγοψόρου χωνίου περίσσεια διαλύμα

τος NaOH είδ.βάρ. 1,35 καi άποστάζεται μετά προσο· 
χης ή ΝΗ9 έν ύποδοχεϊ ένέχοντι 100 κ. έ. Ν/10 HCI. 
Μετά ταϋτα όγκομετρεϊται ή περίσσεια τοΟ όξέος 

διά Ν/10 NaOH παρουσί\( ήλιανθίνης, ή διαφορά δέ 
πολλαπλασ ιαζομένη έπί 0,0035 παρέχει τήν είς 5 κ. έ. 
τοΟ διαλύματος περιεχομένην ούροτροπίνην. 

Σαλικυλικόν νάτριον . Τοϋτο πpοσδιορίζεται έμ
μέσως σταθμικως ώς C6 H 2Br90Br .. 

Πρός τοϋτο μεταφέρεται ποσοτικως τό έπi τοΟ έκ· 

χυλιστικοΟ φυσιγγίου ύπόλειμμα είς όγκομετρικήν ψι· 

άλην των 500 κ. έ., έκπλύνεται δσον ενεστι έντελως 

τό φυσίγγιον δι ' ϋδατος μέχρις άρνητικfjς άντιδράσεως 

διά σαλικυλικόν νάτριον διά I<'eCl 9 καί συμπληρ::>Gται 

δ ογκος μέχρι της γραμμης. 100 κ. έ. τοΟ διαλύματος 
τούτου ψέροντάι έν ποτηρί~ και'προστίθενται βαθμη
δόν σταγόνες άραιοΟ HCI μέχρι όξίνης άντιδράσεως, 
είτα δέ βρωμιοϋχον ϋδωρ έν περισσεί\( , οϋτως ωστε 

τό ύγρόν νά χρωσθfi μονίμως κίτρινον. Καλύπτεται τό 

ποτήριον καί άψίεται ηρεμον έπί τινας ωρας, διηθεϊται 

τό σχηματισθέν ίζημα της βρωμοτριβρωμοψαινόλης, 

C6 H 2Br90Br, διά χωνευτηρίου Goocb, πλύνεται τό ίζημα 
δι' όλίγου ϋδατος, ξηραίνεται ύπό ήλαττωμένην πίε

σιν ύπεράνω H,so. έπl 24ωρον καi τέλος ζυγίζεται. 

Έπειδή εν μόριον C6H,Br90Br άντιστοιχεϊ προς εν μό· 
. ριον C6H4 (0H)C00Na , τό εύρεθέν βάρος πολλαπλα· 
σιαζόμενον έπί 0,4352 καi είτα άναγόμενον έπί τοΟ 
άρχικως ληφθέντος διαλύματος παρέχει την δλικΤjν 

περιεκτικότητα τοΟ σκευάΘ"ματος ε!ς σαλικυλικόν νά· 

τριον (HO.C6 H4 .C00Na+H20, Έλλ. Φαρμ.). 

Αί έπιτελούμεναι άντιδράσεις εtναι: 

HO.C6H4.C00Na+HCI = HO.C6 H 4.COOH+NaCl 
HO.C6H •. cooH+8Br = CeH,BrsOBr+4HBr+co. 
Ή μέθοδος έψαρμοσθεϊσα παρέσχεν άριστα άπο

τελέσματα. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

ΆμμG)νιοcχά περίπλcχοc τcu έλoc'ixcu χαcλχcu .'Υπό 
Τ. Χριστοπούλου. - Πρακτικά Άκαδημίας Άθηνων 11, 
Μάϊος 1936. 

Διά διοχε.τεύσεως ξηροϋ ρεύματος άμμωνίας ε[ς 

έλαϊκόν χαλκόν λαμβάνεται ττροϊόv προσθήκης βα
θέως κυανοΟν, άνταποκρινόμενον κατά τάς ψυσικάς 

καί τάς χημικάς του ίδιότητας πρός τήν σύνθεσιν 

Cu(C18H 880 2),.4NH,. Ή ενωσις αϋτη εΙνε κατά τό 

μδ:λλον η i'jττον διαλυτή είς τά πλείονα όργανικά δια

λύτικά ύγρά· έκ των διαλυμάτων τούτων, άφιεμένων 

έπί τινας ήμέρας έν ήρεμί<;>:, έκλύεται άμμωνία καί άπο
χωρίζεταί Υζημα έλαϊκοΟ χαλκοϋ. 

'Εάν δμως άντί άερίου ΝΗ9 χρησιμοποιηθfj διά

λυμα ταύτης ΊΟ 0
/ 0 , σχηματίζεται tξωδες προϊόν, δπερ 

μετ' έπανειλημμένας έκπλύσεις δι' άκετόνης πρός άπο

μάκρυνσι ν τfjς ύπολει πομένης άμμωνίας, μετατρέπεται 

ε!ς στερεάν κvανοϊώδη μδ:ζαν. Τ ό νέον τοΟτο προϊόν 

εχει τήν αύτήν έκατοστιαίαν σύνθεσιν μέ τό προηγού

μενον, διαφέρει δμως τούτου ώς πρός τό χρωμα καί 

λοι πάς ψυσικάς ίδιότητας ό συyyραψεuς άποδίδει ε[ς 

αύτό τόν τύπον [Cιι(ΝΗ9 )4 ](C 18Η99Ο,), . 

Τ ό σωμα τοϋτο διαλύεται έν θερμ(ί:J ι[ς Ο:νυδρον 

άλκοόλην, έκ τοΟ διαυyοΟς δέ τούτου διαλύματος ύπό 

σύyχρονον άποβολήν άμμωνίας καταπίπτει έν ψυχρc";'> 

άμορψον Υζημα χρώματος κυανοΟ, έντελως διαφόρου 

τοϋ τfjς διαλυθείσης ένώσεως, ένQ έν διαλύσει παρα

μένει έλαϊκόν άμμώνιον. 

Εtς τό έν λόy({> 'ίζημα άποδίδει τόν τύπον 

[
Cu(NHs)•J [ cu(C,8H9s02)2] 2 

(ΟΗ)2 

παραδέχεται δέ δτι τοΟτο σχηματίζεται έκ τοΟ έναμμω

νίου έλαϊκοΟ χαλκοΟ, [Cιι(ΝΗ3 ) 4 ](C 18Η9302 ) 2 , έντός τοϋ 

άλκοολικοϋ διαλύματος, διά βαθμιαίας προσλήψεως 

bδατος καi άποβολfjς έλαϊκοϋ άμμωνίου καi άμμωνίας. 
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N&cv σuστημιχ iπεξερyοcσίοc!; τcu )'.OCΠVCU. Ύ7tό 

θ. Β. Άνδρεάδου. - Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθηνων 11, 
Μάϊος 1936. 

Ή έμπορικη έπεξερyασία τοΟ καπνοΟ έν Μακεδο

νίι;χ καί Θράκη έyίνετο άπό πολλών έτών άποκλειστι

κως κατά τό σύστημα τοΟ «μπασμa». Κατά την μέ

θοδον ταύτην ό καπνός διαλέyεται καί δεματοποιεϊται 

ύπό είδικων έρyατων οϋτως, wστε aπαντα τά φύλλα 

τοΟ δέματος νά εύρίσκωνται εις έπαφην μέ τόν άέρα 

διά την καλυτέραν συντήρησιν τοΟ προϊόντος . 

Τ ό σύστημα δμως τοΟτο . έyκατελείφθη σύν τι:;'> 

χρόν~ ύπό μεyάλου μέρους άyοραστων έλληνικών κα

πνών ώς πολυδάπανον (20- 80 δραχ. κατ' όκaν), άν

τικατασταθέν ύπό έτέρου συστήματος , κληθέντος «τόy

κα», τό όποϊον είνε άπλούστατον καί εύθηνότατον 

(6.:.....12 δραχ. κατ' όκδ:ν) . Κατ' αύτό ό καπνός διαλέγε

ται καί ρίπτεται φύρδην-μίyδην έντός ειδικών κιβω

τίων, δπου έκτελεϊται ή συσκευασία των δεμάτων. 

'Υπό πολλών τεχνικών δμως τό σύστημα τfjς τόy

"ας κατηyορήθη ώς άκατάλληλον διά την καλην συν

· ι ήρησιν καί · την ζύμωσιν τοΟ καπνοΟ. Διά τοΟτο ό 

συyyραφεύς έπελήφθη τfjς μελέτης αύτοΟ , συνήyαyε 

οέ τό συμπέρασμα δτι είς τά δέματα τfjς τόyκας ό 

άερισμός καί ή έναλλαyη τfjς ύyρασίας έκ τοΟ έσωτε

..,ικοΟ πρός τό περιβάλλον δέν εΤνε εύχερής , δπως εις 

τόν μπασμaν, λόy~ τfjς άτάκτου καί πρός διαφόρους 

κατευθύνσεις τοποθετήσεως των φύλλων. Τό μειονέ

κτημα δέ τοΟτο τοΟ έλλιποΟς άερισμοΟ yίνεται έτι σο

βαρώτερον , αν ληφθfi 6π ' οψιν δτι εις τό έσωτερικόν 

των δεμάτων τfjς τόyκας ευρισκονται άναyκαστικώς 

καί οι μίσχοι των φύλλων · εΤνε δέ yνωστόν δτι ή εύ

ρωτίασις των όyιων φύλλων τοΟ καπνοΟ aρχεται όπό 

ό.μαλάς συνθήκας άπό το Ο μίσχου . Τ οΟτο άλλως τε 
έμελέτησεν ίδιαιτέρως ό συyyραφεύς καί έξετάζει καi 

τούς λόyοι:ς τfjς τοιαύτης εύπαθείας των μίσχων. 

Ή έφαρμοyη συνεπώς τοΟ συστήματος τfjς τόyκας 

παρουσιάζει πολλάς δυσκολίας καί έχει διάφορα μειο

νεκτήματα : ή διαλοyη καί ή δεματοποίησις τοΟ κα

πνοΟ πρέπει νά yίνωνται μετά μεyάλης προσοχfjς καi 

ε!ς έποχήν, κατά την όποίαν ή ύyρασία τfjς άτμοσφαί

ρας είνε μικρά· έπίσης πρέπει νά είνε έξησφαλισμένη 

ή διάθεσις τοΟ καπνοΟ έντός βραχέος χρόνου, διότι 

ή έπί έτη συντήρησίς του είς δέματα τόyκας δύναται νά 

έχn δvσμενεϊς συνεπείας έπί τfjς ποιότητος. 

Διά τούς άνωτέρω λόyους ό συyyράφεύς προτεί

νει νέον σύστημα έπεξερyασίας τοΟ καπνοΟ, δπερ ώνό

μασε <<σειpά-μπασμδ:», άπλούστερον καi εύθηνότερον 

συνεπώς τοΟ μπασμa, κατά τι δέ πολυπλοκώτερον 

τfjς τόyκας, άφ ' fiς διαφέρει κυρίως δτι τά φύλλα τσ

ποθετοΟνται κατά διπλfjν σειράν μέ τ.ούς μίσχους πρός 

τά έξω έντός μικρών κιβωτίων. Τό κόστος τfjς έπεξερ

yασίας κατά τό σύστημα τοΟτο κυμaίνετa:ι μεταξύ 8 
καί 15 δραχ . κατ ' όκδ:ν. 

Ό συyyραφεύς τονίζει δτι έκ τfjς καθιερώσεως τοΟ 

συστήματος τούτου , τό όποϊον καί περιγράφει · λεπτο

μερώς , θά προκύψn σ·nμαντικη ώφέλεια καί διά τοuς 

ένδ ι αφερομένους καπνεμπόρους καί καπνερyάτας καί 

διά τόν καπνόν ώς έθνικόν προϊόν. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 
Τά χοcρcτιvcειδn χιχi ή φuσιcλcyιχι'ι τrΝν σημιχ

σίιχ. Ύ1tό L. Zechmeister. - Chem. Zeitung 60, 505- 508 
(1936) . 

Ή συστηματική μελέτη των καροτινοειδων, των 

δ7tοίων δ έμΉειρικός μορ ιακός τύπος ητο Τjδη yνω

στός άΉό των Ήερί χλωροφύλλης έρyασ ι ων τοΟ Will· 
statter, ετνε ερyον τfiς τελευταίας μόνον δεκαετίας . 

'Εν τούτοις αί yνωστότεραι των ένώσεων α•)των, τό 

καροτίνιον καί ή ξανθοφύλλη, είναι εύρύτατα διαδε

δομέναι είς τήν ζωσαν φύσιν, συνοδεύουσαι Ήάντοτε 

τήν χλωροφύλλην άλλά καί Ήολλάκις άνευ ταύτης 

άνευρισκόμεναι. 

~Ερευναι των Willstatter καί MieR ώς καί άλ

λων, μεταyενέστεραι, ά7tέδειξαν δτι όπάρχει σχέσις 

μεταξύ τοΟ μορίου τοΟ ίσοπρενίου (C 5 Hs) καi τοΟ 

καροτινίου (C, 0H 5 6), τοΟ τελευταίου σχηματιζομένου 

δι' άφυδροyονώσεως καi 7tολυμερισμο0 όκτώ μορίων 

tσο7tρενίου. Διαφαίνεται οϋτω σχέσ ι ς συyyενείας 

τοΟ καροτινίου 1tρός aλλας ένώσε ι ς μεγάλης σημα

σίας, ώς τά τερ7tένια καί τό καουτσούκ, έ1tίσης δέ 
Ήρός τό σκαλένιον καl τάς στερίνας. 

Τό μόριον τοΟ καροτ .νίου, ώς ά7tέδειξεv δ Zechιnei· 

ster καl οί συνερyάται του, Ήεριέχει 11 δι 7t λο0ς δε

σμούς,έν γένει δέ τά κα;::~οτινοειδfi άπεδείχθησαν ίσχυ

ρως άφυδροyονωμένα 1tροϊόντα Ήολυμερ ισμοΟ, άφοΟ 

7tεpιέχουν 7 εως 13 αίθυλενικοuς δεσμούς. Ώς έμφαί· 

--- - - . - -----··· -

νει δέ ή εντασις τfiς χροιάς των καροτινοειδων, τινές 

τούλάχιστον των δεσμων τούτων συνδέονται κατά 

σύστημα συζυyιακόν. Νεώτεραι έρyασίαι Ήολλων 

έρευνητων (Karrer, Widmer, Willstatter, Wehrli, Kubn 
κ.ά.) κατέληξαν είς τήν Ήαραδοχήν: 1) Ότι τό μέσον 
τμfiμα τοΟ μορίου των καροτινοειδων ά7tΌτελείται 

ά1tό aλυσιν έκ τεσσάρων άφυδροyονωμένων καl 'ΠΟ· 

λυμερισμένων ίσοπρενικων ριζων. 2) " Οτι δ 1tολυμερι· 

σμος είς το τμfiμα τοGτο τοG μορίου εχει συντελεσθfi 
οϋτως ωστε ή aλυσις νά 1tαρουσιάζn συμμετρικήν 
κατάταξιν ώς Ήρός τά μεθύλια καl τοuς διΉλοGς δε

σμούς. 3) " Οτι τά άκρ:ι: της άλύσεως συνδέονται εκα· 

στον Ήρός τμfiμα έκ δύο Ήολυμερισμένων ίσο-

1tρενικων μορίων · τά τμήματα ταGτα είναι είς 

τινα καροτινοειδfi άμφότερα ύδραρωματικά (συ· 

νήθως ίονονικοl δακτύλιοι , ώς είς τό καροτίνιον 

καl τήν ξα~θοφύλλην) , εϊς τινα άμφότερα άλειφατικά 
(λυκο7tίνιον κ.ά.), είς άλλα δέ τό μέν άλειφατικόν, τό 

δ' ετερον ύδρ:χρωματικόν (καψανθίνη κ .ά.). 4) " Οτι το 

μέσον τμfiμα τοΟ μορίου (τό έκ συμμετρικως διατετα. 

yμένων ίσο1tρενικων ριζων), ούδέ7tοτε Ήεριέχει όξυyό

νον . Έάν ύΉάρχει όξυyόνον έντός τοG μορίου τοG κα· 
ροτινοειδοGς, τοGτο καταλαμβάνει συνήθως μ-θέσιν έν 

σχέσει Ήρός τό είς τά άκρα τμήματα τοΟ μορίου εύ· 
ρισκόμενον τεταρτοταyές άτομον άνθρακος, τό δ· 

1t.Jϊον φέρει Μο μεθύλια. 
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μέσον τμημα (συμμετρική !σοττρενική &λυσις) 

H aC.C.CHs H 9C.C.C.: H 9 

H 2C ο C-CH=CH-C=CH-CH= CH-C=CH-CH=CH- CH=C-CH=CH-CH=C-CH=CH-HCOCH/ 
1 1 1 1 

H 2C C.CHs CHs CH 9 CH, CH 9 H 9 C.C CH 2 

CH2 α-Καροτίνιον CH 

HsC.C.CH, H 9 C C.CH, 

π.coC-CH=CH-C=CH-CH=CH-C=CH-CH=CH-CH=C-CH=CH-CH=C-CH=CH-HCOCH2 
1 1 1 1 

HO.HC C.CHs CH 9 CH 9 CH9 CH 9 H 9 C.C CH.OH 

t CI-12 Ξανθοφύλλη CH 
όξυγόνον είς 
μ-θέσι ν ττρός 
τεταρτοταγές 
άτομον άν-
θρακος. 

Τό: περιέχοντα όξυγόνον καροτινοειδfi εΤναι άλλα 

μέν άλκοόλαι, άλλα δέ καρβονυλικαl ένώσεις. Τό: 

καθ' αύτο καροτινοειδη δέν περιέχουν καρβοξύλιον , 

δπερ δμως άπαντξΧ είς ένώσεις άναλόγους προς 

ταϋτα,άλλό: πτωχοτέρας είς άνθρακα (βιξίνη,C 25Η9 οΟ., 
κροκετίνη, C2oH240. κ . ά.) καi αίτινες κατό: τοuς 

Kubn καl Winterf tein προέρχονται έκ των καροτι

νοειδων δι' όξειδωτικfiς βιολογικfiς έπεξεργασίας . 

Πλήν τοϋ δρου cκαροτινοειδfi », προταθ.έντος ύπο 

τοϋ Tswett, χρησιμοποιείται διό: τάς ένώσεις ταύτας 

καl δ ύπο των Kubn καl Winterstein προταθείς «ΠΟ· 

λυενικαί χρωστικα(:ο, ένίοτε δέ χρησιμοποιεϊται καί 

·δ παλαιότερος δρος «λιπόχρωμα :ο. 

'Ιδιότητες. Τό: καροτινοειδfi κρυσταλλοϋνται εύ

κόλως καi ποικιλομόρψως. Τά έν αίθέρι καl βενζίνn 

διαλύματά των παρουσιάζουν χροιό:ν άνοικτοτέραν 

των έν διθειάνθρακι . Το φάσμα άπορροφήσεώς των 

παρουσιάζει δύο ταινίας, συνήθως περl τήν κυανfiν καl 

τήν ίώδη περιοχήν, έν(οτε δέ καi τρίτην η καi άπορ· 

ρόψησιν δλικήν τοϋ άκρου τοϋ φάσματος. 'Εκτιθέμενα 

εiς τόν άέρα τά καροτινοειδfi άλλοιοϋνται αύτο· 

ξειδούμενα , παρουσιάζουν δμως εύστάθειαν μεγαλυ

τέραν της έκ τοϋ άκορέστου χαρακτηρός των άναμε

νομένης. Τά ύδραρωματικά άκρα ώς καl ή προσθήκη 

καρβοξυλ(ου αύξάνουν τήν σταθερότητα της μακρ<Χς 

έκ συζυγιακων δεσμων άλύσεως. 

Διαχωρισμός. Προς διαχωρισμόν μίγματος κα

ροτινοειδων άναταράσσεται τό έν πετρελαϊκc;Ί αίθέρι 

διάλυμα των χρωστικων μετά προσθήκην μεθυλικης 

άλκοόλης 85 °/ο. At μέν πολυεναλκοόλαι παραλαμβά
νονται ύπο της κατωτέρας, οί δέ ύδρογονάνθρακες 

ύπό της άνωτέρας στ ι βάδος. Πολυεναλκοόλαι έστε· 

ροποιημέναι παραλαμβάνονται ύπό της άνωτέρας στι

βάδος. Ή μέθοδος αϋτη άποδεικνύεται πολλάκις άνε

παρκής, δπότε έφαρμόζεται ή χρωματογραψική μέθο

δος προσροφήσεως 1 ). 

Ή σημασ[α των καροτινοειδων διά τοuς φυτι

κοuς όργανισμοίις. Ή σημασία των καροτινοε ι δων 

διά τό: φυτά δέν διεσαφην(σθη άκόμη.Μέχρι της στ ιγ· 

μfiς δέν φαίνονται μετέχοντα των φαινομένων άνα

πνοfiς καl άφομο ιώσεως. 'Υπάρχουν δμως πειστ ικαl 

ένδείξεις περί της σχέσεώς των πρός τάς λειτουρ· 

γ(ας άναπτύξεως καl άναπαραγωγης των φυτων (πα· 

') Χημικά Χρονικά, σ. 69-71. 

ρουσ(α των είς τά όργανα άναπαραγωγης κ.λ.). 

Καροτινοειδfι καl λ[πη. Τό: καροτινοειδη, συνοδεύ

οντα συχνότατα τά λιποε ι δη, εύρίσκονται διαλελυμέ

να έντός πλείστων ζωϊκων καl φυτικων λιπων καl 

έλαίων ώς καi ίχθυελαίων. Ή γνωσις των ίδιοτήτων 

των καροτινοειδων ένδιαφέρει έπομένως τόν άσχολού

μενον μέ τήν σχετικήν β ι ομηχανίαν χημικόv, είς τόν 

δποίον πολλάκις τίθεται τό πρόβλημα της άπαλλα

γης των λιπων και έλαίων άπό τό:ς έyχρώμους ταύ

τας προσμίξεις. 'Ιδ ιαιτέρως μεγάλην περιεκτικότητα 

είς καροτινοειδη παρουσιάζει τό έκ τοϋ Lagos της 

Άφρικης φοιν ι κέλαιον, τό δποίον ώς έκ τούτου ένδεί· 

κνυται ώς πρώτη ϋλη διό: τήν παρασκευήν α- καl β

καροτι νίου. Τά άλκοολοπολυένια πολλάκις εύρίσκον· 

ται έντος των λιπων ύπό μορφήν έστέρων λιπαρων 

όξέων. Τοuς έστέρας αύτοuς δυνάμεθα νά συγκατα· 

λέξωμεν μεταξu των λι ποειδων, άποδίδοντες εύρυτέ

ραν έννοιαν είς τόν δρον, τόσ~ μcχλλον, κα.θόσον κα · 

τά τήν σαπωνοποίησιν ύψίστανται τήν αύτήν μέ τό: 

συνήθη λιποειδη άλλοίωσιν. 

Ή σημασία των καροτινοειδων διά τοuς ζωϊκοuς 

όργανισμοίις. Σχετικαl έρευναι άπέδειξαν δτι τά κα

ροτ ι νοειδη δέν παράγονται ύπό των ζωϊκων όργανι

σμων,έντός τωνδποίων εύ ρίσκονταιδμως εύρύτατα δια· 

δεδομένα. Οί ζωϊκοl όργαν ισμοί παραλαμβάνοντες 

ταϋτα διά της τροφης έκ των φυτων , ύπό των δποίων 

καl παράγονται, δύνανται μόνον νό: ~πιφέρουν άλ

λοιώσεις είς τό μόριόν των . Έντος τοϋ άνθρωπίνου 

όργανισμοϋ, τοϋ δποίου άποτελοϋν τά καροτινοειδη 

φυσιολογικόν συστατικόν, συνδυαζόμενα πρός τά 

χολικά aλατα και τά λευκώματα, άποκτοϋν προσω

ρι νήν έν ϋδατι διαλυτότητα. Τά άνευρ[σκομεν έντός 

τοϋ αίματος, ώς καl έντος διαφόρων ίστων καl όργά

νων (ίδίως των όρyάνων άναπαραγωγης) κατανεμη · 
μένα κατά διαφόρους άvαλογίας. 'Ως Jiδη έλέχθη , 

εύρίσκονται δ ιαλε λυμένά καi είς τά άποθεματικά 

λίπη τοϋ ζωϊκοϋ όργανισμοϋ προσδίδοντα είς αύτά 

καl τήν γνωστήν κι τρι νωπήν χρο ιάν. Γενικως δμως 

ή ποσότης των καροτ ι νοε ιδων, έν συyκρίσε ι πρός τό: 

ά λλα λιποειδη, εΤναι πολU μικρά (1: 100.000 εως 1: 
700.000). Οϋτως έκ 18 χιλ ιογρ άνθρωπ[νου λίπου ς 

έξήχθησαν μόνον 0,002 yρ. β-καροτινίοι1 καl 0,00075 
γρ. λυκοπινίου. 

Τά διάφορα είδη ζ4>ων δεικνύουν έκλεκτικότητα 

κατά τήν άποταμίευσιν των καροτινοειδων. Ό ίππος 

π.χ. καl ή άγελό:ς άποταμιεύουν τοuς πολυενικοuς 
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ύδρογονάνθρακας, τά δe πτηνά τάς πολυεναλκοόλας. 

Είς τό άνθρώπινον λίπος ύπάρχουν καl τά δύο ταϋτα 

είδη των καροτινοειδων, άλλά εlς σχέσιν άντ[στροφΟν 

πρός την έντός των τροφων παρατηρουμένην. 

Καροτινοειδrj και βιταμ(νη Α . Άφ' δτου άπε

δείχθη ύπό τοϋ Steenbock (1922) δτι οί έπfμυες πα

ρουσιάζουν φαινόμενα Α άβιταμινώσεως δταν ή 

τροφή των στερεϊται καροτινίου, ήρευνήθη έπισταμέ

νως τό ζήτημα ύπό των Karrer, Euler καl των συνερ· 
γατων των, άποδειχθέντος δτι τό καροτίνιον άποτε

λεϊ προβιταμίνην Α, δηλαδη ενωσιν μετατρεπομένην 

έντός τοϋ όργανισμοϋ ε[ς βιταμίνην Α. Ή μετατροπη 

αϋτη γίνεται κυ ρίως έντός τοϋ fjπατος. Μετά την 

άπομόνωσιν της βιταμίνης Α, άπεδείχθη ύπό τοϋ Kar
rer καί συνεργατων του δτι μεταξύ καροτινίου καί 

βιταμίνης Α ίσχύει ή άπλουστάτη σχέσις C,oH56 + 
2 Η 2Ο = 2 C20H8 00, τεμνομένου τοϋ μορίου τοϋ κα

ροτινίου συμμετρικως , κατά τούς άνωτέρω συγγρα

φείς, δι' ύδρολυτικης ένζυματικης δράσεως κατά την 

έπομένην έξίσωσι ν: 

H 8 C.C.CHs - +Η.Ο 
H 2C ο C.CH :CH.C:CH.CH:CH.C:CH.CH: ... . -~ 

1 1 
H 2C C.CH8 CHs CHs 

CH2 '/2 β-Καροτί νιον 

H 8C.C.CH 8 

H 2Co C.CH:CH.C::CH.CH:CH.C:CH.CH 20H 
1 1 

H2C C CHs lH8 CH9 

CH2 Βιταμίνη Α 

Ένc;> δμως δ ιά των έργασιων συσχετίσεως καρο

τινίου καί βιταμίνης Α φαίνεται άποκαλυπτομένη ή 

μεγάλη σημασία της ένώσεως ταύτης διά την άνά

πτυξιν των ζωϊκων όργανισμων, δέν κατέστη άκόμη 

δυνατη ή πιστοποίησις τfις συμμετοχfις πλείστων άλ

λων καροτινοειδwν είς τά φαινόμενα τfις ζωfις.'Εκτός 

δέ τfις κρυπτοξανθίνης, τά λοιπά καροτινοειδη δέν 

παρουσιάζουν βι ταμινικην δρaσιν. 
ΖΩΗ ΜΕΛΑ - ΙΩΑΝΝΙΔΗ 

Σuyχρισιs των πλει:ινεχτημάτων χαί μειcνεχtη

μάτω~ των μεθόδων Bergius χαί fischer πρcs πα· 
ρασχεuήν σuνθετιχίiς βενζίνης . 'Υπό Ch . Berthelot. -
Chimie et Industrie 35, 768-791 (1936). 

Αί δύο σπουδαιότεραι μέθοδοι μετατροπης των 

στερεων καυσίμων είς ρευστά τοιαϋτα εΙνα:ι, ώς γνω

στόν, ή μέθοδος Bergius καί ή μέθοδος Fischer-Tropsch. 
Ή βιομηχανικη έφαρμογη τούτων έγένετο είς μεγά

λην κλίμακα κατά πρωτον είς την Γερμανίαν ή δποία 

αύξάνουσα συνεχως την δυναμικότητα των έγκατα

στάσεών της προβλέ πε ι δ ι' έψέτος Παραγωγην775.ΟΟΟ 

-835.000 τόννων βενζίνης παραχθησομένων κατά τό 
πλείστον διά της μεθόδου Bergius είς τά έργοστάσια 
της 1. G. Parbenindustrie. Είς την Ά γγλίαν εύρίσκον· 
ται ύπό έκτέλεσιν έγκαταστάσεις της lmperial Che
mical Industries (1. C. Ι . ) διά συνολικην παραγωγην 

150.000 τόννων κατά Bergius. Είς την Γαλλίαν έτοι

μάζονται δοκιμαστικαί έγκαταστάσεις διά 30.000 τόν
νους καί άνάλογο ι προσπάθειαι καταβάλλονται είς 

την Ρωσίαν, την Ίταλίαν, την Ίσπανίαν την Ίαπω· 

νίαν, τό Βέλ γιον καί αύτάς άκόμη τάς Ήνωμ. Πολι· 

τε(ας της Άμερικfjς. 

. 'ΑρχΤ] των δύο μεθόδων καί συνθrjκαι έφαpμο· 

γης τούτων. Ή μέθοδος Bergius σύγκειται είς προσ
θήκην ύδρογόνου είς τό μόριον τοϋ γαιάνθρακος 

ύπό σύγχρονον πυρολυτικην διάσπασιν τούτου. Τό 

μοριακόν βάρος των διαφόρων τύπων γαιανθράκων 

εΙναι συνήθως άνω των 2.000, ένc;'> των ρευστων καυ
σίμων είναι άπό 365 (βαρύ πετρέλαιον) μέχρι 100 
(βενζίνη) . Ή κατεργασία λαμβάνει χώραν έίς 450° καί 
ύπό πίεσιν 200 άτμ. ύπό συνθήκας περιγραψομένας 

λεπτομερέστερον κατωτέ ρω. 

Ή μέθοδος Fischer βασίζεται είς άναγωγην τοϋ 

CO διά Η2 ύπό την άτμοσφαιρικην πίεσιν καί είς 
180-200°. Τό μϊγμα CO καl Η2 λαμβάνεται ύπό μορ
ψην ύδραερίου διά διοχετεύσεως ύδρατμων έπl δια
πύρων άνθράκων καί αί περαιτέρω άντιδράσεις εΤναι 
περίπου αί έξης : 

νCΟ + 2νΗ 2 = CνΗ 2ν + νΗ 20 
2νCΟ + νΗ 2 = CνΗ 2ν + νCΟ 2 
νCΟ + (2ν + 1)Η 2 = CνΗ 2ν + 2+ νΗ2Ο 
2νCΟ + ( ν + 1)Η 2 = CνΗ 2ν + 2 + νCΟ2 

Προς παράλληλον έξέτασιν των δύο μεθόδων 

πρέπει νά μελετηθοϋν ίδ ιαιτέρως δ γαιάνθραξ, ή σύν

θεσις τοϋ μίγματος των άερίων καl αί άπαι τούμεναι 

συσκευαί καί έγκαταστάσεις. 

α) Ό γαιάνθραξ. Διά την μέθοδον Bergius ένδεί
κνυνται γαιάνθρακες περιέχοντες άνω των 22 · 25 °Ιο 
πτητικά καί δσον τό δυνατόν πτωχότεροι είς όξυγό

νον , θεϊον καί τέψραν (οχι άνω των 2 °/.). Τά συστατι
κά τfις τέφρας άναιροϋν την δρaσιν των χρησιμοποι

ουμένων καταλυτων λόγ({J τfις άλκαλικfις φύσεως αύ

των. Προς έξουδετέρωσιν τούτων άναμιγνύουν είς τήν 

πρώτην ϋλην 1 °!ο περίπου CCI, η NH,Cl τά δποϊα 

διασπώμενα δίδουν ΗCΙ·τοϋτο πάλιν άψαιρεϊται έκτων 

προϊόντων τfις άντιδράσεως διά διοχετεύσεως τούτων 

έντός αίωρήματος Ca(OH)2 είς βαρέα πισσέλαια. Διό: 
τfις τροποποι~σεως ταύτης φαίνεται δτι δύνανται νό: 
ύδρογονωθοϋν καl γαιάνθρακες πλούσιοι ε[ς τέψραν , 

'Αντιθέτως διά την μέθοδον Fischer πρέπει νά χρη
σιμοποιηθοϋν ε[ς τά άεριογόνα γαιάνθ ρακες μεγέθους 

20 - 30 χιλιοστ. η κώκ. Τελευταίως κατεσκευάσθησαν 

άεριογόνα δυνάμενα νά χρησιμοποιήσουν καl λεπτοτέ

ρους κόκκους άνθρακος καl άπορρίμματα, ή δέ τέ

φρα δέν παίζει τόσον ρόλον δσον είς την μέθοδον 

Bergius 
β) Ή σύνθεσις τοϋ μίγματος άερίων. Διά την μέ

θοδον Fischer τό μϊγμα των άερίων πρέπει νά ΕΧ!l 

την σύνθεσιν C0+2H 2 • Συνήθως χρησιμοποιοϋν ύδρα

έριον το δποϊον έμπλουτίζουν δι' ύδρογόνου δπότε 

παράγεται μϊγμα περιέχον 60 °!ο Η., 30 °!ο CO καl 10 °Ιο 
ξένα άέρια (--:ο ., Ν 2 , CH4 κ.λ.). 

Τ ό όδρογόνον τό χρησιμοποιούμενον διά την μέ· 

θοδον Bergius πρέπει νά είναι κατά τό δυνατόν κα· 

θαρόν, συνήθως δέ περι έχει τοϋτο 92 - 95 °Ιο Η., 
γ) Συσκευαί καί έΊκαταστάσεις. Τό σχ. 1 δίδει 

μίαν γενικην ίδέαν των άπαι τουμένων έγκαταστά

σεων διά την μέθοδον Bergius. 
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Ό yαιάνθραξ άλέθεται λεπτότατα είς τόν μύλον 

a, άναμιyνύεται με ίσον βάρος βαρέων πισσελαίων 
(άποσταζόντων άνω των 320°) καί ό παραyόμενος 

Σχ. 1. 

πολτδς πιέζεται διά. τfiς άντλίας b μέσ~ τοϋ έναλ· 
λακτηρος θερμότητος d καί τοϋ ττροθερμαντηρος e 
είς τούς σωληνας της ύδροyονώσεως f f. Τό ύδροyό

νον εtσάyε ται ύπό πίεσιν διά τοϋ σωληνος c. Είς τόν 

διαχωριστήν g χωρίζονται τά άέρια καί οί άτμοί των 
τττη-rικων συστατικών άπό τά πισσέλαια τά όποϊα 

διά των άντλιών h έπανέι:>χονται είς τήν κυκλοφορ[αν. 
οι άτμοl ψύχονται πρώτον είς τόν έναλλακτηρα d 
καl κατόπιν είς τό ψυyεϊον ί, είς τόν διαχωριστήν j 
διαχωρίζονται τά άέρια, τά δποϊα, άφοϋ διέλθουν διά 

τοϋ πύρyου k πλήρους ένερyοϋ άνθρακος πρός συy· 

κράτησιν των παρασυρομένων άτμών βενζίνης, έπα

ναφέρονται διά της άντλίας 1 είς τήν κυκλοψορίαν. 

Τά διαχωρισθέντα ύyρά συστατικά ύποβάλλονται είς 

τήν στ'ήλην m είς κλασματικήν άπόσταξιν, καθ' ην 

λαμβ~νεται βενζίνη (μέχρι 170°), άκαθάριστον πετρέ. 
λαιον (170-320°) καί τέλος ττισσέλαια, τά cποϊα έπα

νέρχονται είς τήν κυκλοψορίαν. Εtς τό άρχικόν μϊγμα 

άνθρακος καί πισσελαίων προστίθεται ώς καταλύτης 

ύδροξείδιον τοϋ κασσιτέρου, έντός δε των σωλήνων 

ύδροyονώσεως διατηρεϊται θερμοκρασία 450° καί 

ττίεσις 200 άτμ. Ή κατασκευή των σωλήνων τούτων 

άπετέλεσεν εν τ~ν . δυσχε ρεστέρων ττροβλημάτων 
κατά τήν έφαρμοyήν τfiς μεθόδου Bergius διότι είς 

τούς 450° ό χάλυψ. χάνει τάς yνωστάς του Ιδιότητας , 

ένt;'> παραλλήλως λαμβάνει χώραν καί ίσχυροτάτη 

διάβρωσις ύπό των θειούχων άερίων κ.λ. Διά τήν κα

τασκευήν των σωλήνων αύτων χρησιμοποιοϋνται σή

μερον ειδικοί χάλυβες καί είδικαi κατασκευαί. Ση

μειωτέον δτι δι' ήμερησίαν κατερyασίαν 300 τόν· 

νων άνθρακος χρειάζονται 3 σωληνες διαμέτρου 

1 μ, 30 καl ϋψους 16 μ. 
Διά τήν μετατροπήν καί τοϋ παραχθέντος άκαθα-

ρίστου ττετρελαίου είς βενζίνην ύποβάλλεται τοϋτο έν 

σuνεχείςχ είς νέαν ύδροyόνωσιν έν άτμώδει καταστά· 
σει. Πρός τοϋτο διά τοϋ σωληνος η οί άτμοι τούτου, ά
φοϋ άναμιχθοϋν μέ τήν άπαιτουμένην ττοσότητα ύδ ρο· 
yόνου έρχομένου έκ τοϋ σωληνος ο, συμπιέζονται διά 
της άντλίας p και διά τοϋ σωληνος q, τοϋ έναλλα· 
κτηρος θερμότητος r καi τοϋ προθερμαντηρος s ε ίσ· 

άyονται είς τόν σωληνα ύδροyονώσεως t. Τά ττ ροϊόν· 
τα της ύδροyονώσεως ψύχονται είς τόν έναλλακτη ρα 

καί τόν ψυκτηρα u και διαχωρίζονται είς τόν διαχωρι· 
στήν ν, όπό9εν τά μέν άέρια έπανέρχονται είς τήν 
κυκλοψορίαν, τά δέ ύyρά ύποβάλλονται είς κλασματι· 

κήν άπόσταξιν διά της στήλης χ. Ή παραχθεϊσα 

βενζίνη λαμβάνεται είς τό σημεϊον y, ένt;'> τά βαρύτε
ρα άποστάyματα διά τοϋ σωληνος z έπαναψέρονται 
καταλλ~λως ι;ίς τήν κυκλοψορίαν. 

Αί διά τήν μέθοδον r'ischer άπαι τούμεναι έyκατα 
στάσεις εΤναι κατά πολύ άττλούστεραι. Είς τό σχ. 2 

Σχ. 2. 

τό ύδραέριον παράyεται είς τό άεριοyόνον a καί, ά· 
· ψοϋ ψυχθn και πλυθn δι' ϋδατος είς τόν πύρyον b, ίJ· 

ττοβάλλεται είς χημικόν καθαρισμόν είς τάς συσκευάς 

c καί d πρός άπομάκρυνσιν τοϋ άνοργάνου καi τοΟ όρ
yανικοϋ θείου καί έμπλουτιζόμενον δι' ύδροyόνου φέ

ρεται τέλος είς τόν θάλαμον καταλύσεως e, ενθα έπι
κρα1εϊ θερμοκρασία 180 · 200°. Τά παραyόμενα βαρέα 
ελαια άπάyονται διά τοΟ σωληνος f είς τόν άποστα· 
κτηρα, δπόθεν τά πτητικά συστατικά τούτων έπανα· 

ψέρe>νται διά τοϋ σωληνος ί είς τόν θάλαμον e. Τά είς 
τόν θάλαμον τταραyόμενα τττητικά ελαια άπάyονται 

είς τόν ψυκτηρα j δττου ύyροττοιοϋνται τά βαρύτερα ε
λαια, ή δέ βενζίνη .συλλέyεται είς τόν πύρyον k, δι' ά
ττορροψήσεως η διά προσφορήσεως. Τά ά.τομένοντα 

άέρια συμττιέζονται είς 15 άτμ. πρός συλλοyήν τοϋ 

ττροπανίου, τοϋ βουτανίου κ.λ. 

Σuνθijκαι έρyασίας. Καταλίιται. Διά τήν μέ

θοδον Bergius έκρίθησαν ώς καταλληλότεραι αt θερ

μοκρασίαι 450-460° ύπό πίεσιν 200 άτμ . Ώς καταλύ

ται χρησιμοποιοΟνται ένώσεις τιτανίου, yερμανίου, 

κασσιτέρου, μολύβδου, ψευδαργύρου, [ωδίου, όξείδιον 

νικελίου κ.λ. Εlς τάς έγκαταστάσεις της J. C. 1. 
χρησψοποιοΟν όξαλικόν κασσίτερον είς άναλοyίαν 

0,03 °/0 έπί τοΟ γαιάνθρακος καί, δι' οϋς λόγους έξε 

θέσαμεν άνωτέρω, προσθέτουν 0,5- 1 ° /ο ccι •. 
Ή άντίδρασις τfjς ύδρογονώσεως τοΟ γαιάν

θρακος εΤναι έξώθερμος, άλλά λόγctJ των λαμβα

νουσων χώραν δευτερευουσων άντιδράσεων ή έκλυο

μένη θερμότης εΤναι κατωτέρα τfjς θεωρητικfjς. Διά 

τήν ύδρογόνωσι ν των πισσελαίων ot "Α γγλοι χρη· 
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σιμοποιοuν ώς καταλύτην θειοενώσεις μολυβδαινίου 

καί βολφραμίου, άποτεθειμένας έπί άδρανων φορέων, 

π. Χ· Si02 , Α1 208 • ένερyοu aνθρακος κ.λ. Κατά τήν 
λειτουρyίαν ο[ καταλύται άλλοιοuνται, άναyόμενοι 

είς μεταλλικόν Μο. Διά καταλλήλων συνθηκων έρyα

σίας (παρουσία S η H 2S) έπετεύχθη ή παράτασις τfjς 

ζωfjς των καταλυτων έπί εν έ:τος, καθώς καί ή άνcχ

ζωοyόνησις τούτων . 

Διά τήν μέθοδον Fischer χρησιμοποιοuνται ώς κα
ταλύται κοβάλτιον καί σίδηρος, η όξείδια τούτων, μετά 

προσθήκης μικρων ποσοτήτων όξειδίων Cr η Zn, πιθα
νόν καi Cιι, άποτεθειμένα έπί yfjς διατόμων tj aλλων 
άδρανων φορέων. Πάντως έπί των καταλυτων αύτων 

τηρείται μεyάλη μυστικότης, έyνώσθη δέ τελευταίως 

δτι ή έταιρεία Rnhrchemie έπέτυχε νά παρατείνn την 
ζωήν των άπό 3 έβδομάδας εις 3 μ fjνας ώς καί νά 

άναζωοyονήσn τούς παλαιούς καταλύτας. 
Ή παραyωyή εύθηνοu ύδροyόνου άπετέλεσε σπου

δαιότατον πρόβλημα διά την παραyωyήν τfjς συνθετι
κfjς βενζίνης. Ή μέθοδος Fischer, άπαιτοuσα τάς 

στοιχειακάς άναλοyίας co+2H., χρειάζεται προσθήκην 
0,25 μ• Η 2 έπί 1. μ• ύδραερίου. Ώς πηyαί ύδροyόνου 

χρησιμεύουν τά άέρια τfjς άποστάξεως τοu άνθρακί

του fj λιθάνθρακος, τό ύδραέριον, τά άέρια τά παρα
yόμενα ώς δευτερεύοντα προϊόντα τfjς ύδροyονώσεως 
τοu &νθρακος κ.λ. 

'Αποδόσεις τών μεθόδων Bergius και fischer. 
Τ ό άρχικόν προϊόν τfjς πρώτης φάσεως τfjς ύδροyο
νώσεως τοu · aνθρακος κατά Βeι·gί~ιs έ:χει την έξfjς σύν
θεσιν: c 90,1 "fo, Η 8,4 °/0 , Ν 1,1 •1

0
• s 0,2 •10 • Κατά 

τήν πρώτην ταύτην φάσιν λαμβάνονται τά έπόμενα 
προϊόντα (άναyόμενα έπί άρχικοu &νθρακος άπηλ
λαyμένου τέφρας καί ύyρασίας) : 

Βενζίνη 14 °/0 • 

Μέσα Ελαια 25 °/0 • 

Βαρέα έ:λαια 37 °/0 • 

' Αέρια 17 °!ο· 
·Αμμωνιακά ϋδατα 7,5 °/

0
• 

'Υπόλειμμα άδιάλυτον 5,0 "fσ. 

Προστιθεμένης καί τfjς ποσότητος τfjς παραyομέ
νης κατά τήν δευτέραν φάσιν τfjς ύδροyονώσεως των 

μέσων έλαίων ε[ς άτμώδη κατάστασιν, λαμβάνονται 
τελικως άπό 1000 χιλιόyρ. aνθρακος (άπηλλαyμένου τέ
φρας καί ύyρασίας) 630 λίτρα βενζίνης καί 58,5 λίτρα 
βαρέων έλαίων. 

Ή μέθοδος Fischer έ:πρεπε θεωρητικως νά άπο
δώσn άπό 1 μ• άερίου μίyματος co+2H 2 περί τά ί 80 
yρ. ύδροyονανθράκων μοριακοί) βάρους 100. Είς τήν 
πρcχξιν ή άπόδοσις δέν φαίνεται δτι δύναται νά ύπcρ

βfi σήμερον τά 120 yρ. συνολικων ύyρων άποσταy
μάτων κατά 1 μs ύδραερίου. 

Λαμβανομένων ύπ' οψιν των θερμίδων τοu άρχι
κοu δ:νθρακος καί των θερμίδων των περιεχομένων ε[ς 
τά τελικά προϊόντα, ό ύπολοyισμός άποδεικνύει δτι 

διά τfjς μεθόδου Bergi ιιs λαμβάνομε.ν ε[ς ταuτα τά 
43 °Ιο των άρχικων θερμίδων , ένc;:> διά τfjς μεθόδου 
Fiscl.ιer δέν ύπερβαίνομεν τά 35 °fσ. 

Τά ύyρά προϊόντα τfjς μεθόδου Fiscl1er περιέχουν 
τό: κάτωθι άποστάyματα : 

Γαζολίνην κάτω των 30° 4 °/0 . 

Βενζίνην 30- 200° 62 "fo. 
'Έλαια &νω των 200° 23 •10 • 

Παραφίνην βαθμ. τήξεως 50° 7 °!ο · 

» » » 70-80• 4 °1 •. 
Ai παραyόμεναι συνθετικαί βενζίναι κατά τήν μίαν 

η τήν άλλην μέθοδον εχουν συνήθως άνάyκην προσ

θήκης μολυβδοτετρααιθυλίου είς άναλοyίαν 0,5-1 °/00 

διά τήν έπίτευξιν όμαλfjς καύσεως ε[ς τούς κινητfjρας 

των αύτοκινήτων (άριθμός όκτανίου). Τά βαρέα άπο

στάyματα χρησιμοποιοuνται διά τήν παρασκευην των 

διαφόρων λιπαντικων έλαίων. 

·εξοδα έyκαταστάσεως και έκμεταλλεύσεως. 

Μία έyκατάστασις παράyουσα 50.000 τόννους βεν

ζίνης έτησίως προϋπολοyίζεται ε[ς 125.000.000 yαλλ. 

φρ. κατά Fischer καί ε[ς 150.000.000 yα'λλ . φρ. κατά 

Bergiιιs καί ή τιμη κόστους τfjς παραyομένης βενζίνης 

θά άνέρχεται κατά τούς ύπολοyισμούς τοu συyyρα

φέως ε[ς 1,20- 1,30 yαλλ. φρ . κατά χιλιόyρ. κατά Fischer 
καί ε[ς 1,45- 1,60 κατά Bergins μέ βάσιν τιμ fjς κώκ 

100 φρ. κατά τόννον . 

Είς την Γαλλίαν θά i'jτo ίσως δυνατή ή χρησιμο

ποίησις των πισσοσχιστολίθων πρός παραyωyήν βεν

ζίνης, 

Τό yενικόν συμπέρασμα τfjς μελέτης εΤναι δτι , 

παρά τά κολοσσιαία ίίξοδα έyκαταστάσεως καί παρά 

την ύψηλην τιμην κόστους τfjς παραyομέvης βενζίνης. 

τά κράτη τά στερούμενα πετρελαιοπηyων προβαίνουν 

είς έκτέλεσιν μεyάλων έyκαταστάσεων, διά νά χρη'σι
μοποιήσουν τούς yαιάνθρακας αύτων , διό: νό: δώσουν 

έρyασίαν εις τόν έρyατι.κόν κόσμον , διό: νό: καταστοuν 

αύτάρκη είς βενζίνην, μέ την έλπίδα δτι ή ε.ίς μεyά
λην κλίμακα μελέτη τοu ζψήματος θά έπιφέρn είς τό 

μέλλον τήν έλάττωσιν τfjς τιμfjς κόστους . 
Α. ΚΩΝΣΤΑΣ 

Ai βάσιις της τιχνι:κi;ς τciί :κινciί διόt το χnμι:κον 
tρνασ-:-ήριcν.'Υπό G.Mmnc/ι.-Chem.-Zeitιιng, 60,465-468 
(1936). 

Τόσον δ χημικός, δσον και δ φαρμακοποιός συχνό: 
χρησιμοποιοϋν την ήλαττωμένην πίεσιν. 'Εκ των δια
φόρων έφαρμοywν τα6της μεyάλην σπουδαιότητα πα

ρουσιάζουν ή ύπό ήλαττωμένην πίεσιν διήθησις, έξά· 
τμισις, άπόσταξις, τfjξις κ.λ .. περαιτέρω δέ ή διά ταύ· 
της έπιτυyχανομένη διατήρησις τροφίμων, πλήρωσις 

φυσίyyων κ.λ. 

Διά τήν έπίτευξιν ήλαττωμέν.ης πιέσεως χρησιμο
ποιοϋνται: 

1. Ύδραεραντλίαι. 'Εν τι:'[) έρyαστηρί~ χρησιμο· 

ποιείται κυρίως ή ύδραεραντλία και τοϋτο λόy~ τfjς 

μικρcχς τιμfjς αύτfjς. Ή διά ταύτης έπι τυyχανομένη 

πίεσις κυμαίνεται μεταξύ 1 Ο· 20 mιn στήλης Hg '). Τ ό 
διά τfjς ύδρα:ερ:χντλίας έπι τυyχανόμενον κενόν δέν 
είνε πάντοτε έπαρκές δι' άποστάξεις καί τινας άλλας 

έρyασ[ας, διά διηθήσεις δμως ύπό ήλαττωμένην πίε

σιν ούδεμία ώφέλεια προκύπτει διά χρησιμοποιήσεως 
άλλης άντλίας, παρεχούσης περισσότερον ήλαττωμέ-

•) Σ.τ.Δ. 'Αναλόγως της θερμοκρασίας τοG περιβάλλοντος 

χώρου, προϋποτιθεμένοe> δτι ή πίεσις τοϋ χρησιμοποιουμένου 

()δαrος ε{ νε τουλάχιστον 2 άτμ. 
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νην πίεσιν.Διότι 15 mm στήλης Hg, δση είνε ή κατά μέ
σον δρον ύπό τijς ύδραεραντλίας έπι τυγχανομένη έλα

χίστη πίεσις, άποτελοGν τά 2 °/ο περίπου της άτμο

σψαιρικης τοιαύτης. Διά της τοιαύτης πιέσεως έπι τυγ

χάνεται κατά τήν διήθησιν πίεσις 10 γρ. άνά mm2.~Aν 

ή πίεσις έλαττωθfi μέχρι τιμης πρακτικως Ο, ή έπl 

έκάστου mm 2 έπι τυγχανομένη νGν πίεσις είνε 10,2 γρ. 
Ή διαφορά μεταξύ των δύο περιπτώσεων είνε τελείως 

άσήμαντος. 

2. Περιστροψικαί άντλίαι έλαίου. Αuται "Παρέ

χουν τελικόν κενόν 1/10 rum στήλης Hg, παρουσιάζου
σαι συγχρόνως μεγάλην ταχύτητα άπορροφήσεως, 

έ"ΠαρκοGν δέ δι' δλας τάς έργαστηριακάς άνάγκας. 

3. Άντλ(αι άτμων Hg. Διά πιέσεις μικρ::ηέρας 

τοΟ 1/100 mm στήλης Hg δύναται νά χρησιμοποιηθfi 

συνδυασμός πλειόνων περιστροφικων άντλιων, κυρίως 

δμως ταύτας έπι τυγχάνομεν διά των άντλιων άτμων 

Hg. Αuται κατασκευάζονται έκ σκληρaς ύάλου, χαλα
ζίου η καl μετάλλου. 

Ή λειτουργία _μιας -τοιαύτης άντλίας, άνάλογος 

πρός τήν της ύδραεραντλίας είνε ή έξης: έν τc;'> ~οχεί<:iJ 

S (σχ. 1) βράζει ύδράργυρος, τοG όπο[ου οί άτμοl διερ-

s 
Σχ. 1. 

χόμενοι διά τοG στενώματος παρασύρουν μόρια αερος 

κατά τήv διεύθυνσιν των βελων οϋτως, ωστε τελικως 

τό δοχείον HV κενοGται. Οί άτμοl τοG Hg ψύχονται 
έ.ν τc;'> ψυκτijρι καl διά τοG μικροί} σίφωνος Sc11 έπα
νέρχονται είς τό δοχείον της ζέσεως, ένc;'> ό συμ"Παρ:χ

συρόμενος άήρ διά τοG χώρου VV συνδεομένου προς 
ύδραεραντλίαν άπομακρύνεται της συσκευης. 'Ό έκτο
"Πιζόμενος άήρ δέν δύναται νά είσέλθn είς το δοχείον 

S, καθότι τοGτο κλείεται διά τοG σίφωνος. 
Ή χρησψο"Ποίησις ύδραεραντλίας η άλλης άντλίας 

ώς προκαταρκτικης τοιαύτης είνε άπαραίτητος, διότι 

ή δι' ύδραργύρου άντλία δέν δύναται vά έργασθfi άπ' 

εύθείας πρός τήν άτμοσφαιρικήν πίεσιν. Τό τελικως 

έπιτυγχανόμενον κενόν, κατά μέσον δρον 1/1000 mm 
στήλης Hg, έξαρτaται μεταξύ άλλων καl έκ τοG 

κενοG, τό όποίον παρέχει ή προκαταρκτική άντλία. 

Δι' /!τι μικροτέρας πιέσεις ώς προκαταρκτική μέγ 

άντλία χρησιμεύει ή δι' άτμων Hg, ώς κυρία δέ τοι

αύτη ή διά διαχύσεως άτμων Hg, διαφέρουσα της 

πρώτης μόνον κατό: τήν διάμετρον τοΟ στενώματος. 

θεωρητικως αί διά Hg άντλίαι "Παρέχουν ά"Περιό
ριστον κενόν, προϋ"Ποτιθεμένου δτι λαμβάνεται "Πρό

νοια άπομακρύνσεως των άτμων τοG Hg, δστις είς 

συνήθη θερμοκρασίαν "Παρουσιάζει τάσιν άτμων ίσην 

"Πρός 1/1000 mm. Ή άπομάκρυνσις των άτμων τούτων 
γίνεται διά ψύξεως. 

Τά δοχεία (θύλακες) της ψύξεως, διαφόρων σχη

μάτων (σχ. 2), "Παρεντίθενται μεταξύ της άντλίας καl 

Τ1Γ 
a b c 

Σχ. 2. 
τοG κενουμένου δοχείου, ψύχονται δέ είτε δι' ύγροG 

άέρος (-190°), είτε διά μίγματος στερεοί} C0 2 καl άλ

κοόλης (-80°),"εύρισκομένων έν δοχεί<:iJ Dewar. Τά διά 
τοG δοχείου της ψύξεως διερχόμενα μόρια τοG Hg έπι
κάθηνται έ"Πl των ψυχομένων αύτοG παρειων οϋτως, ω
στε τό δοχείον τοGτο λειτουργεί δίκην άντλίας, αύ

ξάνον τό έπι τυγχανόμενον κενόν . Τ ό συνηθέστερον 
σήμερον χρησιμοποιούμενον δοχε'ίον είνε τό b η λόγ~ 
τοG εύκόλου τοG καθαρισμοί} τό c. 

'Απορρόφησις εtς άνθ ρακα.· Ανθραξ πυρωθεlς έν 

κενc;'> καl ψυχόμενος είτα ίσχυρως άπορροφεί μεγά
λας ποσότητας άερίου, δυνάμενος οϋτω νά χρησιμο· 

"Ποιηθfi πρός έπίτευξιν ~']λαττωμένης πιέσεως. 

Ό συγγραφεύς "Πραγματεύεται περαιτέρω τήν μέ
τρησι ν τοG κενοG, έπι τυγχανομένην διά κενόν μέν μέ
χρις όλίγων mm στήλης Hg διά των συνήθων yνω

στων κολοβων μανομέτρων, διά δέ τό:ς κάτω τοG 1 mm 
τοιαύτας διό: τοG μανομέτρου Mac Leod. Δι' όλίyων 
όμιλεϊ έ"Πίσης περl στροφίγγων, δικλείδων, της λι

Ήάνσεως τούτων, συνδέσεων δι' έλαστικοG κ.λ. 
Γ. ΒΑΡΒΟΓΛΗΣ 

Β Ι ΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ-ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 
D ί e V e r b r e ί t η 11 g d e r Β ο d e η t y p e 11 ί_11 G r ί e· 

c h e 11 Ι a n d. 'Υπό Ν. Β. Λ ι ά τ σ ι κ α, Γεωλόγου της Γεωλο
γικης ύπηρεσίας της Έλλάδος. Bodenkndliche Forschnngen, Bd Ιν 

('93~ϊς τήν έργασίαν ταύτην δ συγγραφεύς τιραγματεύεται τήν 
έξάπλωσιν των τύπων των έδαψων τfjς Έλλάδος καl τιροβαίνων 
είς τήν κατάταξιν αύτων διακρίνει έδάψη: ξηρά μεσογειακό: 
δασικά , μεσογειακό: μέ έρυθρόν η όρψνέρυθρον δρίζοντα Β, όρφ
νό: δασικά, έρυθρό:ς γαίας έπί άσβεστολίθου, έδάψη τύπου Ρεν
τζί να, στετιτιώδη καί άλατοϋχα. Κατά τόν κ. Λιάτσικαν ή γένεσις, 
έξάπλωσις καί κατανομή των έδαψικων αύτων τύτιων έξαρτfiται 
άτιό τό κλϊμα, τό γεωλογικόν πέτρωμα, τήν τοπογραψικήν δια
μόρψωσιν, τόν έδαψικόν ύl:ιρcιψόρον όρίζοντα καl τήν έτιί~ρασιν 
των ψυτικων καί ζωϊκω ν όργανισμων των βιούντων έτιl του έδά
ψους. Δίδονται αί όλικαί άναλύσεις 15 τυτιικων τομων έδάψους, 
έκτελεσθείσαι ύτιό τοϋ χημικοϋ κ. θ. Μουραμπα, καί σειρό: δλη 
ψυσικοχημικων τιροσδιορισμων έκτελεσθέντων ύπό τοϋ συyyρα
ψέως οί όποίοι καθορίζουσι τούς χαρακτηρας των έδαψικων τύ
πων της 'Ελλάδος καί τήν θέσιν αύτων κατό: τό:ς σήμερον κρα
τούσας έν τfi έδαψολογίι;χ άντιλήψεις. 

'Η τιροκΕιμένη έργασία εlναι ή τιρώτη συστηματικως άσχο
λουμένη μέ τήν μελέτην τοϋ έδάψους της 'Ελλάδος, ώς δέ καl ό 
Karl Renz γράψει ι ), δέον νό: θεωρηθfi ώς έργασία θέτουσα τό:ς 
βάσεις της έλληνικης έδαψολογίας. 

ι) Geo\og. Zentralb\att 57, 73-74 (1936), 




