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1. Συγκρότησις τοΟ άτόμου και περιοδι

κότης. θεωρία τοΟ Kcssel. 

Τό περιοδικόν σύστημα τοΟ Mendelejeff στη 
ρίζεται έπi της παρατηρήσεως δτι κατά την κα
τάταξι ν τών στοιχείων κατά σειράν προϊοϋσαν 
τοΟ άτομικοΟ βάρους, μετά τινα άριθμόν στοι
χείων' έμφανίζονται &λλα άναλόyων ιδιοτήτων 
πρός τά προηγούμενα, οϋτως ωστε αί ιδιότητες 
αύτων, φυσικαi καί χημικαί, έπαναλαμβά
νονται -με όξύτερον η άμβλύτερον χαρακτη· 
ρα- περιοδικως έφ' δσον αύξάνει τό άτομ. βά 
ρος, η όρθότερον έφ' δσον αύξάνει άγνωστός 
~ις παράγων της συστάσεως τοΟ άτόμου, 
δστις αύξάνει καί τό άτομικόν αύτοΟ βάρος . 'Ο 
άyνωστος αύτός παράγων εύρέθη δτι εΤνε τό 
φορτίον τοΟ πυρηνος fj, δπερ τό αύτό, δ άριθμός 
των έκτός τοΟ πυρηνος ήλεκτρονίων, fj, ώς λέ 
γομεν, δ άτομικός άριθμός.Διά της ύποκαταστά
σεως τοΟ άτομικοΟ βάρους ύπό τοΟ άτομικοΟ 
άριθμοΟ ού μόνον αί άνωμαλίαι τάς δnοίας πα
ρουσίαζε ε[ς πολλά σημεϊα τό σύστημα fjρθη
σαν, άλλά έμφανίζονται αuται ώς άναγκαϊαι 
κανονικότητες. Έπί πλέον κατέστη δυνατη τό
σον ή έξήγησις δσον καi ή έν τQ αύτQ συστή
ματι περίληψις, εις τό αύτό πλαίσιον, των 92 δια 
φόρων άνακαλυφθέντων άκτινερyων καi άλλων 
ισοτόπων στοιχείων, G:iν δ άριθμός εΤναι πολu 
μεyαλύτερος των 92 1

). 

Ή βαθμιαία αuξησις κατά 1 ήλεκτρόνιον τοΟ 
άτομικοΟ άριθμοΟ καί ή έκ τούτου nροκύπτου
σα δημιουργία νέου στοιχείου καθορίζεται σα
φως έκ τοΟ τύπου τοΟ Moseley, καθ' δν δ άτομ. 
άριθμός εΤναι συνάρτησις της συχνότητος τοΟ 
μ~κους κύματος των φασματικων yραμμων , έξ 
ού προκύπτει δτι δ άριθμός των yνωστων -στα-
θερων - στοιχείων εΤνε 92. · 

1 ) Τόσον τό θέμα 'ΠΕ ρi ίσοτόπων στοιχείων δσον 

καί γενικώς τό περί των άκτινεργών στοιχείων, καί· 

τοι συνέχονται πρός τήν παροίJσαν μελέτην, παρε

λείφθησαν ώς γνωστό: θεμελιώδη θέματα έπαρκώς 

άναπτυσσόμενα είς παν έyχειρίδιον χημείας πανεπι

στημιακών σποvδων. 

~----

Άλλ' αί ιδιότητες των στοιχείων 2
) δέν έξαρ. 

τώνται μόνον έκ τοΟ άριθμοΟ των θετικών η άρ
νητικώv φορτίων, fjτοι τών ήλεκτρονίων, άλλά 
καi έκ της διατάξεως των τελευταίων περί τόν 
ττυρηνα (Ζ). 

'Όσον άφο_ρ<?: τόν άριθμόv των ήλεκτρονικών 
ζωνών εις δ:ς εtνε κατατεταγμένα τά ήλεκτρόνια, 
την άnόστασιν αύτων άnό τοΟ ττυρηνος καi τόν 
άριθμόν των ήλεκτρονίων τά δττοϊα ττεριδινοΟν
ται εtς έκάστην ζώνην, ταΟτα καθορίζονται διά 
της μεyαλοφυοΟς θεωρίας τοΟ Bolιr δηλ έκ των 
κβαντικων συνθηκών αί δττοϊαι άτταιτοΟνται διά 
την εύστάθειαν έκάστης ζώνης η στάθ . 
μης ένεργείας καi αί δnοϊαι εuρον μεταξu άλ. 
λων ε1ς την φασματοσκοnίαν δι' άκτίνων Rδnt
gen θριαμβευτικην διαn[στωσιν. 

Εικόνα καλυτέpαν ττρός σαφήνισιν τοΟ φαι 
νομένου της περιοδικότητας λαμβάνομεν άν, 
δnως δ Kossel €δειξε, κατατάξωμεν τά στοιχεϊα 
θέτοντες ώς &ξονα τά εύγενη η άδρανη άέρια. 
Ό Kossel έστηρίχθη ε1ς την θεωρίαν του έπί 

τοΟ γεyονότος δτι τά lόντα, fjτοι τά άτομα τά 
δnοϊα άπέκτησαν ήλεκτρικόν φορτίον ε'ίτε δι' 
άnωλείας ένός ήλεκτρον ίου, τά ήλεκτροθετικά, 
είτε διά προσλήψεως ένός ήλεκτρονίου, τά ήλεκ
τραρνητικά, άποτελοΟν σύστημα ιδιαιτέρως στα
θερόν, καθοριζόμενον ύτ:ό τοΟ άριθμοΟ των 
ήλεκτρονίων αύτων. · 

Τό άτομον τοΟ Na, φέρ' ε1πεϊν, €χει άτομι
κόν άριθμόν 11, fjτοι 11 ήλεκτρόνια περιφερικά, 
τό tόν Na εχει μόνον 10, έπομένως συμφώ
νως πρός την θεωρίαν τοΟ Kossel τό 1όν Na 
θά εχη εν σύστημα' ήλεκτρονικόν' άνάλογον 
πρός τό στοιχεϊον τό εχον άτομ . άριθμόν 
10, fjτοι τό Ne. 'Ήτοι τά περιφερικά ήλεκτρόνια 
τοΟ [όντος Na θά εΤνε διατεταγμένα κατ' άνα· 
λογίαν πρός τό Ne, με την ηύξημένην ένέρyειαν 

•) Είνε γνωστόν δτ ι έκ τοίJ πυρfjνος έξαρτώνται 

ή μαζα καί αί άκτινεργοί τυχόν ίδιότητΕς καί τό: σχε

τικό: φαινόμενα της μεταστοιχειώσΕως, αί δέ φυσι

καί καί χημικαί ίδιότητες μέχρι καί τοίJ δρατοίJ φά· 

σματος των στοιχείων, τό δποίον μας χρησιμεύει 

πρός διαπίστωσιν της στοιχειακfjς αύτοίJ αύτοτε

λείας, έξαρτωνται άποκλειστικως έκ των περιφερι

κών ηλεκτρονίων . 
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λόyC{} τοίJ ένός ήλεκτρονίου δπερ θό: φέρεται ε{ς 
τήν έξωτερικήν ζώνην αύτοίJ καί τό δποίον λεί
πει άττό τό Ν e. 

Άνάλογα συμβάίνουν καί ε{ς τό Ci:τομον 
τοίJ F με άτομ. άριθμόν 9 · τοίJτο προσλαμβάνον 
εν ήλεκτρόνιον κατά τόν σχηματισμόν του ώς 
{όντος F θά εχn 10 πάλιν περιφερικά ήλεκτρόνια, 
δσα καί τό Ν e. 

"Αν κατατάξωμεν Τjδη τά στοιχεία, περιορι
ζόμενοι ε{ς τά τfjς κυρίας δμάδος τοίJ περιοδι

κοίJ συστήματος (Hauptgruppe) ~τερί Ci:ξονα τά 
στοιχεία τών εύγενών άερίων, ώς δ κατωτέρω 
ττίναξ δεικνύει, παρατηροϋμεν τό: έξfjς : 
Ή έλλειψις χημικης συγγενείας, δείγμα έλλεί

ψεως ήλεκτρικοϋ δυναμικοίJ, ή έλαχίστη συνοχή 
μεταξι) τών άτόμων τών μονατόμων αύτών στοι
χείων, aτινα εΊναι πάντα άέρια καί δή δυσυγρο
ττοίητα, ή μή σύνδεσις τών άτόμων αύτών 
ττρός μόρια διάτομα, πάντα ταϋτα εΊναι ένδεί
ξεις δτι τό ήλεκτρονικόν των σύστημα εΊνε έξό
χως εύσταθές. 'Ιδιαιτέρως τοϋτο παρατηρεϊται 

ε{ς τό flλιον, τό πλέον δυσυγροποίητον τών άε
ρίων. τό δποϊον αύτούσιον έξέρχεται ύττό μορ
φήν άκτίνων α έκ τών ~τερισσοτέρων άκτινερ
yών στοιχείων καί, ώς θά 'ίδωμεν, κατά τόν σχη
ματισμόν αύτοίJ έκ τεσσάρων ττυρήνων ύδρο
γόνου έλευθεροϋται μέγα ττοσόν ένεργείας. 

,--J 1 Η •He "Li 1 ~--:;-, 
----------ι 

6C 7 Ν •ο " .Ε<' 10Ne Ι "Νa 12 Mg 18ΑΙ 

- - 1------1-----
14 .Ξ i 1 5 Ρ 1 

18S 11 CI 1 
18Ar 1 • Κ 2°Ca 21 Sc 

"Go .. Α• 1 .. s, ι-::Ή, 1 "" r "'R b -: •• , "Υ 
50Sn •1sb Ι • •Τe 1 ••s ΗΧ l ••cs 0•Ba 57 La / 

1 .. Pb ••Bi :~:;,:Γ::;- --:-;.:-ι~~- -::-J-:,:-ι 
Τά άμέσως μετά τά εύγενfj άέρια στοιχεϊα 

εΊνε τ ' άττοτελοϋντα την δμάδα τών άλκαλίων 
Li, Na, Κ, Rb, Cs, τών δττοίων τά {όντα σχη
ματίζονται δι' ά~τωλείας ένός ήλεκτρονίου καί 
έχουν ήλεκτρόνια άκριβώς δσα και τό ττροηγού 
μενον έκάστου Ci:τομον εύγενοίJς άερίου, Τjτοι 2, 
10, 18, 36, 54 . Ταϋτα εΊναι φυσικόν νά θεωρή 
σωμεν διατεταγμένα κατ' άνάλογον τρό~τον 
τών άντιστοίχων άδρανων στοιχείων , τό δε Ο:το 
μον αύτών' δεδομένου δτι έττ ί ττλέον εν - εν καί 
μόνον - ήλεκτρόνιον κατέχουν ττλέον τοίJ {όν 
τος , εύκίνητον καί εύκόλως άττοσττώμενον, ττρέ 
ττει νά τό θεωρήσωμεν δτι εχει τήν αύτην άκρι
βως ήλεκτρονικην διάταξιν μέ τό άντίστοιχον 
εύγενές άέριον, τό δέ εύκίνητον έττί ττλέον ήλεκ 

τρόνιον δτι ~τεριφέpεται εις Ο:λλην τροχιάν eξω 
τών λοιττών. 

'Ανάλογα συμβαίνουν καί με τό: έπόμενα 
Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra, διατομικά , μέ τήν δία
ψοράν δτι τά έλεύθερα εύκίνητα καί εύαττόσττα
στα ήλεκτρόνια εΊναι δύο. Καί τούτων τά !όντα 
εχουν τόν αύτόν άριθμόν ήλεκτρονίων ~τεριφε
ρικών, ώς τά {όντα τών άλκαλίων καί ώς τά 
Ci:τομα των άντιστοίχων άδρανών στοιχείων, 
Τjτοι 2, 10, 18, 36 , 54, 86. 'Ανάλογα έ~τίσης 
συμβαίνουν μέ τά έττόμενα τριατομικά στοιχεϊα, 
Β, Al, Se, Υ, La, Ac, ών τά !όντα έττίσης έχουν 
τόν αύτόν άριθμόν ττεριφερικών ήλεκτρονίων 
των άντιστοίχων άδρανών, fjτοι ττάλιν 2, 10, 18 , 
36, 54 , 86. 

'Όσον άφορξτ Τjδη τά !όντα τά άμέσως πρό 
τών άδρανών στοιχείων, ταϋτα άποτελοίJν τήν 
δμάδα τών μονατομικών ύδρογόνου καί άλατο 
γόνων , Η, F, Cl, Br, ] , Χ, τών !όντων των δττοίων 
τά περιφερικά ήλεκτρόνια εχουν άκριβώς ττάλιν 
τόν αύτόν άριθμόν μέ τά τών έτιομένων άδρανών, 
fjτοι τοίJ Η 1+ 1, τοίJ F 9+ 1, τοίJ CΙ 17+ 1 κ.λ. 
Ά ναλόγως καί τά πρό αύτών, κατά την αύ
τήν σκέψιν , εχουν ε{ς τά {όντα αύτων τόν αύτόν 
άριθμόν ττεριφερικών ήλεκτρονίων, Τjτοι την αύ
την ήλεκτρονικήν σταθεράν διάταξιν . Τό Ο λ.χ . 
8 + 2=10 (Ne) , το Ν 7+ 3= 10 (Ne), δ C 6+ 4 
=10 (Ne) κ . λ. 

Έκ τούτου βλέττομεν δτι μέταλλα η ήλεκτρο
θετικά στοιχεϊα εΊνε έκεϊνα τών δττοίων τά άτο
μα εύκόλως χάνουν ήλεκτρόνια. 

Τά ήλεκτρόνια τfjς έξωτάτης αύτών ζώνης 
άττοδεικνύεται δτι εύρίσκονται ε{ς σχετικώς με 
γάλην άττόστασιν άττό τοϋ ττ υρfjνος , δι ' δ καί 

δυσκολώτερον συγκρατοϋνται . Μετά την άτιό
σττασιν δέ αύτών, των δττοίων δ άριθμός εΊ
ναι εν εις τά μονατομικά, δύο ε{ς τά διατο
μικά κ . λ., τό άττομένον (tόν) έχει φορτίον ήλεκ
τρικόν καί έκ τούτου άποκτξτ χημικήν δρδ:σιν 
φεpόμενον ττρός σταθερωτέραν διαμόρφωσιν 
άνηλεκτρικήν, δταν eλθn εις έτταφην μετά ήλεκ
τραρνητικά. Ταϋτα ττροσλαμβάνοντα τό έκ
ψυγέν ήλεκτρόνιον φορτίζονται άρνητικώς. Ή 
χημικη δθεν συγγένεια των ή λ εκτροθετικών 
ττρός τά άρνητικά εύρίσκει οϋτω εις τήν θεωρίαν 
τοϋ Kossel άβίαστον καί ίκανοττο ιητικήν έξήyη
σιν. Έττίσης καί ή χημική άδράνεια τών στοι
χείων των εύγενών άερίων έξηyεϊται άβιάστως. 
Ε!ς τά Ci:τομα αύτών η έξωτάτη ζώνη έχει 
ττάντα τά ήλεκτρόνια αύτfjς συμττεττληρωμένα 
εις σταθερόν σύστημα , έξ ou δέν εΊνε δυνατόν 
οϋτε ν ' άποσττασθft ήλεκτρόνιον , οϋτε νά προσ
τεθft τοιοϋτον καί έτιομένως οϋτω δέν δύναται 
νά άποκτήσn έλεύθερον ήλεκτρικόν φορτίον καί 
χημικην τάσιν πρός ενωσιν . 

Κατά ταϋτα τό flλιον , τοίJ δττοίου ή έξωτέρα 
ζώνη άντιστοιχεί ττρός την φασματικην σειράν 
Κ, ττερατοϋται ε{ς ζώνην έκ δύο ήλεκτρονίων. Τό 
έττομένου άτομ. άριθμοϋ στοιχεϊον Li άττοκτςi εν 
ήλεκτρόνιον έττί ττλέον φεpόμενον εις νέαν έξω-
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τέραν τροχιό:ν καί καθίσταται έκ τούτου μονα 
τομικόν, τό έπόμενον στοιχεϊον βηρύλλιον άπο
κτξi: καί δεύτερον είς τήν αύτήν ζώνην ήλεκτρό
νιον, έξ ou καί άποβαίνει διατομικόν καί οϋτω 
καθεξfjς μέχρις ou ή ζώνη αϋτη φθάσn πρός με
γαλυτέραν εύστάθειαν τφός tjν τείνει διό: τοϋ 
σχηματισμοϋ τοϋ εύγενοϋς στοιχείου νέου. Έ
κεϊθεν κατ ' άνάλογον τρόπον βαθμιαίως άχη · 
ματίζονται τό: στοιχεϊα τfjς δευτέρας περιό
δου, άναλόγου πρός τήν πρώτην διατάξεως , έξ 
ou καί ή περιοδικότης των ιδιοτήτων μέχρι τfjς 
συμπληρώσεως καί τfjς νέας τρίτης ζώνης (Μ) 
διό: τοϋ άργοϋ καί οϋτω έφεξfjς . 

'Η κατωτέρω σχηματική παράστασις των ά
τόμων Η μέχρι Na, διασαφηνίζει τά άνωτέρω. 

ιι lie ΘΘ 
Lί 8e 

ΘΘΘΘ 
8 C • Ν Ο 

@)ΘΘ 
f Ne Να. 

Σχ . 1. 

Βαθμιαίος σχηματ ισμός των ~']λεκτρονικων ζωνων 
των άτόμων άπό τοϋ Η μέχρι τοϋ Na. 

Σημειωτέον δτι έκ τούτου δέν πρέτίει τυχόν 
νά ψα';'τασθωμεν τό: ε'ίς τινα ζώνην περατού 
μενα ηλεκτρόνια κανονικως καί συμμέτρως το
ποθετημένα καί εις περιφέρειαΎ κύκλων. Του
ναντίον, δεδομένου δτι ταϋτα κινοϋνται έπί έλ

λειψοειδων τροχιων, ώς εϊδομεν, καί παρέχοντα 
εκαστον δύο κβαντικοι)ς άριθμούς 1 πρέπει νά δε
χθωμεν δτι κινοϋνται εις δύο τροχιάς , μίαν κυ
κλικτ)ν καί μίαν έλλειπτικτ)ν τfjς δποίας δ μι
κρός Ο:ξων είνε δ flμισυς τοϋ μεγάλου. 

Έκ τοϋ τοιούτου σχηματισμοϋ των ζωνων 
έξηγεϊται καί δ σχηματισμός τfjς δμάδος των 
σπανίων γαιων , των δποίων ή δμοιότης καί ή αύ
τή άτομικότης , καίτοι άνήκουν εκαστον εις διά
φορον οικογένειαν (κάθετον στήλην) τοϋ περιο
δικοϋ συστήματος, ύπfjρξε ττάντοτε ή μεγαλυτέ
ρα καί Ο:λλως άνεξήγητος καί άντιφάσκουσα 
ττρός τό σύστημα άνωμαλία τοϋ περιοδικοϋ συ
στι']ματος . 

Τά στοιχεϊα ταϋτα δέν σχηματίζονται τό εν 
μετά τό Ο:λλο διά ττροσθήκης ένός ηλεκτρονίου 
εις ττ)ν έξωτάτην ζώνην 1 δπως εις τά Ο:νω πα
ραδείγματα, άλλ Ί ώς τεκμαίρεται καί πειραμα· 
τικως έκτων φασματικων σειρων, διά προσθήκης 

ήλεκτρον(ων εις έσωτέραν ζώνην (τήν 4ην), έξ ou 
ή μέν άτομικότης (σθένος) παραμένει ή αύτή, αί 
δέ λοιπαί ίδιότητες δέν άλλοιοϋνται θεμελιωδως. 

Οϋτως , ώς έκ τοϋ κατωτέρω πίνακος. περι
λαμβάνοντος στοιχεϊά τινα των σπανίων γαιων, 
έμφαίνεται , εις ταϋτα πάντα ή έξωτάτη ζώνη Ρ 
παραμένει ή αύτή , ώς καί ή πέμπτη Ο , τό δη
μήτριον διαφέρει τοϋ λανθανίου κατό: ττ)ν προσ
θήκην ένός ήλεκτρονίου εις τήν τετάρτην ζώνην 
Ν, δμοίως τό πρασινοδύμιον τοϋ δημητρίου κ.λ. 

Άτ. άρ 
57 
58 
59 

71 

Στο ιχείον 
La 
Ce 
Pr 

Cp 

zωνα ι ~']λε κτ ρονικr:ιi 
Κ L Μ Ν Ο Ρ 
2 8 18 18 9 8 
2 8 Ί8 1~ 9 8 
2 8 18 20 9 8 

2 8 18 32 9 8 

Έντελως τά αυτα συμβαίνουν καί ή άνάλο
γος έξήγησις παρέχεται καί διό: τάς τριάδας τfjς 
8ης οικογενείας τοϋ περιοδ. συστήματος , Fe, Co, 
Ni-Ru, Rh, Pd-Os, Ir, Pt, τά δποϊα άνά τρία, 
ούχί πολι) διαφόρου άτομ. βάρους καί ττροσο
μοίων ιδιοτήτων 1 κατέχουν έν τι{) πίνακι ττ)ν 
θέσιν ένός στοιχείου . 

2. Έτεροπολικά και όμοιοπολικά 
συστήματα. 

'Επί τfj βάσει τοϋ προτύπου τοϋ ύδρογόνου 
τοϋ Bohr καί τfjς κβαντικfjς θεωρίας δ Debye 
προέβη eις ιδεαττ)ν κατασκευήν καί τοϋ μο
ρίου τοϋ ύδρογόνου. Κατό: τό τφότυπον τούτου 
οί πυρfjνες των δύο άτόμων τοϋ ύδρογόνου εύ
ρίσκονται έν τι{) μορί~ αύτοϋ έπί Ο:ξονος , τά 
δέ δύο ήλεκτρόνια διασταυροϋνται διαμετρικώς 
εις τό έπίπεδον τό δποϊον τέμνει καθέτως τόν 
Ο:ξονα"τοϋτον. Ό σχηματισμός οuτος βασίζεται 
έττί τοϋ νόμου τοϋ Coulomb. Ό πυρήν έκατέρου 
των άτόμων έπιδρξi: διά τοϋ θετικοϋ φορτίου αύ
τοϋ έπί τό ήλεκτρόνιον τοϋ έτέρου άτόμου. Τά 
δύο Ο:τομα ένοϋνται πρός άποτέλεσιν τοϋ στα-

/.··Ο··., . . e- . ·. 

+ . + 
Ι-1------·------Η 

Σχ . 2. 

θερωτέρου δυνατοΟ συστήματος ώς Ο:νω (σχ. 2). 
Οί σχετικοί ύπολογισμοί δίδουν ώς άπόστα

σι ν των πυρήνων 10-8 έκ. καί άκτϊνα τοϋ κύ
κλου των ηλεκτρονίων 0 ,5.10-8 έκ. Είνε φανε
ρόν έκ τοϋ ύποδείγματος δτι τό μόριον τοϋ Η 2 , 
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δη:ως καί τά κατ' άνάλοyον τρόη:ον ύποδείγμα

τα διά τά μόρια 0 2 καί Ν., άσκοΟν ήλεκτρικην 
ροη:ήν. 

Περαιτέρω fjχθησαν έη:ί των αύτων βάσεων, 
της ισχύος τούτέστι τοΟ νόμου τοΟ Coulomb καί 
της Εφαρμογης της θεωρίας των κβάντων, καί 
εις την κατασκευην συνθέτων μορίων δμοιοη:ο
λικων ένώσεων, τούτέστ ι ένώσεων μεταξu στοι
χείων στερουμένων η:ολικών ίδιοτήτων, ώς λ. Χ· 
του CO. Εtς τοΟτο κατά τά άνωτέρω, καθώς 
καί έη:ί τn βάσει των φασματικών ιδιοτήτων αύ
τοΟ, θεωρεϊται δτι έκτων δέκα ηλεκτρονίων τC)ν 
συστατικών αύτοΟ, τά μέν όκτώ σχηματίζουν 
μίαν σταθεράν έσωτερικην ζώνην, τά δέ ετερα 
δύο εύρίσκονται εις την έξωτάτην ζώνην άναλό
yως των στοιχείων της δμάδος τοΟ άσβεστίοu. 

Νεώιεραι (μετά τό 1915) η:αρατηρήσεις έδει
ξαν δτι η:ολλαί ίδιότητες δέν εύρίσκουν έτταρκη 
έξήγησιν ε{ς τό άη:λοΟν τοΟτο η:ρότυη:ον των 
Bohr-Debye. Μεταξu &.λλων κατά τό ύη:όδειγμα 
τοΟτο τό ύδρογόνον έη:ρεη:ε νά ε1νε η:αραμαyνη
τικόν ένq:> είνε διαμαγνητικόν κ.λ . 

Τό η:ρόβλημα της έσωτερικης συντάξεως των 
δμοιοη:ολικων τούτων μορίων ε1νε η:ολυη:λοκώ
τερον καί δεϊται η:εραιτέρω έρευνων δη:ως δοθfl 
καί είς αύτό ή αύτη η:ιθανότης καί άξία δση εις 
τό ύπόδειγμα τοΟ άτόμου τοΟ ύδρογόνου. 

Άη:λούστερος είνε δ σχηματισμός των έτε
ροη:ολικων ένώσεων συμφώνως καί η:ρός τάς 
άνωτέρω σχετικώς η:ρός την χημικην συγγένειαν 
θεωρίας τοΟ Kossel. Ό σχηματισμός τούτων έξη
yεϊται έκ της τάσεως των συνερχομένων ίόν
των, ήλεκτροθετικοΟ τινος μετ ' ήλεκτραρνητικοΟ 
στοιχείου, η:ρός άη:οτέλεσιν τοΟ δυνατοΟ σταθε 

ρωτέρου ήλεκτρονικοΟ συστήματος, τουτέστι τοΟ 
άnολήγοντος καί εις τά άδρανη στοιχεϊα εις 
έξωτάτην ζώνην έκ σμήνους όκτώ ήλεκτρονίων 
άη:οτελουμένην . 

Καί δ σχηματισμός ένώσεων μέ σύμη:λοκα 
{όντα έξηyεϊται έη:ί τn βάσει των γνωστών έη:ί 
τοιούτων η:ολυη:λόκων ένώσεων άντιλήψεων τοΟ 
Werder διά της έφαρμογης των ήλε_κτροστατικων 
νόμων τοΟ Coulomb καί ·της θεωρίας Kossel. "Ε-· 
στω λ. Χ· τό σύμη:λοκον lόν BF: τοΟ όξέος 
HBF, καί των άλάτων αύτοΟ. Είς τό ίόν τοΟτο 
τό Β φέρεται ώς ήλεκτροθετικόν καί τό F ώς 
ήλεκτραρνητικόν. Τό σθένος τοΟ Β''' κορέννυται 
ύη:ό των τριών άτόμων F καί η:αράγεται ή ενω 
σις BF,, ηλεκτρικώς ούδετέρα . Άλλά κατά 
τό ύη:όδειγμα Kossel ή ενωσις αϋτη έμφανίζει 
ήλεκτροστατικην Ελξιν τοΟ η:υρηνος καί nρός τέ
ταρτον ίόν F' δταν τοΟτο εύρεθfl έγγύτατα εις 
την σφαϊραν τοΟ μορίου, της δποίας τό μέγεθος 
ύπολογίζεται έττί τn βάσει τοΟ νόμου τοΟ Cou
Jomb, καί οϋτω σχηματίζεται τό lόν BF,' . 

Κατ' άνάλογον τρόη:ον έξηy.εί'ται καί ή η:ροσ
θήκη είς τάς ττολυττλόκους ένώσεις δ/.οκλ ήρων 
μορίων, ώς Η 2Ο, ΝΗ, κ.λ ώς συνέπεια καθα
ρώς ήλεκτροστατικης Ελξεως. 

Η ΧΗΜΕΙΑ ΤΟΥ ΠΥΡΗΝΟΣ 

1. Συγκρότησις τοϋ πυρfινος. 

Ή έρευνα της συγκροτήσεως των ήλεκτρονι
κων ζωνών, διά της θεωρίας κυρίως τοΟ Bol1r 
έπιτευχθεϊσα, έχυσε nληρες φώς έπί της έξαρ 
τήσεως των φυσικών καί ιδιαιτέρως rων χημι
κών ιδιοτήτων έκ της έσωτερικης συστάσεως τοΟ 
άτόμου. . 

Ούχί όλιγώτερον ένδιαφέρουσα εΥ.νε ή έρευ 
να της συγκροτήσεως τοΟ η:υρηνος . 

Έκ τοΟ ττυρηνος άπορρέουν τά φαινόμενα 
της άκτινεργίας, άνεξάρτητα των ήλεκτρονικων 
ζωνών. 'Επί πλέον δ η:υρην άnοτελεϊ τό δλον 
ττερίπου της μάζης τοΟ άτόμου, οίονεί τό ύλικόν 
αύτοΟ βάθρον. 
Ή έρευνα ούχ i'jττον τοΟ πυρηνος έμφανίζει 

nολι) μεγαλυτέρας δυσχερείας άφ ' δσας ή έρευ · 
να των ηλεκτρονικών ζωνών. 

Τά συστατικά τοΟ πυρfjνος εύρίσκονται συσ
σωρευμένα είς φανταστικώς έλάχιστον χώρον. 
Εις αύτάς τάς πυκνοτάτας στοιχειακάς μορφάς 
της ϋλης, ώς δ λευκόχρυσος η δ χρυσός, δ πυ
ρην κατέχει πολλοστηuόριόν τι μόνον τοΟ δλου 
κατεχομένου ύπό τοΟ άτόμου χώρου, τεράστιον 
δέ σχετικώς κενόν τόν χωρίζει άη:ό τάς ήλεκ
τρονικάς ζώνας. Ή διάμετρος τοΟ πυρηνος τοΟ 

χρυσοΟ ύη:ολογίζεται τό η:ολu 'ίση μέ 3.10- 12 έκ ., 
fjτοι ττερισσότερον άπό 10 χιλιάδας φοράς μι
κροτέρα τοΟ άτόμου αύτοΟ. "Αν θεωρήσωμεν 
τόν nυρηνα μεyεθυνόμενον εις κόκκον &.μμου 
κατέχοντα τό κέντρον της γης, τά έξώτατα ή
λεκτρόνια θά εύρίσκωνται εις την η:εριφέρειαν 
περίη:ου αύτης. 

"Αν λοιττόν διά τόν σχηματισμόν nροτύπου 
σχεδιάσματος διά την διάταξιν των ήλεκτρονι
κών ζωνών των άτόμων μετά δισταyμοΟ έδανεί
σθημεν άναλογίας έκ τοΟ nλανητικοΟ συστήμα
τος, κατά μείζονα λόγον ή έπιστήμη δέν άποτολ
μςχ νά φαντασθfl καί διά τόν ύπομικρόκοσμον 
τοΟ πυρηνος πρόrυπόν τι ε{ς τό δποϊον νά 
τοη:οθετήσn τά συστατικά αύτοο· δσα δέ έnρο
τάθησαν ύη:ό τινων άστοχοΟν τελείως ."Αν δμως 
άδυνατοΟμεν διά μηχανικης τινος ε{κόνος νά 

παραστήσωμεν τά συμβαίνοντα έν αύτq:>, ώς 
έnράξαμεν προκειμένου nερί των ήλεκτρονικών 
ζωνών, ούχ i'jττον δυνάμεθα νά έη: ιτύχωμεν την 
δυνατότητα yενικωτέρας έρμηνείας των χαρα
κτηριστικών τοΟ πυρηνος ίδιοτήτων. 

Στοιχεϊα πρός μελέτην τοΟ πυρηνος μΟ:ς πα
ρέχουν άφ ' ένός δ προσδιορισμός τοΟ ήλεκτρικοΟ 
φορτίου της μάζης τοΟ άτόμου, δυνάμενος νά 
γίνn , ώς ε'ίδομεν, μετ' έξόχου άκριβείας, καί άφ' 
έτέρου ή σπουδη των συντριμμάτων τοΟ άτόμου 
κατά τάς μεταστοιχειώσεις, καθ' δ:ς καί ή μΟ:ζα 
καί τό φορτίον καί ή ένέρyεια αύτών δύνανται 
έκάστοτε νά καθορίζωνται. 

Αί γνώσεις μας έη:ί τοΟ δευτέρου τούτου πε
δίου κατά την τελευταίαν tδίως τριετίαν των 
ποικιλωτάτων μεταστοιχειώσεων ηύρύνθησαν 
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κατά πολύ, ιδιαίτατα διά των έρευνωv τοΟ Fer
mi καί των συνεργατων αύτοΟ έπί της έπιδρά
σεως των βαλλομένων νετρονίων, μικρθ:ς η με
yάλης ταχύτητος, έπί των πυρήνων έλαφρων η 
βαρέων καί λίαν βαρέων στοιχείων. 
Ό άριθμός των περί τόν πυρηνα ήλεκτρο 

νίων άρκεϊ πρός χαρακτηρισμόν παντός στοι
χείου. 'Έν καί τό αύτό χημικως έξεταζόμενον 
στοιχεΊον δυνατόν νά παρουσιάζεται μέ διαφό
ρους πυρηνας, δτε προκύπτουν τά ίσότοπα. 

Πρός χαρακτηρισμόν δμως ένός πυρηνος δέν 
άρκεΊ, δπως διά τόν χαρακτηρισμόν ένός στοι
χείου, δ άριθμός των θετικων φορτίων , άλλά 
χρειάζεται καί δευτέρας σταθερθ:ς ή yνωσις, 

τοΟ άτομικοΟ τουτέστι βάρους. Οϋτω πρός χα
ρακτηρισμόν ένός άτόμου ε Ίνε άναγΙ«ΧΊον νά 
γνωρίζωμεν καί τόν άριθμόν των ήλεκτρικων 

φορτίων καί τό άτομικόν βάρος· λ. χ. το Ο Li ~ , τοΟ 
C 40 _ Η 20J,s λ 

a 20 , του g BJ κ. . 
Πρό τινων μόλις έτων έθεωρεΊτο δτι δ rτυρήν 

άποτελεΊται έκ πρωτονίων (tj καί ήλιονίων) 
καί τόσου άριθμοΟ ήλεκτρονίων, δσος άπαι
τεϊται πρός έξουδετέρωσιν των πλεοναζόν
των φορτίων τοΟ πυρηνος , λ. Χ· δτι είς τό 

Ο 1: δ πυρήν άποτελεΊται άπό 16 πρωτόνια καί 
8 ήλεκτρόνιά. Σήμερον δμως, μετά τήν πρό τε 
τραετίας ό:νακάλυψι ν έν τι{) πυρηνι των νε
τρονίων, δέχονται δτι δ πυρήν άποτελεΊται άπό 
πρωτόνια καί νετρόνια. Ή ϋπαρξις άλλως τε 
ήλεκτρονίων έν τι{) πυρηνι άντιτίθεται πρός 
φασματικάς καί άλλας ιδιότητας. 

2. Νετρόνια. 

Εις τήν άνακάλυψιν ταύτην άφορμήν Ι!.δω
σεν ή άκόλουθος παρατήρησις των Curie καί 
Joliot (1932) . 

Οuτοι προσβάλλοντες έλαφρά στοιχεϊα, ώς 
τό βηρύλλιον , τό βόριον, τό φθόριον κ.λ. διά των 
έκ τοΟ πολωνί .ου έκσφενδονιζομένων άκτίνων α 
μεγάλης έμβελείας, παρετήρησαν δτι έκτός της 
ύπό των Botbe καί Becker παρατηρηθείσης παρα
γωγης άκτίνων γ, παράyεται καί νέον τι ε1δος 
άκτίνων αϊτινες προσβάλλουσαι άλλα σώματα, 
ώς λ.χ. παραφίνην , έκσπωσιν έξ αύτων πυρηvας 
ύδρογόνου η καί ήλίου μεταδίδουσαι είς αύτοuς 
μεγάλην κινητικήν ένέρyειαν. Αί άκτΊνες αuται 
περαιτέρω εΤνε διεισδυτικώταται μόλις κατά τό 
flμισυ έξασθενοΟσαι μετά τήν δίοδον αύτων διά 
μολύβδου πάχους εξ έκατοστομέτρων. 
Ό Chadwick ήνόησεν δτι ή άκτινοβολία αϋτη 

άποτελεϊ τάς τροχιάς νέων κοσμικων μονάδων, 
έκείνων άκριβως των δποίων τήν ϋπαρξιν ε1χε 
προβλέψει άπό τοΟ 1920 δ H.utherford, τούτέστι 
των vετρονίων . 
Ή παραyωγή αύτων δύναται νά έξηγηθfi 

κατά τό σχfjμα 

9 + 4 c _12 + 1 
Be 4 α 2 ~ 6 n Ο 

Διά μεταγενεστέρων πειραμάτων κατεδείχθη 
πλήρως ή ϋπαρξίς των καί έγνώσθησαν αί κυ
ριώτεραι των (διοτήτων αύτων. 

Έκ της ταχύτητος τήν δποίαν προσδίδουν 
είς τοuς έκσπωμένους έκ παραφίνης λ.χ. πυρfj
νας ύδρογόνου ύπολοyίζεται δτι ή μθ:ζα αύτων 
δέν διαφέρει πολu τfjς μάζης των πρωτονίων. 
Ό Chadwick τήv ύπολογίζει εις l,008+0,0005, δ 
Joliot είς 1,01. 

Περαιτέρω ταΟτα δέν φέρουν ήλεκτρικόν 
φορτίον , έξ ou καί ή τροχιά των δέν έπηρεάζε
ται ύπό μαγνητικοΟ πεδίου. 'Ένεκα τοΟ αύτοΟ 
λόγου δέν ιονίζουν τόν άέρα καί δέν yίνονται 
καταφανεϊς εις τόν θάλαμον τ:οο Ούίλσων, 
διεισδύουν δέ εύκόλως διά μέσου των άτό
μων μτl έπηρεαζόμεναι ύπό των φορτίων των 
συστατικων αύτων. Έκ τούτου έχρησιμοποιήθη
σαν ύπέρ παν άλλο βλημα πρός έπίτευξιν 
μεταστοιχειώσεων καί έπί βαρυτάτων άτόμων. 
Πλήν τοΟ μνημονευθέντος τρόπου παραγωyης 
αύτων έξευρέθησαν καί πολλοί άλλοι σήμερον, 
ώς λ.χ . διά βομβαρδισμοΟ έλαφρων στοιχε.ίων 
διά δευτονίων . 

3. Συστατικό: τοΟ πυρηνος. 
Κατόπιν της άνακαλύψεως των νετρονίων 

έθεμελιώθη ή άντίληψις αϋτη περί συστάσεως 
τοΟ πυρηνος, κυρίως διά των θεωρητικων ύπολο

γισμων τοΟ H eisenberg, έπί τfj βάσει των με 
ταβολων της ένεργείας κατά τόν σχηματισμόν 
η άποσύνθεσιν των άτόμων ε.ις τά συστατικά 
αύrων. 

Κατά ταύτην δ πυρήν άποτελεΊται έκ πρω
τονίων (p) καί νετρονίων (n). ΈντεΟθεν δ άτομι
κός άριθμός (Ζ), δστις δηλοΊ τόν άριθμόν των 
θετικων φορτίων, ίσοΟται μέ p, τό δέ άτομικόν 
βάροςΑ=p+n . Διά n. p,τό άτομικόν βάρος ε1νε 

διπλάσιον τοΟ άτομ. άριθμο.Ο, ώς εις τό 0 1
:. Τοι

ο Οτοι πυρηvες συνανrωνται μόνον · μέχρι τοΟ 

Ca~~. έ κεΊθεν αύξάνει, δ::rον βαίνομεν είς βαρύ
τερα στοιχεΊα, τό η Ι!.ναντι τοΟ p, fjτοι τά νετρό 
νια ε1νε περισσότερα των θετικών φορτίων.θεω
ρεΊται βέβαιον δτι, δπως καί είς τάς ήλεκτρονι 
κάς ζώνας, καθ' δσον αύξάνεται δ άριθμός των 
νετρονίων διατίθενται ταΟτα κατά ώρισμένας 
ζώνας. 

'Ότι τά πρωτόνια έν μέρει εύρίσκονται έν 
τι{) πυρηνι συντεθειμένα εις ήλιόνια άνά τέσ
σαρα, ώς ένομίζετο, θεωρεϊται μθ:λλον άπί
θανον . Λαμβανομένου ύπ' όψιν δτι ή ενωσίς 
των πρός άποτέλεσι ν ένός άτόμου ήλίου ε Ίνε 
έξώθερμος, fjτοι γίνεται ύπό Ι!.κλυσι ν ένεργείας, 
ε Τναι πιθ::χνώτερον δτι τά ήλιόνια, fjτοι αί 
άκτΊνες α, σχηματίζονται έκ των πρωτονίων τοΟ 
πυρηνος μετά την Ι!.κσπασιν αύτων εις τά 
άκτινεργά στοιχεΊα. 

Κατά ταΟτα ή Ι!.κσπασις έκ τοΟ πυρηνος, κατά 
τήν συντριβήν τοΟ άτόμου εις τάς μεταστοι
χειώσεις, ένός ήλεκτρονίου άρνητικοΟ η θετικοΟ 
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-διότι, ώς θό: 'ίδωμεν, καί τοιαΟτα ύπάρχουν, 
τό: καλούμενα ττοζιτόνια- έξηyείται ώς έξης : 

Διά διεγέρσεως τοΟ ττυρηνος δύναται εν 
ττρωτόνιον νά μεταβληθfj εις νετρόνιον, δτε έμ
φαν(ζεται εξω τοΟ ττυρηνος εν θετικόν ήλεκτρό 
νιον: Η+=η+e+.Καί τούναντίον εν νετρόνιον δι
ηγερμένου ττυρηνος δύναται νά μεταβληθfj εις 

ττρωτόνιον' δτε δ μέν ττυρην άττοκτ<?: εν φορτίον 
θετικόν έπί ττλέον, έν(ί) έμφανίζεται έκτός αύτοϋ 
εν άρνητικόν ήλεκτρόνιον . 
Ή θεωρία τοΟ Heisenberg της τοιαύτης συ

στάσεως τοϋ ττυρηνος στηρίζεται καί έττί τοϋ γε
yονότος δτι τό νετρόνιον εχει μεyάλην τάσιν ττρός 
ττρόσληψι ν θετικοΟ φορτίου (θετικοΟ ήλεκτρον(ου), 
έν φ συμβαίνει τούναντίον ώς ττρός τό άρνητικόν 
ήλεκτρόνιον, έξ οδ καί δέν εύρέθη μονάς άν
τίθετος τοϋ ττρωτονίου, flτοι ττρωτόνιον άρνητι

κόν, Η-. Έντεϋθεν οί μετασχηματισμοί έντός 
τοϋ ττυρηνος κατά την μεταστοιχείωσιν συμβαί
νουν μεταξu ττρωτονίων καί νετρονίwν. 

Άττομένει μετά την θεωρίαν ταύτην της 
συγκροτήσεως τοϋ ττυρηνος ή έξήγησις της 
κατά την διάσττασιν των άκτινεργων στοιχε(ων 
τταραyωγης -των άκτίνων β, flτις ττλήρως έξη
γείτο κατά τήν ττρίν ισχύουσαν θεωρίαν. 

Ταύτην δ Fermi έξηyεί δεχόμενος δτι κατά 
την διάσττασιν των νετρονίων είς ττρωτόνια καί 
άρνητικ_ά ήλεκτρόνια (άκτίνας β) συμτταράγεται 
καί Ο:λλη άνηλέκτρητος μονάς έλαχίστης μάζης, 
άττοτελουμένη έκ της ένώσεως ένός φορτίου θε
τικοϋ καί ένός άρνητικοϋ. Τό:ς νέας ταύτας μο
νάδας έκάλεσε νετρίνια. 
Ό Pauli flδη ττρός δικαιολογίαν τοϋ έλλείμ

ματος (έλαχίστου) κατά την τταραγωyην των ά
κτίνων β έδέχετο δτι συνεκτινάσσεται μετ ' αύ
των καί εν νετρίνιον . 

4. 'Έτεραι κοσμικαι μονάδες. 
Πλην των ήλιονίων, πρωτονίων, άρνητικων 

ήλεκτρον ίων, φωτονίων , νετρονίων καί των 
μη ττλήρως άττοδεδειyμένων νετρ ινίων, ή έττι
στήμη άνεϋρε τά τελευταία ετη καί νέας κο
σμικό:ς μονάδας , των δττοίων ή γνωσις μθ:ς 
εΤνε άναyκαία πρίν η ττροβωμεν εις την ΕΚ
θεσιν των σχετικων ττρός την μεταστοιχείωσιν 
ζητημάτων , 

Αί μονάδες αδται εΤνε τά ττοζιτόνια η θετικά 
ήλεκτρόνια, τά δευτόνια καί αί κοσμικαί άκτίνες. 
Ή κινητικη ένέργεια των κοσμικων μονάδων 

δσας ττεριεyράψαμεν δύναται νά φθάσn μέχρι 
έκατομμυρίων τινων Ve ') . 'Εν τούτοις άνεκαλύ-

1 ) 'Επί των διαφόρων άκτινοβολιων άντi της μο
νάδος erg διά τήν έκτίμησι ν τi'jς κι νητ ι κi'jς των ένερ
yε[ας μεταχειρίζονται τήν μονάδα Ve (βόλτ-ήλεκτρό
νιον), ητις παριστ~ την κινητικήν ένέρyειαν ην άπο
κτ~ εν ήλεκτρόνιον κατά τήν αϋξησιν τοϋ δυναμ ι κοϋ 
αύτοϋ κατά εν βόλτ, δηλ. άπό V είς ν+Ί. Ή μονάς 
Ve ίσοϋται με 1,592.10-12erg. " Eν έκατομμύριον Ve πα
ρίσταται διά τοϋ MVe καi όνομάζεται μέγα βόλτ
ήλεκτρόνιον. 

φθησαν κοσμικαί άκτινοβολίαι δυνάμεναι νά 
διαττεράσουν στρωμα ϋδατος ττάχους Ο:νω των 
200 μέτρων, των δττοίων ή κινητικη ένέργεια ύττο
λογίζεται εις Ο:νω των δέκα δισεκατομμυρίων 
Ve. Εις την ϋτταρξιν των άκτίνων τούτων όφείλε 
ται τό γεγονός δτι ήλεκτροσκόττιον τελείως ά
πομεμονωμένον καί φορτισμένον , χάνει βαθμη
δόν τόν ήλεκτρισμόν του μέ ταχύτητα άνάλογον 
πρός τόν όγκον του . · 

Τό yεγονός τοϋτο ώθησε πρωτον (1912) τόν 
Έλβετόν φυσικόν "Ες εις την ύπόθεσιν δτι έντός 
τοϋ ήλεκτροσκοττίου εισδύουν διαττεραστικώτα · 
ται άκτίνες , τάς δποίας ώνόμασε κοσμικάς, 
καί αϊτινες βαθμηδόν τό άφηλεκτρίζουν. 

Πόθεν ερχονται αί άκτίνες αδται καί ττοία 
ε Τνε ή φύσις των ; Ό 'ίδιος, άνελθών δι ' άεροστά · 
του εις ϋψος 5000 μέτρων, εδρεν δτι ή τττώσις 
τοϋ ήλεκτροσκοττίου γ(νεται ταχυτέρα δσον 
ύψούμεθα ύττέρ την έττιφάνειαν της γης. Ό Re
g ener ττρό δχι μακροϋ χρόνου διά ττολλών αύ
τομάτων άεροστατικών συσκευών εδρεν δτι 
φθάνουν είς εν μέγιστον εις ϋψος 20.000 μέ
τρων, δτt ή ττοσότης των εΊνε κατά διακοσίας 
φοράς μεyαλυτέρα άφ ' ο,τι εΤνε εις την έττιφά
νειαν της θαλάσσης , έξ οδ ττροκύτττει δτι ή ττηyή 
των εύρίσκεται έκτός τοΟ ττλανήτου μας Καί 
ταΟτα δσον άφορ<?: την προέλευσιν αύτων. 

Ώς ττρός την φύσιν αύτών τό yεγονός δτι 
αύξάνει ή ττοσότης των δσον βαίνομεν άττό τοϋ 
[σημερινοϋ ττρός τοuς ττόλους, λόy~ της γεω
μαγνητικης έττιδράσεως (κατά 15 °/ 0 μέχρι τοϋ 
πόλου) ττροδίδει δτι αί άκτίνες αδται δέν εΤνε 
τυχόν άνάλογοι ττρός τάς άκτ(νας y, εστω 
σκληρότεραι τούτων, δηλαδη μικροτέρου ετι κύ
ματος, άλλά εΊνε ύλικης φύσεως, δηλαδη άττει
ροελάχιστα σωματίδια μεταξu τών δττοίων ύττερ
τεροϋν τά θετικώς ήλεκτρισμένα . 

Διάφοροι ύττοθέσεις έyένοντο, καί καθ' έκά
στην ττροτείνονται, ττερί της φύσεως καί τοϋ τρό
ττου τfjς τταραγωγης των, χωρίς ν' άττοκι:-υσταλ 
λωθωσι ττρός γενικώς nαραδεκτην έξήyησιν· εΤνε 
ττιθανόν nρός τούτοις δτι τά σωματίδια ταϋτα 
δέν άnοτελοΟν τό δλον της κοσμικης αύτης 
άκτινοβολίας. 'Ενδιαφέρον ιδιαίτερον διά την 
έσωτερικην σύστασιν τών άτόμων εΤνε δτι ή 
σττουδη αύτων ύττό τοϋ Anderson (1932) Εφερεν 
εις φώς καί την ϋτταρξιν νέας ήλεκτρικης μονά 
δος , τοϋ κληθέντος ττοζιτον(ου η ττοζιτρονίου η 
θετικοϋ ήλεκτρονίου.Τόν τελευταίον τοΟτον δρον 
θά χρησιμοττοιήσωμεν έφεξης. 

Εις την άνακάλυψιν αύτην flχθη δ Anderson 
έκ της nαρατηρήσεως διττλων συμμετρικων τρο
χιων έντός τοϋ θαλάμου τοΟ Wilson, έττί κοσμι
κων άκτίνων καμπτομένων διά μαyνητικοΟ 
ττεδ(ου . Ή ϋτταρξις τούτων, κατ' άρχάς άμφι
σβητηθείσα , διεττιστώθη διά nλ ηρεστέρων ττει
ραματισμων ύττό τοο έφευρέτου καί ιδ(ως 
των nαρατηρήσεων τών Backett καί Ocl1iliani 
(1933). 

Αί άντιθέτου διευθύνσεως άκτίνες αδται, 
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συμμέτρως τταραγόμεναι έν τι{'> -θαλάμ~ τοΟ 
Wilson έκ των κοσμικων άκτίνων , είνε ομοιαι, 
άλλ' άντιθέτου ήλεκτρικης ττρος τά συγχρόνως 
'ίσα τον άριθμον τταραγόμενα άρνητικά ήλεκτρό
νια καi εχουν το αύτο φορτίον καi την αύτηv 
μθ:ζαν ττρος αύτά. Τό θετικόν ήλεκτρόνιον είνε 
οίονεi τό ε'ίδωλον τοΟ άρνητικοΟ . 

Βραδύτερον εύρέθησαν καί Ο:λλαι ττεριτττώ
σεις τταραγωγης θετικών ήλεκτρονίων, ώς λ.χ. 
διά τοΟ βομβαρδισμοΟ ττυρήνων βαρέων στοι 
χείων, λ.χ . μολύβδου η ούρανίου, δι' άκτίνων y. 
''Ινα έττιτευχθfi τοΟτο ττρέττει α! άκτΤνες γ νά 
είνε μεγάλης ένεργείας (συχνότητας). Οί Curie 
καi J oliot καi aλλοι ττειραματισταi συγχρόνως 
σχεδόν (1933) έχρησιμοττοίησαν τοιαύτας ττροερ
χομένας έκ τοΟ ThC " καi έττέτυχον διά βομβαρ
δισμοΟ ττολλών στοιχείων την τταραγωγην ζευ
γών άκτινοβολιών άντιθέτων διευθύνσεων, συμ
μετρικώς τταραγομένων, έκ θετικών καί άρνητι
κών ήλεκτρονίων (σχ . 3) . Ή ένέργεια των άκτί-

Σχ . 3. 

νων τούτων rjτo 5MVe, ή δέ των λαμβανομένων 
θετικών ήλεκτρονίων κατά 1Ve μικροτέρα. Έν
τεΟθεν ττροκύτττει δτι 'ίν α φωτόνιον τι (γ) διά 
της διόδου τταρά τοι)ς ττυρfjνας σχασθfi είς ζεΟ

γος ήλεκτρονίων' ττρέττει νά Ε.χn τούλά;(ιστον 
ένέργειαν 1MVe. 

Εις τό γεγονός τοΟτο Ε.χομεν εν ττ αρά
δει γ μα μετ α β ο λ η ς (άκτινοβόλο•J) έ ν ε ρ
γ ε ία ς ε ί ς ϋ λ η ν, τουτέστι σωματίδια 
εχοντα μθ:ζαν 1 τά θετικά καi άρνητικά ήλεκτρό
νια Ό de Broglie μάλιστα δέχεται καl τόν 
σχηματισμόν φωτονίων έκ δύο τοιούτων σωμα 
τιδίων άντιθέτων . 

_ .. _-..-......- .. 

Σημειωτέον οτι άττο τοΟ 1930 δ Dirac έττi τfi 
βάσει ίδίας θεωρίας τοΟ ήλεκτρονίου, ητις Εφε
ρεv αύτον είς ένδιαφερούσας άνακαλύψεις έπi 
των φασμάτων, είχε προΤδη την ϋπαρξιν ήλεκ
τρονίων θετικών, ώς καi τάς κυριώδεις αύτών 
ιδιότητας. 

"Οτι τό γεγονός της ύττάρξεώς των είχε διαφύ
γει τοuς έττιστήμονας όφείλεται εις τό οτι ταΟτα 
ταχύτατα άπορροφώνται ύπο τfjς ϋλης καi πά
σχουν άκριβώς την άντlθετον μεταμόρφωσιν · 
άπό ύλικά σωματίδια προκύπτουν κατά την 
άπορρόφησιν ταύτην φωτόνια (Thibaud καί Jo
liot, άνακοινώσεις κατά την αύτην ήμέραν), 
τούτέστι συμβαίνει άντιθέτως μ ε τ α β ο λ η 
ϋλης εις ένέργειαν. Κατά τάς προ
βλέψεις τοΟ Dirac, κατά την συνάντησίν του 
πρός άρνητικόν ήλεκτρόνιον 1 εν θετικόν ήλε
κτρόνιον ένεργείας 1 MVe θά μετεβάλλετο 
εις δύο φωτόνια ένεργείας 500.000 Ve εκα
στον. Ή μεταβολη αϋτη γίνεται ταχύτατα. 
Κατά τοuς ύπολογισμοuς τοΟ Dirac δ χρόνος 
καθ ' δν δύναται νά ύπάρξn έλεύθερον εν θετ. 
ήλεκτρόνιον έντός ϋδατος, ε ίνε μικρότερος ένός 
δεκάκις χιλιοστοΟ τοΟ δευτερολέπτου. 'Εντός 
άέρος θά ήδύνατο νά ύπάρξn χιλιάκις μακρό
τερον χρόνον διατρέχαν τινά μέτρα . 

Α! προβλέψεις αuται τοΟ Dirac έπεβεβαιώ
θησαν πειραματικως πλήρως ύττό των άνωτέ
ρω έρευνητων Tl1ibaud καί J olίot διά δύο δια 
φόρων πειραματικών μεθόδων. 

θετικά ήλεκτρόνια τταράγονται, ώς θά ϊδω
μεν, καί κατά την τεχνητώς γινομένην πρόκλη
σιν ραδιενεργείας (Curie-J oliot). 

5. 'Ενέργεια και ϋλη. 

Κατά την διάσπασιν τοΟ άτόμου χωροΟν με 
ταβολαί μεταξι) ϋλης καί ένεργέίας, των δ
ποίων μάλιστα δ ύπολογισμός, ώς ε'ίδομεν, μθ:ς 
δδηγετ πρός έξήyησιν των φαινομένων τfjς μετα
στοιχειώσεως . 'Αφ ' Τjς καί ή ήλεκτρικτ'] ένέργεια 
καί ή άκτινοβολία άττεδείχθη οτι είνε άσυνεχεΤς, . 
οτι τά τμήματα άπότά δποία άποτελοΟνται εχουν 
τό χαρακτηριστικόν τfjς μάζης, την δποίαν ττ άν
τοτε έθεωροΟμεν χαρακτηριστικον άποκλειστι 
κόν της ϋλ ης, τό με τα ξι) ϋλ ης καί ένεργείας 
πρότερον θεωρούμενον χάσμα είς ώρισμένα ση
μεία γεφυροΟται καί ούδένα ξενίζει πλέον τό 
γεγονός οτι είνε δυνατή, ύπό ώρισμένας έξαι
ρετικάς συνθήκας, ή μεταβολη τfjς ϋλης είς ένέρ
γειαν άκτινοβόλον η τό άντίθετον. 
Ή άκριβης γνώσις τοΟ άτομ. βάρους, έκτός 

τοΟ δι' αύτfjς καθορισμοΟ των στοιχειωδών μο
νάδων των άποτελούντων τον πυρfjνα, παρέχει 
καί τό ττοσόν τfjς ένεργείας ητις άπαιτεΤται 
προς σύνδεσιν αύτων. Ή σύνδεσις τούτων προς 
σταθερόν πυρfjνα είνε άντίδρασις έξώθερμος . 
Ή έλευθερουμένη κατά ταύτην ένέργεια έμφανί
ζει Ελλειμμα μάζης.ΈντεΟθεν ή μθ:ζα τοΟ 
πυρfjνος είνε πάντC!τε μικροτέρα τοΟ άθροίσμα-
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τος των μαζών των έν τQ τιυρηνι πρωτ9νίων κσί 
νετρονίων. Οϋτω ή μδ:ζσ δέν είνε ποσότης άμε
τάβλητος, άλλά μορφη ένερyείας ή δποία δύνα 
ται νά μεταλλάξn μορφήν. 

'Ήδη τQ 1900 δ Lorentz άπό της ήλεκτρο 
μαyνητικης άπόψεως της άδρανείας συνήyαyε 
δτι ή μδ:ζα δύο φορτίων θετικών καί άρνητι
κων ήνωμένων θά είνε μικροτέρα τοΟ άθροίσμα
τος της μάζης ένός έκάστου. 

Κατά τόν Einstein πaσα μορφη ένερyε ίας 
χαρακτηρίζεται ύτιό της άδρανείας (οχ ι μόνσν 
ή ήλεκτρομαyνητική) . Κάθε μορφη ένερyείας 
Ε χαρακτηρίζεται ύη:ό μάζης , της δποίας ή τψη 
ισοΟται με τό ποσόν της ένερyείας διά τοΟ τε
τραyώνου της ταχύτητος τοΟ φωτός : 

Ε 
m=--

c• 
έπομένως Ο:ν κατά εν σύστημα χάνεται ένέρyεια 
(η: . χ . δι ' άκτινοβολίας) ύφίσταται μείωσιν ή 
μδ:ζα αύτοΟ . 

Κατά τήν σύμπτυξιν τεσσάρων πρωτονίων 
πρός σχηματισμόν ένός άτόμου H e έμφανίζεται 
έλλειμμά τι εις την μδ:ζαν τοΟ νέου άτόμου . 
Ή μδ:ζα τεσσάρων πυρήνων Η είνε !ση με 

4.1,0078 , ένQ ή τοΟ άτόμου τοΟ ήλ ίου ε tνε 4 , 
έπομένως ύττάρχει έλλειμμα 4.1 ,0078- 4= 0 ,03 , 
άντιστοιχοΟν κατά τόν Ο:νω τύττον 1

) ττρός ένέρ
yειαν 0 ,03c2 εις yραμμοάτομα . Τό ττοσόν τοΟτο 
είνε άληθως κολοσσιαΤον . Μεταβαλλόμενον εις 
θερμίδας 2

) δίδει : 

') Τελευταίως (1935) δ Bothe ύπολογίζων τό: 
παρατηρούμενα έλλεlμματα μάζης ε ί ς διαφόρους 
μεταστοιχειώσεις κατέ ληξεν είς τό συμπέ ρασμα δτι 
ταϋτα τότε μόνον συμφωνοϋν πρό ς τ ό. πράγμα τα αν 
λάβωμεν τήν μδ:ζαν τοϋ H = l ,0081 κα ί δ χι 1,0078, 
ώς μέχρι τοϋδε μετρήσει ς γενόμεναι κα l διό: τ οϋ 
φασματογράφου μαζων Ε:χουν καθορίσε ι. Ό Aston 
εκαμεν άμέσω ς νέας μετρήσε ις δ ιό: τοϋ τελειοποιη-

Q 0,03c
2 

= 0,3 .109 Cal . 
4,19.10 10 

Έάν λάβωμεν ύττ ' οψιν δτι 'ίσον nοσόν Η, 
fjτο ι 4 yρσμ ., καιόμενα μδ:ς δίδουν μόνον 2 Χ 69 
= 138 Cal ., δυνάμεθα νά λάβωμεν ιδέαν τινά 
τοΟ κολοσσιαίου δυναμικοΟ δεσμοΟ, δστις συν
δέει τά συστατικά τοΟ άτό μου τοΟ ήλίου, διότι 
δσον τό έλευθερούμενον ττοσόν ένερyείας είνε 
μεyαλύτερον , τόσον ή ενωσις (έξωθερμικη) είνε 
σταθερωτέρα . Άκριβως οϋτω έξηyεΤται καί ή 
έξαιρετικη σταθερότης τοΟ άτόμου τοΟ ήλίου. 

Εϊδομεν κατά την περιyραφην της άνακαλύ 
ψεως των ττρωτονίων δτι κατά την δίοδον διά 
τοΟ ττυρηνος _ φωτονίων (y) ένερyείας 1 Χ 10° Ve 
τό φωτόνιον σχάζεται είς ζεΟyος ήλεκτρο
νίων άντιθέτου ήλεκτρικης. Τούτέστιν ή άκτινο
βόλος ένέργεια μετατρέη:εται εις ϋλην. Ε'ίδομεν 
έττίσης εις τό αύτό κεφάλαιον καί τό άντίθετον 
φαινόμενον (Thibaud καί ] oliot) δτι κατά την 
άττορρόφησιν θετικών ήλεκτρονίων ττροκύτττουν 
φωτόνια. 

Έκ των άνωτέρω ττροκύτττει δτι τό άξίωμα 
της άφθαρσίας της ϋλης ώς είχε δέν ισχύει . 
Ίσχύει μόνον τό άξίωμα της διατηρήσεως τοΟ 
άθροίσματος ϋλης κσί ένερyείας. 

Σημειωτέον δτι αί μεταβολαί αuτσι , κυρίως 
εις τον άτομικόν μικρόκοσμον τταρατηρσύμεναι , 
μακράν άττέχουν άκόμη της εις ττοσά σταθμητά 
λ . χ ένός άτόμου , μεταβολης ένεργείας η καί, τού
ναντίον , της έξαφανίσεως της μάζης ένός άτό
μου καί έμφανίσεως εις την θέσιν αύτοΟ έ.νερ
γείας . 

θ έντος φασματογράφου αύτοϋ καl εορεν δτι δντως 
το ϋ 0 = 16 τ ο H= l,0081 άντί τοϋ πα ραδεδεγμένου 
1,0078, τοϋ Η 2 2,0148 άντί 2,0136, τοϋ H e 4,0041 άντl 
4,00216. 

2) Μία μεγάλη θερμίς ίσο δυναμεϊ προς 4,19.10' 0 erg. 

------ - ---

Η ΟΣΜΗ ΚΑΙ ΣΧΕΣΕΙΣ Α ΥΤΗΣ 

ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΧΗΜΙΚΗΝ ΣΥΝΘΕΣΙΝ * 
Ύπό τοϋ κ. ΑΝΑΣΤΑΣΙΟΥ Σ. ΚΩΝΣΤΑ, χημ ι κοϋ 

Δ ι δάκτορος τη ς Φυ σι κομαθ . Σχολfiς τοϋ Πανεπιστημίου Άθηνων. 

Ή δσψρησις. 

Το αισθητήριον οργανον της όσφρήσεως εύ 
ρίσκεται εις τόν Ο:νθρωτrον είς τό βάθος των ρι-

· νικων κοιλοτήτων , καταλαμβάνον εις έκάστην 
τούτων έπιφάνειαν 2,5 τετρ. έκατ (εικ 1) . Ό 
βλεννογόνος ύμην ά1tοτελεϊται ά1tό έ1tιθηλιακά 
κύτταρα, μεταξι) των δττοίων συyκρατοΟνται τά 
όσφρητικά τοιαΟτα , εις τά δττοΤα άττολήγουν αί 

* Τό: κύρια σημεϊα τοϋ παρόντος άρθρου άπε τέ · 
λεσαν τό θέμα δμιλίας γενομένης τή ν 1 ην 'Απριλίου 
1936 έν τι{) μ ι κρc{) άμφιθεά τ ρ~ τοϋ Χημ'ε [ο υ. 

διακλαδώσεις τοΟ όσφρητικοΟ νεύρου (εικ . 2) . 
Εις τά κατώτερα ζQα είναι δυσχερης ή διά 

κρισις μεταξι) όσμης καί γεύσεως. Εις τοuς 
ιχθΟς ύττάρχουν οργανα όσψρήσεως μεταξι) των 
όφθαλ μων καί τοΟ στόματος. Εις τά άμφίβια, 
τά έρττετά καί τά θηλαστικά τό αισθητήριον της 
όσφρήσεως εύρίσκεται κατά γενικόν κανόνα 
έντός των ρινικών κοιλοτήτων. Εις τά έντομα τό 
οργανον τοΟτο εύρίσκεται . έτrί των κεραιών καί 
είναι yνωστόν άττό τά ττειράματα τοΟ Fabre, 
τοΟ F orel κ . Ο: . ττόσον όξεΤαν οσφρησιν έχουν 
οί μύρμηκες , αί μέλισσαι κ . λ. 

-
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Ή οσψρησις παρουσιάζει πολλάς άνωμα 
λίας μελετηθείσας ιδιαιτέρως είς τόν aνθρωπον 

καί όψειλομένας ε[ς άνατομικάς, παθολοyικάς , 
τοξικάς, νευρικάς, κληρονομικάς η aλλας . αί
τιας. Αί άνωμαλίαι αuται είναι μόνιμοι η Πάρο-

Είκ. 1. 
Ρινικ~'] κοιλότης. 

1. Όσφρητικ~'] χώρα. 2. Βλεννο· 
γόνος τοϋ διαφράγματος 

άνασηκωμένος. 

δικαί καί συνίστανται είς την άνοσμίαν, την ύ
περοσμίαν καί την παροσμ(αν. 
Ή οσψρησις εχει μεyίστην βιολοyικην σημα

σίαν είς τόν aνθρωπον καί τά ζQα, άποτελοΟσα 
μέσον έξευρέσεως καί έκλοyης της τροψης καί 
σπουδαϊον βοήθημα εις τόν άyώνα περί ύπάρ
ξεως. 

Ή όσμη ώς φuσικη ίδιότης. 

Ύπετίθετο aλλοτε δτι ή όσμη είναι εν είδος 
κυμάνσεων έκπεμπομένων άπό τά όσμηρά σώ
ματα. Σήμερον είναι άπολύτως έξηκριβωμένον 
δτι αί έντυπώσεις τοΟ όσψρητηρίου όρyάνου ό
ψείλονται πάντοτε είς τήν παρουq(αν μορίων της 
όσμηρa:ς ούσίας εις τόν είσπνεόμενον άέρα. Έκ 
τούτων συνάγονται καί έπιβεβαιοΟνται πειραμα
τικως τά έξης : 

1) Ή όσμη μιθ:ς ούσίας μεταδίδεται διά 
διαπιδύσεως των μορίων ταύτης είς τόν περιβάλ
λοντα άέρα. 

2) Ή ταχύτης μεταδόσεως έξαρτδ:ται άπό 
την ταχύτητα διαπιδύσεως καί άπό τήν θερμο
κρασίαν. 

3) Ή μετάδοσις δεν γίνεται μετά της αύτfjς 
ταχύτητος ή:ρός δλας τάς κατευθύνσεις, άλλά 
έξαρτδ:ται άπό ύπάρχοντα ρεύματα καί άπό 
τό είδ. βάρος τοΟ άτμοΟ της ούσίας. 

4) Ή εντασις της όσμfjς μιας ούσίας έξαρτθ:-

- ---
. ---·. ..... -

ται άπό τήν πτητικότητα ταύτης καί τόν άριθ
μόν των μορίων των εύρισκομένων εις τόν άέρα . 
'Όττως καί διά τάς Ο:λλας αίσθήσεις , καί διά την 
όσμην ίσχύει, ύπό ώρισμένας προϋποθέσεις, δ 
ψυχοφυσικός νόμος Weber-Fechner , κατά τόν 
δποϊον, αύξανομένου τοΟ έρεθισμοΟ κατά yεωμε
τρικην πρόοδον , ή έντύπωσις αύξάνει κατά 
άριθμ ητικην τοιαύτην. 

Διά την μέτρησιν της έντάσεως της όσμης 
κατεσκευάσθησαν διάφορα οργανα. Τό άρχαιό
τερον ί'jτο τοΟ Zwaardemaker (είκ. 3), συνιστάμε 
νον άττό σωληνα ύάλινον μήκους 100 χ/ μ καί 

Είκ. 3. 
Όλφακτόμετρον Zwaarde maker. 

διαμέτρου 8 χ/μ έντός τοΟ δποίου είσεχώρει 
ετερος σωλην διαμέτρου 5 χ/μ κινητός καί κε
καμμένος κατά τό εν Ο:κρον τό δποϊον εισάγε
ται είς τόν ρώθωνα. Ή έσωτερικη έπιψάνεια 
τοΟ εύρυτέρου σωληνος ήλείψετο μέ την πρός 
έξέτασιν ούσίαν κα! μετετοπ(ζετο δ έσωτερικός 
σωλην μέχρις δτου γίνη άντιληπτη ή όσμή . Τό 
οργανον τοΟτο ύπέστη άπό τόν κατασκευαστήν 
του άλλεπαλλήλους μετατροπάς, άλλά δέν 
επαυσε άπό τοΟ νά παρέχn μόνον συμβατικοuς 
άριθμοuς χωρίς καμμίαν ποσοτικήν ενδειξιν. 

Διά τάς ποσοτικάς μετρήσεις δ Zwaardema
ker έχρησιμοποίησε ύάλινον θάλαμον, διαστά
σεων Ο,40ΧΟ,40Χ Ο,40 μ., έντός τοΟ δποίου 
έξήτμιζε γνωστά ποσά της έξεταζομένης ούσίας. 
Ό Passy έξετέλεσεν έπίσης άναλόyους με

τρήσεις μέ σψαιρικάς ψιάλας 1 λίτρου. 
Σήμερον κατασκευάζονται τοιαΟτα οργανα, 

διαφόρων τύπων, βασιζόμενα ολα είς την έξά 
τμισιν σταθμητών ποσοτήτων ούσίας είς ώρι
σμένα λίτρα roO είσπνεομένου ύττό τοΟ παρα· 
τηρητοΟ άέρος. Παρ' δλον δτι αί διάφοροι με 
τρήσεις παρουσιάζουν μεγάλας διαφοράς , όψει-
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λομένας ε'ίτε είς την πειραματικην διάταξιν ε'ίτε 

εις ύποκειμενικά α'ίτια' έν τούτοις άποδεικνύε
ται ή μεyάλη εύαισθησία της όσφρήσεως. Εις 
τόν έπόμενον πίνακα άναφέρονται αί έλάχισται 
άντιληπταί ποσότητες ούσιών είς 1 λίτρον 
άέρος: 

Ίωδοφόρμ ι ον 
α-Ίονόνη 
Μερκαπτάνη 
Καμφουρά 
Γουαϊακόλη 
Τ ρι νι τροϊσοβουτυλο-

0,005 
0,00005 
0,00004 
0,00002 
0,000004 

τολουόλιον 0,000001 
Σκατόλιον 0,0000004 
Βανιλλίνη 0,0000002 

έκατομμ)στά yραμμ . 

'Εάν λάβωμεν ύπ' οψιν δτι διά νά yίνn αί
σθητη ή όσμη άρκεϊ ή εισπνοη όλίyων κυβ . έκα
τοστών ( 10 περίπου) άέρος, τότε τά άπαιτού
μενα ποσά διά τήν διέyερσιν της όσφρήσεως 
εΤναι 100 φοράς μικρότερα των άνωτέρω. 'Από 
τάς άναyραφομένας ούσίας εΤναι δυνατόν μέ 1 
yραμμ. νά όσφρανθοQν δλοι οί κάτοικοι τfjς yης 
(1.600 .000.000). 'Εάν λάβωμεν ώς παράδειyμα 
τήν βανιλλίνην, ύπολοyίζεται δτι είς 10 κυβ . 
έκατ. άέρος θά περιέχωνται 9.101 μόρια ταύ
της, δηλαδή τό άπειροελάχιστον αύτό ποσόν 
της ϋλης άποτελεϊται άπό τόν σεβαστόν άριθ
μόν των 90.000.000 μορίων. · Διά τήν τριχλωρο· 
φαινόλην δ Dyson ύπελόyισε 300 000.000 μορίων, 
δηλαδη άριθμόν της αύτης τάξεως. Ή άναλο
yία των μορίων τfjς ούσίας προς τά τοQ άέρος 
ύπολοyίζεται περίπου είς 1: 10.000.000.000 000. 

Διά την φύσιν της όσμης έξετέθησαν κατά 
τάς τελευταίας δεκαετίας διάφοροι θεωρίαι. Αί 
πρώται θεωρίαι θέτουν ώς βάσιν τήν άπορρό
φησιν -η διάλυσιν των όσμηρων μορίων ύπό τοQ 
ύyροQ στρώματος έκ βλέννης καί λιποειδών, τοQ 
κ.χλύπτοντος την όσφρητικην χώραν.'Αρyότερον 
προστίθεται ή προσρόφησις, δ σχηματισμός ά 
σταθών ένώσεων μέ την πλασματικην ούσίαν 
των κυττάρων (Zwaardemaker), ή χημικη άντί
δρασις προς ύποθετικάς χημικάς ούσίας (όσμο
δέκτας τοQ Ruzicka), ή διάσπασις ·των όσμη
ρών μορίων έπί τοQ όσφρητικοQ ύμένος είς τά 
συστατικά των (Henning) , ό σχηματισμός ένώ
σεων μέ τό πλασματικόν κολλοειδf:ς αί δποίαι 
μεταβιβάζουν την όσμην είς τό νεΟρον (Tschircl1) 
κ.λ. Εις τά άνωτέρω προσετέθησαν διάφοροι 
παραλλαyαί καί έδημιουρyήθ') σύyχυC:Jις θεω
ριών Ο:νευ πολλάκις άξίας τινός. 'Από πολλάς 
λείπει ή συνολικη έξέτασις τοΟ προβλήtJ.ατος 
καί ή συσχέτισις προς την χημικην σύνθεσιν καί 
προς τάς Ο:λλας φυσικοχημικάς ιδιότητας 
Ό Teudt (1913) έξέφερε την yνώμην δτι ή 

όσμή όφείλεται είς κυμάνσεις προκαλουμένας 
άπό ένδομοριακάς δονήσεις των ηλεκτρονίων, 
yινομένας άντιληπτάς κατά τήν Ο:μεσον yειτ 
νίασιν των μορίων προς τά όσφρητικά κύττα
ρα . Τήν θεωρίαν συμπληρώνει ό ίδιος τό 1919 
μέ νέας ύποθέσεις. Ό Heyninx (1919) προς έξα
κρίβωσιν της θεωρίας ταύτης έξετέλεσε μετρή-

σεις των yραμμων των φασμάτων άπορροφή
σεως εις τό ύπεριώδες τμημα, τά άποτελέσματα 
των δποίων παρουσιάζουν πολu ένδιαφέρον, ώς 
δεικνύει δ κατωτέρω πίναξ: 

Άλοyονικαi ένώσεις Ο,360-Ο,330μ 
Τ ριμεθυλαμίνη, διθειάνθραξ καi 

δύσοσμα προϊόντα σήψεως Ο,330-Ο ,300μ 
Ν Αλλαι δύσοσμοι ένώσεις 0,300-0,280<' 
Ούσίαι έμπυρευματικίjςόσμfiς Ο,280-Ο,260μ 

μπαχαρι κίjς Ο,260-Ο,240μ 
Βανιλλlνη-Γερανιόλη Ο,240-0,220μ 
Ούσίαι όπωρικfiς όσμfις Ο,220-Ο,200μ 

'Επομένως παρουσιάζεται σχέσις μεταξu 
είδους όσμfjς καί φάσματος άπορροφήσεως. 
'Αλλά οί Zwaardernaker και Hogewind έπεκτεί
ναντες τήν έξέτασιν καί εις Ο:λλας ούσίας δέν 
άνεQρον τά άναμενόμενα φάσματα. Ό Henry 
άντιθέτως άνεQρε άναλόyους σχέσεις μέ τά 
φάσματα τοQ ύπερύθρου τμήματος καί ό 
Zwaardemaker φρονεί δτι πιθανόν ή όσμή νά 
όφείλεται είς συνδυασμόν των άνωτέρω άπό 
ψεων. Ό Hornhostel (1931) συμπεραίνει δτι ή 
όσμή καί ή yεQσις συνδέονται μέ τά φάσματα 
τοQ ύπεριώδους τμήματος. 

'Εξ Ο:λλου ό Dyson ( 1928) προσπαθεί νά 
συνδυάσn τήν προσρόφησιν μέ τάς Τ]λεκτρο
νικάς θεωρίας καί άποδίδει την όσμήν είς Τ]λεκ 
τρονικάς δονήσεις προκαλουμένας άπό τήν 
ενωσιν τοQ όσμφοΟ μορίου μέ τήν πρωτεϊ:νην 
τοQ όσφρητικοQ νεύρου. 

Έκτος τούτων διετυπώθησαν θεωρίαι · περί 
σχέσεων της όσμfjς προς τήν έσωτερικην διά
ταξιν των μορίων, την έσωτερικήν κατανομήν 
των βαρών, τάς διαμαyνητικάς ιδιότητας κ.λ., 
αί όποίαι δμως δέν έπηλήθευσαν άπό τάς 
yενομένας μετρήσεις. 

Αύταί εΤνσι, συντομώτατα, αί διάφοροι θεω
ρίαι Χωρίς νά ύπάρχn άκόμη τίποτε τό άπολύ
τως έξη :φιβωμένον, έν τούτοις αί σχέσεις με 
ταξu όσμης καί φασμάτων άπορροφήσεως άφί 
νουν νά ύποθέσωμεν δη 'ίσως ύπάρχουν άμεσώ

τεραι σχέσεις μεταξu όσμης καί Τ] λ ::.κτρονικών 
κινήσεων. 

Ταξινόμησις των διαφόρων είδ&>ν όσμης • . 

ΕΤνε yνωστόν δτι τά διάφορα χρώματα καί 
οί διάφοροι ilxoι δύνανται νά άναλυθοΟν είς 
όλίyα άπλθ: χρώματα και όλίyους βασικοuς 
fjχους ώρισμένων μηκών κύματος και δτι διά 
συνθέσεως είς καταλλήλους ποιοτικάς και πο~ 
σοτικάς άναλοyίας δυνάμεθα νά άναπαραyά
yωμεν δλα τά δυνατά χρώματα και δλους τούς 
fjχους. Διά την όσμήν δέν συμβαίνει τό ίδιον, 
διότι δέν δυνάμεθα νά άναλύσωμεν τά διάφορα 
είδη είς άπλούστατα τοιαQτα, δέν yνωρίζο 
μεν τάς άπλθ:ς όσμάς ,ώστε δι' άναμίξεως τούτων 
νά άναπαραyάyωμεν τάς συνθέτους τοιαύτας . 

"'Ενεκα τούτου, δπως οί ζωyράφοι διά δοκι

μώv έπιτυyχάνουν τά ζητούμενα χρώματα, οϋτω 
και οί μυροποιοί διά της έμπειρίας έπιτυyχά-
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νουν κατάλληλα μίγματα τιρός τιαραyωyην των 
ζητουμένων άρωμάτων. 

Κατεβλήθησαν δμως καί καταβάλλονται 
Ο:τιειροι τιροστιάθειαι τιρός χωρισμόν των όσμων 
εις όλίyας μεyάλας κατηγορίας έχούσας κοινό: 
yνωρίσματα . ΈνταΟθα τιρέτιει νά τονισθft δτι 
ύφίστανται ώρισμέναι συyχύσεις εις τόν καθο 
ρισμόν της όσμης. Λέyομεν «δηκτικη όσμη» ένQ 
δέν τιρόκειται τιερί όσμης, άλλό: τιερί νηyμων 
τιροκαλουμένων έτιί τοΟ βλεννοyόνου. Λέ
yομεν «yλυκίζουσα όσμή » , ένQ τιρόκειται τιερί 
yεύσεως των ειστινεομένων άτμων έτιί της 
yλώσσης. Έτιίσης λέyομεν «όσμη άττοκρου
στική,τινιyηρά η δυσάρεστος» κ.λ.,ένQ τιρόκειται 
τιερί τιροκαλουμένης ψυχικης διαθέσεως κ.ο . κ. 
Ή πρώτη συστηματικη ταξινόμησις όφείλε 

ται είς τόν τιερίφημον Σουηδόν βοτανικόν Λιν
ναΊον (1756) καί είναι ή άκόλουθος : 

1) Odores aromatici (δάφνη , yαρύφαλλον κ.λ.) 
2) » fragrantes (κρϊνος, γιασεμί κ.λ.) 
3) ambrosiaci (aμβρα, μόσχος) 
4) a lliacei (σκό ρδον, κρόμμυον) 
5) bircini (βαλεριανική, καπρική) 
6) tetri (Belladona, στρυχνοε ι δfi, καπνός) 
7) nausei (άποκρουστικαί, ζωϊκwν άπορ

[ ριμμάτων) 

Ή άνωτέρω κατάταξις ύττέστη τροτιοτιοιή
σεις καί τιροσθήκας (όσμη έμτιυρευματική, αιθε-

ΑΝΘΙΚΙ~ 

ΕΜΠΥΡΕΥΜf\ΤΙΙ( Η ---, '' 

' -- ', 
~-------------'~ ΡΗ ΤΙΝ 1 ΚΗ 
ΜΠΑΧΑΡΙΚΗ 

Είκ. 4. 
Όσφρητικόν πρϊσμα τοu Hennίng. 

ρικη τοΟ Zwaardemaker}, δν τελευταΊαι είναι 
τό όσφρητικόν πρΊσμα τοΟ Henning (1914) (εικ. 
4) μέ εξ ε'ίδη όσμων (δττου αί μικταί όσμαί το
τιοθετοΟνται εις ένδιαμέσους θέσεις των άκμων 
καί των τιλευρων τοΟ τιρίσματος καί τό δτιοΊον 
άφορeJ: σχηματικην τιαράστασιν) καί ή κατάτα
ξις των ΆΑμερικανων Crocker καί Henderson 
( 1927) ε[ς τό: έξfjς 4 εϊδη : 

1) Έ<' ragrant (άνθ ι κή, άρωματική) 
2) Acid (όξ ική, όπωρική) 
3) Burnt 1 έμπυρευματική) 
4) Capry!ic (οίνανθική , καπρική κ.λ.). 

Διό: συνδυασμοΟ των ε[δων τούτων ε[ς δια-

φόρους τιοσοτικό:ς άναλοyίας τιροσεττάθησαν ο! 
άνωτέρω νό: άποδώσουν δι' άριθμων την όσμην 
των διαφόρων ούσιων , άλλό: ή έρyασία των, ττα
ρό: τόν δyκον της, δέν άττοδίδει τιαρό: μόνον 
ύττ ο κειμενι κ ό:ς έντυΊr ώσεις. 

Ό Zwaardemaker φρονεΊ δτι δι ' άναμίξεως 
ώρισμένων άναλοyιων όσμηρων ούσιων εις τό 
αύτό τιοσόν άέρος δύνανται νό: τιαραχθοΟν 
μίyματα σχεδόν Ο:οσμα, δηλαδη συμτιεραίνει δτι 
ύπάρχουν συμτιληρωματικαί όσμαί, άλλά τό: 
άποτελέσματα άμφισβητοΟνται , λόyc.p τοΟ ρόλου 
τόν δτιοΊον παίζει δ ψυχολοyικός τιαράyων. Διό: 
της άναμίξεως όσμηρων ούσιων yεννωνται τιάν- • 
τως διαψορετικαί όσφρητικαί έντυπώσεις καί ώς 
έκ τούτου ή τέχνη της άvαμίξεως ταύτης, ή μυ

ροττοιία, είνε έρyασία λεπτοτάτη. Ή χημικη 
yνωσις των όσμηρων ούσιων συνετέλεσε κατά 
τιολU ε[ς την πρόοδον της τέχνης ταύτης καί 
έτιέτυχε την παρασκευην της άττειρίας των συν
θετικών άρωμάτων , τά ότιοΊα άτιομιμοΟνται έπι
τυχέστατα τά φυσικά τοιαΟτα καί συμβάλλουν 
ε(ς την δημιουρyίαν νέων τύτιων. 

Όσμη καl χημικη σύνθεσις. 

Ή όσμη είναι χαρακτηριστικωτάτη ιδιότης 
καί άτιοτελεϊ διά τόν χημικόν χρησιμώτατον 
βοήθημα. Διό: νό: εχn μία ούσία όσμην πρέπει νό: 
τιαρουσιάζn σχετικ~']ν τιτητικότητα, άλλά ύπάρ
χουν καί τιτητικό: σώματα καί άέρια Ο:οσμα. 
Διό: μερικό: έξ αύτων , ώς τό ϋδωρ, τό όξυyό 
νον, τό Ο:ζωτοv, δύναταί τις νό: ύποθέσn δτι δέν 
αισθανόμεθα όσμην διότι ζωμεν συνεχως έντός 
αύτων. Κατά την μελέτην της όσμης χημικων 
ούσιων τιρέπει νό: λαμβάνεται [διαιτέρα φροντίς 
διό: την καθαρότητα τούτων , διότι έλάχιστα 'ίχνη 
ξένων ούσιων άρκοΟν νά μεταβάλουν ταύτην . 

Τό μικροτέρόυ μορ. βάρους όσμηρόν σωμα 
είνε τό μεθάνιον (16) , έν φ τά άνώτατα μοριακό: 
βάρη όσμηρων ούσιων φθάνουν τιερί τά 300 
400. Δεδομένου δτι ή αuξησις τοΟ μορ . βάρους 
συνδέεται μέ μείωσιν τfjς πτητικότητας, 'ίσως 
είναι τοΟτο μόνον ή αιτία της άοσμίας των ού 
σιων μεyάλου μοριακοΟ βάρους . 

Ό Haycraft ύτιέθεσεν Ο:λλοτε δτι μόνον 
ώρισμένα στοιχεΊα (Η, Β, C, Si, Ν, Ρ, As, 
Sb, Bi, Ο, Se, Te, F , Cl, Br, J) δίδουν όσμηρό:ς 
ένώσεις . Κατόπιν άτιεδείχθη δτι καί τό: στοιχεΊα 
Pb, Sn, Ζη, Ge, Hg δίδουν όρyανικάς ένώσεις 
όσμηράς καί δτι ή όσμη δέν όφείλεται εις τά 
στοιχεΊα, άλλό: είνε συνέτιεια της τιτητικότητος 
των ένώσεων. 

ΣτοιχεΊα όσμηρό: είναι μόνον τό: άλοyόνα 
καί τό όξυyόνον εις την μορφ~']ν τοΟ δζοντος. 
Ύτιfjρχεν Ο:λλοτε ή ίδέα δτι εχουν όσμην τά 
μέταλλα, άλλά τιροσεκτικη μελέτη τοΟ Raub 
(1934) άτιέδειξεν δτι ή όσμη των μετάλλων yεν
νΟ:ται άτιό την έτιαφην μέ όρyανικάς ένώσεις 
(ψυτικοuς χυμούς , σιναπέλαια) καί έξαψανίζεται 
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διά κατερyασίας μέ όξέα, μέ Η έν τι{) yενν6:
σθαι καί διά θερμάνσεως είς 300°. 

Έκ των άνορyάνων ένώσεων έλάχισται σχε
τικώς είναι όσμηραι καί δλαι σχεδόν εχουν δυ
σαρέστους όσμάς, ένQ συyχρόνως τταρατηρεϊ
ται καταφανης σχέσις είς την όσμην όμοίων 
ένώσεων μιΞ στοιχεϊα τfjς αύτfjς σειρ6:ς τοΟ ττε
ριοδικοΟ συστήματος . 

Αί κυριώτεραι όσμηραί άνόρyανοι ένώσεις 
είναι αί έξfjς: άνόρyανα όξέα, H 2S, H 2Se, 
Η .Ί'e, H.s., Ν. Η, ΝΗ, , ΡΗ. , SbH, , (NH.).S, 
SO., CIO., ΝΟ2 , Β,Η,ο κτλ . Σχετικήν ττοικιλίαν 
όσμών ττ::χρουσιάζουν αί ένώσεις τοΟ Si . 

Αί όρyανικαί ένώσεις τταρουσιάζουν μεyάλην 
ττοικιλίαν, άττό των δυσωδεστάτων μέχρι των 
άρωμάτων . Ή άτταρίθμησις εστω καί των κυ
ριωτέρων τούτων είναι άδύνατος είς τά στενά 
δρια ένός aρθρου, διότι αί όσμηραί ένώσεις 
άνήκουν είς δλας τάς τάξεις , άττό των άπλου
στέρων μέχρι των ττο λυττλοκωτάτων. θά άνα
φέpωμεν ενεκα τούτου ώρισμένους κανόνας διέ
ττοντας την όσμήν τούτων. 

Οί Rupe (1900) καί Majewski (1898) έθεώ 
ρησαν δτι ύττάρχουν όμάδες ττροκαλοΟσαι τήν 
έμφάνισιν η την εντασιν τfjς όσμfjς καί ώνόμα
σαν ταύτας όσμοφόρους όμάδας , τό yεyονός 
δμως δτι όσμηραί ένώσεις ύττάρχουν είς δλας 
τάς τάξεις των όρyανικών ένώσεων καθιστ<?; 
δυσχερfj τόν χαρακτηρισμόν αύτόν. Χαρακτη
ριστικωτέρα είναι ή διάκρισις των κακοσμοφό
ρων όμάδων . Οϋτω S, Se, Ί'e, As, Sb, Bi, Ρ, Ν, 
- NC, -COOH ήνωμένα ττρός άλκύλια δίδουν 
δυσόσμους ένώσεις. Ό άλκοολικός, αίθερικός, 
άλδεϋδικός, κετονικός, λακτονικός καί έστερικός 
χαρακτήρ, ό διττλnΟς καί τριττλοΟς δεσμός, τά 
άλοyόνα, τό- CN, τό Ν , ττρέπει νά θεωρηθοΟν 
yενικώς ώς ό'σμοφόρα . Τά άλκύλια, τά άρύλ ια 
καί τερττενύλια είναι κατά κανόνα εύοσμοφόρα. 

Χαρακτηριστικωτάτη καί ττολu διαδεδομένη 
είναι ή όμοιότης τfjς όσμfjς των όμολόyων ένώ 
σεων, ή όνομαζομένη όμολοyία τfjς όσμfjς . Είς 
τάς όμολόyους σειράς τταρατηρεϊται μέ την 
αϋξησιν τοΟ μοριακοΟ βάρους βαθμιαία μετα
βολη τfjς όσμfjς κατά τό είδος καί τήν εντασιν. 
Είς τάς άλκοόλας ή εντασις αύξάνει μέχρι τοΟ 
ττέμ πτου μέλους (άμυλικη) καί κατόπιν έττακο
λουθεϊ μείωσις ταύτης, είς τά λιπαρά όξέα ή 
μείωσις άρχίζει άττό τό δyδοον μέλος καί άνά
λοyοι σχέσεις καί αύξομειώσεις παρουσιά[ονται 
είς δλας τάς όμολόyους σειράς. Παραδείγματα 
τfjς όμολοyίας τfjς όσμfjς είναι δλαι σχεδόν αί 
όμόλοyοι ένώσεις, ττ . χ . ή σειρά των μερκατττα
νών, R .SH, μέ τήν χαρακτηριστικήν δυσάρε
στον όσμήν, αί άρσϊναι , αί ψωσψϊναι, αί άμϊναι, 
αί άλοyονοενώσεις , οί έστέρες των λιτταρων 
όξέων μέ τήν όττωρικήν των όσμην κ.λ. Ή όμο
λοyία τfjς όσμfjς έμψανίζεται χαρακτηριστικώς 
καί είς ττολυττλοκωτέρας ένώσεις, καί εχομεν τά 
έξfjς τυττικά τταραδείyματα : 

1) Αί κυκλικαί άλδεΟδαι , αί όμόλοyοι τfjς 

βενζαλδεΟδης, εχουσιν όσμήν ττικραμυyδάλου: 
ΒενζαλδεΟδη, c . H •. CHO, ο- καί μ-τολουυλαλ-

δεuδη , c.H. <~~ο, μ- καί ττ- ξυλυλαλδεuδη, ττ
βουτυλοβενζαλδεuδη. 

2) Ή σειρά των συνθετικών μόσχων : 

ΝΟ 2 

καl 

RONO.R 
R ΝΟ2 

ROR 
ΝΟ, ΝΟ2 

R R 

(Τά τρινιτροτταράyωyα εχουν ίσχυροτέραν 
όσμήν. Ή όσμή τοΟ μόσχου τταραμένει καί κατά 
τήν άλοyόνωσιν των άλκυλίων καί κατά την 
είσαyωyην κετονικfjς η ύδροξυλικfjς όμάδος) 

3) Ή σειρά των ίονονών μέ την όσμην των 
ϊων, ώς 

H 9 C.C.CH 3 

π .coCH.CH:CH.CO.CH. 
H 2 C C.C.H 3 

CH 
Ή άντικατάστασις των άλκυλίων δι' aλλων 

τοιούτων μεyαλυτέρου μοριακοΟ βάρους ττρο
καλεϊ συνήθως μέχρι τοΟ άμυλίου εντασιν τfjς 
όσμfjς, χωρίς νά μεταβάλn τόν βασι~όν χαρα
κτfj ρ α ταύτης. 'Όσον μεyαλύτερον ε[νε τό μό· 
ριον, τόσον μικροτέρα ε ίνε ή έττίδρασις έκ τfjς 
άντικαταστάσεως μικρών όμάδων. Έξαιρετικόν 
ένδιαψέρον τταρουσιάζουν έττί των άνωτέρω 
σημείων αί μελέται τοΟ Braun έπί των παραyώ
yων τfjς κιτρονελλόλης κ.λ. 

'Αξία ίδιαιτέρας ττροσοχfjς είναι ή έττίδρασις 
τfjς tσομερείας έττί τfjς όσμfjς. Αί 4 βουτυλικαί 
άλκοόλαι τταρουσιάζοuν σημαντικώς διαφορε
τικάς όσμάς. Τά tσονιτρίλια (R.NC) είναι λίαν 
δύσοσμα, έν άντιθέσει ττρός τά ισομερfj νιτρίλια 
(R .CN). Τά σιναττέλαια (R.N: CS) εχουν δριμυ
τάτην όσμήν μουστάρδας, έν cp αί ίσομερεϊς 
ένώσεις τοΟ θειοκυανίου (R.S.CN) εχουν όσμήν 
ττράσου . Αί μορψαί cis καί .trans διαφέρουν 
μεταξύ των κατά τήν όσμήν. Αί ο-, μ-, καί ττ
ένώσεις διαφέρουν όμοίως · αί μ- ένώσεις ττα
ρουσιάζουν τήν άσθενεστέραν όσμήν. Ή tσοβα-

CΗΟ(Ί) 

νιλλίνη, C 6 Η,/ ΟΗ(3) , εχει άσθενεστάτην την 
"-ocH,(4) 

CHO(l) 
όσμήν τfjς βανιλλίνης, c0 Η,/ OCH3(3) . 'Α ττειρίαν 

'\. ΟΗ(4) 
τταραδειyμάτων ίσομερών όσμηρών ένώσεων ττε
ριέχει ή τάξις των τερττενίων. 'Όσον άψορ<?: την 
στερεοϊσομέρειαν, ό Fr. Richter (1925) ι'Jττεστή
ριξεν δτι αί τταρουσιαζόμεναι διαψοραί όσμfjς 
όψείλονται εις μικρά ττοσά συνυτταρχόντων ττα 
ραττροϊόντων, άλλά αί έρyασίαι τοΟ Braun (1927) 
άττέδειξαν δτι ύφίσταται διαφορά όσμfjς μεταξύ 
άριστεροστρόψων καί δεξιοστρόφων μορφών. 

Άξιοτταρατήρητος είναι ή τταρουσιαζομένη 
όμοιότης όο:μfjς έττί ένώσεων μέ τελείως διάφο-
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ρον χημικόν χαρακτηρα, ώς τοΟτο καταφαίνεται 
είς τό: έ~τόμενα ~ταραδείyματα: 

Όσμη ~τικραμυγδάλου: 

HCN. 00 cS' c5 Ooc,H. 
CI 
1 

CH, H 2C-N-CH2 · 

ο 00 
CH2.CO.CH 3 

Όσμη καμψουρ6:ς : 
Br Br Br CH3 

1 1 1 1 CH 2 .CH.CH3 

H-C-C-C-H, CH ,-C-NO, (C 2CJ 5).0, 1 1 
Ι Ι ι ι cH •. co 
Η Br Η CH, 

c.cH. 

a.c/~co 
1 

CH , 

H,C.C.CH, (C' 2 H 5 ) 9 Si(OH), 
1 

CH,-C-OH 

1 

H 2C~/CH2 

CH 
'Οσμή μέντας : 

CH9 CH, 
1 1 

0 2N.CH 2.CH, CH,-C-CH2.0H, 
1 1 

CH9 CH3 

1 

C2H 5 

CH.CH3 

H,COCH2 
H 2C CH.OH 

CH.CH(CH9 )2 

Τά τοιαΟτα ~ταραδείγματα είναι ~τολυ~τλη
θέστατα. 

Μεθ' δλα τά άνωτέρω είναι ψανερόν δτι εί 
ναι άδύνατον ιΞκ μόνου τοΟ χημικοΟ τύπου νά 
συμ~τεράνωμεν ~τοία θά είναι ή όσμη μι6:ς ένώ
σεως . Δυνάμεθα μόνον, βασιζόμενοι ιΞ~τί εντε
λώς ιΞμ~τειρικων κανόνων, νό: ~τροεί~τωμεν μετ' 
άρκετης ~τιθανότητος είς ~τοίαν κατηγορίαν θό: 
άνήκn ή όσμη ώρισμένης ένώσεως . Δυνάμεθα 
ιΞ~τίσης νό: ~τροεί~τωμεν μετά μεγαλυτέρας άσψα
λείας ~τοίαν ιΞπίδρασιν θό: εχn ιΞ~τί της όσμης 
μι6:ς ούσίας ώρισμένη άντικατάστασις η ε[σα
γη άτόμων η δμάδων . 

Ό~τωσδή~τοτε είναι άναμψισβήτητος ή ϋπαρ
ξις σχέσεως μεταξυ όσμης καί χημικfjς συνθέ 
σεως καί κατά ~τ6:σαν ~τιθανότητα ή όσμή ~τρέ· 
η:ι νό: είναι άθροιστικη ίδιότης. 

Ά~τό της ψυσικης ά~τόψεως δμως , ή 'Οσφρη
τική είναι ~τολυ ~τερισσότερον καθυστερημένη, εύ
ρισκομένη σήμερον είς τό σημεϊον είς τό δ~τοϊον 
εύρίσκετο ή Ό~ττική ~τρό τοΟ Νεύτωνος, καί διό: 
νό: ~τροοδεύσn ά~ταιτεϊται ή εξεύρεσις άντικει
μενικοΟ τρό~του μετρήσεως καί χαρακτηρισμοΟ 
τfjς όσμης. "Ας ιΞλ~τίσωμεν δτι αί καταβαλλόμεναι 
~τροσπάθειαι θό: ~τροαyάyουν τό ζήτημα καί θό: 
διαφωτίσουν τό: ~τροβλήματα της Όσφρητικfjς 
καί της όσμης εν γένει . 

Βιβλιι:>yραφiα: Η. Zwaardeιnaker, L'Odorat, τ925.
Η. Henning, Der Gerncl1, 1924.-J . L . des Bancels, Le 
Gont et !Όdorat, 1912 .-G. Col1n, Die Riecbstoffe,1924.
Hιigo Kr<Eper, Bezielnιngen zwisc11er1 Genιch tιnd Konsti
tntion. Riechstoffindnstrie, 193 2.- Διάφορα άρθρα έν 

είδικοϊς περιοδ ικοϊς . 

ΑΛΚΟΟΛΙΚΗ ΖΥΜΩΣΙΣ ΓΛΥΚΟΛΥΣΙΣ 

R' . 

ΒΙΟΧΗΜΕΙΑ Γ Λ ΥΚΟΛ ΥΣΕΩΣ 

Ύ~τό τόν δρον «γλυκόλυσις» ιΞννοοΟμεν γε
νικώς τήν φυραματικην διάσ~τασιν της γλυκό
ζης, ά~τουσίςχ όξυγόνου. Ειδικώς δμως είς την 
βιολοyίαν γλυκόλυσιν καλοΟμεν την φυραματι
κην σχάσιν των ύδατανθράκων πρός γαλακτι

κόν όξύ, την ιΞπιτελουμένην ιΞντqς των ζωϊκών 
κυττάρων (ζωϊκή γλυκόλυσις), ούχί δε την ύπό 
των βακτηρίων διάσπασιν τοΟ σακχάρου ~τρός 

γαλακτικόν όξύ, fjτις γενικώς χαρακτηρίζεται 
ώς γαλακτική ζύμωσις. 

'Όλοι σχεδόν οί ζωϊκοί ίστοί εχουν την ίκα
νότητα νό: διασπώσιν ύδατάνθρακας ~τρός γα
λακτικόν όξύ . Ειδικώς σχηματίζεται μεγάλη πο
σότης γαλακτικοΟ όξέος είς τους μΟς. Τό ύ~τq-

'Υπό τοG κ. ΜΙΧ . Οθ. Δ ΕΦΝΕΡ, χημικοG 

κείμενον της γλυκολϊJσεως ιίς τους μΟς είνε τό 
γλυκογόνον. 
Ή μελέτη της γλυκολύσεως είς τους μΟς πα

ρουσιάζει δυσκολίας λ όγr.p της μεγάλης ~τεριεκτι
κότητος αύτών εις γλυκογόνον. Ό Meyerbof κα · 
τώρθωσε δι' εκχυλίσεως ψυχθέντων μυών δι , ίσο
τονικοΟ διαλύματος KC\ καί ά~τεσταγμένου ϋδα
τος νά λάβn εκχύλισμα φυραμάτων τό δ~τοϊον 
σχηματίζει , ιΞκ γλυκογόνου καί άμύλου, γαλακτι
κόν όξύ . Έπίσης κατώρθωσε νό: ά~τομονώσn τό 
φύραμα τό σχηματίζον τό γαλακτικόν όξυ καί 
ά~τό τά ερυθρά αίμοσφαίρια . Γενικώς διό: τήν με
λέτην της γλυκολύσεως yρησιμο~τοιοΟνται ίστοί 
καί εκχυλίσματα μυών . 

'Ήδη παλαιαί έργασίαι τοΟ Meyerhof, σχε
τικαί με τήν γλυκόλυσιν των μυών, άπέδειξαν 
τό:ς μεγάλας δμοιότητας αύτης με τήν άλκοο-



86 Χημικό: Χρονικό: 
Έτος Α' 

1936 

λικην ζύμωσιν . Αί δμοιότητες αuται διό: των κόν όξύ. Οί έστέρες οuτοι εΤνε οί αύτοί μέ 
έρευνων των τελευταίων έτων, της μελέτης των τούς έστέρας των Harden - Young καί Rο
φυραμάτων κ.λ . εyιναν nολύ nλέον εκδηλοι. bison. 
Ή nρώτη μεταβολη τοΟ σακχάρου κατά την Έκ nόλτου μυων , δηλητηριασθέντος διά 

yλυκολυτικην δ ιάσπασιν εΊνε, δπως καί κατά φθοριδίου, nαρεσκεύασαν οί Embden, Deuticke 
την ζύμωσιν, έστεροτιοίησις μετά φωσφορικοΟ καί Kraft ") τό οξινον μετά βαρίου &λας τοΟ 
όξέος. φωσφοροyλυκερινικοΟ όξέος , άτιέδειξαν δέ δτι 
Ή σημαντικωτέρα nρόοδος είς την μελέτην διά νωποΟ πόλ του μυών μετατρέπεται τό 

της πορείας της yλυκολύσεως όφείλεται είς τόν φωσφοροyλυκερινικόν όξύ είς πυροσταφυλικόν 
Eωbden. Οuτος κατώρθωσε νά άνεύρn ε(ς τούς όξύ καί φωσφορικόν όξύ . 'Επί τfj βάσει καί 
μΟς, ύπό ώρισμένας συνθή κας , τόσον έξοζοδι- Ο:λλων δεδομένων κατέστρωσεν δ Embden τό 
φωσφορι κόν όξύ , δσον καί έξοζομονοφωσφορι- κάτωθι σχημα της yλυκολυτικης διασπάσεως: 

1 Φρουκτοζοδ ιψωσφορικόν όξύ = 1 yλυκερ ι ναλδεϋδοφωσψορικόv όξύ + 1 δ ιοξυ:ι:κετονοφωσψορικόv όξύ 
11 1 yλυκε ρ ιναλδεϋ δοψωσψορικόν όξύ + 1 διοξυακετονοψωσφοpικόν όξύ = · 

1 α-yλυκερινοφωσφοpι κόν όξύ + 1 ψωσψοροyλυκεριν ι κόν όξύ 
111 1 φωσφοροyλυκερινικό ν όξύ = 1 πυροσταφυλ ι κόν όξύ + 1 φωσψορ ι κόν όξύ 
IV 1 πυροσταφυλικό ν όξύ + 1 yλυκερ ινοφωσφορικόν όξύ = 

1 ναλαχτικC>ν όςu + 1 yλυκεριναλδεϋδοφωσφορικόν όξύ 

Τό σχημα τοΟτο έπεβεβαιώθη διά σειράς λοyοΟν ο! Meyerhof καί Lohmann '") ώς έκ τοΟ 
έρευνών ίδίως των Meyerhof καί Kiessling 1

• ) . εύκόλου της διασπάσεως της φωσφορικης τριό 
Κατά τούς Meyerhof καί Lol1rnann9

) πρέπει ζης πρός μεθυλοyλυοξάλ ην καi φωσφορικόν 
είς τό Ο:νω σ χημα ν ' άντικαταστήσωμεν τό όξύ . Ή διάστιασις δμως αϋτη δέν ε1νε φυραμα
yλ υκεριναλδεϋδοφωσφορικόν όξύ διά τοΟ διο- τική, άλλά καθαρως χημι.κοΟ χαρακτηρος, έτιι
ξυακετονοφωσφορικοΟ όξέος • ). 'Άλλωστε yλυ τελουμένη καί διά νεκρωθέντος διά ζέσεως έκ
κεριναλδεϋδοφωσφορικόν όξύ, τιροστιθέμενον χυλίσματος ένζύμου. Μεθυλοyλυοξάλη σχημα 
είς έκχύλισμα φυράματος , μετατρέnεται είς τίζετaι μόνον δταν, λόycp έλλείψεως συμφυρά
διοξυακετονοφωσφορικόν όξύ. 'Επίσης πρέπει ματος η καταστροφης αύτοΟ ύτιό ίωδοξικοΟ 
νά nροστεθfj ε(ς την έξίσωσιν 111 δ ύτιό των όξέος , δέν εΊνε δυνατόν νά ύποστfj ή φωσφο · 
Lol1mann καί Meyerhof6

) παρατηρηθείς σχηματι- ρικη τριόζη nεραιτέρω την όξειδοαναyωyικην 
σμός τοΟ φωσφοροτιυροσταφυλικοΟ όξέος, καθώς άντίδρασιν, τόσον κατά την άλκοολικήν ζύμω
καί δ σχηματισμός τοΟ 2-φωσφοροyλυκερινικοΟ σιν, δσον καί κατά τήν yλυκόλυσιν, καί οϋτω 
όξέος (βλ . είς τά τιερί άλκοολικης ζυμώσεως) . συσσωρεύονται σημαντικαί ποσότητες έκ ταύ-

Τό φρουκτοζοδιφωσφορικόν όξύ (έξίσ . 1) δυ- της. Τότε ή φωσφορική τριόζη διαστιθ:ται βρα
νάμεθα νά θεωρήσωμεν ώς τιροϊόν μετατροτιης δέως καί χημικώς πρός μεθυλοyλυοξάλην. 
τοΟ κατ ' άρχάς σχηματιζομέvου έξοζομονοφωσ Ο! Parnas, Ostern καί Mann '") θεωροΟν τό 
φορικοΟ όξέος. άδενοζινοτριφωσφορικόν όξύ (άδενυλοπυροφωσ-

Είς τό yλυκολυτικόν σχημα τοΟ Embden δέν φορικόν όξύ· βλ. ένζυμολοyία) σημαντικόν πα
άναφέρεται ή μεθυλοyλυοξάλη . Αϋτη έτιί μα- ράyοντα της yλυκολύσεως . Παραδέχονται δτι 
κρόν έθεωρεϊτο ώς τφοβαθμίς τοΟ yαλακτικοΟ ή yλυκόλυσις άρχίζει διά της μεταφορθ:ς των 
όξέος. Ή τοιαύτη ύτιόθεσις ύτιεστηρίχθη σημαν- φωσφορικών δμάδων έκ τοΟ άδενοζινοτριφωσ
τικως έκ τοΟ yεyονότος της κατά κανόνα πα- φορικοΟ όξέος έπί τοΟ yλυκοyόνου : 
ρουσίας ένός φυράματος , της μεθυλοyλυοξα- v C5 N, H 4 • C5 H8 0 4 P08 H. Ρ,06Η 8 + (C "Η,00 5)ν +vH,0 = 
λάσης , τό δτιοϊον μετατρέπει τήν μεθυλοyλυο- άδενοζινοτρ ιψωσψορικόν όξύ yλυκοyόνον 

ξάλην nρός yαλακτικόν όξύ. Σημαντική ε1νε ή ν C5 N5 H4 • C5 H80,.P0 9 H, + ν C0 H100 0 ( ΡΟ,Η2 ) 2 

παρατήρησις τοΟ Lohmann 16 ) καθ' tjν ή φυρα- άδενυλικόν όξύ έξοζοδ ιφωσψορικόν όξύ 
ματική διάσπασις της μεθυλοyλυοξάλης πρός Είς έτέραν φάσιν τό άδενυλικόν όξύ φωσφο-
yαλακτικόν όξύ έπιτελείται μόνον παρουσίς_χ ρυλιοΟται έκ νέου ύπό φωσφορικων όμάδων, 
yλουταθε(ου . Ό Lohrnann διετιίστωσεν δτι είς έλευθερουμένων κατά την πορείαν της yλυκο · 
μη τιεριέχοντα yλουταθείον διατιιδυθέντα έκχυ- λύσεως. Ή φωσφορυλίωσις αϋτη έτιιτελείται nα
λίσματα έπιτελείται μέν κατόπιν προσθήκης ρουσίς_χ πυροσταφυλικοΟ όξέος, σχηματιζομένου 
συμφυράματος yλυκόλυσις, άλλά οχι καί μετα- πιθανώτατα φωσφοροπυροσταφυλικοΟ όξέος, τό 
τροπη μεθυλοyλυοξάλης πρός yαλακτικόν όξύ . δποϊον περαιτέρω φωσφορυλιοί τό άδενυλικόν 

Τήν ύτιό τοΟ Neuberg " ) είς ώρισμένας πε- όξύ. Ώς βοηθητικόν σύστημα δ ιά τόν άνασχη
ριπτώσεις άνεύρεσιν μεθυλοyλυοξάλης, τόσον ματισμόν τοΟ άδενοζινοτριφωσφορικοΟ όξέος 
ε[ς όπούς ζύμης δσον καί ε[ς ότιούς μυών, δικαιο- ένερyεί καί ή φωσφοροκρεατίνη, δρωσα κατά 

την δευτέραν άντίδρασιν τοΟ Lol1111ann 20
): 

14) Klin. WΩcbschι-. 12, 213 (1933). 
' 5 ) Biocb . Ζ. 264, 40 (1933). 
'") Bioch . Ζ. 250 , 332 (1932). 
17 ) Bioch . Ζ. 207 , 232 (1929). 

'") Naturwiss. 22, 134 (1934) κ ά. 
1 9 ) Bioch Ζ. 272, 64 ·(1934), 275 74, 163 (1935). 
•ο) Biocb. Ζ. 271, 264 (1934). 
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2C4 N, H 8 0,.P0 3 H 2 + C5 N6H 4 .C5 H 80 •. PO, H 2 = 
φωσφοροκρεατίνη άδενυλικόν όξύ 

c.NsH •. c.π.o.,.PO ,H.P,O.H, + 2c.N, H90 2 
άδενοζι νοτριφωσφορικόν όξύ κρεατίνη 

Ό Parnas 2 1
) άττέδειξεν οτι ή κρεατίνη φωσ

φορυλιοϋται έκ νέου ύττό τοϋ φωσφοροττυρο 
σταφυλικοϋ όξέος, μεταφερομένης της φωσφο
ρικης δμάδος έκ τούτου είς την κρεατίνην (άν
τίδρασις Parnas). Είς τούς όττούς ζύμης τούς 
ληφθέντας διά διαττοτίσεως έλλείπει τελείως ή 
κρεατίνη, άττό τά έκχυλίσματα δέ των μυών δυ 
νάμεθα ν' άττομακρύνώμεν ταύτην διά διαπιδύ 
σεως, οτε διά ττροσθήκης άδενυλοττυροφωσφορι
κης ένώσεως δ σχηματισμός yαλακτικοϋ όξέος 
χωρεϊ τόσον ταχέως, οσον καί τταρουσίc;χ κρεα
τίνης. Διά τούς λόγους τούτους οί Meyerhof 
καί Kiessling 02

) θεωροϋν οτι η δρδ:σις της κρεα
τίνης δέν εΊνε άτταραίτητος διά την yλυκόλυσιν . 

Δέν i!χει άκόμη σαφηνισθft ή δρaσις τοϋ συ· 
στήματος τοϋ άδενυλικοϋ όξέος κατά την ττρόσ
ληψιν φωσφ::φικοϋ όξέος. Κατά τάς όξειδοανα
yωyικάς άντιδράσεις αϊτινες χωροϋν χωρίς με 
τατροττην τοϋ ήνωμένου φωσφορικοϋ όξέος , ττ . χ. 
2 δ ι οξυακετονοφωσφορ ικόν όξύ ~ 1 φωσφοροyλυ· 

κερινικόν όξύ + 1 α-yλυκερινοφωσφορικόν όξύ 

δέν φαίνεται νά είνε άναyκαϊον τό σύστημα τοϋ 
άδενυλικοϋ όξέος . 

Τούναντίον η ττρόσληψις καί η άττόσττασις της 
φωσφορικης δμάδος έξ όρyανικων ένώσεων yίνε

ται τft βοηθείc;χ τοϋ συστήματος τούτου, τι. Χ · 
α) 2 φωσφοροπυροσταφυλικόν όξύ + 1 άδενυλ ι κόν 

όξύ ~ 2 πυροσταφυλικόν όξύ + 1 άδενυλοπυρο
φωσφορικόν όξύ. 

{J) 1 άδενυλοπυροφωσφορ ι κόν όξύ + 2 γλυκόζη ~ 
1 έξοζοδιφωσφορ ικόν όξύ +1 άδενυλικόν όξύ. 
Είναι ομως δυνατοί διάφοροι συνδυασμοί , 

ώς ένδιάμεσος σχηματισμός άδενοζινοδιφωσ
ψορικοϋ όξέος, έξοζομονοφωσφορικοϋ όξέος κ . λ. 

Πλην της μέχρι τοϋδε μελετηθείσης ττορείας 
της yλυκολύσεως, καθ ' fjν τό δι ' όξειδοαναyω 

") Klin. \Vochenschr. 11, 1017 (1935) . 
22) Biocl1 Ζ. 283, 83 (1936) . 

yης σχηματισθέν α - yλυι<ερινοφωσφορικόν όξύ 
άντιδρ<:i 'μετά τοϋ ττυροσταφυλικοϋ όξέος, ύττάρ
χει καί έτέρα, καθ ' fjν τό σχηματιζόμενον ττυρο
σταφυλικόν όξύ άντιδρξi μετά τοϋ ττρωτοyενοϋς 
ττροϊόνrος έστεροποιήσεως της έξόζης. Κατ ' αύ
την εν μόρ . φωσφορικης τριόζης όξειδοϋται ττρός 
φωσφοροyλυκερινικόν όξύ, ένQ 1 μόρ. ττυροστα
φυλικοϋ όξέος άνάyεται ττρός yαλακτικόν όξύ 
(β λ. κατωτ . σχημα, έξίσ . 5) . Ό κατ' αύτην την 
ττορείαν σχηματισμός yαλακτικοϋ όξέος χωρεϊ 
ττολύ ταχύτερον η κατά την ττροηyουμένην . Αί 
νέαι αuται φάσεις κατωρθώθη ν ' άττομονω
θοϋν ύπό των Meyerl1of καί Kiessling22),διά ττροσ
θή κης έν μέρει μέν νατριοφθοριδίου , έ~ μέρει_ δέ 
ίωδοξικοϋ όξέος . Αί άντιδράσεις αύται εtνε 

άνάλοyοι μέ τάς άντιστοίχους της άλκοολ ικης 
ζυμώσεως . Τό ττυροσταφυλικόν όξύ εΊναι τό 
άναλοyικόν ίσοδύναμον της άκεταλδεΟδης, τό 
yαλακτικόν όξύ δέ της άλκοόλης . 

Έττί τft βάσει των άνωτέρω τταρατηρήσεων 
οί Meyerhof καί Kiessling· ττροτείνο υν τό κατωτέ
ρω σχημα της ταχείας ττορείας της yλυκολύ
σεως. Λόyω άτιλοτιοιήσεως τταραλείττουν τάς 
διαμέσους 'άντιδράσεις τοϋ συστήματος τοϋ 
άδενυλικοϋ όξέος καί λαμβάνουν ύττ ' δψιν μό
νον τάς διαφόρους βαθμίδας φωσφορυλιώσεως 
τοϋ σακχάρου , οτιου άναλόyως των συνθηκών 
σχηματίζεται έξοζομονοφωσψορικόν fj · διφωσφο 

ρικόν όξύ . , 
'Ότιως κατά την ζύμωσιν , χωρίζουν τας άντι

δράσεις α'ίτινες χωροϋν κατά την άρχην της 
διασττάσεως (είσαyωyικαί άντιδράσεις) καί καθ ' 
Ο:ς σχηματίζονται ττροϊόντα άτιαραίτητα_ διά την 
στατικην κατάστασιν. Αί άντιδράσεις αύται χω
ροϋν μέχρι τοϋ σχηματισμοϋ φωσφοροττυροστα
φυλικοϋ όξέος . 'Όταν ομως σχηματισθft τοϋτο, 
ή διάσπασις χωρεϊ ταχέως (στατικη κατάστα
σις) έττί τft βάσει της Ύέας ττορείας . 
Ό χαρακτηρισμός έξόζη τοϋ σχήματος τού

του ίσχύει τόσον διά yλυκόζην , δσον καί δι' ίσο 
δύναμον ττοσότητα yλυκ9yόνου. 

1. 2 μ. έξόζη+2 μ . ά δ ε νυλοπυpοφωσφορικόν όξύ=2 μ. έξοζοδιφωσφορικόν ό;ύ+2 μ . άδενυλ ι κόν όξύ 

2 μ. α - yλυκε ρ ι νοφωσφορικό ν ό ξύ 

2. 2 μ. έξοζοδιφωσφορικό v α;ύ~4 μ. 
t 

δ ι οξυα κε το νοφωσφορικόν όξύ(~ 4μ .yλυκε ρ ι ναλδεϋδοφωσφορικό ν όξύ) 

t 
2 μ. φωσφοpοyλυκε ρ ι ν ι κ όν όξύ 

υ 3. 2 μ. 3-φωσφορογλυκερι ν ι κόv όξύ~2 μ . 2- φωσφοροyλυκε ρ ι ν ι κ ό ν όξύ~2 μ. φωσφοροπυροσταφυλικόν ό;ύ 
g t 
,g , 4. 1 μ . έξόζη+2 μ. φωσφοροπυροσ~αφ~λι:- όv όξύ~ 1 μ. έsο?ο.Sιφ~σφι:.ριχ.bν Ι!ιξiι-,t',2 μ. πυροσταψυ~ικόv όξύ 
~ 5. 1 μ. έξόζη+2 μ . πυροσταφυλικον οξυ+2 μ. φωσφορι κον όξυ~πρω τ. προιον έστ ε ροποιησεως+2 μ . 
~ 1 πυροσταφυλικόν όξύ~2 μ. φωσφορ ι κη τρ ιόζη+Ζ μ. πυροσταφυλικό ν όξύ~2 μ. φωσφορογλυκερινικόν οξύ 
-f +2 μ. yαλακτιχbν δξiι / 
..., 
tj ..., 

v-.J 
5α. 1 μ . έξοζοδιφωσφορικόν όξύ+Ζ μ. πυροσταφυλι κόν όξύ-2 μ. δι οξυα κ ετονοφωσφορ ι κό ν όξύ+2 μ . πu· 

ροσταφυλικόν όξύ~2 μ. φωσφορο yλυκεριν ι κό ν όξύ+2 μ. yαλακτικόν ό ξύ 

... -----·· . 
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Τό σχημα τουτο ί!χει μεγάλην άναλοyίαν μέ 
τό σχημα άλκοολικης ζυμώσεως τό ττροταθέν 
ύττό των ιδίων έρευνητων (βλ. σελ. 60) Περιέχει 
έττίσης την έξίσωσιν των Harden-Young, καθ' 
ην σχηματίζεται καί 1 μόρ . έξοζοδιφωσφορι
κου όξέος. Πράyματι, έκτός της άναyωyης του 
ττυροσταφυλικου όξέος ττρός yαλακτικόν όξύ, 
διά έστεροη:οιήσεως καί όξειδώσεως του σακχά · 
ρου ττρός φωσφοροyλυκερινικόν όξύ, έκ ττα
ραλλήλου έττιτελεϊται καί έστεροη:οίησις δευ
τέρου μορίου σακχάρου ύη:ό της φωσφορι
κης δμάδος του φωσφοροττυροσταφυλικου 
όξέος ττρός έξοζοδιφωσφορικόν όξύ. Κατά 
την yλυκόλυσιν τό σχηματιζόμενον έξοζοδιφωσ
φορικόν όξι) δύναται τταρουσίc;χ ττυροσταφυλι· 
κου όξέος ν' άντιδράσn ττεραιτέρω κατά την 
έξίσωσιν 5α, άττουσία δέ τούτου κατά τάς ττα
λαιάς έξισώσεις του. σχήματος του Embden, 
άλλά τότε ή ταχύτης της άντιδράσεως εΤνε μι
κροτέρα . 'Εκ τούτου δικαιολοyεϊται δ . ατί ή 
προσθήκη ττυροσταφυλικου όξέος αύξάνει την 
ταχύτητα yλυκολύσεως εις τοuς διαφόρους 
ίστούς 20

) . Άνεξήyητον τταραμένει άκόμη διατί 
ή έστεροττοίησις είς μέν τοuς ζωντας μυς χωρεϊ 
μόνον μέχρι σχηματισμου έξοζομονοφ:;Jσφορι
κου όξέος, είς δέ τοuς ίστοuς καί έκχυλίσματα 
μυων χωρεί κυρίως μέχρι σχηματισμου έξοζοδι
φωσφορικου όξέος. 

Γ'. 

ΕΝΖΥΜΟΛΟΓΙΑ ΑΛΚΟΟΛΙΚΗΣ ΖΥΜΩΣΕΩΣ 
ΚΑΙ Γ Λ ΥΚΟΛ ΥΣΕΩΣ 

Δέν τταρατηρουμεν άναλοyίας μόνον μεταξι) 
των ένδιαμέσων άντιδράσεων της άλκοολικης 
ζυμώσεως καί της yλυκολύσεως, άλλά κα! με
ταξu των συστημάτων των φυραμάτων των έττι
τελούντων τάς διασττάσεις ταύτας. 

Καί των δύο διασττάσεων τό δρων σύστημα 
φυραμάτων χωρίζεται εtς εν κολλοειδές' μεyά . 

_ λου μοριακου βάρους, συστατικόν, άσταθές εις 
την θερμότητα, τό φ ύ ρ α μ α η εν ζ u μ ον, καί 
εtς εν διαττιδύον μικρου μορ. βάρους συστατι
κόν, σταθερόν εtς ττ)ν θερμότητα, τό σ υ μ φ ύ
ρ α μα. 

Εις τοuς Harden καί Υ oung όφείλεται η 
άνεύρεσις του συμφυράματος της ζυμάσης, της 
συζυμάσης. 'Εξ όττου ζύμης ληφθέντος διά πιέ · 
σεως αύτης λαμβάνεται διά διαττιδύσεως ώς μτ) 
διαττιδύον συστατικόν (κολλοειδές) , τό μεyάλου 
μορ . βάρους σύμττλεyμα φυραμάτων, η ά π ο 
ζ υ μ ά σ η, ώς διαττιδύον δέ συστατικόν τό 
συμφύραμα, η συ ζ υ μ ά σ η . Τά δύο ταυτα 
μέρη του φυραματικου συστήματος μόνα των 
δέν έκτελουν άλκοολικήν ζύμωσιν. Συζυμάση 
άνευρέθη εtς ολα τά έρε•Jνηθέντα ζωϊκά καί φυ
τικά κύτταρα. 

") Mendel, Bauch , Strelitz. · Klin. WochenRchr. 10, 
118 (1934). 

Ή ζ υ μ ά σ η , aλλως ζυμο-, δλο- καί ττανζυ
μάση καλουμένη, ε[νε τό μϊyμα των φυραμάτων 
καί συμφυραμάτων, εις τό δποϊον όφείλεται ή 
φυραμάτική δρΟ:σις της ζύμης. 

Τά εις τό σύστημα φυραμάτων της ζυμώ 
σεως καί της yλυκολύσεως ττεριεχόμενα φυρά
ματα καί συμφυράματα εΤνε τά έξfjς: 

1) Έ ξ ά σ α ι. Φυράματα της πρώτης ττροσβο
λ ης, aτινα προκαλουν τόν σχηματισμόν, έκτων 
σταθερων μορφων των σακχάρων, των άστα 
θc;'>ν τοιούτων των δυναμένων ττεραιτέρω νά 
φωσφορυλιωθουν. Περί της φύσεως αύτων ού
δέν εΤνε yνωστόν. Είς αύτάς άνήκει καί ή 
έ ξ ο κ ι ν ά σ η του Meyerl1of. Ή yλυκόζη καί 
yενικως ολαι αί ζυμούμεναι έξόζαι διά του φυ
ράματος τούτου μετατρέπονται εις ττ)ν άσταθη 
μορφήν αύτων fjτις ττεραιτέρω ζυμουται . Εις 
τοuς μυς δέν ύττάρχει τοιουτος ένερyοποιητής, 
ώς έκ τούτου δέ οuτοι δέν διασττωσι τήν έ:ξωθεν 
ττροστιθεμένην yλυκόζην, άλλά μόνον τήν yλυ
κόζην τήν σχηματιζομένην εις τοuς μυς, άμέ
σως έκ του yλυκοyόνου, καί fjτις ύπό τάς συν
θήκας ταύτας άσφ:χλως θά σχηματίζεται ύη:ό 
τήν άσταθη ζυμώσιμον μορφήν αύτης. 

2) Φ ω σ φ α τ έ σ η, φ ω σ φ α τ ά σ η . Σύ
στημα φυραμάτων τό δποϊον προκαλεϊ τήν 

ττρόσληψιν (φωσφατέση) καί την άπόση:ασιν 
(ψωσφατάση) του φωσφορικου όξέος. Δέν εΤνε 
βέβαιον έάν ττρόκειται περί δύο διαφόρων φυ
ραμάτων η ττερί ένός καί του α~του, τό δττοϊον 
άναλόyως των συνθηκων έττιτελεϊ την μίαν η 
την έτέραν δρΟ:σι ν. 

3) Ύ δα τ αν θ ρ α κ ο ρε δ ο ξ ά σ η, δε ϋ
δ ρο y εν ά σ η , ζ υ μ ο μ ο u τάση (Euler). 
Φύραμα ένερyοποιούμενον ύττό του σuμφυρά
ματος, της σuζυμάσης, η του συμφυράματος 
της yλυκολύσεως, καί τό δττοϊον ττροκαλεϊ τάς 
όξειδοαναyωyικάς άντιδράσεις, τόσον κατά ττ)ν 
άλκοολικήν ζύμωσιν οσον καί κατά τήν yλυ
κόλυσιν. 

4) Γ λ u κ ο λ ά σ η. Φύραμα ττροκαλουν τήν 
διάση:ασιν πρός ένώσεις μετά τριων άτόμων aν
θρακος. Παρετηρήθη ύπό του Ν euberg κατά τήν -
διά βακτηρίων ζύμωσιν πρός yαλακτικόν όξu 
καί κατά τήν ζύμωσιν διά ζύμης. 

5) Κ ε τον α λ δε ϋ δ ο μ ο u τάση fj μ ε
θ u λ ο y λ υ ο ξ α λ ά σ η (Neuberg), φύραμα 
μετατρέπον τήν μεθυλοyλυοξάλην ττρός yαλα
κτικόν όξύ. 

6) Κ α ρ β ο ξ u λ ά σ η. Φύραμα άνευρεθέν 
ύη:ό του Neuberg εις ττ)ν ζύμην, καί τό δττοϊον 
ττροκαλεϊ την διάσττ~σιν του ττυροσταφυλικου 
όξέος ττρός άκεταλδεΟδην καί διοξείδιον του 

&νθρακος. 
7) Κ α ρ β ο λ ι y ά σ η. Φύραμα προκαλουν 

την διά του aνθρακος ενωσιν (C-C) διαφόρων 
ένώσεων. Π.χ η σχηματιζομένη κατά ττ)ν ζύμω
σιν άκεταλδεΟδη ένουται μετά ττροστιθεμένων 
άλδεϋδωv ττρός ένώσεις δμοίας ττρός τά λίπη. 

8) Σ υ μ φ υ ρ ά μ α τ α καί έ ν ε ρ y ο-
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π ο ι η τ α ί. Τό συμφύραμα, τfjς καρβοξυλά
σης, ή · συyκαρβοξυλάση, πιθανόννά 
ένερyοποιft, πλήν τfjς διασττάσεως τοΟ ττυροστα
φυλικοΟ όξέος, καί Ο:λλας φάσεις της ζυμώ · 
σεως 2•) . Ή σ υ y κ ε τ ο ν α λ δ ε ϋ δ ο μ ο υ
τ ά σ η , συμφύραμα τό δποϊον ένερyοποιεϊ τήν 
μετατροττήν μεθυλοyλυοξάλης ττρός yαλακτι
κόν όξύ , καί Τjτις άνεyνωρ(σθη ύττό τοΟ 
Lohmann ώς τό yλουταθεϊον. Ή σ υ ζ u
μ ά σ η ένερyοττοιεί τήν ζύμωσιν τήν προ
καλουμένην ύπό ξηρ&ς ζύμης, οχι δμως 
καί τήν ύπό νωπfjς τοιαύτης , Τjτις ένερyο
ποιεϊται διά των έ ν ε ρ y ο ττ ο ι η τ ω ν Ζ , 
καί Ζ ., πφί τοΟ τρόττου της δράσεως τ"ών 
δποίων ούδέν εΤνε γνωστόν . 

Τέλος, έσχάτως άνεyνωρίσθη ή σημασία 
τοΟ μ α y νησί ο υ διά τήν φυραματικήν 
διάσπασιν των ύδατανθράκων, καί δή ώς ένερ
yοποιητοΟ τόσον κατό: την εις τοuς μΟς διάσττα
σιν τούτων (Lohmann), δσον καί την ύπό 
της ζύμης (Euler, Nilsson) . Δέν εχει δμως 
διευκρινισθη ύπό ποίαν μορφήν δρ~ τό μαyνή· 
σιον , έάν δηλ. δρ<Χ ώς aλας η Ο:λλως ττως 
ήνωμένον. 

Περί της χημικης συστάσεως των φυραμά
των , πολυπλόκου συνθέσεως ένώσεων , έλάχιστα 
yνωρίζομεν . Ό Langenbeck' 5 ) κατώρθωσε νά 
παρασκευάσn ένώσεις δρώσας ώς καρβοξυλάση , 
συμττέρασμα δέ των έρευνων αύτοΟ εtνε δτι ή 
ένερyός δμάς ταύτης εΤνε μία άμινική. 

Τούναντ(ον ττερί της χημικης συστάσεως των 
συμφυραμάτων , άπλης χημικης συνθέσεως ένώ· 
σεων , αί ερευναι τών τελευταίων έτών κατέλη · 
ξαν εις σημαντικό: συμπεράσματα . 

Κατά τόν LolHnann 26
) ώς συμφύραμα τfjς 

yλυκολύσεως της ττροκαλουμένης εις τοuς Ιστούς 
των μυών δρ~ εΤς μονονουκλεοτίτης , τό ά δε
ν υ λ ο ττ υ ρο φ ω σ φ ο ρ ι κ ό ν ό ξ ύ, άδενοζινο
τριφωσφορικόν τι όξύ. Τό όξu τοΟτο εύρί
σκεται διαδεδομένον είς δλα τά ζωϊκό: 
κύτταρα , δρ~ δέ ώς συμφύραμα της yλυ
κολύσεως ού μόνον είς τοuς μσς, άλλό: καί είς 
τό: έρυθρό: α!μοσφαίρια 21

) , ττιθανώτατα δέ καί 
είς Ο:λλα ζωϊκά κύτταρα . Τό άδενυλοπυροφωσ
φορικόν όξu ττεριέχει μυοαδενυλικόν όξu χαλα
ρως ήνωμένον μετά ττυροφωσφορικοΟ όξέος . Κα · 
τά τόν Lohmann 28

) ό τύπος τοΟ άδενυλικοΟ ό
ξέος εΤναι: 

24 ) Anbagen , Zeit. f. pbysiol. Chem. 204, 149, 209, 
20 (1932) .-Bioch. Ζ . 258, 330 (1933). 

25 ) Ergebnisse der Enzyn1forschung 2, 314 (1933). 
28 ) Natnrwiss. 17, 624 (1929) , 19, 180 (1931).-Bioch. 

Ζ . 237, 439 (1931). 
27 ) Barrenscheen καί Braun, Bioch. Ζ . 231, 144 

(1 931).-Meyerhof, Bioch. Ζ. 2%, 249 (1932) . 
•s) Bioch . Ζ . 282, 120 (1935) . 

• i 

- -- --- ------
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C.NH2 

:;:,cH 1 1 
NoC-N ΟΗ ΟΗ 

HC C- N-CH.CH.CH.CH.CH 2 Ο.ΡΟ(ΟΗ) 2 
Ν _l __ Q __ I 
άδενίνη d-ριβόζη φωσφορικόν όξu 

Ό τύπος δέ τοΟ άδενυλοπυροφωσφορικοΟ 
όξέος εtνε: 

C.NH 2 

:;:,cH 1 1 
NoC-N ΟΗΟΗ 

HC C- N - CH .CH.CH.CH.CH 2 • Ο. ΡΟ (ΟΗ ). Ο 
Ν l __ Q _ _ I φωσφορικόν όξύ 1 

άδεvίνη d-ριβ'Jζη (ΗΟ)2ΡΟ.Ο.(ΗΟ)ΡΟ 
τι υροφωσφορ ι κόν όξu 

Ή ϋπαρξις πυροφωσφορικης ένώσεως εις τήν 
ζύμην άπεδείχθη ύπό τοσ Lob1•ιann 20

) , δστις 
διά νεωτέρων του έρyασ ιων 3 ωτέληξεν εις 
τό συμττέρασμα δτι αϋτη εύρίσκ ε:r αι ώς φωσφορι
κός έστήρ μονονουκλεοτίτου , άvάλοyος ττρός τό 
άδενυλοπυροφωσφοpικόν όξu των μυών . 

Ή ττυροφωσφορική /Ξνωσις της ζύμης δρ~ ώς 
συμφύραμα της φωσφορυλιώσεως . 

Μέ τήν συστηματικήν μελέτην της συζυμά
σης , τοΟ συμφυράματος της άλκοολικης ζυμώ
σεως , άσχολοΟνται κυρίως ο! E uler καί Myr
back 3 ' ) μετά των συνερyατών των . Τελευταίως 
οί Euler , Albers καί Schlenk "') κατώρθωσαν νά 
λάβουν τταρασκευάσματα καθαρωτάτης συζυ 
μάσης, ύπό μορφήν λευκης λετττοτάτης κόνεως , 
έκ της μελέτης των δποίων καταλήyουν ε[ς τό 
συμπέρασμα δτι ή συζυμάση εΤναι δινου · 
κλεοτίτης καί οχι , ώς μέχρι τοΟδε έθεω· 
ρεϊτο , μονονουκλεοτίτης . Έκ των ττροϊόν
των της ύδρολύσεως αύτfjς Ελαβον δύο βα
σικά συστατικά , τήν άδενίνην καί τό άμίδιον 

CH HCO c. co. ΝΗ, 
τοΟ νικοτινικοΟ όξέος , HC CH . 

Ν 

Πλήν τούτων ττεριέχει φωσφοpικόν όξύ καί εvω
σιν έκ τριών άτόμων aνθρακος , άνάλοyον πρός 
τοuς ύδατάνθρακας. Κατά τήν θέρμανσιν μετ ' 
άλκαλ(ων ή εvωσις οϋτη άττοσττaται , καθιστα
μένης τfjς συζυμάσης άνενερyοΟ . 

Κατά τόν Euler ή συζυ[.ιάση λαμβάνει μέ
ρος εις τάς φωσφορυλιώσεις . ΤοΟτο δύναται νά 
έξηyηθft διά της άναλόyου ττρός άδενυλικόν 
όξu κατασκευfjς ένός τμήματος τοΟ μορίου αύ
τfjς . Κυρίως δμως δρ<Χ ώς συμφύραμα μεταφέ
ρον ύδροyόνον, ή δρaσις δέ αϋτη όφε(λεται εις 
την ύδροyόνωσιν καί άφυδροyόνωσιν τοΟ πυρι
δινικοΟ δακτυλίου . 

20) Bioch. Ζ. 202, 466 (1928), 203, 164 (1928). 
s0

) Bioch. Ζ. 241 , 67 (1931 ). 
91 ) Περίληψις έρyασιωv σχετ ι κών μέ rή v συζυμά

σην: Myrbiick, Ergebn . der Enzymforschung ΙΙ, 139 
(1933). Σειρά έρyασιων ε ίς τόμους Zeit. f. physiol . 
Chemie καί S vensk. Kem . T idskr. 

"') Ζ. f. physiol. Ch. 237, 1 (1935) , 240, 113 (1936). 
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'Έκαστον ζωϊκόν δν, ψυτικης η ζωϊκης φύ
σεως, διατηρε.ϊται έν τft ζωft διά της τιροσλή . 
ψε.ως θρετιτικων ύλων τάς δτιοίας τιεραιτέρω 
συνθέτει τιρός κυτταρικάς τοιαύτας. Αί τιρός 
τόν σκοτιόν τοΟτον έτιιτελούμεναι άντιδράσε.ις 
(συνθέσεις) είναι yενικως ένδοθέρμου χαρακτη
ρος, δηλ. ΙΞχουν άνάγκην ένεργείας. Διά την 
στιουδαιοτέραν σύνθεσιν ε(ς τό φυτικόν βασί
λειον, την άφομοίωσιν τοΟ Ο:νθρακος , δηλ. τόν 
σχηματισμόν έκ τοΟ C0 2 καί Η 2Ο ύδατανθρά
κων, ή ένέρyεια λαμβάνεται ύτιό της χλωροφύλ
λης έμμέσως έκ της άκτινοβολίας τοΟ ήλίου. Δι' 
δλας τάς Ο:λλας ένδοθέρμους συνθέσεις, τόσον 
εlς τοuς ζωϊκοuς δσον καί εlς τοuς φυτικοuς όρ
yανισμούς, τιροσλαμβάνεται ή άτιαιτουμένη ένέρ
γεια διά συνδυασμοΟ τούτων μετά συγχρόνως 
χωρουσων άτιοσυνθέσεων, ώς της ά να τι ν ο η ς, 
ζ υ μ ώσεως καί y λ υ κ ο λ ύ σε ως. 'Όλαι 
αί εις τοuς όρyανισμοuς έτιιτελούμεναι άτιοσυν
θέσεις (άνατινοη ζύμωσις - γλυκόλυσις), ώς καί 
αί τιλεϊσται βιολογικαί άντιδράσεις , έτιι τελοΟν
ται δι' έτιιδράσεως ώρισμένων , ύττό των ζών
των κυττάρων παραγομένων, δλως ειδικfjς δρά
σεως καταλυτων (βιοκαταλυτων), των φυραμά
των η ένζύμων. 
Ή ζύμη άνήκει είς τοuς μικρορyανισμοuς 

τοuς δυναμένους νά ζήσουν άεροβ[ως (τταρου
σίςχ όξυγόνου), καθώς καί άναεροβίως (άττουσίςχ 
όξυγόνου) Κατά την άερόβιον ζωην λαμβάνει ή 
ζύμη την πρός τοΟτο άναγκαιοΟσαν ένέρyειαν 
έκ της καύσεως των θρεπτικων ύλων ύττό τοΟ 
όξυγόνου (άναπνοη), κατά την άναερόβιον δέ , 
έκ τfjς ένεργείας της έκλυομένης κατά την ζύ
μωσιν των ύλων τούτων . 'Ήδη δ Pasteur έθεώ
ρησε την ζύμωσιν ώς ένδομοριακην άναπνοην 
εις άντικατάστασιν τfjς διά τοΟ όξυyόνου τοι
αύτης, τό τοιοΟτον δέ έξέφερε διά τfjς γνωστfjς 
φράσεως «Ia fermentation est Ie resultat de Ia 
νίe sans air». Άκριβεστέρα ίσως IΞκφρασις θά 
rjτo: «Ia fermentation est Ja respiration sans air», 
δηλ ή ζύμωσις είναι ή Ο:νευ άέρος άναττνοή. 
Ό Meyerl1of άπέδειξε δτι τό γλυκοyόνον τοΟ 

μυός κατ' άρχάς διασπδ:ται άναεροβίως πρός 
yαλακτικόν όξύ, τό δποϊον περαιτέρω , κατά 
την άερόβιον φάσιν, έν μέρει μετατρέτιεται έκ 
νέου τιρός γλυκογόνον. Ή τιρός τοΟτο άτταιτου
μένη ένέρyεια λαμβάνεται δι' όξειδώσεως τfjς 
yλυκόζης, η άκριβέστερον μιδ:ς μη τελείως κα
θωρισμένης ένδιαμέσου ένώσεως c -rτρό διοξεί
διον τοΟ Ο:νθρακος (άντίδρασις τοΟ 1Heyerhof). 

19) l'Ι'Iey~rbof, Die cbem. Vorgange ίιη Muskel, Ber
lin 1930.-Bertbo-Grassmann , Β icchemisches Pra ktikuιn , 

Berlin 1936. 

Κατά τοuς MeyerJ1of καί Warburg ή συσχέ
τισις αϋτη τfjς άναεροβίου καί άεροβίου έναλ 
λαyης τfjς ϋλης δέν εχει τιεριωρισμένην σημα
σίαν, άλλά τιρόκειται τιερί γενικης βιολοyικfjς 
άρχfjς , τι ρο κειμένου δέ τιερί ύδατανθράκων ε Ις 
μόνον ύτιάρχει βασικός μηχανισμός, κοινός δι' 
δλα τά κύτταρα. Κατά την άρχην ταύτη\ι ή άναε 
ρόβιος διάστιασις των ύδατανθράκων χωρεϊ πρός 
ένώσεις μετά τριων άτόμων Ο:νθρακος, αϊτινες 
κατά την άερόβιον φάσιν, λόyφ της τιαρουσίας 
τοΟ όξυyόνου, μετατρέτιοντα ι έκ νέου τελείως η 
έν μέρει τιρός τά άρχικά τιροϊόντα. 

Εις την ζύμην αί σχέσεις αuται έμφανίζον
ται ώς έξfjς : Διακρίνομεν ζύμας έτιιψανείας 
καί βυθοΟ . Αί μέν συλλέγονται έτιί τfjς έτιιφα
νείας , α! δέ εις τόν τιυθμένα τοΟ δοχείου τfjς 
ζυμώσεως . Εις τάς ζύμας βυθοΟ, λόγφ συνε
χοΟς τιροσαρμοyfjς αύτων , τιαρουσιάζεται τιολu 
μικρά άναττνοή . Τό όξυyόνον δέν τιαρουσιάζει 
άξίαν λόγου έτιίδρασιν έτιί τfjς ζυμώσεως . 'Ι-1 
άρχη των Pasteur-Meyerl1of μόλις έμφανίζεται 
ε(ς αύτάς (έμτιόδισις ζυμώσεως ύττό τοΟ όξuγό
νου) . Διά τόν τιολλαττλασιασμόν δμως αύτων τό 
όξυyόνον ε1νε σημαντικός παράyων. Τούναν
τίον εις τάς ζύμας επιφανείας ή κατανάλωσις 
όξυγόνου ε1νε σημαντική . Κατά την θεωρίαν 
τοΟ Po.steur , είς την περίτιτωσιν ταύτην τιρέτιει 
ή άναερόβιος ζύμωσις νά παρεμ ττοδίζεται ύπό 
τοΟ όξυγόνου, δηλ. νά έξαφανίζετ'αι αϋτη, κα 
θότι έμποδίζεται δ σχηματισμός ένώσεων μετά 
τριων άτόμων Ο:νθρακος καί κατά συνέτιειαν 
καί των, έκ τούτων σχηματιζομένων, άλκοόλης 
καί διοξειδίου τοΟ aνθρακος. Εις σειράν ττει
ραμάτων κατώρθωσεν δ Meyerlωf ν ' άτιοδείξn 
δτι καί εις την διά ζύμης ζύμωσιν έμφανίζεται 
ή άντίδρασις Meyerhof, καθ ' flν εν μέρος όξει
δουμένης έξόζης , κατά την άερόβιον φάσιν, 
συνθέτει έκ νέου 6-12 μέρη ένδιαμέσων τιροϊόν
των, fj, δττερ τό αύτό , ίσοδύναμα ποσά σακ
χ~άρου έμτιοδίζονται νά ζυμωθοΟν . Σημαντικόν 
ε[νε δτι δλόκληρος δ κύκλ ος άντιδράσεων της 
άναπνοfjς καί τfjς ζυμώσεως, δηλ . τfjς άντι
δράσεως των Pasteur-Meyerhof, ε1νε ζωϊκη 
πρδ:ξις καί έξαρτδ:ται έκ τfjς διατηρήσεως τfjς 
ύτιοστάσεως τfjς ζύμης. 

Είς τά έκχυλίσματα των μυων ή yλυκόλυσις 
δέν έξαρτδ:ται έκ τfjς παρουσίας τοΟ όξυyόνου 
διότι άτιουσιάζει τό σύστημα της άνατινοης, έμ
τιοδίζεται δμως κατά τόν Lipmann 9

•) ύτιό όξει
δωτικων μέσων' ώς κινόνης καί ιωδίου. 

Ή κυριωτέρα άντίδρασις ε(ς τά ζωντα κύτ 
ταρα, ή άττοδίδουσα ένέργειαν , ε1νε ή άναττνοή. 
Αϋτη δμως έξαρτδ:ται έκ τfjς ταχύτητος τfjς δια
τιιδύσεως τοΟ όξυyόνου εlς τό κύτταρον καί ώς 
έκ τούτου ή έκ ταύτης έκλυομένη ένέρyεια δέν 
εΤνε άττεριόριστος Είς τιεριτιτώσεις καθ' ας 
αϋτη δέν άρκέϊ εις τό ζων κύτταρον , τι . χ . κατά 

84) B;och. Ζ. 268, 205 (1934). 
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τάς συση:άσεις τοΟ μυός, τότε συμη:ληροΟται ή 

άη:αιτουμένη ένέρyεια έκ τfjς έκλυομένης κατά 
τήν άναερόβιον διάσττασιν τοΟ σακχάρου (yλυ
κόλυσις-ζύμωσις). Πρός τά άνωτέρω συμψωνεϊ 
καί τό yεyονός δτι ε[ς η:ερίτττωσιν η:ροσψορθ:ς 

άρκούσης η:οσότητος όξυyόνου ή άναερόβιος 
διάση:ασις σταματςi:, έμψανίζεται δέ η: άλι ν έκ 
νέου άη:ουσίc;χ όξυyόνου. 

Έη:ί μακρόν δ σχηματισμός 1 - yαλακτικοΟ 
όξέος (κρεοyαλακτικοΟ όξέος) ε[ς τοuς ι!Ος έ
θεωρεϊτο ώς άντίδρασις η:ροσδίδουσα ένέρyειαν 
διά τάς συσττάσεις toO μυός. Έη:έτυχεν έν τού
τοις δ I.,undsgaard "") νά άη:οδείξn δτι μΟς, δηλη
τηριασθέντες δι' ίωδοξικοΟ όξέος καί ο'ίτι

νες ώς έκ τούτου δέν ήδύναντο νά έη:ιτελέσουν 
yλυκολυτικήν διάση:ασιν τοΟ yλυκοyόνου, έττε
τέλουν κανονικάς συση:άσεις. Ή διά την σύσττα
σιν άη:αιτουμένη ένέρyεια έκλύεται κατά την 
δίάση:ασιν τοΟ κρεατινοψωσψορικοΟ όξέος (ψωσ

ψαyενίου), CH 2 (COOH).N(CH8).C(: ΝΗ).ΝΗ.ΡΟ(ΟΗ),, 
κατά την έξίσωσιν: 

Κρεατινοψωσψορικόν οξύ = Κρεατίνη+ ψωσψορικόν 
οξύ+ 12000 cal. 

Δυνάμεθα νά θεωρήσωμεν δτι κατά τάς συ
σττάσεις τοΟ μυός αί βιολοyικαί άντιδράσεις χω
ροΟν, η:ιθανώτατα, ώς έξfjς: Μόλις ι'ρεθισθfj δ 
μΟς, άμέσως άκολουθεϊ ή διάση:ασις τοΟ κρεα
τινοψωσψορικοΟ όξέος καί δι' αύτfjς ή σύση:α
σις τοΟ μυός Ό yλυκολυιικός σχηματισμός yα
λακτικοΟ όξέος χωρεϊ βραδέως.' Η ένέρyεια τfjς 
διαση:άσεως ταύτης χρησιμοη:οιεϊται διά τήν έκ 
νέου, έκ κρεατίνης καί ψωσψορικοΟ όξέος, σύν

θεσιν τοΟ κρεατινοψωσψορικοΟ όξέος. Ό μΟς 
δύναται έη:ί μακρόν χρόνον νά έρyάζεται έψ' 

85 ) Biocl1. Ζ. 217, 162 καί 227, 51 (1930). 

δσον ή yλυκόλυσις η:ροκαλεϊ την έκ νέου σύν -
θεσιν τοΟ κρεατινοψωσφορικοΟ όξέος. Κατά την 
φάσιν τfjς άνατταύσεως όξειδοΟται δ ύδατάν
θραξ η τό yαλακτικόν όξύ. Ή ένέρyεια τfjς άν 
τιδράσεως ταύτης συνθέτει κατά τήν άντίδρα-
aιν τG:ν Pasteur-Meyerl1of yαλακτικόν όξu η:ρός 
yλυκοyόνον. Πάντως ή σημαντικωτέρα η:οσό 
της ένερyι:ίας έκλύε.ται κατά τήν καΟσιν τοΟ ύ
δατάνθρακος ύττό τοΟ όξυyόνου, flτις άρχίζει 
συγχρόνως μέ την σύσττασιν τοΟ μυός, βραδέως 
χωρεϊ καί έξακολουθεϊ έη:ί μακρόν χρόνον καί 
μετά τό η:έpας της έρyασίας τοΟ μυός.'Εκ τού
του έξηyεϊται ή ηύξημένη δρδ:σις τfjς άναη:νοfjς 
καί τfjς καρδίας κατόπιν κοη:ιώδους σωματικfjς 
έρyασίας. 

Έψ' δσον θεωροΟμεν δλας τάς .βιολοyικάς 
άντιδράσεις, τάς έη:ιτελουμένας η:αρουσίc;χ όξυ
yόνου, ώς άντιδράσεις τfjς άναη:νοfjς, θά η:ρέ
η:ει τόν ύη:ό ώρισμένων άεροβίων μικρορyανι
σμων έη:ιτελούμενον σχηματισμόν όξέων, ώς 
η: Χ· όξικοΟ όξέος, κιτρικοΟ όξέος κλ., νά μή χα
ρακτηρίζωμεν διά τfjς λέξεως «ζύμωσις», ώς 
όξικη ζύμωσις, κιτρικη ζύμωσις. Αί τελευταϊαι 
ερε!Jναι άττοδεικνύουν βεβαίως δτι ή άερόβιος 
διάση:ασις των ύδατανθράκων είνε η:ιθανώτ"ατα 
ε[ς η:λείστας η:εριη:τώσεις συνέχεια τfjς άναε

pοβίου τοιαύτης, δτι ψυσιολοyικως εχουν τήν 

αύτήν σημασίαν καί δτι καί μεταξu τοΟ χημι 
σμοΟ αύτων ύττάρχουν δμοιότητες, έν τούτοις 
δμως ττρέπει νά διαχωρίζωμεν σαψως τάς άττου
σίςχ όξυyόνου έττιτελουμένας διασπάσεις των 
η:αρουσίςχ όξυyόνου τοιούτων ένθυμούμενοι τά 
λόyια τοΟ Gotl1e : 

«Dich im Unendlicben zu finden 
ωusst unterscheiden erst und dann verbinden». 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

'Επi τnς θεωρίας τnς διχσπάσεως των άτ()μικων 

πuρήνων. Ύπό Κ. Δ . 'Αλ εξοπούλου.-Πρακτικά 'Ακαδη

μίας Άθηνων, 11, Μάϊος 1936., 

Κατά την θεωρίαν του Gaιηow ή πιθανότης της 

διασπάσεως ένός πυρηνος κατά την σύyκρουσιν αύτου 

μετά σωματίου έξαρτδ:ται άπό τάς πιθανότητας συy

κρούσεως, είσχωρήσεως του σωματίου ε!ς τόν πυρηνα 

καi έκπομπης θρύμματος άπό τόν πυρηνα . Ό έπi τfi 

βάσει της άνωτέρω θεωρίας άναπτυχθεiς τύπος συμ, 

ψωνεϊ ποιοτικως μέ τά πειράματα· ό άκριβης δμως 

ίίλεyχος αύτου, ό όποϊος δέν εΤνε δυνατός είμη κατά 

τάς διασπάσεις τοΟ λιθίου καi του βαρίοι_, διά πρω

τονίων , ώς καi τοΟ δευτερίου διά δευτερονίων, δει

κνύει δτι μεταξύ τύπου καi πειραμάτων uπάρχσυσι 

ποσοτικαί διαφοραί. 

Ό συyyραφεύς προτείνει την r.ίσαyωyην ένός συν

τελεστου είς τόν τύπον του G:iιno\v, όπότε καθίσταται 

δυνατη καi ή ποσοτικη συνταύτισις των πειραματικων 

καί των θεωρητικων άποτελεσμάτων· ό συντελεστης 

οί3τος ίίχει τιμάς μεταξύ 1 Ο· 2 καi 1 Ο - • καi παριστ<?: 
την πιθανότητα τ ης έν τc;J πυρηνι συyκρατήσεως του 

είσχωρήσαντος σωματίου. 

Χ:Χρτης τnς έςαπλώσ~ως -των άλατ()ύχων έδαφi;ιν 
τnς περι()χnς τnς Θεσσαλ()νίκης. Ύπό Ν.Β. Λιάισικα.

Πρακτικά 'Ακαδημίας 'Αθηνων, 11, Μάϊος 1936. 

Ό συyyραψεύς δίδει χάρτην uπό κλίμακα 1: 200.000 
του τμήματος της πεδιάδος της Θεσσαλονίκης, έν τc;J 

όποί<ϊJ έκτός aλλων έδαψων έμφανίζονται καί άλκα

λικά τοιαυτα. 'Αναβιβάζει είς 23.000 έκτάρια τά άλα
τουχα άλκαλικά έδάφη της πr.ριοχης έπi του συνόλου 

των uπό της 'Εταιρείας .f<' ounJation άποκαλυφθεισων 

καi προστατευθεισων yαιων . Διά την βελτίωσιν των 

έδαψων τούτων άπαι τεϊται άπόπλυσις των άλάτων 

καi έπέμβασις μέ χημικά μέσα. Λόy<{'> δμως της έλλεί-
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ψεως έπαρκwν ποσοτή1ων ϋδατος δι' Ο:ρδευσιν, tδίc;χ 
διά τά παραλιακά άλκαλικά έδάφη, δέν εΤναι δυνατόν 

νά ύπολογίζn τις εις έπιτυχij των βελτίωσιν, καθόσον 

έκτός τοG ϋδατος έλλείπει καί ή άναγκαία κλίσις τοG 

έδάψους διά την έπιτυχij άποστράγγισιν αύτοG δι' 

άποστραγyιστικων χανδάκων. Τά έδάφη ταGτα πρέπει 

νά καλλιεργηθwσι διά κτηνοτροψικων ψυτωv τά όποϊα 

δύνανται νά εύδοκιμήσουν είς άλατοuχα έδάφη.'Η σύ

στασις των έδαψων τά όποϊα προijλθον έκ των άπο

ξηρανθεισων λιμνών εΤναι τοιαύτη, ωστε νά μη παρου

σιάζεται άνάγκη βελτιώσεως αύτων δι' άλάτων τοG 

άσβεστίου έκτός έλαχίστων έξαιρέσεων. 

Διά τά άποκαλυφθέντα έδάφη καί διά τά τοπο

γραψικwς χαμηλότερον κείμενα άσθενως άλατοGχα 

έδάφη πρέπει νά ληφθfi ψροντίς, κατά τήν σχεδιαζο

μένην δ:ρδευσιν, διά την κανονικην λειτουργίαν τijς 

άποστραγγίσεως πρός πρόληψιν φαινομένων δευτερο

γενοGς έμπλουτισμοG τοG έδάψους δι' έπιβλαβων άλά

των. Ό συγγpαψεύς έπιψυλάσσεται νά δημοσιεύσn είς 

μελλοντικην έργασίαν άναλυτικόν ύλικόν φυσικοχημι

κών έρευνων έπί τομων έδαψων τijς έν λόγ~ πφιοχijς. 

Ή έξανθράχωσις τών έχχυλιαμένων έλοιιcrτυρή

νων. Ύπό Π. Παπαμιχαήλ. - Τεχνικά Χρονικά, Ε'/ΙΧ , 

505- 517 (1936). 

οι έκχυλισμένοι έλαιοπυρijνες. ητοι έκεϊνοι, έξ ων 

έξήχθη τό πυρηνέλαιον, άποτελοGν λίαν πορώδη, ξυ

λώδους συστάσεως μδ:ζαν, fίτις μέχρι τοGδε δέν εδ

ρεν aλλην έψαρμογην η ώς εύτελές καύσιμον ύλικόν. 

Ή έξεύρεσις συνεπώς τρόπου μεθοδικωiέρας έκμεταλ

λεύσεως τούτων θά έ'λυε πρόβλημα σημαντικόν δι' 

δλας τάς έλαιοπαραγωγούς χώρας. Καί άπό μακροG 

ijδη πολλαχοG, άλλά καί παρ' ήμϊν, έδοκιμάσθησαν 

μέθοδοι καλυτέρας χρησιμοποιήσεως των έξηντλημέ

νων έλαιοπυρήνων, καί δη δι' ύποβολijς τούτων ε!ς 

ξηράν άπόσταξιν, καθ' ην λαμβάνονται άφ' ένός μεν 

τό έξανθράκωμα, άφ' έτέρου δέ προϊόντα άνάλογα 

πρός τά τijς ξηρδ:ς άποστάξεως των ξύλων. 

Ή έξανθράκωσις δμως των έλαιοπυρήνων, ώς καί 

δ:λλων παρομοίας φύσεως ξυλωδών άπορριμμάτων, καί

τοι είς τάς γενικάς της γραμμάς έμψανίζεται ώς μία 

βιομηχανικη πρδ:ξις έντελώς άνάλογος πρός την ξη

ράν άπόσταξιν των ξύλων , παρουσιάζει έν τούτοις 

κατά την πραγματοποίησίν της έξαιρετικάς δυσχε

ρείας, όψειλομένας είς την !διάζουσαν φύσιν τοG 

ύλικοG , αϊτινες iΞχο υσιν δ:μεσον σχέσιν μέ τό βιομη

χανικόν κόστος των προϊόντων τijς έξανθρακώσεως. 

Οϋτως, ή χρησιμοποίησις των συνήθων καμίνων τijς 

ξηρδ:ς άποστάξεως των ξύλ_ων διά τάς ϋλας ταύ-

τας προσκόπτει είς πλείστας δσας δυσχερείας, ή κυ

ριωτέρα των όποίων εΤναι δτι ή μδ:ζα κατά την ξη

ράν άπόσταξιν συσσωματοGται είς συμπαγές σύνολον , 

είς τρόπον ωστε νά καθίσταται λίαν δυσχερης ή διείσ

δυσις τijς θερμότητος είς τό έσωτερικόν τijς μάζης 

καί νά έπιβραδύνεται οϋτω σημαντικως ή έ'κλυσις των 

πτητικών προϊόντων. ΕΤναι εύνόητον συνεπώς, δτι μία 

ύπό τοιούτους δρους διενεργουμένη έξανθράκωσις θά 

i'jτo οίκονομικως άσύμφορος. 'Ομοίως οίκονομικως 

άσύμφορος άπεδείχθη καί ή έξανθράκωσις των έλαιο

πυρήνων έντός κλιβάνων όμοίων πρός τούς χρησιμο

ποιουμένους διά την ξηράν άπόσταξιν των λιθανθρά

κων πρός παραγωγην φωταερίου , πλijθος δέ διαφόρων 

aλλων προταθέντων συστημάτων δέν έ'δωσαν ίκανο

ποιητικά άποτελέσματα. 

Ό συγγραφεύς περιγράψει τά άλλαχοG κατά και

ρούς γενόμενα πειράματα έξανθρακώσεως έλαιοπυρή

νων μετά των έκάστοτε έπιτευχθέντων άποτελεσμά

των, έξ ών καταφαίνεται δτι τό ζήτημα τοGτο δέν 

έλύθη είσέτι έπι τυχως. 

'Αντιθέτως, ψρονεϊ ό συγγραφεύς δτι ή λύσις τοG 

προβλήματος τούτου έπετεύχθη ίjδη κατ' άρχην έν 'Ελ

λάδι ύπό βιομηχάνου έν Πειραιεϊ διά συστήματος ξη

ρδ:ς άποστάξεως, δπερ έ'δωκεν ίκανοποιητικά άποτελέ

σματα. Ή σκέψις τοG έψαρμόσαντος τό έν λόγ~ σύ

στημα, δπερ ό συγγραφεύς περιγράψει λεπτομερώς, 

i'jτo νά εΤνε δυνατόν τό βιομηχανικόν κόστος τοG μετά 

την ξηράν άπόσταξιν άπομένοντος πυρηνάνθρακος νά 

εΤνε τόσον χαμηλόν, ωστε νά δύναται κατ' άρχην ή 

βιομηχανία αϋτη νά εύδοκιμήσn. βασιζομένη είς μόνον 

τόν aνθρακα. 

Πρός τοGτο ή κάμινος τijς έξανθρακώσεως εΤναι 

μεγάλης άποδόσεως καί εύκόλου λειτουργίας, δέν 

ύπόκειτα ι εις φθοράς έπιβαρυνούσας ύπέρ τό δέον τό 

κόστος τijς έξανθρακώσεως η καθιστώσας έπισψαλij την 

λει τουργίαν της καί έπι τυγχάνεται δι' αύτijς σταθερά 

ποιότης έξανθρακώματος μέ την έλαχίστην δυνατην 

δαπάνην είς έργατικά, καύσιμον ϋλην καί κινητήρων 

δύναι.;ιν . 'Επίσης ή έργασία τij ς πλινθοποιήσεως καί 

δη τijς έπανοπτήσεως, Τjτις άντιπροσωπεύει μίαν των 

δυσκολωτέρων φάσεων τijς κατεργασ.ίας , πραγματο

ποιεi ται μέ τά μικρότερα δυνατά έ'ξοδα , περιοριζομέ

νων των φθορών, δαπανών καυσίμου ϋλης , έργατικων 

καί κινητηρίου δυνάμεως είς τό έλάχιστον . 

Κατά τόν συγγραφέα, τό έν λόγι:,~ σύστημα εΤνε 

τό μόνον δπερ έ'δωκε θετικά άποτελέσματα καί Ελυσε 

τό πρόβλημα τijς οίκονομικijς έξανθρακώσεως των 

έλαιοπυρήνων. 'Απομένει ίjδη ή συνέχισις τijς προσπα

θείας πρός πλήρη έκμετάλλευσιν των προϊόντων τijς 

ξηρδ:ς άποστάξεως , ίjτοι τοG όξικοG όξέος , τijς μεθυ

λικijς άλκοόλης καί τijς άκετόνης . 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 
Περί τϊtς μετατρcπϊtς τcu έλαιϊχcu cξέcς εiς έλοι'ί

διχe~ν χαi μεθδδcυ τινe~ς διασπάσεως λιπών μετιΧ συy

χι;δνcυ οιύξήσεως τcu πcσcu τών στερεών λιπαρών 

cξέων. Ύ1tό G. Rankoff.-Bericbte Deutscb. Cbem. Ge· 
sell~. 6~. 1231-1238 (1936). 

Πλήν τοΟ νιτρώδους όξέος, τοΟ δποίου ή ίκανό

της νά μετατρέ1tn τό έλαϊκόν όξύ πρός έλαϊδικόν άπό 

μακροΟ ε1νε γνωστή (Boudet, 1832), καl τό θειωδες 
όξύ κέκτηται τοιαύτην ένέργειαν (Saytzeff, 1894), κατά 
δέ τόν r'okin (1910) καl τά όξέα φωσφορωδες καl 

ύ1tοφωσφο ρωδες . 

Ό συγyραφεύς στηριζόμενος έ1tl 1tαλαιοτέρων 

έρευνων του ε1χε διατυ1tώσn τήν γνώμην δτι ή μετα

τρο1tή τοΟ έλαϊκοΟ όξέος 1tρός έλαϊδικόν δ ~ά τοΟ 

θειώδους όξέος δέν όφε(λεται είς τοΟτο, άλλ' είς τό 

ύ1tό τάς συνθήκας τοΟ πειράματος έλευθερούμενον 

θεϊον. Διό: τοΟτο έ1tειp:χματίσθη και διά φωσφορώδους 

και ύ1tοφωσφορώδους όξέος έπαναλαβών, συστημα

τικώτερον δμως, τά 1tειpάματα τοΟ Fokin, κατέληξε 
δέ είς τό συμ1tέρασμα δτι μόνον τό ύ1tοφωσφορωδες 

όξύ 1tαράγει έλαϊδικόν όξύ, σuχι δέ και τό φωσφο

ρωδες· καl τό ύ1tοφωσφορωδες δμως όξύ ύπό τάς 

συνθήκας τοΟ 1tειpάματος δέν είνε σταθερόν, άλλά 

διασ1tcχται , ώς και έκ της όσμης τοΟ έκλυομένου ΡΗ 9 
γίνεται άντιληπτόν, εΊνε συνεπως δύσκολον νά λεχθ5 

aν ή ίκανότης τίjς μετατρο1tης τ'?Ο έλαϊκοΟ οξέος 

όφείλεται είς αύτό τοΟτο τό ύ1tοφωσφορωδες όξύ η 

μόνον είς αύτό, τόσ~ μcχλλον, καθ' δσον τό φωσφο

ρωδες όξύ οϋτε εχει τοιαύτην ένέργειαν, ώς έλέχθη, 

οϋτε διασ1tcχται ύ1tό τό:ς συνθήκας τοΟ 1tειpάματος, 

άλλ' είνε σταθερόν. 

Οϋτως δ συγγραφεύς προηλθεν είς τήν άπόφασιν 

νά δοκιμάσn τήν έ1tίδρασιν τοΟ έλευθέρου φωσφόρου 

έπι τοΟ έλαϊκοΟ όξέος, άπέδειξε δέ δτι διά θερμάν

σεως μίγμrχτος έλαϊκοΟ όξέος καl φωσφόρου είς 

200-220° έν συντετηγμέν~ σωληνι δέν έ1tι τελεϊται 

άντίδρασις· aρα δ φωσφόρος δέν κέκτηται τήν ίκανό

τητα της μετατροπης. 'Εάν δμως τό αuτό 1tείραμα 

διεξαχθ5 παρουσίςχ ϋδατος, τότε μετατρέπονται τά 
60-70 °!ο τοΟ έλαϊκοΟ όξέος ε ίς έλαϊδικόν, συγχρό

νως δμως άποδεικνύετα ι δτι τn έπιδράσει τοΟ ϋδατος 

έπι τοΟ φωσφόρου ύπό τάς προμνημονευθείσας συν

θήκας σχηματίζονται ΡΗ9 , Η 9 ΡΟ 2 , H 9PQ 9 και Η 0ΡΟ •. 
Περαιτέρω κατεδείχθη δτt κατά τήν τοιαύτην διεξα

γωγήν της άντιδράσεως (δι' έλαϊκοΟ όξέος, φωσφό· 

ρου και ϋδατος) σχηματίζεται πολύ 1tερισσότερον 

έλαϊδικόν όξύ η μετά μόνου τοΟ Η 9ΡΟ2 • ε1να ι δηλ. 

εύνοϊκώτεραι αί συνθηκαι διό: τόν το ιοQτον σχηματι

σμόν είς τήν περίπτωσιν τούτην. 

Τό έλαϊδικόν όξύ, έν άντιθέσει πρός τό ύyρόν έλαϊ· 

κόν, εΊνε, ώς yνωστόν, στερεόν σωμα, βαθμ. τήξ. 

44°,4. ΤοΟτο λαμβάνων ύπ' δψιν δ συyyραφεύς, ώς καl 
τήν σημασίαν τήν δποίαν εχει διά τήν βιομηχανίαν 

της στεαρίνης τό ποσόν των σ τε ρε ων λιπαρων 

όξέων των λαμβανομένων κατά τήν ύδρόλυσιν των 

λιπων (aτινα, ώς γνωστόν, είναι μίγματα γλυκερι

δίων στερεων καl ύγρων όξέων) διηρεύνησε τήν έπί- . 

δρασ ι ν S και Ρ παρουσίςχ ϋδατος έπι των λι1tων, κατά 
τήν θέρμανσίν των μετ' αύτων. 'Απέδειξε δέ δτι τό 

έλαιόλαδον , τό φοινικέλαιον , τό βόειον λίπος και λί-

1tΟς όστων δ ι ό: θερμάνσεως έν κλειστ4) σωληνι . είς 
220° έπι 3-4ώρας μετά θείου (1 °Ιο ) η φωσφόρου (3 Ο/0 ) 

παρουσίςχ ϋδατος (50 °/ο ) διασπωνται σχεδόν ποσοτι

κως είς γλυκερίνην καl λι1tαρό: όξέα. ΤόΌϋτω δέ 

λαμβανόμενον μϊγμα των λιπαρων όξέων είνε πολύ 

1tλουσιώτερον είς στερεά όξέα άπό τό παραγόμενον 

διά σαπωνοποιήσεως τοΟ λίπους διό: βάσεων και δια

σπάσεως τοΟ σχηματιζομένου σά1tωνος δι' άνοργά

νου όξέος . 'Εξ έλαιολάδου 1t .χ., έξ οο κατά τήν διά 

βάσεων ύδρόλυσ ι ν λαμβάνονται έπl τοΟ συνόλου των 
λιπαρών όξέων πε ρι τά 12 °Ιο στερεό: τοιαΟτα, έσχη
ματίσθησαν 60 °Ιο' έκ φο ινι κελαίου , άπό 46 "/ο, 73· έκ 

βοείου λίπους (54 °Ιο) 80 "Ιο · έκ λίπους όστων τέλος 
(45 °Ιο) 76 "/ο. Συγχρόνως έπι τε λεϊται κσl άποχρωμα
τισμός των λιπαρων όξέων , ώς έκ τοQ ίσχυρως άνα

yωγικοΟ μέσου, έν ~ γίνεται ή διάσπασις, οϋτω δέ τά 

παρασκευαζόμενα κατά τήν μέθοδον ταύτην λιπαρά 

όξέα είναι καθαρά καl δέν εχουν άνάγκην άποστά

ξεως πχ., Τjτις ά1tαιτεϊτα ι δταν ή ύδρόλυσις γίνεται διά 

θειικοΟ όξέος, δ1tότε καl πάλιν, ώς γνωστόν, παρατη

ρεϊται αϋξησις είς τό 1tοσόν τ&νστερε&ν όξέων ώς έκ 

τοΟ σχηματισμοΟ ίσοελαϊκοΟ όξέος έκ τοΟ έλαϊκοQ. 

(Σ η μ . τ . Δ ι α σ κ. Κάτά τήν διά θειικοΟ όξέος 

διάσπασιν των λιπων και έλαίων τά έν αύτοϊς πε

ρ ι εχόμενα άκόρεστα όξέα ύψίστανται ποικίλας με

τατροπάς, καθ' aς σχηματίζονται στερεά προϊόντα. 

Οϋτω πρώτον μετατρέπονται είς σουλφοπαράyωγα 

κεκορεσμένα , ώς π. χ. τό έλαϊκόν πρός θειικόν έστέ

ρα όξυστεατικοQ όξέος, CH9.(CH~),.CH(O .S09H).CH2 . 

(CH2)1 .COOH, δστις κατά τήν περαιτέρω κατεργασίαν 
μεθ' ϋδατος μετατρέ1tεται είς τό ι-όξυστεατικόν 

όξύ, CH9.(CH 2) 1 .CH(OH).CH.,(CH2)1 .COOH, βαθμ. τήξ. 

83°. 
'Εξ aλλου διά τοΟ θειικοQ όξέος γίνεται και με

τάθεσις τοϋ δ ιπλοG δεσμοQ τοΟ έλαϊκοΟ όξέος έκτης 

9,10- θέσεως είς τfιν3,4- , σχηματιζομένου τοΟ όξέος 

CH.,(CH. ), 3 .CH: CH. CH,. COOH , έξ οο 1tάλιν δι' έμ
μέσου , διά θειικοΟ όξέος, 1tροσλήψεως ϋδατος σχηματί

ζεται γ-όξυστεατικόν όξύ, CH3 .(CH 2 ) 1 0 .CH(OH).CH 2 • 

CH 2 • COOH, δπερ άμέσως, δι' άποσπάσεως ϋδατος, 

μετατρέ1tεται είς τήν γ-στεαρολακτόνην, CH9 • (CH 2)19 • 

CH. CH 2 • CH2 • CO, βαθμ. τήξ. 51 °. 

1-Ο--1 
Οϊιτω τό μϊγμα των λι1tαρων όξέων, τό λαμβανό

μενον κατά την διά θειικοG όξέος ύδρόλυσιν των λι

πων, περιέχει πολύ περισσότερα στερεά όξέα καl 

προϊόντα μετατροπης αuτών άπό τά άρχικως 1tεριε

χόμενα· τά προϊόντα δέ ταGτα σημειωτέον έχουν 

άρκούντως ύψηλόν βαθμόν τήξεως. 

Τέλος έν Όλλανδίςχ έφαρμόζεται έσχάτως μέθο

δος κατεργασίας έλα(ων μετά Se, Te η έvώσεών των 
είς 215-220°, δι' i'jς πάλιν τό έλαϊκόν όξύ μετατρέπε

ται είς έλαϊδικόν) . 
ΙΩ. Ν. ΖΑΓΑΝΙΑΡΗΣ 
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'Q πρcσδιe>ρισμ~ς tcu άμύλe>u εiς tcuς άλλάν
τας. 'Υπό Ν Schίrokow καί Μ. Milowίdowa. Zeit. 
f. Unters, d. Leben.sn1. 70, 251-255 (1935). 

Έκ των έν τfi βιβλιογpαφίςχ άναφερομένων μεθό

δων προσδιορισμοϋ τοϋ άμύλου είς τούς άλλaντας 

χρησιμοποιείται συνηθέστερον ή σταθμική μέθοδος 

τοϋ Mayrhofer, tjτις δμως παρουσιάζει σημαντικάς 

δυσχερείας κατά τήν έκτέλεσιν. 

Οί συγγρ:χφείς σακχαροπο ι οϋν τό άμυλον, χωρίς 

νά τό άποχωρίσουν προηγουμένως έκ τοϋ άλλaντος, 

καί τό ύπολογίζουν έκ της σχηματιζομένης γλυκόζης, 

Ή νέα αϋτη μέθοδος, έν συγκρίσει πρός τάς λοιπάς; 

εΤνε άφ' ένός μέν πολύ ταχυτέρα, άφ' έτέρ:>υ δέ λίαν 

άκριβής. Ή άναγωγική ίκανότης τοϋ κρέατος είνε τε

λείως άσήμαντος και δέν έξασκεί σημαντικήν έπί. 

δρασιν έπι της άκριβείας τοϋ προσδιορισμοϋ (έξαίρε

σιν άποτελεί τό i']παρ τό όποίον περιέχει σχετικως 

μεγάλην ποσότητα γλυκογόνου). Περαιτέρω διά της 

μεθόδου ταύτης της άπ' εύθείας σακχαροποιήσεως 

λαμβάνονται ύπ' οψιν και αί ποσότητες έκείναι τοϋ 

άμύλου αίτινες κατά . τήν έπεξεργασίαν των άλλάν

των διασπωνται uπό των ένζύμων (διαστασων). 

~ιά τήν έκτέλεσιν της μεθόδου ταύτης χρησιμο · 

ποιοϋνται τά κάτωθι άντιδραστήρια : 
1. Φελίγγειον ύγρόν παρασκευαζόμενον κατά 

τόν Bertrand διά διαλύσεως άφ ' ένός 40 γρ . άνακρ:;

σταλλωθέντος θειικοϋ χαλκοG είς ϋδωρ καί συμπλη· 

ρώσεως είς 1 λίτρον καί άφ' έτέρου 200 γρ. aλατος 

τοϋ Seignette και 150 γρ. NaOH είς ϋδωρ καl συμ

πληρώσεως είς 1 λίτρον. 

2. Ύδροχλωρικόν όξύ 10 °/ο .'Η περιεκτικότης αϋτη 
τοϋ ύδροχλωρικοϋ όξέος άπεδείχθη ώς ή καταλλη 

λοτέρα. 

3. 0,05 Ν διάλυμα ύποθειώδους νατρίου τοG 

όποίου δ τίτλος καθορίζεται διά χημικως καθαροϋ 

θει ι κοϋ χαλκοϋ (CυSO,, 5 Η2Ο). 1 κ. έ. τοϋ διαλύματος 
τούτου άντιστοιχεί είς 3 .178 χστγρ. χαλκοϋ (Cu). 

4. Διάλυμ~ KJ 10 ° /ο . 
5. Νατρόρρυμμα 15 °/ο. 

6. Διάλυμα θειικοG όξέος 25 °/ο. 

7. Διάλυμα άμύλου. 

Πρός έκτέλεσιν τοϋ προσδιορισμοϋ 20 γρ. περί
που τοϋ λεπτότατα κατατεμαχισθέντος καί προσε

κτικως άναμ ιχθέντος περιεχομένου τοϋ άλλ<Χντος φέ

ρονται εις βραχύλαιμον φιάλην φέρουσαν χαραγήν 

ε ίς τά 150-200 κ. έ. Μετά τήν προσθήκην 80 κ. έ . 

ύδροχλωρικοϋ όξέος 10 °/ο καί τοποθέτησιν έπανα· 

στρεπτικοϋ ψuκτηρος θερμαίνεται τό δλον, ύπό πε

ριοδικήν άνατάραξιν, έπί μίαν ωραν έντός ίσχυρως 

βράζοντος ύδρολούτρου. Μετά την ψϋξιν προστίθεται 

είς τό μίγμα νατρόρρυμμα 15 °/ο μέχρι παραμονης 

άσθενως όξlνης άντιδράσεως . Τό ύγρόν συμπληροG

ται μέχρι της χαραγfiς οϋτως ωστε ή στιβάς τοϋ λl· 

πους νά εύρίσκετα ι άνω αύτης. Μετά τήν άνάμιξιν τό 

περιεχόμενον τfiς φιάλης διηθείται διά χαρτίνου ~'ιθ· 

μοϋ και 10 κ. έ. τοϋ διηθήματος μεταφέρονται είς 

6γκομετρικΤjν φιάλην των 100 κ. έ. Είς τά 10 τ~ϋτα 
. κ. έ. τοϋ έξεταζομένου διαλύματος προστίθενται 10 
κ. έ. τοϋ διαλύματος τοG θειικοϋ χαλκοϋ καί 10 κ. έ. 

τοϋ άλκαλικοϋ διαλύματος τοϋ aλατος τοϋ Seigηette, 

άναμιγνύεται καλως τό δλον καί βράζεται έπί 3 λε
πτά. Τό έκ της άναγωγfiς τοϋ φελιγγείου διαλύμα

τος προκύπτον όξειδύλιον τοϋ χαλκοG δέν καθιζά · 

νεται είς τόν πυθμένα, άλλά παραμένει λόγC[) των 

ύπαρχόντων λευκωμάτων έν αίωρήσει, τό δέ διάλυ· 
μα iίχει κιτρινοπρασίνην χροιάν. Ώς ή πείρα iίδειξε, 

τό φαινόμενον τοϋτο δέν έπηρεάζει την περαιτέρω 

πορείαν της άναλύσεως. Μετά τήν ψϋξιν ή φιάλη 

πληροϋται μέχρι της γραμμης δι' ϋδατος και άναμι

γνύεται καλως. Είς 20 κ. έ. τοϋ διαλύματος τούτου με

ταφερόμενον είς φιάλην Erlε-nmeyer προσδιορίζεται 

ίωδ , ομετρικως τό έλεύθερον 6ξείδιον χαλκοϋ. 

'Επειδή ή ποσότης τοϋ άναχθέντος χαλκοί} κrχ· 

θορίζετα ι έκ της διαφορaς μεταξύ τοϋ πρό και τοϋ 

μετά την άναγωγήν, πρΞπει νά έκτεληται και λευκός 

προσδ ιορισμός διά της ίδίας ποσότητος φελιγγείου 

διαλύματος μέ τήν διαφοράν δτι άντί τοϋ έξεταζομέ

νοu διαλύματος χρησιμοπο ι οϋνται 10 κ . έ. ϋδατος. 

Παρετηρήθη πράγματι δτι κατά την θέρμανσιν τοϋ 

άλκαλικοϋ δ ιαλύματος τοϋ χαλκοϋ καί έν άποuσίςχ 

σακχάρου καθιζάνονται ίχνη ύποξειδίου τοG χαλκοϋ. 

Ό προσδ ιορισμός τοG όξειδίου τοϋ χαλκοϋ γίνε

τα ι κατά τόν άκόλουθον τρόπον: Είς 20 κ. έ. τοG 

άναχθέντος δ ιαλύματος εύρισκόμενα εtς φιάλην Er
lenn1eyer προστίθενται 10 κ. έ. τοϋ διαλύματος τοϋ 

KJ, μεθ' δ όξ ι νίζεται τό διάλυμα διά 2 κ . έ. θειικοϋ 

όξέος (25 °/ο) όπότε καθιζάνει ϊζημ:χ καστανοκίτρι νον 
έκ χαλκοξειδuλοϊωδιδlου καί τό διάλυμα χρωματίζε

τα ι κίτρινον έκ τοϋ άποχωρ ιζομένου Ιωδίου. Τό έλεύ· 

θερον ίώδιον προσδιορίζεται κατά την συνήθη μέθο

δον διά 0,05 Ν διαλύματος ύποθειώδους νατρίου εύ· 

ρ ισκομένου είς προχοίδα χωρητικότητος 10 κ. έ. ύπο
διnρημένην άνά 0,02 κ. έ. Ή 6yκομέτρησις θεωρείται 
περατωθείσα δταν έντός 3 λεπτων δέν έπανεμφανί
ζεται κυανη χρωσ ι ς τοϋ δ ι αλύματος . Κατά την έρyα· 

σίαν διά κρέατος παραμένει τό διάλυμα μετά τό 

πέρας της όγκομετρήσεως έλαφρως κιτρινο ροδό

χροuν, πρayμα δπερ ούδόλως έπηρεάζει τό πέρας 

της όyκομετρήσεως. 

Ύπολοyισμός των άποτε λεσμάτων της άναλύσεως: 

1. Ή ποσότης τοϋ άναχθέντος χαλκοϋ (Ct1) είς 

Κ(α-β) Χ lΟΟ , 
χιλιοστόγραμμα ίσοϋται μέ 20 , iίνθα Κ=ο 

τίτλος τοϋ διαλύματος τοϋ 0,05 Ν ύποθειώδους να
τρίου, άνηγμένος είς χαλκόν' a και β=κ.έ. 0,05 Ν δια
λύματος ύποθειώδους νατρίου καταναλισκόμενα κατά 

την όγκομέτρησιν των 20 κ . έ. τοϋ λευκοϋ καί τοϋ έξε· 

ταζομένοu διαλύματος. 

2. Ή πο'σότης τοϋ άμύλου έπί τοϊς 0/ο ίσοϋται μέ 
αΧΟ,9Χ(β-2) Χ100 , . _ . 

1oxr , iίνθα α=ή ποσοτης της γλυκοζης 

tjτις άντιστοιχεϊ είς τόν άναχθέντα χαλκόν κατά τόν 

έμπειρικόν πίνακα τοϋ Bertrand, ({J-2);=6 συνολικός 
ογκος (β) τοϋ διαλύματος διορθωθείς, λαμβανομένου 

ύπ' οψιν και τοϋ οyκου τοϋ ίζήματος· γ=ζυyισθέν 

ποσόν. 

Ή μέθοδος αϋτη δοκιμασθείσα εtς καθαρόν άμυ

λον γεωμήλων, μϊγμα άμύλου γεωμήλων καί κρέα

τος, βρασθέντας άλλ<Χντας, κιμ<Χν καί έξ αύτοϋ πα-
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ρασκευασθέντας άλλ6:ντας κ.λ. εδωσεν ίκανοποιητι

κώτατα άποτελέσματα, ε!Υαι δΕ. περαιτέρω εϋχρη

στος καl διά τήν έκτέλεσ ι ν αύτfiς δέν άπαιτε'lται 

χρονικόν διάστημα μακρότερον των 2 ώρων. 
Σ. ΓΑΛΑΝΟΣ 

'Επί τfίς άπ.:~συνθέσεως των λιπαρών ~ςέων ύπC

εupωτcμυ:κήτων. 'Υπό Κ. T<Eufel, Η. Thaler, ιlf. Loe

weneck.- Fettcbemische Umschau 43, 1-5 (1936). 

Είναι γνωστόν έκ παλαιοτέρων έργασιων δτι αί 

μεθυλοκετόναι αί παρουσιαζόμεναι είς τό άκατέργα

στον κοκοφοι νικέλαιον προέρχονται έκ διασπάσεως 

κεκορεσμένων λι παρ ων όξέωv προκαλουμένης ύ rτό 

εύρωτομυκήτων, χωρlς vά εχn καθο ρισθfi άκόμη έπα

κριβως ό τρόπος κατά τόν όποιον έπι τελείται η διά

σπασις. Οί άνωτέρω συγγρ::χφε'i:ς ήθέλησαν νά έξα

κριβώσουν τάς συνθήκας τάς εύνοούσας τήν γένεσιν 

των κετονων καl έάν ύπόκεινται είς ταύτηv καί άκό

ρεστα λιπαρά όξέα. Διά τάς μελέτας των έχρησιμο

ποίησαν καθαράς καλλιεργείας δύο έκ των συνηθε

στέρων μυκήτων τοϋ εύρωτος , ητοι τόν Aspergillus 
nige·r καί τό Penicillium glaucnm, καί κατέληξαν είς 
τά έξης συμπεράσματα: 

1) Είς οξινα διαλύματα η παραγωγη κετονων συμ
βαδίζει περίπου μΕ. τήν άνάπτυξιν τών μυκήτων, έν(\'> 

είς τά άλκαλικά διαλύματα παράγονται κετόναι καί · 
χωρίς αίσθητήν άνάπτυξιν των μυκήτων. 

2) Έν άπουσίςι οίασδήποτε άλλης όργανικης ού

σίας, έξηκριβώθη δτι ό Aspergillus niger δύναται νά 
άναπτυχθfi προσβάλλων άνώτερ:χ λι παρ:Χ οξέα χημι
κως καθαρά, καί δή παλμι τικόν, στεατικόν καί έλαϊ

κόν · όξύ, άνευ παραγωγης μεθυλοκετοvων. 

3) 'Αντιθέτως έξηκριβώθη δτι ό ίδιος μύκης προσ
βάλλει τό άκόρεστον ένδεκενικόν (1) οξι) (11) παραγο
μένης συγχρόνως καl μι6:ς μεθuλοκετόνης μέ μικρό

τε ρον άριθμόν άτόμων ('. Τό ίδιον παρετηρήθη καί 

διά τό καπρινικόν και τό λαυρικόν όξύ. 

(Σ η μ. τ. Δ ι α σ κ. Λαμβάνοντες άφορμήν έκ της 

άνωτέρω μελέτης φρονοϋμεν δτι τά συμπεράσματα 

ταύτης δύνανται νά συσχετισθωσι πρός τάς ζυμώσεις 
τάς έπι τελουμένας είς τά ύπολείμματα έκθλίψεως τοϋ 

έλαιοκάρπου (τοι)ς έλαιοπυρηνας). Κατά τήν συσσώ

ρευσιν τούτων παρατηρείται δτι λαμβάνουν χώραν 

ζυμώσεις συνεπείς.χ των όποίων, πλήν της γνωστης 
αύξήσεως των έλευθέρων λιπαρων οξέων δι' ύδρολύ
σεως, παρατηρείται σuν τί() χρόνy μείωσις της πc· 

σότητος τοί) άρχικοϋ έλαίου '). Είναι πολι) πιθανόν η 

με ίωσις αϋτη νά όφείλεται είς τόν Aspergillus niger 
η είς άλλο είδος άσπεργίλλου (είναι γνωστά περί 

τά 40 είδη). Τό θέμα εχει μελετηθη έλάχι στα καί 

φρονοϋμεν δτι θά i)ξιζε τόν κόπον νά έρευνηθfi λε 

πτομερως , διότι, πλήν της θεωρητικfiς του σημασίας, 

1) Παρ' ήμίν δ κ. '1. Κανδήλης, έξετάσας πρό τινων έτων 

δείγματα έλαιοπυρήνων, τά δποία δ ίδιος ε!χε διατηρήσει έπί 

3-4 έτη έντός καλως πωματισμένων λευκοσιδηρων δοχείων, έττι
σrοποίησε σημαvτικfιν έλάττωσιν τijς είς έλαιον περιεκτικότητος 

αύτων , δυναμένην ύπό τάς συνθήκας αύτάς νά φθάσn τά 89 0 ; 0 

( Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθηvωv 9, 171 (1934] ). 

πιθανόν διά της μελέτης νά έξαχθοϋν συμπεράσμα

τα έπιδεκτικά πρακτικfiς έφαρμοyfiς). 
Α. ΚΩΝΣΤΑΣ 

Νέα μέθcδcς πp.:~σδιcpισμcu τfί; πτητικδτητcς 

των δια τας μηχαν:Χς έσωτεpι:κfjς καύσεως χpησιμc

πcιcυμένων λιπαντικών έλαίων. 'Υπό Κ. Noack. -
Angew. Cbcn1ie 49, 385-388 (1935). 

Ό καθορισμός τοϋ ποσοϋ των είς ώρισμένην θερ · 

μοκρασίαν πτητικων συστατικων των λιπαντικων 

έλαίων είνε άπαραίτητος διά λόγους τεχνικούς. Διά 

τοϋ προσδιορ ι σμοί) άφ' έτέρου μόνον τοϋ σημείου ά· 

ν::χφλέξεως ούδεμία είκών δίδεται δσον άφορQ: τό 

ποσόν των πτητικων ύλων . 

Μεταξι) δύο έλαίων τοϋ αuτοϋ βαθμοί) ρευστό

τητος τό ένέχον περισσότερα πτητικά συστατικά εχει 

μεγαλυτέρ::χν , ώς είκός, κατανάλωσιν, συνεπως η χρη

σιμοποίησις αuτοϋ στοιχίζει περισσότερον. Διά της 

άνυψώσεως δΕ. τοϋ βαθμοί) ρευστότητος -έτιερχομέ

νης διά καταλλήλων άναμίξεων διαφόρων ορυκτε· 

λαίων- αύξάνει πολι) καl η τάσις αύτωv είς τόν σχη· 

ματισμόν προϊόντων οξειδώσεως καl άνθρακούχων 

ύπολειμμάτων , ώς έκ τούτου δέ παρουσιάζονται δυσ

χέρειαι κατά τήν κένωσιν των μηχανων, όσάκις πρό· 

κει ται περί άντικαταστάσεως τοϋ έλαίου αuτων. 

Διά τόν προσδιορισμόν των είς ώρισμένας θερ· 

μοκρασίας πτητικων συστατικων των λιπαντικων 

έλαίων εχουν ύποδειχθfi κατά καιροuς διάφοροι μέ· 

θοδοι, τάς όποίας κρίνει δι' όλίγων ό συγγραφεύς, 

καταλήγει δέ συνιστων δι' έργαστηριακάς δοκιμάς 

νέαν τινά καl άπλην μέθοδον, έκτελουμένην έντός εί

δικfiς συσκευης, παριστωμένης ύπό τοϋ κάτωθι σχή· 

μα τος. 

Κατά τήν μέθοδον ταύτην ζυγίζονται 65 γρ. τοϋ 
πρός έξέτασιν έλαίου έvτός χωνευτηρίου έξ όρειχάλ· 

κου μετά κοχλιουμένου πώμ ::χτος φέροντος σωλην::χ 

καl συγκοινωνοϋντος μετά βουλφείου φιάλης , μανο

μέτρου καl άεραντλίας. Τό χωνευτήριον τίθεται έντός 

τfiς συσκευfiς η όποία θερμαίνεται δι' ήλεκτρικοϋ 

ρεύματος, άφίνεται δέ έπl μίαν wραν έντός αuτης 
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είς 250°. Οί σχηματιζόμενοι άτμοί παρασύρονται διά 
ρεύματος άέρος τn βοηθείςc τ:'iς άντλίας διά των όπών 

τοΟ καλύμματος τοΟ χωνευτηρίου. Τό ρεuμα τοΟ άέ· 

ρος κανονίζεται οϋτως ωστε καθ' δλην τήν διάρκε ι αν 

της έργασίας τό δι' ϋδατο ς πληρωμένον άνοικτόν 

μανόμετρον νά δεικνύn διαφο ράν ύδατικοΟ έπιπέδου 

20 llltll. 

Ή έπερχομένη άπώλεια τοΟ βάρους παριστ~ τό 

ποσόν των πτητικών συστατικων. 
Ν. Γ. ΠΟΛΥΜΕ ΝΑΚΟΣ 

Διακυμάνσεις τe>u p H εiς τc (Jξ ινίζe>ν yάλα . 'Υπό 

S. ιlfayoro//.-Z . f. Unters. d. Lebensm . 6q, 301-305 (1935). 
Ό συγγραφεύς παρετήρησεν δτι δεν ύπάρχει 

σταθερά σχέσ ις μεταξύ τοσ ΡΗ. τοσ βαθμοσ όξύτητος 

κατά Thόrner 1 ) καί τοΟ βαθμοΟ συσφαιρώ::ιεως κατά 

Morres 2 ) κατά τήν αύτόματον (άνευ προσθήκης βα

κτη ρίων γαλακτικης ζυμώσεως) όξlνισιν τοσ γάλα· 

κτος. Αί διακυμάνσεις τοσ rH είναι διαφορωτάτου χα

ρ:χκτηρος. Είς πολλάς περιπτώσεις ή εvαρξις της 

όξινίσεως συνοδεύεται ύπό αύξήσεως τοσ ΡΗ• έν4) δ 

βαθμός όξύτητος άνέρχεται άπ' άρχης μέχρι τέλους. 

Ό βαθμός συσφαιρώσεως κατά Morres είναι εύ

'Παθέστερος τοΟ βαθμοΟ όξύτητος κατά Thόrner πρός 

τάς μεταβολάς των ίδιοτήτωv τοσ γάλακτος, λόγ~ 
δμως των σημαντικών αύτοσ διακυμάνσεων είς τό 

κανονικόν γάλα μεμονωμένων άγελάδων, ώς καί 

σειρcχς δλης άλλων άρνητικων έμφανίσεων, δεν δύνα

ται νά χρησιμεύσn ώς στοιχείον διά τήν γνωμάτευσιν 

περί της ποιότητος τοσ γάλακτος. 

Διά περαιτέρω έρευνών θά ή δύναντο νά προκύ

ψουν έκ τοΟ παρατηρουμένου ΡΗ στοιχεία διά τήν 

yνωμάτευσιν έπί της ποιότητος τοσ γάλακτος. 

Σ. ΓΑΛΑΝΟΣ 

ΔΙΠΛΩΜΑΤΑ ΕΥΡΕΣΙΤΕΧΝΙΑΣ 

Μέθ.:~.S.:~ι; uδρ.:>y.:~νώσεωι; έλαίων κ .λ.-Τό Ύπουργεϊον 'Εθν. 
Οικονομίας άπένειμεν άπό 2ας 'Ιουλίου έ. έ. τό ύπ' άριθ . 5907 
δίπλω.μα εύρεσιτεχνίας εις τόν καθηγητην τijς Φυσικοχημείας 
τοΟ Πανεπιστημίου Άθηνων κ. Γ. Καραγκούνην διά την έφεύ
ρεσιν: «Φωτοχημική μέθοδος ύδρογονώσεως έλαϊκοΟ δξέος, 
έλαιολάδων καί έν γένει έλαίων οίασδήποτε δξύτητος•. 

Ή μέθοδος βασίζεται έπl τijς [καν6τητος των ύπεριωδων 
άκτίνων νά διασπωσι τά μόρια τοΟ ύδρογόνου, παρουσία ένός 
καταλύτου, είς άτομα, aτινα προστίθενται στιγμιαίως είς τούς 
διπλοΟς δεσμούς των έλαίων καl στερεοποιοΟσιν αύτά. 

Τά πλεονεκτήματα τijς μεθόδου άπέναντι των ijδη γνωστων 
ε!ναι τά έξijς κατά τόν έφευρέτηv : 1) 'Η ύδρογόνωσις γίνεται 
μετά μεγάλης ταχύτητος. 2) Τά πρός ύδρογόνωσιν ελαια δέν 
έχουν άνάγκην καθαρισμοΟ. Ό καταλύτης δέν δηλητηριάζεται. 
3) Ό καταλύτης άπομακρύνεται άφ' έαυτοΟ μετά τήν ύδρογόνω. 
σιν. 4) Ή ύδρογόνωσις γίνεται είς συνεχij κύκλον έργασίας. 

Μέθ.:~δ.:~ ι; παρασκευίiι; θειικ.:~u όcρyιλλί.:>υ κ.λ. 'Επίσης άπενε
μήθη τό ύπ' άριθ. 5818 τijς 30ijς Μαίου 1936 δίπλωμα εύρεσιτε
χνίας, ώς καί συμπληρωματικόν άπό 30ijς 'Ιουνίου τοιοΟτον , εις 
τόν καθηγητήν τijς άναλυτικijς χημείας τοΟ Πολυτεχνείου κ. 
Στ. Χόρς διά τήν έφεύρεσιν: «Μέθοδος παρασκευijς θειικοΟ άρ
γιλλίου καί διπλων έν γένει άλάτων αύτοΟ (στυπτηριων) μέ 
πρώτη.ν ϋλην τά άργιλλοπυριτικά όρυκτά καί ίδίςχ τόν τραχειτι· 
Κον τοφφον > . 

Εις τάς περι γραφάς τijς μεθόδου άναφέρεται δτι τό λειο
τριβηθέν πέτρωμα πυροΟται έπl 1 ί.:>ραν ε[ς 6500, μεθ' δ παρα-

1 )_10 κ.έ . γάλακτος άρσιοΟνται διά 20 κ.έ. ϋδατος καί έξου· 
δετερουνται διά Ν/ 10 άλκάλεος παρουσίςχ φαινολοφθαλείνης. Διά 
πολλαπλασιασμοΟ των καταναλωθέντων κ.έ. Ν / 10 άλκάλεος έπί 
10 λαμβάνεται ό βαθμός δξύτητος κατά Thϋrner. 

2 ) Είc;_ τόν βαθμόν όξύτητος κατά Thϋrner προστίθεται ό 
άριθμός των κ.έ. Ν / ίο θειικοΟ δξέος aτινα πρέπει νά προστεθοΟν 
εις τό γάλα Τνα έπέλθn ή συσφαίρωσις τijς καζείνης καί τό 
aθροισμα τοΟτο άποτελεϊ τόν βσθμόν συσφαιρώσεως κατά Mor
res, δστις κατ' αύτόν δέν πρέπει · έπί κανονικοΟ γάλακτος νά 
ε!ναι μικρότερος τοΟ 62. · 

λαμβάνεται διά θειικοΟ δξέος εις ποσόν έπαρκές διά νά συμπλη 
ρωθι;\σι 3 μόρ. θειικοΟ δξέος έπί έκάστο:.ι μορίου δξειδίου τοΟ 
άργιλλίου, λαμβανομένης ύπ' δψιν καί τijς περιεκτικότητας τοΟ 
δρυκτοΟ είς τριοξείδιον τοΟ θείου, καί θερμαίνεται είς 1000 . Με
τά ταΟτα έκχυλίζεται διά θερμοΟ ϋδατος τό σχηματισθέν θειι
κόν άργίλλιον, τό όποϊον λαcιβάνεται έστερημένον έλευθέρου 6· 
ξέος , χρησιμοποιοuμένο:.ι έξ · όλοκλήροu καl τοΟ έν τι;; όρυκτι;; 
ύπάρχοντος τριοξειδίου τοΟ θείου . 

'Η πύρωσις τελεϊται έν περιστροφικft καμίνφ θερμαινομένn 
διά καυσαερίων πετρελαίου ύπό σύγχρονον διοχέτευσιν τijς κα
ταλλήλου ποσότητος ύπερθέρμου άτμοΟ ί.:>στε νά έπι τ ευχθii ή 
άπαιτουμένη θερμοκρασία. Τό μijκος τοΟ σωλijνος τ ijς καμίνου, 
ή ταχύτης περιστροφης καί ή έν γένει διάταξις αύτών ρυθμί. 
ζονται καταλλήλως ί.:>σr< τό δρυκτόv νά παραμένn έν τι;; καμίνφ 
τόν άπαιτούμενον χρόνον. 

Β ΙΒΛ Ι ΟΓΡΑΦ ΙΑ ·-ΒΙΒΛ Ι ΟΚΡ Ι ΣΙΑ 

τ.:ι έλληνιχ~:ιν ρeδέλαι.:~ν . Ύπό Χ ρ . Γ. Ά να λ ο γ ί δ ου , 
'ΕπψελητοΟ 'Εργαστ. Φαρμακευτικης Χημείας Πανεπιστημίου. 
Πραγματεϊαι 'Ακαδημίας 'Αθηνών, τόμ. Ε' άρ. 2. Άθηναι 1936 
Σχijμα 4ον . Σελ . 53. Δραχ. 8J. 

Ή έν λόγω μελέτη άποτελεϊ τό πόρισuα έπιτοπίου έρεύνης 
τοΟ συγγραφέως' έν Δυτ. Μακεδονίςχ, Ενθα έσημειώθησαν τελευ
ταίως αί άπαρχαί συστηματικης καλλιεργείας της ροδης καί 
παραγωγης ροδελαίου. Μετά τήν tστορικην έπισκόπησι ν τοΟ ζ η 
τήματος, έξετάζονται αί άρχαί καί ή έξέλιξις της σημερινijς ρο
δοκαλλιεργείας καί ροδελαιοπαραγωγijς έν ταϊς περιφερείαις 
'Εδέσσης, Κ αστορίας καί Δενδροχωρίου, έκτίθενται τά των συν
θηκών καί τοΟ τρόπου της έν αύταϊς καλλιεργείας καί άναφέρον· 
ται τά πορίσματα τών γενομένων ύπό τοΟ συγγραφέως πειραμα
τικών άποστάξεων. Είς το έπόμενον κεφάλαιον γίνεται λόγος 
περί πυρήνων τινών ροδοκαλλιεργείας μικροτέρας σημασίας, είς 
aλλο δέ τοιοΟτον έκτίθενται τά έξαγόμενα της έξετάσεως των 
άποσταχθέντων δειγμάτων ροδελαίου aτινα έρευνώνται κριτικώς 
έν παραβολft πρός τά ύπάρχοντα μέχρι τοΟδε δεδομένα ξένα 
κα! ήμέτερα: Εlς ίδιον κεφάλαιον ύπολογίζονται λεπτομερώς έπί 
τft βάσει των προσωπικων παρατηρήσεων τ'<Ο συγγραφέως τά 
έκ της ροδοκαλλιεργείας καί ροδελαιοπαραγωγης έσοδα καί 
Ιίξοδα, είς τό τελευταϊον δέ κεφάλαιον έξαίρεται ή σημασία 
τός ροδελαιοπαραγωγης διά τήν Έλλάδα καί ύποδεικνύονται τά 
πρός άνάπτυξιν αύτijς άπαραίτητα μέτρα. 

Ή μελέτη αϋτη, ij τ ις μαρτυρεϊ λίαν εύσυνείδητον καί έπιμε· 
μελημένην έργασίαν, άποτελεϊ άναμφιβόλως σπουδαίαν συμβολήν 
εις τήν προαγωγην της έλληνικijς ροδελαιοπαραγωγης καl δέον 
νά τύχη της άρμοζούσης προσοχης έκ μέρους πάντων τών έν
διαφερομένων διά τήν τύχην αύτijς. 

1. 'Αντίyραφα διπλωμάτων εύρεσιτεχνίαι; κ.λ. μετΟι έπιστ.:>
λίiς πρ~:ις τ~ν καθηyι1τι'!ν κ. Στ. Χcρι;.-2. •Επιστcλr'! τ.:iu κ. Στ. 
Χ~ρι; καί όcπάντησιι; εlι; αuτήν. 'Υπό Δη μ. Κ. Δ άλμα. Ά· 
θijναι 1936. 

'Εν τώ πρώτω φυλλαδίω δ κ. Δάλμας παραθέτει δύο προ
νόμια εύρεόιτεχνίας , εν ίδικόν'του ')ληφθέν πρό έτους καί άφορων 
μέθοδον παρασκεuijς θειικοΟ δξέος καί άλάτων αύτοΟ άπό τρα
χειτικούς τόφφους κ.λ. καί ~τερον τοϋ κ. Χόρς (δημοσιευόμενον 
άνωτέρω) κα ί τονίζει δτι ή μέθοδος τοΟ κ. Χόρς είνε έπανάληψις 
της tδικijς του. Σ υγχρόνως έπιμένει είς-"Οημεϊά τινα τijς περι · 
γραφης τijς μεθ6δου τοΟ κ. Χόρς μή σύμφωνα κατ' αύτόν πρός 
τά πράγματα. _ 

'Εν δέ τω δευτέρω δημοσιεύεται άπαντηηκή έπιστολή του κ. 
Χόρς,έν [ί οδτός ύποσ τη'ρίζει δτι πρόκειται περ! τijς εύρέσ εως τε
χνικών λεπτο~ερειών καταλλήλων δ ιά την βιομηχανικήν κατεργα
σίαν πρώτης ϋλης γνωστijς πρό πολλοΟ καί ύπό πολλων ένΈλλάδι 
κατεργαζομένης- αί λεπτομέρειαι δέ αδται άποβλέπουν εtς τ iJ.ν 
βελτίωσιν της βιομηχανικης άποδόσεως τοΟ προϊόντος . Ε ίς ταυ
τα ό κ. Δάλμας άπαντ~ έπιμένων είς τάς άπόψ ε ις του καl ση
μειών ιδίι;χ δτι πρώτος αύτός πρό δεκαετίας έτόνισε τήν ση 
μασίαν των τόφφων τijς 'Ελλάδος κα! των χωμάτων των πε
ριεχόντων στυπτηριάτην λίθον, ώς πολυτίμων ύλικών. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡ ΑΦΙΑ 

ΕΚ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Χρ. Γ. 'Αναλeyίδ.:~υ, Τό έλληvικόν καψικόν. Άρχεϊα Φαρ
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ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙ Κ Η Κ Ι ΝΗΣΙΣ 

Κατά τήν συνεδρίαν τοΟ Συμβουλίου της Άνωτ. Γεωπονι
κης Σχολijς της 27ης 'Ιουνίου 1936 έξελtγη ύφηγητης τijς Π ειρα
ματικης Φυσικijς είς τήν ώς aνω Σχολήν ό κ. Βασ. Δ. Κυρια
ζόπουλος. 
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