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1. Τό πρότυπον τοΌ Ράδερφορδ. 

- ':.1 άπόσπασις ηλεκτρονίων έκ των άτόμων 
της υλ~ς, έπιτυyχανομένη κατά διαφόρους, ώς 
yνωσ.τ~ν, τρόπους,_ φέρει ε!ς τό συμπέρασμα 
δτι ταυτα άποτελουν συστατικά στοιχεία παν
~ός άτόμου. Μετά την άπόσπασιν ηλεκτρονίων 
εκ τινος άτόμου, άπομένει τοΟτο θετικώς ηλεκ
τρισμένον , τούτέστι λαμβάνει την μορφην (όν
τος κατέχοντος περίπου την δλην μδζαν · δη
λαδη την μδζαν τοΟ άτόμου ήλαττωμένην κατά 
~ην μδζαν1 τοΟ η_των έκβληθέντων ηλεκτρονίων, ητοι κατά / 18 '7 της μάζης άτόμου ύδρογόνου δι' 
~καστον έκβληθέν ήλεκτρόνιον . 

Οϋτω εις την άπλουστάτην των περιπτώ
σεων, τοΟ ένός άτόμου ύδρογόνου, τοΟτο θ' άπο
τεληται άπό εν ηλεκτρόνιον καί εν lόν ύδροyό
νου Η+. ΤοΟτο ώνόμασαν πρωτόνιον . Ή μaζα 
τοΟ άτόμου τοΟ ύδροyόνου εΤναι 1,0078, τοΟ 
άρνητικοΟ ηλεκτρονίου 0,0005, έπομένως τοΟ 
πρωτονίου 1,0078-0,0005 Τjτοι 1,0073. 

_ Τό πρώτο~ βημα θεωρίας περί της έσωτερι· 
κης συγκροτησεως των άτόμων έκ θετικών και 
άρνητικών σωματιδίων εΤχε κάμει δ J. J. Thom
son (1904). Οuτος ύπέθεσε τό θετικόν φορτίον 
τοΟ άτόμου ώς άποτελοΟν διάχυτον σφαίραν 
όμογενη καί άδιαπέραστον, 'ίσην τόν δyκον 
πρός τόν άτομικόν δγκον τοΟ στοιχείου και εις 
τό νέφος τοΟτο τοΟ θετικοΟ φορτίου οίονε1 αlω 
ρο~μενα τά ή~κτρόνι~ έν ηλεκτρικft [σορροπίςχ 
και άκολουθουντα τον νόμον τοΟ Coulomb. 
ΤαΟτα πάλιν καθ' δσον τό άτομ. βάρος τοΟ 
στοιχείου ηϋξανε διατεθειμένα κατά δμοκέν
τρους ζώνας. 

Διά τοΟ προτύπου τούτου, ούχ i'jττον, πολλά 
γεγονότα και ιδίως πειράματα βραδύτερον γε
νόμενα δέν ηδύναντο νά έρμηνευθώσι . 

Αί σημερι ναί άντιλήψεις περί συγκροτήσεως 
τοΟ άτόμου στηρίζονται εlς τό πρότυπον τοΟ Ρά
δερφορδ. ΤοΟτο έπροτάθη παρ' αύτοΟ κατόπιν 
πολλων μετρήσεων τάς δποίας έκαμε παρακο
λουθών τάς άποκλίσεις δ:ς ύφίστανται αί άκτϊ
νες α βαλλόμεναι κατά των άτόμων διαφόρων 
στοιχείων . 

'Ήδη δ Lenard εΤχε βεβαιώσει πειραματι-

κώς δτι τά &τομα τά δποία θεωροΟνται άδια
πέραστα δι' ύλικων σωματίων είναι σχεδόν 
τελείως διαπερατά ύπό των ηλεκτρονίων . 'Εν · 
τεΟθεν Τ]χθη είς τό συμπέρασμα δτι τό &τομον , 
παρ' δλον τό άδιάρρηκτον κέλυφος άπό τό 
δποίον έθεωρείτο περατούμενον, μόνον δσον 
άφορ(Χ τό έκπροσωποΟν τό δλον σχεδόν της 
μάζης αύτοΟ θετικόν φορτίον εΤναι άδιαπέ
ραστον . Κατά τά λοιπά άποτελεϊ εν τερά
στιον, ώς πρός τόν σχετικόν χώρον είς τόν 
δποίον συγκεντροΟται τό θετικόν φορτίον , κε
νόν , έν φ περιλαμβάνονται τά ηλεκτρόνια . 

Κατά τόν Ράδερφορδ τό θετικόν φορτίον συy · 
κεντροΟται έπίσης έν έλαχίστ~ χώρ~ . περί αύ 
τό δέ εις σχετικώς μεyίστας άποστάσεις 1

) πε
ριφέρονται εις τροχιάς τά ηλεκτρόνια, τόσα τόν 
άριθμόν δσος και δ άριθμός των θετικών φορ
τίων τοΟ πυρfjνος ( άτομικός άριθμός). 

ΈνταΟθα πρέπει νά παρατηρήσωμεν δτι προ
κειμένου περί τοΟ άτομικοΟ μικροκόσμου αί άν
τιλ ήψεις μας περι κενοΟ δ:ς eχομεν έκ τοΟ μα
κροκόσμου δέν δύνανται νά είναι αί αύταί. Δέν 
εΤναι δυνατόν νά δεχθωμεν μίαν σφαίραν έκ 
σιδήρου λ.χ. ώς άποτελουμένην έξ δλοκλήρου 
σχεδόν άπό άσήμαντα ύπομικροσκοπικά στίγ 
~α;α ηλεκτρικών φορτίων καί νά όνομάσωμεν, 
υπο την εlθισμένην εις ήμaς άντίληψιν, κενόν 
τόν άδιάρρηκον χώρον εlς τόν δποίον συγκεν
τροΟνται κολοσσιαίας ήλεκτρικης καi κινητικfjς 
ένερyείας ποσά, δημιουρyοΟντα περ1 αύτά ηλεκ
τρικά καi μαγνητικά πεδία και συyκροτοΟντα εν 
δλον πλανητικόν σύστημα μεμονωμένον καi άδι
άρρηκτον, σταθερώτερον δέ καi τοΟ ήλιακοΟ. 

Εlς την κατασκευην τοΟ προτύπου αύτοΟ δ 
Ράδερφορδ Τjχθη πειραματιζόμενος ούχ1 δι' ηλεκ
τρονίων, άλλά διά βλημάτων πολύ βαρυτέρων, 
των άκτίνων α, τάς δποίας κατ' άρχάς eβαλλε 
κατά λεπτών φύλλων έξ άργιλλίου. Κατά τά 
πειράματα ταΟτα, έρευνών την πορείαν των βλη · 
μάτων διά τοΟ θαλάμου Ούίλσων η και τοΟ 
σπινθηροσκοπίου, έβεβαιώθη δτι δντως αί άκτί
νες α, αϊτινες ώς γνωστόν προέρχονται έκ τfjς 

1 ) Ή διάμετρος ένός άτόμου ύπολοyίζεται τάξεως 

10-8 έκ . , ένός ήλεκτρονίου 10- 13 έκ., τοΟ πυρfjνος τοΟ 
Η τό π<;>λύ 2.10-13 έκ., τοΟ χ;ρυσοΟ τ(> πολι) J.1 0- 12 κ,λ, 
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έκσπάσεως έξ έκάστου άτόμου ήλίου δύο ήλεκ
τρονίων καί εtναι έπομένως [όντα ήλίου , τά 
κληθέντα ~λιόνια, διέρχονται διά τών άπειρων 
ύλικών μορίων των άποτελούντων τό πάχος 
τοΟ λεπτοΟ φύλλου τοΟ άργιλλίου, ύφιστάμενα 
δλως άσήμαντον παρέκκλισιν. 
Ή τοιαύτη άνενόχλητος σχεδόν δίοδος εΤ

ναι φυσικά άδύνατον νά γίνη διό: μέσου τών 
μεταξι) τfjς άπειρίας τών παρεντεθειμένων άτό 
μων κενών, άλλ ' άκριβώς δπως και ε[ς τά ήλεκ
τρόνια γίνεται διό: μέσου τοΟ κενοΟ έκάστου 
άτόμου , κενοΟ δπως εϊπομεν τεραστίως μεγα
λυτέρου τόν χώρον πρός τόν κατεχόμενον ύπό 
τών ήλεκτρικών μονάδων , α'ίτινες άποτελοΟν 
τό άτομον. 

Αι μικραί παρεκκλίσεις, τό:ς δποίας έ:δειξε 
τό πείραμα, δφείλονται ε[ς συναντήσεις κυρίως 
μέ τά ήλεκτρικό: πεδία τών ήλεκτρονίων, εtvαι δέ 
άσήμαvτοι δεδομένου δτι ή μaζα τών ήλιονίων 
εΤναι 7.500 φοράς μεγαλυτέρα τfjς των ήλεκ-

τρονίων ( 4 : 18~7). 

Σχ. 1. 
Σύγκρουσις σωματιδ ί ου α πρό ς τόν πυρ fj να άτόμου 

όξυyόνου καl άπόκλισις αύτοΟ κατά 76°6'. 

Εις έλαχίστας περιπτώσεις δμως (1 : 10.000 
περίπου) παρετήρησεν άποκλίσεις άποτόμους, 
μεγάλας, [δ(ως εις πειραματισμοι)ς μέ βαρέα 
&τομα μετάλλων, ύπερβαινούσας τός 90 μοί 
ρας καt μη δυναμένας νά έξηγηθώσι κατά τόν 
αύτόν τρόπον (σχ . 1). Εtς τό:ς σπανίας περι
πτώσεις ταύτας, ;τρός τόν άριθμόν των δποίων 
συμφωνεί' και δ ύ;τολογισμός των πιθανοτήτων ' 
πρόκειται περί διόδου των σωματίων α λίαν 
έγγύς τών πυρήνων, δτε, δ;τως συμβαίνει καί 
δταν κομήτης διευθύνεται πρός τόν fjλιον, ύφί
στανται μεγάλην άπόκλισιν καί μάλιστα τόσον 
μεγαλυτέραν δσον μεγαλύτερον τό άτομικόν 
βάρος και συνεπώς μεγαλύτερον τό θετικόν 
φορτίον τοΟ πυρfjνος. 

ΈντεΟθεν έκ σειρδ:ς πολλών πειραμάτων 
δύναται νό: προσδιορισθfj τό θετικόν φορτίον 

τοΟ πυρfjνος, δπερ εΤναι αύτός οuτος δ άτομι
κός άριθμός τοϋ στοιχείου. 

Τό: πειράματα τοϋ Ράδερφορδ έπανέλαβε 
τελειοποιήσας δ μαθητής αύτοΟ Chad wik έπί 
φύλλων λευκοχρύσου, άργύρου καί χαλκοΟ μετ' 
έξόχου άκριβείας. Δι ' αύτών έπεκυρώθησαν αl 
θεωρητικαι προβλέψεις τοΟ Ράδερφορδ τόσον 
δσον άφορ<?: τόν προσδιορισμόν, διό: τfjς μεθό
δου ταύτης, τοΟ φορτίου τοϋ πυρfjνος, ώς καί 
δσον άφορ<?: ττ)ν έν τq> κέντρ<{) θέσιν το Ο πυρfj
νος , έν έλαχίστ<{) χώρ<{) περιωρισμένου και ε[ς 
μακροτάτην σχετικώς θέσιν άπό των ήλεκτρο
νίων. "Αν ταΟτα εύρίσκοντο έγγύτερον πρός 

τόν πυρfjνα' αι Ο:νω ά;τοκλίσεις των σωματίων 
α των έγγύτατα πρός αύτόν φερομένων θό: 
εΤχον έπηρεασθfj πως καί ύπό τών άρνητικών 
φορτίων τών ήλεκτρονίων, τοϋθ' δπερ δέν 
παρετηρήθη. 

2. Ό μικρόκοσμος τοu Bchr. 

Έκ των άνωτέρω πειραμάτων διεμορφώθη 
τό πρότυπον τοϋ άτόμου κατά Ράδερφορδ . 
. Η περαιτέρω έ:ρευνα των συνθηκών, α'ίτινες 
άπαιτοϋνται διά ττ)ν σταθερότητα τοΟ άτομι
κοϋ τούτου συγκροτήματος, γενν<?: διαφόρους 
άπορίας . · 

'Εκ τών πρώτων -γεννδ:ται ιΊ άπορία πώς 
τά περιβάλλοντα ήλεκτρόνια δέν πίπτουν έπι 
τοΟ πυρfjνος, άντιθέτως καί ισχυρότατα ήλεκ
τρισμένου; Ποία δύναμις τό: συγκρατεί' ; 'Εξ 
άναλογίας πρός τό πλανητικόν σύστημα θά 
δεχθώμεν δτι ή δύναμις αϋτη εΤναι ή φυγόκεν
τρος, δτι τουτέστι τά ήλεκτρόνια περιφερόμενα 
μετ' έξαιρετικώς μεγάλης ταχύτητος περι τόν 
πυρfjνα άναπτύσσουν άνάλογον φυγόκεντρον 
δύναμιν . 
Ή ύπόθεσις αϋτη άνεπτύχθη και έστηρίχθη 

μαθηματικώς ύπό τοΟ Bohr εtς την άπλουστέ
ραν τών περιπτώσεων, τοΟ ύδρογόνου. 

'Αλλ' tδού δτι γενvδ:ται δευτέρα σοβαρωτέρα 
άπορία. Κατά τοι)ς νόμους τfjς ήλεκτροδυναμι
κfjς τό: έν περιφορ<?: ήλεκτρόνια άποτελοΟν ~να 
ήλεκτρικόν ταλαντωττ)ν (oscillator), δστις οϋτω 
πως, μετά τοΟ πυρfjνος, έμφανίζεται ώς μία 
μικροσκοπικη κεραία (antenne). ή δποία δφείλει 
ν ' άκτινοβολft ένέργειαν ύπό μορψτ)ν ήλεκτρο
μαγνητικών κυμάτων . Οϋτω κατά τούς νόμους 
τfjς ήλεκτροδυναμικfjς (Maxwell) τά ήλεκτρό
νια, χάνοντα διαρκώς ένέργειαν ε[ς βάρος 
τfjς κι νητικfjς των ένεργείας, επρεπε συνεχώς 
νό: περιφέρωνται ε[ς μικροτέρας τροχιάς και 
ταχύτατα (έντός ένός 10-8 δευτερολέπτου) νά 
πέσουν έr.ί τοΟ πυρfjνος. 

'Άλλη λύσις τfjς άπορίας ταύτης δέν μένει 
άπό την παραδοχτ)ν δτι ε[ς τόν μικρόκοσμον 
τοΟ άτόμου , ένθα ε[ς έλάχιστον χώρον εύρί 
σκονται συγκεντρωμένα κολοσσιαία ποσά ένερ
yείας καί τά ήλεκτρικά φορτία έμφοροΟνται 
ύπό μεγίστης κινητικfjς ένεργείας, οι νόμοι 
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της ήλεκτροδυναμικης ύφίστανται παρέκκλισιν . 
Όποια αϋτη; Ό Βοhr,δστις εθεσε τάς πρώ

τας βάσεις της καλουμένης κ β α ν τ ο μ η χ α
ν ι κ η ς (1912), κατώρθωσε νά λύση έπι τυχως 
τό πρόβλημα τfjς σταθερότητος των τροχιών 
διά της εισαγωγης της ύποθέσεως τοΟ Planck, 
συμφώνως πρός τή:ν δπο[·αν α! φασματικα! 

γραμμα! όφείλονται εις ταλαντώσεις ήλεκτρο
μαγνητικάς ώρισμένης συχνότητας καθ' Ο:ς μό
νον ποσά ένεργείας άκέραια πολλαπλάσια τοΟ 
κβάντου ένεργείας hy εtναι δυνατόν ε'ίτε v' 
άκτινοβολώνται είτε ν' άπορροφώνται και οχι 
οιαδήποτε ώς θά έδέχετο ή κλασσική θεωρία. 
Ό Bohr πρός έξήγησιν τfjς σταθερότητος 

των τροχιών, έπ! τft βάσει ταύτn των άρχων της 
κβαντομηχανικης εισάγει δύο τολμηράς άρχάς. 
. Π ρ ώ τ η ά ρ χ ή : Έκ των άπειρων τρο
χιών των δποίων τήν δυνατότητα δέχεται τόσον 
ή κλασσική μηχανική δσον καί ή θεωρία της 
σχετικότητας θεωρεϊ μόνον ώρισμένας έκ τού
των ώς εύσταθεϊς, τουτέστι μή παρεχσύσας 
άκτινοβολίαν, τάς δποίας ώνόμασε κ β αν
τ ι κ ά ς. 

Τό μηκος των τροχιών τούτων 2πα πρέπει 
νά εtναι άκέραιον πολλαπλάσιον τοΟ μήκους 

κύματος __Ε._ τοΟ ήλεκτρονίου τό δποϊον τό 
mν 

διατρέχει (Broglie) . Τουτέστι χωρεϊ κάτι άνά
λογον πρός τοuς νόμους της άκουστικης έπι 
των παλλομένων χορδών η ήχητικων σωλήνων 
και οι δροι της εύσταθείας των ήλεκτρονίων 
ε{ς τάς κβαντικάς τροχιάς φαίνονται οϋτω πως 
ώς δροι συντονισμοΟ τfjς παλμικfjς δονήσεως 
αύτων πρός τό μfjκος της τροχιaς. 
Ή άκτίς τοιαύτης τροχιaς εΤνε 

1 h 
r =η• - -- (1) 

4τι • Ze2 m 
Ενθα η άκέραιός τις άριθμός, δ κληθείς κβαντι
τικός, και Ζ τό φορτίον τοΟ πυρηνος. Έκ τfjς 
έξισώσεως ταύτης προκύπτει δτι αί άκτϊνες 
των εύσταθών τροχιών (κβαντικών) εΤναι άνά
λογοι πρός τά τετράγωνα των διαδοχικών 
άκεραίων άριθμών (η = 1, 2, 3 .... ). · 

Διά τό ύδρογόνον, τοΟ δποίου τό Ο:τομον 
άποτελεϊται άπό τόν πυρηνα καί εν ήλεκτρό
νιον, δ Bobr δέχεται δτι ύπό κανονικάς συν
θήκας τοΟτο περιφέρεται εις την μικροτέραν 
των δυνατC>ν τροχιών, ήτοι εχει κβαντικόν άριθ
μόν η= 1. 

Τό πείραμα έδικαίωσε τόν Bohr. Ό ύπο
λογισμός της χαρακτηριστικfjς ένεργείας έκά
στης καταστάσεως έπι τft βάσει τfjς κ β α ν
τ ο μ η χ α ν ι κ η ς συμφωνεϊ άκριβC>ς πρός 
τός συχνότητας τC>ν φασματικών γραμμC>ν 
τοΟ ύδροyόνου τόσον τοΟ Balmer (διά τό δρα
τόν φάσμα), δσον καt ~οΟ Lyman (ύπεριώ
δεις) και τοΟ Paschen (θερμικάς). Οϋτω δ Bohr 
διά τfjς εισαγωγης της σταθερaς h, άνεξαρτή
τως τfjς άκτινοβολίας, ώς μονάδος ένεργείας 
ε[ς τόν μηχανισμόν τfjς έσωτερικfjς κατασκευfjς 

~~~~~~~~-

τοΟ άτόμου, εδωσε εις άύτην σταθερότητα μη 
δυναμένην νά πραγματοποιηθfj έπ! τft βάσει 
τfjς κλασσικfjς μηχανικης . 

Παρά τό αύθαίρετον της θεωρίας αϋτη ού 
μόνον ύπηρξε τό θεμέλι ον έφ' ou έστηρίχθη ή 
ερευνα τοΟ μηχανισμοΟ τοΟ συστήματος , πυρήν 
-στάθμαι ένεργείας τοΟ άτόμου , άλλ' έκυρώθη 
βραδύτερον ώς γεγονός διά των νέων κβαντικών 
θεωριών (κυματομηχανικfjς , κβαντομηχανικfjς). 

Δ ε υ τ έ p α ά ρ χ ή . ·εκπομπή η άπορρό
ψησις άκτινοβολίας συμβαίνει τότε μόνον , δταν 
τό ήλεκτρόνιον μετατοπίζεται άπό πλουσιωτέ· 
ραν εις ένέρyειαν τροχιόν (μεγαλυτέραν) εις 
πτωχοτέραν καί άντιστρόφως . 
Ή διαφορά ένερyείας μεταξu δύο κβαντικC>ν 

τροχιών εtνσι ϊση πρός τό γινόμενον τfjς συχνό
τητος έπt τι)ν σταθεράν τοΟ P1anck 

ει-ε 2 = hν (2) 
'Ά τομόν τι θεωρεϊται έν διεγέρσει δταν εύρίσκε
ται εις άπωτέραν - μείζονος ένεργείας - τfjς 
κανονικfjς αύτοΟ τροχιaς . Ή ένέργεια fjτις 
άπαιτεϊται ϊνα διεγερθft Ο:τομόν τι και έκσφεν
δονισθft εις άπωτέραν τροχιάν , πρός ώρισμένην 
άκτινοβολ[αν, δύναται νά ύπολογισθft και έκ 
των ύπολογισμων τούτων διεπιστώθη ή άκρί
βεια τfjς άνωτέρω έξισώσεως . 

3. Συγκρότησις τοΟ άτόμοu τοΟ ύδροyόyοu. 
Φασματικαl yραμμαί. 

'Ανέκαθεν δ · σχηματισμός των ραβδώσεων 
τοΟ φάσματος έξηγήθη ώς άποτέλεσμα ήλεκ
τρομαγνητικών κραδασμών των άτόμων τοΟ 
φωτοβολοΟντος στοιχείου . 

Τό πλfjθος των φασματικών γραμμών Εφερε 
εις τό συμπέρασμα δτι τά Ο:τομα συνίστανται 
έκ μικροτέρων μονάδων, αϊτινες έκάστη γίνον
ται πηγή ήλεκτρομαγνητικων κραδασμών και 
παράγουν ψC>ς. Ή έξήγησις αύτή έκυρώθη και 
έκ τC>ν μεταβολων α'ίτινες έπέρχονται εις τό 
φάσμα δταν έπt τοΟ ψωτοβολοΟντος σώματος 
έπιδράσn μαyνητικόν πεδίον (άποτέλεσμα Zee
mann) η ήλεκτρικόν (άποτέλεσμα Stark). Αί 
ραβδώσεις τοΟ φάσματος τοΟ ύδρογόνου εύρέθη 
δτι παρά τό φαινομενικως άκανόνιστον δύνανται 
νά καθορισθώσι ν ύπό τοΟ ύπό το Ο Balmer 
εύρεθέντος έμπειρικοΟ . τύπου (1885) 

_1 = R (-1 _ _ 1 ) (3) 
λ 22 n • 

ενθα λ τό μηκος κύματος έκάστης γραμμης, 
η=3 διά τήν πρώτην γραμμήν Ηα τοΟ φάσμα
τος τοΟ ύδρογόνου, 4 , 5 . . . διά τάς έπομένας 
Ηβ, Ηγ κ.λ. καt R σταθερά προσδιορισθεϊσα 
μετ' άκριβείας μέχρι και τοΟ εκτου ψηφίου, 'ίση 
μέ 109677,7 έκμ-1 η στρογyυλότερον 1,09.10• 
Ή σύμπτωσις τοΟ τύπου τούτου πρός τά 

πειραματικά δεδομένα εΤναι πλήρης . Οϋτω διά 
τάς πρώτας τέσσαρας γραμμάς τοΟ Η έλήφθη -

ο 

σαν ot έξfjς άριθμοt τοΟ μήκους κύματος εις Α: 

- _,__,_..,. . . -- -
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Ha(n=3) Η~(η=4) Hy(n= 5) Ηδ(n=6) 
λ έκ παρατηρήσεως 6562,30 4861,33 4340,47 4101 ,74 
λ έξ ύπολοyισμοΟ 6562,80 4861,38 4340,51 4101 ,78 

ο ο 

ί::νθα Α μονάδες Angstrom (=10- 8 έκ . ). 
Τ ό ύδρογόνον έκτός των ραβδώσεων τοΟ 

φωτεινοΟ φάσματος παρέχει τοιαύτας καί ε[ς 
τό ύπεριωδες (σειρά Lyman) ώς καί τό ύπέρυ
θρον (σειρά Paschen) . 

Εις άμφοτέρας έφαρμόζονται άνάλοyοι τύ
ποι μέ την αύτην άκριβως σταθεράν καί διαφό
ρους τιμάς τοΟ n. 

Καί ot τρείς τύποι δύνανται νά συμπτυχθω · 
σίν εις τόν γενικόν τύπον 

_1 = R (-1 _ _ 1 ) 
λ η2 2 n 1

2 

ί::νθα n, καί n2 άκέραιοι άριθμοί καί n 1) n2 • 

Ή τελεία σύμπτωσις των πειραματικών δε
δομένων πρός τόν έμπειρικόν τοΟτον τύπον , δι ' 
δλας τάς περιοχάς τοΟ φάσματος τοΟ ύδρογό
νου, άποδεικνύει δτι ή παρουσιαζομένη συμφω
νία πειράματος καί έμπειρικοΟ τύπου ί::χει βα
θυτέραν τινά έπιστημονικην βάσιν . 

Ταύτην κατώρθωσε ν' άποκαλύψn δ Bohr 
ύπολογίζων τήν ένέργειαν την δποίαν χρειάζε
ται εν ήλεκτρόνιον διά νά προωθηθfj εις άνωτέ
ραν τροχιάν. 

Τό μοναδικόν ήλεκτρόνιον τοΟ ύδρογόνου, 
τό δποίον δύναται άνευ άκτινοβολίας νά περι
φέρεται . εις τροχιάς των δποίων αί άκτίνες 
ί::χουν, κατά την θεωρίαν τοΟ Bohr, ώς οί άρι θ
μοί 11 : 22 : 3• κ.λ., κανον ικώς περιφέρεται ε[ς 
την έσωτάτην τροχιάν (n=1), καθ' δσον ε[ς 
ταύτην κατέχει τό έλάχιστον της ένεργείας . 
'Έστω δτι δι' έπιδράσεως φωτεινης άκτίνος 
μεταβαίνει, δι' άπορροφήσεως της ένεργείας 
τοΟ προσπίπτοντος φωτονίου, άπό της τρο
χιδ:ς 1 εις την τροχιάν 3. Ή συχνότης τοΟ φω
τεινοΟ κύματος τό δποϊον τό έξεσφενδόνισεν 
ε[ς την 3ην τροχιάν εΤναι κατά τά άνωτέρω (2) 

ε1-ε 1 . ( 4) 
ν =-h-

Ή ένέργεια ε έκάστου περιφερομένου ήλεκ
τρονίου εΤναι τό Ο:θροισμα δύο ένεργειων, της 
κινητικης καί της δυναμικης ένεργείας: 

ε = ε,. + εδ 
'Αμφοτέρων αί τιμαί δύνανται νά προσδιο

ρισθωσιν . Ή κινητικη ένέργεια κατά τά γνωστά 

ισοΟται μέ ε = + mv•, ή δέ δυναμική , έπί τft 
βάσει τοΟ νόμου τοΟ Coulomb, ύπολογίζεται έκ 
τfjc, μάζης, τfjς ταχύτητος , τοΟ ήλεκτρικοΟ φορ · 
τ[ου καί της άκτϊνος της τροχιδ:ς , στοιχείων 
δυναμένων νά προσδιορισθωσιν. 'Επί τft βάσει 
τούτων δ Bohr ύπολογίζων τάς τιμάς ε. καί ε 1 
καί εισάγων ταύτας εις τόν άνωτέρω τύ1ιον (4) 
καταλήγει εις τόν τύπον (3): 

ν = -
1
- = 1091os" ( -

1
- - -

1
- ) 

λ ' • η • η • 

ητοι άκριβως είς τόν έμπειρικό~ τύπο~ των φα
σματικών γραμμών τοΟ ύδρογόνου . 

Οϋτω δ Bohr, έπt τft βάσει τfjς θεωρίας του, 
ύπολογίζων τά μήκη κύματος των φασματικών 
γραμμών τοΟ ύδρογόνου , ού μόνον καταλήγει 
διά θεωρητικης δδοΟ εtς τοι)ς τύπους των φα 
σματικών γραμμών τοΟ ύδρογόνου, άλλά και 
μέ τελείαν άκρίβειαν εις την αύτην σταθεράν 
R (σταθερά τοΟ Rydberg). 
Ή έμφάνισις δθεν χαρακτηριστικης γραμ

μfjς τοΟ φάσματος μδ:ς πληροφορεί δτι εις ώρι
σμένην τροχιάν η ζώνην άπεσπάσθη εν ήλεκ
τρόνιον δι' άπορροφήσεως ένεργείας (λ . χ. ύψη
λfjς θερμοκρασίας) 'ίσης τουλάχιστον τοΟ φωτο
νίου hν. Τό ήλεκτρόνιον τοΟτο έκτινάσσεται 
πρός άνωτέραν τροχιό:ν η, ώς λέγομεν, στάθ
μην ένεργείας . Ή στάθμη αϋτη καθορίζεται έκ 
τfjς τιμης της συχνότητος τοΟ προσπίπτοντος 
φωτονίου. Εtς ταύτην δύναται νά μείνη πολ
λοστόν τι μόνον τοΟ δευτερολέπτου, μεθ' Β 
έπαναπίπτει εις την άρχικην ζώνην, δτε ή 
περισσεύουσα ένέρyεια έμφανίζεται ώς φώς 
(φασματικη γραμμή). 

Σχ. 2. 

Οϋτω πως καθίσταται δυνατόν έκ των τύ
πων των φασματικών yραμμων τοΟ ύδροyόνου 
καί τοΟ μήκους κύματος νά προσδιορισθωσιν 
αί άκτίνες των τροχιών περί Ο:ς στρέφεται τό 
ήλεκτρόνιον . Είς τό ύδροyόνον εΤναι μόνον 
εν, ε[ς βαρύτερα στοιχεϊα περισσότερα τά 
ήλεκτρόνια. 

Εις τό σχfjμα 2 έμφαίνονται αί διάφοροι 
στάθμαι ένερyείας , περί τάς δποίας δύναται 
Ο:νευ άκτινοβολίας (κβαντικοί τροχιαt) νά πε
ριφέρεται τό ήλεκτρόνιον τοΟ ύδρογόνου, καί 
ή άντιστοιχία αύτων πρός τάς ραβδώσεις τοΟ 
φάσματος αίτινες έμφανίζονται κατά την μετά
πτωσιν των ήλεκτρονίων εtς ούδετέρας στάθ 
μας, σημειουμένη διά βελών. 'Εκάστη στάθ
μη η ζώνη ένερyείας χαρακτηρίζεται έκ τοΟ 
άριθμοΟ (άκεραίου) η, ώς μονοκβαντική, δι
κβαντική κ.λ. 
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4. Φάσματα ά:κτίνων Rontgen. 

Έξ ϊσου χρήσιμος διά την έρευναν της συγ 
κροτήσεως τοΟ άτόμου άττέβη ή έρευνα των φα 
σμάτων των άκτίνων Χ. 'Όττως συμβαίνει με 
τό δρατόν φώς, τό δπο,ϊον άναλόγως τοΟ μή
κους κύματος τταρέχει φάσμα με διαφόρους έγ
χρόους γραμμάς, ών έκάστη έχει ώρισμένην θέ
σιν άναλόγως τοΟ μήκους κύματος, τό αύτό 
συμβαίνει καί με τάς άκτίνας Χ, με την διαφο
ράν δτι αοται, μη ττροσβάλλουσαι τό όπτικόν 
νεΟρον ., δεν εΤναι έμφανείς εις τόν όφθαλμόν , 
λαμβάνουν δμως άναλόγως τοΟ μήκους τοΟ κύ
ματος ώρισμένην θέσιν, την δποίαν δυνάμεθα 
νά προσδιορίσωμεν ε'ίτε δι' ηλεκτροσκοπίου, 
διά τοΟ τταραγομένου ύπ' αύτων ιονισμοΟ, ε'ίτε 
διά φωτογραφήσεως. Εις τό χρώμα των δρατων 
άκτίνων άντιστοιχεί ε[ς τάς άκτ(νας Χ ή σκλη
ρότης αύτ&ν, δηλαδη ή συχνότης η, δπερ τό 
αύτό, ή άντίστροφος τιμή, τό μηκος τοΟ κύματος . 

Διαφοραί ούσιώδεις δμως ύπάρχουν οχι μό
νον εις την έμφάνισιν τοΟ φάσματος, άλλά τό
σον ε(ς την γένεσιν, δσον καί ε(ς την τεχνικην 
της παραγωγης αύτών . 

Τά φάσματα τοΟ δρατοΟ φωτός, ώς εϊδομεν, 
yεννων rαι έκ της έκσφενδονίσεως των ηλεκτρο
νίων ε(ς έξωτέρας ηλεκτρονικάς ζώνας . Του
ναντίον τά φάσματα των άκτίνων Χ γεννώνται 
κατά την έξώθησιν των ήλεκτρονίων των περί 
τόν πυρηνα ζωνών έξω τοΟ άτομικοΟ συγκρο -
τήματος. Κατά συνέπειαν ϊνα δυνηθft τό ηλεκ 
τρόνιον νά διανύση την ·ττεριοχην των ηλεκτρο
νικών ζωνών καί έξωθηθft έξω τοΟ άτόμου , 
χρειάζεται νά κατέχη πολύ μεyαλυτέραν ένέρ
γειαν (hν), τουτέστιν ή συχνότης (ν) αύτοΟ νά 
εΤναι έξαιρετικως μεγάλη καί τόσον μεγαλυτέρα , 
δσον ττερισσοτέρας ηλεκτρονικάς ζώνας έχει νά 
διασχίση. 'Εν aλλοις λόγοις δσον μεγαλύτερος 
εΤναι δ άτομικός άριθμός τοΟ έκττέμττοντος τό 
ηλεκτρόνιον στοιχείου, οϋτως GSστε ή έμφανιζο
μένη ε(ς τό φάσμα γραμμη εύρίσκεται ε(ς aμε
σον σχέσιν με τόν άτομικόν άριθμόν, δστις καί 
δύναται έκ της θέσεως αύτης νά προσδιορισθft. 

'Όσον άφορ<;Χ τόν τρόπον της τταραyωyης 
αύτων οuτος εΤναι άπλοΟς. 'Έκαστον στοιχε'fον 
δεχόμενον τάς καθοδικάς άκτϊνας καθίσταται 
πηγη άκτίνων Χ των δπο(ων ή συχνότης έξαρ 
τθ:rαι-δπως καί ε(ς τά δρατά φάσματα-έκ 
τοΟ εϊδους τοΟ άτόμου . Διά νά παραγάγωμεν 
τοιαύτας άκτ'fνας άρκε'f νά έπαλείψωμεν την 
άντ_ικάθοδον διά τοΟ στοιχείου η ένώσεώς τινος 
αύτοΟ . 'Ίνα fjδη λάβωμεν τό φάσμα αύτων 
τάς διευθύνομεν διά κρυσταλλικοΟ τινος σώ
ματος τό δπο'fον έπέχει θέσιν φράγματος καθ' 
δσον αί μεταξύ των συστατικ&ν τοΟ κρυ
στάλλου στοιχείων άποστάσεις εΤναι τfjς αύτης 
περίπου τάξεως τοΟ μήκους κύματος τ&ν 
άκτίνων Χ, αίτινες οότωσεί, κατά την διά τοΟ 
κρυστάλλου δίοδον αύτ&ν, παραθλώμεναι, λαμ
βάνουν άναλόγως τfjς συχνότητος αύτων διά-

φορον θέσιν έλεγχομένην διά φωτογραφήματος. 
Ό τρόπος τοΟ σχηματισμοΟ των φασματι

κων γραμμών εΤναι άνάλογος πρός τόν σχη
ματισμόν τούτων είς τό δρατόν φάσμα. Αί 
τελευτα'fαι, δττως εϊδομεν, σχηματίζονται κατά 
την πτωσιν ήλεκτρονίων ε(ς την ζώνην έκ της 
δποίας έξετοπίσθησαν ηλεκτρόνια . Ε(ς τάς 
άκτίνας Χ, δι' ών τά ήλεκτρόνια έξωθήθησαν 
έξ έσωτερικης τινος ζώνης έξω τοΟ άτόμου, 
σχηματίζεται ε[ς ταύτην ηλεκτρικόν κενόν, τό 
όπο'fον συμττληροΟται δι' ήλεκτρονίων έξω τοΟ 
άτόμου εόρισκομένων. ΈντεΟθεν δεν εΤναι 
παράδοξον δτι δ σχηματισμός αύτων άκολουθε'f 
τόν αύτόν έμπειρικόν τύπον τοΟ Balmer, τοΟ 
δττοίου δ Bohr έξεΟρε την έπιστημονικην βάσιν, 
λαμβάνοντα την μορφην 

ν = RZ ( -
1 

- -
1 

) 
η.• η , 2 

ε(ς την δποίαν ύπεισέρχεται δ τταράγων Ζ fjτοι 
δ άτομικός άριθμός τοΟ στοιχείου. Έκ τούτου 
καθίσταται δfjλον δτι ή άπαιτουμένη ένέργεια 
διά την έκτόπισιν ηλεκτρονίου αύξάνει μετά 
τοΟ φορτίου τοΟ πυρηνος η δπερ τό αύτό μετά 
τοΟ άτομικοΟ άριθμοΟ , δστις πάλιν έπί τft βά
σει τοΟ άνωτέρω τύπου δύναται νά ττροσδιορι
σθft έκ της συχνότητας καί ττειραματικ&ς, έττο
μένως έκ των γραμμών φάσματος έξαρτωμέ
νων έξ αύτfjς . 

Τό φάσμα τοΟτο άποτελείται άπό σειράς 
τάς όποίας χαρακτηρίζουν διά των στοιχείων 
Κ, L , Μ, Ν . .. . καί αϊτινες έκάστη άνταποκρί
νονται πρός άντίστοιχον ηλεκτρονικην ζώνην , ή 
Κ την έσωτάτην καί πρώτην μετά τόν ττυρηνα, ή 
L την έπομένην καί -οϋτω καθεξfjς. Αί σειραί 
αύταί άποτελοΟνται άπό όλίγας γραμμάς, μίαν 
(σχυράν (α) καί aλλας τινάς άσθενε'fς (β, γ, δ). 

Τά πλε'fστα των στοιχείων έμφανίζουν 1 η 
2 σειράς , τουτέστι την Κ, την καί έσωτάτην, 
τά έλαφρότερα (άπό τοΟ νατρίου μέχρι τοΟ 
νεοδυμίου) , τά δε βαρύτερα πρός ταύτη καί την 
L ( άπό τοΟ ψευδαργύρου μέχρι καί τοΟ ούρα
νίου ). Τά λίαν βαρέα στοιχε'fα τταρέχουν καί 
τινας των λοιπών σειρών Μ, Ν, Ο, Ρ· την Μ άπό 
τοΟ χρυσοΟ μέχρι τοΟ ούρανίου κλ. Αύξάνοντος 
τοΟ άτομ. άριθμοΟ αί αύταί σειραί μετατίθεν
ται κανονικ&ς πρός τά μικροτέρου μήκους κύ
ματα , ώς έμφα ίνεται ε[ς τό σχfjμα 3, οϋτως 
GSστε έκ των θέσεων των γραμμών , Τjτοι τfjς 
συχνόrητος , ε'ίτε άναλόγως τοΟ μήκους κύματος, 
δυνάμεθα νά προσδιορίσωμεν τόν άτομ. άριθ
μόν έκάστου στοιχείου μετ' άκριβείας . 

την σχέσιν συχνότητος πρός .τόν άτομικόν 
άριθμόν έχει καθορίσει ό Moseley διά τοΟ νό
μου αύτοΟ, καθ' δν δι' άναλόγους yραμμάς χα
ρακτηριστικάς των φασμάτων Χ των στοιχείων 
ή συχνότης αύξάνει άναλόγως τοΟ τετραγώνου 
τοΟ άτομ. άριθμοΟ 

ν 

(Ζ-α)• = σταθερά 

Ε:νθα . α άριθμός στα~ερός δι' έκάστην σειράν. 

~----~ - -- - - - ---
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~Αν λάβωμεν κατά· ταΟτα ώς τεταγμένην 

τήν τετραγωνικτ)ν ρίζαν των συχνοτήτων καί 
τετμημένην τόν άτομικόν άριθμόν, αί λαμβανό
μεναι τιμαι Εχουν τήν μορφτ)ν εύθείας. 

Είς τό σχημα 3 ή τεταγμένη παριστςχ τοuς 
άτομικοuς άριθμοuς και ή τετμημένη τά μήκη . 
"Αν κενόν τι έμφανισθfi ε[ς τήν τάξιν των φα
σμάτων πρόκειται περί άγνώστου στοιχείου, τό 
δποίον διά της φασματοσκοπίας Rontgen εΤναι 
πολU f.ύκολώτερον νά εύρεθft δεδομένης της 
εύκόλου, ώς ε'ίδομεν, καί δι' έλαχίστης ούσίας 
παραyωγfjς αύτοΟ, της άπλότητος και τοΟ 
άδυνάτου τfjς συγχύσεως αύτοΟ πρός τάς γραμ
μάς aλλου φάσματος. 

ΤοιαΟτα κένά ύπηρχον πρό της έπιτεύξεως 
των φασμάτων Rontgen εις τά στοιχεία των 
άτομικων άριθμων 43, 61, 72, 75, 85 καί 87. 

Σχ. 3 
Φάσματα Rδntgen άnό τοΟ Ti μέχρι τοu Zn. 

'Έκτοτε μέ ττ)ν βοήθειαν της φασματοσκο
πίας R ontgen άνεκαλύφθησαν τό άφνιον · (72) 
τφ 1922, τό μαζούριον (43) καί τό ρήνιον (75) 
τφ 1925. 'Επίσης Εχουν άνακαλυφθfi καί τά φέ
ροντα τοuς άτομ. άριθμοuς 61 καί 87, μή χαρα
κτηρισθέντα άκόμη έπαρκως . 

Έπίσης καί δ άριθμός των μετάλλων τfjς 
δμάδος των σπανίων γαιων δέν Τjτο έξηκριβω
μένος. 'Ήδη τfj βοηθείc;χ τfjς φασματοσκοπίας 
Rontgen εtναι έξηκριβωμένος (57-71) και πάν
τα τά στοιχεία της δμάδος γνωστά. 

"Ας ϊδωμεν τώρα τί θέλει συμβfj αν δι ' 
ώσεως, λ . χ. προσπτώσεως καθοδικης άκτίνος, 
άττοσπασθfi Εκ τινος ζώνης έσωτερικfjς ήλεκτρό
νιον, εστω άπό τήν ένδοτάτην Κ στοιχείου τι
νός μεγάλου άτομι1<0Ο άριθμοΟ . 

Τήν συγκρότησιν τοΟ άτόμου η>ύτου πρέπει 
νά φαντασθωμεν ώς άποτελουμένην έξ ένός 
πυρηνος και περί αύτόν συγκεντρικάς ήλεκ
τρονικάς ζώνας η στάθμας ένεργείας _ κατά 

σειράν έκ των f.σω πρός τά f.ξω , ώς εϊδομεν, 
Κ , L, Μ, Ν , Ο . Τό έκ τfjς ζώνης Κ έκσπώμε
νον ήλεκτρόνιον θά έκτιναχθfi Εξω τοΟ άτόμου, 
καθόσον αί έξωτερικαί ζωναι €χουν πλήρη ττ)ν 
ήλεκτρονι1<ήν των δμάδα. Συνέπεια τούτου 
θά εtναι δτι τό σχηματισθέν ήλεκτρικόν κενόν 
είς τήν ζώνην Κ θά συμπληρωθft διά τινος 
ήλεκτρονίου μεταπίπτοντος έξ άλλης έξωτέρας 
ζώνης , συνήθως έκ τfjς έπομένης L. δτε θά έμ
φανισθfi ή γραμμη τοΟ φάσματος Κα . "Αν με
ταπέσn έκ τfjς έπομένης , έκ τfjς Μ, θά έμψανι· 
σθfi ή γραμμη Κβ καί αν έκ τfjς Ν ή Κγ. 

Τό σχηματισθέν κενόν ε[ς τό aνω παρά
δειγμα ε[ς ττ)ν ζώνην L θά συμπληρωθfi :πάλιν · 
ΕΚ τινος έξωτέρί:χς ζώνης και θά έμφανισθωσι 
καθ' δμοιον ώς aνω τρόπον αί γραμμαι Lα, 
Lβ κλ. 

Ή ένέργεια ώσεως (ε) ητις θά χρειασθfi 
διά την ΕΚσπασιν ήλεκτρονίων θά εtναι rση 
τουλάχιστον μέ hν. 

5. Έλλειπτικαl τροχιαί. 

Ό Bohr έδέχθη διά ττ)ν άπλότητα τά ήλεκ
τρόνια κινούμενα ε[ς κυκλικάς τροχιάς. Δύναν
ται δμως νά κινοΟνται ώς οί πλανfjται περι 
τόν flλιον καί κατά τροχιάς έλλειψοειδείς . 
Τήν θεωρίαν τοιαύτης κινήσεως ε[σήγαγε τφ 
1915 δ Sommerfeld καί δι ' αύτfjς έξήγησε πολλά 
φαινόμενα, [δίως άφορωντα τάς φασματικάς 
ραβδώσεις, μή εύρίσκοντα ίκανοποιητικτ)ν έξή
γησιν aλλως. 

Είς μίαν f.λλειψιν διακρίνομεν δύο άξονας, 
τόν μέγαν καί τόν μικρόν . Σύμφωνα πρός 
ττ)ν θεωρίαν τοΟ Sommerfeld διακρίνομεν 
άνί'ιστοίχως δύο κβαντικοuς άριθμοuς δι' έκά
στην στάθμην ένεργείας. Τόν κύριον . κβαντικόν · 
άριθμόν , άντιστοιχοΟντα ε[ς τόν κύριον άξονα 
και σημειούμεvον διά τοΟ η και τόν δευτε
ρεύοντα, άντιστοιχοΟντα ε[ς τόν μικρόν καί ση
μειούμενον διά τοΟ κ. Μίαν τροχιάν λ . χ. χαρα
κτηριζομένην μέ κύριον κβ. άριθμόν 3 και δευ-

3 
τερεύοντα 2 σημειοΟμεν ώς τροχιάν 2. 
Ή ε[σαγωγτ) των έλλειπτικων τροχιών ύπό 

τοΟ Sommerfeld ένίσχυσεν έξαιρετικως τήν 
θεωρίαν τοΟ Bohr καί έστερέωσε τήν πίστιν τοΟ 
έπιστημονικοΟ κόσμου έπ 'αύτήν, διά τfjς πλή
ρους έξηγήσεως καί λεπτομερειών τοΟ φάσμα
τος, αϊτινες ένεφανίζοντο ώς άνωμαλίαι. 
Ή έξέτασις των γραμμων τοΟ Balmer διά 

φασματοσκοη:ίου παρέχοντος . λίαν έκτεταμένον 
φάσμα έμφανίζει τάς διαφόρους σειράς μέ πλείο
νας της μιας γραμμάς, αϊτινες ούχ Τjττον έλά
χιστα διαφέρουν κατά τό μηκος κύματος και μό
λις δύνανται νά διακριθωσι των κυρίων γραμ
μών . Οϋτω ή Ηα γραμμτ) διαφέρει μόλις κατά 

ο 

0,05 Α , ijτοι όλιγώτερον τοΟ 0,001 °/ ο τοΟ μιΊκους 
τοΟ κύματος. Ή έμφάνισις αύτων έξηγε'ίται άρι-

.... 
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στα διά τfjς θεωρίας τοΟ Sommerfeld. 'Eνcfl ε[ς 
ιωκλικάς τροχιάς ή ταχύτης και έπομένως ή 
μδ:ζα των ήλεκτρονίων εtναι σταθερά, είς τάς 
έλλειπτικάς, και μάλιστα τάς πολύ έκκέντρους, 
ή ταχύτης αύξάνει καθ' δσον τό ήλεκτρόνιον 
πλησιάζει πρός τόν πυρfjνα (τό περιήλιον) καί 
μετ' αύτfjς καί ή μδ:ζα. Δύναται δε νά ύπολο
yισθft ή μετάπτωσις τότε της τροχιδ:ς συνεπεία 
τfjς όποίας θά έμψανισθfj, ώς έμφανίζεται, είς 
τό φάσμα και άλλη γραμμή'), μία η πλειότεραι, 
των όποίων δμως αι συχνότητες μικρόν διαφέ
ρουν. 

Οϋτως ό Sommerfeld ύπελόγισε διά τάς 
διαφόρους στάθμας ένερyείας τόν έξfjς άριθμόν 
φασματικων γραμμων έπί τft βάσει τfjς θεωρίας 
τfjς σχετικότητος (μεταβολη τfjς μάζης μετά τfjς 
ταχύτητος): διά την 1ην στάθμην μίαν γραμμήν, 
τήν 2αν δύο, την 3ην τρείς, την 4ην τέσσαρας 
και την 5ην πέντε. 'Άνευ τfjς άνω βάσεως, λ.χ. 
έπι τft ύποθέσει κυκλικων τροχιων , δι' έκάστην 
στάθμην μία μόνον yραμμη ύπολογίζεται ώς 
δυνατή. · 

οι ύπολογισμοί γίνονται μέ την ύπόθεσιν 
δτι ούδεμία ξένη δύναμις έπιδρ~ έπί των ήλεκ 
τρονικων ζων&ν, ώς λ.χ. ήλεκτρικοΟ πεδίου η 
μαγνητικοΟ. Ε[ς τάς περιπτώσεις ταύτας, ώς 
γνωστόν, παρατηρείται διχασμός ψασματικων 
γραμμων-εtς τήν πρώτην τό φαινόμενον τοΟ 
Stark και είς την δευτέραν τοΟ Ζeemaηn-δστις 
άπορρέει έκ των έξισώσεων τοΟ Sonιmerfeld. 

1 ) Ή ~ρευνα τijς λεπτοτέρας ύψijς τοΟ φάσματος 

άποκαλύπτει οl.Ιτω τόν δλον μηχανισμόν των ένδατο

μικ&ιν κινήσεων περί τό περιήλιον τijς έλλειπτικijς τρο

χιaς καl άντιστοιχεϊ πρός τό άνάλοyον καi διά τijς 

αύτijς θεωρίας τijς σχετικότητος έξηyηθέν φαινόμενον 

τijς κατά τό περιήλιον άνωμαλίας τ&ν κινήσεων τοΟ 

πλανήτου ΈρμοΟ. 

6. Ίδία περιστροφη των ήλεκτρονίων. 

Ή παραδοχή των έλλειπτικων τροχιων τοΟ 
Sommerfeld nρε πολλάς άνωμαλίας καί έδωσεν 
[δίςχ ίκανοποιητικην έξήyησιν των λίαν άσθενων 
γραμμών τοΟ φάσματος, α'ίτινες άποτελοΟν τήν 
λεπτοτέραν ύψήν αύτοΟ (Feinstruktur) καί έμ
ψανίζονται δι' ίσχυρων φασματοσκοπίων φραγ
μάτων παρεχόντων φάσμα έκτεταμένον . 

Παρά ταΟτα ή ε[κών τοΟ άτόμου άφήνει ση
μείά τινα άνεξήγητα. Άνωμαλίαι παρατηροΟν
ται τοιαΟτοι ώσάν νά ύπfjρχον μαγνητικά πε
δία έπενεργοΟντα . 

Τάς άνωμαλίας ταύτας έζήτησαν καί έπέ
τυχαν νά παραμερίσουν οι Goudsmit καί Uh
lenbeck διά της ύποθέσεως δτι τά ήλεκτρόνια 
ε1ναι φορείς μαγνητισμοΟ . Δέχονται τουτέστιν 
δτι τά ήλεκτρόνια πλην τfjς περιφορδ:ς αύτών 
περί τόν πυρfjνα κατέχουν και [δίαν περί αύτά 
περιστροφικf)ν κίνησιν. 'Εκ τούτου προκύπτει 
ροπη κινητικη περί τόν άξονα αύτων και λόγeι> 
τοΟ περιστpεφομένου ήλεκτρικοΟ φορτίου άνα~ 
πτύσσεται καί μαγνητικη ροπή . 

' Αμφότεραι διατηροΟν άμετάβλητον την τι
μήν των δι' εκαστον ήλεκτρόνιον . 

την κινητικην περι τόν aξονα ροπην έκάλε
σαν σπίνα (Spin), ή κινητική δε ένέργεια τοΟ 

περιστρεφομένου ήλεκτρονίου (σοΟται μέ 2~ . 
Ή θεωρία αϋτη ε1ναι σήμερον γενικώς πα

ραδεκτή . 'Εκτός τfjς ικανοποιητικfjς έξηγήσεως 
την όποίαν δίδει σχετικως πρός άνωμαλ[ας τι 
νάς των περι τόν πυρfjνα ήλεκτρονίων, δι' αύ
τfjς προβλέπεται και ό άριθμός των έν έκάστn 
στάθμη ήλεκτρονίων . Οϋτω ε[ς τήν ζώνην Κ δύ'
νανται νά ύπάρχουν δύο ήλεκτρόνια δμοια, 
άλλά μέ άντίθετον περιστροφήν, ε(ς την L 8, ε[ς 
την Μ 18 και καθεξfjς, ώς βεβαιοΟται καi διά 
τοΟ φάσματος . 

ΑΝΑΖΗΤΗΣΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ 
ΠΑΡΑΓΩΓΩΝ ΤΟΥ ΒΑΡΒΙΤΟΥΡΙΚΟΥ ΟΞΕΟΣ 

'Υπό τοϋ κ. ΕΜΜ. Ι. ΕΜΜΑΝΟΥΗΛ, Μέλους τijς Άκαδημlας 

Τακτ . καθηyητοΟ τijς Φαρμακευτικijς Χημείας έν τ<{'> Πανεπιστημ('t_) Άθην&ν 

Ή ούρία μετά τοΟ μήλονικοΟ όξέος παρέχει 
την μηλονυλουρίαν η βαρβιτουρικόν όξύ 

H>c<CO-NH>co 
Η CO-NH 

δπερ δι' άντικαταστάσεως των δύο άτόμων 
ύδρογόνου δι' όργανικών ριζών παρέχει πλεί
στα ούρεtδια ύπνωτικfjς φαρμακολογικfjς ένερ
γείας. 'Εξ αύτών κυριώτερα έν χρήσει παρά
γωγα εtναι : 
Τό διαιθυλιοΟχον η βερονάλη, C,08N 2H 2(C2H 6 ) 2 

» α[θυλοφαινυλιοΟχον η λουμινάλη, 
c.o.N.H.(C.H5)(C.Hδ) 

» διαλλυλιοΟχον η διάλη, C,01 N 2H 2(C1 H 6) 2 

---

- ~- ;:;: -.:.:Ν-· .::_____:____ __ 

Τό προπυλιοΟχον η προπονάλη , C,O.N2H 2(C1 H,)2 

» βουτυλαιθυλιοΟχον η σονερύλη, 
C,01 N ,H,(C,H 9)(CιH 6) 

Πλήν τούτων ύπάρχουσι και άλλα σκευά
σματα και διάφορα μίγματα έξ αύτών,κυκλοψο
ροΟντα ύπό ποικίλα όνόματα tδιοσκευασμάτων 
Somnifene, Allonal, Veramon, Phanodorm, Ru
tonal, Diogenal, Amytal, Codeonal, 546 Roche, 
Sandoptal, Nectal. κλ . ΤαΟτα -ιτάντα κυκλοφο
ροΟσιν ύπό μορφήν δισκίων μετ' άμύλου (10°/ο) 
και τάλκου. 

Ή έπ' έσχάτων παρατηρηθείσα τοξικομανία 
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διά των προϊόντων τούτων ήνάyκασε πλείονας 
έρευνητό:ί, είς την έξεύρεσιν μεθόδων άνιχνεύ
σεως καi προσδιορισμοΟ των ύπνωτικων τούτων 
φαρμάκων. Ή διάδοσις των δσημέραι αύξάνει 
λόγ9 τοΟ εύπορίστου αύτών και πολλά θύ
ματα προστίθενται καθ' έκάστην, aτινα έν τft 
προσπαθείςχ τfjς έπιζητήσεως τοΟ ϋπνου έξοι
κειοΟνται είς τό: κτυπήματα τfjς όλεθρίας ταύ
της μάστιyος. 

'Αντιδράσεις. 1) Πάντα τό: παράγωγα τοΟ 
βαρβιτουρικοΟ όξέος δι' άραιοΟ διαλύματος νι
τρικοΟ ύποξειδίου τοΟ ύδραργύρου παρέχουσιν 
έ.ν ούδε τέρ9 η άσθενώς όξίν9 διαλύ
ματι 'ίζημα λευκόν η τεψρόν άμαυρούμενον τα 
χέως, παράγον έπ! τfjς ύάλου μελανάς ρα
βδώσεις . 

Σημ. τήξ. HgNOs 

Βερονάλη 183-191° ϊζημα βαθύτεφρον 

Λουμινάλη 172° τεφρ. άνοικτόν 

Διάλη 171° βαθύ 

Σονερύλη 127° 

Πρός ποσοτικον προσδιορισμόν των πα
ραγώγων τοΟ βαρβιτουρικοΟ όξέος αί έξfjς ση
μαντικώτεραι μέθοδοι άναγράφονται: 

Α.'Υ δρα ρ γ υ ρ ι κ ή. Τό φαινυλαιθυλοβαρβι
τουρικόν όξι) (λουμινάλη), τό διαιθυλοβαρβιτου
ρικόν (βερονάλη) καί τό βουτυλαιθυλοβαρβιτου
ρικόν όξι) (σονερύλη) είς ύδατικό: διαλύματα 
παρέχουσιν έν ψυχρ<t> ίζήματα μεθ' άλάτων τοΟ 
ύδραργύρου. Τό άντιδραστήριον άποrελεϊται έκ 
50 γρ . όξειδίου τοΟ ύδραργύρου, 200 κ.ε. πυκνοΟ 
θειικοΟ όξέος κάι ϋδατος. Τό: βαρβιτουρικό: 
παράγωγα διό: τοΟ άντιδραστηρίου καθιζάνουσι 
καi άκολούθως δ ύδράργυρος τόσον έν τ<t> δια
λύματι δσον και έν τ<t> χρησιμοποιηθέντι άντι
δραστηρί9 προσδιορίζεται κατά Deniges. 

Β. Ί ω δ ι ο μετ ρ ι κ ώ ς κ α τ ά W i η k 1 e r. 
Κατά την μέθοδον ταύτην δύνανται νό: προσ
διορισθώσι τά βαρβιτουρικά παράγωγα μετ· 
άκορέσrου άλειψατικfjς ρίζης. Τά - σκευάσματα 
λουμινάλη , βερονάλη καί μεδινάλη δεν άνήκουν 
ε[ς την δμάδα ταύτην . 

Γ . Άργυρομετρικως κατά Budde. 
0,20-0,30 γρ . τοΟ σκευάσματος μεθ' ένός yρ. 
ξηροΟ άνθρακικοΟ νατρίου διαλύονται ε[ς 30 κ.ε. 
ϋδατος καi όyκομετροΟνtαι διό: "/ 10 AgNO, 
μέχρι καταψανοΟς θολώσεως. Γραμμοϊσοδύνα
μον=Μ/1 . 

Δ . Όγκο μετρ ι κ {;) ς κατ ό: Κ ο 1 t b ο f f. 
Τά aλατα τfjς βερονάλης όγκομετροΟνται δι' 

2) Τό άσθεν&ς όξινισθέν πρός eρευναν άντι
κείμενον άναταράσσεται μετ' α[θέρος. Τό α[θε
ρικόν κατέργασμα άφίεται πρός έξάτμισιν καί 
κρυσταλλοΟται λαμβανόμενον διά θερμοΟ ϋδα
τος . Τό σημεϊον τfjς τήξεως παρέχει σαφές 
γνώρισμα ταυτότητος . 

3) 0,05 γρ. διαλύματος θειικοΟ όξειδίου 
τοΟ ύδραργύρου (7 HgSO., 4 πυκν. H 2SO. και 
Η,0 μέχρι 100 κ. έ.) παρέχει έν ψυχρ<t> μεθΆ ύδα
τικοϋ διαλύματος βαρβιτουρικών παραγώγων 
λευκόν ζελατινώδες ϊζημα διαλυτόν ε[ς HCI η 
Ν aCI ( εύαισθησία άντιδρά σεως 1 : 10000 η 1 :80000 
άναλόγως τοΟ παραγώγου). 

4) 1 κ.ε . κεκορεσμένου έν ψυχρ<t> διαλύματος 
aχνης ύδραργύρου παρέχει ϊζημα μετά βαρβι
τουρικοΟ παραγώγου μετά μίαν καί ήμίσειαν 
&ραν έπ! άτμολούτρου (εύαισθησ[α 1:125000). 

HgS04 HgCl2 Διαλυτότης εις Ι-! 20 20° 

Υζημα λευκόν ούδέν 6,9 
,. οόδέν 0,86 

Υζημα 1 ,6 

οόδέν 2,6 

όξέος, χρησιμοποιουμένου δείκτου έρυθροΟ τοΟ 
μεθυλίου η κυανοΟ βρωμοκρεσόλης. 

Ό Morin χρησιμοποιεϊ άκετονικόν διάλυμα 
τοΟ βαρβιτουρικοΟ καί δείκτην κυςινοΟν τfjς θυ

μόλης και όγκομετρεϊ με "/10 ΚΟΗ έν μεθυ
λικft άλκοόλ!]. 

Ε. Όγκομετρικώς κατά Babitscb. 
Έπειδη δ άνωτέρω όξυμετρικός προσδιορισμός 
δύναται ταχέως νό: διεξαχθft, δ συγγραψεuς 
μετεχειρίσθη άλκοολικά διαλύματα βερονάλης 
καi λουμινάλης καί όγκομετρικόν διάλυμα "/ ,0 

NaOH. Δείκτην έχρησιμοποίησε θυμολοφθαλεί
νην, Τjς τά δρια τfjς μεταβάσεως κεϊνται 
μεταξι) Ρπ 9,3-10,5. 

Πρός προσδιορισμόν λαμβάνονται Ο, 1-0,2 
γρ . βερονάλης η λουμινάλης, διαλύονται ε[ς 
20 κ . έ . άλκοόλης, προστίθενται 2-3 σταγόνες 
διαλύματος Ο, 1 °/0 θυuολοφθαλείνης καί όγ- · 
κομετροΟνται διά "/10 NaOH μέχρι κυανfjς 
χροιθ:ς. 'Έκαστον κ. έ. "/ 10 NaOH άντιστοι
χεϊ πρός 0,01841 γρ. βερονάλης η 0,0232 
λουμι νάλ ης. 

Συγκρίναντες τό:ς μεθόδους ταύτας καταλή
γομεν ε[ς την τελευταίαν flτις παρέχει σχετικώς 
άκριβfj άποτελέσματα (μέ λάθος έπ! έλαττον 
0,5-1°/ 0 ) καί έκτελείται ταχύτερον των λοι
πων μεθόδων. Άλατοyόνα καί σάκχαρον προσ
μεμιγμένα δέν παρεμποδίζουσι την έν λόγ9 
μέθοδον. 
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ΑΛΚΟΟΛΙΚΗ ΖΥΜΩΣΙΣ - Γ Λ ΥΚΟΛ ΥΣΙΣ 

Ύττό τοΟ κ . ΜΙΧ . Οθ. ΔΕΦΝΕΡ, χημικοΟ 

Βιcχημε:ία άλχccλιχί1ς ςuμώσεως. -Βιcχημεία yλuχcλuσεως.- 'Ενζuμcλcyία άλχccλιχί1ς 

ςuμώσεως x~i yλuχcλuσεως.-Βιcλc.yιχiι σημασία άλχccλι:κι1ς ςuμώσεως χαί yλuχcλuσεως. 

'Αφ' Τjς κατωρθώθη νά άπομονωθft έκ τοΟ 
ζωϊκοΟ κυττάρου , κατά τρόπον άνάλοyον πρός 
τήν άπομόνωσιν τfjς ζυμάσης έκ τfjς ζύμης , τό 
σύστημα των φυραμάτων των προκαλούντων 
τόν σχηματισμόν τοΟ yαλακτικοΟ όξέος ε(ς τοι)ς 
ζωϊκοι)ς ίστοι)ς (yλυκόλυσις) , έμελετήθη συστη

ματικως τό φαινόμενον της γλυκολύσεως καί 
άπεδείχθησαν αί όμοιότητες μεταξι) αύτfjς κα ί 
τfjς άλκοολικfjς ζυμώσεως, τόσον ώς πρός τήν 
πορείαν άμφοτέρων τούτων των διασπάσεων, 
δσον καί μεταξι) των έπιτελούντων ταύτας φυ
ραμάτων . 

Αί έντός των κυττάρων έπιτελούμεναι φυ
ραματικαι καταλυτικαi άντιδράσεις εΤναι ε(ς 
τόν ζωντα όρyανισμόν τόσον στενως μεταξύ 
των συνυφασμέναι, G)στε ή άπομόνωσις ένδια
μέσων προϊόντων εΤναι έξαιρετικά δύσκολος . 
Ή μεγάλη πρόοδος ε~ τήν ~ρευναν των έν 
λόγφ άντιδράσεων , των έπι τελουμένων ε (ς τό 
κύτταρον , όφείλεται ε(ς τό γεγονός δτι κατωρ
θώθη νά διαταραχθft ή φυσιολοyικη πορεία αύ
των , δι' άποχωρισμοΟ των φυραμάτων έκ τοΟ 
ζ&ντος κυττάρου διά διαπιδύσεως , καθώς καί 
διά τfjς προσθήκης ούσιων αϊτινες παρεμποδί
ζουν τινάς των ένδιαμέσων άντιδράσεων, λόyφ 
δηλητηριάσεως των έπιτελούντων ταύτας φυ
ραμάτων. Οϋτως ή προσθήκη τοΟ (ωδοξικοΟ 
όξέος, CH 2J .COOH , δηλητηριάζει τά φυράματα 
τά δρωντα κατά τάς όξειδοαναyωyικάς άντι
δράσεις, ένG ή προσθήκη νατριοφθοριδίου, NaF, 
εχει σκοπόν νά έμποδίσn την δρaσιν των φυ
ραμάτων των έττιτελούντων τήν άπόσπασιν τοΟ 
ψωσφορικοΟ όξέος. 
Ή άνεύρεσις τοΟ φωσφοροyλυκερινικοΟ όξέος , 

CH2(0 . P00H 2). CH (OH).COOH, μεταξu των 
προϊόντων τfjς έπιδράσεως όποΟ ζύμης η έκχυ
λίσματος μυων (βλ . εις τά περί yλυκολύσεως) 
έπ! ύδατα vθράκων, ώδήyησε κατά τά τελευ
ταία έτη εις σημαντικός παρατηρήσεις και σκέ
ψεις . Αuται καθιστοΟν βιοχημικως περισσότε
ρον καταληπτάς τός τελευταίας φάσεις της 
διασπάσεως τοΟ σακχάρου και διά τοΟ ζωντος 
κυττάρου . 

Α'. 

ΒΙΟΧΗΜΕΙΑ ΑΛΚΟΟΛΙΚΗΣ ΖΥΜQΣΕQΣ 

'Αλκοολικήν ζύμωσιν καλοΟμεν τήν ύπό των 
ζυμομυκήτων η σακχαρομυκήτων έπιτελουμέ
νην διάσπασιν τοΟ σακχάρου ε(ς άλκοόλην και 
διοξείδιον τοΟ Ο:νθρακος : 

CaH ι.Oe = 2c.Ηδ .οπ+2cο. 

--- - - -· - -- --- -
~-------

Ώς παραπροϊόντα λαμβάνονται άκεταλδεΟ
δη , γλυκερίνη , ηλεκτρικόν όξι) και τά ζυμέλαια. 
Τά ζυμέλαια κα ί τό ήλεκτρικόν όξι) εΤναι προϊ
όντα ζυμώσεως άμινοξέων, προερχομένων διά 
διασπάσεως των πρωτεϊνων τfjς ζύμης , έπιτε
λουμένης έκ παραλλήλου μέ τήν ζύμωσιν τοΟ 
σακχάρου. 

Ή άλκοολικη ζύμωσις έπιτελείται διά φυρα
μάτων η έvζύμων , δρώντων ε(ς τό έσωτερικόν 
των κυττάρων τfjς ζύμης, yνωστων ύπό τό γε
νικόν ονομα ζ υ μ ά σ η . Διά τήν δρaσιν των 
φυραμάτων εΤνε άναyκαίαι ώρισμέναι συμπλη
ρωματικαι uλαι, αϊτινες συνοδεύουν τά φυρά
ματα , aς yενικως συ μ φυράματα, συ μ
π λ η ρ ώ μ α τ α η κ ι ν ά σ α ς καλοΟμεν 
(βλ. ε(ς τά περι ένζυμολογίας). 

Πρωτος ό Buchner , ώς γνωστόν, άπέδειξεν 
δτι ε1ναι δυνατόν άπό τά κύτταρα τfjς ζύμης νά 
λάβωμεν διά συνθλ ίψεως και ισχυρaς πιέσεως 
όπόν , δστις και χωρίς τήν συνδρομήν των ζών
των κυττάρων δύναται νά προκαλέσn άλκοολι
κην ζύμωσιν . 

'Άλλοτε έθεωρείτο ή μεθυλογλυοξάλη (βλ. 
ε[ς τά περι yλυκολύσεως) ώς ένδιάμεσον προϊόν 
τfjς βιολοyικfjς διαστtάσεως τοΟ μορίου τοΟ 
σακχάρου. Έκ ταύτης ύπετίθετο δτι σχηματί
ζετω τό πυροσταφυλ ικόν όξι) διά τfjς όξειδοα
ναyωyικfjς άντιδράσεως τοΟ Cannizzaro , χωρού
σης, κατ' άρχάς μέν, κατά την προζύμωσιν , 
μεταξu . δύο μορίων μεθυλογλυοξάλης ύπό τήν 
ένολικήν αύτfjς μορφr')ν πρός γλυκερίνην και 
πυροσταψυλικόν όξύ , κατόπιν δέ , κατά την 
κυρίως ζύμωσιν , μόλις σχηματισθft άκεταλδεΟ
δη , μεταξι) ένός μορ ί ου άκεταλδεϋδης και ένός 
μορίου τfjς ένόλης της μεθυλοyλυοξάλης , σχη
ματιζομένων ένός μορίου άλκοόλης καί ένός 

μορίου πυροσrαφυλικοΟ όξέος. Τό πυροστα

φυλικόν όξι) περαιτέρω, διά τοΟ ύπό των C. 
Neuberg καί Η . Wastenson άνακαλυφθέντος 

ζυμοφυράματος , της κ α ρ β ο ξ υ λ ά σ η ς, 

διασπaται εtς άκεταλδεΟδην καί διοξε ί διον τοΟ 

Ο:νθρακος. 

Τά άνωτέρω διετύπωσε , στηριζόμενος έπι 

σειρaς [δίων έρευνων , δ Neuberg κυρίως , 
άλλά και &λλοι μετ' αύτόν έρευνητα[ , έπι τft 

βάσει δέ τ&ν έρyασιων των έκείνων δυνάμεθα 

νά παραστήσωμεν ώς έξης την κατ' αύτοuς 
διάσπασιν τοΟ σακχάρου: 
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CσΗ1 2Οσ 
έξόζη 

--+ 2 CH2 :C(OH).CHO 
ένόλη μεθυλοyλυοξάλης 

Πeοζvμωσ~ι; 2 CH2 :C(OH).CHO + 2 Η,Ο CH .. (OH).CH(OH).CH,(OH) + cπ •. co.COOJ-I 
ένόλη μεθυλοyλυοξάλης 

CH,.CO.COOH 
πυροσταψυλικόν όξύ 

Ζvμωσ~ι; CH,.CHO + CH,:C(OH).CHO + 
ένόλη μεθυλοyλυοξάλης 

CH,. CO.COOH 
πυροσταψυλικόν όξύ 

Άπό πολλών δμως έτων έρευνηταί τινες, ώς 
οί Harden κα! Young, Lebedew κ . Ο: . , εtχον flδη 
όποθέση δτι τό ζυμούμενον σάκχαρον ένοϋται 
κατ' άρχάς μέ ψωσψορικόν όξu πρός έστέρας 
(ψωσψορυλίωσις), οίτινες περαιτέρω διασπών 
ται διά της ζυμάσης . 

Τό 1905 οί Harden κα! Young παρετήρησαν 
δτι τόσον ή προσθήκη άλάτων τοϋ όρθοψωσψο
ρικοϋ όξέος, δσον και ή προσθήκη βρασθέντος 
όποΟ ζύμης, περιέχοντος πάντοτε ψωσψορικάς 
ένώσεις, έπαυξάνει τήν ζυμωτικήν δρaσιν . Οu
τοι πρώτοι όπέθεσαν δτι πιθανώς τό ψωσψορι
κόν όξu ένοϋται μετά τοΟ σακχάρου ε(ς έστέ
ρας και δτι τοΟτο εtνα ι άπαραίτητον διά την 
ζύμωσιν την έπιτελουμένην δι' όποΟ ζύμης, λη· 
φθέντος διά πιέσεως. Βραδύτερον όπ' αύτων, 
τοΟ Robison κ . 0:., κατωρθώθη νά άπομονωθοϋν 
διάφοροι ψωσψορικο! έστέρες, ώς οι 

CH,.O.P08H 2 CH 2 .0H 
1 1 

HO.C- - ΗΟ C--

ΗΟ.ιΗ 1 Ηο.b.π 1 

1 ΟΙ 1 ΟΙΙ 

πyοπ 1 πyοπ 1 

H.C-- H.C--
1 1 

-1 -
HO.C.H 

1 

H.C.OH 
1 ο 

Ho.c
1

.H 1 

π.7 . οπ l 
H .C--

1 

ΠΙ 

CH .. O.P00 H 2 CH2 .0 Ρ09Η2 CH2 .0.P00 H, 
φρουκτοζο-1,6-διφω- φρουκτοζο-6-φω. 

σφορικόν όξύ σcpορικόν όξύ 
έστήp των Harden·Young έστή ρ Neuberg-

y λυ κοζο-6-φωσφΟ• 
ρικόν όξύ 

έστήρ Robison 

Τό έξοζομονοψωσψορικόν όξι) τό άνευρεθέν 
όπό τοΟ Robison δέν εtνε ένιαία fiνωσις, άλλά, 
δπως flδη δ Robison όπέθεσε και οι Meyerhof 
κα! Lohmann · άπέδειξαν, μϊyμα κατά τά •/. 
άλδοζομονοψωσψορικοϋ όξέος (ΠΙ) και κατά 
τό '/. κετοζομονοψωσψορικοΟ όξέος (ΙΙ) . Τό 
μΤyμα αύτό σχηματίζεται έντός έλαχίστων δευ 
τερολέπτων , τft βοηθε(ς_χ φυράματος περιεχομέ· 
νου ε(ς δλα τά κύτταρα, τόσον έκ καθαροΟ 
έστέρος φρουκτόζης, δσον και έξ έστέρος γλυ 
κόζης . Οϋτω δικαιολοyεΤται και δ σχηματισμός 
τοΟ έστέρος Harden·Young έκ τοΟ έστέρος Ro
bison. •Η άντίδρασις 

έσ~ήρ Harden·Young ~ έσ~ήρ Robίson 

εtναι άμφίδρομος. 
Εtδικως κατά τήν ζύμωσι ν τοΟ σακχάρου 

δι' όποΟ διαποτίσεως ζύμης, ή διάσπασις τοΟ 

γλυκερίνη πυροσταψυλικόν όξύ 

CH3 .CHO 
άκεταλδεΟδη 

+ co. 
διοξείδιον άνθρακος 

Η 20 CH,. CH .. OH + CH,.CO.COOH 
άλκοόλη πuροσταφυλικόν όξύ 

CH •. CHO + co. 
διοξείδ ι ον άνθρακος 

σακχάρου άρχίζει μέ τόν σχηματισμόν τοΟ έστέ· 
ρος τοΟ Robison, δστις όλίyον κατ' όλίyον, 
έφ' δσον προχωρεϊ ή ζύμωσις, μετατρέπεται εις 
τόν έστέρα των Harden-Young 1

) . 

Σημαντικαι διαψοραί της νέας σειρaς των 
φάσεων της άλκοολικης ζυμώσεως εtναι άφ' έ
νός μέν δτι έλλείπει έκ τούτων ή μεθυλοyλυο
ξάλη , άφ' έτέρου δέ δτι τό πυροσταψυλικόν όξύ, 
τό δποϊον πάντως εtναι ένδιάμεσον προϊόν της 
διασπάσεως τοϋ σακχάρου, σχηματίζεται έκ 
τοΟ φωσψοροyλυκερινικοΟ όξέος : 
CH,(O.P09H 1 ).CH(OH).COOH = 

φωσφοροyλυκερινικόν όξύ 

CH8 .CO.COOH + HsPO, 
πυροσταφυλικόν όξύ φωσφορικόν όξύ. 

Ή διάσπασις αϋτη ένερyοποιεΤται όπό συ· 
στήματος συμφυραμάτων άποτελουμένου έξ 
άδενυλοπυροφωσψορικοϋ όξέος καί &λατος μα· 
γνησίου (βλ. ε(ς τά περί ένζυμολογ(ας). 
Ή έπομένη φάσις εtναι ή διάσπασις τοΟ 

πυροσταφυλικοΟ όξέος, διά της καρβοξυλάσης, 
ε[ς άκεταλδεΟδην καί CO.. Ή άκεταλδεΟδη 
περαιτέρω άντιδρ<Χ ούχί μετά μεθυλογλυοξά
λης, άλλά μετά μιaς φωσφορικης τριόζης, δτε 
ή μέν άκεταλδεΟδη άνάyεται πρός άλκοόλην , 
ή δέ τριόζη όξειδοΟται πρός φωσφορογλυκερι
νικόν όξu (όξειδοαναγωyικη άντίδρασις) . 

Άπό καιροϋ όπέθετον έρευνητα( τινες, δτι 
ή διάσπασις τοΟ σακχάρου, τόσον κατά τήν 
άλκοολικην ζύμωσιν δσον καί κατά την διά
σπασιν πρός γαλακτικόν όξύ , έπιτελεΤται σχη
ματιζομένης ένδιαμέσως φωσφοpικης τριόζης . 
Ή ύπόθεσις αϋτη ένισχύθη έκ τοΟ γεγονότος 
της άνευρέσεως κα! ε(ς τάς δύο ταύτας δια
σπάσεις, ώς ένδιαμέσων προϊόντων, τοΟ φωσφο
ρογλυκεpινικοΟ όξέος καί τοΟ α-yλυκερινοφωσ
φορικοΟ όξέος, των δποίων δ σχηματισμός 
δύναται νά έξηγηθft δι' όξειδοαναyωyικης 
άντιδράσεως μεταξu δύο μορίων φωσφορικης 
τριόζης , π . χ. 

CH2(0.P0 9 H,).CH(OH) .CHO Η2 + 11 
CH2 (0.P0 9 H 2).CH(OH).CHO Ο 

φωσφορική τριόζη 

CH,(O.P05H2 ).CH(OH). CH2 (0H) 
γλυκερινοφωσφορικόν όξύ 

CH, (O.P0 1 H 2).CH(OH).COOH 
φωσφοροyλυκερινικόν όξύ 

1 ) Meyerhof, Bioch. Ζ. 273, 80 (1934). 
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Ή άντίδρασις αϋτη έπιβραδύνεται μόλις σχη
ματισθft άρκετή άκεταλδεuδη, διότι τότε οϋτη 
άντιδρ~ μέ τήν φωσφορικήν τριόζην καί ή ποσό 
της τοΟ γλυκερινοφωσφορικοΟ όξέος έλαττοΟται, 
σχηματιζομένης έκ τούτου,διά σαπωνοποιήσεως , 
τfjς γλυκερίνης.'Εάν προστεθοΟν θειώδη άλατα , 
ταΟτα ένοΟνται μέ τήν άκεταλδεuδην καί μέρος 

1 γλυκόζη 

τοΟ σακχάρου ζυμοΟται πρός γλυκερίνην . 
'Επί τft βάσει των δεδομένων τούτων και άλ

λων έρευνών οί Meyerhof και Kiessling2
) έπρό

τει ναν νέον σχfjμα ζυμώσεως , κατά τό δποϊον 
ή διφωσφορική έξόζη κατά μέν τήν προζύμω· 
σιν μετέχει ένεργώς, κατά δέ τήν κυρίως ζύ
μωσιν δρc?: καταλυτικώς: 

+ 1 διφωσφορική έξόζη _ 4 φωσφορική _ 2 α-γλυκερινοφωσφορικόν όξύ 
+ 2 φωσφορικόν όξύ - τριόζη - +2 φωσφορογλ~κερινικόν όξύ 

Προζvμωσ~ς 
~····· ··· ··········· ·· ············ · ·· ·· · · ·· · · · ···· · ······· · ········· · ······ϊ-····_····'---------· 

2 φωσφοροyλυκεριvι · _ 2 τιυροσταφυλικόν όξύ _ 2 άκεταλδεύδη + 2 διc~εiδιcν όίνθραχe>ς 
κόv όξύ - + 2 φωσφορικόν όξύ - + 2 φωσφορικόν όξύ 

t 

Ζvμωσ~ς 

1 
Καταλυτική δρaσις 1 1 γλυκόζη , j , , , _ +2 φωσφορικόν όξυ _ 2 φωσφορική τριόζη _ 2 φωσφοροyλυκεριvικοv οξυ 

διφωσφορικης + 2 άκεταλδεiίδη - +2 άκεταλδεΟδη - + 2 όtλχcδλn 
έξόζης t 

·-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Οί Meyerhof καί Lohmann ") κατώρθωσαν 
διά προσθήκης διφωσφορικfjς έξόζης εις έκχύ
λισμα μυών άπηλλαγμένον συμφυράματος η 
όποΟ ζύμης ληφθέντος διά διαποτίσεως, νά λά
βουν φωσφορικήν τριόζην. Αί ιδιότητες τfjς λη
φθείσης τριόζης δέν συμψωνοΟν μέ δλας τάς 
[διότητας τοΟ ύπό των Fischer καί Baer συνθε
τικώς παρασκευασθέντος 3-γλυκεριναλδεΟδο
φωσψορικοΟ όξέος, CH2 ( Ο. ΡΟ.Η2 ). CH(O Η). CH Ο, 
τοόναντίον δμως συμφωνοΟν μέ τάς ιδιότητας 
τοΟ ύπό ·τοο Kiessling•) παρασκευασθέντος διο 
ξυακετονοψωσψορικοΟ όξέος, CH 2(0.PO.H 2 ).CO. 
CH,(OH). Διά τοΟτο παραδέχονται δτι ή ένδια
μέσως σχηματιζομένη φωσφορική τριόζη, εlς τήν 
περίπτωσιν ταύτην , ε1ναι τό διοξυακετονοφωσψο
ρικόν όξύ. Οί Meyerhof καί Kiessling•) παρετήρη
σαν δτι γλυκεριναλδεΟδοψωσφορικόν όξύ , προσ
τιθέμενον ε[ς έκχύλισμα φυράματος, μετατρέπε
ται ε[ς διοξυακετονοφωσψορικόν όξύ. Ή άντί
δρασις αϋτη εtναι άμφίδρομος. 'Ως έκ τούτου 
πιθανόν τό ένδισμέσως σχηματιζόμενον διοξυα
κετονοψωσφορικόν όξu νά μετατρέπεται εις 
γλυκεριναλδεΟδοφωσψορικόν όξύ. 

ΟΙ Lohmann καί Meyerhof 8 ) παραδέχονται 
δτι ή διάσπασις τοΟ ψωσψορογλυκερινικοΟ όξέ
ος πρός Ήυροσταφυλικόν όξu καί ψωσφορικόν 
όξu γίνεται ε[ς δύο φάσεις, σχηματιζομένου 

(1) 

CH2.0.PO,H 2 

1 
CH.OH 
1 
COOH 

+
-+ (11) 

') Biocbem. Ζ. 267 , 313 (1933). 
9 ) Naturwiss. 22 , 134 (1934). 
•) Bericbte 67, 869 (1934). 
•) Bioch. Ζ. 279, 40 (1935). 

CH2.0H 

~<Η 
J Ο .Ρ0 9Η2 

COOH 

ένδιαμέσως τοΟ ύπό τοΟ Kiessling 1
) συνθετι

κώς Ήαρασκευασθέντος φωσψοροπυροσταφυ
λικοΟ όξέος . Κατά τήν Ήρώτην ψάσιν σχη- . 
ματίζεται, δι' άποσΉάσεως ϋδατος, τό ψωσ
ψοροΉυροσταφυλικόν όξι) (111). Κατά τήν δευ
τέραν ψάσιν, καθ' tjν εtναι άναγκαία ή ϋπαρ
ξις ένός συμφυράματος , τοΟ άδενυλοπυροψωσ
φορικοΟ όξέος, διά της έκ νέου Ήροσθήκης ένός 
μορίου ϋδατος, ύδρολύεται τό ψωσφοροΉυρο
σταψυλικόν όξu πρός Ήυροσταφυλικόν όξu (IV) 
καί φωσψορικόν όξύ . ΟΙ Meyerhof και Kies
sling 8 ), έΉειδή κατά τήν Ήρώτην ψάσιν τfjς άν
τιδράσεως ταύτης ή ρίζα τοΟ ψωσφορικοΟ όξέος 
έκ τfjς θέσεως 3 μετατίθεται εlς τήν θέσιν 2, 
ύπέθεσαν δτι σχηματίζεται ένδιαμέσως τό 
2-ψωσψορογλυκερινικόν 'όξu (11). Πράγματι κα
τώρθωσαν νά δισσπάσωσι τό φυσικόν ψωσφο
ρογλυκερι νικόν όξu ε[ς δύο tσομερfj, τό 3-φωσ
ψορογλυκερινικόν όξu (1) καί τό 2-φωσφορογλυ
κερινικόν όξu (11), καί νά άποδείξουν δτι εtναι 
δυνατόν ψυραματικώς ή μία μορφή νά μετα
τραΉft ε[ς την έτέραν . Ό Kiessling •) Ήαρε
σκεύασε καί συνθετικώς τό 2-ψωσψορογλυκερι
νικόν όξύ . 

'Επί τft βάσει των άνωτέρω έργασιων Ήαρί
σταται ώς έξfjς ή διάσπασις τοΟ ψωσψορογλυ
κερινικοΟ όξέος : 

(ΙΙΙ) 

CH 2 

11 
C.0.P09 H 2 + Η20 -+ (IV) 

1 

COOH 

8 ) Bioch. Ζ. 273, 60 (1934). 
7 ) Bericbte bS, 597 (1935). 
8 ) Biocb. z. 276, 279 (1936). 
•) Berichte bS, 243 (1935). 

CH9 

1 

CO +Η,ΡΟ, 
1 
COOH 
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Πλην των άνωτέρω και ή άντίδρασις 

tξοζοδιφωσφορικόv &ξύ ~ 2 διοξυακετοvοφωσφορικόv dξύ 

εtναι άμψίδρομος 10
), έltιτελεΤται δέ ltαρουσίιrι 

τοΟ φυράματος «ζυμοεξάση ». 

Οί Meyerhof κα! Kiessling 11
) 1tαρετήρησαν 

δτι ή ταχύτης διασltάσεως τοΟ ψωσψοροltυρο
σταψυλικοϋ όξέος παρ ο υ σ ( ιrι σ α κ χ ά ρο υ 
αόξάνεται και γίνεται τοόλάχιστον δση ή τα 
χύτης ζυμώσεως τοϋ σακχάρου, όπότε τό έλευ-

θερούμενον ψωσψορικόν όξό έστεροltοιεΤ τό σάκ
χαρον . Παρουσίcrι ψθοριδίου, όπότε ή έξόζη δέν 
δόναται πλέον νά ζυμωθft, σχηματίζονται 2 μόρ. 
C02 , 2 μόρ . άλκοόλης , 1 μόρ. έξοζοδιψωσψορι
κοΟ όξέος και 2 μόρ . ψωσψορογλυκερι νικοΟ ό
ξέος, καταναλίσκονται δέ 2 μόρ. ψωσφοροπυ
ροσταψυλικοΟ όξέος, 2 μόρ. έξόζης και 2 μόρ . 
ψωσψορικοΟ όξέος . Έπ! τfi βάσει δέ καί άλλων 
παρατηρήσεων οδτοι τροποποιοΟν ώς έξfjς τό 
σχfjμά των τfjς άλκοολικfjς ζυμώσεως (σ. 59) : 

Α 1 λ όζ . 2 μ. α-γλυκερινο· 
· +1 ~'. ~ξ~ζ05(ψωσψ. όξu ~ [4 μ . διοξυακ.ετονο· ~ 4 μ. γλυκεριναλ?εϋ·J~ ψωσψ. όξu 
- -t 2 Η ΡΟ ψωσψ. όξυ δοψωσψ. όξυ +2 μ. φωσrοe~-, 

s • γλυκερινικοv οξυ 

Β . 2 μ. 3-φωσφορογλυ· ~ 2 μ. 2-ψωσψορογλυ- ~ 2 μ. φωσφοροπυροσταφυλικόv dξύ + 2 Η2Ο κεριvικόν dξύ +- κερι νικόν όξu +-

τ--=-~---t 
Γ. 2 μ. φωσφοfοπ,υ~ο- +1 μ. γλυκόζη ~ 1 μ. έ>=cΙ"cδι"'c:.ισ""e>ΡL:Κιbν δ"u + 2 μ . ττυροσταψυλικόν όξu 

σταφυλικον οξυ ':> ':> τ τ ':> 

/"'-.... ~ 2co. 2 μ. aκεταλδευδη 

Δ. Καταλυτική δρδ:σις { 1 μ. γλυκόζη πρωτ. πρ.οϊόν 1 

δ κ- έ.ξόζ +2 Η9ΡΟ. ~ έστεροποιησεως ~ 2 μ . φωσφοροrλυκερινικόν dξύ 
ιψωσψορι ης ης + 2 μ. aκεταJ.δεύδη +2 μ. άκεταλδεΟδη + 2 μ . ι:icλ:κcδλη 

Τό σχfjμα τοΟτο άltοδίδει τήν, άπουσίιrι ζών 
των κυττάρων, έπιτελουμένην ζύμωσιν κατά την 
ταχεϊαν (( ψωσψορικην περίοδον» αότfjς (βλ. και 
κατωτέρω), ώς έκ τούτου περιέχει ώς τελικά 
προϊόντα , διά κάθε δόο μόρια γλυκόζης, 2 μόρ. 
άλκοόλης, 2 μόρ. co. και 1 μόρ . έξοζοδιψωσ
ψορικοΟ όξέος. Συγχρόνως έστεροltοιοΟνται 
δύο μόρια ψωσψορικοΟ όξέος. Ή έν συνεχείcrι 
έπιτελουμένη βραδεία ζύμωσις τοΟ έξοζοδι
ψωσψορικοΟ όξέος ltρέπει νά γίνεται κατ' 
εόθεΤαν μέσφ ψωσψορικfjς τριόζης και ψωσψο
ρογλυκερινικοΟ όξέος. Ή άντίδρασις Γ άποδί
δει την ύπό τοΟ ψωσψοροltυροοταψυλικοΟ ό
ξέος 11 ) έστεροποίησιν της γλυκόζης, την έltιτε· 
λουμένην παρουσίς_χ ιωδοξικοΟ όξέος, έν~ ή 
παρουσίc;χ ψθοριδίου άποδίδεται διά τ&ν έξισώ
σεων Γ και Δ. 

Κατά τόν 1tλήρη συγχρονισμόν μεταξύ τfjς 
ύltό τοΟ πυροσταψυλικοΟ όξέος έστεροltοιήσεως 
τοΟ σακχάρου καί τfjς άναγωγης τfjς άκεταλ
δεΟδης, τό κατά την έστεροltοίησιν τοΟ σακχά
ρου σχηματιζόμενον ltρωτογενές προϊόν έστε
ροποιήσεως θά όξειδοΟται πρός ψωσφορογλυ
κερινικόν όξύ , ltριν η μετατραπfi πρός διψωσφο
ρικην έξόζην και άσψαλώς, χωρίς την προσθή
κην τοΟ φθοριδίου, ή άντίδρασις θά έχώρει μέ
χρι τοΟ σχηματισμοΟ C02 καl άλκοόλης . Κατ ' 
αuτην την πορείαν, η-τ'ς θά 1tρέ1tει νά συμβαίνn 
εις τό ζων κύτταρον, δέν θά έσυσσωρεύετο έξο 
ζοδιψωσψορικόν όξύ. Εις τά έκχυλίσματα ψυ· 
ραμάτων δμως ή άναγωγη τfjς άκεταλδεΟδης 
χωρεί βραδύτερον ά~τ~ την έστεροποίησιν τοΟ 

10 ) Meyerhof-Lohmann, Bioch. z. 271 , 89 (1934). 
11 ) Bioch. Ζ. 281, 249 (1935) . 

σακχάρου ύπό τοΟ πυροσταψυλικοΟ όξέος οϋ· 
τως , G)στε τό ltρωτογενές προϊόν έστεροltοιή· 
σεως μετατρέltεται ltρός τό σταθερόν έξοζοδι
φωσψορικόν όξύ , έlti. τοΟ όποίου δέν δύναται 
πλέον νά έ~τιδράσn ή άκεταλδεΟδη. 'Ως έκ τού
του αϋτη άντιδρξι μέ δεύτερον μόριον γλυκό
ζης, τό όποίον, παρουσίcrι όλίγου έξοζοδιψωσ
ψορικοΟ όξέος , έστεροποιεϊται ύπό φωσψορι
κοΟ όξέος ~τρός τό πρωτογενές προϊόν έστερο
ποιήσεως (έξίσωσις Δ) . Ή διαταραχη αϋτη τοΟ 
συγχρονισμοΟ των άντιδράσεων όψείλεται εις 
τόν έκ τοΟ ζώντος κυττάρου άltοχωρισμόν των 
φυραμάτων. Κατά την ζύμωσιν την έπιτελουμέ
νην διά ζώντων κυττάρων, κατά την ~τερίοδον 
τfjς στατικfjς καταστάσι ως τfjς ζυμώσεως, δέν 
συσσωρεύονται ένδιάμεσα ltροϊόντα. 

Ε(ς τό έρώτημα, έάν καί κατά την συνήθη 
ζύμωσιν, την έltιτελουμένην διά νωπfjς ζύμης, 
σχηματίζεται έξοζοδιψωσφορικόν όξύ, η έάν μό· 
νον ύltό ώρισμένας 1tειpαματικάς συνθήκας, μέ 
ε(δικως κατειργασμένην ζύμην (ζύμη ltαρουσίc;χ 
άντισηltτικ&ν μέσων, τολουολίου, όltός διαltοtί· 
σεως ζύμης κ . λ. καί συγχρόνως ltροσθήκn μεγά
λων ltοσοτήτων φωσφορικών άλάτων) σχηματί
ζεται και συσσωρεύεται, έδόθησαν διάφοροι 
άτταντήσεις. Γενικως φαίνεται δτι δ σχηματι
σμός έξοζοψωσψορικ&ν ένώσεων μέ ζ&σαν μη 
κατεστραμένην ζύμην δέν εχει 1tειpαματικ&ς 
1tραγματο1tοιηθη. Κατά τά 20 τελευταΤα έ:τη 
έyένοντο έltανειλημμέναι δοκιμαί διά την λύσιν 
τοΟ ltροβλήματος τούτου . Σχετικά άποτελέ
σματα εtχον οί Lebedew και Euler. Οί Neuberg 
και Leibowitz 12

) άπέδειξαν δτι έξ έξοζομονο-

12) Bioch. Ζ. 187, 481 (1927). - Dische, Bioch. Ζ. 
274, 51 (1934) , 280, 163 (1935). 



~ετος Α' 
1936 Χημικό: Χρονικό: 61 

ψωσψορικης ένώσεως , τόσον έκ τοΟ έστέρος 
τοΟ Neuberg , δσον κα! έκ τοΟ έστέρος τοΟ 
Robison, σχηματίζεται έξοζοδιψωσψορικη ε vω
σις . Ή άντίδρασις αϋτη έπιτελεϊται διά νω 
πης ζύμης (Unterhefe), πάντως δμως παρου
σίς,χ ένός μέσου δηλήτηριάζοντος τά κύτταρα , 
τοΟ τολουολίου. Δέν κατωρθώθη διά ζώσης ζύ 
μης νά παρασκευασθft έκ μονοψωσψορικης ένώ · 
σεως διψωσψορική τοιαύτη . 

Νέον δρόμον έρεύνης Τjνοιξαν τά άποτελέ
σματα των προμνημονευθεισων νέων έρyασιων 
τ&ν Lohmann καi Meyerhof , καθώς και τοϋ Parnas 

καί συνεργατών αύτοΟ 18
), οϊτινες παραδέχονται 

δτι κατά την άλκοολικήν ζύμωσιν καί τήν γλυ
κόλυσιν , κατά τόν χημισμόν της διασπάσεως τοΟ 
σακχάρου , λαμβάνει μέρος καί τό συμψύραμα, 
άδενοσινοτριψωσψορικόν όξu ( άδενυλοπυρο
ψωσψορικόν όξύ, βλ . εις τά περί ένζυμολογ(ας) . 
Εtς τήν ζύμην ύπάρχει άδενοσινοφωσψορικόν όξu 
καθώς καί άδενυλικόν όξύ . Προτείνουν δέ οι ώς 
Ο:νω έρευνηταί, έπ! τft βάσει έρyασιων των Neu
berg,Nilsson , Meyerhof και των lδ ίων , τό κάτωθι 
σχημα άλκοολικης ζυμώσεως , εχον δμως άνάγ
κην ώρισμένων άκόμη πειραματικών άποδείξεων. 

Πρcζύμωσις. 

(1) άδενοσινοτριφωσφορικόν όξu + γλυκόζη = έξl)ζοδιφωσφορικόν όξu + άδενuλικόν όξu 

(2) έξοζοδιφωσφορικόν όξu+yλuκόζη+2Η3ΡΟ, = 4 φωσφορική τρ ιόζη . 

Τό άποτέλεσμα τ&ν δύο άντιδράσεων εtναι (1+2) : 
(3) άδεvοσιvοτριφωοφορικόv όξύ+2γλvκόζη+2Η3ΡΟ,= 4 φωσφορική τριόζη+άδεvυλικόv όξύ. 
Ή έπομένη άντίδρασις χωρεί οϋτω : 
(4) 4 φωσφορική τριόζη+2Η20=2 φωσφοροyλuκερινικό ν όξu+2 yλuκερινοφωσφορικόν όξu. 

Προσθέτοντες τάς έξισώσεις (3) καί (4) εχομεν : 
(4α) άδεvοσιvοτριφωσφορικόv όξύ+2γλvκόζη+2Η8ΡΟ4=2φωσφορογλvκεριvικόv όξύ+2 γλvκεριvοφωσφορικόv όξύ+άδεvvλικόv όξύ. 

Τό οϋτω σχηματιζόμενον φωσψοροyλυκερινικόν όξu άντιδρ~ μετά τοΟ άδενυλικοΟ όξέος οϋτω : 
(5) 2 φωσφοροyλuκερινικόν όξu+άδεvuλικόν όξu = 2 πυροσταφuλικόν όξu+2 άδενοσιν οτρ ιφωσφορικόν ό ξu+2Η20 
(6) 2 πuροσταφuλικόν όξu = 2 άκεταλδεΟδη + 2C02 

Τό άθροισμα των έξισώσεων (5) καί (6) εtναι : 
(7) 2 φωσφοροyλvκεριvικόv όξύ+άδεvvλικόv όξύ = άδεvοσιvοτριφωσφορικόv όξύ + 2 aκεταλδεVδη+2cο2+2Η2 Ο 
Τό άδενυλικόν όξu εύρίσκεται έκ νέου ήνωμένον , ύπό τήν μορφήν τοΟ άδενοσινοτριφωσψο 
ρικοΟ όξέος, δπως καi κατά τήν άρχήν της διασπάσεως . 

Άθροίζοντες δλας τάς έξισώσεις έχομεν : 
(8) 2 γλvκόζη+2Η8Ρ04 = 2 γλvκεριvοφωσφορικόv όξύ+2 άκεταλδεvδη t- 2co2+ 2H2 0 

Στοcτιχi\ χοcτάστοcσις (ζύμωσις) . 

Μετά την προζύμωσιν (σχηματισμός άκεταλδεuδης) άκολουθεϊ ή έπίδρασις γλυκόζης έπί άδε
νοσι vοτριψωσψορικοΟ όξέος (έξίσ. 1). Τό σχηματιζόμενον διψωσψορικόν όξu διασπa:ται οϋτω : 
(9) έξοζοδιφωσφορ ικόν ό ξu+2 άκεταλδε0δη+2Η20 = 2 φωσφοροyλuκερινι κόν όξu+2 άλκοόλη 

Τό σχηματιζόμενον ψωσψορογλυκερινικόν όξu μετατρέπεται ε[ς φωσφοροπυροσταφυλικόν όξύ : 
(10) 2 φωσφοροyλυκερ ινικόν ό ξύ = 2 φωσφοροπuροσταφυλ ικ όν όξύ+2Η20 
'Ακολουθεί ή έκ νέου ψωσψορυλίωσις τοΟ έκτης έξισώσεως (1) σχηματισθέντος άδενυλικοΟ όξέος : 
(11) 2 φωσφοροπuροσταφuλικό ν όξu + άδενuλικόν όξύ (= 2 πυροσταφυλικόν ό ξu + άδενοσινοτ ριφωσφορικόν όξύ) 

= 2 άκεταλδεΟδη t2CΟ2+άδενοσινοτριφωσφορικόν όξu. 

Προσθέτοντες τάς έξισώσεις (1 +9+1ο+11) f:χομεν τήν γενικήν έξίσωσι ν της άλκοολικης ζυμώσεως : 

y λ υ κ ό ζ η = 2 ά λ κ ο ό λη + 2 C Ο , 
Συγχρόνως δέ f:χουν σχηματισθη οι ένδιάμεσοι καταλύται, άδενοσινοτριψωσψορικόν όξu 

και άκεταλδεuδη, ετοιμοι διά νά έπιδράσουν έπ! νέου μορίου γλυκόζης . 
Κατά τήν παρουσίαν περισσείας ψωσψορικοΟ όξέος ή άντίδρασις χωρεί οϋτως , ωστε εlς tήν 

θέσιν της άντιδράσεως (1) χωρεί ή άντίδρασις (1 +2), δηλ. (3)· και παρουσι ς,χ περιωρισμένης ποσό
τητος άδενοσινοτριψωσψορικοΟ όξέος , διά κάθε μόριον ζυμουμένου σακχάρου , θά παραμένn κα ί 
εν μόριον έξοζοδιψωσψορικοϋ όξέος. Τό άθροισμα των έξισώσεων (3+ 9+ 10+ 11) είναι τότε : 
(12) 2 yλuκόζη+2Η8ΡΟ, = 2 άλκοόλη + 2cο2+έξοζ οδ ι φωσφοpικόν όξu+2Η,Ο 

Αϋτη εtναι ή πρώτη έξίσωσις ζυμώσεως των Κατά τά άνωτέρω , έ κ των μέχρι σήμερον 
H arden καί Young· (βλ . καί σχ. άλκοολικης ζυμώ- έρευνών δέν f:χει μετά βεβαιότητος έπεξηyηθη 
σεως Meyerhof-Kiessling, ψωσψορική περίοδος) . ή πορε ί α της διασπάσεως τοΟ σακχάρου κατά 

Πάντως εlς τάς λεπτομερείας των έξισώσεων , τήν άλκοολικήν ζύμωσιν. ' Ασφαλώς δμως πρέ · 
ώς ϊσως καί εlς τήν σειράν αύτ&ν , ή περαιτέρω πει νά θεωρήσωμεν ώς ένδιάμεσα προϊόντα της 
ερευνα θά έπιψέρn μεταβολάς τινας . διασπάσεως ταύτης τό ψωσφοροyλυκερινικόν 

όξύ , τό ψωσφοροπυροσταψυλικόν όξύ , τό πυρο-

'S) Bioch. z. 281 , 168 (1935). σταψυλικόν όξu καί την άκεταλδεϋδην . 
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Η ΤΕΧΝΗΤΗ ΜΕΤΑΞΑ 

Ύτrό τοG κ. ΓΕΩΡΓ. Δ. ΣΤΑΜΑΤΑΚΗ, χημικοu 'Εταιρίας Ε.Τ.Μ. Α. 

Ύπό τό δνομα τ ε χ ν η τ ή μ έ τ α ξ α έv
νοοΟμεν δμάδα ύφαντικων ίνων τεχνητως λαμ· 
βανομένων και των δποίων πρώτη ϋλη εtναι ή 
κυτταρίνη εϊτε ώς τοιαύτη, ε'ίτε ύπό τήν μορ
φήν διαφόρων αύτfjς ένώσεων. 

Εις τό έμπόριον φέρονται τέσσαρα ε'ίδη τε
χνητfjς μετάξης: 1) ή μέταξα έκ κολλωδ(ου η 
νιτρομέταξα, 2) ή μέταξα έκ χαλκαμμωνίας, 
3) ή μέταξα έξ όξικfjς κυτταρίνης και 4) ή μέ-
ταξα βισκόζης. · 

·1στορικόν. Ή ιδέα τfjς κατασκευfjς τεχνη
τfjς μετάξης εtναι άρκετά παλαιά, άναφερομέ\ η 
flδη τι{) 1734 ύπό τοΟ Γάλλου φυσικοΟ Reaumur. 
Και πολλοί μέν έπεδόθησαν άπό τfjς έποχfjς 
έκε(νης εις τήν μελέτην τfjς κατασκευfjς τεχνη
των ινων, μόνον δμως μετά έκατονταετίαν και 
πλέον κατώρθωσεν δ Audemars νά έπιτύχn τήν 
παραγωγήν λεπτfjς κλωστfjς έκ διαλύματος νι
τροκυτταρί vης καί καου·cσοuκ καi ελσβε τι{) 
1855 έν Λωζάννn δίπλωμα εύρεσιτεχνίας διά 
τήν μέθοδόν του. 

Μετ' αύτόν έμελέτΤ]σαν τό ζήτημα πολλοί, 

ώς οί Swinburne, Crookes, Neston, Swann, 
Wynne, Powell, έκείνος δμως δστις έσημείωσεν 
έξαιρετικήν έπιτυχ(αν εις τήν παραyωyήν έμπο
ρευσ(μου τεχνητfjς μετάξης εΤναι C, κόμης Hi
laire de Chardonnet κατά τά ετη 1878 εως 1889. 
Ό Chardonnet διέλυε νιτροβάμβακα εις μϊyμα 
άλκοόλης και αιθέρος, προσέθετεν εις τό πα
ραγόμενον κολλώδιον όλίγον FeCls η ZnCl2 η 
ταννίνην και έκλωστοπο[ει τό διάλυμα έντός 
λουτροΟ ώξινισμένου διά νιτρικοΟ όξέος . Βαμ · 
μένην μέταξαν έπετύyχανε δι , άναμίξεως των 
χρωμάτων έντός τοΟ κολλωδίου πρό τfjς κλω
στοποιήσεως. Τά προϊόντα του παρουσίασεν δ 
Chardonnet μετά μεγάλης έπιτυχίας είς την έκ
θεσιν των Παρισίων τι{) 1889. 

Μέ βάσιν eκτοτε την μέθοδον το Ο κολλωδίου 
ίδρύθησαν πολλά έργοστάσια παραγωyfjς τε
χνητfjς μετάξης έν Γαλλίc;χ, Γερμανίc;χ, Έλβετίc;χ, 
Βελ yί~ κα! άλλαχοΟ . Ό Lehner ειργάσθη πα
ρα~λήλως μέ τόν Chardonnet καi έβελτίωσε 
πολu τήν παραγωyήν. 

Έν ετει 1890 δ Γάλλος Despeissis άνήyγει
λεν δτι έπέτυχε τήν παρασκευήν νέου ε'ίδους 
τεχνητfjς μετάξης διά διαλύσεως κυτταρίνης έν

τός άντιδραστηρίου Schweitzer. Τό έργοστάσιον 
Glanzstoff έν Elberfeld έφήρμοσε τήν μέθοδον 
ταύτην και προήγαγε πολu τό εtδος αύτό . Εις 
την βελ τ(ωσιν τfjς παραγωγfjς τfjς έκ χαλκαμ
μωνίας μετάξης ειργάσθησαν πολλοt έπιστήμο

νες, ώς οί Fremery, Bonnert. Urbain, Thiele, 
Linkmeyer, Friedrich κ.a . 

'Άλλοι έρευνηταί, ώς οί Wilson, Wynne, 

Powell, Dreaper, Tompkin, ήσχολήθησαν μέ 
τήν βιομηχανικήν έφαρμοyήν τfjς διά ZnCl2 

διαλύσεως τfjς κυτταρίνης, δέν έπέτυχον δμως 
σπουδαϊα άποτελέσματα, διότι ή τοιαύτη μέ
ταξα είχε tτολu μικράν άντοχήν. 

Οί Girard καi Vivier έν ετει 1886 ήσχολή
θησαν μέ τήν παρασκευήν τεχνητfjς μετάξης 
έκ μίγματος ζελατ(νης, τρινιτροκυτταρ(νης, 

γλυκερίνης καi όλ(yου λινελαίου η · στεγνωτι
κοΟ. Τό μϊγμα αύτό διέλυον εις όξικόν όξu καί 
έκλωστοποίουν μέ δξινα λουτρά. 
Ό Millar τι{) 1895 έκλωστοποίησε διάλυμα 

ζελατ(νης εις λουτρόν στυπτηρίας, τανν(νης, 
χρωμικοο. όξέος κ . λ., την δέ μέταξαν αύτήν 
ώνόμασε Wandura . 
Ό Η. Timpe τQ 1904 έκλωστοποίησεν εις 

άτμοuς φορμόλης διάλυμα καζεΤνης εις άμμω
νίαν η άκετόνηv. 

Έκ των σπουδαιοτέρων είδων τεχνητfjς με· 
τάξης ~ Τναι και ή έξ ό_t;ικfjς κυτταρίνης παρα
γομένη . Πρωτος δ Schίitzenberger τι{) 1869 
παρεσκεύασεν έστέρα όξικfjς κυτταρίνης δι' 
έπιδράάεως όξικοΟ άνυδρίτοu έττt κυτταρίνης. 
Μετ' αύτόν ήσχολήθησαν έπί τοΟ θέματος οι 
Γάλλοι Franchimont, Girard και άλλοι πολλοί. 
Ή τιμή δμως διά τήν βιομηχανικην έφαρμογήν 
τfjς μεθόδου άνήκει εις τόν Γερμανόν Lederer, 
δστις τQ 1889 έπέτuχε την έστεροποίησιν ύδρα
τοκελλουλόζης μέ όξικόν άνυδρίτην, μεταχει
ρισθείς ώς καταλύτην θειικόν όξύ. 

Μεγάλη τέλος ώθησις εις ττ)ν παραγωγήν τε
χνητης μετάξης έσημειώθη διά των μελετων 
των "Α γγλων χημικων Cross και Bevan, οί 
δποϊοι τι{) 1892 άνεκοίνc.5σαν τά πορίσματα 
των μελετ&ν των έπt τfjς έκ βισκόζης παραyω
γfjς τεχνητfjς μετάξης, τfjς άποτελούσης σήμε
ρον τό έπικρατέστερον βιομηχανικως εΤδος 
ταύτης. · 

Περιyραφi) των διαφόρων εtδων της 
τεχνητί]ς μετάξης. Ή δι' οίασδήποτε μεθό
δου παραγωγή τεχνητfjς μετάξης περιλαμβά
νει τρία στάδια : 

α) Τήν διάλυσιν της κυτταρίνης . 
β) Τήν κλωστοποίησιν τοΟ διαλύματος. 

·y) Τήν έπεξεργασίαν της λαμβανομένης κλω
στης (έκπλυσις, βαφή κλ . ) . 

1) Μ έ τ α ξ α έ κ κ ο λ λ ω δ ί ο υ η ν ι
τ ρ ο μ έ τ α ξ α. Ώς πρώτη ϋλη χρησιμοποιεί
ται δ βάμβαξ, δστις νιτροΟται δπως περίπου 
και κατά τήν παρασκευήν τfjς άκάπνου πυρίτι
δος . Ό μετά νιτρικοΟ όξέος έστήρ τfjς κυτ
ταρίνης διαλύεται είς μϊγμα άλκοόλης καί 
αlθέρος και λαμβάνεται lξωδες ·διάλυμα, τό 
γνωστόν κολλώδιον. Τό διάλυμα αύτό διέρχε· 

.. 
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ται διά πιέσεως μέσct:> μιaς μήτρας, όαλίνης 
συνήθως, ή όποια eχει όπάς πολό μικρaς δια
μέτρου καί κλωστοποιείται έν ξηρφ, ijτοι διά 
θερμοΟ άέρος. Λαμβάνονται οϋτως Τνες νιτρο
κυτταρίνης ξηρaς καί δ θερμός άτ)ρ συμπαρα
σύρει τόν διαλύτην, δστις συμπυκνοΟται κατό 
πιν. Σημαντικόν δμως μέρος τοΟ α!θέρος δια
φεύγει, ·δι' δ καί στοιχίζει πολό ή παραγωγτ) 
τοΟ εϊδους αύτοΟ. Ή μέτ.αξα όπ' αύττ)ν ττ)ν 
μορφτ)ν εtναι έκρηκτικτ) ϋλη, δι, δ και άπονι
τροΟται διά όδροθειούχου άσβεστίου και άμμω
νίας. Λόγct:> τοΟ εύαναφ.\έκτου τοΟ κολλωδίου 
συνέβησαν πολλάκις μεγάλαι καταστροφαι ε!ς 
τά σχετικά έργοστάσια. 

2) Μέτα ξ α έ κ χα λ κ αμμωνίας. 
.'Ως πρώτη ϋλη χρησιμοποιείται δ βάμβαξ, 
τόν δποίον κατεργάζονται έντός λέβητος όπό 
πίεσιν μέ διάλυμα καυστικοΟ νατρίου καί κατό
πιν έντός άνάμικτηρος μέ άραιόν διάλυμα 
χλωρίου. Τόν λαμβανόμενον πόλτον έκπλύνουν 
έντός ε!δικων άναμικτήρων (Holliinder) καi λαμ
βάνουν οϋτω κυτταρίνην καθαράν άπηλλαγμέ
νην κάθε ξένης ούσίας, πρός δέ διογκωμένην καί 
{καντ)ν νά διαποτισθft όπό διαφόρων άντιδρα
στηρίων. 'Εντός κλειστοΟ άναμικτηρος ένέχον
τος ττ)ν άναγκαιοΟσαν ποσότητα άντιδραστη
ρίου Schweitzer, ijτοι [Cu(NH.),](OH)2 , δια
λύουν τόν πόλτον της κυτταρίνης ε!ς άναλο
γίαν 12 °/0 περίπου. Μετ' όλίγας ωρας, άφ' ou 
συντελεσθft τελείως ή διάλυσις, προσθέτουν 
διαφόρους ούσίας ίνα έξασφαλίσουν ττ)ν στα
θερότητα της ένώσεως. ΔιηθοΟν τό διάλυμα 
διά πλέγματος σιδηροΟ η νικελίνου καί τό μετα
φέρουν έντός κλειστών λεβήτων όπό κενόν, 
ίνα άφαιρέσουν τάς φυσαλίδας άέρος καi ττ)ν 
περίσσειαν της άμμωνίας ή δποία έπηρεάζει 
πολό ττ)ν άντοχτ)ν της κλωστης. Κατόπιν δ 
πόλτος φέρεται εις την κλωστοποιητικτ)ν μηχα
νήν, δπου διερχόμενος δι' όαλίνων μητρων μέ 
όπάς διαμέτρου Ο, 1-0,5 χλσμ. έμβαπτισμένας 
έντός λουτροΟ θειικοΟ όξέος άρκετης πυκνότη
τος, πήγνυται καί λαμβάνεται οϋτως ή άρχικτ) 
κυτταρίνη όπό μορψτ)ν στιλπνης κλωστης. Κατό
πιν έκπλύνεται πρός τελείαν άπομάκρυνσιν τοΟ 
όξέος καl των Ιχνων χαλκοΟ καί ξηραίνεται. 
Ή ε!ς τό έμπόριον φερομένη μέταξα Bem

berg η Adier είναι προϊόν χαλκαμμωνίας παρα
yόμενον έπί τft βάσει τοΟ συστήματος κλωστο
ποιήσεως τοΟ Thieie, τελειοποιηθέν δέ ε!ς τάς 
μηχανικάς του λεπτομερείας όπό τοΟ Bemberg. 

3) Μ έ τ α ξ α έ ξ ό ξ ι κ η ς κ υ τ τ α ρ ί
ν η ς. Ή άκετυλίωσις της κυτταρίνης γίνεται 
κατά ττ)ν μέθοδον Eichengrίin-Becker (1901) 
δι' άπ' εύθείας έπιδράσεως έπί της κυτταρίνης 
όξικοΟ όξέος, όξικοΟ άνυδρίτου καί θειικοΟ 
όξέος ώς καταλύτου εις χαμηλτ)ν θερμοκρα
σίαν, περίπου 10°. Τό λαμβανόμενον σιροπιω
δες διάλυμα άραιοΟται δι' ϋδατος, δπότε . κα
ταπίπτει ώς άδιάλυτος δ έστήρ, συλλέγεται 
καί άφοΟ ξηρανθft καλως διαλύεται ε·!ς άκετό-

νην. Ή κλωστοποίησις τοΟ διαλύμα-rος αύτοΟ 
γίνεται είτε έν ξηρcp, διά ρεύματος θερμοΟ άέ
ρος , ε'ίτε διά της όγρaς δδοΟ, έμβαπτιζομένης 
της μήτρας έντός λουτροΟ ϋδατος ένέχοντος 
όλίγην άμμων[αν η καί &λλας ούσίας. Ό δεύ
τερος τρόπος κλωστοποιήσεως δέν έλαβεν εύ
ρεϊαν έφαpμογτ)ν διότι ή λαμβανομένη κλωστη 
δέν ε Τναι δμοιογεντ)ς ενεκα άτελοΟς κλωστο
ποιήσεως. 

4) Μέταξα β ι σ κ ό ζ η ς. Ή μέθοδος 
αϋτη έτυχε μεγάλης βιομηχανικης έφαρμοyης 
λόγct:> τοΟ συμφfροντος κόστους, της μεγαλυ
τέρας δπωσδήποτε ίκανότητος της μετάξης 
πρός βαφήν, καί διότι ή έγκατάστασις δέν συ
νεπάγεται τόσους κινδύνους δσους αί προηγού
μενοι μέθοδοι. 

Εικ. 1. 

Ώς πρώτη ϋλη χρησιμοποιείται ή έκ δέν
δρων έλάτης λαμβανομένη κυrταρίνη, φέρεται 
δέ ε!ς φύλλα λευκασμένα πάχους 1 χλσμ. πε
ρίπου. Τά φύλλα αύτό έμβαπτ[ζονται ε!ς διά
λυμα καυστικοΟ νατρίου ώρισμένης περιεκτικό
τητος καί θερμοκρασίας και όφίστανται τόν 
μερσερισμόν . Κατόπιν πιέζονται πρός άπομά
κρυνσιν της περισσείας τοΟ διαλύματος και 
φέρονται έντός ξαστηρος (είκ. 1), δπου μετά κα
τεργασ[αν ε!ς ώρισμί=. νην θερμοκρασίαν καί ώρι
σμένον χρόνpν ξέονται ε!ς λεπτοός κόκκους. 
Ή οϋτω ληφθείσα νατροκυτταρίνη (άπλοΟς τύ
πος C.H .O, .ONa) παραμένει έντός θαλάμου 
ώρισμένης θερμοκρασίας έπί 60-90 ωρας καί 
όφίσ-~αται . ττ)ν λεyομένην προωρίμανσιν , Τjτοι 
αύτόματον διάσπCΙσιν τοΟ μορίου της κυτταρί
νης ε!ς άπλούστερα, με.θ ' δ φέρεται έντός τοΟ 
θειωτηρος (ε!κ . 2) . Ό θειωττ)ρ είναι δοχείον έρ
μητικως κλειόμενον, έντός τοΟ δποίου γίνεται ή 
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θείωσις της νατροκυτταρίνης δι' έπιδράσεως 
διθειάνθρακος. Ή θείωσις εΤναι τό λεπτότερον 
σημείον της κατεργασίας της κυτταρίνης καί 
δι' αύτό εχουν μεγάλην έπίδρασιν έπί τοΟ 
προϊόντος μικραί διακυμάνσεις της θερμοκρα-

Εικ. 2. 

σίας καί των άναλογιων τοΟ διθειάνθρακος . 
Μετά 2-4 wρας, άναλόγως των έκάστοτε συν
θηκών, άνοίγεται δ θειωτήρ και τό σχηματισθέν 
ξανθογονικόν δ:λας, ητοι τό μετά νατρίου aλας 
τοΟ κυτταρινοδιθειανθρακικοΟ έστέρος : 

CaH90 •. 0Na+cs. = CuH 90 4.0.CS.SNa 
διαλύεται είς άπεσταγμένον ϋδωρ περιέχον καί 
ποσότητά τινα NaOH. Λαμβάνεται οϋτως tξ&· 
δες ύγρόν, ή βισκόζη. 

Αί χημικαι άναλύσεις τfjς νατροκυτταρίνης 
καί τ&ν διαλυμάτων τοΟ καυστικοΟ νατρίου 
άπαιτοΟν μεγάλην άκρίβειαν, ίνα ή βισκόζη 
εχn τάς έπιθυμητάς άναλογίας κυτταρίνης και 
NaOH. 

Εtς τήν βισκόζην, έκτός τοΟ έν διαλύσει εύ· 
ρισκομένου ξανθογονικοΟ aλατος, ύπάρχουν καί 
ένώσεις θειανθρακικαί σχηματισθεϊσαι έξ άλ
ληλεπιδράσεως της περισσείας τοΟ διθειάνθρα 
κος καί τοΟ NaOH: 

3CS2 + 6NaOH ~ 2Na2CS s+ Na,COs + 3Η,Ο 

Ή βισκόζη άφίεται ένrός. λεβήτων ύπό κε · 
νόν καί ε(ς χαμηλήν θερμοκρασίαν έπι 70-100 
wρας ίνα ώριμάση. Κατά τήν διάρκειαν της 
ώριμάνσεως έκ τοΟ πολυσυνθέτου συμπλέγμα
τος τοΟ ξανθογονικοΟ aλατος, ύδρολυομένου, 
άποσπαται διθειάνθραξ, δστις δεσμεύεται ύπό 
τοΟ NaOH. Ή ενωσις οϋτως έμπλουτίζεται ε(ς 
κυτταρίνην, ητοι έάν παραδεχθώμεν, δτι ε(ς τήν 
πρόσφατον βισκόζην ύπάρχει ή ενωσις C6 H 90 4 • 

0.CS.SNa, κατά τούς Cross ιωί Bevan μετά 24 
wρας θά εχωμεν τήν ενωσιν C1 2H 1.0 •. 0.CS.SNa 
καί, έάν άφίσωμεν νά τφοχωρήσn ή διάσπασι ς 
μέχρι τελείας αύτομάτου πήξεως τοΟ διαλύμα 
τος, τήν ενωσιν C.,H990, 9.0 .CS.SNa. 

Εις τήν βιομηχανίαν, δταν ή ώρίμανσις φθά-

σn τόν έπιθυμητόν βαθμόν, φέρουν τήν βισκό
ζην ε(ς τάς κλωστοποιητικάς μηχανάς (εlκ. 3). 
Ή βισκόζη διέρχεται δι' άντλιών αί δποίαι ρυθ · 
μίζουν τό πάχος της κλωστης καί προχωροΟσα 
διά πιέσεως διηθείται μέσcp πυκνοΟ ύψάσματος, 
καταλήγει δέ είς τήν μήτραν (ε(κ. 4). Ή μήτρα 
(κρaμα χρυσοΟ καί πλατίνης, η ταντάλιον) 
φέρει 25-100 όπάς διαμέτρου 0,1-0,15 χλσμ., 
εΤναι δέ έμβαπτισμένη έντός λουτροΟ περιέχον
τος έν διαλύσει διάφορα θειικά δ:λατα, θειικόν 
όξύ καί όρyανικάς τινας ούσίας. Ή βισκόζη 
έξερχομένη έκ των όπ&ν της μήτρας πήγνυται 
έντός τοΟ λουτροΟ κλωστοποιήσεως, σχηματι
ζομένης οϋτω της κλωστης, ή δποία εΤναι ή άρ· 
χική κυτταρίνη ύπό μορφήν ύδρατοκυτταρίνης: 
(CaH 100 6 )v + Η2Ο. Τό θειικόν όξύ διασπ~ τά 
θειανθρακικά aλατα παραγομένου όξίνου και 
ούδετέρου θειικοΟ νατρίου και ύδροθείου. 

Ή δέσμη των λεπτ&ν tν&ν τυλίσσεται έπί 
πηνίων. 

ΈπακολουθοΟν πλύσεις της κλωστης δι' 
ϋδατος πρός άπομάκρυνσιν τ&ν όξέων και άλά
των καί διά διαλύματος θειονατρίου, τό δποίσν 
διαλύει τό έπι της κλωστης παραμένον θεϊ9ν· 
κατόπιν ή μέταξα λευκαίνεται δι ' άραιοΟ διαλύ
ματος χλωρίου, άπ9χλωριοΟται δι' όξέος, έκ · 
πλύνεται πολλάκις καί σαπωνίζεται · δι' ε[δικοΟ 

σάπωνος, ξηραίνεται δέ έντός θαλάμων διά 
ρεύματος θερμοΟ άέρος. 

Ή τεχνητή μέταξα φέρεται εις τό έμπόριον 
ύπό διάφορα πάχη, ητοι 50-600 Deniers καί 

Είκ. 3. 

πολύκλωνο(; (φλός). Denier εΤναι τό βάρος εις 
γραμμάρια 9.000 μέτρων κλωστης. 'Ήτοι δταν 
ή κλωστή εχει τίτλον 100 Deniers, τότε 9.000 μ. 
αύτης ζυγίζουν 100 γραμ . Σημειωτέον, δτι κάθε 
κλωστή εΤναι aθροισμα 25-100 ινων, τόσων 
δηλ. δσαι εΤναι αί όπαί της μήτρας. Ή διά
μετρος μιας (νός κυμαίνεται άπό 0,005-0,03 
τοΟ χιλιοστοΟ. 

-
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Τρόποι διακρίσεως των διαφόρων εtδωv
τεχνητΥjς μετάξης. 

Εtδικόν βάρος μετάξης βισκόζης 1,45-1,52 
» » » χαλκαμμωνίας 1,55 
» » » όξικης 1,25-1,30 
Αί tνες έκ χαλκαμμωνίας , κολλωδίου καί 

βισκόζης καίονται, δπως δ βάμβαξ, ταχέως, 
χωρίς νά άφίνουν ύπόλειμμα άνθρακος, έν 
άντιθέσει πρός τάς Τνας έξ όξικης κυτταρί
νης αί δποίαι τήκονται προηγουμένως μεθ' δ 
καίονται βραδέως καt άφίνουν μικρόν ύπό
λειμμα άνθρακοποιημένον, διαλύονται δε ε[ς 
άκετόνην. 
Ή μέταξα της βισκόζης άνιχνεύετα .ι έκ τω_ν 

!χν(Ζ>ν θείου, τά δποία πάντοτε συyκρατει . 
1 Ο γρ. περίπου κλωστης έμβαπτίζομεν ε[ς ζέον 
διάλυμα, συyκείμενον έξ .1 °/ ο AgNO., 5 ° / ο 
Na~s.o. καί 4 °/ 0 NaOH. Ή βισκόζη βάφεται 
καστανέρυθρος. 

Εlκ. 4. 

Ή μέταξα χαλκαμμωνίας άνιχνεύεται έκ 
των tχνων χαλκοΟ τά δποία συγκρατεί. 'Εντός 
χωνευτηρίου ~λατ(νης άπανθ~ακοϋμεν 1~ γρμ. 
κλωστης, παραλαμβάνομεν τήν τέφραν δι όλί
γου ύδροχλωρικοΟ όξέος και έξουδετεροϋμεν 
δι' άμμωνίας. Έάν σχηματισθfi ίζημα έκ μεrάλ
λων της τρίτης δμάδος, άραιοΟμεν . δι' ϋδατος 
και διηθοϋμεν . . Τό διήθημα συμπυκνοΟμεν και 
άνιχνεύομεν τόν χαλκόν η διά K,Fe (CN). 5 °/ 0 , 

δτε τό διάλυμα χρώννυται καστανέρυθρον, η 
διά αlθυλοξανθογονικοΟ καλίου 5 °/0 , δτε χρών
νυται κιτρινωττόν, ·t] διά σταγόνος ύδροβρωμι
κοΟ όξέος και έλαφρaς θερμάνσεως, δτε χρών
νυται έρυθρόν έκ τοΟ σχηματισμοΟ της ένώ
σεως CuBr2 .2HBr.2H20 1 ). 

Ή μέταξα κολλωδίου δίδει με διφαινυλαμί
νην άντίδρασιν νιτρικοΟ όξέος. 

Εις άραιόν διάλυμα θειικοσ όξέος καί ιω
δίου ή νιτρομέταξα βάφεται [ώδης, ή όξική κι
τρίνη, ή χαλκαμμωνία άνοικτως κυανη καί ή 
βισκόζη βαθέως κυανη. 

'Επίσης μικροσκοπικως εΤναι δυνατή ή διά
κρισις τ(;)ν διαφόρων εtδων, έκ τοΟ διαφόρου 
σχήματος της τομης των !νων . Ή μέθοδος δμως 
αϋτη δεν εtναι άπολύτως άσφαλής . 

Διάφοροι τεχνηταl ύφαντικαl Ινες. Κατά 
τήν έποχην τοΟ παyκοσμίου πολέμου παρετη-

1) Kunstseίde 16, 75-79 (1934). 

ρήθη, ώς γνωστόν, ελλειψις πρώτων ύλ(;)ν διά 
τήν ύφαντουρyίαν . Ήναγκάσθη_σαν λοιπόν τά 
διάφορα κράτη νά άντικαταστησουν τόν βάμ
βακα και τό εριον διά τεχνητών ιν(;)ν. 'Έκτοτε 
έδόθη μεyάλη ώθησις εtς τάς βιομηχανίας τε
χνητης μετάξης ·αι δποίαι ijρχισαν ,νά παρά· 
yουν καί άπομιμήσεις βάμβακος και έρίου με 
πρώτην ϋλην τήν κυττάρίνην. 'Υπάρχουν σή
μερον έν λειτουρyίςχ έρyοστάσια ήμερησίας· 
παραyωγης 25 τόννων τεχνητοΟ έρίου (Zell ~ 
wolle). Τό προϊόν αύτό φέρεται εlς τό έμ
πόριΌν εις Τνας μήκους 20-50 χι~ιοστ(;)ν κ:τι 
πάχους δέκάκις λεπτοτέρου τοΟ της τεχνητης 

μετάξης, εΤναι δε όλίyον η έντελ(;)ς θαμπόν, έν 
άντιθέσει πρός τήν μέταξαν. 

. Φέρεται ε[ς τό ξμπόριον ύπό διάφορα ό~ό
ματα ώς: Wistra, Wolstra, Flox, C~prana, Snιa
fiocco Lenal Bobol, Courto, Rhodιa κ. λ. 

'Ε~τός: αότων , με τήν ιδίάν μέθοδον της Πα
ραγωγης της μετάξης, παρασκευάζουν ~αί δια
φόρcυς ταινίας καί μονqκλώνους κλωστας πρός 
άπομίμησίν της ψάθας. ΕΤναι δε λίαν διαδεδο
μένα ε[ς τό έμπόριον τά ταινιοπλέγματα <( β ί
σ κ α » με τά δποία κατασκευάζουν καπέλλα 
θερινά. 

Τελευταίως γίνονται πειράματα παραyωyης 
τεχνητης μετάξης με πρώτην ϋ~ην ττl_ν καζεy
νην . Έπι τοΟ θέματος άσχολειται νυν δ .Αυ
στριακός -χημικός Wilhelm Bader 2) δστις υπο
στηρίζει, δτι ή καζείνη δι' άναμίξε.ως με Ο:λκαλι 
και διθειάνθρακα δίδει ιξωδες υγρόν δμοιον 
με τήν βισκόζην και τό δποίον δύναται νά κλ~
στοποιηθfi ε[ς λουτρά δμοια περίπου με τά της 
βισκόζης . 

Στατιστικαί. Εις τήν παyκόσμιον κίνησιν 
ή Εύρώπη παραμένει ή μεγαλυτέρα πα~αγω
γός τεχνητης μετάξης. Τι{) 1913 άντεπροσωπευε 
τά 93 ° / 0 της παγκοσμίου παραyωγης , κατηΛ.θε 
δμως τω . 1935 είς τά 50 °/ο· 

'Η π'αραyωγή τεχνητοΟ έρίου άνηλθε τι{) 1935 
εις 75.000 τόννους, ητοι 18 ·ι. περίπου . τηs παρα
γωyης της μετάξης, μέ τάσεις άλματώδου~ 
αύξήσεως. Πρώτη εις παραyωyην τεχνητου 
έρίου ερχεται ή 'Ιταλία , δευτέρα ή Γερμανία, 
τρίτη ή 'Ιαπωνία. , ~ · 

Παγκόσμιος παραγωyη , των σπουδαιοτέρων 

uφαντικων ινων (1935). 

Βάμβαξ τόννοι 6. 000 . 000 "fo 75,0 
vΕριον :ο 1.500.000 :ο 18,3 . 
Τεχνηττ) μέταξα, τεχν. !!ριον 500 .000 :ο 6,ο · 
Φυσικτ) μέταξα 60 .000 . :ο 0,7 

Παγκόσμιος παραyωyη τεχνητijς μετάξης 

'Έτη Τόννοι •Ετη Τόννοι ·ετη Τόννοι 
1896 600 1922 37 . 000 1929 212.000 
1907 2 .900 1923 44 .000 1930 198.000 
1909 5.000 1924 66.000 1931 227 .000 
1913 11 .500 1925 86.000 1932 231.000 
1916 13 .500 1926 101.000 1933 307 .000 
1920 18 .000 1927 140 .000 1934 357 .000_ 
1921 20.000 1928 174 .000 1935 423.000 

•) l{unstseίde, 18, 117- 119 (1936) . 
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Κατανομη παραyωγης τεχνητης μετάξης. 

1922 1930 1933 1935 

Ήνωμέναι Πολιτείαι 29 °/ο 27 °!ο 31 "Ιο 26 °!ο 
'Ιαπωνία 8 14 24 
'Αγγλία 19 11 13 12 
'Ιταλία 7 15 12 9 
Γερμανία 15 11 11 11 
Γαλλία 7 10 9 5 
Λοιπαl χCιραι 23 18 10 13 

Ποσοστόν παραyωyης 

1909 1924 1935 

Μέταξα βισκόζης 16 °!ο 88 °!ο 88 ο/ο 
όξικίjς κυτταρίνης 3 9 
χαλκαμμωνίας 36 3 

:. κολλωδίου 48 8 0,03 

Ή τεΧ,νητη μέταξα έν 'Ελλάδι. Και ε{ς 
την 'Ελλάδα τά έκ τεχνητης μετάξης προϊόντα 
εΤχον πάντοτε μεyάλην κατανάλωσιν , ε{σή 
yοντο δε ετοιμα έκ τοΟ έξωτερικοΟ . 'Ελαχίστη 
μόνον ποσότης τεχνητης μετάξης παρήχθη παρ• 
ήμϊν ε{ς μικράν έyκατάστασιν έν Μοσχάτ~ έπί 
τινα ετη, μέχρις ou τcf> 1925 συνεστήθη ή Άν . 
Έταιρία Τεχνητης Μετάξης και έπετεύχθη ή 

ίδρυσις της δμωνύμου βιομηχανίας έν Άθήναις, 
ή όποία λειτουρyεϊ εόδοκίμως άπό τοΟ ετους 
1929. 

Τροψοδοτεϊ μέ πρώτην ϋλην, κλωστήν, πολ
λάς παλαιάς και νεοσυστάτους βιομηχανίας 
και βιοτεχνίας αί δποϊαι έν τcf> κύκλ~ τ&ν έρ
γασιων των Εχουν καί προϊόντα έκ τεχνητflς 
μετάξης, δπως α( βιομηχαν(αι ύψασμάτων πολυ
τελείας, καλτσοποιίας, ταινιών και ταινιοπλεy
μάτων, ζέρσεU, ύψασμάτων έπιπλώσεως, γραβ
βατων, άνδρικ&ν ύψασμάτων, πλεκτών κ.λ. 

Εlδικ&ς ώς πρός τήν έπίδρασιν της παρα
yωyης της τεχνητης έπί της ψυσικfjς μετάξης, 
σημειοΟμεν, δτι μέχρι τοΟ 1925 ή παραyωyή 
τfjς ψυσικης μετάξης δέν ύπερέβη έν Έλλάδι 
τοι)ς 90 τόννους, ένcf> τφ 1935 άνηλθεν ε{ς 260 
τόννους. Έξ αότοΟ καταδεικνύεται, δτι ή τε
χνητη μέταξα δέν ήμπόδισε τήν άνάπτυξιν τfjς 
παραyc..,yfjς τfjς ψυσικfjς μετάξης, άλλ' άπεναν
τiας της έ:δωσε yορyότερον ρυθμόν. 

Ώς τρανήν άπόδειξιν των άνωτέρω έ:χομεν 
τήν Ίαπωνίαν, τήν κατ· έξοχήν κοιτίδα τfjς 
παραyωyijς ψυσικης μετάξης, ή όποια έν τού
τοις προώθησε τόσον πολu τήν βιομηχανίαν 
της τεχνητης μετάξης, &στε σήμερον έ:ρχεται 
δευτέρα εις τήν παyκόσμιον παραγωγήν. 

ΕΠΙ ΤΟΥ ΖΗΤΗΜΑ ΤΟΣ ΤΩΝ ΠΕΤΡΕΛΑΙΩΝ Δ ΥΤΙΚΗΣ ΘΡΑΚΗΣ 

'Η σύνταξις τών •Χημικών Χρονικών>, έπιθυμοϋσα νά ~Χ!1 
τήν άκριβfi θέσιν τοϋ έσχάτως άνακινηθέντος ζητήματος των 
πετρελαίων τfiς Δ. Θράκης, άπηυθύνθη εtς τόν τακτ. καθηyητήν 
τfiς 'Ορυκτολογίας και Πετρολοyίας έν τι;'> Π ανεπιστημ ίc,> 'Αθη

νών και Διευθυντήν τfiς Γεωλοyικfiς Ύπηρεσ(ας τfiς 'Ελλάδος κ . 
r ε ώ ρ y . Κ. r ε ω ρ y α λ a ν, δστ ις €σχε τήν εόyενfi καλω
σύνην νά παραχωρήση τάς άκολούθους άνακοινώσεις : 

At έν τft Δυτ. θρόκn (περιοχή ΦερρCιν-Μπιντιγκλl 

-Κογιάν γερl-Καβαντζίκ - Μελίας - Πυλαίας-Φερ

ρCιν) έnιψανειακαl έμψανίσεις όρυκτCιν όδρογονανθρά

κων ~σαν γνωσται άπό Τουρκοκρατίας, καl μάλιστα εΤ

χον δοθίj ύπό τijς Τουρκικijς Κυβερνήσεως μια όριστική 

παραχώρησις καl Ο:δεισι έρευνG>ν διά τινας θέσεις τίjς 

ώς άνω ιτεριοχijς. 

Ή Γεωλογική 'Υπηρεσία τijς 'Ελλάδος έξετέλεσε 

κατά τά ετη 1920 καl 1923 προμελέτην έπί των έμψανί

σεων τούτων, εΤχε δέ προτείνει εtς τό Κράτος, δπως 

διατεθft πίστωσις δι' έκτέλεσιν έρευνητικCιν γεωτρήσεων. 

Ή πρότασις δμως αϋτη δέν έγένετο τότε άποδεκτή. 

Κατά τά δύο τελευταία ετη τήν περιοχήν έμελέ τησαν 

καί Ο:λλοι έπιστήμονες, ~Ελληνες και ξένοι, έταιρεία 

δέ όπό τόν κ. Ρήζ fλαβε nαρά τοΟ Κράτους διά συμβά

σεως τήν Ο:δειαν έκτελέσεως έρ&ινG) ν και έν περιπτώ-

σει άνευρέσεως έκμεταλλευσίμων ύπογείων κοιτασμά

των πετρελαίου καί τήν περαιτέρω έκμετάλλευσιν 

τούτων. 

Έκ τei>ν μέχρι τοΟδε γενομένων μελετων προκύπτει 
δτι έν τft προκειμένη περιοχft όπάρχουν συνθίjκαι πε

τρογραφικαι καl τεκτονικαι εύνοϊκαι διά τόν σχηματι

σμόν, τήν συσσώρεuσιν και τήν διατήρηοιν όπογείων 

όριζόντων πετρελαίου. Παρά ταΟτα, δεδομένου δτι τά 

όπόγεια κοιτάσματα τοΟ πετρελαίόυ εύρίσκονται -δπως 
λέγει καl ό Ρουμθ:νος Καθηγ. Δρ Mrazec-έν άσταθεί 

tσορροπίςχ και οτι χρειάζονται νά καθοριοθοΟν πολλά 

στοιχεία διά νά εtναί τις ε[ς θέσιν νά καθορίσn τήν 

άξίαν τούτων -και πάλιν μέ μικράν nροσέyγισιν-, εύ

νόητον εΤναι δτι μόνον διά των γεωτρήσεων, αί όποϊσι 

πρόκειται εύτυχ Cις νά έ κτελεοθCιοι, θά δυνηθCιμεν νά 

διαμορψώσωμεν θετικήν και άναμψιοβήτητον γνώμην, 

Ο:ν ο! τυχόν ουναντηθησόμενο ι πετρελαιοφόροι όρίζον

τες θά εΤναι έκμεταλλεύσιμοι fj άνευ άξίας. 
Πaσα Ο:λλη γνώμη ύπέρ fj κατά τίjς όπάρξεως όπο

γεί ων έκμεταλλευοίμων κοιτασμάτων πετρελαίου , εστω 

καί στηριζομένη έnι τCιν έπιψανειακCιν μ ό ν ο ν ένδε[. 

ξεων, εΙναι παρακεκινδυνευμ.ένη. 

J 
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ΕΠ ΙΣ ΚΟΠ ΗΣΙΣ ΕΛΛΗ Ν 1 ΚΟΥ ΕΠ ΙΣΤΗΜΟΝ 1 ΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Περιε:κτι:κδτης τών έλληνι:κών σιτίων εiς βιτα
μiνας. lη άνακοίνωσις: Περιεκτικότης των έλαιων καl 

τοG ·έλαιολάδου εις βιταμίνην Α. Ύπό Γ. Ίωακεlμο· 

yλov καl Γ. Λοyαρα.-Πρακτικά ' Ακαδημία<: 'Αθηνων, 

11, 'Απρίλιος 1936. 

Διά τι')ν διεξαγωγήν τG'Jν πειραμάτων των οι συγ

γραφε'ίς έχρησιμοποίησσν έπίμυας ήλικίας 26-30 ήμε· 
ρων καί βάρους 33-48 γρ. καl διέθρεψαν αότού<; διά 

σιτηρεσίου μή περιέχοντος βιταμίνην Α έπl 3-5 έβδο
μάδας. 

Μετά τήν πάροδον τοG χρόνου τούτου fjρχισαν 

έμφανιζόμενα τά συμπτώματα τijς άβιταμινώσεως (άνα

κοπή τijς αόξήσεως τοG βάρους, εΤτα δ' έλάττωσις 

τοότου, άδυναμία γενική, κυρίως δμως παθήσεις των 

όφθαλμων, fjτοι ξηροφθαλμία, κερατομαλάκυνσις καi 

ήμεραλωπία). 

Μετά τήν 7ην-10ην ήμέραν τijς διακοπijς τijς αόξή

σεως τοG βάρους άρχίζει νά χορηγijται εις τά ζ9α 

μετά τijς άβιταμινοόχου τροφijς καί τό έξεταζόμενον 

τρόφιμον, παρατείνεται δέ τό πείραμα έπl δ:λλσς πέντε 

έβδομάδας. 

'Εκ των άποτελεσμάτων των παρατηρήσεών των 

οι συγγραφε'(ς συνάγουν δτι αι πράσιναι έλαϊαι (α! 

διατηροόμεναι έν δ:λμn) εtναι τρόφιμον πλοόσιον εις 

βιταμίνην Α, ή δέ ήμερησία λijψις 500 γρ. τοιοίιτων 

έλαιG'J\' δύνα·ται νά καλύψn τάς άνάγκας τοu όργανι

σμοG εις τήν βιταμίνην ταότην. 

Διά τάς μαόρας ώρίμους έλαίας, τάς διατηρουμέ

νας ετrε έν δ:λμn εττε έν έλαίct>, παρουσιάσθησαν άνυ

πέρβλητοι δυσχέρειαι διά τόν προσδιορισμόν τijς βι τα

μί νης. Τά ζ'fια δέν έδέχοντο τήν τροφήν ταύτην, δοκι

μαl δέ πρός παρασκευήν έκχυλισμάτων των έλαιών 

δέν άπέβησαν ίκανοποιητικι:χί. 

Τό έλαιόλαδον τέλος δέν περιέχει βιταμίνην Α 

εις ποσότητα άξίαν λόγου. 

Συμβcλfι εiς τάς μεθδδcυς ιΧνιχνεuσεως διαφδρων 

σακχάρων εiς τat cuρα. 'Υπό r. 'Ιωακεlμοyλοv κσi Κ. Πα
vαyοποtίλου.-Πρακτικά 'Ακαδημίας ΆθηνG'Jν 11, 'Απρί

λιος 1936. 

Διά τήν διάκρισιν των διαφόρων άπ' εόθείας άνα

γόντων σακχάρων, των όποίων γενικόν μέσον άνι

χνεί•σεως η προσδιορισμοG εtναι τό φελίγγειον ύγρόν 

fj τό διάλυμα τοG Benedίct (άλκαλικόν διάλυμα κιτρι· 
κοG χαλκοG), χρησιμοποιοGνται συνήθως ό σχηματι

σμός όζαζονων καl ή ζ6μωσις, μέθοδοι άπαιτοGσαι 

άμφότεραι !κανόν χρόνον. 

Πρός ταχεϊαν έξακρίβωσιν τοG ε!δους τοG προκει

μένου σακχάρου c! συγγραφείς κατήρτισαν καμπόλας 
χαρακτηριστικάς διά τήν γλυκόζην, τήν φρουκτόζην, 

τήν γαλακτόζην καl τήν λακτόζην, διά προσδιορισμοG 

άφ' ένός μέν τοu ποσοu τοG διαλύματος Benedict τοΟ 
άναγομένου ύπό 10 κ. έ. διαλόματος σακχάρου, άφ' έ

τέρου δέ τijς γωνίας στροφijς έν τ'fι πολωσιμέτρ'ι,) καl 

μεταφορaς των δύο τούτων παραγόντων έπl συστήμα

τος συντεταγμένων. 

Κατά τήν έξέτασιν δθεν των οϋρων προσδιορίζουν 

τό άναyόμενον Ποσόν διαλόματος Benedict καl τήν 

στροφήν, οϋτω δέ συνάγουν συμπεράσματα περl τοG 

εΤδους τοG σακχάρου. 

Ή μέθοδος δέν εΙναι έφαρμόσιμος εις τάς περι

πτώσεις, σπανίας άλλως τε, καθ' Ο:ς τά οδρα περιέ

χουν δύο διάφορα σάκχαρα η δ:λλας οόσίας κεκτημέ

νας άναγωγικάς ιδιότητας η όπτικως ένεργοός . 

Περi τcu σχηματισμcu :καi τiiς διανcμiiς τών 

όcλατcuχων έδαφών τiiς π&διάδcς τiiς Θεσσαλcνi
:κης. Ύπό Ν. Β . Λιάτσικα.-Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθη· 

νων 11, Μάϊος 1936. 

Ό συγγραφεύς πραγματεύεται τήν γένεσιν καl τήν 

έξάπλωσιν των διαφόρων . ειδων άλατοόχων έδαφων 

των άπαντώντων εις τήν πεδιάδα τijς Θεσσαλονίκης. 

'Αποδίδει τήν γένεσιν των άλατούχων καl των 

άλατούχων άλκαλικων έδαφων τijς 'Αλουβιακijς πε

διάδος κυρίως εις παλαιοτέραν κατάκλυσιν τijς πε· 

διάδος ταότης ύπό τijς θαλάσσης. Τήν έξάπλωσιν 

άφαλατιζομένων καl άπαλκαλιωμένων άλκαλικG:Ιν 

έδαφων έπl των περιβαλλόντων τήν πεδιάδα άλουβια

κων κα ί τριτογενων σχηματισμων άποδίδει εις έπελ

θοGσαν, λόγ'ι,) τεκτονικων κινήσεων τijς περιοχfjς, τα

πείνωσιν τfjς στάθμης τοΟ έδαφικοϋ ύδροφόρου δρί· 

ζοντος. Δίδει τήν άνάλυσιν τομijς άλκαλικοΟ έδάφους 

μέ δξινον άντίδρασιν, θ.εωρων τοGτο ώς άπαλκαλιωμέ

νον Ι::δαφος ύποστάν δευτερογενij έναλάτισιν. Τέλος 

διατυπώνε ι τήν γνώμην δτι κατά τήν σχεδιαζομένην 

δ:ρδευσιν τijς έκτάσεως πρέπει νά ληφθfi ύπ' δψιν σο· 

βαρως ή παρουσία άλατοόχων έδαφων έν τft περιοχfi 

ταότn διά νά μή γίνωσι λάθη μέ βαρείας οικονομι· 

κάς συνεπείας. 

Περi τcu σχηματισμcu ιΧ:κεταλδεuδης :κατά τi'ιν 
διάσπασιν τiiς :καζείvης (προσωρινή άνακοίνωσις). 

'Υπό Α. Χρηστομάvου.-Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθηνωv 
11, Μάϊος 1936. 

Ό σχημαrισμός άκεταλδεΟδης κατά τήν άλκαλικήν 

δ ιάσπασιν των πρωτεϊνων θεωρείται (κατά Rίesser) 

ώς παρέχων στοιχεΊα σχετικως μέ τόν τρόπον τijς συ

ναρμολογήσεως τοϋ μορίου των πρωτεϊνων, 

Ό συγγραφεύς έπειραματί σθη έπl καζεtνης, τijς 

όπο(σς έμελέτησε τά προϊόντα τfjς διά βρασμοG μέ 5 °Ιο 
N aOH διασπάσεως, παρετήρησε δέ δτι ό σχηματισμός 

τijς άκεταλδεΟδης βαίνει παραλλήλως πρός τήν άπό

σπασιν έκ τοG μορίου τijς πρωτεtνης άμμωνίας καi 

θείου, έλαττοGνται δέ παραλλήλως έπ(σης τά ποσά 

αότων -ταχότερον τό ποσόν τοΟ θείου- μετά τινας 

l:Jρας. . 

Ή άκεταλδεΟδη συνεπως καί τά λοιπά προϊόντα 

σχηματίζονται έξ εύδιασπάστων -δι' άλκαλικijς κατερ

γασίας- συστατικων τijς καζεtνης , πιθανόν δ' άποτε

λουμένων έκ κυστ(νης. 

1 1 
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'() χαρχίνcις χαi it χnμείιχ. 'Υπό R· Leroux.

Chimie et Industrie 35, 520-524 (1936). 

Τό πρόβλημα τοΟ καρκίνου άντιμετωπίζεται άφ' έ
νός μέν άπό της πpοφυλακτικης καl θεραπευτικης 

_πλευρaς, άφ' έτέρου δέ άπό της πλευρaς τοϋ καθορι

ομοϋ των παραγόντων οι όποϊοι συμβάλλουν ε[ς τήν 
γένεσιν τούτου. Τά μέχρι πρό πενταετίας συμπερά

σματα τC:ιν σχετικων μελετων, βασιζόμενα έπi τοϋ τρό· 
που της έμφανίσεως καί τεχνητης παραγωγης τοϋ καρ

.κίνου έπi πειραματοζ~ων, κατέληγον εtς τό συμπέρα
,σμα δτι οδτος εΤναι άποτέλεσμα κυτταρικης διαταρα

,χης. wΕκτοτε προσετέθησαν σπουδαιότεχτα χημικά 
δεδομένα. 

Παρετηρήθη δτι ό καρκίνος εχει σχέσιν μέ τό έπάγ

γελμα και δτι προσεβάλλοντο όπ' αύτοϋ Ιδιαιτέρως ο( 

έργαζόμενοι ε!ς χημικάς βιομηχανίας ξηρων άποστά

ξεων και κατεργασίας των προϊόντων τούτων καl γε

νικως ε!ς τήν κατεργασίαν τωv διαφόρων ε!δC:ιν πίσ

-σης , πετρελαίου κ. λ. , ώς καl οι καπνοδοχοκαθαριστα!. 
°'Η άλκ9όλη, ό καπνός, τά πολεμικά άέρια, ή πότασσα , 
τό φαινικόν όξι) δέν εχουν άκόμη έξηκριβωμένην έπί

δρασιν. 'Ενετόπίσθησαν κατόπιν τούτου αι ερευvαι ε!ς 
'τά προϊόντα των ξηρων άποστάξεων, διότι έκ τC:ιν βιο

μηχανιC:ιν τούτων προήρχοντο τά 70 °/0 τC:ιν περιπτώ

(,εων έπα_γγελματικων καρκίνων. 

·- Ή πειραματική έξέτασις τοΟ ζητήματος έπι ζ~ων 

καl ·ή συστηματική Ι!ρευνα άπέδειξαν δτι μεταξι) τC:ιν 

κλασμάτων της άποστάξεως τηι; πίσσης ή καρκινογόνος 

δρqσ'ι ς περιωρίζετο ε!ς τά κλάσματα μεταξι) 3700 καi 
440° , έν<';> τά καrώτερα και τά άνώτερα δέν εΤχον τοιαύ
i'ην δρaσιν. Παραλλήλως ή μελέτη της θερμοκρασίας 

ε(ς τήν _ όποίαν έπετελοΟντο α! ξηραl άποστάξεις των 

πρώτων όλων, άπέδειξεν δτι, οιαδήποτε καl ι'iν i'jτo ή 

πρώτη ϋλη, τά καρκινογόνα συστατικά έγενν·e:ιντο κυ

ρίως περι τοι)ς 850°. Ή έξέτασις τοΟ φάσματος φθορι
σμοϋ των άνωτέρω άποσταγμάτων άπέδειξε την ϋπαρ

ξιν_ τριC:ιν ταινιι'i>ν , αl όποϊαι . παρουσίαζον μεγάλην 

όμοιότητα πρός- τάc; ταινίας τ_οϋ . 1,2-βενζανθρακενίου, 
καl ή άπομόνωσις τούτου άπό τά άνωτέρω κλάσματα 

άπέδειξεν δτι πράγματι -τοΟτο κατέχει ηύξημένην καρ

κινογόνον δρaσιν , !!τι δέ μεγαλυτέραν ό πεντακυκλικός 

μης. ~Ήτο γνωστόν δτι παρόμοια φαινόμενα έπροκα· 

λοϋντο δι' ένέσεων της όρμόνης φολλικουλίνης, εtς ην 

ύπάρχει ό φαινανθρενικός σκε

λετός, ό όποϊος έμφανίζεται 

καi ε[ς πολλάς δ:λλας οόσίας 

τοϋ άνθρωπίνου όργανισμοϋ, 

fjτοι στερίνας, όρμόνας κλ . 

'Ιδ οι) έπομένως μία σοβα

ρωτάτη σχέσις μεταξι) καρκι

νογόνων οόσιων και συστα

τικων τοϋ όργανισμοϋ άφ' 

.-1 "" 
/'-,~_! · 
1 1 1 
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φαινανθρένιον 

ένός και μεταξι) μοριακης μορφης καl καρκινογόνου 

δράσεως άφ' έτέρου. Ή όμοιότης των χημικC:ιν τύπων 

άφίνει νά όποθέσωμεν δτι δι' όξειδώσεων, άναγωγων, 

άφυδατώσεων κλ. δέν εΤναι δύσκολος ή μετάβασις άπό 

της μιΟ:ς μορφης εtς τήν δ:λλην, μένει δμως νά έξακρι· 

βωθfi ύπό ποίας συvθήκας ε!ναι δυνατή αί\τη. Πάντως 

δμως τό γεγονός μόνον δτι διεπιστώθη μία στενωτάτη 

σχέσις μεταξι) χημικοϋ χαρακτηρος καl καρκίνου εΤναι 

σπουδαίον καl άφίνει τήν έλπίδα δτι ή περαιτέρω με

λέτη τοϋ προβλήματος θά φθάσn Υσως καl εtς τήν θε

ραπευτικήν πλευράν . Α. ΚΩΝΙΤΑΣ 

Δcιχιμαi έιτi τί:1s άλχcιcιλιχης ζuμώσεωs έντcς βα

ρέcις ϋδατcις. 'Υπό Ο. Reitz .-Z. physik. Chem., Abt. Α, 
175, 257-274 (1936). 
Ό συγγραφεuς έμελέτηcrε τήν άλκοολικήν ζύμω

σιν σακχάρου έντός σχεδόν καθαρόϋ βαρέος ϋδατος και 

έντός ϋδατος μετρίας περιεκτικότητος εlς βαρι) τοιοϋ

τον , έξάγει -δέ τό συμπέρασμα δτι ό τύπος της διά 

ζυμώσεως έντός καθαροϋ βαρέος ϋδατος λαμβανομέ

νης άλκοόλης εΤναι CH2 D .CD2.0D (D=δευτέριον). 
Έλαττουμένης της περιεκτικότητας εlς βαρι) ϋδωρ 

τοϋ ζυμουμέ_νου διαλύματος έλαττοϋται και ή ~[ς 
D περιεκτικότης της λαμβανομένης άλκοόλης. Ή ζύ

μωσις έντός βαρέος ϋδατος χωρεί ~tσθητC:ις βραδύτε
ρον της έντός συνήθους . Ή έξάρτησις της ταχύτητος 

της ζυμώσεως έκ της εις D περιεκ'τικότητος δέν εΙναι 
γραμμική, εΤνε δέ σημαντικC:ις μεγαλυτέρα ε[ς τήν πι;:

ριοχήν των μεγάλων ε[ς D περιεκτικοτήτων. 
Δ ο κ ι μ α) . Διαλύματ,α σακχαρόζης 30 °!ο έντός 

ϋδατος διαφόρ~ν περιεκτικοτήτων ε[ς D έζυμοϋντο, 
_ διά προσθήκης ζύμης, ε[ς θερμοκρασίαν ηύξημένην 

~ _ κατά τι μέχρι περατώσεως της έκλύσεως C0 2 • Ή τα-
~iδρογ_ονάνθραξ 1,2-βενζοπυρένιον. 

- : . - ι-"' 

C"ι~-J-ι 
~~"-/ 
; , .. 1,2-βενζανθρακέ νιον 

-\ , . ..- - ,_ 

J 1 _ "'- χύτης της ζυμώσεως έμετρείτο διά συλλογης τοϋ έκλυο-
. ~ ~/"-.. 1 μένου C02 ύπεράνω γλυκερίνης. 'Η άλκοόλη έλαμβά-

υ 1 1

- - νετο έκ τοϋ διαλύματος διά !<λασματικης έν κεν<';> qπο

στάξεως, καί μάλιστα κατά τήv τρίτηv καί τετάρτην 

~~ άπόσταξιν διά κορεσμοί) τοϋ μίγματος άλκοόλης-ϋδα-
1,2-βενζοπυρένιον τος διά K 2C09 • Ή περιεκτικότης εtς D τC:ιν ύπό έξέτασιν 

'Επομένως ή καρκινογόνος ικανότης σχετίζεται μέ 

j!ίqy_ ,ώρισμcένψ . !;!Οριακήv διαμόρφωσιν, Παρετηρήθη 

(Ιμως συγ~ρόνως δτι τά_ καρκινοyό_να ταϋτα σώματα 

~ισαΥ,όμ~νq _είς _τόν .όργανισμόν τC:ιν ποντικC:ιν, ώς πει

ραματοζ~ων, πpοεκάλ~uν αϋζησιν_ της γενyετησίου όρ· 

ένώσεων (άλκοόλης-όξικοΟ νατρίου) έμετρεϊτο διά 

καύσεως τούτων δι' έπαφης Pt πρός Η20 και μετρή

σεως της θερμικης άγωγιμότητος τοϋ άτμοϋ τούτου. 

Διά τήν μέτρησιν της ποσότητος τοϋ D τοϋ ήνω.· 
μένου εtς . τήν ό"μάδα -CH9 ώξειδοϋτο μέρος της 

άλκοόλης διά χρωμικοθειικοϋ ~ξέ ος πρός όξικόν 

. 
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·ο χαρχίνcς χαι ή χημeία. Ύπό R· 
ChiΦie et Industrie 35, 520-524 (1936). 

Lerou:r.-

Τό πρόβλημα τοΟ καρκίνου άντιμετωπίζεται άφ' έ
νός μέν άπό τfjς προφυλακτικfjς και θεραπευτικfjς 
πλευρcχς , άφ' έτέρου δέ άπό τfjς πλευρας τοΟ καθορι-

0σμοΟ τ&ν παραγόντων οι όποίοι συμβάλλουν εις την 
γένεσιν τοότου. Τά μέχρι πρό πενταετίας συμπερά· 

σματα τ&ν σχετικ&ν μελετ&ν, βασιζόμενα έπi τοΟ τρό· 
που τfjς έμφανίσεως καί τεχνητfjς παραγωγfjς τοΟ καρ· 

.κίνου έπί πειραματοζι;:~ων, κατέληγον εις τό συμπέρα· 
_σμα δτι Όοτος εΤναι άποτέλεσμα κυτταρικfjς διαταρα· 
_χfjς. ·εκτοτε προσετέθησ'αν σπουδαιότατα χημικά 
δεδομένα. 

Παρετηρήθη δτι ό καρκίνος εχει σχέσιν μέ τό έπάγ

γελμα και δτι προσεβάλλοντο ύπ' αότοΟ ιδιαιτέρως ο! 

έργαζόμενοι εις χημικάς βιομηχανίας ξηρων άποστά

ξεων και κατεργασίας τ&ν προϊόντων τοότων και γε

νικώς εις την κατεργασίαν των διαφόρων ειδ&ν πίσ- · 
crης, πετρελαίου κ.λ.' ώς και ο! καπνοδοχοκαθαρισταl. 
'-Η άλκοόλη, δ καπνός, τό: πολεμικά άέρια, ή πότασσα, 
τό φαινικόν όξι) δέν εχουν άκόμη έξηκριβωμένην έπί

δρασιν. 'Ενετόπίσθησαν κατόπιν τοότου α! iίρευναι εις 
τα προϊόντα των ξηρ&ν άποστάξεων, διότι έκ των βιο

μηχανι&ν τοότων προήρχοντο τό: 70 °/0 τ&ν περιπτώ
οεων έ παγγελματικ&ν καρκίνων. 

μfjς. ~Ήτο γνωσΤόν δτι παρόμοια φαινόμενα έπροκα· 
λοΟντο δι' ένέσεων τfjς όρμόνης φολλικουλίνης, ε[ς fiν 

ύπάρχει ό φαινανθρενικός σκε

λετός, ό όποϊος έμφανίζεται 

καί ειc πολλάς Ο:λλας ούσίας 

τοΟ άνθρωπίνου όργανισμοΟ, 

fjτοι στερίνας, όρμόνας κλ. 

Ίδοu έπομένως μία σοβα

ρωτάτη σχέσις μεταξu καρκι

νογόνων ούσιC>ν και συστα

τικων τοΟ όργανισμοΟ άψ' 

- -ι ~ 
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φαινανθρένιον 

έ.νός και μεταξι) μοριακfjς μορφfjς και καρκινογόνου 

δράσεως άφ' έτέρου. Ή δμοιότης των χημικων τόπων 

άφίνει νά ύποθέσωμεν δτι δι' όξειδώσεων, άναγωγων, 

άφυδατώσεων κλ. δέν εΤναι δόσκολος ή μετάβασις άπό 

τίjς μιας μορφfjς ε[ς την Ο:λλην, μένει δμως νά έξακρι· 

βωθfi uπό ποίας συνθήκας εΥναι δυνατη αίίτη. Πάντως 
δμως τό γεγονός μόνον δτι διεπιστώθη μία στενωτάτη 

σχέσις μεταξu χημικοί) χαρακτijρος κα\ καρκίνου εΤναι 

σπουδαίον κα\ άφίνει την έλπίδα δτι ή περαιτέρω με

λέτη τοΟ προβλήματος θά φθάσn Υσως κα\ εις τήν θε

ραπευτικήν πλευράν. · Α. ΚΩΝΣΤΑΣ 

Δcχιμαι έπι τϊtς άλχccλιχης ζuμώσeως έντcς βα

ρέc~ς uδotτciς. 'Υπό Ο. Reitz.·Z. physik. Chem., Abt. Α, 
175, 257-274 (1936). 
Ό συγγραφεuς έμελέτηό-ε τήν άλκοολ_ικήν ζόμω

σιν σακχάρου έντός σχεδόν καθαρόΟ βαρέος ϋδατος και 

έντός ϋδατος μετρίας περιεκτικότητος εις βαρu τοιοΟ· 

τον, έξάγει -δέ τό συμπέρασμα δτι ό τύποc τijς διά 

ζυμώσεως έντός καθαροΟ βαρέος ϋδατο ς λαμβανομέ

νης άλκοόλης εΤναι CH2 D.CD2 .0D (D=δευτέριον). 
Έλαττουμένης τfjς περιεκτικότητος εις βαρu ϋδωρ 

τοΟ ζυμουμέ_νου διαλύματος έλαττοΟται κα\ ή ~ις 
D περιεκτικότης τijς λαμβανομένης άλκοόλης. Ή ζύ

μωσις έντός βαρέος ϋδατος χω.ρεΊ: αισθητ&ς βραδύτε
ρον τfjς έντός συνήθους. Ή έξάρτησις τfjς ταχύτητος 

• τfjς ζυμώσεως έκ τfjς ε[ς D περιεκ'τικότητος δέν εfναι 
γραμμική, εΤνε δέ σημαντικως μεγαλυτέρα εις τι')ν πι>

ριοχήν των μεγάλων εις D περιεκτικοτήτων. . 

·- Ί:--f πειραματικ'ή έξέτασις τοΟ ζητήματος έπ\ ζι;:~ων 

κα\ ·ή συστηματικη fρευνα άπέδειξαν δτι μεταξu τ&ν 

κλασμάτων της άΠοστάξεως της πισσης ή καρκινογόνος 
δρqσις περιωρίζετο εις τό: κλάσματα μεταξu 3700 κσί 
440°, έν~ τά κατώτερα και τά άνώτερα δέν εΤχον τοιαό 

Την δρασιν. Παραλλήλως η μελέτη τfjς θερμοκρασίας 
εις την δποίαν έπετελοΟντο σ! ξηρα\ άποστάξεις τ&ν 

πρώτων όλων, άπέδειξεν δτι, οιαδήποτε και αν ητο ή 

πρώτη ϋλη, τά καρκινογόνα συστατικά έγενν-ωντο κυ

ρίως περι τοuς 850°. Ή έξέτασις τοΟ φάσματος φθορι
σμοΟ των άνωτέρω άποσταγμάτων άπέδειξε την ϋπαρ

$ιν_ τριων ταινιr.~ν, αl όποίαι παρουσίαζον μεγάλην 

όμοιότητα πρός τάς ταινίας τ_οΟ _ 1,2-βενζανθρακενίου, 

και ή άπομόνωσις τοότου άπό τό: άνωτέρω κλάσματα 

άπέδειξεν. δτι πράγματι τοΟτο κατέχει ηύξημένην καρ

κινογόνον δpcχσιν, fτι δέ μεγαλυτέραν ό πεντακυκλικός 

~δρογ_ονάνθραξ 1,2-βενζοπυρένιον. 

Δ ο κ ι μ α} . Διαλύματα σακχαρόζης 30 °!ο έντός 
ϋδατος διαφόρ~ν περιεκτικοτήτων εις D έζυμοΟντο, 
διά προσθήκης ζύμης , εις θερμοκρασίαν ηύξημένην 

~ _ κατά τι μέχρι περατώσεως τfjς έκλύσεως C0 2 • Ή τα-. : .. 1-"' / Ι "'-. χότης τijς ζυμώσεως έμετρείτο διό: συλλογfjς τοΟ έκλυο-

CO:)_I . /'---... /"-~ j μένου C02 ύπεράνω γλυκερίνης . 'Η άλκοόλη έλαμβά-

L) ~ 1

- νετο έκ τοΟ διαλύματος διά ~λασματικijς έν κενi;> άπο
στάξεως, καί μάλιστα κατά τήν τρίτην καί τετάρτην 

""-/ άπόσταξιν διά κορεσμοΟ τοΟ μίγματος άλκοόλης-ϋδα-
:. _, -· Ι,2-βεyζανθρακένιον 1,2-βενζοπυρένιον τος διά K 2C0 6 .'H περιεκτικότηc εις D τQ~ν ύπό έξέτασιν 

'Επομένως η καρκινογόνος Ικανότης σχετίζεται μέ 

ι,ιία_y_ ,ώρισμ_ένη_ν ~οριακην διαμόρφωσιν. _ Παρετηρήθη 
δμ9ς , συγ~ρόνως δτι_ τά_ καρκινογό_να ταΟτα σώματα 

~Ισα_γ_όμ~ν~ -~tς _τόν .όρyανισμόν _ των ποντικQ~ν, ώς πει

ραματοζι;:~ων, προεκάλούν αϋξησιν τ~~ γεννετησίου δρ· 

ένώσεων (άλκοόλης-όξικοΟ νατρίου) έμετρείτο διά 

καύσεως τοότων δι' έπαφfjς Pt πρός Η20 κα\ μετρή

σεως τijς θερμ ικijς άγωγιμότητος τοΟ άτμοΟ τούτου. 

Διά τήν μέτρησιν τijς ποσότητος τοΟ D τοΟ ηνω
μένου εlς τήν όμάδα -CH9 ώξειδοΟτο μέρος τfjς 

άλκοόλης διά χρωμικοθειικοΟ ~ξέ ος πρός όξικόν 
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σεως έν κενc;> (βλ. σχ.) . ΤοιοΟτοι σωληνες δύναντοι νά 

περιλάβουν μέχρι 500 γρ. προσροφη rικης ϋλης. 
uοσον άφορ<';( ε!ς τό εtδος της προσροφητικijς ϋλης, 

γίνεται ή κατάλληλος έκλογή έκάστοτε, λαμβανομένης 

προνοίας ωστε καl ή άναδιάλυσις νά εΙναι εύχερής, 

nΕν των μ6:λλον έν χρήσει σωμάτων εtναι τό όξείδιον 

τοΟ άργιλλίου, κατεργασθέν κατά Brockmann. Τ οϋτο 

εΙναι ούδετέρου χαρακτηρος . 'Εκ των βασικων όλων 

πολι) χρησιμοποιοΟνται τά CaO, MgO, CaC08 , Ca(OH)2 

κλ . , έν<';> έκ των όξίνων ό τάλκης, α! διάφοροι άπο. 

χrωστικαl yαϊαι κλ . Εtδικως χρησιμοποιοϋνται τό σάκ

χαρον διά τήν χλωροφύλλην και ό άνθραξ διά τά σάκ

χαρα, γλυκοζίτας κ . ά. Τέλος δύνανται νά χρησιμο

ποιηθωσι καl μίγματα των άνωτέρω ύλων. 

'Αλλά και ή ποσότης τοϋ χρησιμο

ποιουμένου προσροφητικοϋ σώματος 

διαφέρει άπό περιπτώσέως εlς περίπτω

σιν, καί δή σημαντικως . Οδτως έν<';> δι' 

1 γρ. χοληστερίνης χρειάζονται μόνον 

20 γρ. όξειδίου τοϋ άργιλλίου, δι' 1 γρ. 

λουτείνης άπαιτοϋνται 5000 γρ. τοϋ 

αύτοΟ σώματος. 

Ή πλήρωσις τοϋ σωληνος διά της 

προσροφητικηςDληςγ~εταιdτεμέξηράν 

τοιαύτην, δτε πρό τijς ένάρξεως της διη· 

θήσεως δέον ή στήλη νά ύyρανθfi διά 

μικρ6:ς ποσότητος τοϋ διαλυτικοΟ ύγροΟ, 

εΤτε μέ αlώρημα τijς προσροφώσης ού

σίας έντός τοϋ καταλλήλου διαλυτικοϋ 

ύγροϋ, τό όποϊον διηθείται διά τοϋ 

σωλijνος ύπό έλαφρως ήλαττωμένην 

'Πίεσιν τfi βοηθείςι; της ύδραεραντλίας . 

Κατά τήν τοιαύτην διήθησιν, ώς καί 

γενικως καθ' δλην τήν διάρκειαν τijς έρ

γασίας , δέν έπιτρέπεται ή στήλη νά ξη

ρανθfi, διότι άλλως εύκόλως σχηματίζον-

ται ρωγμαί. 
Ή cέμφάνισις• έπιτυγχάνεται συνηθέστατα διά τοϋ 

!δίου διαλυτικοΟ ύγροϋ, έν τ<;:ι όποίCiJ εύρίσκετο ή ού

σία διαλελυμένη. 'Εάν ό διαχωρισμός των ζωνων γί

νεται πολu ταχέως fj βραδέως, πρέπει νά άλλάσσεται 
τό διαλυτικόν μέσον : εις την πρώτην περίπτωσιν τό 

νέον χρησιμοποιούμενον διαλυτικόν ύγρόν πρέπει νά 

άναδιαλύn δυσκόλως τήν προσροφηθεϊσαν ούσίαν, ε[ς 

την δευτέραν εύκόλως. Ή παρακολούθησις τοϋ χωρι

σμοΟ των ζωνων προκειμένου μέν περι κεχρωσμένων 

ούσιων γίνεται εύκόλως , προκειμένου δέ περl άχρόων 

διευκολύνεται πολλάκις έκ τοΟ φθορισμοϋ των προσ

ροφηθεισων ούσιων τfi έπιδράσει ύπεριωδων άκτίνων, 

δτε δμως ό σωλην δέον νά εtναι κατεσκευασμένος έξ 

όάλου, έπιτρεπούσης την δίοδον τούτων (Uviol). 'Επί

σης δέον νά σημειωθfi δτι πολλαί ούοίαι μη δεικνύου

σαι φθορισμόν άποκτοΟν τοιοϋτον εύρισκόμεναι έν 

προσροφήσει, ώς καi δτι πολλάκις ό φθορισμός εΙναι 

διάφορος έν συνήθει καταστάσει καl έν προσροφήσει. 

'Εάν κciί τοϋτο δέν ε{ναι δυνατόν, τότε ή έμφάνισις 

διακόπτεται κατ' έκτίμησιν μετά την χρησιμοποίησιν 

2-10πλασίας ποσότητος ύγροϋ έκπλύσεως τοϋ άρχι

κοϋ διαλύματος καl άναλόγως τοϋ άποτελέσματος δο

κιμαστικων πειραμάτων έν μικρc;>. Ό Winterstein δι' 

άχρόους ένώσεις προτείνει την χρησιμοποίησιν δεικτων 

κατά τοιοϋτον τρόπον έκλεγέντων, ωστε νά προσρο

φωνται εις τά μεταξι) των δύο ζωνων κενά. Τότε σχη

ματίζεται κεχρωσμένος δακτύλιος εις τό μέρος δπου 

βραδύτερον θά γίνn ό χωρισμός των ζωνων. σοταν ή 

έμφάνισις περατωθfi, έκμυζ6:ται ή περίσσεια τοΟ δια

λυτικοϋ uγροu, ή ύyρά είσέτι στήλη πιέζεται τij βοηΌ 

θείςι; πεπλατυσμένου έμβόλου έκ τοϋ σωληνος καί χω. 

ρίζονται α! ζωναι μεταξύ των, α\'τινες κεχωρισμένως 

πλέον κατεργάζονται πρός άναδιάλυσιν τijς προσροφη

θείσης ούσίας διά τοϋ καταλλήλου διαλυτικοΟ ύγροϋ . 

Ή έκλογή τούτου ~χει μεγίστην σημασίαν. Διότι 

δέν άρκεϊ μόνον τοΟτο νά διαλύn εύκόλως τό προσρο

φηθέν σωμα, άλλά πρέπει κυρίως νά προσροφfjται ισχυ

ρως ύπό τοϋ χρησιμοποιηθέντος προσροφητικοϋ μέσου 

ώστε νά εΤναι εις θέσιν νά έκτοπίσn τό προσροφηθέ.ν 

σωμα έκ της έπιφανείας τούτου. Οϋτω π. χ. τά καρο

τίνια προσροφηθέντα άναδιαλύονται δι' άλκοόλης καί

τοι εfναι δυσδιάλυτα εις ταύτην. 'Ισχυρότατα άναδια

λυτικά μέσα εtναι τό Οδωρ, α! άλκοόλαι, ή πυριδίνη, 

ώς καί μϊγμα τούτης μετ' όξέων, διά τάς πρωτεtνας 

δέ ύδατικά διαλύματα ήλεκτρολυτων. 

Τά χρησιμοποιηθέντα προσροφητικά μέσα εtναι συ

νήθως μετά τήν χρησιν πολι) όλίyον ένερyά. Διάφοροι 

μέθοδοι εχουν δοκιμασθij διά την έκ νέου ένεργοποίη· 

σίν των 1 ). 

Al μέχρι τοϋδε έψαρμογαl τijς χρωματογραφικijς 

άναλύσεως εtναι πολλαl καl ποικίλαι, ώς π.χ. ό δια

χωρισμός των καροτινοειδων, της χλωροφύλλης, των 

άνθοκυανων, τijς βιταμίνης 8 2 , διαφόρων Φυραμάτων 

κ.λ. Σημειωτέον δτι καίτοι ή μέθοδος άναφέρεται έν 

τfi βιβλιογραφίςι; κατά πρωτον τό 1906, έν ·τούτοις μό

λις τό 1931 ijρχισεν έκ νέου χρησιμοποιουμένη. 

'Αλλά καl πρός ποσοτικόν διαχωρισμόν ένδείκνυ

ται ή χρωματογραφική άνάλυσις. Οϋτως ο! Kuhn καl 
Brockmann έπεξειργάσθησαν μέθοδον χωρισμοϋ δλων 
των καροτινοειδwν, διά τόν όποίον έπαρκοϋν ποσότη

τες 0,001-0,01 χστγρ. 
wισως τό ώραιότερον παράδειγμα της πρός διαχω

ρισμόν συγγενων καl !σομερων ένώσεων Ικανότητος 

τijς χρωματογραφικijς άναλύσεως εtναι ό χωρισμός 

των τεσσάρων καροτινοειδων, ητοι των α-, β· καί γ· 

καροτινίων καl τοϋ λυκοπινίου. Ταϋτα ώς γνωστόν 

διαφέρουν τά μέν α- και β- καροτίνια μόνον κατά τήν 

θέσιν ένός διπλοϋ δεσμοϋ, τό y- κατά τό δτι περιέχει 

/::να έπl πλέον διπλοϋν δεσμόν (καl συνεπως /::να δα

κτύλιον) , έν<';> τέλος τό λυκοπίνιον περιέχει δύο έπί 

πλέον διπλοϋς δεσμούς, στερείται δέ δακτυλίου. Ή 

άνάλυσις έγένετο ύπό τοϋ Winterstein διά προσρpφή· 

σεως ε!ς όξείδιον τοϋ άρyιλλίου . Μετά τήν έμφάνισιν 

διά βενζίνης σχηματίζονται τέσσαρες τελείως διακε· 

κριμέναι ζωναι άποτελούμεναι κατά σειράν έκ λυκοπι

νίου καl γ-, β-, α· καροτινίων. 

Αι έπί της προσροφήσεως διαφόρων σωμάτων γε. 

νόμεναι ερευναι άπέδειξαν δτι μία Ιίνωσις προσροφεί

ται τόσον εύκολώτερον, δσον περισσοτέρας πολικάς 

όμάδας (ΟΗ, CO, COOH, ΝΗ2 κλ.) περιέχει, δσον περισ-

1) Χημικά Χρονικά σ. 22. 
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σότερον άκόρεστον εΤναι τό μόριον καl δσον τό μ .β . εΤ

ναι μεyαλύτερον. Ή άπόσταξις εΤναι άκριβως κατ' άν

τίθετον φοράν εύχερεστέρα, οϋτως, ωστε ή άξία της 

χρωματοyραφικης άναλύσεως άρχίζει άκριβως έκεί, 

δπου ή άπόσταξις καθίσταται άδύνατος. 

Ή χρωματοyραφική άνάλυσις δέν !!χει εισέτι τύχη 

βιομηχανικης έφαρμοyης, καl τοΟτο κυρίως λόy~ της 

άπαιτουμένης μεyάλης ποσότητος προσροφητικων 

ύλων, ώς καl της μεyάλης σχετικως τιμης αύτων. 

Έλπίζεται έν τούτοις δτι εόθός ώς κατορθωθft ή παρα

σκευή εύθηνων τοιούτων . όλων, ώς σήμερον συμβαίνει 

μέ τάς άποχρωστικάς yαίας, ώς καl ή έκ νέου ένερyο· 

ποίησις των χρησιμοποιηθεισων, ή χρωματοyραφική 

άνάλυσις θά καταλάβn δχι μόνον έν τ<';> έρyαστηρί~, 

άλλά καί έν τft πράξει τήν άρμόζουσαν αύτft θέσιν 

παρά τήν κρυστάλλωσιν καl τήν άπόσταξιν. 

Γ. ΒΑ~ΒΟΓΛΗΣ 

Ίωδιe>μετριχcς πρe>σδιe>ρισμcς σαχχάρe>u. Ύπό 

J. Bitskei.-Angew. Chemie 49, 310-311 (1936). 

Ή συνήθης μέθοδος προσδιορισμοΟ τοϋ σακχάρου 

περιλαμβάνει άφ' ένός μέν τήν άναyωyήν τοϋ δισθε

νοΟς χαλκοϋ ύπό τοΟ σακχαρούχου διαλύματος έν άλ

καλικc;> περιβάλλοντι, άφ' έτέρου δέ τόν προσδιορι

qμόν τοΟ σχηματισθέντος όξειδυλίου τοϋ χαλκοΟ Tj 
τοΟ ποσοΟ τοΟ καταναλωθέντος δισθενοΟς χαλκοΟ. 

1. Διά τήν άναyωγήν τοϋ άλκαλικοΟ διαλύματος 

τοΟ aλατος τοΟ χαλκοΟ ό συyypαφεός έρyάζεται ώς 

έξης, χρησιμοποιων τήν ύπό τοΟ Schoorl ') ύποδει
χθεϊσαν πορείαν έρyασίας: Εtς 5-20 κ.έ. σακχαρούχου 
διαλύματος έντός φιάλης Erlenmeyer 300 κ.έ . χωρητι
κότητος . προστίθενται έκ προχοtδος 10 ι<.έ. τοϋ διαλύ

ματος Α, άραιοΟνται δι' ϋδατος μέχρι 40 κ.έ., εtσάyοv
ται τεμαχίδιά τινα μαρμάρου διά τόν κανονικόν βρα

σμόν καl τέλος 10 κ.έ. τοΟ διαλύματος Β τοϋ φελιy

yείου. Τό μϊyμα θερμαίνετα ι οϋτως ώστε έντός 3 λ. 
νά άρχίσn ό βρασμός , δστις διατηρείται έπί 2 λ. άκρι
βως. Μετά ταΟτα ψύχεται ή _ φιάλη δι' ϋδατος, προστί

θενται 20-30 κ.έ. άπεσταyμένου ϋδατος κσί άνσμι

yνύεται τό ύyρόν, τέλος δέ άφίνεται πρός καθίζησιν. 

2. Διά τόν προσδιορισμόν τοΟ χαλκοϋ ό συyyρσ· 

φεός άκολουθεί μέθοδον προοδιορισμcϋ τοϋ μή κατα 

ναλωθέντος χαλκοϋ βασιζομένην έπl της άντιδράcεc.:ς 

μεταξό θειοθειικων !όντων καl τών τοΟ δισθενοϋς χαλ

κοΟ. 'Εμμέσως οϋτως εύρίσκεται τό ποσόν τοϋ κατα

ναλωθέντος χαλκοΟ καl έκ τούτου τό ποσόν τοϋ 

σακχάρου. 

Ή Ι!μμεσος αϋτη μέθοδος καl άκρίβειαν μεyάλην 

παρέχει καί χρόνον μικρότερον άπαιτεϊ έν συyκρίσει 

μέ τήν τοϋ άμέσου προσδιορισμοϋ τοΟ σχηματισθέντος 

όξειδυλίου τοϋ χαλκοϋ διά διηθήσεως καί ζυyίσεως, 

μετ' όξείδωσιν συνήθως . 

Ή μέθοδος έκτελεϊται ώς έξης : Έν άρχfi προσ

διορίζεται τό ποσόν τοϋ θειοθειικοϋ νατρίου τό άντι· 

στοιχοΟν πρός 10 κ .έ. τοΟ Α διαλύματος τοΟ φελιy

yείου ύyροΟ. Πρός τοΟτο είς 10 κ.έ. τοΟ Α διαλύματος 
άραιωθέντα Ειά 30 κ.έ. Η2 0 προστίθενται τεμαχίδιά 

1) Ζ. analyt. Chem. 56, 191 (1917). 

τινα μαρμάρου καl 10 κ.έ. τοΟ διαλύματ0ς Β. Τό μϊy

μα θερμαίνεται μέχρι βρασμοΟ έντός 3 λ., διατηρείται 
δέ ό βρασ:-ιός έπί 2 λ . άκόμη, μεθ' δ ψύχεται τό μίyμα 

καl προστίθενται 40 κ.έ. ></10 διαλύματος θειοθειικοΟ να

τρίου, 20 περίπου κ.έ. διαλύματος όξικοΟ όξέος 10 %1 

3 yρ. KJ καl μετά έπανειλημμένην άνατάραξιν 10 κ.έ. 
διαλύματος θειοκυανικοΟ καλίου 10 °fo. Μετά δύο 

τούλάχιστον λεπτά όyκομετρεϊται ή πεσίσσεια τοΟ θειο· 

θειικοΟ νατρίου διά ></10 διαλύματος ιωδίου παρουσίcιι 

διαλύματος άμύλου. Ό άριθμός των καταναλωθέντων 

κ.έ. τοΟ διαλύματος J άφαιpούμενος άπό τά άρχικως 

ληφθέντα κ.έ. τοΟ διαλύματος τοΟ θειοθειικοΟ νατρίου 

παρέχει τό πρός 10 κ.έ. τοΟ Α διαλύματος άντιστοι

χοΟν ποσόν τοΟ θειοθειικοΟ νατρίου. 

Προκειμένου νΟν περl τοΟ προσδιορισμοΟ τοΟ σακ

χάρου , μετά τήν άναyωyήν τοΟ φελιyyείου ώς έξετέθη 

άνωτέρω, έπακολοr;θεϊ ό προσδιορισμός τοΟ μή κατα

ναλωθέντος χαλκοΟ, κατά τόν ώς άνωτέρω τυφλόν 

προσδιορισμόν, μέ τήν διαφορό:ν δτι τό ποσόν τοΟ 

προστιθεμένου θειοθειικοΟ νατρίου εΤνε τό εύρεθέν ώς 

άντιστοιχοΟν πρός τό: 10 κ.έ. τοΟ διαλύματος Α. Άφαι· 
ρουμένων δέ των καταναλωθέντων κ.έ. ></10 διαλύμα· 

τος ιωδίου εύρίσκετσι έξ εtδικων πινάκων τό άντίστοι

χον ποσόν τοΟ σακχάρου. 

~Ετερον πλεονέκτημα τfjς μεθόδου ταύτης εtνε δτι 

άποφεύyονται τά έκ τfjς έπανοξειδώσεως τοΟ Cu2 0 
πρός CuO και άναδιαλύσεως τούτου προκύπτοντα 

λάθη, κυρίως δμως δτι ή έρyασία δύναται νά έκτελεσθft 

καl έπl τοΟ δλου ύyροΟ καi δχι μόνον μετά διήθησιν 

άπό τοΟ όξειδυλίου τοΟ χαλκοΟ. Πρός άπόδειξιν τού

του ό συyyραφεός παραθέτει σχετικυός πίνακας άνα

λύσεων έκτελεσθεισων ύπ' αύτοΟ. 
Ν. Γ. ΠΟΛΥΜΕΝΑΚΟΣ 

Ή σημασία τe>u αμμωνιαχe>iί χαi τe>iί άμινιχe>iί 

άζώτe>u εiς τhν έ:κτίμησιν της πe>ιδτητe>ς τCΙii :κρέατe>ς. 

'Υπό / . Smorodinzew καl Ν. Krylova.-Bιιll. Soc. Chim. 
Biol. 18, 747-749 (1936). 

'Η ποσότης των έν ϋδατι διαλυτων άζωτούχων 

ένώσεων τοΟ κρέατος δέν άρκεϊ, μόνη αύτή, ώς κριτή· 

ριον της άλλοιώσεως τούτου. Βεβαίως ή ποσότης αϋτη 

αύξάνει κατά τήν παραμονην τοΟ κρέατος, έκεϊνο δμως 

τό όποϊον ένδιαφέρει κυρίως διά τήν yνωμάτευσιν εΙ

ναι ό καθορισμός τοΟ εΤδους των άζωτούχων διαλυ" 

των έν ϋδατι ένώ::rεων. 

Οί συyyραφεϊ:ς προέβησαν εις έξετάσεις, εις δ~ά· 

φορα χρονικό: διαστήματα άπό της σφαyης, κρέατος 

άyελάδος διατηρουμένου εις διαφόρους θερμοκρασίας 

(4° και 34°). Τά έξεταζόμενα δείyματα, μετά τήν άπολί. 
πωσιν καl τήν άπομάκρυνσιν των συνδετικων !στων, πα

ρελάμβανον διά 4πλασίας ποσότητος ϋδατος, εις δέ τό: 

οϋτω ληφθέντα έκχυλίσματα προσδιώριζον τό ό.λι

κόν aζωτον (μέθοδος Kjeldahl), τό άμινικόν (μέθοδος 

Sδrensen) καl τό άμμωνιακόν τοιοΟτον (μέθοδος Parnas). 
'Εκ των πινάκων, τοός όποίους παραθέτουν ο! συy. 

yραφεϊ:ς, καταφαίνεται οτι: Α! μεταβολαί, τάς όποίας 

ύφίστανται α! ποσότητες τοΟ όλικοΟ άζώτου, τοΟ άμι· 

νικοΟ καl ;:οΟ άμμωνιακοΟ δέν εtναι σύyχρονοι . Εtς 4° 
τό όλικόν Ο:ζωτον τοG έκχυλίσματος, άφ' οδ φθάσn !ίν 

μέyιστον μετά 24 ωρας, έλαττοΟται εtτα διά νά ύπερ_ 
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βft την 10ην ήμέραν κατό: 25 "!ο τό άρχικόν ποσόν και 
την 18ην κατό: 69°fo. Πάντως δμως ή αύξησις αϋτη δέν 
όφείλεται μόνον ε[ς τό άμινικόν και τό άμμωνιακόν 

άζωτον, άλλό: περισσότερον ε!ς άλλας έκχυλισματικό:ς 

οόσίας. 

Τό πλέον χαρακτηριστικόν εtναι ή μεταβολή τG:Jν 

συστατικG:Jν ε!ς 34°. Μετό: 2-3 ήμέρας τό συνολικόν 

Ν αόξάνει κατό: 30-40 "/0 , τό άμινικόν κατό: 40-50 °fo 
και τό άμμωνιακόν κατό: 65 °/0 περίπου. Α! μεταβολαι 

αδται δύνανται βεβαίως νό: χρησιμεύσουν ώς συμπτώ

ματα άπαρχfjς άλλοιώσεως τοϋ κρέατος, άλλ' δμως αί 

άπόλυτοι τιμαl τοϋ άμινικοΟ καί τοΟ άμμωνιακοϋ άζώ· 

του εΤναι πολό μικραί: τό πρG:Jτον άνέρχεται ε[ς 5-6 °/0 , 

τό δεύτερον ε[ς 1 °fo μόνον τοΟ συνολικοΟ άζώτου τοΟ 

έκχυλίσματος. κ. r. ΜΑΚΡΗΣ 

Tc μοιyvήσιον εiς titν yεω ρyίοιν. 'Υπό Μ. Javίllίer. 
Chimie et Industrie 35, 274-284, 533-540 (1936). 

'Αναφέρονται κατ' άρχό:ς παρατηρήσεις έπι τfjς βιο

χημείας τοΟ μαγνησίου καί τοϋ μικροχημικοΟ προσδιο

ρισμοΟ τούτου. Ή άvάπτυξις των μικροοργανισμG:Jν 

των ε!δG:Jν Aspergillus, Penicillium, Botrytis, Alterna
ria, τών σακχαρομυκήτων τfjς άλκοολικfjς ζυμώσεως 

κ.λ. εΤναι άδύνατος έν άπουσίι;χ μαγνησίου. Διό: τήν 

άνάπτυξιν τG:Jν φυτG:Jν τό Mg εΤναι άπαραίτητον ώς άπο
τελοΟν συστατικόν τfjς χλωροφύλλης. 

Ε!ς τό: έδάφη τό Mg ύπάρχει ώς άνθρακικόν (μα
γνησ[της, δολομίτης) και ώς πυρι τικόν ύπό διαφόρους 

μορφό:ς καί ε!ς σύμπλοκα δ:λατα (βιοτίτης, τάλκης κ.λ.). 

Διό: τfjς έπιδράσεως τοΟ ϋδατος, τοΟ CO, και ό:λα

τούχων διαλυμάτων έπέρχεται βραδεία διαλυτοποίησις 

τούτου. Αί διάφοροι καλλιέργειαι άφαιροΟν άπό τό: 

έδάφη ποσό: MgO κυμαινόμενα μεταξύ 13 και 90 χγρ. 
κατό: έκτάριον (10 στρέμματα). 

Ή στέρησις τοΟ Mg εlς τό: φυτό: προκαλεί gλλειψιν 

χλωροφύλλης (χλώρωσιv) και μαρασμό'.!' ή θεραπεία 

έπιτυγχάνεται διό: προσθήκης Mg. 
Τ ό Mg δύναται νό: προστεθfj ύπό μορφην μαγνη

σίτου (αόξάνει τήν άλκαλικότητα τοΟ έδάφους), ij δια
λυτG:Jν άλάτων (θειικόν, νιτρικόν, χλωριοΟχον) ij δυσ
διαλύτων ό:λάτων (κυρίως φωσφορικwν). Πειράματα 

προσθήκης Mg ε!ς έδάφη, τό: όποίrχ εtχον Ιjδη άρκετήν 

ποσότητα τούτου, άπέδειξαν αϋξησιν τG:Jν άποδόσεων 

ρικρό:ν μέν έπι σίτου, άραβοσίτου, τεύτλων κ .λ. (2-
9 °Ιο), μεγάλην δέ (μέχρι 50 °Ιο ) έπι λευκοΟ σινάπεος. 

~Επίσης ε[ς πολλό:ς άλλας περιπτώσεις παρατηρεί

ται αϋξησις τG:Jν άποδόσεων, έν<';> άντιθέτως ε[ς άλ

λας οόδεμία αϋξησις παρουσιάζεται. Αί διαφοραι 

άποδίδονται εις τήν άτελfj γν&σιν τfjς έπιδράσεως άλ

λων δευτερευόντων παραγόντων. Έκ τG:Jν δοκιμασθέν· 

των άλάτων φαίνονται καταλληλότερα τό: δυσδιάλυτα 

τοιαΟτα φωσφορικό: καί άμμωνιοσψωσφορικά. 

Δέν άποκλείεται ή έπίδρασις τοΟ Mg έπι τfjς γενέ

σεως τG>ν βιταμινwν και ύπενθυμίζονται α[ έρyασ[αι 

α! άποδεικνύουσαι τήν έπίδρασιν τοΟ Mg ε[ς τό νευρι· 
κόν σύστημα, τόν ύποβιβασμόν τοΟ ΡΗ τοΟ αΥματος 

και των οϋρων, τήν gξαρσιν των ψυχικων και γεννετη

σίων λειτουργιων, την πρόληψιν των καρκινωμάτων 

καί διάφοροι άλλαι θεραπευτικαl ένέργειαι τοΟ Mg είς 
τόν άνθρώπινον όργανισμόν. 

Τό συμπέρασμα τfjς μελέτης εΤναι δτι ύπάρχει 
άναμφισβήτητος έπίδρασις τοΟ Mg έπι τfjς άvαπτύξεως 
τG:Jν φυτων, άλλ' δτι άπαιτοΟνται άκόμη πολλαl έργα

σίαι διό: τήν έξακρίβωσιν τG:Jν ύπαρχουσων σχέσεων 

καl τόν καθορισμόν τοΟ τρόπου χρησιμοποιήσεως των 

μaγνησιακων λιπαΌμάτων. Α. ΚΩΝΣΤΑΣ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ - ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

'ΕμτιΘρι;υματΘχημιιlα (έξετάσεις-άναλύσεις, πραγματογνωμο· 
σύναι δλων των έμπορευμάτω ν) ύπό Ν ί κ ου Γ. Μ ά ν θ ου, 
'Υποδιευθυντοϋ 'Εμπορικης Σχολη ς. Ήράκλειον Κρήτης, 1934. 
Σχημα 8ον, σελ. 143. Δρχ. 80. -

Τό έν λόγ<i> σύγγραμμα ~χει τι)ν μορφι)ν δδηγοG. Έν αύτφ 
άναφέρονται aπαντα τά όργανικά καί άνόργανα έμπορεύματα, 
δι' gκαστον των δποίων παρέχονται έν συντομίς_χ αί πρός πιστο
ποίησιν .της συστάσεως καί της ποιότητός των χρησιμοποιούμεναι 
άναλυτικαι χημικαι μέθοδοι. 'Από της πλευράς ταύτης τό βιβλίον 
τοG κ. Μάνθου άποτελεϊ χρήσιμον βοήθημα, Ιδίως εlς τόν μέ τάς 
έμ11_ορευματολογικάς έξετάσ'εις άσχολούμενον. 'Επίσης 11αρέχει 
χρησίμους 11ληροφορίας δσον άφορQ: τά έλληνικά προϊόντα, εlλημ
μένας έκ των σχετικων έργασιων 'Ελλήνων έρευνητων. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡ ΑΦΙΑ 

ΕΚ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

'Αν. ΧρηατΘμάνe>υ, ΑΙ δυνατότητες της έλληνικης χημικης
βιομηχανίας άπό 11ολεμικης ά11όψεως. Βιομηχαν ικι) Έ11ιθεώρησις, 
τ. 23, σ. 15-17 (1936). 

Στιιφ. Σιιρμπέτη, Τό pH. Δελτ(ον ~ Φυσικων 'Επιστημων, ΒΊ τ. 
23-24, σ. 266-269 (1936). _ 

_ Προϊόντα άντικαταστάσεως τοG φυσικοϋ έλαστικοϋ κόμ· 
μεος. ('Εκ της Διεθνοϋς Τεχν. Κινήσεως), Τεχνικά Χρονικά ΕΊΙΧ 
τ. 106/7, σ. 491-494 (1936). 

~~~-::=======--~~~~ 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

Διά Β. Διατάγματος δημοσιευθέντος εlς τό ύττ' άριθ. 79 της 
2οης Μαίου 1936 φύλλον της 'Εφημ. της Κυβερνήσεως διωρίσθη 
τακτικός καθηγητι)ς της 'Ορυκτολογίας και Πετρολογίας έν τφ 
Πανε11ιστημί<i' 'Αθηνων ό 11ρό τινος έκλεγεlς ύ11ό της Φυσικοι:α· 
θηματικης Σχολης διά τι)ν έν λόγ<i> gδραν κ. Γεώργ. Γεωργαλας. 
'Ο νέος καθηγητής άνέλαβε f\δη τά καθήκοντά του. 

Κατά τήν συνεδρίαν της Φυσικομαθηματικi'jς Σχολης τοG Πα
νε11ιστημίου 'Αθηνων της 5ης 'Ιουνίου έ.g. έξελέγη κοσμήτωρ αύ
της διά τό πανεττιστ. €τος 1936-37 δ καθηγητι)ς της Φαρμακευ
τικης Χημείας κ. 'Εμμ. 'Εμμανουήλ. 

Κατά τι)ν συνεδρ(αν της Φυσικομαθηματικης Σχολης τοϋ Πα· 
νε11ιστημίου 'Αθηνων της 12ης 'Ιουνίου έ.!ί. έψηφίσθη ώς ύφηγη
τι)ς της ~δρας της 'Εφηρμοσμένης Φυσικi'jς δ κ. Παϋλος Σαν
τορίνης. 

ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΕΙΣ ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ 

Κατά τι)ν Γεν. Συνέλευσιν της 24ης Μαtου έ.~. τοG συλλόγου 
Χημικων Βιομη χανίας έλήφθη ή άπόψασις έ11ιχορηγήσεως της ύπό 
tδρυσιν βιβλιοθήκης των cΧημικων Χρονικων • , έκ τοG ταμε!ου 
τοϋ έν λόγ<i> συλλόγου , διά δρχ. 3000. Κατά τι)ν διεξαχθεϊσαν 
συζήτησιν διεττιστώθη σύμπτωσις γνωμων διά τι)ν παρ' δλων των 
χημικων όργανώσεων ένίσχυσιν τοϋ είδικοG διά τι)ν βιβλιοθήκην 
ταμείου ε!ς τρόττον (.)στε νά σχηματισθft δ 11ρωτος 11υρι)ν αύτης. 
Τά cΧημικά Χρονικά•, aτινα θεωροϋν ώς μίαν των σημαντικωτέ
ρων έ11ιδιώξεών των τι) ν tδρυσιν βιβλιοθήκης, έττι~υλάσσονται 
ν' άνα11τύξουν προσεχως έν λετττομερείς_χ τάς έττι του ζητήματος 
τούτου άντιλήψεις των. •Ηδη άποδέχονται τήν εύγενη χειρονο· 
μίαν τοϋ συλλόγου Χημικων Βιομηχανίας, δστις οϋτω καθίσταται 
11 ρωτοπόρος καl ύ11οκινητι)ς της Ιδέας ταύτης, C::ς 11ρώτην άπαρ. 
χι)ν και εύχαριστοϋν αύτόν έκ μέρους δλων των συναδέλφων. 

Μέχρις δτου δμως μελετηθft τό σύστημα της ύπό tδρυσιν χη. 
μικης βιβλιοθήκης και έξευρεθοϋν οί σχετικοι 11όροι, ή Δ.Ε. 11οιεϊ
ται gκκλησιν 11ρός aπαντας τούς χημικούς καί λοι11ούς έπιστή• 
μονας συναφων κλάδων δ11ως σχηματί_?ουν τόν 11ρωτον 011υρηνα 
αύτης δ ιά της εtς τό περιοδικόν δωρεας άνά ένός άντιτυπου έκ 
των συγγραμμάτων τω ν !\ και παντός aλλου δημοσιεύματός των, 
εσrω καl έάν ή Εκδοσις είναι παλαιοτέρα και έ11ομένως δέν ε{. 
ναι δυνατόν νά καταχώρηθfi δι' αύτό σχετική βιβλιοκρισία. 'Επί
σης δύναντ-αι νά ένισχύσουν τήν βιβλιοθήκην διά της άποστολης 
τοG . ένός έκ των τυχόν δι11λων άντιτύπων της Ιδιαιτέρας των 
βιβλιοθήκης. Κατάλογος των οϋτω ά11οστελλομένων βιβλίων μετά 
τοϋ όνόματος τοϋ δωρητοϋ θά κα_ταχωρηται εtς gκα_σιον τεϋχος. 




