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Τακτ. καθηγητοG της Άνοργάνου Χημείας έν τ<{J Πανεπιστημί~ Άθηνων 

'Από των άρχω" fjδη τοG εlκοστοG αtωvος fjρχισε 

νά καταφαίνεται- Ιδίως δσον άφορξl: τά προβλήματα 

της συγκροτήσεως τοG άτομικοG μικροκόσμου-ή άνε

πάρκεια της λεγομένης κλασσικης φυσικης καί ήλεκ

τροδυναμικης πρός [ :<ανοποιητικήν έξήyησι ν νέων φαι

νομένων , τά όποΊα καθ' έκάστην άνεκαλύπτοντο καί 

άνακαλύπτονται . · 

ΈντεGθεν προέκυψεν ή άνάγκη της άναθεωρήσεως 

θεμελιωδων άρχων καl νόμ ων ιη ς φυσικης καl της άνα

προσαρμοyης αύτων έντός νέου έν ιαίου έπιστημον ικοG 

πλαισίου περιλαμβάνοντος καl τά φαινόμενα, δσα κα

ταδήλως έφαίνοντο παρεκκλίνο ντα των τέως ώς άπα

ρεγκλίτων θεω?ουμένων βασικων άρχων της φυσικη ς 

έπιστήμης, Οϋτως άνεπτύχθησαν και έπροτάθησαν νέαι 

μηχανικαί, ή κυματομηχανική και ή κβαντομηχανική, 

α'ίτινες δμως έδημιούρyησαν νέα nροβλήματα και άπο

ρίας, οϋτως ωστε ή σημερινή-προσωρινή βεβαίως

μορφή της φυσικης έπιστήμης έμφανίζει άντινομίας καl 

άνωμαλίας, α[ όποϊαι fiρχισαν νά κλονίζουν τήν nίστιν 

πολλων δχι μόνον έnι τό άσφαλές των άρχων της φυ
σικης καl της χημείας, άλλ' εϊς τι να σημεΊα καl έnί τήν 

λογικήν σκέψιν, έφ' Τjς αδται έστηρίχθησαν καl άνεπ τύ 

χθησαν. ΈντεGθεν, ώς έμφανίζε ται σήμερον ή φυσική 

έπιστήμη, άποτελεΊ σταθμόν έξελίξεως ύψηλοτέρας, δι' 

i'jς γίνεται προσnάθΞια μεyαλυτέρας προσεγγίσεως 

πρός τό ν πραyματικόν κόσμον τόν όπισθεν τοG αισθη

τοί) νοούμενον. 

Σκοπός της παρούσης μελέτης δέν ε!ναι οuτε ή πλή

ρης άνάπτυξις καl έnιστημονική λεπτομερής κρίσις των 

έν λόγ~ θεωριων, οuτε τι ολύ όλιγώτερον ή τιροστιάθεια 

έκλαϊκεύσεως αύτ(;)ν, ωστε νά γίνουν κτημα καl των 

άμυήτων εις τάς φυσικάς έπιστήμας καί τά μαθημα

τικά, καθότι τοGτο ώς έκ της φύσεως τ(;)ν γεγονότων 

θά i'ίro άκατόρθωτον. 

Σκοπός ταύτης εΤναι νά φέρωμεν τήν νέαν έξέλιξιν 

της φυσικης και τη ς χ ημείας, έν δυνατfi συντομίςc καί 

κατά τρόnον προσιτόν, ε ις γνωσιν τQν έπιστημόνων, 

ο'ίτινες δέν εΤναι μ έν ώπλισμένοι μέ ειδικάς γνώσεις της 

θεωρητικης φυσικη ς καi των ύψηλοτέρων μαθηματικ(;)ν, 

εΤναι δ μ ως κάτοχοι τ(;) ν σχε τικ<'.J ν γνώσεων τιρός παρα

κολούθησιν τών καταπληκτι κ<'.Jν προόδων της φυσι

κης καί της χημείας έπl τ οG nεδίο υ τούτου κατά 

τήν τελευταίαν τριακονταετίαν, τ<'.Jν όnοίων τιολ

λαl εΤναι άπόκτημα της τελευταίας τετραετίας μόλις 

~-

- - ι' --

καί δέν άνευρί σκονται άκόμη εlς τά σχετικά έκτενij 

έπιστημονικό. συγγράμματα. 

Ή μελέτη αϋτη διαιρεϊται εις σειράν &ρθρων αύτο

τελων.0Εκαστον τούτων περιλαμβάνει ώρισμένηςτάξεως 

φυσικοχημικά φαινόμενατοG μικροκόσμου,εις τά όποΊα έν 

πολλοΊς έμφανίζεται άδυναμία των άρχων τijς κλασσι

κης ψυσικij ς δπως τά έρμηνεύστ~, καl άνάγκη εισαyωyης 

καινοτομιων, τήν παραδοχήν των όποίων έπιβάλλει κυ

ρίως ή διπλη μορφή τij ς άκτινοβολ(ας . 

Α '. 

Α ΤΟΜΙΚΗ ΦΥΣΙΣ ΤΗΣ Ε/'ΙΕΡΓΕΙΑΣ 

1. Κόσμος αtσθήσεων καl φαντασίας. 

Έψ ' δσον ήρευνωμεν τόν κόσμον μέ τάς αί
σθήσεις μας μόνον, δ κόσμος ένεψανίζετο μικρός 
πολύ . Τά μυστήρια της δημιουργίας του κοί της 
ζωfjς του παρέμενον σχεδόν τελέίως άγνωστα. 

Έψ' δσον πάλιν τόν ήρευνωμεν διά τfjς φαν 
τασίας μας, δπως πολλοί άρχαϊοι φιλόσοφοι, δ 
κόσμος δέν Γjτο πλέον ενας μόνον, έκεϊνος είς 
τόν δποϊον ζωμεν , άλλά περισσότεροι , άναλό
γως της δυνάμεως καί των πτερών της φαντα

σίας καί της πνευματικης Ιδιοσυγκρασίας τοΟ 
ψιλοσοψοΟντος έπi της φύσεως καί της δημιουρ
γίας. 

Ή έπιστήμη περιώρισεν άψ ' ένός την ερευ
νάν μας είς τόν μόνον κόσμον, είς τόν δποϊον 
κινούμεθα και σκεπτόμεθα και έπομένως ύπάρ
χομεν , ώς έδειξεν ό Descartes, άνευροΟσα νό
μους άσαλεύτους της φύσεως, οί δποϊοι θέτουν 
ψραyμοuς είς την φαντασίαν μας· άψ : έτέρου 
μaς έμεγάλωσε τόν κόσμον αύτόν πολλαπλα
σιάσασα τά ψυσικά μος αίσθητήρια μέ τεχνητά 
τοιαΟτα, δηλ . μέ τά έπιστημονικςJ οργονα, μέ τά 
δποϊα μaς έπλούτισε. 

Είς τήν ψαινομενικi]ν γαλήνην τοΟ σπουδα
στηρίου μας , δπου καταψεύγομεν διά νά βυθι
σθωμεν άδιατάρακτοι είς την μελέτην, τά έπι
στημονικά μας οργανα εύρίσκονται είς διαρκη 
παροξυσμόν , έρεθιζόμενα άττό τοι)ς πα λμοuς τοuς 

δπο[ους μεταδίδουν είς αύτά τά κύματα της άεi 
κραδαινομένης ϋλης. Εις τοuς παλμοuς αύτοι)ς 
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μένουν άναίσθητα τά αίσθητήριά μας Ο:ν δμως 
ρυθμίσωμεν καταλλήλως τά έττιστημονικά μας 
ορyανα, ή φαινομενικη ήρεμία τοΟ σττουδαστη
ρίοu μας μεταβάλλεται εις ττανδαψόνιον ijχων 
η άκτινοβολιων, τάς δποίας μθ:ς έξαττοστέλλει 
ή yη καί δ ούρανός καί οί ήλεκτρικοί προβο
λεϊς ένεργείας οί διεσπαρμένοι άνά τάς ττολιτι
σμένας χώρας. 

"Εν άπό τά άνακαλυφθέντα αύτά δργανα, τό 
δποϊον μθ:ς άττεκάλυψε νέους μεyαλοκόσμους 
καί μας ώθησε περισσότερον πρός τό aπειρον 
κα! πρός νέους μικροκόσμους άφανεϊς, τό: κύτ
ταρα της δημιουργίας, εtναι δ φακός. Μέ τόν 
ψακόν τοΟ τηλεσκοττίου άνακαλύπτομεν δτι ή 
γη μας, της δττοίας άδυνατοΟμεν νά εϋ~ωμεν 
καλως τά ττέρατα, άποτελεϊ ενα κόκκον aμμου 
της θαλάσσης, ή δττοία ονομάζεται σύμτταν, εύ
ρισκόμεθα δε πρό διαστημάτων, τά δποϊα διά 
νά τά άντιληφθG'>μεν, μεταχειριζόμεθα ώς μο· 
νάδας μετρικάς ετη ταχύτητος φωτός . 
Ό ψακός πάλιν τοΟ μικροσκοπίου διακρίνει 

είς μίαν σταγόνα ϋδατος μολυσμένου περισσο
τέρους κόσμους άφ' δσους άνεϋρε τό τηλεσκό· 
πιον είς τόν ούρανόν. Κόσμους μικροσκοττικοuς 
καί ύττομικροσκοπικούς, των δποίων εκαστος 
άποτελεϊται άττό άττειρίαν άναλόγων πρός τό 
ήλιακόν σύστημα μικροπλανητικων συστημάτων 
καi ε[ς τοuς όποιους τό κενόν καί τό πληρες 

έχουν χάσει κάθε έννοιαν . 

2. Μόρια καl άτομα. 

'Έκαστον εtδος ϋλης άττοτελεϊται άττό ποι
κίλα μικρότατα σωματίδια, είς τά δποϊα οϋτε 
δ tσχυρότερον ώπλισμένος οφθαλμός δύναται 
νά τήν διαχωρίση. Με ώπλισμένον οφθαλμόν 
δυνάμεθα νά δείξωμεν δτι τό σωμα λ.χ. τοΟ άν 
θρώπου συναρμολογείται άττό άπειρίαν μικρο · 
σκοττικων κυττάρων. Διακόσιαι χιλιάδες τοιού
των πρέπει νά παρατεθωσι διά νά φθάσουν τό 
άνάστημά του, κάθε δε κύτταρον άποτελεϊται 

άττό μόρια καί aτομα. τά μεγαλύτερα των μο
ρίων αύτων, τά μόρια των λευκωμάτων, εχουν 
δέκα χιλιάδας φοράς μικροτέραν τοΟ κυττάρου 
διάμετρον καί τό: συνιστωντα αύτό aτομα έκα-
τόν χιλιάδας. · 

τά aτομα αύτά εtχον ijδη άνεύρει οί άρχαιό
τεροι ελληνες φιλόσοφοι διά διαισθήσεως, τfjς 
δττοίας την ορθότητα άπέδειξεν ή έττιστημονική 
έρευνα ε'ίκοσι τρεϊς αίωναc βραδύτερον. Είχον 
εϋρει καί κάτι περισσότερον · δτι ταΟτα δέν Ε 
χουν μόνον σωμα, δέν εtναι άττλως νεκρά ϋλη, 
άλλ' έ:χουν καί ψυχήν, έφ' δσον διά τοΟ δρου 
τούτου έννοοϋμεν μίαν μυστηριώδη δύναμιν έμ
ψυχοΟσαν την νεκράν aλλως ϋλην, πλουτίζου
σαν αύτην μέ αίωνίαν κίνησιν καί έπομένως 
προσδίδουσαν εlς αύτήν την μορφήν συνεχοϋς 
καί άενάου μεταβολfjς, την μορφήν ζωης . 

Την έπιστημονικην αύτην διαίσθησιν έπε κύ
ρωσε τό ττείραμα. την ϋπαρξιν τfjς ψυχης, τήν 

μοριακήν δηλ. κίνησιν, τήν κατέστησεν αίσθητήν 
πρωτος δ Braun. Σήμερον δυνάμεθα νά την πα
ρακολουθήσωμεν μέ τό ύττερμεγεθυντικόν μι
κροσκόπιον. Ύττ' αύτό δρώμενον κολλοειδές τι 
διάλυμα έμφανίζεται ώς σπινθηροβόλος έπιφά
νεια,άπό τfjς όποίας έκτοξεύονται aνω καi κάτω, · 
τρικλίζοντα εlς ενα άέναον άκανόνιστον χο
ρόν, τά φωτοβολοΟντα είς τό πλάγιον φως τοΟ 
συγκεντρωτικοΟ φακοΟ πολυμοριακά συμττλέγ
ματα τοϋ κολλοειδοϋς. Ή ήρεμία των εΤ
ναι φαινομενική . την κίνησίν των δεν δυνάμεθα 
νά τήν άνrιληφθωμεν με τούς οφθαλμούς μας· 

δυνάμεθα δμως νά την άντιληφθωμεν ώς α'ί
σθηuα θερμοΟ δταν ή ταχύτης των αύξήση. 

'Επί τft βάσει της μοριακfjς κινήσεως εΤχεν 
ίδρυθη ή κινητικη θεωρία, έξ Τjς ijχθησαν καί είς 
τόν προσδιορισμόν τοΟ άριθμοΟ, τfjς ταχύτητος 
καί των διαστάσεων των μορίων των σωμάτων 
καί Εφθασαν διά διαφόρων άνεξαρτήτων μεθό
δων είς άριθμούς, παρά την ψαντασΓκr'jν μι
κρότητά των, θαυμασίως συμπίπτοντας, έντός, 
έννοεϊται, των δρίων της πειραματικης προσεγ
γίσεως . 

Ή έκ μορίων ισοτίμων σύστασις στοιχείου 
τινός η ένώσεως γίνεται ίδιαιτέρως κατάδηλος 
είς τά άέρια, λόy~ της έλευθερίας των κινή
σεων αύτων καί της όμοιομόρψου κατανομης 
έν τι{) χώρ~. 'ΕΙ< τούτου προκύτττει ταύτότης τfjς 
συμπεριφορθ:ς αύτων ώς πρός την πίεσιν καί 

την θερμότητα, έξ ou ένωρ!ς προέκυψε τό τόσον 
πολύτιμον συμπέρασμα διά τήν περαιτέρω άνά
πτυξιν των γνώσεών μας έττί των μορίων, δτι 
ύπό τάς αύτάς συνθήκας είς ίσους δγκους άε 
ρίων ττεριέχεται ό αύτός άριθμός μορίων ( άρχη 
Α vogadro), ώς καί ή δυνατότης τοϋ προσδιορι
σμοΟ αύτοΟ. Γνωρίζομεν πλέον σήμερον δτι Εν 
γραμμομόριον άερίου ττεριέχει 6,06Χ1 Q23 μόρια 

(άριθμός A.-ogadro, Ν) . 
'Αλλά καi είς τά στερεά καi ύγρά σώματα 

εχομεν σήμερον τά ττειραματικά μέσα τfjς άπο
δείξεως της συστάσεως αύτων έκ μορίων καί 
άτόμων. το καλλίπρον μέσον πρός τοΟτο εΤ

·ναι ή διά των άκτίνων Roentgen ερευνα των 
κρυστάλλων. Καί έδω δ θεωρητικός διεϊδεν ορ · 
Θως δεκάδας δλας έτων πρό τοΟ πειραματιστοϋ. 
την έσωτερικήν άρχιτεκτονικήν των κρυστάλλων 
ε1χεν ijδη ττροδιαyράψει δ Haίiy (1743-1822) 
καί δ Bravais (1811-1863). 

'Έκαστος κρύσταλλος άποτελείται άπό μυ 

ριάδας μικρων δμοίων κρυσ ταλλίω κατά τάς 
τρείς διαστάσεις περιοδικως έ7ϊ:α σ~βανομέ
νων, οϋτως ωστε νά σχημα ί _ο ε ~ έγμα μέ 
τρεϊς διαστάσε ις , δυνά. ε α τ θεωρή-

σωμεν (Bragg) ώς ά ά"tό μυριά-
δας τταραλλήλω ε σι διά 
των κρυστάλ σραθλων-
τα ι καί δ ά άσματος 
μδς -:τα έ α ράψωμεν 
τή θέ ώρ~ παρά-
ταΕ •. ων η lόν-
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των. 'Εκ τοΟ φωτογραφήματος τουτέστι των 
τοιούτων φασμάτων δυνάμεθα νά άνασυστήσω 

μεν τά ύλικά στοιχεία τά συνιστώντα τό μόριον 
έκάστου κρυστάλλου, ώς εύρίσκονται έν αύτQ 
τοποθετημένα κατά τάς τρεϊς διαστάσεις. 

Έπ! πλέον διά των φασμάτων των άκτί
νων Χ ού μόνον την ϋπαρξιν των άτόμων δυνά
μεθα νά πιστοποιήσωμεν, άλλά καί τό είδος τοΟ 
άκτινοβολοΟντος στοιχείου έκ τfjς μάζης του, 
έκ τοΟ χρώματος αύτοΟ έν τι{) φάσματι, τουτέ
στιν έκ της σχετικfjς άποκλίσεως των φασματι
κων αύτοΟ γραμμων.Διότι ώς μη δpαταί αί άκτί
νες Χ δέν έμφανίζουν χρωμα,άλλ'ή θέσις αύτων 
έν τι{) φάσματι καθορίζεται δπως καί είς τό 
δρατόν φάσμα έκ τοΟ μήκους κύματος των δια
φόρων άκτίνων Χ, τοΟτο δε πάλιν έξαρτaται έκ 
τfjς μάζης (άτομικοΟ άριθμοΟ) τοΟ άκτινοβο
λοΟντος στοιχείου. 

3. τα άτομα όρyανισμοί σύνθετοι. 

την στιγμήν τέλος καθ' fjν ή έπ ι στήμη εΤχε 
κατορθώσει επειτα άπό αιώνων προσδοκίαν νά 
άποδείξη κ::χ! πειραματικώς τήν ύπό τινων διαμ

φισβητουμένην ύπόστασιν των άτόμων (Ostwald), 
την στιγμήν καθ' fjν δ Poincare άνέκραζε «δεν 
ύ π άρχει πλέον ά μ φι β ο λ ία , τ ά 
β λ έ π ο μ εν τ ά a τ ο μα» , τήν στιγμήν αύ

τήν άλλη φωνή ήκούσθη: Δέν εΤναι τά Ο:τομα 
τά εσχατα συστατικά τfjς ϋλης- εΤναι κοί αύτά 
σύνθετοι όρyανισμοί έκ μικροτέρων συστατικων 
συνιστάμενα. Κοί η φωνή αύτή ούδένα έξένισε. 
Πολλά γεγονότα είχον ώθήσει άπό πολλοΟ τήν 
έπιστημονικην σκέψιν είς την τοιαύτην ύπόθε
σιν . Έκεϊνο, δπερ περισσότερ ον έξένισεν, εΤναι 
δτι δχι μόνον ή ϋλη , άλλά καί δ ήλεκτρισμός 
καί ή άκτινοβολία εύρέθησαν παρεχόμεναι κατ' 
αύθυποστάτους μονάδας, άτομιστικfjς τουτέστι 

φύσεως . τήν ύπόνοιαν,δτι τά εσχατα συστατικά 
τfjς ϋλης δέν είναι τά άτομα, είχον fjδη έκφρά 
σει οί έπιστήμονες άπό μακροΟ χρόνου. Αί έν
δείξεις Τjσαν πολλαί καί σοβαραί . Αί μεyάλαι 
δμοιότητες των μελων τfjς αύτης δμάδος στοι 
χείων κα! ή περιοδικότης των ίδιοτήτων αύτων 
άπεδίδοντο είς άνάλογον σύνταξιν των άτόμων 
των στοιχείων , έπομένως εις την έξ άπλουστέρων 
μερών σύνθεσιν . Ή πολυσύνθετος σύστασις των 
φασμάτων των άτόμων ήδύνατο νa έξηyηθft μό
νον έκ τοΟ άναλόγου συνθέτου αύτων μηχανι 
σμοΟ κ .λ. 
Ή άνεύρεσις καί άλλων στοιχειωδών μονά

δων είς τόν ήλεκτρισμόν καί βραδύτερον τήν 
άκτινοβόλον ένέργειαν, καί ίδίςι: ή άνακάλυψις 
των άκτινεργών στοιχείων καί ή μεταστοιχείω
σις αύτων , Εφερον ταχέως την έπιστήμην είς τήν 
άπόδειξιν δη κάθε άτομον άποτελεϊ ενα κλει 
στόν μικρόκοσμον άπλουστάτων μονάδων 
άδιάρρηκτον. Αί ύλικης φύσεως αuται μονάδες 
έμφοροΟνται ύπό ποσοτήτων έξαιρετικων ήλεκ
rρισμοΟ· αί μέν μεyαλυτέρας μάζης , θετικοΟ , 

αί δέ έλαχίστης, δμοιαι μεταξύ των, άρνητικοΟ. 
Αί πρωται, συγκεντρωμέναι είς τό κέντρον, άπο
τελοΟν τόν πυρfjνα τοΟ άτόμου. Αί δεύτεραι, 
κατά ζώvας περί αύτόν περιφερόμεναι, άποτε
λοΟν τό άδιάρρηκτον κέλυφός του. Παρά τός 
πρώτας άνευρέθησαν έπ' έσχάτων και άλλαι 
κοσμικαί μονάδες ήλεκτρισμέναι η άvηλέκτρι
στοι . 

4. Ή σποuδi) τοϋ μικροκόσμοu. 
Κόσμος φαινομενικος καί κόσμος 

πραγματικός. 

Αί δυσχέρειαι της βαθυτέρας σπουδfjς τοΟ 
άτομι:ωΟ μικροκόσμοu είναι μέγισται καί δυσu
πέρβλητοι . 

Τά συστατικά αύτοΟ είναι άπείρως μικρό
τερα των έσαε! άπροσίτων καί εις ώπλισμένον 
όφθαλμόν μορίων η άτόμων. 
Ή ένέρyεια, ητις τά συγκρατεί έντός άδιαρ

ρήκτου κλοιοΟ, είναι κολοσσιαία· ή ταχύτης, 
μεθ' i'jς έμψυχούμενα περιδινοΟνται άεικίνητα 
έν τι{) μικροπλανητικQ συστήματι τοΟ άτόμου, 
φανταστική. 

Ή έξήγησις τοΟ μυστηρίου της συνθέσεώς 
των προσκρούει εις τοuς νόμους κα! τά άξιώ
ματα της φυσικfjς και δημιουργεί, δταν ζητήσω
μεν νό τά παρακάμψωμεν δι' εύφυων ύποθέ
σεων, νέα δυσεπίλυτα ζητήματα . 

Αύτη ή μaζα των συστατικων αύτων μετα
βάλλεται μετά τfjς ίλιγγιώδους αύτfjς ταχύτη
tος. Ό χρόνος καί δ χωρος εις τάς ταχύτητας 
αύτάς άδυνατοΟν νό: χρησιμεύσουν ώς σταθε
ρόν πλαίσιον της τοποθεσίας των. Ή Εύκλεί
δειος γεωμετρία, δπως εις τόν μεγαλόκοσμον, 
οϋτω καί είς τόν μικρόκοσμον τοΟ άτόμου δέν 
έπαρκεί δι' δλας τάς περιπτώσεις. Ζητείται έπι
κουρία πρός σχηματισμόν τοΟ πλαισίου καί 
νέων διαστάσεων . 

Ή μηχανικη τοΟ Νεύτωνος άδυνατεί νά πε
ριλάβη τόν μηχανισμόν τοΟ μικροκόσμου. Νέαι 
μηχα\Ιικαί προτείνονται καί χρησιμοποιοΟνται 
εις τήν σπουδήν αύτοΟ . 

Κρίσεις είς την έπιστήμην των φαινομένων 
έξαyγέλλονται καί τέλος ή ερευνα τοΟ μικρο
κόσμου φέρει πολλοι)ς εις άμφιβολίαν περί τfjς 
άξίας αύτων των θεμελιωδών άξιωμάτων τfjς 
λοyικfjς, δπως αϋτη έμφανίζεται εις την στερεω
τέραν καί έπιβλητικωτέραν της μορφήν, την μα
θημστικi]ν διατύπωσιν . 

Τί συμβαίνει Ο:ρά yε; Μήπως μας άπατοΟν 
αί αίσθήσεις μας ; Άλλοίμονον ! Οίαδήποτε έν
τύπωσις έκ τοΟ κόσμου μa:ς yεννaται διά των 
αισθητηρίων μας. Αύτά δημιουργοΟν εις τήν σu 
νείδησίν μας τάς μεταβολάς, των δποίων ώς 
θέατρον έντυπώσεων έμφανίζεται ήμϊν δ μόνος 
άμέσως άντιληπτός είς τόν Ο:νθρωπον κόσμος. 
Τό φως έγεννήθη την ήμέραν κατά τήν δποίαν 

ένεφανίσθη είς τό πρωτόζCf>ον ή ότττική συσκευή 
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και τόν Τjχον έδημιούρyησε τό πρώτον άκουστι
κόν τύμπανον. Ή συστηματικη ί::ρευνα των έντυ
πώσεων των αίσθητηρίων μας εΤναι τό μόνον μέ
σον έπιστήμονικfjς μελέτης αύτοΟ διά τfjς λοyικfjς 
άναλύσεως καί συνθετικfjς κατατάξεως αύτων. 

Δεν πρέπει δμως νά λησμονώμεν δτι τά αί
σθηrήριά μας άπλώς μηνύματα μa:ς δίδουν περί 
τοΟ πραγματικοΟ φυσικοΟ κόσμου, δεν μδ:ς άπο
καλύπτουν δμως αύτούσιον τόν δπισθεν των 
φαινομένων ε[ς τό βάθος κρυμμένον πραγματι
κόν κόσμον. 'Όταν δ Νεύτων άνεκάλυψε τόν 
περίφημον νόμον τfjς παγκοσμίου Ελξεως, δεν 
τόν έξέψερεν άποφθεγματικώς, άλλ ' είπεν δτι 
τά γεγονότα συμβαίνουν ώς έάν τοιοΟτος νό

μος τό: διεΤπεν. Εις την περιγραφην των φαινο
μένων πρέπει πάντοτε νά εχωμεν εις την σκέ
ψι ν μας την μετpιόψρονα ί::κφρασιν τοΟ μεγάλου 
'Άγγλου. Πa:ν δ τι γνωρίζομεν έκτης φύσεως 
δεν εΤναι αύτά τά άντικείμενα, άλλ' αί στα
θεραί σχέσεις μεταξύ των.'Αλλ' άκόμη περισσό
τερον πρέπει νά προφυλαχθώμεν άπό την πλά
νην δτι τόν πραγματικόν κόσμον δυνάμεθα νά 

τόν γνωρίσωμεν διά μεταφυσικfjς πτήσεως εις 
τοuς α[θέρας τοΟ άγνώστου. 

Τούναντίον ή σταθερότης των σχέσεων, τάς 
δποίας εύρίσκομεν, άναμφιβόλως ύπάρχει καί 
ε[ς τόν πραγματικόν κόσμον, τοΟ δποίου είναι 
έκδηλώσεις, καί Ο:ν τοΟτον δεν δυνάμεθα fj δεν 
θά δυvηθωμεν νά τοποθετήσωμεν ποτε εις τό 
πραγματικόν του πλαίσιον, πάντως δμως εις τό 
πλαίσιον αύτοΟ κρατεΤ δ αύτός ρυθμός εις τός 
σχέσεις των πραγματικών άντικειμένων. 'Επο
μένως μόνον ή θετικη ί::ρευνα θά δυνηθfj νά μa:ς 
φέρn έγγύτερον πρός τόν άπόκρυφον αύτόν κό
σμον, έφ' δσον δι' αύτfjς προοδεύει ή έπιστήμη. 

Με τόν δρον ούχ Τjττον «θετικij ί::ρευνα» δέν 
έννοεΤται ό περιορισμός τfjς θετικfjς έπιστήμης 
εις την ξηράν παρατήρησιν καί τό πείραμα . Ή 
ερευνα, διά νά καρποψορήσn ταχύτερα καί πλου
σιώτερα, εχει άνάγκην τfjς χρησιμοποιήσεως και 
νέων στοιχείων πνευματικών, τά ότιοΤα προσφέ
ρουν κυρίως προνομιοΟχοι νοητικαί μηχαναί, έκ 
τfjς γενικωτέρας έποπτείας των γεγονότων, δη
μιουργοΟσαι τάς έπιστημονικός ύτιοθέσεις καί 

θεωρίας, αί δποΤαι παρέχουν ί::κτασιν καί βά
θος ε[ς τά άποκτήματα τfjς έμτιειρίας. 

Αί έξαιρετικαί πρόοδοι, τάς δποίας έτιετέλε
σεν ή έτιιστήμη κατά την τελευταίαν τριακον
ταετίαν εις την μελέτην τοΟ μικροκόσμου, μθ:ς 
άποκαλύτιτουν καθ' έκάστην στοιχεΤα νέα διά 
την κατανόησιν τοΟ έσωτερικοΟ μηχανισμοΟ τοΟ 
άτομικοΟ συγκροτήματος. Άλλ' άπό τοΟ ση
μείου τούτου μέχρι τfjς δυνατότητος vά τόν ά
πεικονίσωμεν έτιί τοΟ χάρτου, δτιως άτιεικονίζο
μεν τόν μηχανισμόν μιθ:ς μηχανfjς σημειοΟντες 

τάς θέσεις καί την κίνησιν έκάστου τεμαχίου, ή 
άπόστασις εΤναι τεραστία. 

ΕΤναι δυνατόν νά διαγράψωμεν και έν τfj 
φαντασίςχ μας είκόνα τοΟ έντός άτόμου τινός 
άοράτου, λόγ([> τfjς έσχάτης μικρότητος τοΟ πε-

ριδινουμένου αύτοΟ πλανητικοΟ συστήματος, 

λ.χ. τοΟ άτόμου τοΟ ούρανίου; 
Εις τό άδιόρατον άπειροελάχιστον αύτό 

σύστημα δ flλιος, τό θετικόν φορτίον, καταλαμ
βάνει τό κέντρον, ένενήκοντα δύο δέ μικρότε
ροι ή:λανfjται στροβιλίζονται μέ άσύλλητιτον 
ταχύτητα εις πολυπλόκους και άσταθεστάτας 
τροχιάς, ένQ συγχρόνως κατά καθωρισμένον 
μακρότατον χρονικόν διάστημα και άπό καθω
ρισμένον τιλfjθος άτόμων, εν έκ τούτων άπο
σπθ:ται, έκρήγνυται και δίδει γένεσιν ε[ς aλλα 
άπλούστερα πλανητικά συστήματα . 

"Αν λάβωμεν ύτι' δψιν δτι κατά τάς κρατού
σας γνώμας οί πλανfjται οuτοι, τά ένενήκοντα 
δύο ήλεκτρόνια, κι νοΟνται έντός συστήματος 
χώρου - χρόνου πολu περισσοτέρων των τριών 

διαστάσεων. τότε φθάνομεν ε[ς τό συμπέρασμα 
δτι ή έντότιισις των γεγονότων τούτων έν χώρ([> 
καί χρόν~ στερείται, σήμερον τούλάχιστον, 
πραγματικfjς έννοίας.Λαμβάνει μορφην μεταφυ
σικήν. Ή κατασκευη · τfjς νοητικfjς μας μηχανfjς 
άδυνατεί ν<'χ σχηματίσn εlκόνα, τfjς όποίας τά στοι
χεία εύρίσκονται εξω τοΟ yνωστοΟ μας κόσμου 
των φαινομένων . Αί εννοιαι των φυσικών παρα
γόντων,τ<'χς δποίας εχομεν σχηματίσει και έκ πα
ραδόσεως κρατοΟμεν ώς γεγονότα, ί::ννοιαι χώ
ρου, χρό\·ου, δυνάμεων, ϋλης, κυμάτων, ένερ

γείας, Τ]λεκτρομαγνητικων πεδίων κ.λ., ί::χουν 
στερεώς ριζωθfj εtς τό πνεΟμά μας, ωστε άδυνα
τοΟμεν, σήμερον τούλάχιστον, νά μετςι:φέρωμεν 
τά γεγονότα τοΟ κόσμου εις aλλο πλαίσιον χωρίς 
κίνδυνον νά όλισθήσωμεν έττικινδύνως εις την 
μεταψυσικήν. 'Ίσως έθισμός μιa:ς fj πλειοτέρων 
γενεών έξοικειώσn τό άνθρώπινον πνεΟμα πρός 

αύτά καί τοΟ προσδώσn την δύναμιν νά τοττοθε
τήσn τά φυσικά γεγονότα εις νέα πλαίσια."Ισως 
αί νέαι yενεαί άποκτήσουν την ίκανότητα αύτην 
τfjς προσαρμογfjς , κατορθώσουν' φέρ' ειπείν, νά 
φαντασθοΟν τά γεγονότα έντός κόσμου τεσ
σάρων fj πλειόνων διαστάσεων. 'Ημείς σή
μερον άττό καμμίαν γωνίαν τοΟ νοΟ μας δεν 
ήμποροΟμεν νά δημιουργήσωμεν τετάρτην διά
στασιν· αί μέλλουσαι yενεαί εΤναι πιθανόν 
δτι θά δυνηθοΟν, δπως ήμείς σήμερον έκ μιθ:ς 
φωτογραφίας fj τfjς όθόνης τοΟ κινηματογρά
φου, flτις μάλιστα περιλαμβάνει καί τόν χρο
νικόν παράγοντα καί χώρον δισδιάστατον, 
μεταφέρομεν άσυναισθήτως τός έντυπώσεις 
μας εις τόν τρισδιάστατον χώρον. 

Διατί δχι; θά έτόλμα τις εlς την έλληνικijν 
άρχαιότητα νά ίσχυρισθfj δτι ή γfj εΤναι στρογ
yύλη; Ποίος θά ήμττοροΟσε νά φαντασθfj τοuς 
κατοίκους των άντιττόδων βαδίζοντας ώς αί 

μυίαι είς την όροφijν μέ τοuς πόδας πρός τά 
aνω καί την κεφαλην ττρός τά κάτω; 

Άφ' Τjς δμως έγνωρίσαμεν καλύτερον την 
δύναμιν τfjς βαρύτητος καί τό δτι aνω καί κά
τω δέν είναι άπόλυτοι πραγματικότητεc, κανε
νός πλέον τό πνεΟμα δέν συγχύζει ή ίδέα τfjς 
στρογγυλότητος της γης. 
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ΡΟΟΔΟΙ ΤΗΣ ΣΥΝΘΕΤΙΚΗΣ ΟΡΓ ΑΝΙΚΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ 
• 

ΤΑ ΠΑΡΑΓΩΓ Α ΤΟΥ ΑΚΕΤΥ ΛΕΝΙΟΥ 

Ύτιό τοΟ κ. ΓΕΩΡΓ. Θ. ΜΑΤΘΑΙΟΠΟΥ ΛΟΥ 

Τακτ. καθηyητοϋ τfj ς Όρyανικfjς Χημεί ας έν τ <';"J Πανετιιστημί ιt> Άθηνων 

ατόν δέκα έτη παρηλθον μόλις, και οχι 
1 1ΙΪ .. ΙΙ"J. άφ' Τjς δ \ιVδhler παρεσκεύασε σώμα 

α ζόμενον έν ζωϊκ<{) όρyανισμ<{), την 
α . άψοΟ προηγουμένως τό 1824 εΤχε παρα
σn τό όξαλικόν όξύ. 'Αλλά μόνον ή παρα-

ε η της ούρίας τό 1828 έσχε σημασ[αν διά 
περαιτέρω άνάπτυξιν τffς όργανικης χη 

ε ας, έν<{) ή παρασκευη τοΟ όξαλικοΟ όξέος 
αρηλθεν άπαρατήρητος. 

Μέχρι της έποχfjς έκείνης έπεκράτει ή πε
ο " θησις οτι ή παρασκευη σωμάτων παραγομέ
ν ύπό των ζc;,ων καί των φυτων i'jτo άδύνα
ε[ς τά χημικά έργαστήρια καί δτι διά την 

αρασκευην αύτων άπnτεϊτ_ο ιδιαιτέρα τις δύ-
σμις, &γνωστον ποΟ έδράζουσα καί πως ένερ
οϋσα, ή ζωϊκη δύναμις, πεποίθησις ή δποία 
αί άπό χημικούς μεγάλους, ώς δ Berzelius 

καί δ Gerhardt, έπί δύο δεκαετηρίδας ύπεστη
ρ(ζετο άκόμη. 

'Αλλά γενικώτερον μετά την άνακάλυψιν 
τοϋ Wobler, ώς νά έλύθησαν τά δεσμά της 
σκέψεως, ώς ν.ό: ήνοίχθησαν εύρεϊαι αί δδοί 
της έρεύνης, ραγδαία καί έντατικη έπηκολού
θησε κατά την διαρρεύσασαν έκτοτε έκατον 
ταετίαν ή συνθετικη παρασκευη δλων σχεδόν 
των ύπό της ζώσης φύσεως παραγομένων σω
μάτων. Παρεσκευάσθησαν τά λιπαρά όξέα, τά 
σάκχαρα, τά άρώματα, τά χρώματα, τά άλκα
λοειδη, τά δηλητήρια, άκόμη καί βιταμϊναι καί 
δρμόναι. Καl παρ' αύτά τά ύπό της ζώσης 
φύσεως παραγόμενα σώματα παρεσκευάσθη
σαν συνθετικώς καί πληθύς &λλων ένώσεων 
μη παραγομένων ύπό της φύσεως, οϋτως ωστε 
δ άριθμός των όρyανικων ένώσεων φθάνει τάς 
200.000. 

Έν τοϊς έπομένοις έπιθυμω νά δώσω μίαν 
ε[κόνα της έντατικfjς αύτfjς συνθετικfjς παρα
σκευfjς άριθμοϋ τινος όρyανικών ένώσεων, είς 
&ς περιλαμβάνονται και θαυμαστά προϊόντα 
τfjς νεωτέρας χημικfjς βιομηχανίας , ένώσεων 
διά τάς δποίας ώς πρώτη ϋλη χρησψοποιεϊται 
δ &νθραξ. Αί ένώσεις αδται είνε δλαι παρά
γωγα τοϋ άκετυλενίου. 

Τό άκετυλένιον παρεσκευάσθη τό πρώ
τον ύπό τοΟ Davy τό 1836 δι' έπιδράσεως 
ϋδατος έπί καλιοκαρβιδίου, τό δποϊον Ελαβε 
διά πυρώσεως &νθρακος μετ' όξίνου τρυγικοΟ 
καλίου άντ! τοΟ ύττ' αύτοΟ άναμενομένου κα
λίου. Καθώρισε την σύστασιν αύτοΟ έξ &νθρα
κος και ύδροyόνου και έyνώρισέ τινας των ιδιο
τήτων του. 

Τό 1860 δ Berthelot καθώρισε την σύνταξίν 
του, τό 1862 δέ παρεσκεύασεν αύτό συνθετι
κώς έκ των στόιχείων αύτοΟ δι' έπιδράσεως 
ήλεκτρικοΟ τόξου μεταξύ άκίδων aνθρaκος έν 
ρεuματι ύδρογόνου. 

Τό 1895 τέλος δ Wilson έπί ίδίων μακρων 
πειραμάτων βασιζόμενος 'ίδρυσεν έν Άμερικft 
τό πρώτον έρyοστάσιον διά την έν μεγάλct> 
παρασκευην τοΟ άνθρακασβεστίου,έκτοΟ δποίου 
τώρα παρασκευάζεται τό άκετυλένιον. 

Τ ό άνθρακασβέστιον, Ca C., παρασκευάζε
ται διά θερμάνσεως είς 3000° περίπου, έντός 
ήλεκτρικοΟ κλιβάνου, κώκ καί άσβέστου. Δι' έπι
δράσεως δέ ϋδατος έπ ' αύτοΟ έκλύεται ύπό 
ζωηράν άντlδρασι ν άκετυλένιον : 

CaC2 +2H 20 = C2 H 2 +Ca(OH) 2 

Κατά την έποχην έκεlνην μεγάλαι έλπίδες 
έγεννήθησαν δτι τό άκετυλένιον θά διεδίδετο τα
χέως ώς φωτιστικη ϋλη , διότι καί εύθηνόν i'jτo, 
δέν άπαιτοΟνται δε μεγάλαι έγκαταστάσεις 
διά την παραγωγην αύτοΟ , ή μεταφορά τοΟ 
άνθρακασβεστlου εΤνε εϋκολος, τό φώς δέ τοΟ 
άκετυλενίου είνε λαμπρότατον 1ωί τό μaλλον 
προσομοιάζον πρός τό ήλιακόν φώς. 

'Αλλά μερικαί έκρήξεις κατά τάς πρώτας 
έγκαταστάσεις , κυρίως δμως ή εισαyωyη των 
λυχνιων τοΟ Auer και ή διάδοσις τοΟ ήλεκτρι
κοΟ, παρημπόδισαν την διάδοσιν τοΟ άκετυλε
νίου ώς yενικωτέρου φωτιστικοΟ μέσου. Τώρα 
κυρίως χρησψοποιεϊται εις μεμονωμένας λυ
χνίας, ε1νε δ' άρκετά μεγάλη ή οϋτως έπιτυγ
χανομένη κατανάλωσις τοΟ άνθpακασβεστίου, 
άλλά πάντως μικρά έν σχέσει πρός τό ποσόν, 
τό δποϊον δύναται νά παρσχθft εις τά ίδρυθέν
τα κατά την έποχην έκείνην έργοστάσια έπί τft 
έλ πίδι τοΟ έκτοπισμοΟ των &λλων φωτιστικων 
ύλών. Διότι πολλά καί εις δλα τά κράτη ίδρύ
θησαν έργοστάσια παρασκευης άνθρακασβε
στίου, άκόμη καί έν Έλλάδι παρά τόν Γοργο-
πόταμον. • 

Έπικαίρως δμως f1ρχισε διαδιδομένη ή αό
τοyενης καλουμένη συγκόλλησις, ητοι ή διά 
φλοyός πολύ ύψηλης θερμοκρασίας συγκόλλη
σις καί κοπη σιδηρών έλασμάτων. Τοιαύτη 
φλόξ έπιτυγχάνεται διά καύσεως εις ε[δικάς 
λυχνίας ύδρογόνου μετ' όξυyόνου, άλλά καί 
άκετυλενίου μετ' όξυyόνου . Ή έπιτυγχανομένη 
θερμοκρασία ύπέρβαίνει τούς 3000°, τό πρός 
τοΟτο δέ άκετυλένιον φέρεται διαλελυμένον ύπό 
πίεσιν 12-15 άτμ. έντός χαλυβδίνων δοχείων, 
τά δποϊα περιέχουν άπορροψητικάς άδρανεϊς 
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ϋλας διαποτισμένας δι' άκετόνης. Ή διά την 
αύτοyενη συγκόλλησιν καταναλισκομένη πο
σότης άκετυλενίου εΤνε πολλαπλασία της διά 
φωτισμόν χρησιμοποιουμένης. 

Περαιτέρω τελείως καθαρόν άκετυλένιον 
ύπό τό ονομα να ρ κ υ λ έ ν ι ον έπροτάθη ώς 
ναρκωτικόν. 

'Αλλά τό άκετuλένιον, ενωσις ίσχυρως έν
δοθερμικη καί άκόρεστος, τόσον δέ προσιτη 
καί εύθηνή, θά ήδύνατο νά χρησιμεύσn ώς πρώ
τη ϋλη δ~ά παρασκευην άλλων σωμάτων, έπί 
τfjς κατευθύνσεως δέ ταύτης πλεϊσται κοί έντα
τικαι έργασίαι έyένοντο. Τινές τούτων έχουν 
ώς βάσιν τι'jν άποσύνθεσιν τοΟ άκετυλε•ίου, 
αί περισσότεροι δμως την έξ αύτοΟ σύvθεσιν 
άλλων ένώσεων. 

Δι' άποσυνθέσεως πλήρους η μερικης λαμ
βάνονται ύδρογόνοv, α(θάλη και τό κουπρένιον. 

'Υδρογόνον καί αίθάλη. Διά διασπάσεως 
τοΟ άκετυλενίου ύπό πίεσιν δι' ήλεκτρικοΟ σπιν
θηρος λαμβάνεται καθαρόν ύδρογόνον 98 -99° / 0 

και αιθάλη. 
Κατά τόν παγκόσμιον πόλεμον τό ύδρογό

νοv έχρησιμοποιεϊτο διά την πλήρωσιν των Zep
pelin, άλλ' ή αιθάλη, καίτοι έτιίσης μεγίστης 
καθαρότητος, ενεκα των φυσικων αύτης ίδιοτή
των δέν Τjτο κατάλληλος δι' δλας τάς χρήσεις, 
μόλις δέ κατά τά τελευταϊα έτη έπετεύχθη ή 
βελτίωσις καί ή εύρυτέρα χρησιμοττοίησίς της. 

Κουπρένιον, άλλως καρβένιον, εΤνε μϊγ
μα συμπεπυκνωμένων ύδρογονανθράκων, πι
θανης συνθέσεως (C1 ,H, 0 )v εως (C16H 10)v· Παρα
σκευάζεται διά διοχετεύσεως καθαροΟ άκετυ
λενίου εις σιδηροΟν δοχεϊον, έντός τοΟ όποίου 
εύρίσκονται ύπεράνω άλλήλων περι τούς 10 δί 
σκοι μέ λεπτην κόνιν χαλκοΟ, εις 250° περί
που. Τό κουπρένιον εΤνε λεπταί 'νιφάδες, δύ
ναται δμως νά ληφθft και είς λεπτην κόνιν η 
καί είς μaζαν φελλοειδη. Αύταναφλέγεται εtς 
60°. Χρησιμοποιεϊται πρός άντικατάστασιν των 
πριονιδίων και της κόνεως ψελλοΟ διά τό λινό
λαιον, συνιστaται άντί της γης των διατόμων 
κατά την παρασκευήν της δυναμίτιδας, καθότι 
άπορροψεϊ τετραπλάσιον ποσόν νιτρογλυκερί
νης καί εΤνε αύτό τοΟτο καύσιμον, πρός δέ 
διά την άντικατάστασι ν τοΟ άνθρακος εις διά
φορα ε'ίδη πυρίτιδος. Κυρίως χρησιμοποιεϊται 
κατά την παρασκευην έιφηκτικων ύλων. 

Αί σπουδαιότεραι δέ των διά συνθέσεως 
παρασκευασθεισων ένώσεων εΤνε αί έπόμεναι : 

Τό συμ.τετραχλωραιθάνιον,CΗCΙ,.CΗC!2 • 
ΤοΟτό παρασκευάζεται δι' άλλ ηλοδιαδόχου 
έπιδράσεως ξηροΟ άκετυλενίου καί χλωρίου έπ! 
άντιμονιχλωριδίου, όπότε άρχικως σχηματίζον
ται αί ένώσεις SbCl 5 .C2 H 2 καί SbCl5.2C2 H., αί 
όποϊαι τft έπιδράσει τοΟ χλωρίου διασπωνται 
ποσοτικώς πρός τετραχλωραιθάνιον και SbC1 6 , 

ώς π.χ. SbCl5.C2H.+2c1. = SbC15+c.H.Cl. 

Τό άναγεννώμενον SbCl5 άντιδρζ): περαιτέρω 
μετά νέας ποσότητος άκετυλενίου και οϋτω 
καθεξης. 

Τό τετραχλωραιθάνιον, ύγρόν ζέον είς 145°,5, 
μή καύσιμον , διαλύει πλείστας όργανικάς ϋλας, 
ιδίως λίπη, ρητίνας καί πισσώδεις ϋλας, πρός 
δέ την άκετυλοκελλουλόζην. Τό διάλυμα της 
άκετυλοκελλουλόζης έχρησιμοποιήθη εις μεγά
λα ποσά πρός έπάλειψιν διαφόρων μερών τών 
άεροστάτων καί άεροπλάνων, 'ίνα ό μετά την 
έξάτμισιν τοΟ τετραχλωραιθανίου παραμένων 
ύμην προστατεύσn τά μέρη αύτά άπό τάς και
ρικάς έπιδράσεις, άπό έλαια κ.τ.τ . Οί άτμοί 
δμως τοΟ τετραχλωραιθανίου προκαλοΟν βαρέα 
συμπτώματα δηλητηριάσεων καί αύτόν τόν θά
νατον, διά τοΟτο άπηyορεύθη ή χρησις αύτοΟ 
ώς δι~λυτικοΟ, χρησιμοποιείται δέ τώρα κυρίως 
πρός παρασκευήν τοΟ τρi καί τινων άλλων 
χλωριωμένων παραγώγων . 

Τό τριχλωραιθυλένιον, CHCl: CCl., συνή
θως τρi καλούμενον, παρασκευάζεται έκ τοΟ 
άνωτέρω δι' άποσπόσεως HCl δι' άσβέστου. 

'Υγρόν ζέον εις 87°, δέν προσβάλλει τά συ
νήθως είς την βιομηχανίαν χρησιμοποιούμενα 
μέταλλα , δέν άνάπτει, χρησιμοποιεϊται ώς δια
λυτικόν άντί της βενζίνης . Φέρεται ώς φάρμα

κον κατά των νευραλ γιων ύπό τό ονομα χ λ ω
ρ υ λ έ νι ον (Kal1lbaιim) . Έν Γαλλίς_χ έκ τοΟ τρί 
παρασκευάζεται χλωροξικόν όξύ (βλ. τοΟτο). 

Έκ τριχλωραιθυλεvίου καί χλωρίου λαμβά
νεται πενταχλωραιθάνιον, C2HCl.,, δπερ δί
δει κατά την ζέσιν μετ' άσβέστου ύπερχλωραι
θυλένιον, C,Cl., περαιτέρω δέ έξαχλωραιθά
νιον, C2Cl6 , σωμα στερεόν, χρησιμοποιηθέν κατ' 
έντόμων . 

Διχλωραιθυλένιον, CHCl: CHC!, δι' άπ' 
εύθείας ένώσεως τοΟ άκετυλενίου μετά χλω
ρίου , ε'ίτε έκ τοΟ τετραχλωραιθανίου δι' άπο
σπάσεως 2Cl διά ψευδαργύρου, εις δύο cis-trans 
μορψάς μετά β.ζ . 49° καί 60°. Χρησιμοποιεϊται 
άντί αtθέρος, έν ' Αμερικft ε(ς ψυκτικός μηχανάς. 

Άκεταλδεuδη, CH, .CHO. 'Άλλοτε παρε
σκευάζετο δι' όξειδώσεως της αιθυλικijς άλκοό
λης, μικρόν δέ μέρος έλαμβάνετο έκ της άκα
θαρίστου άλκοόλης καί τοΟ ξυλόξους, άπό τοΟ 
1916 δμως παρασκευάζεται άποκλειστικώς έκ 
τοΟ άκετυλενίου διά διοχετεύσεως αύτοΟ έν 
περισσείς_χ είς θειικόν όξύ 15° / 0 , τft έκάστοτε 
προσθήκη όξειδίου τοΟ ύδραργύρου καί τοΟ 
άτταιτουμένου ϋδατος διά τήν άντίδρασιν 

HC . cπ+π.ο = CH3.CHO 

Τό όξείδιον τοΟ ύδραργύρου μετατρέπεται 
ε[ς θειικόν ύδράργυρον, ό δποϊος δμως προχω

ρούσης της άντιδράσεως άνάγεται εις μεταλλι
κόν ύδράργυρον, δστις άποσύρεται κατά δια
λείμματα, όξειδοΟται εις όξείδιον καί χρησιμο
ποιεϊται έκ νέου. 
Ή άκεταλδεΟδη χρησιμοποιείται σχεδόν μ~-
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διά συνθέσεις. Μεταφέρεται συνήθως ούχi 
τοιαύτη ενεκα τοΟ χαμηλοΟ βαθμοΟ ζέσεως 

·της, 20°,8, άλλ' ώς παραλδεuδη (CH •. CHO)., 
.ζ. 124°, είς τήν δποίαν μετατρέπεται διά μι
ας προσθήκης θειικοΟ 6ξέος, καί έκ της 

δ οίας λαμβάνεται πάλιν δι ' άποστάξεως tιέ 
κράν ποσότητα 6ξέος. Κατά τήν παρασκευήν 
-ς παραλδεΟδης σχηματίζεται καί μικρά πο

σότης μεταλδεΟδης, τό ποσόν της δποίας δύνα
αι νά αύξηθfj, έάv κατά τόν πολυμερισμόν 
ροστεθοΟν μικραί ποσότητες άλοyονιδίων των 

άλκαλίων. Ή μεταλδεuδη, (CH •. CHO) •. σώμα 
στερεόν, φέρεται εlς τό έμπόριον είς πλακίδια 
ύπό τό δνομα μέτα καi χρησιμοποιεϊται, ώς ή 
σrερεά άλκοόλη, ώς καύσιμος ϋλη δι' ώρισμέ

να ς χρήσεις, άποδίδουσα 6130 Cal. Πλακίδια 
μέτα φέρονται καί παρ' ήμϊν είς τό έμπόριον. 

Άλδόλη, CH •. CH(OH).CH 2 .CHO, διά συμ
πυκνώσεως της άκεταλδεΟδης πορουσίςχ άλκα
λικών σωμάτων. Χρησιμοποιεϊτσι διά τήν πα
ρασκευην της κροτωνικης άλδεΟδης, εΤνε δέ τό 
διάμεσον προϊόν της παρασκευης τεχνητοΟ 
καουτσοuκ έξ άκετυλενίου. 

Κροτωνικη άλδεuδη, CH •. CH: CH.CHO, 
έξ άλδόλης έν άτμοσφαίρςχ άκετυλενίου, δπότε 
άποσπθ:ται 1 μόριον Η2Ο: 

CH •. CH(OH).CH 2 .CHO=CH •. CH:CH .CHO+H2 0 
Χρησιμοποιεϊται πρός μετουσίωσιν της άλ

κοόλης διά κινητηρας, πρός παρασκευην της 
βουτυρικης άλδεΟδης, της βουτυλικης άλκοό
λης καί τοΟ βουτυρικοΟ όξέος. Έπροτάθη καί 
διά την παρασκευηv τεχνητης ρητίνης . 

Βοuτuρικi] άλδεuδη, CH •. CH2 .CH 2 .CHO, 
έν Άμερικft δι ' 6ξειδώσεως της βουτuλικης άλ
κοόλης, έν Εύρώπn δι' άναγωγηc; της κροτω
νικης άλδεΟδης παρουσίςχ σπόγγου πλατίνης 
η χαλκοϋ, δπότε σχηματίζεται καί βουτυλικη 
άλκοόλη. 

Χρησιμοποιεϊται διά παρασκευην βουτυρι
κοϋ 6ξέος δι' 6ξειδώσεως δι' άέρος. 

Βοuτuλικη άλκοόλη,CΗ •. CΗ2 . CΗ2 .CΗ 2ΟΗ, 
ώς διαλυτικόν ύγρόν, διά παρασκευην έστέρων. 

Αtθuλικη άλκοόλη, CH •. CH 20H . Αϋτη πα· 
ρασκευάζεται έκτης άκεταλδεΟδης δι'άναγωγης 

CH •. CHO+H. = CH •. CH 20H 

Ή άναγωγη έπιτελεϊται φερομένων άτμών 
άλδεΟδης μετά μεγάλης περισσείας ύδρογόνου, 
περιέχοντος τό Ί 10 αύτοϋ 6ξυγόνον πρός ένδυ
νάμωσιν τοΟ καταλύτου καί άποφυγήν σχημα
τισμοΟ CO, τό δποϊον ένεργεϊ δηλητηριωδώς 
έπ' αύτοϋ, ύπεράνω λεπτότατα μοιρασμένου 

νικελίου θερμαι νομένου είς ·160-170°. 
Ή άκεταλδεΟδη μετατρέπεται κατά 95 °/0 εις 

άλκοόλην, σχηματίζεται δέ καί μικρά ποσότης 
· αίθέρος , 0,3-0,6 °/0 , ή δποία δύναται νά αύ
ξηθft εις 15 °/ο καί πλέον αν άνασταλft ή προσ
θήκη 6ξυγόνου. 

Τό τελικόν προϊόν λέγεται δτι περιέχει καί 
'ίχνη αίθέρος, μή άποδεικνυομένου μέν χημικως, 
άλλ ' ενεκα τοΟ δποίου ή τοιαύτη άλκοόλη δέν 
εΤνε κατάλληλος διά ποτά . Βιομηχανικώς 1 
τόννος άνθρακασβεστ[ου δίδει περίπου 360 χι
λιόγραμμα άκετυλενίου, ταΟτα μετατρέπονται 
είς 580 περίπου χιλιόγραμμα άλδεΟδης καί ταϋ
τα εlς 580 ττερίπου χιλιόγραμμα άλκοόλης. 
'Εάν συμφέρει ή παρασκευη άλκοόλης άπό δη
μητριακοuς καρποuς η άπό άκε::υλένιον, τοϋτο 
έξαρτθ:ται άττό τάς τιμάς των δημητριακών άφ' 
ένός ,' τοΟ κώκ άφ' έτέρου. 

Όξικόν όξύ, CH •. COOH. Λαμβάνεται έκ 
τοΟ 6ξικο0 άσβεστίου τοΟ έκ τοΟ ξυλόξους διά 
θειικοΟ 6ξέος η καί έξ αύτοΟ τοΟ ξυλόξους δι' 
είδικης συμπυκνώσεως , μεγάλα δμως ποσά αύ
τοΟ παρασκευάζονται τώρα έκ της άκεταλδεΟ
δης δι' 6ξειδώσεως δι ' άέρος η δι ' 6ξυγόνου η 

διά μίγματος άέρος καi 6ξυγόνου παρουσίςχ 
διαφόρων κα-rαλυτών, κυρίως 6ξικο0 μαγγα
νίου, ύπό συνήθη η ηύξημένην πίεσιν. Άρχικώς 
κρατεϊται ή θερμοκρασία ε[ς 26°, αύξάνεται δέ 
βαθμηδόν μέχρις 60°. 'Υπεδείχθη κοί ή ήλεκτρο
λυτική 6ξείδωσις . . 

Άλλά καί έκ τοΟ άκετυλενίου άπ' εύθείας 
παρασκευάζεται 6ξικόν 6ξύ δι' ύδρατμών πα
ρουσίςχ τριοξειδίου τοΟ μολυβδαινίου η ύδρα
τμών καi άέρος είς 250-300° ύπό ττίεσιν. 

Χρησιμοποιείται διά χρώματα (ίνδικόν), διά 
φάρμακα (άντιφεβρίνη, άσπιρίνη, φαινακετίνη), 
δι' άρώματα (κουμαρίνη), διά τήν παρα
σκευήν διαφόρων διαμέσων σωμάτων της 
6ργανικης βιομηχανίας, διά την παρασκευην 
των εις μέγιστα ποσά χρησιμοποιουμένων 6ξι
κών προστυμμάτων, διά τήν παρασκευην της 
άκετόνης, τοΟ 6ξικο0 αίθυλεστέρος, τοΟ χλω
ροξικοΟ 6ξέος, τοΟ όξικοΟ άνυδρίτου κ.τ.λ. Γε
νικώς εϊνε έκ των μθ:λλον χρησιμοποιουμένων 
εις τήν 6ργανικήν βιομηχανίαν σωμάτων, ωστε 
οίαδήποτε άπαρίθμησις των ποικιλωτάτων πε
ριπτώσεων της χρησιμοποιήσεως αύτοΟ θά εΤνε 
άτελής. 

Χλωροξικόν όξύ, CH 2Cl.COOH. Εϊτε διά 
χλωριώσεως τοΟ 6ξικο0 6ξέος, εϊτε έκ τοΟ τρι
χλωραιθυλενίου (έν Γαλλίςχ) διά διοχετεύσεως 
τών άτμων αύτοΟ εις H 2SO, 93 °/0 εις 160-180° 
κατά την έξίσωσιν: 

c .Fic1.+2H.O = CH,Cl.COOH+2HC1 

Τό άπαιτούμενον ϋδωρ προστίθεται 6λίγον 
κατ' 6λίγον εις τό θειικόν 6ξύ. 

Παρασκευάζονται έξ αύτοΟ έτησίως ύπέρ 
τά 1,0 έκατομμύρια χιλιόγραμμα, κυρίως διά 
την παρασκευην τοϋ [νδικοΟ, άλλά καί διά την 
παρασκευην καi ·Ο:λλων σωμάτων, ώς π.χ. της 
βερονάλης, της yλυκοκόλλης, τοΟ yλυκολικοΟ 
6ξέος. 

'Οξικός άνuδρίτης, CH •. CO.O.CO.CH., έξ 
άκετυλοχλωριδίου καί 6ξικο0 νατρίου, άλλά 
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καί έκ τοΟ διακετοαιθuλιδενίοu, τοΟ λαμβα 
νομένου έξ άκετυλενίου καί όξικοΟ όξέος: 

CH ; cH+2cH •. COOH = (CH •. COO) •. CHCH. 

διά θερμάνσεως παρουσίςχ καταλύτου : 

(CH •. COO),CH.CH. = (CH,.CO).o+cH •. CHO 

Όξικός αίθuλεστήρ, CH •. CO O.CH 2.CH., 
καί έκ τfjς άκεταλδεΟδης διά συμπυκνώσεως 
δύο μορίων παρουσίς_χ ώς καταλύτου άλκοολι
κοΟ άργιλλίου : 

2CH •. CHO = CH •. CO.O .CH 2 .CH. 

'Ακετόνη, CH, .CO.CH •. Μέχρι τοΟ 1914 ή 
άκετόνη παρεσκευάζετο σχεδόν άποκλειστικώς 
διά διασπάσεως τοΟ όξικοΟ άσβεστίου διά θερ
μάνσεως , μικρά δέ μόνον ποσότης δχι καθαρδ:ς 
άκετόνης έλαμβάνετο καί έκ τοΟ ξυλόξομς . 
Έπειδη δμως κατά τόν παγκόσμιον πόλεμον ή 
προμήθεια όξικοΟ άσβεστίου, τό δποΊον έξfjyον 
κυρίως αί Ήνωμέναι Πολιτείαι τfjς Άμερικfjς , 
άπό τινα κράτη Γjτο δύσκολοc , προσεπάθησαν 
νά παρασκευάσουν δ:λλως τήν άπαραίτητnν 
διά την τταρασκευήν της άκάπνου πυρίτιδος 
άκετόνην . 

Καί άφ' ένός μέν ελαβον άκετόνην δι- είδι
κης ζυμώσεως τοΟ σακχάρου της μελάσσης, 

δπότε κατά μέν τήν χρησιμοποίησιν τοΟ Bac. 
acetobutylicus έλαμβάνετο καί βουτυλικ.ή άλ
κοόλη, κατά δέ την χρησιμοποίησιν τοΟ Bac. 
acetoaetl1ylicus η τοΟ Bac. macerans καί αίθυ-
λικη άλκοόλη. · 
Άφ'έτέρου δέ καί κυρίως έκ τοΟ έκ τοΟ άκε 

τυλενίου παρασκευαζομένου όξικοΟ όξέος διά 
διοχετεύσεως άτμών αύτοΟ δι ' όξειδίου άργιλ 
λίου η θωρίου η δ:λλου τινός όξειδίου είς θερ
μοκρασίαν κυμαινομένην, άναλόγως τοΟ χρησι
μοποιουμένου καταλύτου , άπό 250 εως 485°. Ή 
άντίδρασις βαίνει κατά την έξίσωσιν 

2CH •. CO.OH = CH •. CO.CH.+co.+H.o 

Βραδύτερον έχρησιμοποιήθη καί δευτέρα μέ
θοδος άπ' εύθείας έκ τοΟ άκετυλενίου διά διο
χετεύσεως τούτου μετά 40πλασίας ποσότητος 
ύδρατμών διά σωληνος περιέχοντος όξείδια 
σιδήρου η θωρίου , θερμαινόμsνα εlς 450°. Ή 
άπόδοσις εtνε 40 °/0 τοΟ διοχετευΌμέ ν:ου άκετυ 
λενίου, τό δέ μη άντιδράσαν έπαναστέλλεται 
πάλιν διά τοΟ καταλύτου . · 
Ή άκετόνη χρησιμοποιεϊται κυρίως ώς δια

λυτικόν της νιτροκυτταρίνης διά την παρασκευην 
άκάπνου πυρίτιδος, περαιτέρω ώς διαλυτικόν 
διά την παρασκευην βερνικίων έξ άκετυλοκελ
λουλόζης διά την έπάλειψι ν τών διαφόρων με
ρών των άεροπλάνων καί άεροπλοίων πρός 
ττροστασίαν αύτών άπό τών καιρικών έπιδρά
σεων, διά την διάλυσιν της άκετυλοκελλουλό
ζης διά την παρασκευΊ')ν τεχνητης μετάξης, τέ
λος δέ ώς διαλυτικόν διαφόρων ύλών ώς και 

τοΟ άκετυλενίου . 

Περαιτέρω χρησιμοποιεϊται διά την παρα
σκευήν πολλών σωμάτων, ώς π. χ . τfjς ίσοπρο· 
πυλικης άλκοόλης, της πινακόνης , χλωροφορ
μίου, ίωδοφορμίου , σουλφονάλης, lονόνης κ . δ:. 

Ίσοπροπυλικη άλκοόλη, CH •. CH(OH).CH., 
δι' άναγωγης της άκετόνης παρουσίςχ πολλα
πλοΟ καταλύτου ( i+co+Cιι) εlς 100° ύπό 
π ίεσιν 15 άτμ. 

Χρησιμοποιείται άντί της άκριβωτέρας αlθυ
λικηc, άλκοόλης διά κοσμητικά σκευάσματα καί 
ώς διαλυτικόν , ούχί διά φάρμακα δμως, οϋτε 
πρός πόσιν . 

Τεχνητόν καουτσούκ. Ή παρασκευη τε
χνητοΟ καουτσούκ όμοίου πρός τό ψυσικόν έπε
ζητήθη κ αί δταν ή χρησιμοποίησις αύτοΟ , τοΟ 
σnουδαιοτάτου τούτου παράγοντος της κοινω
νικης ζωfjς , Γjτο πολύ μικροτέρα. Έ πανειλ ημ
μένως έμελετήθη τό φυσικόν καουτσούκ πρός 
διευκρίν ισιν της συστάσεώς του, πρώτος δέ ό 

C. Ρ. Williams τό 1860 άπεμόνωσε κατά τήν ξη
ράν άπόσταξιν αύτοΟ τό 2-μεθυλοβουταδιένιον, 
CH 2 : C(CH.).CH: CH., συνήθως ι σ ο π ρ έ νι ον 
καλούμενον . Έπηκολούθησαν πλεΊσται έργα
σίαι, έκ τών δποίων προέχουν αί τών C. Har
ries, Pιιmmerer καί Staιιdinger, έξ ών κατεδεί
χθη δτι τό φυσικόν καουτσούκ εtνε ύδρογονάν
θραξ τfjς συνθέσεως (C5Η8)ν , μετά μακρομορίου, 
άποτελουμένου πιθανώτατα έκ ριζών ίσοπρε
νίου. Τό μfjκος τοΟ μακρομορίου, τfjς ίνός, κα
θορίζει τάς φυσικάς [διότητας των διαφόρου 
προελεύσεως καουτσούκ. 

Πρό τριών δεκαετηρίδων περίπου πρώτος ό 
F. Hofmann μετά συνεργατών (C. Coιιtelle) πα
ρεσκεύασε συνθετικώς τό ίσοπρένιον καί έξ αύ· 
τοΟ διά θερμάνσεως μδ:ζαν όμοίαν πρός τό 
καουτσούκ κατά τάς κυριωτάτας αύτοΟ ίδιότη
τας, τό πρώτον συνθετικόν καουτσούκ, &νευ 
δμως πρακτικfjς σημασίας. Ό αύτός Hofmann 
άπέδειξεν δτι καί δ:λλοι ύδρογονάνθρακες, πλήν 
τοΟ lσοπρενίου, μετά συζυγιακ(;)ν δεσμ(;)ν, Τjτοι 
τό βουταδιένιον καί τό 2,3-διμεθυλοβουταδιέ
νιον πολυμερίζονται πρός άναλόγους μάζας. 

Βραδύτερον και δ:λλοι έπεχείρησαν τήν πα
ρασκευt'Jν συνθετικοΟ καουτσούκ, δχι δμως με
τά πρακτικfjς έπιτυχίας, μέχρις δτου κατά τόν 
παγκόσμιον πόλεμον, δτε παρημποδίζετο ή εl· 
σαγωγη τοΟ φυσικοΟ καουτσούκ ε[ς την Γερμα
νίαν, ήναγκάσθη ή γερμανικη χημικη βιομηχα
νία >ά έντείνn τάς προσπαθείας της πρός πα
ρασκευην τοΟ τεχνητοΟ καουτσούκ. Εlς τόν κύ
κλον τών προσπαθειών αύτών περιέλαβον, πλην 
τοΟ ίσοπρενίου, καί τοuς δύο άνωτέρω άναφερ
θέντας ύδρογονάνθρακας. 

Καί τό μέν βουταδιένιον-1,3, ·cH 2 :CH.CH: 
CH 2 , άέριον , παρεσκεύασαν εύθηνότερον έκ τοΟ 
σχετικώς προσιτοΟ βενζολίοu διά πλήρους 
ύδρογονώσεως, άποσπάσεως δύο άτόμων ύδρο
γόνου καί διασπάσεως τοΟ λαμβανομένου τε
τραϋδρογονωμένου βενζολίου διά διοχετεύσεως 
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των άτμ&ν αύτοΟ διά σωλf}νος έκ χαλαζίου 
εις 500°, δπότε τοΟτο σχάζεται εις αιθυλένιον 
καi βουταδιένιον : 

HC CH H 2C CH2 

HCOCH -+ H 2COCl-I2 -+ 

HC CH H 2C CH 2 

H 2C CH2 

H 2 C: CH2 

-+ H 2cQcH. 
H ,C : CH .CH: CH2 

HC CH 

Τ ό δέ 2-μεθυλοβουταδιένιον-1 , 3, τό ίσοπρέ

νιον, H 2C:C(CH.).CH :CH 2 , παρεσκευάσθη διά 
μεθόδου άξίας θαυμασμοΟ διά τήv έπινόησιν 
καί την έκτέλεσιν, διά μετατροπης δηλονότι 
των τριών πεντανίων, fjτοι τοΟ πεντανίου, τοΟ 
ισοπεντανίου καί τοΟ τετραμεθυλομεθανίου, 
ύδρογονανθράκων εύρισκομένωv εις τά πρωτα 
άποστάγματα · τοΟ άμερικανικοΟ πετρελαίου . 
ΤαΟτα διά χλωριώσεως καί άποστάξεως δίδουν 
τελικως 5 μονοχλωροπεντάνια, τά δποία διά 
διαφόρων άντιδράσεων μετατρέπονται δλα εις 
τριμεθυλαιθι:ιλένιον, τό δποίον διά χλωριώσεως 
καi άποσπάσεως δύο μορίων HCl δίδει ίσο
πρένιον . 

Τό δέ 2,3-διμεθυλοβουταδιένιον-1,3 , H 2 C: 
C(CH.).C(CH,):CH., ύγρόν , παρεσκευάσθη έκ 
της άκετόνης, διά τΊ)ν παρασκευην της οποίας 
πρώτη ϋλη εΤνε τό άκετυλένιον, δι ' ήπίας άνα
γωγης, δπότε σχηματίζεται ή πινακόνη, τετρα
μεθυλοyλυκόλη, 

CH •. co CO.CH. CH,.C(OH) .C(OH).CHa 
1 + 1 +2Η= 1 1 
CH3 CH, CH3 CH3 

καί περαιτέρω κατεργασίας ταύτης μετ' άραιοΟ 
θειικοΟ όξέος, άποσπωμένων 2 μορίων ϋδατος : 

CH 8 .C(OH). C(OH).CH, CH 2 :C - C:CH 2 

1 1 -2Η2 Ο = 1 1 
CH, CH, CH,CH, 

Έκ των τριών τούτων ύδρογονανθράκων 
έχρησιμοποιήθη πρός παρασκευην τεχνητοΟ κα
ουτσοuκ δ τελευταίος διά τό εϋκολον της προ
μηθεία ς της πρώτης ϋλης, τοΟ άκετυλενίου, 
κατά tόν πόλεμον δέ μεγάλαι ποσότητες τοιού
του με θ υ λ ο κ α ο υ τ σού κ, περί τοuς 1 Ο τόν
νους ήμερησίως, παρεσκευάσθησαν. 

ΤοΟτο, δσον και Ο:ν παρέσχε πολύτιμον συν
δρομην κατά τόν πόλεμον, δέν ήδύνατο ύπό κα
νονικός συνθήκας νά άντικαταστήσn τό φυσι
κόν καουτσούκ, διότι, πλήν της άκριβείας, ύπε
λείπετο γενικως κατά τάς φυσικός ίδιότητας 
τοΟ φυσικοΟ καουτσούκ, εΤχε μικροτέραν έλα· 
στικότητα και μικροτέραν άντοχήν. 

Μέ τάς έντυπώσεις αύτάς περί τοΟ τεχνη· 
τοΟ καουτσούκ δέν εΤνε παράξενον δτι μετά 

τόν πόλεμον, δεδομένης καί της μεγάλης πτώ
σεως της τιμης τοΟ φυσικοΟ καουτσούκ, ούδε
μία έρyασία έyένετο πλέον πρός παρασκευην 
συνθετικοΟ καουτσούκ, διότι καί έπί πλέον 
ύπηρχον καi Ο:λλα συνθετικά προϊόντα πρός 
μερικήν ύττοκατάστασιν τοΟ σκληροΟ καου
τσούκ. 

Άπό δεκαετίας δμως έν τfi τάσει της άντι
καταστάσεως δσον τό δυνατόν περισσότερον 
των έκ των Ι::ξωθεν είσαγομένων πρώτων ύλων 
καί έτοιμων προϊόντων δι' άναλόγων η των 
αύτων παραγομένων έν Γερμανί\Χ έξ ύλων άνευ
ρισκομένων η παραγομένων έν αύτfi τfi χώρ\Χ 
άνέλαβεν ή 1. G. Farbenindustrie πάλιν τάς 
προσπαθείας πρός παρασκευήν τοΟ συνθετικοΟ 
καουτσούκ. Καί τήν φοράν αύτήν αί έρyασίαι 
της έστέψθησαν ύπό πλήρους έπιτυχίας. 

Ώς οίκοδομικόν στοιχείον χρησιμοποιεί τό 
βουταδιένιον, τό δποίον παρασκευάζει έκ τοΟ 
άκετυλενίου . Πως γίνεται τοΟτο δέν εΤνε έξη
κριβωμένον· πιθανως τό άκετυλένιον μετατρέ
πεται είς άκεταλδεΟδην, αϋτη εις άλδόλην, 
ή άλδόλη εις βουτυλενογλυκόλην, έκ της δποίας 
δι ' άποσπάσεως 2 μορίων ϋδατος λαμβάνεται 
τό βουταδιένιον κατά τό σχημα 

HC CH-.+CH,.CHO-.+CH,.CH(OH).CH 2 .CHO-+ 
CH •. CH(OH).CH 2 .CH20H-+CH2 :CH.CH:CH2 

Τό βουταδιένιον πολυμερίζεται καταλυτικως 
πρός τό μακρομόριον τοΟ καουτσούκ . 

Τό παρασκευαζόμενον οϋτω συνθετικως 
καουτσούκ, τό οποίον ώνομάσθη βούνα, δέν 
Ι::χει τά μειονεκτήματα τοΟ παλαιοΟ μεθυλο
καουτσούκ. Αί φυσικαί αύτοΟ [διότητες εΤνε 
έφάμιλλοι πρός τάς τοΟ ψυσικοΟ μαλακοΟ καου

τσούκ, εις πολλά μάλιστα σημεία ύπερτεροΟν 
τάς τοΟ ψυσικοΟ καουτσούκ. Οϋτως δσον 
άφορ~ ε[ς την έπίδρασιν τοΟ φωτός, τοΟ άέρος, 
των μηχανικών έπιδράσεων, της θερμότητος, τό 
τεχνητόν καουτσούκ άντέχει περισσότερον. 'Επί 
πλέον καί ή έλαστικότης αύτοΟ καί ή άντοχη 
εΤνε μεγαλυτέρα τοΟ φυσικοΟ. Τά προτερήματα 
αύτοΟ ταΟτα είχον τήν εύκαιρίαν νά θαυμάσω 
είς δείγματα τοΟ νέου τούτου γερμανικοΟ 
τεχνητοΟ καουτσούκ, άποσταλέντα μοι έκείθεν. 

Τό συνθετικόν καουτσούκ , τοΟ δποίου διά
φοροι ποιότητες παρασκευάζονται χαρακτηρι
ζόμεναι διά ψηφίων η άριθμων, ώς βούνα Ν, 
S, 115 κ . τ.λ ., κατεργάζονται περαιτέρω ώς τό 
ψυσικόν . 

'Όσον άφbρ~ είς τήν τιμην δέν ύπάρχουν 
πληροψορίαι, φαίνεται δμως δτι άκόμη εΤνε με
γαλυτέρα της τοΟ ψυσικοΟ. Την δλην παραγω
γήν έπί τοΟ παρόντος άγοράζει τό Γερμανικόν 
Κράτος διά τάς άνάyκας του, θεωρείται δ' ώς 
βέβαιον δτι σι)ν τι{) χρόνφ θά κατορθώσn και 
άπό της άπόψεως της τιμης νά συναyωνισθft 
τό φυσικόν. 
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Χλωροπρένιον, H2C:CCl.CH:CH2 , διά διο
χετεύσεως άκετυλενίου διά διαλύ~ατος άμμω
νιοχ λωριδίου διμερίζεται τοΟτο πρός βινυλακε
τυλένιον: 

2HC : CH -+ HC : C.CH:CH 2 • 

ΤοΟτο δέ μετά ύδροχλωρίου διά τοΟ αύτοΟ 
καταλύτου δίδει τό 2-χλωροβουταδιένιον-1 , 3, 
συνήθως χλωροπρένιον, κατά τό ισοπρένιον, 
καλούμενον. 

ΤοΟτο πολυμερίζεται πρός μθ:ζαν προσο
μοίαν πρός τό καουτσούκ, χρησιμοποιείται δέ 
πρός ύποκατάστασιν τοΟ ψυσικοΟ καουτσούκ, 
τοΟ όποίου μάλιστα ε'ίς τινας ιδιότητας πλεο
νεκτεί. 

Άσβεστιοκυαναμίδιον, CaCN., λαμβάνε
ται διά διοχετεύσεως άζώτου δι ' άνθρακασβε
στίου ε[ς Ο:νω των 1100°, η εις 800° παρουσίςχ 
ξηροΟ άσβεστιοχλωριδίου: 

CaC. tN. = CaCN2+ C 

Τό άγοραίον άσβεστιοκυαναμίδιον εΤνε φαιο
μέλαινα κόνις, περιέχουσα τόν κατά την κατα
σκευην άποχωριζόμενον Ο:νθρακα εις yραψιτι
κην μορφήν, ένQ τό χημικώς καθαρόν εtνε λευ
κότατον. Χρησιμοποιεϊται ώς λίπασμα, περαι
τέρω πρός παρασκευην της ούρίας, των άλά

των τοΟ ύδροκυανίου, τοΟ δικυαναμιδίου καί 
Ο:λλων τινων προϊόντων, κατά τόν πόλεμον δέ 
έχρησιμοποιήθη διά την παρω:σκευην άμμωνίας. 

Ούρία, H 2 N.CO.NH 2 , παρασκευάζεται καί 
έκ τοΟ άσβεστιοκυαναμιδίου δι' έπιδράσεως C02 

καί ϋδατος κατά τό σχημα : 

CaCN.+H.o + co. = CaCO.+NC.NH, 
NC.NH 2+H 20 = H 2 N.CO.NH 2 

Χρησιμοποιεϊται ώς λίπασμα, κυρίως εις μίγ
ματα μεθ' ύπερφωσφορικωv, πρός παρασκευην 
της βερονάλης καί πρός παρασκευην τεχνητων 
ρητινών διά συμπυκνώσεως μετά ψορμαλδεΟδης. 

Κυανίδια λαμβάνονται καί διά θερμάνσεως 
εις 1200°, παρουσίςχ NaCl ώς καταλύτου, άσβε
στιοκυαναμιδίου , κατά τό σχημα 

CaCN .+c = Ca(CN)2 

Ό άπαιτούμενος Ο:νθραξ περιέχεται εις τό 
άγοραίον άσβεστιοκυαναμίδιον . 

'Αμμωνία, ΝΗ •. Δι' έπιδράσεως ύδρατμων 
ύπό πίεσιν εις 180° έπί άσβεστιοκυανaμιδίου κα
τά τό σχημα 

CaCN.+3H,0 = Caco.+2NH. 

Ή τοιαύτη παρασκευη της άμμωνίας έξετο
πίσθη flδη πολλαχοΟ διά της συνθετικης παρα
σκευης αύτης. 

'Ακρυλικον όξύ. Παρασ1<ευάζεται κατά 
τόν Ο. Rδhm έκ τοΟ άκ~τυλενίου η τοΟ α[θυ
λενίου καί ύδροκυανίου, δπότε 'ίσως άρχικως 

σχηματίζεται ή αtθυλενοκυανυδρίνη (παρουσίς_χ 
ϋδατος ;), CH 2(0H).CH,.CN, έκ της δποίας διά 
σαπωνοποιήσεως καί άποσπάσεως ϋδατος λαμ
βάνεται τό άκρυλικόν 6ξύ . Πάντως κρατεϊται 
μυστικη ή μέθοδος της παρασκευης τόσον αύ
τοΟ, δσον καί τοΟ μεθακρυλικοΟ 6ξέος. 

Οί έστέρες τοΟ άκρυλικο9 καί τοΟ μεθακρυ
λικοΟ 6ξέος πόλυμερίζονται πρός διάφορα μα
κρομοριακά προϊόντα, άναλόγως των συνθη
κών κατά τάς δποίας γίνεται δ πολυμερισμός 
καί τοΟ χρησιμοποιουμένου έστέρος, ώς π . χ . είς 
κόνιν, ε[ς στερεάν μθ:ζαν, εις μθ:ζαν προσο
μοίαν πρός τό καουτσούκ κ.τ.λ . 'Άλλα έξ αύ
των εtνε άδιάλuτα εις διαλυτικά μέσα, Ο:λλα 
σχηματίζουν κολλοειδη διαλύματα. 

ΧρησιμοποιοΟνται ώς διάμεσον στρώμα δι' 
ύάλους μη θρυμματιζομένας, διά κατασκευην 
ύαλοπινάκων προσομοίων πρός τούς ύαλίνους, 
άλλ' έλαστικων, έλαψρων, άθραύστων (Plexi
glas, Luglas, Sig·Ias), πρός κατασκευην ύάλων 
ώρολογίων, 6μματο0αλίων, ώς άπομονωτικόν 

έν τft ήλεκτροτεχνικft κ.τ.τ . ΤοιοΟτοι Ο:θραυστοι 
ύαλοπίνακες, άποσταλέντες μοι παρά τοΟ έψευ
ρέτου, εύρίσκονται έν τQ Έργαστηρί~ της 
Όργανικης Χημείας. 

Περιέ'yραψα έν τοίς άνωτέρω, δσον τό δυ
νατόν συντομώτερον, παράγωγα λαμβανόμενα 
έκ τοΟ άκετυλενίου βιομηχανικως εις μικροτέ
ραν η μεγαλυτέραν κλίμακα . 

Πλην δμως αύτ&ν και πλείστα Ο:λλα σώματα 
σχηματίζονται έκ τοΟ άκετυλενίου, άλλά τά 
όποία δέν παρασκευάζονται καί βιομηχανικ&ς 
έξ αύτοΟ, καθ'δσον λαμβάνονται Ο:λλοθεν. Με
ταξύ αύτων ιδιάζουσαν θέσιν εχει τό βενζόλιον 1 

δμόλογα αύτοΟ, ώς και Ο:λλοι πολυπυρηνικοί 
ύδρογονάνθρακες, πρός δέ καί τό θειοφαίνιον · 
'ίσως μάλιστα ή παρουσία αύτων είς την λιθαν
θρακόπισσαν, τούλάχιστον κατά μέρος, όφεί
λεται εις "Πυροχημικην σύνθεσιν έκ τοΟ άκετυ
λενίου . Ύπό δέ τοΟ Kennaway έλήφθη διά θερ
μάνσεως άκετυλενίου έν άτμοσψαίρςχ ύδρογό
νου μϊyμα πολυπυρηνικων ύδρογονανθράκων 
περιέχον καt τοιούτους προκαλοΟντας χημικώς 
καρκινώματα. 

Έν συμπεράσματι, έκ τοΟ άκετυλενίου, ώς 
άνωτέρω έλέχθη, παρασκευάζονται πολλαί 
άκυκλοι ένώσεις, έκ των δποίων καί άλλαι 
πολλαi εΤνε' δυνατόν νά παρασκευασθοΟν .Άφ' 
έτέρου εtνε γνωστόν δτι έκ των άρωματικων 
ύδρογονανθράκων, των έπίσης έκ τοΟ άκετυλε
νίου δυναμένων νά παραχθοΟν, καθ' έαuτούς η 
έν σuνδuασμQ μετ' άκύκλων ένώσεων, δύναν
ται νά παραχθοΟ'ο( σχεδόν δλαι αί άρωματικαί 
ένώσεις. Έπt των γεγονότων αύτων στηριζό
μενος δέν θά Τjτο παρά πολu τολμηρόν νά εϊπη 
τις δτι άπό τό άκετuλένιον, flτοι τόν άνθρακα, 
την άσβεστον και τό ϋδωρ , δύναται νά 
παρασκεuασθft ή πλειονότης τ&ν 6ργανικων 
ένώσεων. 
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ΠΕΡΙ τον ΣΧΗΜΑ τΙΣΜΟν τον ΕΔΑΦΟνΣ 
1 Τ ΩΝ ΙΔΙΟΤΗΤQΝ ΤΩΝ ΚΟΛΛΟΕΙΔΩΝ Α ντον ΣνΣΤΑΤΙΚΩΝ 

υσικη καί ή χημεία διακρίνουν, ώς γνω 
• τρείς καταστάσεις σωμάτων : την στε 
. την ύγράν καί την άέριον. Στερεά π . χ . 
ε μ ένου περί έδάφους εtναι τά όρυκτά καί 

έ τfjς άποσυνθέσεως των έπ'αύτοΟ όρyαvικωv 
ων προερχόμεναι χουμικαί ούσίαι , είς ύyράν 
άστασιv εύρίσκεται τό έδαψικόv ϋδωρ καί 

ο άέριον κατάστασιν κυκλοφορεί έντός τοΟ 
lδάφους τό C0 2 • Μίγμα δύο τοι ούτων καταστά
σεων καλείται γενικώς σύστημα έν διασπορςχ 
Di perses System). Σύστημα έν διασπορςχ ι'χπο

εί καί τό έδαφος, είς τό δποίον τά μέν μι
λιθάρια, ή άμμος καί ή άργιλλος άποτε

-ν την έν διασπορςχ φάσιν (Disperse Phase) , 
δέ έδαψικόν ϋδωρ τό μέσον διασπορδ:ς (Dis

r ionsmitteJ) τοΟ συστήματος. 
Διακρίνομεν γενικώς συστήματα μέ χονδρό 

οκκον και λε rrτόκοκκον την έν διασπορςχ φά 
νο των. Κολλοει δfj συστήματα εtναι συστήμα

τα έν διασπορςχ μέ μέγεθος διαμέτρου των κοκ

Ιων τfjς έν διασπορςχ φάσεως κυμαινόμενον 
ά1tό Ο, 1 μ μέχρι 1 μμ περίπου. Είς την έδαφο-

ογίαν άπό μεγέθους διαμέτρου των κοκκίων 

τοΟ έδάφους περίπου 0,002 χστμ . (=2μ ) μέχρι 
τοΟ μεγέθους των ίόντων η μορίων των καθα · 

ρώς χημικών διαλυμάτων θεωρείται δτι άντι
στοιχεί ή καλουμένη κολλοειδής κατάστασις 

τοΟ έδάφους. Κοκκία μεγέθους διαμέτρου μι

κροτέρας των 2μ καλοΟμεν κολλοειδη Ο:ρ
yιλλον. 

'Από τό μέγεθος των κοκκίων τοΟ έδάφους 

έξαρτωνται είδικαί τινες [διότητες αύτοΟ, δπως 

προσρόφησις (Adsorption) καί ή ίκανότης της 
άνταλλαγfjς των ύπό τοΟ έδάφους προσροψη-

ένων [όντων (Ionenumtausch), ίδιότητες κα

νονίζουσαι την άντίδρασι ν τοΟ έδάψους, την 
διαμόρφωσιν τοΟ ίστοΟ του και την έν γένει 
δυναμικην αύτοΟ. Διά την πληρεστέραν δμως 
κατανόησιν .των ίδιοτήτων τούτων τοΟ έδάφους 
θεωροΟμεν σκόπιμον νά πραγματευθωμεν προη

γουμένως τό θέμα τοΟ σχηματισμοΟ τοΟ έδά-
ους. 

Ή γένεσις τοΟ έδάφοuς όφείλεται είς τήν 
άποσάθρωσιν. Αϋτη περιλαμβάνει τό σύνο-

ον τών παραγόντων , οί δποίοι έπιδρωσιν έπί 
των συνΊστώντων τόν στερεόν φλοιόν της γfjς 
πετρωμάτων και μεταβάλλουν αύτά είς ψa
θυρά ύλικά, δ:τινα συμμετέχουν ε[ς τόν σχη-

ατισμόν τοΟ έδάψους. Οί παράγοντες οuτοι 

Ύπό τοΟ κ. ΝΙΚΟΛ. Β. ΛΙΑΤΣΙΚΑ 

Γεωλόγου τίjς Γεωλοyικijς Ύπηρι: σίας τίjς 'Ελλ~δος 

εtναι μηχανικοί , χημικοί καί όρyανογενείς . Οί 
μηχανικοί παράγοντες προκαλοΟν την μηχανι
κήν , ένq> οί χημικοί και οί όρyανογενείς 
την χημικην άποσάθρωσιν των πετρωμάτων. 

Ή μηχανικη άποσάθρωσις δρ<;Χ έν συνόψει 
ώς άκολούθως : Διά της έναλλαγης τfjς ήμέρας 
καί νυκτός, της θερμης καί ψυχρδ:ς περιόδου 
τοΟ έτους καi συνεπώς τfjς κυμάνσεως τfjς θερ
μοκρασίας καί τfjς συνεπεί'! ταύτης διαστολης 
καί συστολης των στερεών πετρωμάτων yεν
νωνται έντός αύτών λεπτόταται ρc..,γμαί. Τό κυ
κλοφοροΟν ϋδωρ, κατεισδΟον έντός τ&ν ρωγμών 
τούτων, προκαλεί διά τfjς διαστολfjς κατά 
την μεταβολήν του είς πάγον τόν θρυμματισμόν 
τω:v πετρωμάτων, άπερyαζόμεvον την μηχανι
κήν αύτοΟ άποσάθρωσιν. Άλλά καί διά τfjς 
κινήσεως των παγετώνων άπό τάς όρεινάς πε
ριοχάς πρός τάς κοιλάδας , διά των ποταμων 
καί έν γένει διά τοΟ ρέοντος ϋδατος παρασύ
ρονται στερεά ύλικά , διά τfjς προστριβfjς των 
δποίων συντελείται θρυμματισμός καί συνεπώς 
μηχανικη άποσάθρωσι ς των πετρωμάτων. 'Ε1tί
σης μηχανικην άποσάθρωσιν προκαλοΟν διά 
της αύξήσεώς των αί έντός των ρωγμών των 
πετρωμάτων κατεισδύουσαι ρίζαι των φυτών 
καt τέλος 6 άνεμος καί αί βροχαί συντελοΟν 
ε(ς ταύτην , καθόσον παρασύρεται δι' αύτων τό 
fjδη μηχανικώς άποσαθρωμένον ύλικόν καi άπο
καλύπτονται νέαι έπιφάνειαι, έπί των δπο[ων 
δρώσιν οί προμνησθέντες παράγοντες της μη
χανικfjς άποσαθρώσεως . 

Τό χαρακτηριστικόν γνώρισμα της μηχανι
κfjς άποσαθρώσεως εΤναι δτι ή χημικη σύστα
σις των προϊόντων αύτfjς δέν άλλοιοΟται, άλλά 
παραμένει ή αύτή , οϊα άρχικως Τjτο, δταν τά 
προϊόντα αύτfjς άπετέλουν τό άναποσάθρωτον 
πέτρωμα . 

Ή μηχανική άποσάθρωσις θρυμματίζουσα 
τά πετρώματα προκαλεί τήν άναyκαίαν προ

παρασκευήν διά τήν έντονωτέραν δρaσιν της 

χημικfjς άποσαθρώσεως, λό'y({) των έκ τοΟ θρυμ

ματισμοΟ τούτων δημιουργουμένων μεγάλων 

έπιψανειων προσβολfjς ύπό των συντελεστων 

τfjς χnμικfjς άποσαθρώσεως . 

Την τεραστίαν άνάπτυξιν της έπιψανείας 

διά τοΟ τεμαχισμοΟ t<αθιστ(;Χ καταφανη τό πα
ράδειγμα ένός κυβικοΟ μέτρου διαιρουμένου είς 

κύβους . Ε!ς τόν οπισθεν πίνακα άναyρά
ψονται αί ε(ς τά διάφορα μήκη άκμων άντιστοι

χοΟσαι έπιφάνειαι. 
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Μfjκος άκμij ς έκά-1 
στου κύβου 

1 μ. 
Ο, 1 μ. 

1 έκμ. 
1 χστμ. 

Ο, 1 χστμ. 

ΠΙΝΑΞ 

Άριθ. κύβων Μέγεθος σ υ νολικijς 
έπ ιφανείας κύβων 

~~~~~~~~-ι-~~~~. 

1 
1000 

1 έκατομμύριον 
1 δισεκατομμύριον ι 

1000 δισεκατομμύρια 

6 μ• 
60 μ2 

600 μ • 
6000 μ 2 

60000 μ• 

Τοuς συντελεστάς της χημικης άποσαθρώ
σεως ά rτοτελοΟν κυρίως αί χημικαί διαλύσεις, 
ή έ νυδάτωσις (Hydratation), ή όξείδωσις καί ή 
ύδρόλυσις. 

Ώς γνωστόν χημική τις ενωσις εχει μεγα
λυτέραν διαλυτότητα άπό μίαν Ο:λλην, δταν 
τό αύτό ποσόν καθαροΟ ϋδατος ύττό τάς αύ
τάς συνθήκας πιέσεως καί θερμοκρασίας δια
λύει μεγαλύτερον ποσόν άπό την πρώτην πα
ρά άπό την δευτέραν ενωσιν. 

'Απολύτως άδιάλυτοι χημικαί ένώσεις δέν 
ύπάρχουν. Καί έκεϊναι αί όποϊαι θεωροΟνται 
ώς άδιάλυτοι παρουσιάζουν διαλυτότητά τινα 
έν τft φύσει κατά την έπίδρασιν πολu μεγάλων 
ποσοτή:των ϋδατος διά μέσου μακροΟ χρόνου. 
Άναφέρομεν μερικά παραδείγματα : 1 χιλιό
γραμμον ϋδατος διαλύει είς 18°C 357 γραμ
μάρια NaCl η 2 γραμμ . γύψου (CaS04 .2H20), 
ένQ ή διαλυομένη ποσότης ύπό 100 χιλιογράμ
μων ϋδατος άπό τά μθ:λλον δυσδιάλυτα πυριτι
κά όρυκτά εΤναι τόσον μικρά, ώστε νά μη εΤναι 
δυνατόν νά ζυγισθft διά της χημικης ζυγοΟ. Ή 
διά της χημικης διαλύσεως άποσάθρωσις πα
ρουσιάζεται έν τft φύσει , κυρίως εις τάς ύττό 
τοΟ καθαροΟ ϋδατος άσθενώς διαλυομένας άν
θρακικάς ένώσεις τοΟ άσβεστίου καί τοΟ μα

γνησίου καί είς τήν μaλλον εύδιάλυτον yύψον . 
Είς την διάλυσιν των άνθρακικών άλάτων τοΟ 
άσβεστ(ου καί τοΟ μαγνησίου σπουδαιότατον 
ρόλον παίζει τό διοξείδιον τοΟ άνθρακος τοΟ 
έδάφους. Τό C02 τοΟ έδαφικοΟ ϋδατος προσ
βάλλει, π.χ. είς τά άσβεστολιθικά πετρώματα, 
τό άνθρακικόν άσβέστιον, σχηματιζομένου οϋ
τω τοΟ εύδιαλύτου όξίνου άνθρακικοΟ άσβε
στίου κατά ττ'1ν άντίδρασιν 

Caco.+co.+HOH = Ca(HCO.). 

Τό οϋτω σχηματιζόμενον οξινον άνθρακικόν 
άσβέστιον παρασύρε rαι ύπό τοΟ ϋδατος διά 
τοΟ χρόνου κατά μεyάλας ποσότητας κaί έκ 
τοΟ πετρώματος παραμένουν συσσωρευόμενα 
ώς ύπολείμματα τά μθ:λλον δυσδιάλυτα όρυ
κτά, &τινα εΤναι συνήθως ε[ς μικράς ποσότητας 
έγκεκλεισμένα έντός των άσβεστολιθικών πε
τρωμάτων. Έπίσης μεyάλαι ποσότητες άσβε
στολιθικών πετρωμάτων διαλύονται ύττό μικρο
ορyaνισμών, κυρίως βακτηρίων κcίί φυκών, έκ
κρινόντων όξέα, τά όποϊα προσβάλλουν καί 
διαλύουν τόν άσβεστόλιθον. 

Ή μικροβιακη άποσάθρωσις χωρεϊ καί είς 

τά δυσκόλως διαλυόμενα πυριτικά πετρώματα 
διά διαλύσεως των μθ:λλον εύδιαλύτων συστα
τικών αύτων, άλλ ' ύπό μδ:λλον ττεριωρισμένην 
κλίμακα παρ' δ, τι εις τοuς άσβεστολίθους . 

"Ας λάβωμεν flδη τό παράδειγμα των πλου
τωνίων , ητοι των έντός βαθέων γηtνων στρω · 
μάτων στερεοποιηθέντων πετρωμάτων, διά νά 
παρακολουθήσωμεν τήν έξέλιξιν τοΟ φαινομέ
νου της χημικης άποσαθρώσεως . Τά πετρώμα
τα ταΟτα , σrερεοποιηθέντα ύπό ύψηλήν θερμο
κρασίαν καί ίσχυράς πιέσεις , άπέκτησαν ύττό 
τάς συνθήκας ταύτας καθωρισμένην όρυκτολο
yικτ)ν σύστασιν. 
Ή όρυκτολογία μας διδάσκει δτι εις τοuς 

διαφόρους κρυστάλλους τά άτομα καί τά [όντα, 
έξ ων οuτοι άποτελοΟνται, εΤναι συyκεκροτη
μένα κατά σταθεράν καί καθωρισμένην διάτα
ξι ν έν τq, χώρcp . Ή διάταξις αϋτη άποτελεϊ τό 
καλούμενον κρυσταλλικόν πλέγμα . Γνωρίζομεν 
δτι πλουτώνια πετρώματα, άποrελούμενα κυ
ρίως έκ πυριτικών όρυκτών, εύρίσκονται σήμε
ρον εις τά άνώτερα στρώματα της yηtνης έττι
φανε(ας, ενεκα δυνάμεων αί όποϊαι έδρασαν 
διά μέσου των διαφόρων γεωλογικών περιόδων . 
Ώς έκ τούτου ταΟτα εΤναι έκτεθειμένα ε[ς την 
έπίδρασιν των άτμοσψαιρικων συνθηκών. Έμ· 
ψανίζονται συνεπώς ύπό νέας συνθήκας, · αί 
όποϊαι διαφέρουν άπό τάς συνθήκας τοΟ άρχι
κοΟ των σχηματισμοΟ Τό νέον περιβάλλον χα
ρακτηρίζεται άφ' ένός μέν άπό μικράν πίεσιν 
καί θερμοκρασίαν, άφ' έτέρου δέ άπό την πα· 
ρουσίαν νέων συντελεστών άντιδράσεως, των 
όποιων κυριώτεροι εΤναι τό ϋδωρ, τό διοξείδιον 
τοΟ άνθρακος, τό όξυyόνον καί τά άνόργανα 
καί όρyανικά όξέα τά προερχόμενα έκ της 
άποσυνθέσεως. όρyανικών ούσιών . 

'Υπό τάς συνθήκας τοΟ νέου πλέον περι
βάλλοντός . των , τά όρυκτά χάνουν ττ)ν άρχι
κήν των εύστάθειαν καί ΉροκαλοΟνται άντι
δράσεις, δημιουρyοΟσαι ένώσεις, των όττο(
ων ή ϋτταρξις εΤναι δυνατη ύπό τάς συνθή
κας τοΟ νέου των περιβάλλοντος. Οϋτως άφ' 
~νός, λόycp της μικρθ:ς έξωτερικης πιέσεως, δέν 
παρουσιάζονται έμΉόδια ε[ς την άνάπτυξιν έν 
τq, χώρcp τοΟ άρχικοΟ κρυσταλλικοΟ πλέγμα
τος τCΙν συνιστώντων τά πετρώματα ταΟτα όρυ · 
κτων . Άψ~ έτέρου λόγcp της χαμηλης θερμο
κρασίας εtναι δυναταί αί ποικίλαι άντιδρά
σεις της ένυδατώσεως, της όξειδώσεως, της 
προσροφήσεως κλΉ. ΤοιουτοτρόΉως τό κατεισ
δΟον ϋδωρ, οχι μόνον χαλαρώνει την σύνδεσιν 
των διαφόρων όρυκτών μεταξύ των, άλλά καί 
διεισδύει έντός αύτοΟ τούτου τοΟ κρυσταλλι
κοΟ πλέγματος, έλκόμενον ύπό των ήλεκτρι
κών πεδίων των συνιστώντων αύτό [όντων, 
καί περιβάλλον αύτά μέ λεΉτότατα ύδάτινα 
περιβλήματα χαλαρώνει την σύνδεσίν των πρός 
άλληλα; μέ άποτέλεσμα την έν τq, χώρcp άνά
πτυξιν τοΟ άρχικοΟ κρυσταλλικοΟ Ήλέyματος. 
Ή κατωτέρω σχηματικη είκών 1 δεικνύει την 
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ά της ένυδατώσεως των (όντων άνάπτυξιν 
- κρυσταλλικοΟ πλέγματος. 

Σχfjμα 1. 

+ = Κατιόντα. - = 'Ανιόντα. Κύκλοι = Τά έξ 

ένuδατώ σεως ύδάτινα περιβλi]ματα τίJν [όντων . 

Μετά τοΟ ϋδατος κατεισδύει έντός τοΟ κρυ
στα λλικοΟ πλέγματος καί τό όξυγό \ον, προκα

λοΟν όξειδώσεις των μη τελείως ώξειδωμένων 
ένώσεων των όρυκτων. 'Εάν παρατηρήσωμεν 
ύπό τό μικροσκόπιον μικροσκοπικόν παρασκεύα
σμα άποσαθρωμένου τινός πλουτωνίου πετρώ
ματος, βλέπομεν δτι τά όρυκτά καταλαμβά
νονται κατά τό μθ:λλον η Τjττον άπό έρυθράς 
η καστανερύθρους κηλίδας όξειδίων καί ύδρο
ξειδίων τοΟ σιδήρου, ε(σδυούσας έντός τοΟ σώ
ματος των κρυστάλλων, έν άντιθέσει πρός τά 

όpυκτά των μτ) ύποσrάντων άποσάθρωσιν rιε
τρωμάτων, τά δποία είναι όπτικως καθαρά καί 
διαυyη. 

'Εάν τοιοΟτον ύλικόν ύποβάλωμεν ε(ς χημι· 
κην άνάλυσιν παρατηροΟμεν, λόγ~ ένυδατώ
σεως , αϋξησιν της ε(ς Η 2Ο περιεκrικότητός του 
καί, λόγCiJ όξειδώσεως, αϋξησιν τοΟ όξειδίου ε(ς 
βάρος τοΟ ύποξειδίου τοΟ σιδήρου , έν σχέσει 
η:ρός τό άναποσάθρωτον πέτρωμα . Τούς δύο 
η:εριγραφέντας συντελεστός τfjς χημικfjς άπο
σαθρώσεως , fjτοι ττ)ν έvυδάτωσιν καi ττ)ν όξεί
δωσιν, άκολουθεί ή ύδρολυτικη άη:οσάθρωσις , 
ή δτιοία έπιψέρει θεμελιώδεις μετσβολάς ε(ς τόν 
χημισμόν τοΟ άποσοθρουμένου ύλικοΟ. 

Ή εtς {όντα διάστασις τοΟ ϋδατος είναι πο
λύ μικρά . Είς 10 έκατομμύρια χιλιόγραμμα κd:
θαροΟ ϋδατος 22°C είναι έν διαστάσει μόνον 
18 γραμμάρια ίόντων Η · καί ΟΗ'. Τά ίόντα 
δμως ταΟτα είναι τόσον δραστικά ώστε, διά μέ
σου τοΟ χρόνου, νά προοβάλλωσι καί τά μθ:λ
λον δυσδιάλυτα όρυκτά . Τά ίόντα Η· εχουν 
την ίκανότητα νά προσβάλλουν τά εις τάς 
έπιφανείας τοΟ κρυσταλλικοΟ πλέγματος κα-

τιόντα Na-. ΚΊ Ca·Ί Mg··· κλη:., των δποίων 
λόγC{J της ένυδατώσεως εχει χαλαρωθη δ άρχι
κός στερεός σύνδεσμός των πρός τό ύπόλοι πον 
κρυσταλλικόν πλέγμα, καi έκδιώκοντα ταΟτα 
καταλαμβάνουν την θέσιν των έν τι{) κρυσταλ
λικι{) πλέγματι. 
Ή άντίδρασις δύναται νά η:αρασταθft η:ροκει

κειμένου π.χ. η:ερί τοΟ πυριτικοΟ όρυκτοΟ όρθο
κλάστου ώς άκολούθως : 

KAl(SiO,.Si02 .Si02)+HOH = 
HAJ(SiO,.SiO,. Si0 2)+ ΚΟΗ 

Κατά την άντίδρασιν ταύτην, τό μέν κάλιον 
μετά τοΟ ύδροξυλ(ου σχηματίζει έντός τοΟ έδά
φους καυστικόν κάλι, ένQ τό ύδροyόνον όξινί

ζει τό μόριον τοΟ ά:στρίου, άρχομένης οϋτω της 
ύδρολυτικfjς άποσαθρώσεως, ή δποία οόσιαστι
κως δέν εΤναι τίποτε άλλο παρά άνταλλαγή 
ίόvτων, fjτοι τό φαινόμενον, τό δποίον άποτε
λεϊ μίαν έκ των θεμελιωδων ίδιοτήτων τοΟ τε
λικοΟ προϊόντος της ύδρολυτικης άη:οσαθρώ
σεως των πυριτικων όρυκτων, δηλαδi] της κολ
λοειδοΟς άργίλλου . 

Διά τfjς είσόδου τοΟ Η · εις τό κρυσταλλι 
κόν πλέγμα, λόγCiJ τfjς μικροτέρας του διαμέ
τρου άπό την τοΟ καλίου, τοΟ δποίου κατέ

λαβε την θέσιν, δημιουργοΟvται λεπτόταται 
όπαί καί τριχοειδείς πόροι, ή δέ ύδρολυτικη 
ένέργεια τοΟ ϋδατος προχωρεί οϋτω περαιτέρω, 
προσβάλλουσα τάς νέας δημιουργουμένας έη:ι
ψανείας καί προκαλοΟσα ώς τελικά προϊόντα 
την yένεσιν πυριτικοΟ όξέος καi ύδροξειδίου 
τοΟ άργιλλίου. 
Ή σχετικη άντίδρασις δύναται νά διατυπω

θft οϋτω: 

KAl(SiO, .Si02 .Si02)+4HOH = 
H.(SiO •. Si0 2 .S i 0 2)+AΙ(OH).+KOH 

Εtς τό στάδιον τοΟτο της άποσαθρώσεως 
εχει διασπασθη ή άρχιτεκτονικι'] τοΟ κρυσταλ
λικοϋ πλέγματος τοΟ όρυκτοΟ τοΟ άστρίου, τά 
δέ προϊόντα τfjς διασπάσεώς του άποτελοΟν
ται άπό εvυδρον πυρι τικόν όξι) καί ύδροξείδιον 
τοΟ άργιλλίου, έν κολλοειδεϊ διασπορ<?: έντός 
τοΟ έδαφικοΟ διαλύματος. Τό ενυδρον η:υριτι · 
κόν όξι) διασπθ:ται περαιτέρω εις ϋδωρ και 
Si02 , τό δέ καυστικόν κάλι προσβάλλει τό 
Si02 • Παραλλήλως πρός τό ύδροξείδιον τοΟ άρ
yιλλίου καί καθ ' δμοιον τρόπον σχηματίζονται 
έκ των περιεχόντων σίδηρον όρυκτων κολλοει
δfj ύδροξείδια τοΟ σιδήρου, των δποίων αί κι
τρι νέρυθροι, έρυθρα ί καί έρυθροκαστανόχροοι 
άποχρώσεις προσδίδουν άντίστοιχα χρώματα 
ε(ς τό εδαψος. Ή ώς άνωτέρω συντελουμέ
νη ύδρολυτικη άποσάθρωσις είναι κατά μέγα 
μέρος ή αίτία τοΟ σχηματισμοΟ τfjς άργίλλου. 
Διότ~ τά κολλοειδfj ύδροξείδια τοΟ ΑΙ καi τοΟ 
Fe, φέροντα θετικόν ήλεκτρισμόν, ένοΟνται 
κατά συσπειρώματα μέ τό άρνητικώς ήλεκτρι-
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σμένον πυριτικόν όξu καi σχηματίζουν οϋτω 
ενυδρα μίγματα τοΟ πυριτικοΟ όξέος τοΟ άρ
γιλλίου καi τοΟ σιδήρου, μέ άναλογίαν των 
άποτελούντων αύτά συστατικών δυναμένην νά 
ποικίλλn έντός εύρέων δρίων. Κατά την συνέ
νωσιν, τά ώς άνωτέρω σχηματιζόμενα κολλοει· 
δfj μίγματα, προσροφοΟν τά έντός τοΟ έδαψι
κοΟ διαλ:ύματος ύπάρχοντα κατιόντα Ca· Ί Mg·· 
κλπ. καί οϋτω σχηματίζεται ή έν τft έδαφολο
γί<;-c καλουμένη κολλοειδης άργιλλος . Ή κατά 
τόν περιγραφέντα τρόπον σχηματιζομένη άρ
γιλλος τοΟ έδάφους δέν πρέπει νά ταύτίζεται 
μέ τόν όρυκτολογικως ώς άργιλλον χαρακτψ•ι
ζόμενον καολίνην, δ δποΤος εΤναι πυριτικόν 
όρυκτόν της συστάσεως H,Al2Si 20 9 • Οίίτος εΤναι 
προϊόν τfjς δι' ένυδατώσεως άποσαθρώσεως 
των άστρίων; άλλ' ή άποσάθρωσ(ς του δέν εχει 
προχωρήσει μέχρι τελείας καταστροφfjς τοΟ 
κρυσταλλικοΟ του πλέγματος . Είς τόν καολί
νην, δ όποΤος έπίσης συμμετέχει ε!ς τόν σχη · 
ματισμόν του έδάφους , αί Ιδιότητες τfjς προσ
ροφήσεως καί άνταλλαγης των !όντων κοί τά 
έκ τούτων άπορρέοντα φαινόμενα εΤναι λίαν 
περιωρισμένα έν σχέσει μέ την άνω περιγραφεΤ
σαν άργιλλον. ΤοΟτο δέ συμβαίνει, διότι ε!ς τόν 
καολίνην μόνον αί ένυδατωμέναι, σχετικως 
μικραί , έξωτερικαί έπιφάνειαι εΤναι δραστικαί 
διά τά φαινόμενα τfjς προσροφήσεως καί άνταλ
λαγfjς των !όντων . 

Τό κολλοειδές ύδροξείδιον τοΟ άργιλλίου 
παίζει μικρόν ρόλον ε!ς τά ύπό τάς συνθήκας 
τοΟ εύκράτου κλίματος σχηματιζόμενο έδάφη, 
ένc;> άποτελεϊ τό κύριον συστατικόν ώρισμένης 
κατηγορίας τροπικων και ύποτροπικων έδαφών, 
των καλουμένων λατεριτων η λατεριτικων έρυ· 
θρων γαιών, έντός των δποίων άπαντ~ κατά 
μεγάλος ποσότητας . Ε!ς τά έδάφη ταΟτα τό 
πυριτικόν όξι) παρασύρεται είς τά βαθύτερα 
στρώματα ύπό των έν τc;> έδάφει κυκλοφορούν
των διαλυμάτων. 
Ό άνωτέρω περι γραψεiς τρόπος σχηματι

σμοΟ τfjς άργίλλου έντός τοΟ έδάφους δέν εΤ
ναι γενικως παραδεδεγμένος. Άπό καθαρως 
χημικfjς πλευρθ:ς ύποστηρίζεται δτι τά συνι

στωντα την άργιλλον συστατικά δέν εΤναι μίγ 
ματα κολλοειδfj ποικιλλούσης άναλογίας, άλ · 
λά κολλοειδείς χημικαί ένώσεις μέ σύστασιν 
άνταποκρινομένην πρός την των τεχνητων ζεο
λίθων, οί δποϊοι παρουσιάζουν έπίσης τό 
φαινόμενον της άνταλλαγfjς των !όντων και οί 
δποΤοι, ώς έκ τούτου , χρησιμοποιοΟνται σήμερον 
έν τft βιομηχανί<;χ διά τήν άποσκλήρυνσιν των 
σκληρων ύδάτων. 'Οπωσδήποτε σημαντικόν εΥ. 
ναι τό γεγονός δτι τά ενυδρα αύτά άρyιλλοπυ
ριτικά aλατα τοΟ έδάφους, ε'ίτε χημικοί ένώ
σεις εϊτε μίγματα κολλοειδfj εΤναι, παρουσιά 
ζουν τάς προμνησθείσας Ιδιότητας προσροφή · 
σεως καί άνταλλαγης !όντων. 

Δι ' όλίγων πρέπει νά άναφέρωμεν άκόμη 
δτι τό C0 2 άττοτελεϊ σττουδαιότατον συντελε-

στην της δι' ύδρολύσεως άποσαθρώσεως των 
πυριτικ&ν πετρωμάτων, δτι δέ και τά άνόργα
να και όργανικά όξέα τοΟ έδάφους δμοίως 
δδηγοΟν είc: τόν σχηματισμόν τfjς κολλοειδοΟς 
άργίλλου τοΟ έδάφους. 

θά έξετείνετο περισσότερον τl)Ο δέοντος τό 
παρόν Ο:ρθρον, έάν i]θέλομεν νά ε!σέλθωμεν 
είς τοuς νόμους της προσροφήσεως καί της άν
ταλλαγfjς των !όντων. Διά τοΟτο θά περιορι
σθωμεν ε!ς την συνοπτικην περιγραφην τοΟ 
φαινομένου καί ε!ς την σημασ(αν του διά τό 
Εδαφος. Προσροφήσεως διακρίνομεν πολλά ε'ί
δη . 'Εκείνη δμως ή δποία μθ:ς ένδιαφέρει έν 
προκειμέν<{) εΤναι ή συνδεομένη μέ τό φαινόμε
νον τfjς άνταλλαyης των ίόντων. Ή κολλοει
δης άργιλλος εχει την Ιδιότητα νά προσροφ<';Χ 
διά τfjς έπιφανείας της τά κατιόντα τοΟ έδαφι
κοΟ διαλύματος. Οί άσχολούμενοι μέ την μελέ
την των κολλοcιδων τοΟ έδάφους δέχονται δτι 
f:καστον μορίδιον κολλοειδοΟς άρyίλλου άπο
τελεΤται άπό f:να πυρflνα, δ δποϊος φέρει εν 
έσωτερικόν καί εν έξωτερικόν περίβλημα [όν
των δπως δεικνύει τό σχημα 2 . 

+ 
+ 

+ 

Σχί'jμα 2. 

1) Άρyιλλοπυριτικός πυρi}ν. 

2) 'Εσωτερικόν περίβλημα έξ άνιόντων . 

3) 'Εξωτερικόν περίβλημα, άποτελοΟν την eδραν τQ>ν 
προσροφημένων κατιόντων των έχόντων τήν Ικανότητα 

τί'jς άνταλλαyijς. 

Τό σχflμά 3 παριστ<?; την ε!κόνα μοριδίου 
κολλοειδοΟς άρyίλλου μέ προσροφημένα κα
τιόντα Η Ί ΝaΊ ΚΊ Mg · καί Ca"". 
Ή δύναμις της συγκρατήσεως των κατιόν

των τούτων εχει σχέσιν μέ τόν βαθμόν ένυδα· 
τώσεως καί μέ τό σθένος των κατιόντων. 

"Ας λάβωμεν νΟν άργιλλον εχουσαν προσ
ροφημένα κατιόντα Ca·Ό 'Εάν έπιδράσωμεν έπi 
τfjς άρyίλλου . ταύτης διά πυκνοΟ διαλύματος 
χλωριούχου καλίου, τότε γίνεται άνταλλαγη με
ταξu των κατιόντων τοΟ άσβεστίου καί τοΟ κα
λίου, ην δυνάμεθα νά παραστήσωμεν έπί τό 
άπλούστερον οϋrω: 

'Άργιλλος μέ Ca+2KC1 = 'Άργιλλος μέ κ+CaCl2 
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Άλλ' έπιστοποιήθη δτι καί ή άντίδρασις : 
·Δργιλλος μέ K+CaCI 2 = 'Άργιλλος μέ Ca+2KC,1 
λαμβάνει χώραν κατά τήν κατεργασίαν δια 

Μ +-t 
'ζ 

Σχijμα 3. 

Ό πυρήν τijς άρyίλλου έχει εις τό έσωτερικόν περί

βλημα άνιόντα ΟΗ' καί Si08 " . 

Τό έσωτερικόν περίβλημα συyκρατεί κατιόντα Ca'", 
Mg'" , ΚΊ Na' καl ΗΌ 

χλωριούχου άσβεστίου της άπό tόντων καλίου 
κεκορεσμένης άργίλλου. 

Ή πιστοποίησις τοΟ φαινομένου τούτου εσχε 
κολοσσια[αν θεωρητικήν καί πρακτικήν σημα
σ(αν έν τfi έδαφολογί<(:. 'Α ναψέρομεν μερικά 
παραδείγματα: 'Εάν λιπι1νωμεν π . χ . τό έδα
φος διά λιπάσματός τινος τοΟ καλίου, γνωρί
ζομεν πλέον δτι τό κάλιον δέν παρασύρεται ύπό 
τοΟ ϋδατος των βροχών, άλλά δύναται νά συγ
κρατηθfi ύπό των κολλοειδών τοΟ έδάφους καί 
νά χρησιμεύση διά τήν διατροφήν των φυτών . 
Διότι αί ρίζαι αύτων δύνανται νά προσλάβωσι 
τά θρεπτικά συστατικά δχι μόνον άπό τό έδα
φικόν διάλυμα , άλλά καί άπό τά προσροφημένα 
κατιόντα. 'Επίσης yνωρίζομεν δτι έξ α(τίας της 
προσροφήσεως των κατιόντων ή μονομερτ'jς λί
πανσις έττιψέρει δυ::τμενη διά τά φυτά διατάρα
ξιν της ε(ς θρεπτικά συσταηκ:J περιεκτικότητος 
τοΟ έδάφους. 

Τό κολλοειδές τμημα τοΟ έδάφους, δταν εί
ναι κεκορεσμένον διά Ca··, προσδίδει ε(ς τά έδά-

φη ίστόν κατά συσπειρώματα (Krummelstuktur) , 
διά τοΟ δποίου εύνοεί:ται ή κυκλοφορία τοΟ άέ
ρος καi τοΟ ϋδατος . Ό κορεσμός τοΟ κολλοει
δοΟς τμήματος τοΟ έδάφους διά Η· η διά Na· 
προκαλεί: άντιστοίχως όξύτητας η άλκαλι1<ότη
τας τοΟ έδάφους , αί δποί:αι άψ' ένός μέν 
δρωσι τοξικως,άφ' έτέρου δέ δημιουργοΟν ίστούς 
τοΟ έδάφους μέ δυσμενεί:ς lδιότητας διά ττ)ν 
διαβίωσιν των έπ' αύτοΟ ζώντων φυτων. Ή δέ 
χρησιμοποίησις των ό:λάτων τοΟ άσβεστίου διά 
ττ)ν βελτίωσιν τόσον των όξίνων δσον καi των 
άλκαλικων έδαφων όφείλεται εlς τόν δι ' άνταλ
λαγης κορεσμόν τοΟ κολλοειδοΟς τμήματος τοΟ 
έδάφους ύπό ίόντων Ca", τά δποί:α έπιδρωσι 
βελτιωτικως έπ' αύτοΟ. 

Αί ίΞρευναι των τελευταίων έτων έχουν 
άποδείξει δτι, δμοίως δπως ή κολλοειδτ)ς άργιλ
λος, οϋτω καί αι χουμικαί ούσίαι έχουν τάς 
αύτάς μέ τήν κολλοειδη άργιλλον ιδιότητας, 
fjτοι ττ)ν μεγάλην προσροφητικnν ίκανότητα καί 
τήν ίκανότητα της άνταλλαγης των (όντων 
καί δή εις έντονώτερον βαθμόν. Ή κολλοειδης 
άρyιλλος καί τά κολλοειδfj χουμικά συστατικά 
τοΟ έδάφους άποτελοΟν τό καλούμενοv προσ
ροφητικόν έδαψικόν σύμπλοκον (Adsorbierendes 
Bodenkomplex), τό δποίον δικαίως παραβάλλε
ται σήμερον πρός τό πρωτόπλασμα των ζω'iκών 
όργανισμων. 

θά επρεπε διά νά συμπληρώσωμεν τήν εί
κόνα τοΟ σχηματισμοΟ καί των lδιοτήτων των 
έδαφων, νά έκθέσωμεν τήν έπίδρασιν τοΟ κλί
ματος , ώς ένός έκ των κυριωτέρων συντελε
στ(Ζ>ν της διαμορφώσεως των καλουμένων τύ
πων τοΟ έδάφους, οί δποί:οι άνταποκρίνονται 
εlς τάς διαφόρους κλιματικάς ζώνας της γηί
νης έπιφανείας, ώς καί τόν ρόλον τόν δποίον 
παίζουν εις την διαμόρψωσιν των τύπων τοΟ 
έδάφους οί Παράγοντες τοΟ γεωλογικοΟ πε
τρώματος, τοΟ όρyανικοΟ κόσμου, της τοπογρα
φίας καί των ύδρολογικων συνθηκών, άλλά 
τοΟτο θά μας Τjyεν εις περιyραψήν, ή δποία δέν 
δύναται νά περιληφθfi είς τά δρια τοΟ παρόν
τος άρθρου. 

'Εκ της άvωτέρω διδομένης περιληπτικης 
σκιαγραφήσεως τοΟ σχηματισμοΟ καί των lδιο · 
τήτων τοΟ έδάψους εtναι καταφανης ή ποικι
λία καί τό πολύπλοκον των έν αότQ συντελου 
μένων άντιδράσεων . Διά την μελέτην των άν rι
δράσεων τούτων, ων ή γνώσις συμβάλλει εις 
ττ'jν πρόοδον της μέ τήν έρευναν τοΟ έδάφους 
άσχολουμένης έπιστήμης , τfjc έδαφολογίας , ή 
χημεία παρέσχε καί θά έξακολουθft νά πα · 
ρέχη σπουδαιοτάτην συμβολ ήν . 
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Κατάστασις χημιχfiς iσcρρcπίας μεταξu των ίδν· 
των τcu μcνατcμιχcu χαλχcu χαι διατcμιχcu χαλ· 

:κcu παρcuσί~ μεταλλιχe>u χαλχe>u. 'Υττό Κ. Θ. Καβ· 
βασιάδου.-Πρακτικά 'Ακαδημίας ΆθηνC>ν, 10, 391-399 
(1935). 

Ήρευνήθη ή κατάστασις χημικίjς ισορροττίας με

ταξύ μονοσθενοΟς καl δισθενοΟς χαλκοΟ κατά τόν 

τύττον: Cu-t CίiSO''. ~ Cιi2SO"• εις θερμοκρασίας 
άττό 500 μέχρι 200" C. Τά συμττεράσματα, εις τά όττοϊα 
κατέληξεν ό συγγραφεύς, εtναι τά άκόλουθα: 

1. Ή ττοσότης τοΟ Cu2S04 ή σχηματιζομένη κατά 

τήν άλληλεττίδρασιν διαλύματος CuSO. καl μεταλλι
κοΟ χαλκοΟ αύξάνει άνυψουμένης τίjς θερμοκρασίας. 

2. Ή κατάστασις χημικίjς ισορροττίας έττιτυγχάνε
ται τόσον ταχύτερον, δσον ύψηλοτέρα ε!ναι ή θερμο
κρασία. 

Α , ξ έ - θ . ή . [Cιi] 3. υ ανομ νης της ερμοκρασιας σχεσις [Cίi] 

βαίνει κατ' άρχάς (25-1250) αύξανομένη άττοτόμως. 

Εtτα ή αuξησις έξακολουθεϊ όμαλωτέρα, τείνουσα ττρός 
δριόν τι. 

4. 'Εκ τοΟ ττειράματος κυκλοφορίας cεικνύεται 

δτι εΤναι δυνατή ή τταραγωγή έξόχως καθαροΟ χαλκοΟ 
έφ' δσον διαθέτοuεν άτμόν. Δεδομένου δτι ό τοιοϋτος 

άτμός έν τfi βιομηχανίc:;c ε1ναι εύθηνός (καμιναέρια), 

θά ήδύνατο ή μέθοδος αϋτη νά μελετηθfi διά βιομη· 
χανικάς άνάγκας. 

Περί τfiς πcιδτητe>ς τfiς γλcuτένης τe>u σίτcu. 
Ύττό Ίω. Ν. Ζαγανιάρη.-Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθη

νG:~ν 10, 424--428 (1935). 
Μόνη ή χημική άνάλυσις · όλίγον βοηθεϊ εις τήν 

γνωμάτευσιν ττερl τίjς ττοιότητος τοΟ σίτcυ η τG:~ν 

άλεύρων, καί μάλιστα δταν ττρόκειται ττερl τίjς άρτο

ττοιητικίjς αύτG:~ν Ικανότητος. Τό ττοσόν ττ.χ. τίjς γλου

τένης εχει βεβαίως σημασίαν, άλλ' δλως ιδιάζον έν

διαφέρον κέκτητα ι ή γνG:~σις τ(;)ν ιδιοτήτων αύτίjς, τίjς 

συνοχίjς, τίjς έλαστικό1 η τος, τίjς άντιστάσεως κατά 

τήν έττιμήκυνσιν, ϊνα μορφώσn τις γνώμην άσφαλίj ττερl 

της ττοιότητος τοΟ τταραχθησομένου άρτου. Κατόττιν 

τοιαύτης μόνον έξετάσεως τοΟ σίτου η τG:~ν άλεύρων 

θά δυνηθfi ό βιομήχανος νά κανονίσn καταλλήλως τήν 

άνάμιξιν διαφόρων ειδG:~ν ττρός έττίτευξιν τίjς έπιθυμη

τίjς ττοιότητος. 

Ό fλεγχος τίjς ττοιότητος τίjς γλουτένης έγενι· 

κεύθη άλλαχοΟ, άναφέρει δ' ό συγγραφεύς τάς κυριω· 

τέρας έν χρήσει συσκευάς διά τό ν σ><οττόν τοΟτον. Διά 

τG:~ν μεθόδων δέ τούτων καθίσταται fjδη σχεδόν ττεριττή 

ή άρκετόν κόττον καl χρόνον άτται τοΟσα δοκιμαστική 

άρτοττοίησις, fjτις δμως ττάντως ύττό ττολλG:~ν έττιτελεϊ

ται εισέτι, ώς μέσον ύττοβοηθοΟν τήν καλήν γνωμά

τευσιν. 

Πολλάκις δμως έττιζητεϊται ό καθορισμός τίjς ποιό· 

τητος τοΟ σίτου κατά τρόπον άρκούντως πάντοτε 

άκριβfj, άλλά και ταχύν, μή άπαιτοΟντα δ' οuτε συ

σκευάς ττολυδn:πάνους οuτε ποσότητα σίτου πολλήν, 

έπιτρέποντα δέ τήν έν βραχεϊ έξέτασιν δσον τό δυνα· 

τόν ττλειόνων δειγμάτων, ώς συμβαίνει κατά τήν συγ· 

κέντρωσιν τοΟ σίτου. 

ΤοιαΟται ταχεϊαι μέθοδοι ύπεδείχθησάν τινες κατά 

τά τελευταϊα κυρίως ετη, συνέκρινε δέ ταύτας 6 συγ· 
γραφεύς άφ' ένός μέν πρός τά άττοτελέσματα τίjς έν 

συσκευfi Chopin καταμετρήσεως τG:~ν ττλαστικG:~ν ιδιο

τήτων τfjς γλουτένης, άφ' έτέρου δέ ττρός τάς δοκιμάς 

τίjς άρτοποιήσεως , aς έπετέλεσεν έν ττειραματικc;~ κλι

βάν~. Συνάγει δέ τό συμττέρασμα δτι μέθοδος άρ

κούντως !κανοποιοΟσα τάς τεθείσας άπαιτήσεις εtναι 

κατ ' άρχήν ή ύπό τοΟ Pelshenke κατά τό 192~ ύποδει
χθεϊσα, i'jς καθορίζει τούς όρθούς δρους τfiς έργασίας, 

διότι παρετήρησεν δτι, έάν δέν τηρηθοΟν ώρισμένοι έκ 

τούτων, δύνανται νά έξαχθοΟν δλως άντίθετα τG:~ν ττραγ. 

ματικG:~ν συμπεράσματα. 

Κατά τήν μέθοδον τοΟ Pelshenke μετρεϊται ό χρό
νος 6 άτταιτούμενος ϊvα τό έκ τfjς ζυμώσεως παραγό· 

μεν ον C0 2 ύπερνικήσn τήν άντίστασι ν τίjς γλουτένης 

καl διανοίξn τήν μaζαν τήν λαμβανομένην έξ ώρισμέ

νης ποσότητος άλεύρου μετά ζύμης καl ϋδατος. 
0

Οσον 

μακρότερος εtναι ό χρόνος οδτος, τόσον καλλιτέρα ή 

γλουτένη. 

Ό συγγραφεύς τονίζει τήν έπίδρασιν τήν όττοίαν 

έχει · έπl τfjς καλfj~ διεξαγωγίjς τοΟ προσδιορισμοΟ ή 

θερμοκρασία. Ή εις χαμηλοτέραν θερμοκρασίαν διεξα. 

γωγή συ.νεπάγεται τήν εϋρεσιν μεγαλυτέρου χρόνου, 

άντιθέτως δέ ή ε!ς ύψηλοτέραν, μέ συνέπειαν την κα

κην κατάταξιν τG:~ν έξεταζομένων σίτων. 

Περαιτέρω άναγράφει πG:~ς ττρέττει νά καθορίζεται 

κατά τόν ττροσδιορισμόν ή έκάστοτε άναγκαιοϋσα πο· 

σότης ϋδατος διά τήν μάλαξιν τοΟ άλεύρου, ώς καl 

τάς συνεπείας τίjς χρησιμοττοιήσεως ύττερβολικίjς τού

του ποσότητος, συνεπείας αϊτινες έκδηλοΟνται άφ' 

ένός μέν εις τόν εύρισκόμενον άριθμόν Pelshenke, άφ' 
έτέρου δ' εις άσάφειαν ώς ττρός τό τέλος τίjς με
τ ρήσεως. 

Καθορίζων οϋτω τάς όρθάς συνθήκας έργασίας 

συνιστςi τήν μέθοδον !δίc:;c διά τήν κατάταξιν των σίτων 

και τήν πρόχειρον έξέτασιν της άρτοποιητικijς αύτC>ν 

Ικανότητος. 

'Επί τfiς παρασχεufiς αίθερe>uρεθανων τινων. 'Υπό 
Ίω. Μηλιώτη. - Πρακτικά 'Ακαδημίας ΆθηνG:~ν, 10, 
445-447 (1935). 
Ό συγγραφεύς χρησιμοποιεϊ ώς μ έθοδον παρα

σκευijς τήν έπίδρασιν βρωμίου καί άλκοολικων άλκα

λίων έπl άμιδίων άλογονωμένων όξέων : 

ClCH2 .CO.NH2+Br2+3R.ONa -+ RO.CH2 .NH.CO.OR 
+2NaBr+NaCI+R.OH 

Ή μέθοδος αϋτη , κατάλληλος πρός παρασκευήν 

μόνον των ττεριεχουσG:~ν έν τc;i μορί~ αύτG:~ν όμοειδij 

άλκύλια αιθερουρεθανG:Jν, τταρουσιάζε ι τό ένδιαφέρον 

δτι έπιτρέπει τήν λijψιν ίξ ένός άμιδίου δ ιαφόρων ού

ρεθανG:Jν, άναλόγως τίjς συμμετεχούσης ε!ς τήν άvτί

δρασιν άλκοόλης . 

Κατά την μέθοδον ταύτη ν τταρεσκευάσθη ό αίθοξυ-
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θuλοκαρβαμιδικός αιθυλεστήρ ( αίθοξυμεθυλουρε
η), C2 H,O.CH2.NH.CO.OC2 H 5 , έκ τοϋ άμιδίου τ~ϋ 

οχλωροξικοϋ όξέος, βρωμίου καi αιθυλικοΟ νατρίου, 

αι τό πρωτον νΟν ό μεθοξυμεθυλοκαρβαμιδικός μεθυ

Α.εσrήρ, CH,O.CH2.NH.CO. OCH 9 , άναλόγως πρός τόν 

οηγούμενον, μέ τήν διαφορό:ν δτι άντl αtθυλικοΟ 

έχ ησιμοποιήθη μεθυλικόν νάτριον. 

Ό μεθυλεστήρ τοϋ μεθοξυκαρβαμιδικοΟ οξέος εΤναι 

yρόν aχρουν , διαλυrόν έν ϋδατι, β.ζ. 89-91° (16 χ/μ.). 

Περί τfi; έπιδράσε:ω; σχοτε:ινων έχχε:νώσε:ων έπί 

μονοξε:ιδίοu ΤCΙϋ άζώτCΙU ώ; XOti έrtί μίνματος αuτCΙϋ 
μ!β' uδρCΙyδνcu. - Παρασχε:uή ένε:ρνcϋ (άτομιχοϋ) 

«ζώτοu χοιl Οιμμωνία;. 'Υπό Κίμ. Μ. Εύαγγελίδου 
Διατριβή έ πi διδακτορίc:;χ). Ά Θηναι 1935. 

Ποιοτική ερευνα τC>ν άποτελεσμάτων τfjς έπιδρά· 

σεως των ήλεκτρικων έκκενώσεων έπl μονοξειδίου τοϋ 

άζώτου εΤχε γίνει ύπό τοΟ Bertbelot ( 1876). 

Είς τή ν έν λόγ~ πειραματικήν !ίρευναν ού μόνον 

ό φαινόμενον παρηκολούθησε πάντοτε ό ποσοτικός 

""ροσδιορισμός των έκάστοτε προϊόντων, άλλ' ήρευνή

θη rό δλον ζήτημα εύρύτερον καl ύπό τάς διαφόρους 

σuνθήκας θερμοκρασίας, πιέσεως, μάζης, διαρκείας 

al έντάσεως τοΟ ήλεκ rρικοΟ ρεύματος κ . λ., παρετη

ήθησαν δέ καl νέα μή προηγουμένως παρατηρηθέντα 

αινόμενα. 

Κατά τήν πορείαν των πειραμάτων έχρησιμοποιή· 

θησαν τριων ε!δων όζονιστηρες. ·ο πρωτος συνήθους 

τύπου κατεσκευάσθη έν τι{) Έργαστηρί~ 'Α νοργάνου 

Χημείας τοΟ Πανεπιστημίου Άθηνων καί συνεπληρώ

θη καrά τρόπον έναρμονιζόμενον πρός τάς συνθήκας 

του πειράματος, ό δεύτερος κατεσκευάσθη κατά τάς 

ύποδείξεις του συγγραφέως εις τό έργοστάσιον Scbott 
τfjς '/ένας καί καrά τρόπον wστε δι' αύτοΟ νά εΤναι 

δυνατή ή κατά τήν διάρκειαν των πειραμάτων διατή

ρησις σταθερδ:ς πιέσεως, καl ό τρίτος Τjτο τύπου Miil
ler, χρησιμοποιηθεlς διά τούς προσδιορισμούς της 

σχηματιζομένης εις μικ'οό:ν κλίμακα καl ύπό σταθεράν 

θερμοκρασίαν άμμωνίας. 

Τά ληφθέντα άiτοτελέσματα έκτίθενται εις σειράν 

πινάκων καl διαγραμμάτων έν τft διατριβft, έξ ων κα

ταφαίνεται δτι α! έπF.ρχόμεναι μεταβολαί κατά τήν 

έπίδρασιν των σκοτεινων έκκενώσεων, τόσον έπι τοϋ 

μονοξε ι δίου τοΟ άζώτου μόνου, δσον και έπί μίγματος 

τούτου μεθ' ύδρογόνου, παρουσιάζουν τάς έξης φά
σεις: 

1η Φάσις. Ή δρδ:σις κατ' άρχάς εΤναι διασπα

στική. Τό μονοξείδιον τοΟ άζώτου διασπδ:ται εις τά 

συστατικά του Ο:ζωτον και όξυγόνον . Ή διάσπασις τοϋ 

μονοξειδίου εις μέν τήν πρώτην περίπτωσιν χωρεϊ 

μέχρι των 51,5°/ο τοϋ δλου δγκου, εις δέ τήν περί

πτωσιν τοΟ μίγματος μεθ' ύδρογόνου μέχρις έξαντλή

σεως τοΟ δλου μονοξειδίου τοϋ άζώτου. Εύθύς άμέ

σως ή δρδ:σις κ.:χθίσταται καl ένεργοποιητική των τριων 

στοιχείων και ιδιαιτέρως τοΟ άζώτου, έν μέρει λαμβα-

όντων τήν ένεργόν η άτομι'<ήν κατάστ.:χσιν, παράγον

αι δέ και ίχνη άμμωνίας έκ της έπιδράσεως τοΟ ένερ· 

yοϋ άζώτου έπι της ύyρασίας τοϋ έκ τοΟ άεριοφυλα

κίου λαμβανομένου μονοξειδίου. 

Κατά τήν φάσιν ταύτην διεπιστώθη ό σχηματισμός 

άτομικοΟ άζώτου έκ τοϋ κατό: τό:ς διακοπάς των έκκε

νώσεων έπl έλάχιστον χρόνον διαρκοϋντος χαρακτη

ριστικοΟ έπιφωτισμοΟ τοϋ άερίου, ώ
0

ς καί έκ τfjς άλ
λαyη~ τοϋ χρώματος της έν τι{> σκότει φωταυyείας 

της όζονιστικης συσκευfjς άπό κιτρίνου εις κυανοϊωδες. 

2α Φ ά σ ι ς. Τά έλευθερωθέντα και ένερyά κατα

στάντα τρία στοιχεία συντίθενται άφ' ένός μέν πρός 

άνώτατα παράγωγα όξειδώσεως (Ν0 9 η Ν,06 κατ' 

Ο:λλους), εις τό: όποία μετα
0

βάλλεται ο:ό τέταρτον περί
που τοϋ όζονιζομένου μονοξειδίου, !ίτερον δέ πρός 

ϋδωρ και άμμωνίαν. 

3η Φ ά σ ι ς. Τό Ν09 όξειδοί τά κατώτερα όξεί
δια τοΟ άζώτου πρός άνυδρίτην τοϋ νιτρικοί} όξέος: 

3ΝΟ8+Ν0=2Ν205 καί ΝΟ0+ΝΟ2=Ν 205 • 
Τοϋτο συμβαίνει βραδέως και μετά την παϋσιν της 

έπιδράσεως των σκοτεινων έκκενώσεων, Τjτις άπλως 

έπιταχύνει τήν τοιαύτην δρδ:σιν. 

·οσον άφορ<?: τάς έπιδράσεις των διαφόρων δρων, 

uφ: οϋς έξετελέσθησαν τά πειράματα. αδται συνοψί

ζονται έν τοίς άκολούθοις : 
Έ π ί δρα σι ς της πι έ σε ως. Ή αϋξησις ταύ· 

της εύνοεϊ τάς όξειδωτικάς δράσsις. ή έλάττωσις εχει 

ώς άποτέλεσμα τήν ταχυτέραν άποσύνθεσιν τοΟ μονο

ξειδίου και εύνοεϊ τό:ς άναyωyικάς δράσεις (σχηματι

σμόν ϋδατος και άμμωνίας). 
Έ π ί δ ρ α σ ι ς τ fj ς θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί ας. Ή ϋψω· 

σις ταύτης εχει ώς άποτέλεσμα τήν έπιτάχυνσιν των 

χημικων δράσεων, εύνοεί δέ και τήν άναyωyικήν δρδ:· 

σιν έμφανίζουσα εν μέγιστον περί τήν θερμοκρασίαν 

των 100° περίπου. 
Έ π ί δ ρ α σ ι ς τ fj ς δ ι α ρ κ ε ί α ς τ ω ν έ κ κ ε· 

ν ώ σ ε ω ν. Μακροτέρα έπίδρασις εχει ώς άποτέλεσμα 

πλουσιωτέραν παραyωyήν εις άμμωνίαν καί πτωχοτέ

ραν εις άνώτερα όξείδια. 
Ί-: π ί δ ρ α ο ι ς τ fj ς έ ν τ ά σ ε ω ς τ ο ϋ ρ ε ύ

μ α τ ο ς. 'Η αϋξησις τfjς έντάσεως έπιταχύνει ούσι

ωδως τάς άντιδράσεις και εύνοεί τόν σχηματισμόν 

άμμωνίας και yενικως τάς άναyωγικάς άντιδράσεις. 

Βιοχημιχοιι παρατηρήσει; έπi τit; χρε:ατίνης χαi 
χρε:ατινίνη; . Ύττό Κ. Παναyοπούλου. - •Ασκληπιός, 

Ζ', 115-126 (1936). 

Χημική και βιοχημική μελέτη τfjς κρεατίνης και 

της κρεατινίνης καί ποσοτικός αύτων προσδιορισμός. 

Ό συγγραφεύς προσδιορίζει ποσοτικώς διά τfjς με

θόδου Kurt Meyer τήν ένολικήν μορφήν τijς κρεατινί

νης εις διάλυμα ο, 1 "/ο και εύρίσκει δτι αϋτη άποτελεϊ 

τά 15 "/0 της διαλελυμένης . κρεατινίνης. 'Αποδεικνύει 

έπίσης δτι ή κατά τόν ποσοτικόν προσδιορισμόν μετα

τροπή της κρεατίνης εις κρεατινίνην εΤναι ποσοτική 

καί συνεπώς πρέπει νά χρησιμοποιηται διό: τόν ύπολο· 

yισμόν των άποτελεσμάτων ό συντελεστής 1,159 (ό 

λόγος των μοριακων βαρων της κρεατίνης και της 

κρεατινίνης) άντί των ύτι' άλλων προταθέντων 1,23 
(Kowarski) και 1,27 (Pincuse n) . 
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'ΑτcμικιΧ βάρη (1936). Πίναξ συνταχθείς ύπό της 
είδικης διεθνοGς έπιτρoπfjς.-Berichte der Deutschen 
Chemischen Gesellschaft 69, Α, 37 (1936). 

"Αζωτον Ν 
Άνθραξ C 
'Αντιμόνιον Sb 
Άργίλλιον Al 
Άργόν Ar 
"Αργυρος Ag 
'Αρσενικόν As 
'Ασβέστιον Ca 
• Αφνιον Hf 
Βανάδιον V 
Βάριον Ba 
Βηρύλλιον Be 
Βισμούθιον Βί 
Βολφράμιον W 
Βόριον Β 
Βρώμιον Br 
Γαδολίνιον Gd 
!άλλιον Ga 
Γερμάνιον Ge 
Δημήτριον Ce 
Δυσπρόσιον Dy 
'Έρβιον Rr 
Εύρώπιον Eu 
Ζιρκόνιον Zr 
"Ηλιον He 
Θάλιον Τι 
Θεϊον S 
Θόριον 'fh 
Θούλιον Tu 
"Ινδιον Ιη 
'Ιρίδιον Ir 
'Ιώδιον J 
Κάδμιον Cd 
Καίσιον Cs 
Κάλιον Κ 
Κασσιόπειον Cp 
Κασσίτερος Sn 
Κ οβάλ τι ον Co 
Κρυπτόν Kr 
Λανθάνιον La 
Λευκόχρυσος Pt 
Λίθιον Li 
Μαγγάνιον Μη 
Μαγνήσιον Mg 
Μολυβδαίνιον Μο 
Μόλυβδος Pb 
Νάτριον Na 
Νέον Ne 
Νεοδύμιον Nd 
Νικέλιον Ni 
Νιόβιον Nb 
Ξένον Χ 
"Ολμιον Ηο 
'Οξυγόνον Ο 
Όσμιον Os 
Ούράνιον U 
Παλλάδιον Pd 
Πρασινοδύμιον Pr 
Πρωτακτίνιον Pa 
Πυρίτιον Si 
Ράδιον H.a 
Ραδόνιον (Νιτόν) Rn 
Ρόδιον Rh 

'Ατομικός 
άρ ι θμός 

7 
6 

51 
13 
18 
47 
33 
20 
72 
23 
56 

4 
83 
74 

5 
35 
64 
31 
32 
58 
66 
68 
63 
40 
2 

81 
16 
90 
69 
49 
77 
53 
48 
55 
19 
71 
50 
27 
36 
57 
78 
3 

25 
12 
42 
82 
11 
10 
60 
28 
41 
54 
67 
8 

76 
92 
46 
59 
91 
14 
88 
86 
45 

Άτομικόν 
βάρος 

14.008 
12.00 

121 . 76 
26.97 
39.944 

107.880 
74 . 91 
40 .08 

178.6 
50.95 

137 . 36 
9.02 

209.00 
184 .0 

10.82 
79 . 916 

157.3 
69.72 
72.60 

140.13 
162 .46 
167.64 
152 . Ο 
91 .22 
4 . 002 

204.39 
32.06 

232 .12 
169 .4 
114. 76 
193 .1 
126.92 
112 .41 
132.91 
39.096 
175.Ο 
118 . 70 
58.94 
83 . 7 

138.92 
195 . 23 

6.940 
54.93 
?4 .32 
96.0 

207 . 22 
22.997 
20.183 

144.27 
58.69 
92.91 

131.3 
163 .5 
16.0000 

191. 5 
238.14 
106.7 
140 92 
231 

28.06 
226 .05 
222 
102.91 

Ρήνιον 
Ρουβίδιον 
Ρουθίνιον 
Σαμάριον 
Σελήνιον 
Σίδηρος 
Σκάνδιον 
Στρόντιον 
Ταντάλιον 
Τελλούριον 
Τέρβιον 
Τιτάνιον 
'Υδράργυρος 
'Υδρογόνον 
'Υττέρβιον 
•γ ττ ριον 

Φθόριον 
Φωσφόρος 
Χαλκός 
Χλώριον 
Χρυσός 

Χρώμιον 

Ψευδάργυρος 

Re 
Rb 
Ru 
Sm 
Se 
Fe 
Sc 
Sr 
Ta 
Te 
Tb 
'fi 
Hg 
Η 
Yb 
Υ 
F 
Ρ 
Cu 
Cl 
Au 
Cr 
Ζη 

'Ατομικός 
άριθμός 

75 
37 
44 
62 
34 
26 
21 
38 
73 
52 
65 
22 
εο 

1 
70 
39 

9 
15 
29 
17 
79 
24 
30 

Άτομικόν 
βάρος 

186.31 
85 .44 

101. 7 
150.43 
78.96 
55.84 
45 . 10 
87.63 

180.88 
127 .61 
159 . 2 
47.90 

200.61 
1.0078 

173,04 
88 . 92 
19 .000 
31.02 
63.57 
35.457 

197 . 2 
52.01 
65.38 

'Ωσμωτική πίεσις διαλuμάτων νιτρι:~κuτταρίνης. 

'Υπό Α. Dobι-y.-Journal de Chimie Ph_1rsique 32, 50-57 
(1935). 

Προσδιωρίσθησαν αι ώσμωτικαl πιέσεις νιτροκυ r
ταρίνης μέ 11,4 °!ο Ν είς 8 διάφορα όργα\ ικό: διαλυ

τικό: ύγρό: καl είς περιεκτικότητα πολu μικράν (μέχρι 

0,6 γραμ. κατά λίτρον). Ή περιεκτικότης c προσδιορί· 
ζεται εϊτε δι' έξατμίσεως μέχρι ξηροί}, είτε διό: καθιζή" 

σεως διό: διθειάνθρακος. Ή μέτρησις τfjς πιέσεως π 

γίνεται έπl ειδικοί} ώσμομέτρου, διασκευασθέντος ύπό 

τοί} συγγραφέως. Έκ τC>ν μετρήσεων λαμβάνεται ή 

καμπύλη ~ = f(c), ή όποία εις τό:ς άραιό:ς περιεκτικό-
c 

τητας εΤναι έντελC>ς εύθεϊα . Τό: εύθύγραμι-;α τμήματα 

των εις τοuς διαφόρους διαλύτας άντιστοιχουσων καμ

πυλQ~ν συγκλίνουν τεμνόμενα δλα εις τό αύτό σηuεϊον 

το Ο Ο:ξονος τQiv ~ . Τ σΟτο άντιστοιχεϊ εις μοριακόν βά-
c 

ρος τfjς χρησιμοποιηθείσης νιτροκυτrαρίνης 'ίσον πρός 

111.000. ιV'ιεταξu των διαλυτQ~ν τό νιτροβενζόλιον δει-

κνύε ι ώς 'ίδιον χαρακτηριστικόν τό δτι τό ~ εΤναι άνε-
c 

ξάρτητον της περιεκτικότητος, δπερ σημαίνει δ τι δέν 

σχηματίζονται μ οριακαl ένώσεις με ταξu νι τροβενζο

λίου καl νιτροκυτταρίνης, άντιθέτως πρός τοuς δ:λλους 

έξε rασθέντας διαλύτσς. Ν. κ . ΓΙΑΝΝΑΚΗΣ 

'Ωσμωτική πίεσις καί μι:~ριαχ"ν βάρι:~ς τijς ~ξι

κijς κuτταρίνης. Ύπό Α. Dobry. - Βιι11etίη de la So
ciete Chimiqιιe de France 2, 1882-1884 (1935). 

Ό συγγραφεuς συνεχίζει την ώς Ο:νω έπl τfjς νι τροκυτ

ταρίνης έργασίαν του έφαρμόζων την αύτην μέθοδον καl 

έπl της όξικης. Τό κοινόν σημεϊον τομfjς των καμπυλQ~ν 
π - = f(c) έχει τεταγμένην άντιστοιχοΟσαν πρός μορια
c 
κόν βάρος 66.500, τό όποϊον ό συγγραφεuς θεωρεί: ώς 
τό άκριβέστερον μέσον μοριακόν βάρος τfjς όξικης 
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ης έξ δλων δσα iiχουν ijδη προταθη. Ή μέθο

ώσμωτικων πιέσεων ένδείκνυται διά τόν προσ

- -t~όν τοΟ μοριακοΟ βάρους και ο!ωνδήποτε Ο:λλων 

ατων μεγάλου μοριακοΟ βάρους, π.χ. τοCι κόμμεος, 

uατίvη ς κλπ. 

Ν. Κ. ΓΙΑΝΝΑΚΗΣ 

' Επί τίlς μαθηματικίlς έκφράσεως τίlς ύνροσκο
. τητος καί τίlς άποσαθρ~σεως. Ύπό Α. Damiens. 

oc. Chim . 2, 1893-1901 (1935). 

Ώς γνωστόν, μία ενωσις θεωρεϊται ώς ύγροσκο-

. δταν παρουσιάζn τάσιν άτμων κατωτέραν της 

ομετρικης στάθμης της άτμοσφαίρας, όπότε άπορ

{i τούς έν αύτft ύδρατμούς καl τε ί νει νά διαρρεύσn . 

τιθέτως α! ένώσεις μέ τάσιν άνωτέραν της είς 

ύγρομετρικήν στάθμην άντιστοιχούσης έκλύουJ 

. ούς άποσαθρούμεναι βαθμιαίως. Ή τάσις διαστά · 
οεως ύ πό σrαθεράν θερμοκρασίαν προκαλεί άπορρό

σιν, άφυδ:Χτωσιν η ένυδάτωσιν, ων ή ταχύτης έξαρ. 

Ciται έκ τοΟ ϋψους τίjς ύγρομετρικης στάθμης . Λόγ~ 

"ς κατά περιστάσεις μεγάλης μεταβλητότητος τίjς τε

. υταίας, πδ:σα Ιίνωσις ένδέχεται νά έμφανισθft άλ. 

~οδιαδόχως ώς ύγροσκο11ική ij ώς ξηρά, έξ οδ κα. 

α αίνεται δτι ο! δροι οδτοι στεροΟνται συγκεκριμέ

ς σημασίας. Ή διασαφήνισίς των εΤναι έν τούτοις 

ά'tαραίτητος διά λόγους θεωρητικούς και πρακτικούς, 

. χ. προκειμένου περl λιπασμάτων . Πρός τοΟτο δια

p[ν ομεν δύο περιπτώσεις : 
!ον) • Ανυδρα άλατα. Α! καμπίιλαι τάσεων άτμων 

ορεσμοΟ π κεκορεσμένου διαλύματος δοθέντσς Ο:λα-

τος καi ή καμπύλη των τάσεων Π συναρτήσει της θερ-

οκρασίας δίδουν τόν λόγον ft , ό όποϊος εΤναι σχε
όν σταθερός και έν τft πράξει άνεξάρτητος της θερ

οκρασίας. Δυνάμεθα έπομένως νά χαρακτηρίσωμεν 

τό δοθέν δ:λας διά τίjς μέσης τιμ ης τοΟ ft έντό~ περιο
χfις θερμοκρασιών άπό 5 !ίως 250 λ . χ ., ij έπι τό 

ά λούστερον είς 150, όπότε ισοΟται (πολλαπλασιαζό

μενος έτι! 100) Ήρός 7,8138 π. ΚαλοΟμεν αύτήν κρίσι-

ον ύγρομετρικήν κατάστασιν τοΟ δ:λατος εις J5o . 
'Εάν θέσωμεν Ήλησίον αύτογραφικοΟ ύγρομέτρου 

. [αν ποσότητα δ:λατος, τοΟτο θά τείνn νά μεταβληθft 

ε[ς κεκορεσμένον διάλυμα, τό όποϊον εΥτε θά έξακολου

θήσn άπορροφοΟν ύδρατμούς-έάν ή γραφις τοΟ ύγρο. 

μέτρου εύρίσκεται ύ11έρ τήν ε[ς τούς 15° άντιστοιχοΟ · 

σαν όριζοντίαν γραμμήν, ης ή τεταγμένη [σοΟται πρός 

7,8198 π-εΥτε θά άναδίδn άτμούς εις τήν άντίθετονπε. 

ρίπτωσιν. 

2ον) "Ενυδρα άλατα. Έδω όρίζομεν δύο κρισί-

μους σταθεράς, μίαν έλαχίστην ~Χ100 (π'=τάσις δια
στάσεως τοΟ ύδρίτου ε[ς 15°), κάτω της όποίας τό 

δ:λας άφυδατοΟται, και μίαν μεγίστην ft Χ 100 (π=τά_ 
σις άτμQν τοΟ κεκορεσμένου διαλύματος εις 15°) Ο:νω 
της όποίας τό aλας προσλαμβάνει ύδρατμούς. Εις τάς 

ένδιαμέσους μεταξύ π' και π κρατούσας ύγρομετρικάς 

στάθμας τό &.λας εΤναι σταθερόν . 

Ό συγγραφεύς καθορίζει δ.' ύπολογισμων, έπι τfi 

βάσει των στατιστικών των κατά τόπους άστεροσκο-

πείων καl μετεωρολογικών σταθμών της Γαλλίας, τήν 

μέσην ύyρομετρικήν στάθμην έκάστου αύτων , ώς και 

τήν έλαχίστην και την μεyίστην, εόρίσκων κατά μέσον 

δρον διά τάς δύο τελευταίας 9 καl 100 άπό τοΟ 1930 
μέχρι τοΟ 1933, έξ ο δ καταφαίνεται ή άνάγκη καθορι

σμοΟ συμβατικοΟ των cύγρομετρικων σταθερών > των 

σωμάτων των έπιδεκτικων ισορροπίας μετά των άτμο

σφαιρικων ύδρατμων . Ν. κ. ΓΙΑΝΝΑΚΗΣ 

'Ο προσδ1ορ1σμC>ς των κρισίμων ύνρομετρικών 

καταστάσεων. Ύπό Μ. Diesnis . -Bιιll. Soc. Chim. 2, 
1901-1907 (1935). 

Ή έργαοία αϋτη εtναι φυσικη συνέχεια τίjς Ήροη

γουμ ένης· ό συγγραφεύς προσδιορίζει πειραματικως, 

χρησιμοποιων κλασσικηv στατικην μέθοδον, τάς τάσεις 

άτμων κεκορεσμένων διαλυμάτων και άδιαλύτων έν ύ

δρων άλάτων ij όργu:νικων σωμάτων ε[ς δύο διαφόρους 
θερμοκρασίας 20° καί 25°. Έξ αύτων συνάγει τάς τι-

μάς Hμ=ftXIOO και Ηε=~ΧΙΟΟ, ijτοι της μεγίστης καi 
τίj ς έλαχίστης ύγρομετρικης σταθερδ:ς, ώς όρίζονται 

αδται έν τc;'> προηγουμέν~ Ο:ρθρ~. Πλεϊστα των μελε

τηθέντων 75 σωμάτων εχουν πρακτικην έφαρμογήν, ώς 
π.χ. τά K 2C0 0 , ΝΗ,ΝΟ0 , NaN00 , (ΝΗ,)280,, C1 2H 22 0 11 , 

θειική κινίνη κτλ. 
Ν. Κ. ΓΙΑΝΝΑΚΗΣ 

Συνθετικiι παρασκευiι d-φρουκτ~ζης καi d-σορ

β~ζης έκ νλυκεριναλδε\ίδης. 'Υπό Ε. Baer. -An· 
gewandte Chemie 49 , 39 (1936) . 

Ή d-yλυκεριναλδεΟδη είς m/100 διάλυμα Ba(OH)2 

μετατρέ11εται μέχρ ις 95°/0 ε!ς μϊyμα d-φρουκτόζης καl 

d-σορβόζης. Ή άναλογία των σχηματιζομένων δύο 

σακχάρων εΤναι 1 : 1, ό δέ χωρισμός αύτων γί 'νεται δι' 
άποχωρισμοΟ τίjς φρουκτόζης όπό τήν μορφήν τοΟ δυσ

διαλύτου δ:λατος αύτίjς μετ' άσβεστίου, ένc;'> ή σορβόl:η 

κρυσταλλοΟται έκ τοΟ διαλύματος. Τά λαμβανόμενα 

σάκχαρα εΤναι άπολύτως τά αύτά Ήρός τά φυσικά. 

Ή διάρκεια τίj ς άντιδράσεως εΤναι 2-3 wρα ι (ή Πα· 

ρακολούθησις γίνεται διά τοΟ προσδιορισμοΟ της όπτι

κης στροφικης !κανότητος), προστιθεμένης δ' έτοίμης 

διοξυακε τόν ης καταβιβάζεται είς 20-30'. Οϋτως ό χη 

μισμός της άντιδράσεως συνίσταται ε[ς την μερικην 

μετατροπι')ν της γλυκεριναλδεΟδης J είς διοξυακετόνην 
ΙΙ και τι')ν άλδολικην συμπύκνωσιν των δύο τούτων 

σωμάτων: 

Cl1 2 0H 
1 

ΙΙ C= O 
1 

CH2 0H 

+ H-C= O 
1 

Ι H-C-O H 
1 

CH20H 

ΟΗ' 

---+ 

CH2 0H 
1 

C= O 
1 

HO-C-H 
1 

H-C-OH 
1 

H -C-OH 
1 

CH2 0H 
d-φρουκτόζη 

CH20H 
1 

C= O 
1 

H-C-OH 
1 

HO-C-H 
1 

H-C-OH 
1 

CH2 0H 
d-σοpβόζη 

Άξιοσημείωτον εΤναι δ τι τά Ιίτερα δύο δυνατά ίσο· 

μερη προϊόντα συμπυκνώσεως των 1 και ΙΙ , ijτοι ή d-
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ταγατόζη καt ή d-ψικόζη, δέν σχηματίζονται . Εlς τάς 

σχηματιζομένας φρουκτόζην καί σορβόζην τά δύο νέα 

άσύμμετρα δ:rομα c (3 και 4) !!:χουν άντίθετον στερεο

χημικην κατάταξιν, r. ΒΑΡΒΟΓΛΗΣ 

Περι τi;ς σuνθέσεως τi;ς βιταμίνης C ές acμύλc.u . 

'Υπό Peter Ρ . Sah. - Berichte der Det1tschen Chem. 
Gesellschaft 6~ . 158-159 (1936). 

Ό συγγραφεύς έπέτυχε νά παpασκευάσn συ\θετι

κQ>ς βιταμίνην C (1- άσκορ βινικόν όξύ), χρησιμοπσιων 

ώς πρώτην ϋλην τό δ:μυλον, δπερ όξειδοί κατ' άρχάς 

κατά την μέθο5ον Sohst και Tollens πρός d-σακχορι 

κόν όξύ (Ι) . Τό όξύ τοϋτο άνάγεται μέσ~ τfjς λακτό 

νης αύτοϋ πρός 1-γουλον ι κόν όξύ (ΙΙ). 

'Εκ τούτου σχηματίζετα ι ή γ-λακ rόνη, η rις άνά

γεται εΤτα πμός 1-γουλόζην (ΙΙΙ).'Η 1-γουλόζη διά πε

ρισσείας φαινυλυδραζίνης δίδει 1-γουλοζαζόνην (IV), 
την αύτην πρός τήν όζαζό~ην τijς 1-σορβόζης . . 

Ή όζαζόνη αϋτη διά βενζαλδεΟδης δίδει τήν όζό

νην (V) , fiτις διά βrωμιούχου ϋδατος όξειδοϋται πρός 

2-κετο-1-γουλονικόν όξύ (Vl ). 
'Εκ τοϋ κετονοξέc.ς διά μεθυλιώσεως λαμβάνεται ό 

μι;θυλεστήρ (VII), δστις τfj έπιδράσει μεθυλικοϋ νατρίου 
συμπυκνοϋται ένδομοριακως (VIII) δίδων ώς τελι-· 

κόν προϊόν τό 1-άσκορβινικόν όξύ (/Χ) τό αύτό 

πρός τη ν ύπό τοϋ Szent-Gyδrgyi περιγραφεϊσαν φυσι

κην βιταμίνην C . 

COOH CH2 0H CH20H CΡ.Ό 

1-
ι - - ι 

COOH COOH CHO CH 2 0H 
(Ι) (ll) 

HC:O 
1 

C:O 

-1 
-Γ 
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1 

C:O 

CH2 0H CH 2 0H 
(VI) (V) 

C00H= C00CH8 

(VII) 

(ΙΙΙ) 

COOCH, 
1 

C . OH 
11 
C.Ol-I 

1 

H.C .OH 
1 

HO.C.H 
1 

CH20H 
( 'νϊll) 

HC:N.NH.C8 H 5 

1 

C :N .NH .C6 H 5 

-ι 

-1 
CH2 0H 

(fV) 

co-
H O~ 1 

11 ο 

HO.f 1 

H .C-
1 

H O.C.H 
1 

CH20H 
(lX) 

Π. ΜΟΣΧΟΣ 

Ή σύνταξις τi;ς βιταμίνης D 2 • Ύπό Α. vVindaus 
καί W. Thiele.-Liebig's Annalen der Chemie 521, 160-
175 (1935). 

Χημικli>ς καθαρά βιταμίνη D 2 κέκτηται τόν τύπον 

c2 .H •• O, εtναι συνεπως tσομερης πρός τήν έργοστερί

νην, έξ ης και λαμβάνεται διά ψωτισμοϋ δι' ύπ~ριω

δων άκτίνων. Κατ' άρχάς ύπετέθη δτι ό σκελετός τijς 

έργοστερίνης κατά τήν τοιαύτην φωτοχημικήν μεταβο

λην παραμένε ι άναλλοίω τ ος, άφ' ένός διότι άμφότεραι 

εtναι δευτεροταγείς άλκοόλαι, άφ' έτέρου δ ι ότ ι περιέ

χουν ενα διπλοϋν δεσμόν έν τfj πλευρικfj άλύσει και 

δή έν τfi αύτfi θέ σει, ώς καt δύο συζυγιακούς διπλοΟς 

δεσμούς. Ή ϋπαρξις τC>ν τελευταίων άποδεικνύεται 

έκ τfjς προσθήκης 1 μορ. μηλεϊνικοϋ άνυδρίτου. Δεδο

μένου δ ' δτι καί κατά την όγκομέτρησιν μέ βενζοϋπε

ροξύ κατηναλίσκοντο 3 Ο έθεωρήθη δτι καl ή βιταμίνη 
D 2 περιέχει τρεϊς διπλοϋ ς δεσμούς καl δτι ή ισομέρεια 

αύτijς πρός την έργοστερίνην συ νίστατο μόνον εις την 

μετατόπισιν τC>ν διπλων δεσμων η στερεοχημικήν τινα 

μετό.θεσιν. 

Ό Lettre έν τούτοις εδpεν δτι κατά τή ν κατεργα

σίαν μέ Se ή βι ταμίνη D 2 δέν δίδει γ-μεθυλο-κυκλο

πεντενο -ψαινανθρένιον, κα τ ' άντίθεσιν πρός τάς Ο:λλας 

στερίνας κσ ι τήν έρ y ο στερίνην , συνάγε ι δ' έκ τούτοι; 

δτι ό σκελετός αύτfjς εΤvαι διάφορος τοΟ τfjς έργοστε

ρίνης. 

Περαιτέρω ο! Knhn κα ι Mδller εδρον δτι ή βιτα

μίνη D 2 προσλαμβάνε ι 4 Η2 , ένQ ή έρyοστερίν η μόνον 

3, τό αύ τό δ' άπέδε ιξεν δ Lettre διά τήν ταχυστερί

νην, προβαθμίδα τijς β ιταμ ίνης D 2 κατά τόν διά φωτι

σμοϋ δι' ύπεριωδC>ν άκτίνων σχηματισμόν τijς τελεu

ταίας ταύτης. Ά vαγκαϊον έπακολούθημα τfjς ύπάρ

ξεως τεσσάρων διπλC>ν δεσμli>ν εΤναι ή διάσπασις ένός 

δακτυλίου. 'Επειδή δέ τόσον έκ τijς ταχυστερίνης δσον 

καt έκ τfjς βιταμίνης D 2 δι' ύδρογονώσεως διά Na καt 
άλκοόλης λαμβάνεται ή διυδροβι ταμίνη περιέχουσα 

είοέτι 3 διπλοC ς δεσμούς, συνάγεται τό άσφαλές συμ
πέρασμα δτι πράγματι ή βιταμίνη D 2 κέκτηται 3 μόνον 
δακτυλίους. 

Πρό ς έξήγησιν τijς κατά τόν φωτισμόν έπερχομέ

νης μεταβολfjς άναχωροϋν ι,l συγγραφεϊς έκ τοϋ 

προϊόντος διά προσθήκης τijς βιταμίνης D 2 καl τοίί μη

λεϊνικοϋ άvυδρίτου. Κατά τήν τοιαύτην προσθήκην 

λαμβάνονται δύο [σομερij προϊόντα προσθήκης χαρα

κτηριζόμενα διά τοϋ σχημ ατισμοϋ τC>ν άκετυλοδιμεθυ

λεστέρων, ων ό α- τήκεται ε[ς 141°, ό β- ε[ς 94-95•. 
οι δύο [σομερεϊς οδτοι έστέρες κατά τήν κατεργασίαν 

μέ βενζοϋπεροξύ προσλαμβάνουν ό μέν α- 2 δ:τομα 

Ο , ό δέ β- 3. Δι ' ήπίας καταλυτικijς ύδρογονώσεως 

προσλαμβάνουν άμφότε ροι 1 μόριον Η, καt μετατρέ

πονται ε[ς κρυσταλλικά διυδρογονωμένα προϊόντα. Ό 

έξαφανισθεις διπλοϋς δεσμός εΤναι ό έν τfj πλευρικfj 

άλύσει . 

Τά δύο διυδρογονωμένα προϊόντα τfj έπιδράσει 

δζοντος δίδ ουν τήν αύτήνκεκορεσμένηνκετόνην C19H 840, 
χαρακτηριζομένην διά τfjς όξίμης καl τijς σεμικαρβα

ζόνης αύτijς. Ή κετόνη αϋτη περιέχει δύο δακτυλίους 

ώς καl τήν άλειφατικήν πλευρικήν aλυσιν, δχι δμως 

καί τόν περιέχοντα τό ΟΗ ώς, καl τήν ρίζαν τοϋ μη

λεϊνικοC όξέος δακτύλιον. Τό καρβονύλιον τfjς κετόνης 

ταύτης θά εύρίσκεται εις ijν θέσιν εις τό άρχικόν 

προϊόν εύρί οκετο ό διπλοϋ ς δεσμός. Οuτος εtναι δυνα

τόν νά εύρίσκεται μόνον μεταξύ τC>ν C 7 καί 8, δχι δέ 
και μεταξύ 9 καί 10, διότι, δεδομένου δτι ό C 10 εις τήν 
έργοστερίνην εΤναι τεταρτοταγli>ς ήνωμένος(Ι),θά επρεπε 

νά διασπασθfj προηγουμένως ό δεσμός μεταξύ C 5 
καl 10 καί νά σχηματισθfj δεκαμελής δακτύλιος, ή δέ 

διάσπασις μιας τοιαύτης ένώσεως δέν θά !ίδιδε τά λη

φθέντα προϊόντα, ώς καί αν ή διάσπασις έγίνετο με· 

ταξύ C 1 καί 10. 
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Οϋτω δοθέντος τοΟ τύπου της έργοστερίνης ΙΙ 

όποδίδεται εις ττ)ν κετόνην C 19 H 940 ό τύπος IV καί 
συνεπως εις ττ)ν βιταμίνην D 2 ό τύπος ΠΙ. Ή προσθήκη 
τοΟ μηλεϊνικοΟ άνυδρίτου γίνεται εις τοuς συζυγια
κοuς διπλοΟς δεσμοuς μεταξu των C 5 καl 6 άφ' ένός 
αl τοΟ 10 καl της μεθυλενικης όμάδος άφ' έτέρου 

( τόπος V). 
'Εκ τοΟ ι)πολοίπου μέρους τοΟ μορίου λαμβάνεται 

ατά η;ν άψυδρογόνωσ~ν διά Pd β -ναφθοϊκόν όξι) καl 
ναφθαλίνιον, διά Se δe. 2,3- διμεθυλοναφθαλίνιον, άπο
δεικνυομένης οϋτω της uπάρξεως τοΟ ναφθαλινικοΟ 

υρηνος. 

'Εξ δλων των άνωτέρω καταφαίνεται δτι κατά τόν 

ωτισμόν της έργοστερίνης δι'ύπεριωδων άκτίνων δια
οίγεται ό φαινανθρενικός δακτύλιος μεταξι) των C 9 
αl 10, οϋτω δ' ή βιταμίνη D 2 περιέχει μόνον τρεϊς δα-

κτυλίους. 

Ό Heilbronn μετά συνεργατων δι' όξειδώσεως της 

βιταμίνης D
2 
καταλήγει εlς άνάλογον τόπον Vl διαφέ

ροντα μόνον ώς πρός ττ)ν θέσιν ένός διπλοΟ δεσμοΟ. 

Άμψότεροι ο! τόποι συμφωνοΟν άπολότως πρός τά 

έχ ρι τοΟδε πειραματικό: δεδομένα. 
Γ . ΒΑΡΒΟΓΛΗΣ 

Πeρί τciu άιιc~χρωματισμc~u των βιc~μηχανι:κων 

λιπών :καί iλαίων. Ύπό R. Strauss. - Cheιniker 

Zeitung s~. 721-723 (1935). 

Κατά τόν άποχρωματισμόν των έλαίων καl των 

1tών μέρος μέν τG>ν χρωστικων άπομακρύνεται Τjδη 

--·&--- - -

VI. Βιταμίνη D2 κατά Heilbronn 

κατά ττ)ν έξουδετέρωσιν αύτων η ττ)ν άπομάκρυνσ1ν 

των διαλελυμένων ξένων όλων (πρωτεϊνικων, φυτο

βλεννων κλ. ), τό πλεϊστον δμως άφαιρε'ίται δι' ιδιαι
τέρας έπεξεργασίας. 

Α! μέθοδοι άποχρωματισμοΟ εΤναι η φυσικαl η 

χημικαί. ΑΙ πρωται παρουσιάζουν τό πλεονέκτημα δτι 

δέν έπιφέρουν άλλοιώσεις εις τά λίπη, ώς δόνανtαι 

νά έιτιψέρουν α! χημικαl καl δτ) κυρίως α[ έπl όξειδώ

σεως τG>ν χρωστικων βασιζόμεναι (σχηματισμός ώξει

δωμέ νων όξέων κλ. ). Γ ενικG>ς δύναται νά λεχθfi δτι 

ή βιομηχανία καταφεύγει εlς τάς χημικάς μεθόδους 

δταν δέν Ιίχn Ικανοποιητικά άποτελέσματα έκ τ&ν ψυ
σικ&ν. 

Α! κυρίως χρησιμοποιοόμεναι δλαι διά τόν φυσι

κόν άποχρωματισμόν εΤναι α! διάφοροι άποχρωστικαl 

γα'ίαι, ων ή ένέργεια όφε[λεται εις ττ)ν μεγίστην αύ· 

τ&ν έπιφάνειαν, έφ' i'jς προσροφ&νται α! χρωστικαί. 

AI άποχρωστικαl γα'ίαι εΤναι ύδροπυριτικά δ:λατα τοΟ 
άργιλλίου μετά προσμίξεων σιδήρου, άσβεστίου καί 

μαyνησίου, ώς καl πολλάκις άλκαλίων. Πολλαl έξ αό

τ&ν καθίστανται πολι) μaλλον ένεργοί, αύξανομένης 

της άποχρωστικης αύτG>ν Ικανότητος, διά κατεργασίας 

μετ' άνοργάνων όξέων. Πρός τοΟτο παραλαμβάνονται 

α! γαϊαι μεθ' ϋδατος εlς αιώρημα, προστίθεται τό όξι) 

(ύδροχλωρικόν η θειικόν) καl διοχετεύεται άτμός. Μετά 

ττ)ν κατεργασίαν καl ττ)ν Ιίκπλυσιν πρός άπομάκρυνσιν 

τοΟ όξέος (πολλάκις τfi βοηθείςι: άλκαλικG>ν όλG>ν, ώς 

όδρυάλου) ξηραίνονται α! γα'ίαι καl κονιοποιοΟνται. 

Διά της μετ' όξέων κατεργασίας μέρος τ&ν πυρι

τικ&ν άλάτων διασπώμενον δίδει πυριτικόν όξό, οϋτως 
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ώστε αι οϋτω κατεργασθεϊσαι γαlαι περιέχουν μϊγμα 

πυριτικC>ν άλάτων και πυριτικοί) όξέος. 

Πρός έκτέλεσιν τοϋ άποχρωματισμοϋ κατεργάζον

ται τά /i:λαια εlς 100° περίπου μέ τήν άποχρωστικήν 

γfjν (εlς ποσότητα περίπου 10 °!ο )· Μετά τό πέρας τfjς 

έρyασίας διηθείται τό ηαιον άπό τfjς άποχρωστικfjς 

γfjς, Τjτις δμως συγκρατεί: ποσόν τι έξ έκείνου. Τ ό 

ί!.λαιον τοϋτο δύναται νά παραληφθfi κατά μέγα μέρος 

δι' έκθέσεως τC>ν χρησιμοποιηθεισων γαιC>ν εlς τήν έπί

δρασιν άτμοΟ. 

Α! δέ χημικαι μέθοδοι άποχρωματισμοϋ βασίζον

ται Ο:λλαι μέν έπί άναγωγfjς, Ο:λλαι δ' έπl όξειδώσεως 

των χρωστικων. 

Κατά τάς δι ' άναyωγi'jς μεθόδους α! χρωστικαι 

μετατρέπονται πρός άχρόους ένώσεις, τάς λευκοενώ

σεις αότC>ν. Πάντως δμως ύ:pίσταται ή δυνατότης τοϋ 

άνασχηματισμοϋ τC>ν χρωστικών δι' όξειδώσεως, π . χ. 

διά τοϋ άτμοσφαιρικοϋ όξυγόνου. 'Εκ τC>ν άναγωyι-

1\ων μέσων μεyαλυτέραν χρησιμοποίησιν ί!.χουν τά 

aλατα τοϋ ύδροθειώδους όξέος, ώς έκ τfjς πληρεστέ

ρας άναγωyi'jς τfjς χρωστικfjς, tjν έπιτ6λο0v. 

Κατά δέ τάς δι' όξειδώσεως μεθόδους αί χρωστι

και fj όξειδοϋνται πρός άχρόους ένώσεις fj κατακαίον
ται τελείως πρός C0 2 καl Η20. Έκ των όξειδωτικC>ν 

μέσων χρησιμοποιοϋνται, κατά τάς περιστάσεις (διότι 

δλαι α! μέθοδοι δέν δίδουν καλά άποτελέσματα εlς 

δλα τά ί!.λαια), διχρωμικά aλατα, ύπερμαyγανικόν κά

λιον, ύποχλωριώδη aλατα, ύπεροξείδιον ύδροyόνου, 

σπανιώτερον δέ ύπεροξείδιον τοϋ νατρίου fj τοϋ βεν
ζοϋλίου fj aλατα ύπερβορικά fj ύπερθειικά fj ύπεραν

θρακικά . ι . Ν. ΖΑΓΑΝΙΑΡΗΣ 

Αί μέθοδcη έπεξερyασίαs χρησιμοποιηθέισών 
άποχρι:.ιστιχων yαιων. Ύπό Ο. Eckart.-Chemiker-Zei

tung 60 , 153-155 (1936) . 

Α! άποχρωστικαι γαϊαι, μετά τόν δι' αύτC>ν άπο

χρωματισμόν λιπων, έλαίων fj όρυκτελαίων, συγκρα
τοϋν ποσόν τι έκ τC>ν έλαίων τούτων, δπερ πρέπει νά 

άνακτηθfi. Α! έν χρήσει μέθοδοι εtναι ποικίλαι, διά 

πολλC>ν δ' έκ τούτων έπιζητεlται έπί πλέον και ή άνα. 

ζωογόνησις τfjς προσροφητικi'jς τC>ν γαιC>ν Ικανότητος. 

Α! άποχρωστικαί yαlαι εΥναι ύδροπυριτικά aλατα 

τοϋ άργιλλίου, ένέχοντα ώς προσμίξεις ένώσεις Fe, Mg 
και Ca. Α! άναλύσεις γερμανικων τινων γαιων ί!.δωκαν 
κατά προσέγγισιν τά έξfjς άποτελέσματα: SiO. 60 °;0 , 

ΑΙ2Ο1 21 °/0 , Fe2 0 8 5 "fo, MgO 4 °/0 , CaO 1,8 °/0 , άπώλεια 

διά πυρώσεως 8,2 °!ο· Πάντως άποχρωστικαl γαϊαι δια
φόρου προελεύσεως δεικνύουν διαφοράς εις τήν σύν

θεσιν, ή δ' άποχρωστική Ικανότης των όφείλεται κυ

ρίως εlς τήν φυσικήν συναρμολόγησιν των συστατικων 

εις τήν !:νωσιν, Τjτις παρουσιάζει τεραστίαν έπιφάνειαν 

έκ φύσεως κατάλληλον ϊνα έπιτελέσn τά φαινόμενα 

τfjς προσροφήσεως τC>ν χρωστικων. Συνεπως κατά τήν 

κατερyασίαν πρός άναγέννησιν των άποχρωστικC>v των 

γαιων lδιοτήτων πρέπει νά μή ύφίστανται αuται οό

~ιώδεις άλλοιώσεις έπηρεαζούσας σημαντικως τήν φυ

σικήν αότων ύφήν και τήν έπιψάνειαν. 

AI πλεϊσται άποχρωστικαί γαϊαι χάνουν εις ύψη· 

λήν θερμοκρασίαν τό ήνωμένον ϋδωρ αύτων (εlς θερ

μοκρασίαν 700-800° ή τοιαύτη άπώλεια ί!.χει όλοκλη

ρωθi'j) , συγχρόνως δ' άλλοιοΟται τόσον ή σύστασις τοΟ 

όρυκτοϋ, ωστε δύναται και νά έξαφανισθfi έντελwς ή 

άποχρωστική Ικανότης. 

Πρός άνάκτησιν τοΟ έλαίου, δπερ συyκρατοΟν μη

χαν κως αl άποχρωστικαι γαϊαι, έκχυλίζονται αuται 

μετά τήν χρi'jσιν διά καταλλήλων διαλυτικων ύγρων η, 

κατ' Ο:λλην μέθοδον, ύποβάλλονται εις κατεργασίαν ύπό 

πίεσιν μέ άραιά ύδατικά άλκάλια. Μετά τήν άπαλλα

γήν έκ τοϋ έλαίου, και έφ' δσον πρόκειται νά χρησι 

μοποιηθοΟν περαιτέρω αl γαlαι (βλ. και κφωτ. ), έπα 

κολουθεϊ ή άφαίρεσις των χρωστικων έξ αι)των και ή 

άπόδοσις εις αύτάς τfjς άποχρωστικfjς των Ικανότητος. 

Δύο μέθοδοι έπιτυγχάνουν τοϋτο. Κατά τήν πρώτην, 

τήν και άπλουστέραν και εύθηνοτέραν, διαπυροΟνται 

αί χρησιμοποιηθεϊσαι γαϊαι, όπότε κατακαίονται αl όρ

yανικαί προσμίξεις αύτων. 'Απαιτείται δμως προσοχή 

λόyv;> τfjς εlς ύψηλήν θερμοκρασίαν, ώς άνεφέρθτ~ άνω

τέρω, έπιτελουμένης άλλοιώσεως τοΟ μορίου, όπότε 

δύνανται νά έξαφανισθοΟν α! άποχρωστικαι Ιδιότητες. 

Πάντως, και δ:ν δέν συμβfi τοϋτο, ή άποχρωστική Ικα

νότης τfjς άνακτωμένης γfjς σπανίως ύπερβαίνει τά 

50 °Ιο τfjς άρχικfjς τοιαύτης . Κατά δέ τήν δευτέραν μέ

θοδον ή άφαίρεσις των χρωστικων γίνεται διά κατcχλ

λήλων διαλυτικων ύγρων μετά προηγουμένην εκπλυc;ιιν 

δι' ϋδατος καl ξήρανσιν των χρησιμοποιηθεισC>ν γαιQ\ν. 

Οϋτως έπρο τάθησαν άλκοόλη _καl όξικόν όξύ, άλκοό~η 

καl ύδροχλώριον , κετόναι τινές κ .λ., περαιτέρω δέ βρq

σμ ός παρατεταμένος μετ' άραιC>ν άνορyάνων όξέων. 

Πολυάριθμα προνόμια πραγματεύονται περί αότων και 

ό συγγραφεύς μνημονεύει τά κυριώτερα έξ αότων. 'Η 

διά των μεθόδων τούτων άνακτωμένη άποχρωστική yη 

δύναται νά ί!.χn άποχρωστικήν Ικανότητα ϊσην και μέ 

τά 80 °Ιο-τό πολύ-τfjς άρχικfjς. 

Σημειωτέον δμως δτι α! πλεϊσται τC>ν άνωτέρω 

μεθόδων εΥναι κατάλληλοι διά τήν άναπαραγωγήν 

άποχρωστικC>ν γαιC>ν χρησίμων περαιτέρω μόνον πρός 

κατεργασίαν όρυκτελαίων καί οόχl βρωσίμων έλαίων, 

καl τοΟτο διότι τοιαΟται γαϊαι δύνανται εύκόλως νά 

μεταδώσουν ξένας όσμάς εlς τά δι' αύτ&ν κατεργαζό

μενα ηαια. Διά τοΟτο ή βιομηχανία τC>ν βρωσίμων 

έλαίων περιορίζεται κυρίως εlς τήν άνάκτησιν τοΟ 

έλαίου και ούχl εlς τήν έκ νέου χρησιμοποίησιν των 

άποχρωστικC>ν γαιC>ν, τοόλάχιστον διά τά Ιiλαια ταΟτα. 

'Ακριβως δέ διά τόν λόγον τοΟτον άνεζητήθησαν άλλοι 

τρόποι διαθέσεως τC>ν άποχρωστικων γαιων μετά τήν 

άπαλλαγήν των άπό τοΟ έλαίου. 'Υπεδείχθη οϋτως ή 

χρησιμοποίησις αότC>ν έν τfi οlκοδομικfi πρός παρα· 
σκευήν τC>ν διαφόρων κονιαμάτων κ.λ. 

Ι. Ν. ΖΑΓ ΑΝΙΑΡΗΣ 

Σuσxεuit έκχuλίσει:.ις, ίδlο.t δ1cJc μιχρcJc ποσά. 'Υπό 
κ. Schmalfuss.-Chemische Fabrik ~. 161-162 (1936). 

Ή συσκευή αϋτη, ένδεικνυομένη ιδιαιτέρως δταν 

πρόκειται περl σειρΟ:ς προσδιορισμών, έ.πιτρέποιισα δέ 

τήν χρησιμοποίησιν μικροτέρων ποσών οόσίας fj ή συ-
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νήθης τοΟ Soxhlet, ώς καl όλιγωτέρου διαλυτικοΟ 

όγροΟ, παρίσταται όπό τοΟ πα· 

ραπλεόρως. σχήματος. 

-L 
·. · . .. -·>"'\_: 

- .: :-. -. 

Ή συσκευτ'\ άποτελείται έκ 
τριων. τμημάτων: μιδ:ς σφαιρικfjς 

φιάλης 200-250 κ . έ, χωρητικότη· 

τος, φερούσης στένωμα ε[ς τήν 

βάσιν τοΟ εύρέος λαιμοΟ της· 

ένός συνήθους ύαλίνου χωνευτη

ρίου διηθήσεων, τοποθετουμένου 

έντός τοΟ λαιμοΟ τfjς φιάλης και 

στηριζομένου ε[ς τό στένωμα, .έπι 

τfjς πλακός τοΟ όποίου φέρεται ή 

πρός έκχύλισιν ούσία· τέλος δ' έκ 

ψυκτfjρος, συνδεομένου πρός την 

φιάλην. 

Ή θέρμανσις τfjς συσκευfjς 

δ ιεξάγεται ε'ίτε έπ ' άτμολούτρου, 

εττε έπί ήλεκτρικC>ς θεμμαινομέ

νης πλακός. 

Εις τό χωνευτήριον φέρονται 

περί τό: 3 γρ. (ij κα! όλιyώτερα) 

ούσίας , συνανατρίβονται μετά κα

θαρδ:ς aμμου καί καλύπτονται 

έπιμελως δι' άπολιπωθέντος βάμ

βακος, μεθ' δ τοποθετείται τοΟτο 

έντός τοΟ λαιμοΟ τfjς φιάλης. 

'Εάν χρησιμοποιfjται πρός έκχύ-

λισιν αtθήρ, δέν άπαιτοΟνται έκ 
τούτου πλείονα τC>ν 40 κ. έ . 

Ή έκχύλισις περατοΟται έντός τριC>ν ώρC>ν, άφ' οδ 
προηγουμένως ληφθft πρόνοια, μετά τήν πάροδον τοΟ 

ήμίσεος τοΟ χρόνου τούτου, νά διακοπft πρός στιγμήν 
ή έργασία, νό: έξαχθft διό' λαβίδος τό χωνευτήριον καl 
νό: άναδευθft καί συνανατριβft μετά τfjς aμμου ή ού
σία έκ νέου. 

Μετά ταΟτα άποστάζεται ό αtθηρ (πρός συλλογήν 
του άρκεί νό: άντικατασταθft τό · χωνευτήριον διηθή
σε(.;ς διό: κοι νοϋ ποτηρίου, τοποθι:.τουμένου πάντοτε έν

τός τοϋ λαιμοΟ τfjς φιάλης) καl ή φ•.άλ η μετά τοϋ λί
πους ξηραίνεται κα1 ζυγίζεται. 

Ή συσκευή αϋτη παρουσιάζει τό: έξfjς πλεονεκτή 
ματα: Ή διάρκεια τfjς έρyασίας δέν ύπερβαίνει τάς 

τρείς ωρας. Δέν άπαιτοϋνται ο! ι!δικα! χάρτινοι φύ
σιyyες τfjς συσκευfjς Soxhιet, ώς έκ τfjς χρησιμοποι ή

σεως τοΟ ύqλίνου χωνευτηρίου διηθήσεως. Πρός έκχύ

λισιν χρησιμοπο ι οΟνται μικρό: ποσά ούσίας έν άνάyκn 
άρκοΟν και 0,5 . γρ . 'Αναλόγως μικρόν εΙνε τό ποσόν 
τοϋ χρησιμοποιουμένου διqλυτικοϋ ύγροϋ. 

Ι. Ν . ΖΑΓ ΑΝΙΑΡΗΣ 

Χp1:>νί0t δηλητηρίοcσ•ς δια · τετp0tχλωpάν6p0tκι:>ς. 
'Υπό J. Lowy.- Arch. Gewerbepathologie f, 157-159 
(1935). 

Πολυετής παρακολούθησις ε'ίκοοιν έρyατC>ν αύτc

μάτου τηλεφωνικοΟ κέντρου, κακως άεριζομένου λό

γy τfjς εύαισθησίας τC>ν μηχανημάτων ><αι έν τ(ί> 

όπο ίy ό τετραχλωράνθραξ έχρησιμοποιεϊτο ώς μέσον 

καθπρισμοϋ, έν c;J ούδεμία aλλη ούσία έχρησιμο· 

ποιείτο, τό δέ όγρόν διετηρείτc, εις κλειστό: δοχεία, 

άπέδειξε μεταξύ τούτων 18 περιπτώσεις χρονίας δη

λητηριάσεως ύπό τό: έξfjς συμπτώματα: κόπωσις, 

ζάλη, κεφαλαλγία, αϊσθημα στενοχωρίας καi δυσ

πνοίας, αϊσθημα καύσου τC>ν όφθαλμων, παραισθή

σεις των aκρων, στομαχαλγίαι, άνορεξία, άνικανότης, 

μυϊκαι συσπάσεις, κακη κατάστασις των όδόντων, 

άρτηριακι'j πίεσις κατωτέρα τfjς φυσιολογικfjς. 

Εις 13 περιπτώσεις παρετηρήθη ούροχολινογόνον 

ε[ς τά οδρα· ε[ς 9 δέ παρουσία ε[ς τό: οδρα γαλα· 

κτόζης είς ποσότητα 2-5,9 γρ. 
κ. Ν . ΚΥΡΙΑΖΙΔΗΣ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ-ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

'Επίτe>μe>s Χημεία Τρe>φίμων χαl Εuφραντιχων ύπό Σ n. 
Γ α λ α ν ο ϋ, Καθηγητοϋ τίjς Χημείας των Τροφίμων τοϋ Πανεπι
στημίου Άθηνων. 'Αθίjναι 1934. Σχίjμα 8ov, σελ. 92J (μετά πολ
λων είκόνων καί πινάκων). Δρχ. 700. 

Τό βιβλίον τοϋτο άποτελεί πλίjρες σύγγραμμα Χημείας Τρο
φίμων καί Εύψραντικων καί ε!ναι λίαν πρωτοτύπως συντεταγμέ
νον. Έν αύτι{'> έκτίθενται έπί δλως νεωτάτων έπιστημονικων βά
σεων τά άψορωντα τήν προέλευσιν, τήν παρασκευήν, τήν σύ
στασιν, τάς ίδιότητας, τήν χρησιμότητα των δ ιαφόρων τροφίμων 
καί εύψραντικων, τήν θρεπτικήν αύτων άξίαν, τάς μεταβολάς 
τάς δποίας ταϋτα ύψίστανται κατά τήν παρασκευήν καί διατή
ρησίν των, τάς νοθεύσεις καί άπομιμήσεις αύτων, καί έπιπροσ
θέτως aπασα ή διά τά τρόφιμα καί εύψραντικά ίσχύουσα σήμε· 
ρο ν έν Έλλάδt νομοθεσία . 

Εtς ίδιον τμίjμα τοϋ συγγράμματος λεπτομερως έκτίθενται 
τά των θρεπτικων ύλων, τίjς πέψεως, των δρων οϋς πρέπει νά 
πληροί ή τροφή καί έπίσης τά της έπιδράσεως τω ν κανονικων, 
ώς καί των ήλλοιωμένων τροφίμων έπί τοϋ όργανισμοϋ τοϋ άν
θρώπου. Τά κύρια χαρακτηριστικά αύτοϋ, aτινα τοϋ έξασψαλί
ζουν έξαιρετικήν θέσιν έν τfi ήμετέρQ βιβλιογραψίQ, ε!ναι ή άρί
στη καί έπιμελημένη έκλογή τίjς ϋλης , ή έπιστημονικωτάτη 
αύτίjς κατάταξις καί προσαρμογή πρός τάς παρ' ήμίν κρατούσας 
συνθήκας καί γενικως ή συγγραφή αύτοϋ κατά τοιοϋτον τρόπον 
έπαγωγόν καί εύμέθοδον, ώστε νά δύναται ν ' άποτελέσn πολύτι
μον βοήθημα δχι μόνον διά τόν χημικόν, άλλά καί τόν ίατρόν, 
ψαρμακοποιόν, βιομήχανον καί οίονδήποτε aλλον άσχολούμενον 

είς συναψίj πρός τή ν χημείαν τροφίμων κλάδον. 

Μαθήματα 'λ ναλυτιχίjs Χημείας ύπό Δ η μ. Κ. Δ ά λ μ α, 
Έπιμελητοϋ 'Ανοργάνου Χημείας Πανεπιστη μίου 'Αθηνων. Τόμος 
Ι, eκδοσις 2α, Άθίjναι 1934. Σελ. 523. Δραχ. 225. 

Ό κ . Δάλμας, μέ τήν χαρακτηρί ζουσαν αύτόν έπιστημονικήν 
έμβρίθειαν και διδακτικότητα, παρουσίασε τήν νέαν eκδοσιν της 
Άναλυτικης του Χημείας ύπό δλως διάφορον μορφήν τίjς έξαν
τληθείσης πρώτης έκδόσεως. Είς αύτήν συμπεριελήφθησαν δλαι αί 
vεώτερα ι πρόοδοι τίjς έπιστήμης των τελευταίων έτων καί προσε
τέθη σωρεία παραδειγμάτων, προβλημάτων καί έργαστηριακων 
παρατηρήσεων τοϋ ίδίου. Μέ έξαιρετικήν σαψήνειαν άναπτύσσον
ται τά διάφορα κεφάλαια τοϋ βιβλίου , ώς τά περί όξειδώσεως 
καl άναγωγίjς, ύδρολύσεως, άνοργάνων παρασκευασμάτων, κολ
λοειδων, δρίου εύαισ9ησίας άντιδράσεων, καταλυτικων φαινομέ
νων, ώς καί τά άψορωντα τό pH, τήν θεωρίαν καί τάς έψαρ
μογάς του, είς τρόπον ωστε δικαίως θεωρείται ώς έν έκ των 
πλέον εύμεθ6δων καί διδακτικων συγγραμμάτων διά τήν σπουδήν 
:rίjς άναλυτικίjς χημεία ς . 

Μe>νe>yραφίαι περi 8ρυχτων σπανίων στe>ιχείων ίιπαντώντων 
έν Έλλ.Χδι χλπ. ύπό Δη μ. Κ. Δ άλμα, 'Επιμελητοϋ 'Ανοργά
νου Χημείας Πανεπιστημίου 'Αθηνων. 'Αθίjναι 1935. Σελ. 200. 
Δραχ. 75. 

Είς τό τεϋχος τοϋτο 6 κ. Δάλμας συνεκέντρωσε τάς ίδίας 
μελέτας, έρεύνας καί παρατηρήσεις _έπί των σπανίων καί πολυτί
μων μετάλλων, είς ά εtδικως eχει έγκύψει τελευταίως, παρέχε ι 
διl συγχρόνως δλας τάς άναλυτικάς μεθόδους, τάς δποίας ήκολού
θησε κατά τήν έρευναν αύτων, μετά πληθύος άτομικων παρατηρή
σεων και ύποδείξεων. Οϋτως ή πραγματεία αϋτη άποτελεί πολύτι-
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μον βοήθημα διά τόν άναλυτικόν χημικόν καί τόν έρευνητήν έν 
γένει των σπανίων μετάλλων. 

Ή αημερινi'ι θέaι, τί'ίς έρεύνης των βιτοιμινων ύπό Γ ε ω ρ
γ ίου Ά ν. Β ά ρ β ο γ λ η. 'Αθηναι 1935. Σχημα 8ον, σελ. 
82. Δρχ. 75. 

Ή άνωτέρω μονογραφία eρχεται πράγματι νά πληρώσn ση
μαvτικόν κενόν της έλληνικης βιβλιογραφίας . Ή κατά τά τε
λευταία ετη τεραστία πρόοδος των χημικών ήμών γνώσεων έπί 
των βιταμινών, άποτέλεσμα της δποίας ύπηρξεν ή δημοσίευσις 
πληθώρας έργασιών, τών δποίων ή τrαρακολούθησις διά τό ν μή 
εtδικόν άποβαίνει έξαιρετικά δυσχερής, κατέστησεν άπαραίτη
τον τήν συγκεψαλαίωσιν καί συστηματοποίησιν των είς τά διά
φορα περιοδικά έγκατεσπαρμένων τούτων γνώσεων. 

Ό συγγραφεύς μετά σύντομον ίστορικήν έπισκόπησιν των 
περ! θρέψεως θεωριών, έκθέτει τά δσα σήμερον ε{ναι γνωστά περί 
έκάστης τών βιταμινών. 'Εν έκάστφ κεψαλαίφ έξετάζεται κεχω
ρισμένως ή άνε~ρεσις, ή άπομόνωσις καί είς καθαράν κατάστα
σιν παρασκευή έκάστης βιταμίνης, ώς καί ή σύνταξις κα! ή 
συνθετική nαρασκευή αύτης, δπου τοϋτο μέχρι σήμερον έπετεύ. 
χθη . Περαιτέρω έξετάζονται δ προσδιορισμός τών ·βιταμινών είς 
τά τρόφιμα καί σκευάσματα, αί ψυσιολογικα! βλάβαι, αί nροκα
λούμεναι έκ της έλλείψεως τών βιταμινών, ώς καί ή έν τi,) όρ
γανισμi,) δρασις αύτών. 

Οϋτως ή μονογραφία τοΟ κ. Βάρβογλη μας δίδει πλήρη 
τήν είκόνα τών έπt τοΟ κεφαλαίου τών βιταμινών σημερινών χη 
μικών γνώσεων καt έπομένως παρέχει έξαιρετικόν τό ένδιαψέρον 
διά τόν χημικόν καt γενικώς πάντα άσχολούμενον έπί τοΟ θέμα
τος τούτου. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ΕΚ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

- Σπ. Δ. Γοιλοινeίi, Αί λιπαραt δλαι τών ζωϊκών καί 
φυτικών όργανισμών. Δελτίον Φυσικών 'Επιστημών, Β', τ. 17/18, 
σ. 84-92 (1935). 

- Σπ. Δ. Γοιλοινeίi, Ή παρασκευή της τροψης καί αί κατ' 
αύτήν έπιτελούμεναι μεταβολαί ε[ς τά συστατικά αύτης. Κλ ι 
νική, ΙΑ' τ. 18-21 καt 23-24 (1935). 

- 1. Σίνη καt Ι. Πέτρeu, Μέθοδος άποθειώσεως θειωμένου 
γλεύκους δι' έγχύσεως άτμοΟ . Τεχνικά Χρονικά, Δ/VΙΙΙ, τ. 94, σ. 
942-944 (1935). 

- Γ. Κοιροιyχeύνη, Σχέσεις μεταξύ χημικης συνθέσεως 
καt παραχωρικοΟ (Όμιλία). Δελτίον Φυσικών 'Επιστημών, Β', 
τ. 19, σ. 113-117 (1935). 

- Α. Χριατeμάνeu, Ό βιολογικός σχηματισμός τοΟ πε
τρελαίου. Δελτίον Φυσικών 'Επιστημών, Β', τ. 19, σ. 118- 129 (1935). 

- Γ. Κ. Κελοι"ίδίτη , Πρός βελτίωσιν τών φυσικών ζυμώ
σεων της έλληνικης οtνοβιομηχανίας. Τεχνικά Χρονικά, Δ/ /Χ, 
τ. 97, σ. 8-16 (1935). 

- 'Αν. Π. Κοιτϊ;, Ό προσδιορισμός τοΟ άριθμοΟ ίωδίου καί 
ή σημασία αύτοΟ διά τήν έξέτασιν των λιπαρών ύλών. Δελτίον 
Φυσικών 'Επιστημών, Β', τ. 2), σ. 153-163 (1935). 

- Μέθοδος χημικης σταθεροποιήσεως έδαψών (έκ της διε
θνοϋς τεχν. κινήσε:.>ς). Τεχνικά Χρονικά, Δ/ IΧ, τ. 98, σ. 114-115 
(1935). 

- Κ. Ν. Κuριοιζίδeu, Νεψελομετρικός προσδιορισμός τοΟ 
λίπους τοΟ γάλακτος καί έψαρμογή τούτου είς τό γάλα της 
άγορας 'Αθηνών. 'Αρχεία Φαρμακευτικης, 5, τ. 1, σ. 1- 11 (1935). 

- Κ. Α. Δeaίeu, Κατάλυσις (Όμιλία). Δελτίον Φυσικών 
'Επιστημών, Β', τ. 21, σ. 193-2~4 (1935). 

- 1. Ν. Ζοιyοινιάρη, Περί τοΟ έξευγενισμοΟ τών βιομηχα. 
νικών λιπών καί έλαίων. Δελτίον Φυσικών 'Επιστημών, Β', 
τ. 21, σ. 205-210 (1935). -

- Π. 1'. Ποιποιμιχοιήλ, Ή χρησιμοποίησις των φυτικών 
έλαίωγ εtς τήν λίπανσιν των κινητήρων έσωτερικης καύσεως. 
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ΔΙΠΛΩΜΑΤΑ ΕΥΡΕΣΙΤΕΧΝΙΑΣ 

Μέθeδeς ποιροιαχεuί'jς· θειικeu b~έe,.- Τό 'Υπουργείον 'Εθνι
κης Οίκονομίας άπένειμεν άπό 2Οης 'Ιουνίου 1935 τό ύπ' άριθ. 5315 
δίπλωμα εύρεσιτεχνίας είς τούς κ . κ. Δ. Κ. Δάλμαν, χημικόν, καt 
/. Χ. Σάππαν, έπιχειρηματίαν, διά τήν έφεύρεσιν cμεθ6δου παρα
σκευης θειικοΟ όξέος καί άλάτων αύτοΟ άπό τραχητικούς τόφ
ψοuς καί άπό χώματα περιέχοντα στυπτηριάτην λίθον > . Έν τfi 
περιγραψfi της έψεuρέσεως άνα;>έρεται δτι έξητάσθησαν πολλά 
δείγματα τραχητικοΟ τόψψο:.ι καί άργιλλοπυριτικών χωμάτων , είς 
τά δποϊα διεπιστώθη ή παρο:.ισία θειικών ένώσεων διασπωμένων 
διά πυρώσεως. Οί έψευρέται διεπίστωσαν άττόδοσιν θειικοJ όξέος 
13 ο/ο, καί είς τι να χώματα της Μακεδο νίας ετι μείζονα, ύποστη
ρίζουν δέ τήν δυνατότητα βιο~ηχανικης χρησιμοποιήσΞως τών 
άψθονούντων έv 'Ελλάδι τόψφω ν πρός παρασκευήν θειικοϋ όξέος 
διά nυρώσεως. Τό μετά τήν πύρωσιν παραμένον ύπόλειμμα προ
τείνουν δπως χρησιμοποιηθfi η ώς ύδραυλικόν κονίαμα η είς τήν 
άγγειοπλαστικήν η διά τήν nαρασκευήν θειικοϋ άργιλλίου. 

ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΕΙΣ ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ 

Τά <Χημικά Χρονικά>, έκτός τών είς αJτα καταχωρουμένων 
πρωτοτύπων χημικών έργασιών, μελετών καί άρθρων, θά παρακο
λοuθοJν κατά πρώτιστον λόγον είς δύο τακτικάς στήλας, διά πε
ριλήψεων, τάς έν 'Ελλάδι είς άλλα περιοδικά δημοσιευομένας 
πρωτοτύπους χημικάς έργασίας καί τάς σημανrικωτέpας έκ τών 
δημοσιευομένων είς τά ξένα. Ή eκτασις των περιλήψεων θά έξαρ
ταται έκ της φύσcως καί της σημασίας των έργασιών, καταβαλ
λομένης προσπαθείας ώστε . νά παρέχεται δι' αύτών ή πλήρης 
άνάπτυξις τοΟ μελετηθέντος θέματος. 

Είς τό πρώτον καί τό δεύτερον τεϋχος αί έν λόγφ στfjλαι θά 
περιλαμβάνουν δημοσιεύματα κυκλοψορήσαντα άπό της lης 'Οκτω
βρίου 1935 καί έντεϋθεν. 'Εφεξης δμως θά καταβληθfi προσπά

θεια, ώστε νά παρουσιάζουν πλήρη έnικαιρότητα διά της άμέσου 
έν περιλήψει καταχωρήσεως τών έμφανιζομένων έργασιών. 

TQ: « Χημικά Χρονικά• καθιερώνουν έπίσης τάς άκολούθοuς 
τακτικάς στήλας: 

· 1) Βιβλιογραφίας καί βιβλιοκρισίας. Είς αύτήν άναγγέλλε
ται οίονδήποτε έκδιδόμενον σύγγραμμα η δημοσίευμα κυκλοψοροϋν 
είς αύτοτελές τεϋχος έπί θέματος χημικοΟ η σαψώς σχετιζομένου 
πρός τήν χημείαν καί τάς έφαρμογάς της. Ή άναγγελία συνο
δεύεται ύπό βιβλιοκρισίας, έψ' δσον 6 συγγρ::ιψε)ς άποστείλn 
άντίτυπον διά τήν βιβλιοθήκην τοϋ περιοδικοΟ. 

2) Βιβλιογραψικης παρακολουθήσεως άλλων σχετικών έλλη
νικών περιοδικών. Δι' αύτης άπλώς άναγγέλλονται τά σημαντικώ
τερα άρθρα η άλλα δημοσιεύματα, πραγματευόμενα θέματα της 
χημείας καί των έφαρμογών της, έκ των άλλων, συναφών έπι
στημών, περιοδικών. 

3) Παρακολουθήσεως των έν 'Ελλάδι προ~δων της χημείας 
άπό της πλευρiiς τών τεχνικών μέσων, της κρατικης μερίμνης 
κλπ. 

4) Δημοσιεύσεως τών διπλωμάτων εύρεσιτεχνίας έnί θεμά
των της χημείας καί των συναψών κλάδων των χορηγουμένων 
έκάστοτε έν 'Ελλάδι. 

5) ΠαρακολουθήσΞως καί άναγγελίας της έπεκ;:άσεως, _τ ε
χνικης βελτιώσεως κα! άπό της έπιστημονικης πλευρ::ις προόοου 

·της έλλην ικη ς χημικης βιο~1ηχανίας. 

Τά πρός καταχώρησιν δημοσιεύματα, έψ'.δσον ε{ναι δυνατόν, 
δέον νά άποστέλλωνται είς διπλοJν καί γραψομηχανημένα, γε
γραμμένα δέ πάντως έπί της μιας μόνον τιλευρας τοϋ χάρτου . 

'Ο καθηγητής κ. Κ. Ζέγγελης διά σειρίΪς άρθρων-έκ τών 
δποίων δημοσιεύο:1εν είς τό παρόν τεϋχος τό πρώτον-θά πραγμα
τε υθfi άπό των στηλών τών « Χημικών Χρονικών> δλην τ1!_ν έξέλιξ',ν 
των μελετών αίτινες έγένοντο μέχρι σ .1μερον έπί το:.> μικροκο
σμου τώ ν άτόμων . Τά άρθρ::ι άνατuπούμενα θά έκδοθοϋν άκολού
θως καί είς α~τοτελη τόμο ν . 

Τά « Χημικά Χρονικά > θά άπαντώσιν άπό είδικης στήλης 
έπί παντός έρωτήματος οίο:.ιδήποτε . σ uνδρομητοϋ των σχετιζομέ
νου πρός τόν κύκλον τώ ν έργασιών καί τά συμφέροντα τοΟ πε
ριοδικοϋ. 




