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Η ΘΕΣΙΣ ΤΗΣ ΜΕΤΑΛΛΟΓΝΩΣΙΑΣ 

Ή έποχή μας είναι ή κατ' έξοχην έποχη 
των τεχνών καί των βιομηχανιών, πλείστων των 
δποίων βάσις είναι τά μέταλλα. 

Τά μέταλλα άπαντοΟν έν τft φύσει συνήθως 
ήνωμένα μετά τοΟ όξυγόνου, τοΟ θείου , τοΟ 
πυριτίου κ.λ. ώς όρυκτά, έξ ων τά βιομηχανι
κως έκμεταλλεύσιμα καλοΟνται μεταλλεύματα. 
Ή άναγωyή τούτων ττρός μέrαλλα διά διαφό
ρων έπεξερyασιών, μηχανικών , χημικών η ήλεκ
τροι,.ημικών , είναι άντικείμενον της μετ α λ -
λ ου ρ γ ία ς , ή δποία άποτελεϊ οϋτω σττου
δαϊον κλάδον της τεχνολοyικης χημείας. 

Ένq> δμως ή τεχνολογική χημεία εις τοuς 
Ο:λλους της κλάδους κατά τήν έφαρμογην τών 
διαφόρων μεθόδων, ώς π . χ. της άττομονώσεως 
τοΟ άζώτου έκ τοΟ άέρος , της βιομηχανικης πα
ρασκευης τοΟ θειικοΟ 6ξέος , της σόδας κ . ο κ ., 
έχει άποκρυσταλλώσε.ι μόνιμον τρόπον έργα
σίας, δστις έφαρμόζεται εις πθ:σαν περίπτωσιν 
Ο:νευ τροποποιήσεων, ή έπεξεργασία ένός καl 
τοΟ αότοΟ μεταλλεύματος έξαρτθ:ται έκ της έδα
φολοyικης συστάσεως τοΟ μεταλλείου, έκ της 
χημικης συνθέσεως τοΟ μεταλλεύματος, τών φυ
σικών ιδιοτήτων αότοΟ καί της συστάσεως καί 
ποσότητος των ξ'ένων ττροσμίξεων . 

Τό: άναφυόμενα έκάστοτε προβλήματα είναι 
διάφορα καί πολύττλοκα καί ώς έκ τούτου χρειά
ζεται οχι μόνον άπλη yνώσις των μεθόδων της 
άναγωγης τών μεταλλευμάτων, άλλό: καί εύ
ρεϊα άντίληψις καί κρίσις. 'Εκτός τών μεθόδων 
έξαγωγης έκάστου μετάλλου είναι άπαραίτητος 
ή γνώσις τοΟ βαθμοΟ της διαλυτικης ίκανότη
τος των μετάλλων πρός aλληλα η των μετάλ
λων καί μεταλλοειδών, περαιτέρω δέ τών έκά
στοτε σημείων τήξεως, τών έττιδράσεων τών δια 
χεσμένων άερίων, της χημείας ύψηλών θερμοκρα
σιών καί της ήλεκτροχημείας ύδατικών διαλυ 
μάτων καί τηγμάτων. 

Πλήν της κατεργασίας των μεταλλευμάτων 
μεyάλην σημασίαν, ιδίως κατά τούς μετά τόν 
μέγαν πόλεμον χρόνους , άπέκτησεν ή έκμετάλ
λευσις άπορριμμάτων μετάλλων. Διά την κα
τεργασίαν τούτων 1 ώς καί μεταλλευμάτων' ων 
ή σύστασις διαφέρει της κοίνης, άπαιτοΟνται 
πολλά θεωρητικά έφόδια . 
Ή σύγχρονος μεταλλοτεχνία, ϊνα άνταπο-

Ύπό τοϋ κ. ΗΛΙΑ Γ. ΑΝΑΣΤΑΣΙΑΔΗ, χημικοϋ 
Διδάκτορος τοϋ έν Βερολίν~ Π~νεπιστημίου. 

κριθft ττρός τάς ττολυειδεϊς άτταιτήσεις της βιο
μηχανίας, ζητεί νέα μέταλλα, δττως τό βολφρά
μιον, τό ζιρκόνιον , τό τιτάνιον, τό yερμάνιον, 
τό βηρύλλιον κ.λ Οϋτως άναφύονται νέα προ
βλήματα ττρός έξεύρεσιν οlκονομικών μεθόδων 
διά την έξαγωγην τών Ο:νω μετάλλων έκ τών 
μεταλλ~υμάτων των. 

Τό μέταλλον μετά την έξαγωyήν του έκ τοΟ 
μεταλλεύματος χρήζει ττεραιτέρω έπεξεργασίας. 
Οϋτω εlσερχόμεθα εις τό στάδιον τοΟ διασχη
ματισμοΟ τοΟ μετάλλου έν ρευστft , ήμιρρεύστ<{) 
καί στερε~ καταστάσει, της συντήξεως μετάλ
λων η διαχωpισμοΟ αότών, της έπιμεταλλώσεως, 
της συγκολλήσεως, της μηχανικης καί φυσικο
χημικης έπεξερyασίας, διά νά καταλήξωμεν εις 
προϊόν άνωτάτης ττοιότητος . 'Οδηγός πρός την 
τοιαύτην έξέλιξιν τοΟ μετάλλου είναι ή με -
τ α λ λ ο y ν ω σ ί α, ητις έχει ώς σκοπόν νά 
συyκδντρώσn εις τό έκάστοτε έττεξεργαζόμενον 
μέταλλον η κρθ:μα ώρισμένας ιδιότητας καί με
ταξu τούτων ώρισμένην χημικήν κσί μηχανικήν 
άντίστασιν . 

Χιλιάδες κραμάτων χρησιμοποιοΟνται σήμε
ρον (περί τάς 5000) καί είναι εόνόητον δτι μέ 
την άκατάσχετον έξέλιξιν της βιομηχανίας καί 
ταΟτα θά πολλαπλασιασθοΟν. Πρός τούτοις αί 
ιδιότητες των κραμάτων' τά δττοϊα συνίστανται 
σπανίως έξ 6λιγωτέρων τών τεσσάρων μετάλ
λων, μεταβάλλονται καί έξελίσσοντ .::χι άδιακό
ττως δι ' αόξομειώσεως των άναλογιών των συ
στατικών των καί διά νέων προσθηκών . 
Ή πλήρης δμως yνώσις της μεταλλικης οό

σ(ας θά ητο άδύνατος Ο:νευ της συστηματοποιή 
σεως καί συναρμολογήσεως πειραματικών έρευ
νών καί θεωρητικών yνώσεων. 
Ή μεταλλογνωσία κατώρθωσεν έντός τριών 

δεκαετηρίδων δι ' έττιμόνων έρευνών νά κατα
στήσn τήν έμπειρικην μεταλλοτεχνίαν των προ
yενεστέρων χρόνων μεθοδικήν έττιστήμην. Οϋ
τως άναπτύσσει καί διδάσκει ποίας ιδιότητας 
εΤναι δυνατόν νά άναμένωμεν άπό τάς μεταλ
λικάς οόσίας καί ώς έκ τούτου άποτρέπει άπό 
τήν ζήτησιν άνεψίκτων σκοπών καί προλαμβά
νει άσκόπους δαττάνας εις χρόνον καί χρημα . 

Πλαστικότης. Λίαν χαρακτηριστική ιδιότης 
των μετάλλων είναι δ πλαστικός διασχηματι-
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σμός αύτων. Ή ττλαστικότης ε Ίναι δι ' εκαστον 
μέταλλον χαρακτηριστική {διότης καί ή διαφορά 
τοΟ βαθμοΟ τfjς ττλαστικότητος των μετάλλων 
άττ' άλλήλων ε1ναι μεγάλη , ώς δέ ή ερευνα άττέ
δειξεν, έλαττοΟται καθ ' δσον τά μέταλλα ττλη
σιάζουν τά άμέταλλα ε[ς τό ττεριοδικόν σύστη · 
μα των στοιχείων. 'Ένεκα τούτου όλίγα μόνον 
μέταλλα άττοτελοΟν τήν βάσιν εύρείας χρησιμο

ττοιήσεως καθ' έαυτά η ύττό μορφή" κραμάτων . 
Τά ύττόλοιττα χρησιμοττοιοϋνται ώς συμττληρώ
ματα. Διά τοΟ συνδυασμοΟ διαφόρων μετάλ 
λQν ττρός κράματα ε1ναι δυνατόν νά έττιτευχθfj 
άνωτέρα άντοχή , ούδέττοτε δμως ττλαστικότης 
άνωτέρα τοΟ ήμίσεος τοΟ άθροίσματος των τι
μών τfjς ττλαστικότητος των συστατικών, άνα
λόγως των έκάστοτε ττροσμίξεων καί τfjς άναλο
γίας αύτων . 

Δύο άλλαι ιδιότητες έττίσης σττουδαϊαι 
λαμβάνονται ύττ ' δψιν διά τήν χρησιμοττοίη
σιν των μετάλλων ώς συστατικών των κρα
μάτων : ή άντοχή έναντίον τfjς έττιδράσεως τοΟ 
άέρος καί τfjς ύ 
γρασίας καί ή εύ 
ρεϊα διάδοσίς των. 

Κατ ' αύτόν τόν 

τρόττον καταλήγο- ~ 
μεν εις συστηματι - ~ 
κην έττιλογην των . " 
μετάλλων καί ώς 'Ι:: 
βάσιν ταύτης λαμ- - ~ 
βάνομεν τό γνω- ~ 
στόνττεριοδικόνσύ· ~ 
στημα (σχ . 1). 
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Ώς κύριον συστατικόν κράματος δέν δύ
ναται νά χρησιμοττοιηθfj ιΞττίσης δ ύδράργυ
ρος λόγ([J τfjς ρευστότητός του, ώς καί τό ύδρο 
γόνον λόγc.p τfjς άερώδους του καταστάσεως . 

'Α νακεφαλαιοΟντες τά ειρημένα τταρατη
ροΟμεν δτι έκ τοΟ δλου άριθμοΟ των μετάλλων 
εναττομένουν μόνον δέκα ττέντε ώς βάσις των 
κυριωτέρων κραμάτων τfjς μεταλλοτιοχνίας , τά 
έξfjς : 

1) Διά γενικην χρfjσιν. 
α ι Τά έλαφpά μέταλλα : άργίλλιον , μα

γνήσιον 
β) Βορέα μέταλλα ύψηλfjς τήξεως: σίδηρος , 

νικέλιον, χαλκός. 
γ) Βαρέα μέταλλα χαμηλfjς τήξεως: ψευ

δάργr.φος, μόλυβδος. κασσίτερος . 
2 · Δι' ειδικην χρfjσιν . 
α) Εύγενfj μέταλλα: χρυσός, λευκόχρυσος, 

τταλλάδιον, άργυρος. 
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φράμιον μολυβδαί
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Μέταλλα συγ
γενfj ττρός τά με
ταλλοειδfj, δττως 

' . nerαλλα e:Aara Vf)ηλον Ιαaμου 1η~~ω~. t1eτoλ'ila ~αμηλου BadμoU 
τη~εω(;. 

Εις τά άνωτέρω 
θά ε1ναι δυνατόν 
νά ττροστεθοΟν τά 
έξfjς : βηρύλλιον, 
γερμάνιον, κοβάλ
τιον, ρήνιον καί 
μασούριον, μόνον 
μετ ' ένδεχομένην 
άνακάλυψιν ττλου
σίων μεταλλευμά-Σχ. 1. 

ττ. χ. τό άντιμόνιον, τό τιτάνιον , τό βανά
διον κ. ά. ' λόγ([J τfjς εύθραυστότητός των ' δέν 
δύνανται νά λαμβάνωνται ώς βάσις κρα,μάτων , 
διότι, ώς άνεγράφη άνωτέρω, ή εύθραυστότης δέν 
βελτιοΟται διά των διαφόρων ττροσμίξεων . Τά 
μέταλλα τά άνήκοντα εις τήν δμάδα τοΟ λι
θίου μέχρι του στοιχείου 87 , ώς έττίσης τό άσβέ
στιον μέχρι τοΟ ραδίου , τό σκάνδιον καί δλ ην 
τήν σειράν των σττανίων γαιών 57 - 71 καί μετ ' 
αύτών καί τό σττουδαιότερον τfjς δμάδος. τό δη
μήτριον (Ce, 58} χαρακτηρίζει χημική άστάθεια . 
Αί ττροσμίξεις άλλων στοιχείων δέν δύνανται νά 
ιΞττιφέρουν βελτιώσεις. Τέλος λόγctJ τfjς μικρa:ς 
των διαδόσεως δέν συμττεριλαμβάνονται σήμε
ρον τό βηρύλλιον , τό θόριον καί τό γερμάνιον · 
διΞν άττοκλείεται δμως ή άνακάλυψις ττλουσίων 
μεταλλευμάτων η ή χρησιμοττοίησις των μετάλ
λων τούτων δι ' ειδικούς cικοττούς' μολονότι ή 
τιμή των ε1ναι άκόμη ύψηλή. Άξιοσημείωτος 
ε1ναι ή σημασία τοΟ βολφραμίου εις τήν βιομη
χανίαν των ήλεκτρικων λαμτττήρων , ώς καί ή εις 
τεραστίαν εκτασιν χρησιμοττοίησις τοΟ άργιλ
λίου καί τοΟ μαγνησίου . τά μεταλλεύματα των 
δττοίων ύττάρχουν ττανταχοΟ, άλλά τταρουσιά -

των. 

Τά ύττόλοιττα μέταλλα, καί μεταξu τούτων 
ιδιαιτέρως τό χρώμιον , τό μαγγάνιον, τό βι
σμούθιον καί τό άντιμόνιον , τταρουσιάζουν μι
κρότερον ένδιαφέρον κατά τάς ττροσμίξεις, ενθα 
τόν κυριώτερον ρόλον τταίζουν δ Ο.νθραξ , τό ττυ
ρίτιον , τό βόριον καί τό άρσενικόν . 

Είναι ττροφανές δτι δ ττεριωρισμένος οuτος 
άριθμός των αύτουσίων μετάλλων τά δποία δια
θέτομεν δέν κέκτηται τάς ιδιότητας τάς άπα
ραιτήτους διά τάς ττοικίλας άνάyκας τfjς συγ

χρόνου βιομηχανίας , Όιά τοΟτο δέ κοί τά μέ
ταλλα συντήκονται άνά δύο η καί ττλείονα εις 
κράματα . 

Αί ίδιότητες δμως των κραμάτων 'δέν έξαρ
τωνται μόνον έκ των ιδιαιτέρων γνωρισμάτων 
των συστατικών των, άλλά είναι συνυφασι-ιέναι 
καί μέ τόν τρόττον τfjς στερεοττοιήσεως τοΟ τήγ
ματος καί μέ τάς μεταλλαγάς τοΟ κρυσταλλικοΟ 
ίστοΟ κατά τόν διασχηματισμόν καί τήν ιΞπε
ξερyασίαν καί ιΞττίσης μέ την έττίδρασιν τfjς θερ
μοκρασίας κατά την συγκόλλησιν καί έττιμετάλ
λωσιν . 

'Όλα τά' μέταλλα, τά τε αύτούσια καί τά 
κράματα, συνίστανται άπό δμοίους η καί διαφό-
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ρους κρυστάλλους. Οϋτως η διασκευή των κρα
μάτων δμοιάζει πρός τήν των πετρωμάτων, είς 
τά δποϊα · δτέ μεν τταρουσιάζετοι εν καί μόνον 

Σχ. 2. Περλίτης (Χ3300) 

Σχ. 3. Κρύσrαλλοι καθαροG σ ι δήρου (Χ400) 

Σχ. 4. Κp<Χμα δύο φάσεων. 
Κρύσταλλοι Cu έπl Βί ( Χ 120) 

εtδος κρυστάλλου, δπως λ.χ. είς τό ι=ιάρμαρον , 
δτέ δέ έμψανίζονται πλείονα, δπως είς τόν πορ
ψυρίτην, τόν yρανίτην κ .λ. Ή μόνη διαψορά συνί-

σταται είς τήν άδιαφάνειαν της μεταλλικης ού
σίας , της δποίας ή διασκευή δέν εtναι δράτή aνευ 
χρησιμοποιήσεως όπτικων μέσων. ΠρόςτοΟτο μά
λιστα έπενοήθη καί είδικός τύπος μικροσκοπίου, 
δστις καί έτελειοποιήθη εις μέyαν βαιfu.ιόν. Φω· 
·rοyραψίαν διά τοιούτο υ μικροσκοπίο~ παριστ~ 

Σχ. 5. Εύτη κτικόν κρcχμα Al-Sb-Mg ΧΧ250) 

τό σχ. 2. Τά μέταλλα η τά κράματα Προπαρα
σκευάζονται καταλλήλως τfι έπιδράσ~ι ώρισμέ-

Σχ. 6. Κρcχμα Pb·B.i·Na (Χ220). 
Λευκοί κρύσταλλοι : Pu 8 Ba. ΜαGροι κρύσταλλοι: 
Στερεόν διάλυμα Pb-Na.-Ή βάσ ι ς εtναι εύτηκτικόν 

κρ<Χμα Pb-Ba. 

νων χημικων άντιδραστηρίων. Ό κρυσταλλικός 
αύτων ίστός επηρεάζεται ποικιλοτρόπως, ώς έμ
φα[νεται είς τάς μικροψωτοyραψίας 3'- 6 . Διά 
της προσεκτικης μικροσκοπικης τταρατηρήσεως 
τοΟ μικροκρυσταλλικοΟ ίστοΟ άναyνωρίζομεν 
τάς ένδιαμέσους άντιδράσεις κρυστάλλων καί 
τήyματος κατά τήν στερεοττοίησιν , τήν διαδοχι · 
κήν άποκρυστάλλωσιν , τήν τσχείαν η βραδεϊαν 
έκροήν είς τύπους , τήν σψυρηλάτησι ν, τήν κυ-
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λίνδρωσιν, την διέλευσιν καί έττίδρασιν διαφό· 
ρων άερίων, την θερμικην έττεξεργασίαν, τάς 
άλλοιώσεις κατά τήν συγκόλλησιν, τό εtδος 
διαβρώσεως κ.λ. 

θεωρία των φάσεων. Αί σχέσεις, . α'ίτινες 

διέττουσι τήν διαμόρφωσιν των κραμάτων έθεμε
λιώθησαν θεωρητικώς διό: της έξελίξεως της 
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Σχ. 7. Καμπύλαι ψύξεως: 1 aνευ σημείων μετατρο· 
πfiς.-2 καθαροί) μετάλλου· pγ σταθερά θερμοκρασία 
κατά τήν κρυστάλλωσιν αύτοG.-3·4 κράματος· β'γ' 
καl β"γ" κρυστάλλωσις καθαροί) μετάλλου· ε>< και ε'><' 
κρυστάλλωσις και των δύο μετάλλων (εύτηκτικόν 
σημείον).-5 μέ εν σημείον σταθερaς θερμοκρασίας 
(εότηκτικόν σημείον). Εύτηκτικόν κρaμα.-6 κράματος 

σχηματίζοντος στερεά διαλύματα. 

θεωρίας των φάσεων και της έφαρμογης της 
πυρομετρίας. 'Άνευ των διδαγμάτων τοΟ κανό
νος των φάσεων θά Τjτο άδύνατος ή τταρακο- · 
λούθησις των άντιδράσεων μεταξu των συντη
κομένων μετάλλων. 

Έκ της θεωρίας των φάσεων ττροκύτιτουσιν 
αί έξης άρχαί : 

α') Κρδ:μα έν κρυσταλλικfj καταστάσει εύρι 
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Σχ. 8. Άπλοuν διάγραμμα διασκευης κράματος έκ 
Pb-Sb μέ σχηματισμόν εύτηκτικοu κράμματος. 

σκεται, ύπό διαφόρους θερμοκρασίας, τότε καί 
μόνον έν !σορροττίςχ, δταν δ άριθμός των έν αύτω 
εύρισκομένων κρυσταλλικών ε(δών ε{ναι δ αό
τός με τόν άριθμόν των στοιχείων των άτιοτε
λούντων τό κρδ:μα. 

β') Ε!ς ήμίρρευστον κρδ:μα , ττηλώδες άμάλ
γαμα, δ άριθμός των φάσεων (σι'Jνολον τήγ
ματος καί κρυστάλλων) δέν πρέττει νό: ύττερ
βαίνn τόν άριθμόν των στοιχείων . 

γ') Ό .:Χριθμός των κεχωρισμένως τταρατη· 
ρουμένων τηγμάτων διαφόρου συστάσεως έν 
τετηκυίςχ καταστάσει δεν ττρέπει νό: ύττερβαίνn 
τόν άριθμόν των ύφισταμένων στοιχείων. 

Κατά: ταΟτα κρδ:μα έκ δύο μετάλλων εύρί
σκεται έν [σορροπίςχ ύττό οίανδήποτε θερμοκρα-
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Σχ. 9. Διάγραμμα στερεων διαλυμάτων Au και Pt. 

σίαν μόνόν δταν ύφίστανται δύο ε'ίδη κρυστάλ
λων, ε'ίτε εν τηγμα καί εν είδος κρυστάλλων, 
ε'ίτε δύο διάφορα τήγματα. 
Ό άργυρος καί τό άντιμόνιον σχηματίζουν 

μίαν κρυσταλλικήν ενωσιν τοΟ τύτιου Ag,Sb. 
Σuντήκοντες τά μέταλλα κατά τήν άναλογίαν 
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Σχ. 10. Πολύπλοκον διάγραμμα Cu καl ΑΙ. 

τοΟ τύττου τούτου θά εϊχομεν δύο δυνατάς ττε
ρι πτώσεις Ισορροπίας, είτε λ.χ συνύττσρξιν των 

δίιο τούτων στοιχείων (Ag.Sb) -τό εν τταρά τό 
άλλο- ε'ίτε ενωσιν τούτων τοΟ τύττου Ag3Sb. 
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Ή αύξομείωσις τfjς ποσότητος τοΟ άντιμονίου 
παρουσιάζει εις μεν τήν πρώτην περίπτωσιν την 
μετaλλικήν ενωσιν Ag.Sb καί τό άντιμόνιον, 
είς δε την δευτέραν Ag.Sb καί τόν Ο:ργυρον. 
Έν ίσορροπίςχ λοιπόν εΤναι δυνατόν νά συνυ
πάρξουν δύο ε'ίδη κρυστάλλων, είτε ή σχηματι
σθεϊσα μεταλλική ενωσις καί τό άντιμόνιον ' 
ε'ίτε ή μεταλλική ενωσις καί δ Ο:ργυρος . 

'Εάν παρουσιασθοΟν τρία κρυσταλλικά ε'ίδη , 
τότε δεν ύφίσταται ισορροπία μεταξύ των φά
σεων. 'Ισορροπία δμως εtναι δυνατόν νά έπιτευ
χθfj τfj έπιδράσει πρό παντός εύνοϊκfjς θερμο
κρασίας , δπότε λαμβάνουν χώραν χημικαί άλ
λοιώσεις διά διαχύσεως μεταξύ των τριών κρυ
στάλλων εως δτου έξ αύτων καταναλωθfj τό εν 
εΤδος. 'Επειδή δέ δ νόμος των φάσεων έφαρμό
ζεται είς ττοικίλας δσας ττεριτττώσεις , δττως ττ.χ. 
δταν τά μέταλλα σχηματίζουν τέλεια διαλύμα
τα καί έν στερε<';Χ καταστάσει (χρυσός καί Ο:ρ
γυρος) είτε δτctν δέν διαλύωνται σχεδόν καθ ' 
δλοκληρίαν, καί έπειδή δ νόμος έπεκτείνεται 
καί εις τριμερfj καί τετραμερfj κράματα καί ττρο
κύτττουν ώς έι< τούτου ττλείσται δσαι περιπτώ
σεις, τάς δττο(ας ένταΟθα εtναι άδύνα1ον νά 
άνατττύξωμεν , άρκούμεθα μόνον εις τό προανα
φερθέν τταρ:Χδει γμα . 

θερμικη άνάλυσις. Ή έφαρμογη τfjς πυ
ρομετρίας η τfjς θερμικfjς άναλύσεως άποτελεί 
την βάσιν τfjς πειραματικης έξετάσεως τfjς με
ταλλικfjς ούσίας : διά τfjς μεθόδου ταύτης δια
γινώσκομε'( ύπό ώρισμένας συνθήκας άναμίξεως 
τήν θερμοκρασίαν τfjς άρχfjς καί τοΟ τέλους 
τfjς στερεοποιήσεως τοϋ τήγματος , καθώζ καί 
τήν θερμοκρασίαν των διαφόρων μεταλλαγών 
έν κρυσταλλικfj καταστάσει . Ή μετάβασις άπό 
τfjς μιας φάσεως εις την Ο:λλην συνοδεύεται μέ 
ώρισμένην ένέργειαν , flτις έμφανίζεται ώς θερ
μότης . Οϋτω έάν άψήσωμεν νά ψυχθfj μέχρι 
στερεοποιήσεως τετηγμένον κρaμα δύο μετάλ 
λων διαφόρων άναλογιών , τιαρατηροΟμεν δτι , 
δσάκις παρουσιάζεται μία νέα φάσις , διακρίνο
μεν στασιμότητα θερμοκρασίας. 'Εάν τά άπο
τελέσματα των τοιούτων μετρήσεων παραστή
σωμεν γραφικώς καί άναγράψωμεν εις δριζόν
τιον Ο:ξονα τόν χρόνον, εις κατακόρυφον δέ 

την θερμοκρασίαν ' θά εχωμεν άναλόγως τfjς 
συνθέσεως τοΟ κράματος διαφόρους καμπύλας 
(σχ . 7) . 

'Ετέρα γραφικη παράστασις , έπιτρέττουσα 
την έξαγωγi]ν συμτιερασμάτων περί τfjς ύτιάρ
ξεως χημικών ένώσεων , στερεών διαλυμάτων 
κ λ. , είναι ή διά τfjς άναγραφfjς των παρατη
ρηθέντων χαρακτηριστικών σημείων καί τfjς 
συνθέσεως τοΟ κράματος (σχ 8, 9, 10) . Εις τά 
σημεία καμπfjς β , ε , η κ . λ . ένώνονται πολλά 
τμήματα, δπότε έκ τfjς μορφfjς των καμπυλών 
δύνανται νά έξ~χθωσι τά προμνημονευθέντα 
συμπεράσματα . 

Έτιίσης τό διάγραμμα παρουσιάζει την κα-

τάστασιν είς την δποίαν εύρίσκεται εν κρ<Χμά 
εις ώρισμένην θερμοκρασίαν , ώς έπίσης πολλά· 
κις καί περιπλόκους μορφάς , ιδίως μάλιστα δταν 
ττεpιγράφn κράματα τριών η καί πλειόνων με
τάλλων . Τό διάγραμμα i!χει ιδιαιτέραν σημα
σίαν λόγCf! τfjς άδιαφανείας των κραμάτων καί 
ώς έκ τοΟ δυσκόλου της έξερευνήσεως των έν 
αύτοίς εύρισκομένων σωμάτων . 

Ένc{'> εις τό διάγραμμα άναγράφονται τά 
είδη των κρυστάλλων τά δποϊα ύττάρχουσι καί 
ή σύστασις τήν δποίαν ταΟτα κέκτηνται, δέν 
άναφέρεται δ άριθμός των περιεχομένων κρυ
στάλλων, δηλαδή έάν ύφίσταται λεπτός η χον
δρός κρυσταλλικός ίστός η έάν κάθε κρυσταλ
λικόν είδος άντιπροσωπεύεται έξ ένός μόνον 
κρυστάλλου . Εύχfjς εργον θά ητο νά ύπfjρχε 
ένιαϊον σχεδιάγραμμα δι ' δ λα τά έν χρήσει 
κράματα, οϋτως ώστε νά ητο δυνατόν νά έξα
γάγωμεν άμέσως συμπεράσματα περί των ιδιο
τήτων αύτων . ΕΤναι προφανές δτι ή τοιαύτη 
συναρμολόγησις άπαιτεϊ τεράστιον ογκον έργα
σίας καί μακρόν χρόνον έττιπόνων έρευνων . 

Περιοδικόν σύστημα. Έττί τοΟ παρόντος 
θά άρκεσθώμεν νά άναγνωρίσωμεν κανόνας 
τινάς οί δποίοι έπιτρέπουν σχετικήν πρόγνω
σιν περί των ίδιοτήτων άγνώστου μέχρι σήμερον 
συνδυασμοΟ μετάλλων . Οϋτω καταλήγομεν εις 
ώρισμένην συστηματικΊ)ν μελέτην των χημικών 
ιδιοτήτων των στοιχείων έττί τfj βάσει τοϋ περιο
δικοΟ συστήματος. 

Τά μέταλλα τfjς κεντρικfjς δμάδος , εις τά δ
ποϊα άνήκουν δ σίδηρος , τό κοβάλτιον , τό νι
κέλιον , τό ρουθήνιον , τό ρόδιον, τό παλλάδιον , τό 
οσμιον , τό ιρίδιον κσί ό λευκόχρυσος , διακρίνει 
ύψηλόν σημεϊον τήξεως . Χαρακτηριστικόν των 
άνωτέρω μετάλλων εΤναι ή έν εύρείςχ κλίμακι με 
ταξύ τούτων ύπάρχουσα τάσις ττρός σχηματι
σμόν στερεών διαλυμάτων , ώς καί, έν στενω
τέρςχ κλίμακι , μέ τά πλ είονα των Ο:λλων στοι 
χείων . Είς αύτήν τήν όμάδα δυνάμεθα νά qυγ
καταλέξωμεν καί τά γε ιτνιάζοντα στcιχεία μαγ

γάνιον (άριστερά} , χαλκόν , Ο:ργυρον καί χρυ
σόν (δεξιά) , τά δποία έκτός έλαχίστων έξαιρέ
σεων δεικνύουν τάς ιδίας ιδιότητας. Ή κρυσταλ
λικi] μορφi] τοΟ χαλκοΟ καί τοΟ άργύρου είναι 
άπολύτως ή αύτή Περαιτέρω κρύσταλλοι ισό
μορφοι κατά τούς κρυσταλλ ικούς κανόνας άν 
τικαθιστοΟν άλλήλους. Οϋτως Εδει λόγCf! τοϋ 
ισομορφισμοΟ νά παρουσιάζεται κατόπιν συντή 
ξεως τελεία διαλυτότης καί έν στερε<';Χ καταστά
σει μεταξύ χαλκοΟ καί άργύρου. Έν τούτοις 
μόνον όλίγα έκατοστά άφομοιοΟνται έκατέρω
θεν πρός σχηματισμόν στερεοΟ διαλύματος . Τό 
φαινόμενον τοΟτο κατ ' άρχάς τιαρέμεινεν άνε
ξήγητον, ϋστερον δμως κατενcήθη κατόπιν πα
ραβολfjς των στερεών διαλυμ άτων πρός τά ύ
δατικά . Εις τά ύδατικά διαλύματα ή άτομικη 
διασκευή , δττως εΤναι ή κρυσταλλ ι κή. δέν παίζει 
κανένα ρόλον καί δμως κάθε στοιχείον δεικνύει 
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lδιορρυθμίαν δσον άφορΙ?: τήν διαλυτότητά του 
η μή. 

Μεταλλικαί ένώσεις παρουσιάζονται σττα
νίως εlς τοuς συνδυασμοuς τών άνωτέρω άνα 
φερθέντων 13 στοιχείων τfjς κεντρικfjς δμάδος . 
Ώς έκ τούτου νέα κρυσταλλικά ε'ίδη, τά δ
ποία θά έπέφερον καί νέας ιδιότητας' δέν πά
ρουσιάζον rαι. Εις τάς τέχνας χρησιμοποιοΟνται 
ώς έττί τό πλείστον κράματα τών δποίων τά 
στοιχεϊα σχηματίζουν στερεά διαλύματα, δηλα
δi] συνδυdσμοί των μετάλλων τfjς κεντρικfjς 

δμάδος. 
'Αριστερά τfjς δμάδος αότfjς παρουσιάζον

ται τά στοιχεϊα χρώμιον, μολυβδαίνιον, βολ
ψράμιον, ούράνιον, κατόπιν τό βανάδιον, τό 
τιτάνιον καί ή δμάς τών σττανιωτέρων στοι
χείων των άλκαλικών yαιών, άντιττροσωπευομέ
νη μόνον διά τοΟ σκανδίου. 'Όσον περισσότε
ρον ττροχc..:ψοΟμεν πρός τά άριστερά, τόσον έν
τονώτερον μεταβάλλεται ό χαρακτήρ τών με
τάλλων. Κατ' άρχάς έξακολουθεϊ ή τάσις πρός 
σχηματισμόν στερεών διαλυμάτων, ταυτοχρό
νως δμως παρουσιάζονται καί μεταλλικαί ένώ
σεις μέ τελείως νέας ιδιότητας · κατόπιν δέ δια
φόρων μεταλλαyών καταλήyουν εις άnλδ:ς χη
μικάς ένώσεις καί σχηματίζουν n. χ . τήν σειράν 
των τιτανιδίων, των πυριτιδίων καί των ένώ
σεων τοΟ Ο:νθρακος . 

Τάς μεταλλικάς ένώσεις χαρακτηρίζει άνω
τέρα σκληρότης καί εύθραυστότης των στοι
χείων τών άnοτελούντων τό κρδ:μα . Ή εόθραυ
στότης μερι'<ών τοιούτων ένώσεων είναι τοιαύτη, 
ωστε αuται δύνανται νά κονιοτιοιηθοΟν Ο:νευ δυ
σκολίας, τοιαΟτα δμως κράματα δέν χρησιμο
ποιοΟνται συνήθως. 

'Εφ' δσον τιροχωροΟμεν πρός τήν δμάδα των 
άλκαλικών yαιών καί τών άλκαλιμετάλλων, το
σοΟτον τά μέταλλα ταΟτα τείνουν πρός σχημα
nσμόν μεταλλικων ένώσεων. Τό αότό παρατη
ρεϊται καί εις τό δεξιόν μέρος τοΟ περιοδικοί} 
συστήματος. 

'Ήδη εις τήν δμάδα ψευδαρyύρου, καδμίου 
καί ύδραρyύρου εύρίσκομεν άρκετάς τοιαύτας 
ένώσεις. 'Ομοίως εις τό κρδ:μα χαλκοΟ καί ψευ· 
δαρyύρου (όρείχαλκος) ύφίσταται δλόκληρος 
σειρά ένώσεων . Δεξιώτερον το Ο ύδραρyύρου 
άκολουθοΟν τρία μέταλλα χαμηλοί} σημείου τή
ξεως, τό θάλιον, δ μόλυβδος καί τό βισμούθιον. 
Ή συyyένεια τούτων μέ τά μέταλλα ύψηλοΟ ση
μείου τήξεως είναι μηδαμινή καί ώς έκ τούτου 
τά στερεά διαλύματα είναι έλάχιστα, αί δέ με
ταλλικαί ένώσεις ΘΠανίζοuν , εις πολλάς δέ πε
ριπτώσεις καί έν τετηκυίςχ άκόμη καταστάσει 
τά συντηκόμενα μέταλλα δέν άναμιyνύονται· 
τούναντίον δ κασσίτερος, τό άντιμόνιον, τό 
τελούριον, τό άρσενικόν, τό σελήνιον καί δ φω
σφόρος μίyνυνται έν τετηκυίςχ καταστάσει μέ 
τά μέταλλα τfjς κεντρικfjς δμάδος , δ:τινα πα· 
ρουσιάζουσιν δλόκληρον σειράν μεταλλικων 
ένώσεων . Τέλος αί μεταξu των μετάλλων της τε-

λευταίας δμάδος σχέσεις (θάλιον, μόλυβδος, 
βισμούθιον, κασσίτερος καί άντιμόνιον) τταρου
σιάζουν τελείαν άνάμιξιν έν τετηκυίςχ καταστά
σει καί έλαχίστην τάσιν σχηματισμοΟ στερεών 
διαλυμάτων. Μ.ε.ταλλικαί ένώσεις παρουσιάζον
ται σπανίως, έφ ' δσον δμως προχωροΟμεν πρός 
στοιχεϊα μέ περισσότερον εκδηλον τόν μεταλ
λοειδfj χαρακτfjρα πληθύνονται . 

Κατά τήν ενωσιν των στοιχείων της δεξιδ:ς 

καί τfjς άριστερδ:ς δμάδος, π . Χ· τοΟ νατρίου 
καί τοΟ άρσενικοΟ , σχηματίζονται ένώσεις, αί 
δποϊαι φέρουν μδ:λλον τόν χαρακτfjρα των 
άλάτων. 
Ή άνασκόπησις, τήν δποίαν άνωτέρω έττε

χειρήσαμεν , έπιτρέπει ϊνα έν yενικαίς yραμμαϊς 

καθορίσωμεν έκ τών προτέρων τήν έκ τfjς συν
τήξεως δύο μετάλλων εκβασιν, δ:ν δηλ. ταΟτα 
σχηματίζουν μεταλλικάς ένώσεις η στερεά διαλύ
ματα, εϊτε έάν μίyνυνται η μή έν τετηκυίςχ κα
ταστάσει κ.λ. Αί έπιστημονικαί μελέται έξακο
λουθοΟν περαιτέρω πρός έξεύρεσιν δλων τών 
μεταξu των μετάλλων σχέσεων πρός σαφfj έξα
κρίβωσιν τfjς διασκευfjς τών κραμάτων. 

Τό μέγεθος των κρυστάλλων. Πρός άκρι
βfj διάyνωσιν τfjς καταστάσεως ένός κράματος 
είναι άπαραίτητον νά yνωρίζωμεν έκτός της 
διασκευfjς του (σχετικόν σχεδιάyραμμα) καί τfjς 
μοριακfjς του συστάσεως καί τό σχετικόν μέyε-

θος τών κρυστάλλων . 'Ο λόyος ;~, τόν δποίον 
ή κολλοειδής χημεία όνομάζει β α θ μ ό ν 
δια μ ε ρ ι σ μ ο Ο, έκφράζει τό μέyεθος τών 
κρυστάλλων, δηλ. τήν λεπτότητα των κρυσταλ
λικών κόκκων. Διά τοΟ ΕΚ παρίσταται ή δλική 
έπιφάνεια πάντων των κρυστάλλων ένός κρυ
σταλλικοί} συστήματος , διά δέ τοΟ ΟΚ δ οyκος 
των κρυστάλλων. 'Όσον ύψηλότερος είναι δ 
βαθμός διαμερισμοΟ, δηλ. δσον μεyαλύτερον 
είναι τό ΕΚ (δ άριθμός των κρυστάλλων) 
τόσον άσταθές είναι τό σύστημα. Οϋτω λόyφ 
τοΟ μεyάλου βαθμοΟ διαμερισμοΟ παρατηρείται 
είς τ"ά yαλακτώματα ή τάσις συσσωματώσεως 
πολλών μικρών σταyονιδίων είς μεyαλυτέρας 

kαί όλιyωτέρας σταyόνας. 
Δύο δμοειδείς κρύσταλλοι , οϊτινες εύρίσκον · 

ται εις Ο:μεσον έπαφήν, τείνουν νά συσσωματω
θοΟν μεθ ' ώρισμένης ταχύτητος διαχύσεως εις 
ενα νέον κρύσταλλον , τοΟ δποίου ή συνολική 
έπιφάνεια θά είναι μικροτέρα, δ δέ οyκος 'ίσος 
πρός τόν οyκον των άρχικών κρυστάλλων . 'Εάν 
οί κρύσταλλοι δέν εύρίσκονται είς Ο:μεσον έπα
φήν, άλλά χωρίζονται δι' &.λλων άνομοιοyενών, 
τότε δ μηχανισμός τfjς διαχύσεως είναι διά · 
ψορος. 

Είναι γνωστόν δτι έντός έτεροyενοΟς κρυ
στάλλου χωρίζοντος δμοιοyενείς άλλά διαφό
ρου μεyέθους κόκκους , δ μικρότερος κρυσταλλι
κός κόκκος εχει μεyαλυτέραν διαλυτότητα έν
τός τοΟ έτεροyενοΟς . Οϋτω δ μικρότερος δια · 
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λύεται έντός τοϋ έτερογενοϋς , οuτος δμως λόγ(f! 
τfjς τφοκληθείσης άνομοιογενείας του έκκρίνει 
τφός τό μέρος τοϋ μεγαλυτέρου κόκκου οuσίαν 
ή δττοία συντείνει είς την μεγέθυνσιν αuτοϋ. 

Έττομένως άττόλυτος στασιμότης εις έτερο
γενές κρδ:μα τότε μόνον θά ύφίσταται, δταν 
οί ττολλοί κόκκοι τών διαφόρων κρυσταλλικών 
ειδων συσσωματοϋνται εις ενα κρύσταλλον τοϋ 
αuτοϋ είδους . Ή έττίτευξις τούτου λόyCfJ τfjς μη
δαμινfjς ταχύτητος διαχύσεως έν στερε~ κατα
στάσει άτταιτεΊ άττέραντον χρονικόν διάστημα , 
δύναται δμως νά ττραyματοττοιηθft δι' ύψώσεως 
τfjς θερμοκρασίας . 

ΕΤναι ττρόδηλον δτι γενικώς αί ιδιότητες ένός 
κράματος έξαρτώνται κυρίως έκ τοϋ μεγέθους 
τών κρυστάλλων αuτοΟ Ζωηρότερον ένδιαφέ

ρον εχουν ττροκαλέσει αί μηχανικαί ίδιότητες των 
κραμάτων, ττλείσται δέ καί σοβαρώταται έττι
στημονικαί έργασίαι συνέτειναν ιδίως κατά τά 
τελευταΊα !::τη ε1ς τήν διαμόρφωσιν των διαφό
ρων μεθόδων έλέyχου. Τά ττροβλήματα ταϋτα 
άττετέλεσαν εκτοτε 'ίδιον κλάδον 1 τήν μηχανι 
κην τεχνολογίαν. 

Σχ. 11 . Οί άριθμοt παριστοϋν τόν βαθμόν έπεξερyα· 
σία,ς (τοϊς 0 / 0 είς έψελκυσμόν). 

'Όσον μεyαλύτεροι εtναι οί κρυσταλλικοί 
κόκκοι ένός κράματος τόσον μικροτέρα εtναι ή 
έλαστικότης. Δι ' άν.υψώσεως τfjς θερμοκρασίας 
οί κόκκοι μεγεθύνονται , τοϋθ ' δττερ εις ττολλάς 
ττεριτττώσεις δέν εtναι έττιθυμητόν. Οϋτω έξαρ
τήματα κλιβάνων τά δττοϊα διατελοϋν ύττό διαρ
κfj έττίδρασιν ύψηλfjς θερμοκρασίας ύφίστανται 
μεyέθυνσιν των κρυσταλλικών κόκκων αuτών 
καί σuν τι{'> χρόνctι καθίστανται εϋθραυστα. Ώς 
έκ τούτου ττρέττει νά δίδεται ιδιαιτέρα προσοχη 
είς τόν χρόνον θερμάνσεως κατά την θερμικην 
έττεξεργασίαν των μετάλλων. 

'Εάν τό μέταλλον η τό κρΟ:μα ύττοβληθft 
ττροηγουμένως είς μηχανικήν έττεξεργασίαν , 
σφυρηλάτησιν, κάμψιν, κυλίνδρωσιν κ.λ ., τότε 
οί κρυσταλλικοί του κόκκοι τταραμορφώνονται 
καί λαμβάνουν ώρισμένον ττροσανατολισμόν . 
Εtναι δέ σημαντική ή έττίδρασις τfjς θερμοκρα-

σίας , ώς καί δ βαθμός τfjς έττεξεργασίας των 
οϋτω τταραμορφωθέντων κόκκων . Οϋτω τό μέ" 
γεθος των κόκκων αuξάνει μέ αϋξουσαν θερ 
μοκρασίαν άνακρυσταλλώσεως, καί μάλιστα 
τόσον ττερισσότερον , δσον μικρότερος εt'ναι · δ 
βαθμός τfjς έττεξεργασίας (σχ . 11) Κατ ' αuτόν 
τόν τρόττον εtνσι δυνατη ή καλλιέργεια ένός 
καί μόνον μεταλλικοΟ κρυστάλλου μεγέθους 
έκατοστων τινων Οί μεταλλικοί οuτοι μονοκρύ .. 
σταλλοι άττοτελοΟν τήν βάσιν πρός περαιτέρω 
ερευναν καί διευκρίνισιν πολλών κρυσταλλο
γραφικών καί φυσικών φαινομένων. Γενικώς ή 
άνακρυστάλλωσις παίζει σττουδαϊον ρόλον εις 
τήν τεχνολογίαν των μετάλλων. Ή βελτίωσις 
των ιδιοτήτων των μεταλλοκραμάτων, ή έπι
τυγχανομένη διά τfjς σφυρηλατήσεως, κυλιν
δρώσεως κ .λ . , καθώς καί δλαι αί θερμικαί έπε
ξεργασίαι , έδράζοντσι κυρίως έπί τfjς άνακρυ
σταλλώσεως . 'Αντιθέτως τά μέταλλα μέ τοuς 
λεπτοτάτους κρυσταλλικοuς κόκκους κατέχουν 
τάς καλυτέρας μηχανικάς ίδιότητας καί πρό 
παντός τήν μεyαλυτέραν άντοχηv είς έφελκυ
σμόν. Γενικώς δμως τάς καλυτέρας μηχανικάς 
ιδιότητας κέi<τηνται τά στερεά διαλύματα των 
μετάλλων. 

Αί μεταξu των μετάλλων σχηματιζόμεναι 
ένώσεις σχεδόν ττάντοτε ε1ναι εϋθραυστοι καί 
ενεκα τούτου διά πολλάς άνάyκας aχρηστοι 
καί ιδίως είς τάς περιπτώσεις έκείνας καθ ' δ:ς 

άτταιτεϊται μηχανικη άντοχή. 
Κατά τήν άττόψυξιν ένός κράματος εtναι δυ

νατόν νά έττέλθn διάσπασις ένός δμοιογενοΟς 
κρυστάλλου εις δύο διάφορα είδη . Τό κρΟ:μα 
τοΟτο , τοΟ δττοίου ή διασκευη ε1ναι δμοία τfjς 
τοϋ εuτηκτικοϋ μΕ. τήν διαφοράν δτι παρουσιά
ζει λετττοτάτους κόκκους λόγ(f! τfjς μηδαμινfjς 
κινήσεως των δύο συστατικών κατά την διάσπα· 
σιν τοϋ κρυστάλλου, κέ κτηται πολυτίμους μη
χανικός ίδιότnτας Εις τήν κατηγορίαν ταύτην 
άνή κουν τά σnουδαιότερα κράματ::χ , δ χάλυψ 
καί δ όρείχαλκος. 

Τό είδικον βάρος των κραμάτων εtνε ιδιό
της δευτερευούσης σημασίας . Προφανώς δέν 
ε Ίναι δυνατόν νά τταραyάγωμεν κράματα έλα
φρά έκ μετάλλων μεγάλου είδικοϋ βάρους , οϋτε 
βαρύτερα τοϋ είδικοϋ βάρους των μετάλλων τά 
δττο ία διαθέτομεν. Περισσότερον ένδιαφέρον πα · 
ρουσιάζει ή διαστολη των μF.τάλλων έν σχέσει 
ττρός τήν θερμοκρασίαν . Ή καμπύλη διαστο
λfjς, δττως καί ή καμττύλη τfjς θερμικfjς άναλύ
σεως , άλλάσσει κατεύθυνσιν κατά τήν μετάβασιν 
έκ τfjς μιδ:ς φάσεως είς την aλλην . 

Ό μαyνητισμος έμελετήθη ίδιαιτέρως έπί 
των σιδηρομαγνητικων μετάλλων , σιδήρου, κο

βαλτίου καί νικελίου . Ταϋτα πυρακτούμενα έν
τός ώρισ μένης καί δι ' εκαστον μέταλλον διαφό
ρου θερμοκρασίας άττοβάλλουσι τήν ιδιότητα 
τοϋ μαγνητισμοΟ . την [διότητα τΌΟ μαyνητισμοΟ 
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έπίσης εχουσι καί τά στερεά διαλύματα τών άνω
τέρω άναφερθέντων μετάλλων, ώς έπίσης καί 
ώρισμέναι ένώσεις τών τριών τούτων μετάλλων 
μετ' όξυγόνου, φωσφόρου καί άντιμονίου. Εις 
τάς ένώσεις τών τριών άναψερθέντων μετάλ
λων προσομοιάζουν αί ένώσεις τοΟ συγγενοΟς 
μετάλλου μαγγανίου (Hiiusler). Ή θεωρητική 
έξήγησις τοΟ φαινομένου τούτου δέν έδόθη 
εlσέτι. 

Έξαιρετικης σημασίας διά τά μέταλλα καί 
τά κράματα είναι αι καμπύλαι της ήλεκτρικης 
άντιστάσεως η τοΟ άντιστρόφως άναλόγου 
αύτης, δηλ. της ήλεκτρικης άyωyιμότητος 
έν σχέσει μέ τήν θερμοκρασίαν καί την σύνθε 
σιν τοΟ κράματος. Οί σπουδαιότεροι κανόνες 
οι δποϊοι διέπουν τάς σχέσεις ταύτας είναι οι 
έξης: 

1) Ό σχηματισμός στερεών διαλυμάτων με
ταξύ τών μετάλλων nροκαλεϊ σταθεράν ϋψω
σιν της ήλεκτρικης άντιστάσεως η ϋψεσιν της 
t'Jλεκτρικης άγωyιμότητος, ή δποία κυμαίνεται 
μεταξu 1/2 καί 1/100 της άyωγιμότητος τοΟ βα 
σικοΟ καί καθαροΟ μετάλλου. 'Επειδή ή έλαχ(
στη ποσότης τοΟ προστιθεμένου μετάλλου σχη
ματίζει στερεά διαλύματα, καί ή Ελαχίστη πο
σότης ξένων προσμίξεων συνεπάγεται ϋψεσιν 
της t'Jλεκτρικης άγωγιμότητος. Τά μέταλλα της 
κεντρικfjς δμάδος (βλ περιοδικόν σύστημα), εις 
τήν δπο(αν άνήκουν δ χαλκός, δ aργυρος καί δ 
χρυσός, καi τά δποϊα διακρίνονται διά τfjς άρι
στης άγωγιμότητός των, καθώς καί οί σπουδαιό
τεροι άyωγοί, σίδηρος καί νικέλιον, σχηματί
ζουν μετά των άλλων στοιχείων, Ιiστω καί εlς 
έλαχίστας άναλογίας, στερεά διαλύματα. 'Εκ 
τούτου συνάγεται δτι δλα τά κράματα τών με
τάλλων · τούτων θά Ιiχουν μικροτιΞραν ήλεκ
τρικήν άyωγιμότητα της τοιαύτης των με
τάλλων. 

2) Κατά τόν σχηματισμόν νέων μεταλλικων 
ένώσεων ή άyωγιμότης τών νέων κρυσταλλι
κων είδων κατά γενικόν κανόνα ύπολείπεται 
δπωσδήποτε τfjς άγωγιμότητος τήν δποίαν θά 
άνεμέναμεν συμφώνως μέ τήν άγωγιμότητα καί 
τήν άναλογίαν των μετάλλων των άποτελούν
των τό κρθ:μα. 

3) 'Εάν τό κρθ:μα άποτεληται έκ μίyματος 
κρυσταλλικων ειδων (εύτηκτικόν κρδ:μα) , τότε ή 
t'Jλεκτρικη άγωγιμότης τούτων περιγράφεται δι' 
εύθείας σχεδόν γραμμης έξικνουμένης έκ της 
άγωγιμότητος τών άμιγων μετάλλων. 

'Εκ τοΟ συνόλου των νόμων τούτων συνάγε
ται δτι δέν είναι δυνατόν νά παραγάγωμεν 
κράματα άνωτέρας της των καθαρων μετάλ

λων ήλεκτρικης άγωγιμότητος. Αί μετρήσεις της 
t'Jλεκτpικης άyωγιμότητος συνέτειναν πολu εις 
τόν καθορισμόν της διασκευηc των κραμάτων. 
Ή μέθοδος μετρήσεως τfjς ήλεκτρικfjς άγωγι
μότητος άπέναντι τfjς θερμικfjς άναλύσεως εχει 
τό προτέρημα δτι ένc;> κάτά την τελ.ευταίαν α! 

θερμικαί παρατηρήσεις εtναι περιωρισμέναι μό
νον εις διακυμάνσεις θερμοκρασίας καί εις με
ταβολήν της θερμοκρασίας ώρισμένων δρίων 
ταχύτητος ," ή άγωγιμότης, καθώς καί ή μέθοδος 
διαστολfjς' έπιτρέπει μετρήσεις εις σταθεράν 
θερμοκρασ(αν η καί εις διακυμάνσεις θερμοκρα
σίας προαιρετικfjς έπιβραδύνσεως. Κατ' οuτόν 
τόν τρόπον έπιτυγχάνονται παρατηρήσεις κατό
πιν έπιτεύξεως ίσορροπίας μεταξύ των διαφό
ρων φάσεων. Ή έξάρτησις της ήλεκτρικης άντι
στάσεως η άγωγιμότητος έκ τοΟ συντελεστοΟ 
θερμοκρασίας έξειλίχθη εlς άξιοσημείωτον τι
μήν. 
Ή τιμη οϋτη έκφράζεται διά τοΟ τύπου 

Ρ = Κ ο ~ Κι οο. 100, δηλ. διά της ποσοτικης με-
ο . 

τοβολ ης τfjς ήλεκτρικfjς άγωyιμότητος μεταξu 
0° καί 100°. Ή πτώσις της ήλεκτρικης άγω-
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Σχ . 12. 

γιμότητος συνεπάγεται πτωσιν τοΟ συντε
λεστοΟ θερμοκρασίας καί γενικως ύφίστανται 
κατ' εύθεϊαν σχέσεις μεταξu των δύο αύτών τι
μων (δμοιομορφία καμπυλων, σχ. 12).'Από πρα
κτικης άπόψεως ίδιαιτέρως ένδιαψέρει ή γνωσις 
τοΟ βαθμοΟ τfjς πτώσεως της t'Jλεκτρικης άγωyι· 
μότητος μέ την θερμοκρασίαν, διότι διά πολ
λοuς σκοποuς εχει μεγάλην σημασ(αν, μάλιστα 
δέ δταν ή ήλεκτρικη άyωγιμότης δεικνύn έλα
χίστας διακυμάνσεις καί είναι άνεξάρτητος της 
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θερμοκρασίας, δπως τοΟτο παρατηρείται είς 
τάς συνήθεις θερμοκρασίας εις τό Constantan 
(60 °/0 Cu+ 4o 0

/ 0 Νί) καί εις aλλα κράματα χρή
σιμα εις τήν ήλεκτροτεχνίαν. Ό στενός σύνδε · 
σμος μεταξu της ήλεκτρικης άyωyιμότητος καί 
τοΟ συντελεστοΟ θερμοκρασίας εχει μεyάλην 
σπουδαιότητα διά τήν θεωρητικήν μεταλλοyνω
σίαν. Ή άπόλυτος τιμή της ήλεκτρικης άyωyιμό 
τητος εύθραύστων μετάλλων καί κραμάτων ε1ναι 
άδύνατον νά προσδιορισθft, καθότι ταΟτα δυσκό
λως λαμβάνουν τάς άπαιτουμένας άκριβεϊς δια · 
στάσεις . Διά τοΟ άνωτέρω δμως τύπου καί ε!ς 
τοιαύτας περιπτώσεις εΤναι εϋκολος 6 κaθορι
σμός τοΟ συντελεστοΟ θερμοκρασίας. Έκ της 
τιμης τοΟ συντελεστοΟ θερμοκρασίας δύναται 
νά έξαχθft ή τιμή της ήλεκτρικης άyωyιμότητος 
καί πάλιν έκ της μεταβολης τοΟ συντελεστοΟ 
θερμοκρασίας σχετικώς μέ τήν σύνθεσιν τοΟ 
κράματος δύνανται νά έξαχθοΟν συμnεράσμα
τα περί της διασκευης αύτοΟ δπως καί έκ των 
καμnυλών της ήλεκτρικης άyωyιμότητος (σχ . 12). 

Τήν !δίαν περίπου μορφήν των καμnυλών 
τήν δnοίαν παρουσιάζουν αί καμπύλαι της 
ήλεκτρικης άyωyιμότητος παρουσιάζουν καί αί 
καμπύλαι της θερμικης άyωyιμότητος συμφώ
νως μέ τόν νόμον των Wiedemann καί Franz. 
Δυστυχώς λόyζf> των πειραματικών δυσκcλιων 
των nαρουσιαζομένων κατά τόν προδιορισμόν 
της θερμικης άγωγιμότητος ή μέθοδος αϋτη 
δέν έφαρμόζεται nρός διασάφησιν της διασκευης 
των κραμάτων. 

Διάβρωσις. Τό ένδιαφέρον τfjς μεταλλο
γνωσίας άρχίζει άττό τοΟ σημείου έκείνου άnό 
τό δnοίον ή ϋλη τταρουσιάζεται ύnό μεταλλικήν 
μορφήν καί nαύει &μα τft έξαφανίσει αύτης. 
Ένδιαφέρεται δμως διά τήν ταχύτητα μέ τήν 
δποίαν διά διαφόρων δδών συντελείται ή μετα
τροnή αϋτη καί διά τοuς δρους των έnιδράσεων 
διαφόρων ούσιών καί της nροφυλάξεως έκ τοι
ούτων. Ή σπουδή αϋτη ε1ναι κυρίως σnουδή 
της χημικης σχέσεως των μετάλλων. Διά λό
γους σκοπιμότητος ταξινομοΟνται καί έξετάζον
ται κεχωρισμένως αί άντιδράσεις των μετάλλων 
μετά των μορφων ύπό τάς δnοίας παρουσιά
ζεται τό άντιδραστήριον , δηλ. τήν στερεάν, 
τήν ύyράν καί τήν άέριον μορφήν. 
Ή άντίδρασις τών μετάλλων μετά των στε

ρεών σωμάτων εΤναι τόσον άδρανής, CιJστε πα
ραβλέττεται , ώς έπίσης καί ή άντίδρασις μετά 
τών άερίων λόγ{{> της άραιΟ:ς αύτών καταστά
σεως. Αί έnιδράσεις των άερίων nαρουσιάζουν 
ένδιαφέρον ε!ς ύψηλτ')ν θερμοκρασίαν καί δταν 
ταΟτα βοηθοΟν ένερyώς τήν μετατροnήν τών 
μετάλλων εις νέας ένώσεις. 

Γενικfjς δμως σημασίας εΥναι αί άντιδρά
σεις των μετάλλων μετά των ύγρων καί ίδιαι
τέρως των ύδατικών διαλυμάτων (λιμναϊον, ττο
τάμιον καί θαλάσσιον ϋδωρ), των όξέων καί δια
λυμάτων άλάτων. 

Ή διάγνωσις της διαβρώσεως των μετάλ
λων ε1ναι nρόβλημα μεγίστης σnουδό:ιότητος 
καί άnό έπί,στημονικης καί άπό τεχνικης άπό
ψεως λόy(f) τών καταστρεπτικών συνεnειών της 
διαβρώσεως . 'Όλα τά φαινόμενα της δια
βρώσεως δι' ύδατικων διαλυμάτων έδρά 
ζονται nρό nαντός έπί ήλεκτρολυτικών φαι
νομένων. 'Όλα δηλαδή τά μέταλλα έρχόμενα 
εις έnαφήν μέ ύδατικά διαλύματα εχουν nάν 
τοτε ώρισμένην μετρητήν τάσιν διαλυτότητος , 
ή δττοία έnίσης εΤναι χαρακτηριστική δι ' εκα
στον μέταλλον . Έάν δύο μέταλλα συνδεθοΟν 
δι' άγωγοΟ καί έμβαπτισθοΟν έντός διαλύμα
τος , τό εχον τήν μεyαλυτέραν τάσιν διαλυτό
τητος διαλύεται , ένq, τοιαύτη τάσις δέν έκδη
λοΟται εις τό ετερον . Τό σnουδαιότερον μέταλ
λον, δ σίδηρος, εχει άρκετά μεγάλην τάσιν δια
λυτότητος, δ ψευδάρyυρος άκόμη μεyαλυτέραν , 
ένQ άντιθέτως δ χαλκός , 6 όρείχαλκος καί τό 
κρατέρωμα πολu μικροτέραν. Έάν λοιπόν έμ
βαnτισθώσιν έντός διαλύματος Ο:λατος δι ' άγω
yοΟ έφαπτόμενα τεμάχια σιδήρου καί ψευδαρ 
yύρου, 6 ψευδάργυρος διαλύεται, ένQ εις τόν σί · 
δηρον έκλύεται ύδρογόνον η έπικάθηται 6 διαλυ
θείς ψευδάργυρος. 'Αντιθέτως, έάν δ ψευδάρ 
γυρος άντικατασταθft διά τεμαχίου χαλκοΟ, 
τότε διαλύεται δ σίδηρος καί έnί τοΟ χαλκοΟ 
έκλύεται ύδροyόνον . Οϋτω διά νά παρεμποδί
σωμεν τήν διάβρωσιν σιδηρών συσκευών, π . χ . 
σιδηροΟ λέβητος, φέρομεν εις έnαφήν τόν σί
δηρον μέ τεμάχιον ψευδαρyύρου τό δnοίον έμ. 
βαnτίζεται έπίσης εις τό ϋδωρ. Κατ' αύτόν τόν 
τρόnον διαβιβρώσκεται σuν τq, χρόνζf) δ ψευδάρ . 
yυρος καί προφυλάσσεται οϋτω δ λέβης . 

Τό άντίθετον nαρατηροΟμεν έάν άντί τοΟ 
ψευδαργύρου συνδέσωμεν μετά τοΟ σιδήρου τό 
εύγενέστερον μέταλλον , τόν χαλκόν. 

Φαινόμενα τοιαύτης φύσεως παρατηροΟνται 
έπίσης καί έπί της έπιφαvείας ένός καί μόνου 
κράματος. Οϋτω λ.χ . έάν τό κρΟ:μα άnοτεληται 
έκ δύο ε[δών κρυστάλλων , σιδήρου καί χαλκοΟ. 
σχηματίζονται τοnικαί ήλεκτρικαί στfjλαι μέ συ
νέπειαν την διάλυσιν τοΟ σιδήρου καί έμφάνισιν 

σιδήρου καί ύδρογόνου έnί τών κρυστάλλων τοΟ 
χαλκοΟ. Ό σχηματισμός των τοnικών ήλεκτρι
κών στηλών δέν παρατηρείται δταν τά μέταλλα 
σχηματίζουν ε!ς δλας τάς άναλογίας στερεά 
διαλύματα . Διάβρωσις παρουσιάζεται καί ε!ς 
σχετικώς καθαρά μέταλλα , τά δnοία πάντοτε 
nεριέχουν εστω καί έλαχίστας nοσότητας ξέ
νων προσμίξεων, αίτινες οϋτω nροκαλοΟν τήν 
διαφοράν τfjς ήλεκτρικfjς διαλυτότητας. Έπι
σταμένη μελέτη άnέδειξεν δτι καί μηχανικαί έπι
δράσεις καί μικραί προσβολαί έπί τfjς έnιφα
νείας, ρωyμαί κ.λ . άρκοΟν δnως έnιφέρουν μεyα
λυτέραν διάβρωσιν. Έκ των άποτελεσμάτων 
τούτων τών έρευνών συνάγεται δτι ύnό τούς 
!δίους δρους έξετάσεως τήν μεyαλυτέραν άντί
στασιν έναντίον διαβρώσεως δεικνύει πάντοτε 
τό δμοιοyενέστερον ύλικόν καί δτι τά μεταλλι-
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κά σώματα δύνανται νά προφυλαχθώσι δι ' 
έπαφης μέ &.λλα μέταλλα συμφώνως μέ τήν 
σειράν της ήλεκτρολυτικης τάσεως διαλυτότη
τος. Ή ήλεκτρολυτική τάσις διαλυτότητος είναι 
τιμή ποσοτική . Έκ των πειραμάτων τά δποϊα 
έyένοντο πρός συσχέτισιν της τιμfjς καί τfjς 
συνθέσεως τοΟ κράματος συνάyεται δτι βαθ
μιαία μεταβολi'] τfjς συνθέσεως δμοιοyενων στε
ρεών διαλυμάτων έπιφέρει rήν βαθμιαίαν άλλα
yήν τfjς ήλεκτρολυτικfjς τάσεως . Ή ήλεκ_τρολυ
τική τάσις έκ πρώτης δψεως θά ήδύνατο νό: χρη · 
σιμοποιηθft ΠιJός καθορισμόν τfjς διασκευfjς των 
κραμάτων. Ή καμπύλη της ή λεκτρολυτικfjς τά
σεως παρουσιάζει άποτόμους άνακάμψεις , αί 
δποται χαρακτηρίζουν τάς μεταλλ αyό:ς τοΟ 
κράματος . Ή μέθοδος αϋ rη , ή δποία ύπό ώρι
σμένους δρο:.>ς άrιοδίδει θα υc-ιάσια άrιοτελέσμα
τα , δrιως π . χ. ~<ατό: τήν έξέτασιν τω ν άμαλ yα
μάτων, είναι περιωρισμένη καθότι αί παρατη 
ρήσεις yίνονται εις ύδατικά διαλύματα κ:τί συ
νεπώς εις θερμοκρασίας κάτω των 100°. 

Παρά τάς άνωτέρω άναφερθείσας μεθόδους 
πρός έξέτασιν των μετάλλων καί των κραμάτων 
αί άκτϊνες R ont ge n έφαρμοσθεϊσαι εις τήν με
ταλλοyνωσίαν καί μεταλλοτεχνίαν μόλ ις πρό 
15ετίας συνέτειναν τά μέyιστα f:.ίς την έπεξερ
yασίαν καί πληρεστέραν διασάψησιν των δια
yραμμάτων των κραμάτων. Αί άνωτέρω άνα
φερθεϊσαι μέθοδοι περιορίζονται έντός ώρισμέ
νου βαθμοΟ εύαισθησίας καί ώς έκ τούτου παρ ' 
δλας τά'ς έπιμ6νους έρεύνας ή πλήρης καί σα
φής yνωσις τfjς δ ιασκευfjς των κραμάτων δέν 
καθίστατο έφικτή. Διό: των άκτίνων Ro ιιtgen 
δμως κατέστη δυνατός δ άκριβέστερος προσ 
διορισμός των διαφόρων φάσεων τοΟ ιφάματος 
έν συyκρίσει μέ τάς aλλας μεθόδους . Εί ς πολ 
λάς περιπτώσεις ή ερευνα διό: των ά<τίνων 
R ontgen δίδει πλήρη σαφήνειαν δσον άφορς'Χ τόν 
άριθμόν των φάσεω ν αί δποϊαι ύφίστανται εις 
εν κρaμα . Περαιτέρω είνα ι δυνατόν νό: καθορι
σθft μέ μεyίστην άκρίβειαν καί ή σύστασις καί ή 
εκτασις των δρίων δμοιογενείας των διαφόρων 
φάσεων . 'Εκτός δμως των προτερημάτων τfjς 
έφαρμοyfjς τfjς άναλύσεως οϋτως ειτιεϊν των με
τάλλων διό: των άκτίνων R ontg en , πρέπει νό: 
προστεθft καί ή ύψίσrη αφασία τfjς μεθόδσυ 
πρός καθορισμόν τfjς κρυσrαλλικfjς μορφfjς των 
διαφόρων μεταλλικών φάσεων καί ώς έκ τούτου 
ή διείσδυσις εις τήν χημικήν κατάστασιν αύτών . 
Αί iΞρευναι των μετάλλων διό: των άκτίνων άπο
τελοuν δλόκληρον κλάδον τfjς μεταλλοyνωσίας , 
δστις δέν εχει λάβη άκόμη τήν δριστικήν αύτοσ 
σύνθεσιν. 

Ή σύντομος αϋτη μελέτη δέν προτίθεται βε
βαίως νά εlσαγάγn τοuς άναyνώστας είς τοuς 

πολλούς καί έκτεταμένους κλάδους τfjς μεταλ
λογνωσίας, ή δττοία σήμερον κατέστη δλόκλη
ρος έπιστήμη , άrιοσκοπεϊ δμως νά διαγράψn 
έν γενικαϊς γραμμαϊς τό: προβλήματα μέ τά 
δποϊα ή μεταλλογνωσία άσχολεϊται καί νό: κα
θορίσn τάς άρχάς καί τάς μεθόδους μέ τό:ς 
δποίας έργάζεται. Αί (διότητες τfjς μεταλλικης 
ϋλης είναι τόσον πολυειδεϊς καί αί άπαιτήσεις 
των τεχνων καί τfjς βιομηχανίας τόσον ποι
κίλαι , ωστε δυνάμεθα νά ε'ίπωμεν δτι Ο:νευ 
τfjς θεωρητικfjς καί τfjς έφηρμοσμένης μεταλλο 
γνω::τίας είναι ά κατανόητος ή σύγχρονος έξέ
λιξις . Ή σύyχοονος μεταλλοyνωσία προχωρεϊ 
σταθερώς πρός τόν κεχαραγμένον αύτfjς σκο · 
πόν καί μΕ: έλαχίστην σπατάλη ν χρόνου καί 
ένεργείας λύει προβλήματα , τά δποϊα ε(ς προ
γ ενεστέρους χρόνους ή έμπειρία κατώρθωνε νό: 
ψέρn εις πέρας μετά πολλάς π ροσπαθείας , 
χωρίς μάλιστα νό: τό έrιιτυyχάνn πάντοτε. 

Σημειωτέον οτι καί ή σημερινή πρόοδος εtς 
τήν διάγνωσιν των κραμάτων δέν άπεκρυστάλ
λωσεν άκόμη συνδυασμούς έκ των άποτελεσμά
των των διαφόρων μεθόδων, ωστε νά δύνατcι 
νά καθορίσn έπακριβως καί τελ ικώς εστω τήν 
διασκευήν τούτων καί είς τά διμερη κράματα. 

'Όσον π ερισ::τ ότερον ε(σδύει τις ε.ίς τόν μη 
χανισμόν τfj ς διασκευfjς, τόσον περισσότερα 
προβλήματα άναφύονται καί 'ίσως τό: διαγράμ 
ματα των σrιουδαιοτέρων κραμάτων, σίδηρος - αν -
θραξ. χαλκός-ψευδάρyυρος , χρυσός-χαλκός , νά 
εχουν καταστfj ώς έκ τούτου τόσον περίπλοκα. 
Μόνον όλίyα διαγράμματα μετάλλων , τά δποϊα 
σχηματίζουν είς πaσαν άναλογίαν συνεχfj στε
ρεά δ . αλύματα καί δέν μεταβάλλονται κατά 
τήν άπόψυξιν , είναι 'ίσως τελικώς έξη.κριβω
μένα . 

Έκ των άνωτέρω καταφαίνεται ή εκτασις 
τήν δποίαν Ε.χει προσλάβn σήμερον ή μεταλλο
yνω:~ία καί τά προβλήματα τά δποϊα τήν άττα
σχολοΟν. Οί μετά τόν μέyαν πόλεμον χρόνοι 
καί βραδύτερον ή οίκονομική κρίσις , ώς καί, 
άπό τfjς Ο:λλης πλευρaς, ή πρόοδος των έπιστη
μων , ώδήγησαν ε(ς άναζήτησιν μεθόδων έξα
yωγfjς των μετάλλων έκ μεταλλευμάτων πτω
χων η πολυσυνθέτων . Πλεϊστα ώς έκ τούτου 
προβλήματα άνέκυψαν καί πολυάριθμοι είδικοί 
έπιστήμονες έργάζονται άποκλειστικως εις τό 
πεδίον τοΟτο , ή δέ σχετική μέ τά μέταλλα καί 
τά κράματα βιβλιογραφία άπετέλεσε κατά τάς 
τελευταίας δύο δεκαετηρίδας δλόκληρον βιβλιο

θήκην. 
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ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ 

ΟΞΥΤΗΤΟΣ, ΘΕΙΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΕΦΡΑΣ ΕΝ ΤΩι ΟΙΝΩι 

ΔΙΑ ΤΗΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΟΣ 
'Υπό τοϋ κ . ΑΘΑΝΑΣΙΟΥ Δ. ΛΑΚΚΟΠΟΥΛΟΥ, Προϊσταμένου 

τοϋ έν Καλάμαις Παραρτήματος τοϋ Γεν. Χημείου τοϋ Κράτους. 

Άnό nολλοΟ η μέτρησις τfjς ήλεκτρικfjς άγω
γιμότητος ήλεκτρολυτών έχρησιμοnοιήθη εις 
όγκομετρικούς nροσδιορισμούς , διευρύνασα, 
τόσον αϋτη δσον καί η μέθοδος τfjς διαψορθ:ς 
τοΟ δυναμικοΟ , τούς δρίζοντας ιfjς όγκομετρίας. 

Έν τft όγκομετρίq τό τέλος τfjς άντιδρά
σεως nαρέχεται, ώς γνωστόν , διά τfjς μεταβο
λfjς τοΟ χρώματος. 'Όταν δμως πρόκειται nερί 
κεχρωσμένων διαλυμάτων η περί έλαχίστων 
nοσοτήτων τών nρός nροσδιορισμόν ύλών η 
όγκομετρία δυσκόλως δύναται νά έψαρμοσθft . 
Εlς τάς nεριnτώσεις ταύτας έψαρμόζονται αi 
μέθοδοι τfjς ήλεκτρικfjς άγωγιμότητος καί τfjς 
διαψορθ:ς · δυναμικοΟ , nαρέχουσαι τό τέλος τfjς 
άντιδράσεως Ο:νευ χρησιμοnοιήσεως δείκτου. 
Ή μέθοδος διά τfjς ήλεκτρικfjς άγωγιμότη

τος, nερί ης θά άσχοληθώμεν ε(ς τό nαρόν 
Ο:ρθρον , στηρίζεται ε(ς τό δτι ε(ς έκάστην άντί
δρασιν (όντων μεταβάλλεται η ήλεκτρική άγω
γιμότης. Κατά την μέθοδον ταύτην μετροΟμεν 
την ήλεκτρικην άγωγιμότητα τοΟ πρός έξέτασιν 
διαλύματος καί προσθέτομεν τό άντιδραστήριον 
τμηματικώς , μετρώντες μεθ ' έκάστην προσθή
κην την ήλεκτρικην άγωγιμότητα τοΟ διαλύμα
τος . Τάς λαμβανομένας τιμάς τfjς άγωγιμότη
τος καί τά nοσά τοΟ άντιδραστηρίου ψέρομεν 
έπί συστήματος συντεταγμένων , καί δη έπί μέν 
τοΟ Ο:ξονος τών τετμημένων τά ποσά τοΟ άντι
δραστηρίου, έπί δέ τοΟ ι'iξονος τών τεταγμένων 
τας τιμάς τfjς ήλεκτρικfjς άγωγιμότητος . Λαμ
βάνομεν οϋτω καμπύλην, τfjς δnοίας τό ση
μεΤον καμπfjς nαρέχει τό τέλος τfjς άντιδρά
σεως. Ή καμπύλη αϋτη ύnό την άπλουστέραν 
αύτfjς μορψην σύγκειται έκ δύο εύθειών, τό ση· 
μεΤον τομfjς τών δnοίων nαριστ<:τ Ίό τέλος τfjς 
άντιδράσεως Ή μέθοδος τfjς ήλεκτρικfjς άγω
γιμότητος έψαρμόζετα ι ε(ς όγκομετρήσεις μέ ενα 
ήλεκτρολύτην η καί πλείονας, ώς καί ε(ς τόν 
διαχωρισμόν αύτών . 
'Όργανα μετρήσεως. Διά την μέ

τρησιν τfjς ήλεκτρικfjς άγωγιμότητος χρησιμο
ποιοΟμεν την μέθοδον Kohlrausch, fjτις ε1ναι 
έψαρμογη τfjς μεθόδου τfjς γεψύρας Wheatstone. 

Τά χρησιμοποιούμενα 5ργανα ε1ναι τά έξfjς: 
Ίον) στήλη η πυκνωτης 2-3 Volt, 2ον) διακό

πτης, 3ον) πηνίον μετατροnfjς τοΟ ρεύματος ε(ς 
έναλλασσόμενον, 4ον) σύρμα λευκοχρύσου μή
κους 1 μέτρου καίδιαμ. 0 ,1-0,2 χλστμ ., τεταμέ
νον ύπεράνω κανόνος, διnρημένου ε(ς χιλιοστά 
τοΟ μέτρου , έψ' οίί προσαρμόζεται δρομεύς, 
5ον) κιβώτιον άντιστάσεων , 6ον) δέκτης τηλε-

ψώνου, 7ον) ε(δικόν δοχείον ήλεκτρολύσεως φέ
ρον ε(ς την βάσιν ήλεκτρόδια έκ λευκοχρύσου 
καί έψωδιασμένον διά θερμομέτρου λίαν εύ· 
nαθοΟς . 

Οί Dutoit καί Duboux έψήρμοσαν την μέθο
δον ταύτην τfjς ήλεκτρικfjς άγωγιμότητος καί 
είς την άνάλυσιν τών οίνων, προσδιορίζοντες 
ώρισμένα συστατικά αύτών , ώς όξύτητα, χλω
ριοΟχα, θειικά, ψωσψορικά , τέψραν, άλκαλικό
τητα τέφρας κ . λ. ' ). 

Καμπύλη έξουδετερώσεως ο'ίνου διό: NaOH 

'Εάν όγκομετρήσωμεν 50 κ.έ. ο 'ίν ου διά 5Ν 
διαλύματος NaOH, λαμβάνομεν καμnύλην 
μορψfjς tjν nαριστ<:τ τό σχ . 1. Τό άντιδραστήριον 
τφοστίθεται έξ ε(δικfjς προχοίδος τοΟ 1 κ.έ . διη
ρημένου ε(ς έκατοστά. Κατ' άρχάς τό άντιδρα
στήριον nροστίθεται άνά 1 η 2 δέκατα τοΟ κ,έ. 

Ρ 

Οι..-~~~~~~~-'-~~~--'-~~~~-
κ. ί . ..Χνrι δ p o"•τnpίir 

Σχ. 1. 

δταν δέ ψθάνωμεν ε(ς τό ούδέτεpον σημεϊον 
άνά 0,05. 

Τό τέλος τfjς άντιδράσεως εύρίσκεται ε(ς τό 

Ι) Σημ. •Χημικων Χ pονικων•: Βλ. π . χ. άρθρα των Dutoit • 
Duboιtx έν c. r. 147, 134-137 (Cbem. Zentralblatt 1908, 11, 913), 
Scbweiz. Wocbenschι·. f. Chem. u. Pl1arm. 46, 672-6'78 (C. 1908 11, 
1744), 690-694 (C. 1908 11, 1896) καί 47, 402·408 (C. 1909 11, 563), 
Bu\•. de \a Soc. νaudoise des Sciences nature\\es [5] 45, 417-461 
(C. 1910 1, 770) , Αηη. Chim. ana\. app\. 15, 333-338 (C. 1910 11, 
1567), Mitt. Lebensmittelunters. u. Hyg. 4, 229-237 (C. 1913 11 ,1338), 
Bul\. Soc. CΙ1im. de France [4] 13, 1008-1074 (C. 1914 1, 184) κ.λ.
Βλ. έττίσης των αύτων : L'analyse des vins par volumetrie phy
sicoc11imique, I4a usanne 1912. 

~--.. -- -- . ..... --
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σημεϊον Ν, ενθα τέμνεται ή εύθεϊα ΝΡ μετά τοΟ 
καμnύλου τμήματος ΤΝ. 

'Όταν όyκομετρήσωμεν τόν αύτόν οίνον μέ 
δείκτην βάμμα ήλιοτροnίου, ή μεταβολή τοΟ 
χρώματος τοΟ δείκτου λαμβάνει χώραν εις τό 
σημεϊον Τ, δτ.αν δηλαδή καταναλωθώσι Οτ κ . έ. 
NaOH. Ή λαμβανομένη οϋτω όξύτης διά της 
ήλεκτρικης άyωyιμότητος είναι μεyαλυτέρα της 
λαμβανομένης διά της συνήθους όyκομετρικfjς 
μεθόδου μέ δείκτην ήλιοτρόnιον . Τό τοιοΟτον 
όψείλεται είς τό δτι κατά τήν συνήθη όyκομέ
τρησιν μέ δείκτην ήλιοτρόnιον δέν δυνάμεθα νά 
όyκομετρήσωμεν τά άσθενη όξέα, fjτοι τά όξέα 
άνθρακιJ<όν, ψωσψορικόν, θειώδες, έξ δλοκλήρου, 
άλλά μέρος τούτων, έν φ διά τfjς η \εκτρικης 
άyωyιμότητος όyκομετροΟνται ταΟτα έξ δλο
κλήρου .. Ή ταννίνη καί aλλα τταραnλήσια όρ· 
yανικά όξέα δέν όyκομετροΟνται διά 1fjς συνή
θους όyκομετρικης μεθόδαυ, έν φ ττεριλαμβά
νονται .έξ δλοκλήρου εις τήν καθοριζομένην διά 
της ήλεκτρικης άyωyιμότητος όξύτητα, είς τήν 
δττοίαν συνυττολοyίζονται έη:ίσης καί τά &λ::χτα 
των άσθενων βάσεων (i\1g, ΑΙ , Fc, Μη, ΝΗ3) 
&τινα κατά τήν όy.ωμέτρησιν μετατρέττονται ε(ς 
&λατα νατρίου. 

Οί Dutoit καί Duboux Εδωκαν τούς κατc..:
τέρω δρισμούς δσον άφορξi τήν όξύτητα τοΟ 
ο'ίνου: 

Ό λ ι κ ή ό ξ ύ της= δ άριθμός των κ . έ. 
Ν άλκάλεσς, τά δnοϊα nρέττει νά ττροσθέσω
μεν εις 1 λίτρον ο'ίνου διά νά εχωμεν τό ση 
μεϊον καμττης (τέλος άντιδράσεως) της καμτιύ · 
λης έξουδετερώσεως διά NaOH. ΈνταΟθα κατά 
τά άνωτέρω περιλαμβάνονται τά ισχυρά καί τά 
άσθενη όξέα καί τά &λατα των άσθενων βά
σεων. 

Ί σ χ υ ρ ά ό ξ ύ της = δ άριθμός των 1<. έ . 
Ν άλκάλεος, τά δττοϊq ττρέτιει νά ττροσθέσωμεν 
εις 1 λίτρον οϊνου διά νά εχωμεν την μεταβο
λ ήν τοΟ χρώματος τοΟ rjλιοτροη:ίου (ή λεγομένη 
όyκομετρουμένη όξύτης). Είναι άριθμός συμβα
τικός, δεικνύων τήν συyκέντρωσιν των έλευθέ
ρων ισχυρων όξέων Κ():ί μέρους των άσθενων . 

Ά σ θ εν ή ς ό ξ ύ τη ς=δλική όξύτης-ίσχυ
ρά όξύτης . Περιλαμβάνει τά άσθενfj όξέα, 
&τινα ύη:άρχουσιν είσέτι έν τ<{) οϊνcp καί μετά 
τήν μεταβολην τοΟ χρώματος τοΟ ήλιοτροττίου, 
ώς καί τάς άσθενεϊς βάσεις . 

Τέλος, ώς τι ρ α y μ α τικ η ό ξ ύ της χα
ρακτηρίζεται, ώς γνωστόν, ή τιυκνότης των ίόν
των ύδροyόνου. 

Καμπύλη έξουδετερώσεως ο'ίνου 

διό: Ba("H)2 

Έντελως έξαιρετικήν στιουδαιότητα εχει ή 
καμττύλη, τήν δη:οίαν λαμβάνομεν κατά τήν 
έξουδετέρωσιν ο'ίνου δι' ύδροξειδίου τ·aο βαρίου. 
Τό σχ. 2 η:αριστξi τοιαύτην καμτιύλην. Ή ήλεκ
τρική άyωyιμότης έλαττοΟται κατ' άρχάς μέ-

χρι τοΟ σημείου Β, μέχρι τοΟ δτιοίου κατατιί
τττουσιν δλα τά θειικά ώς θειικόν βάριον Άττό 
τοΟ σημείού Β ή fι\εκτρική άyωyιμότης, ττροστι
θεμένου ύδροξειδίου τοΟ βαρίου, αύξάνεται μέ
χρι τοΟ σημείου Γ. Άττό τοΟ σημείου Β μέχρι 
τοΟ σημείου Γ έξουδετεροΟνται τά όξέα τρυyι
κόν, μηλικόν, ήλεκτρικόν, yαλακτικόν καί όξι
κόν, &τινα καταλέγονται είς τήν ισχυράν όξύ
τητα τοΟ ο'ίνου. Έξουδετε~JοΟνται έττίσης μετα-

Γ 

Α 

Σχ. 2. 

1 
1 , 

······':Η 
,Ι 
,ι 
,ι 
'1 , 1 
'1 
' 1 

1 
1 
1 
1 
1 

• 1 
1 
1 
1 
1 
1 

' ' 
' 

Ε 

ξύ Β καί Γ τό εν τρίτον τοΟ κιτρικοΟ, τό fiμισυ 
τοΟ θειώδους 1<αί τό εν τρίτον τυΟ ψωσψορικοΟ. 
Τό σημεϊον Γ άντιστοιχεϊ , ττλήν έλαχίστων 
έξαιρέσεων , ώς θά ϊδωμεν κατωτέρω, είς τήν 
όξύτητα τήν λαμβανομένην διά χρησιμοττοιή
σεως τοΟ ήλιοτροτιίου ώς δείκτου κατά την συ
νήθη όyκομέτρησιν . Είς τό σημεϊον Γ ή η:υκνό 
της των (όντων ύδροyόνου είναι τιερίττου 10 - 7. 

Άττό τοΟ σημίου Γ ή άyωyιμότης έλαττοΟται 
όλίyον καί είτα &ρχεται αύξανομένη. Μεταξύ 
Γ καί Δ εχομεν τήν άσθενfj όξύτητα ΈνταΟθα 
κατατιίτττουσι τό τιλεϊστον τοΟ άνθρακικοΟ 6-
ξέος, τό fiμισυ τοΟ θειώδους, τά Ί. τοΟ ψωσψο
ρικοΟ, ή ταννίνη, ώς καί τό: διά βαρίου &λατα 
τά ττροκύτιτοντα έκ των άλάτων των άσθενων 
βάσεων (ΝΗ. , Mg, Al, Μη) διά μετατροττης των 
εις &λατα βαρίου. 

Τό σημεϊον Γ της καμη:ύλης άντιστοιχεϊ, ώς 
έλέχθη , εις τήν όξύτητα την λαμβαvομένην δι ' 
άττλης όyκομετρήσεως μέ δείκτην ήλιοτρόη:ιον 
Ύτιάρχουσιv δμως καί ττερι-:ττώσεις καθ' δ:ς με
ταξu των δύο όξυτήτων έχομεν διαψοράν τινα. 
Τό ψωσψορικόν, όξύ τριβασικόν, κέκτηται τρία 
Η, των δττοίων αί σταθεραί διαστάσεως εχουσι 
μεγάλην δισψορό:ν μεταξύ των (1, 1.10-2 , 1 ,95. 
10·7 , 3,6.10-13). Τό όξύ τοΟ'rο ύη:ολοyίζετσι ε(ς 
τήν ίσχυρό:ν όξύτητα έν τfi καμττύλn μόνον διά 
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το εν ατομον Η, διά δέ τά δύο ετερα εις την 
άσθFνη όξύτητα . 'Όταν δμως όyκομετρήσωμεν 
Η9Ρ04 μέ δείκτην ήλιοτρόπιον ή μεταβολή τοΟ 
χρώματος θa λάβn χώραν δταν τά Ή" περίπου 
τοΟ όξέος έξουδετερωθωσι (τό ΜΗ,ΡΟ. είναι οξι
νον ώς τιρός ήλιοτρόπιον, έν φ τό Μ,ΗΡΟ, 
είναι άλκαλικόν). 'Έτιεται έκ τούτου δτι , δταν 
εχωμεν πολλά φωσφορικά , ή ισχυρά όξύτης ή 
τιροσδιοριζομένη μέ δείκτην ήλιοτρόπιον θά εί 
ναι μεyαλυτέρα της τιροσδιοριζομένης διά της 
καμτιύλης έξουδετερώσεως . Δεδομένου δμως δτι 
τά φωσφορικά περιέχονται εlς μικράν τιοσότητα . 
ή διαφορά είναι άσήμαντος . 'Ομοίως τό κιτρι
κόν όξύ προκαλεί διαφοράν τινα . Έκτων τριων 
Η τό εν μόνον έξουδετεροΟται τιρό τοΟ Γ έν τft 
καμπύλη , τά δέ ετερα δύο μετά τό σημείον Γ , 
έν φ κατά τήν όyκομέτρησιν μέ δείκτην ήλιο
τρόπιον τιροσδιορίζονται καί τά τρία Η . 

Τά όξέα θειωδες καί άνθρακικόν όyκομε
τροΟνται ώς διβασικά όξέα . Σημειωτέον δτι τά 
Η· των τιολυβασικων όξέων όyκομετροΟνται 
άνεξαρτήτως, ώς &ν άνηκον εlς διάφορα όξέα 

< μονοβασικά). Καί &ν μέν καί τά δύο Η είναι 
lσχυρως tονισμένα , ώς εις τό H 2 SO,, ή όyκο
μέτρησις λαμβάνει χώραν ώς Εάν έπρόκειτο 
τιερί μίγματος δύο ισχυρων όξέων, &ν δέ α! 
σταθεραί διαστάσεως των δύο Η εχωσι μεγάλην 
διαφοράν μεταξύ των τότε ή όyκομέτρησις λαμ 
βάνει χώραν ώς έάν έπρόκειτο τιερί μίγματος 
ένός ισχυροΟ καί ένός άσθενοΟς όξέος . Πρέτιει 
δμως καί ή ταχύτης των άνιόντων νά είναι διά 
φορος. 

ΤοΟ θειώδους όξέος . οuτινος α! σταθε
ρ.αί διαστάcrεως των δύο Η εΤναι 1,7. 10·2 καί 
1 10·7 , τό ημισυ έξουδετεροΟται τιρό τοΟ 
σ~ μείου Γ καί τό έ:τερον ημισυ μετά τό Γ. 
τ0 άνθρακικόν όξύ , οuτινος α! σταθεραί 
διαστάσεως των δύο Η είναι 3 ,07.10·7 καί 6 ,0. 
10-11, δλόκληρον σχεδόν καταπίπτει μετά τό 
σημείον Γ . Ή ταννίνη ύπολοyίζεται έξ δλοκλή
ρου εις τήν άσθενη όξύτητα ' τι αρά πaσαν προσ
δοκίαν , καθ ' δσον ή καθαρά ταννίνη είναι όξu 
τοΟ 6τιοίου ή ισχύς δέν εΤναι άσήμαντος . Ή 
σταθερά διαστάσεως τούτου άνέρχεται εlς 9. 
1 ο-6 . Διάλυμα καθαρa:ς ταννίνης χρωματίζει τό 
ήλιοτρότιιον έρυθρόν καi άτιαιτείτα ι σημαντική 
τιοσότης άλκάλεος τιρός μετατροπήν τοΟ χρώ
ματος εις κυανοΟν . <Όταν δμως διάλυμα ταν
νίνης τιροστεθft εις οίνον συμπεριφέρεται πλέον 
ώς άσθενές όξύ καί δέν άuξάνει την lσχυράν 
όξύτητα . Παραδέχονται δτι ή ταννίνη ένοΟται 
μετά συστατικων τοΟ ο'ίvου καί σχηματίζεται 
οϋτω λίαν άσθενές όξύ 

Έκ των γενομένων έρευνων περί της έπι
δράσεως , τήν δποίαν άσκοΟσι τά διάφορα συ
στατικά τοΟ ο'ίνου έπί της καμτιύλης , τιροκύτιτει 
δrι τά όξέα ήλεκτρικόν καί όξικόν έπιμηκύνοι:
σι μόνον τό τμfjμα ΒΓ της καμτιύλης χωρίς νά 
μεταβάλλωσι τήν κλ(σιν αύτης . 

Τά όξέα τρυγικόν καί μηλικόν , των δποίων 

τά διά βαρίου &λατα είναι δυσδιάλυτα καί εύ
ρίσκονται έν μέρει εlς κολλοειδη κατάστασιν, 
μεταξύ Β καί Γ προκαλοΟσιν έλάττωσιν της 
άyωyιμότητος καί έπιπλάτυνσιν της καμτιύλης . 
'Ομοίως ένερyεί έπί της καμπύλης καί τό κιτρι
κόν όξύ . Τά όξέα άνθρακικόν καί θειωδες, δταν 
ύτιάρχωσιν εις σημαντικην τιοσότητα, έτιιδρωσι 
στιουδαίως έπί της μορψης της καμτιύλης. Συνι
στθ:ται ή έκδίωξις τοΟ άνθρακικοΟ όξέος καί η 
ταχεία όyκομέτρησις . Τά φωσφορικά κατατιί
πτουσι μετά τά άνθρακικά καί προκαλοΟσιν 
έλάττωσιν τfjς άyωγιμότητος Ή ταννίνη κατα · 
πίπτει μετά τά φωσφορικά καί προκαλεί έλάτ
τωσιν της κλίσεως της καμτιύλης , ητις καθίστα
ται σχεδόν δριζοντία. 

Τό σχ . 3 παριστι?; καμπύλην ληφθεϊσαν δι ' 
όyκομετρήσεως οίνου τσιπουρίτου Ζ ευγολατιοΟ 

Δ 

Σ χ. 3-4. 

ΑΣΟ , τό δέ σχ . 4 καμτιύλην ληφθείσαν δι ' όyκο
μετρήσεως ο'ίνου προρρώyου ΖευyολατιοΟ ΑΣΟ. 
Ή διαφορά τfjς τι ερι εκτικότητος εtς ταννίνην των 
δύο ο'ίνων είναι λ ίαν καταφανης έν τft καμ
τιύλn . 

Σπουδαίαν έπίδρασιν έπί της κλίσεως της 
καμπύλης άσκεϊ καί δ οινοπνευματικός βαθμός 
τοΟ ο'ίνου , ώς καί ή μ είς πειραματισθέντες F.πί 
ήμιζυμωθέντων γλευκων καί ο'ίνων διαφόρου 
οινοπνευματικοΟ βαθμοΟ έπιστοποιήσα μεν. 

Τό τελ ικόν σημείον της άντιδράσεως δέν 
εύρίσκεται είς τό σημείον Δ , ά λλ ' εις τό Η, 
δπερ είναι τό ση μ είον της συναντήσεως τfjς 
εύθείας ΔΕ προεκτεινομένης καί τfjς παραλλή
λου πρός τόν Ο:ξονα των τετμημένων , διερχο
μένης δέ διά τοΟ κατωτέρου σημείου τοΟ τμή
ματος ΓΔ τfjς καμπ ύλης. Τό σημείον τοΟτο 
άντιστοιχεί πρός τό τελι κόν σημ είον της έξου
δετερώσεως της καμπύλης τfjς λαμβανομένης 
κατά την όyκομέτρησιν διά NaOH. 

Έκ των προσδιορισμων της όξύτητος, τούς 

- ~------
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δττοίους έξετελέσαμεν άψ ' ένός μέν διά της ήλεκ
τρικης άyωyιμότητος , άψ ' έrέρου δέ δι ' άπλης 
όyκομετρήσεως μέ δείκτην ήλ ιοτρόπιον , τφοκύ
τττει δτι ή ισχυρά όξύτης της καμττύλης έξουδε
τερώσεως διά Ba (OH) 2 συμττίπτει, ττλήν έλαχί
στων ττεριτττώσεων , nρός τήν όξύτητα τήν λαμ
βανομένην δι ' άπλης όyκομετρήσεως . 
Ή καμττύλη έξουδετερώσεως δι ' ύδροξειδίου 

τοΟ βαρίου τταρέχει - έκτός ~fjς όξύτητος (δλικfjς , 
ίσχυρθ:ς καί άσθενοΟς) τήν τιοσότητα των θειι· 
κών, ώς καί τήν ττοσότητα τfjς τέφρας τοΟ οί
νου , δίδουσα οϋτω τήν εικόνα έκάστου ο'ίνου . 
Οϋτω δυνάμεθα νά διακρίνωμεν δύο ο'ίνους 
δμοιάζον rας, ττρθ:yμα δυσχερές ττολλάκις διά 
τfjς συνήθους χημικfjς άναλύσεως. Ό ττροσδιο
ρισμός τfjς άyωyιμότητος καί δ σχηματισμός 
τfjς καμττύλης δέν άπαιτοΟσι ττλέον τών 30 λε
πτών δι ' ήσκημένον χειριστήν . Ή έξόχως λε
τττή δμως αϋτη μέθοδος άπαιτεϊ ττεϊραν καί 
μεyίστην ττροσοχήν. 

Τρόπος έκτελέσεως 

Εισάyομεν 50 κ.έ. ο'ίνου έντός φιάλης, την 
δττοίαν ττροηyουμένως έκπλύνομεν διά τοΟ αυ
τοΟ οίνου. θερμαίνομεν σχεδόν μέχρι βρασμοΟ 
ττρός έκδίωξιν τοΟ άνθρακικοΟ, όξέος , ττροσέ

χον ::_ες νά μή εχωμεν άπώλειαν τοΟ ι'· yροΟ, δπερ 
θά ήτο πρόξενον λάθους κατά τόν ττροσδιορι
σμόν τfjς τέφμαc: . Μετά την ταχεϊαν ψΟξιν ψέ
ρομεν τόν ο1νον εις τό ειδικόν ήλεκτρολυτικόν 
δοχεϊον , τό δττοϊον έκπλύνομεν ττροηyουμένως 
καλώς δ ι' άττεσταyμένου ϋδατος καί διά μικpθ:ς 
ττοσότητος τοΟ αύτοΟ ο'ίνου καί όyκομετροΟμεν 
εις θερμοκρασίαν 25° διά Βcι(ΟΗ) , Ο,25Ν. 

Κατ ' άρχάς τό άντιδραστήριον προστίθεται 
άνά 0,5 κ . έ . μέχρις ou ή άyωyιμότης άρχίσn νά 
αύξάνεται · τότε τό άντιδραστήριον ττροστίθεται 
κατά 3 εως 4 κ.έ. έψ ' δσον τό διάλυμα τταρα ·· 
μένει οξινον , δπερ άναyνωρίζεται έκ τοΟ χρώ
ματος . 'Όταν ττλησιάσωμεν τό ούδέτερον ση · 
μεϊον , τό άντιδραστήριον ττροσrίθεται κατά 1 κ:έ. 
μέχρr τέλους τfjς άντιδράσεως . Τό άντιδραστή
ριον προστίθεται έξ εtδικfjς ττροχοϊδος τοΟ 1 κ.έ . 

διnρημένου εις έκατοστά. 'Όταν ομως καταττέ
σωσι τά θειικά , λάβωμεν δέ εtτα δύο εως τρία 
σημεϊα τfjς καμττύλης, δυνάμεθα τότε νά ττροσ
θέσωμεν τό άντιδραστήριον έκ ττροχο'ίδος τών 50 
κ. έ. 

ΟΤνος ξηρός χλωρcχς σταφίδος ΕΕΟΟ 

t = 25 ° R = 50 Ohms 

κ . έ. Ν /4 Βα (ΟΗ) 2 
a 

a 
100- a 

0,0 35,9 0,5501 
0,5 35,95 5373 
1,0 34,00 5152 
1,0 33 ,00 4925 
2,0 32,45 4804 
2,5 32,00 4706 

3,0 
3 ,5 
4,0 
5,0 
7,0 
10 ,Ο 

12,0 
14,0 
15,0 
16,0 
17,0 
18,0 
19,0 
20,0 
21 ,0 
22,0 
23,0 
24 ,0 
25,0 

32,20 
32,50 
32,85 
33,55 
34,95 
36,90 
38,10 
39,30 
39,60 
39,30 
38,80 
38,70 
38,70 
38,75 
38,00 
39,40 
40,50 
41 ,90 
43 ,20 

0,4749 
4815 
4891 
5049 
5373 
5848 
6155 
6475 
6556 
6475 
6340 
6313 
6313 
6326 
6367 
6502 
6807 
7212 
7606 

a = άριθμό ς άνα yινωσκόμενος έ ττl τοu κανόνος . 

Ή λαμβανομένη καμττύλη έκ τών άνωτέρω 
ττροσδιορισμών τταρίσταται ύττό τοΟ σχ 2. Έττί 
τοΟ Ο:ξονος τών τεταyμένων ψέρομεν τάς τιμάς 

τfjς ήλεκτρικfjς άyωyιμότητος ~ = 10;_a, έττί 
δέ τοΟ Ο:ξονος τών τετμημένων τά ττοσά τοΟ 
άντιδραστηρίου. Ε1ναι ττροτιμότερον δμως νά 
λάβωμεν έττί τοΟ Ο:ξονος τών τεταyμένων τάς 
τιμάς τfjς εtδικfjς άyωyιμότητος , διότι τότε δυ
νάμεθα νά τταραβάλωμεν τάς καμττύλας τών 
διαφόρων οίνων καί νά άρυσθώμεν ττληροψορίας 
ττερί τfjς ττοιότητος τοΟ ύττο έξέτασιν ο'ίνου . 
Ή ι:ίδική άyωyιμότης δίδεται ύττό τοΟ τύτιου 

χ= b~<. Κ, ενθα Κ=σταθερά τοΟ δοχείου εις 

25°. Διά νά εχωμεν δέ άκεραίους άριθμοuς 
ττολλαττλασιάζομεν έττί 105 τήν · εύρισκομένην 
ε[δικήν άyωyιμότητα . 

Κατά τοuς έκτελεσθέντας ύψ ' ήμών ττροσδιο
ρισμοuς τfjς ό ξ ύ τη το ς ττροκύπτει , πλήν έ
λαχίστων έξαιρέσεων , συμφωνία τών άττοτελε
σμάτων μεταξu τών δύο μεθόδων , τfjς άττ λfjς 
όyκομετρήσεως καί τfjς ήλεκτρικfjς · άyωyιμό
τητος . 

θ ει ι κ ά . Εις τό ώς άνωτέρω τταράδειyμα 
κατηναλώθησσν διά τον ττροσδιορισμόν τών 
θειικών 0β=2 , 2 κ έ . 0 ,251"1 Ba(OH.) 2 • 

Εtς 1 λίτρον ο'ίνου συνεττώς ττεριέχονται 
242 Χ20Χ Ο,0871, η άττλούστερον 2.2 ΧΟ,435= 

0,957 yρ.' έκττεψρασμένα εις θειικόν κάλιον . 
Παραθέτομεν κατωτέρω τά άττοτελέσματα 

aτινα έλάβομεν ττροσδιορίζοντες τά θειικά ο'ί
νου διά των δύο μεθόδων , της συνήθους σταθ
μικfjς καί τfjς διά τfjς ήλεκτρικης άyωyιμότητος. 

Σταθμικwς 

0,98 
1,58 

θειικά είς γραμμάρια K 2S0 4 

Διά τfiς fιλεκτρικfiς 

άyωyιμότητος 

0,97 
1,57 

Διαφορά 

-0,01 
-0,01 
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1,48 
l ,3ti 
1,52 
1,42 
1 ,15 

1,42 
1,38 
1 ,47 
1,33 
1 ,12 

- 0,0G 
+ 0,02 
-0,05 
- 0,09 
- 0,03 

Έκτων άνωτέρω προκύπτει δτι πρακτικώς συμ

πί n:τουσι τά άποτελέσματα τά λαμβανόμενα 
διά των δύο μεθόδων . 

Τά θειικά δυνάμεθα νά προσδιορίσωμεν 
καί έπί Ιδιαιτέρου δείγματος οίνου διά BaCl 2 

ο γ·· 
.___.___....___._~~~~_.._~~ .......... ~~~~ 

2 4 5 G 7 s 9 ιο 

".ί . Βιι(Ο Η)~ 

Σχ. 5. 

πρός μεγαλυτέραν άκρίβειαν. 'Επίσης πρός με
γαλυτέραν άκρίβειαν σχηματίζομεν διά τά θειι
κά ίδιαιτέραν καμπύλην πλέον έκτεταμένην έπ ί 
χιλιοστομετρικοΟ χάρτου ώς έν τ<{:> σχ. 5 παρί
σταται. 

Τ έ φ ρ α . Ό προσδιορισμός τfjς τέφρας βα
σίζεται έπί τοΟ οίνοπνευματικοΟ βαθμοΟ καί τfjς 
είδικfjς άγωγιμότητος τοΟ ο'ίνου είς 25°. Οί Dιι
tοίt καί Duboιιx κατόπιν μακρών έρευνων έδω
καν τόν κάτωθι τύπον διά τόν προσδιορισμόν 
τfjς τέφρας : 

Τ = ( χ . 1o•+b) (Α+20) 
3340 

χ = ειδικη άγωγιμότης τοΟ οίνου 
b = συντελεστης διορθώσεως λαμβανόμενος έκ 

πίνακος καταρτισθέντος ύπό των Dιιtoit καί 
Duboux καί δστις είναι άνάλογος τοΟ χ.105 

Α = οινόπνευμα έπί τοϊς έκατόν . -
Εις την οϋτω λαμβανομένην τιμην τfjς τέ

φρας προστίθεται δταν τό έκχύλισμα τοΟ οίνου 
είναι aνω των 30 γραμμ . κατά λίτρον καί πο
σόν 0 ,05 γρ . άνά 5 γραμμάρια έκχυλίσματος 
Ο:νω των 30. 

Δύναται δ προσδιορισμός τfjς τέφρας νά γί
νn καί έπί ίδιαιτέρου δείγματος ο'ίνου . Άλλά τό 
τοιοΟτον περιττεύει , έφ' δσον διά τfjς καμπύλης 
τfjς έξουδετερώσεωc: διά Ba(OH) 2 eχομεν την εί
δικην ήλεκτρικην άγωγιμότητα τοΟ οίνου . 

Έn:ί τοΟ ώς άνωτέρω παραδείγματος ή είδι-

κή ήλεκτρική άyωγιμότης εύρίσκεται ώς έξης, δε· 
δομένου δτι ή σταθερά τοΟ δοχείου δπερ έχρη
σιμοποιήσαμεν διά τοuς άνωτέρω προσqιορι
σμούς , μετρηθεϊσα παρ ' ήμών, εύρέθη 0 ,230 . Διά 
την μέ'"τ.ρησιν ταύτην έχρησιμοποιήθη διάλυμα 
KCI καί έλήφθησαν αί καθορισθεϊσαι ύπό τοΟ 
Kol11rauscl1 ε(:Sικαί άyωyιμότητες 

~ = 35,9 = Ο 5ro1. 
b 64,1 ' ;) 

' Η ειδικη άγωγιμότης είναι χ = :ι~ Κ 
0·;~01 . Ο , 230 = 0 ,002576 . 

χ.10 5 = 258 

Σ _ ή , Τ _ (258+18) (12,90+20) _ 
υνεπως τεφρα -

3340 
-

2 ,72 °/οο · 
12 ,90 = ο(νόπνευμα έπί τοϊς έκατόν κατ ' 

ογκον. 
Τό b δίδεται ώς κατωτέρω: 

Δι<'χ χ.1 0 5 b= Δ ι<'χ χ.10 ° b= 

125- 149 3 300-324 26 
150- 174 6 325-349 30 
175-199 9 350-374 34 
200-224 12 375-399 38 
225-249 15 400-424 42 
250-274 18 425- 449 46 
275- 299 22 450- 474 50 

Παραθέτομεν κατωτέρω τά άποτελ έσματα 
προσδιορισμοΟ τέφρας τοι) ς δποίους έξετελέσα
μεν κατά τάς δύο μΕθόδους: 

Σταθμικwς 
Δ ιό: τη ς ήλΕκτρικης 

Διαφορά 
άyωyιμότητος 

2,68. 2,55 - 0,12 
2,90 ~ 2,85 - 0,04 
2,43 ( 2,54 + 0.11 
2,27 2,15 - 0,12 
2,41 2,35 - 0.05 
2,80 2,72 - 0,08 
2,45 2,50 + 0,05 

Οί προσδιορισμοί ημων εγενοντο έπί ο'ίνων 
ξηρών μέ μικρόν έκχύλισμα . Πρέπει νά γίνωσι 
προσδιορισμοί καί έπί οίνων μέ μξ:γαλύτερον 
έκχύλισμα, καθόσον αί προτεινόμεναι ύπό των 
Dutoit καί Duboux διορθώσεις άφορ,ώσιν ο'ί ν ους 
μέ έκχύλισμα μέχρις 60 γραμμαρίων. 
Ή τέφρα σταθμικώς προσδιωρίσθη διά πυ

ρώσεως ιδιαιτέρως τfjς διαλυτfjς καί ιδιαιτέρως 
τfjς άδιαλύτου, καθ ' δσον δ προσδιορισμός τfjς 
τέφρας δι ' άπλfjς διαπυρώσεως τοΟ · έκχυλίσμα
τος δέν είναι άκριβής . Πράγματι , κατ ' αύτόν 
τόν τρόπον άφ ' ένός μέν μέρος των όργανικών 
ούσιών τοΟ ο'ίνου δυσκόλως καίεται, άφ ' έτέρου 
δέ κατά την διαπύρωσιν έπέρχεται άπώλεια 
πτητικών άλάτων, ιδίςχ χλωριούχων. 

Τά ώς άνωτέρω άποτελέσματα προσδιορι
σμοΟ τfjς τέφρας εύρίσκομεν λίαν ίκανοποιητι-
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κά , ή δέ τταρατηρουμένη διαψορά μετά τfjς 
σταθμικfjς μεθόδου δέν δύναται νά θεωρηθft ση
μαντική . Λαμβανομένης δέ ύττ' οψει καί της τα
χύτητος μεθ' Τjς ττροσδιορίζεται ή τέφρα διά 
της μεθόδου της ήλεκτρικης άyωyιμότητος ή 
μέθοδος αϋτη άποκτ<?: μεyίστην σπουδαιότητα . 

Οϋτω διά τfjς καμπύλης έξουδετερώσεως 

ΕΠΙ ΤΗΣ ΒΑΚΤΗΡΙΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΞΕΤ ΑΣΕΩΣ 

ΤΟΥ Γ ΑΛΑΚΤΟΣ 

'Υπό τοΟ κ. ΚΩΝΣΤ. Χ. ΠΑΤΡΙΚΙΑΔΗ , 

ΧημικοΟ- Β ι ο λόγου, Δ ιπλωματούχου 

τοΟ Πανεπιστημίου των Παρ ι σίων. 

Π λήν των καθαρως χημικων προσδιορισμων των 

έπιτελουμένων κατά τήν έξέτασ ι ν τοΟ γάλακτος , τfις 

σπουδαιοτάτης ταύτης τροψης τοΟ άνθρώπου, καί 

δι' ών άπό μιας μόνον πλευρcχς λαμβάνει τις ίδέαν 

περί τfις ποιότητος αύτοΟ, tδιαίτερον ένδ ι αψέρον πα

ρουσιάζουν αί β ι ολογικαί καί αί μικροβιολογικαί 

Ερευναι . Αί ερευναι αδται ένδιαψέρουν οχι μόνον 

τοι)ς άσχολουμένους μέ τό γάλα καί τά έξ αύτοΟ προϊ

όντα, άλλά καί yενικώτερον τάς βιομηχανίας των 

τροφίμων καί ίδίως των συντετηρημένων τοιούτων. 

Λ όγ({J τfις σημασίας των προσδιορισμων αύτων 

καί τη ς άνάyκης δπως έφαρμόζωνται οοτοι γενικώ· 

τερον (εύκταίον μάλιστα θά fιτςι νά έπεβάλλετο ύπο· 

χρεωτικως δ τοιοΟτος Ελεγχος) , άναγράψομεν έν

ταΟθα τινάς των έξ αύτων πλέον άπαραιτήτων, έκ 

των έκτελουμένων έπί τοΟ γάλακτος.'Επί τοΟ παρόν· 

τος τόν Ελεγχον τοΟτον έπι τελοΟν μόνον αί σχετικαί 

βιομηχανίαι (ώς π.χ. τοΟ παστερειωμένου γάλακτος). 

Οϋτω μεγίστην σπουδαιότητα εχει δ ελεγχος της 

καθαριότητος των σταύλων και της άποψυγης πά

σης μολύνσεως τοΟ γάλακτος. Δε ίκτης τfις άκαθαρ

σίας ένός σταύλου είναι, ώς γνωστόν , τό κολοβα

κτηρίδιον, δ συνήθης κάτοικος τοΟ έντερικοΟ σωλfι· 

νος τόσον τοΟ άνθρώπου δσον καί των ζ4>ων. Ή είς 

μέγαν άριθμόν παρουσία αύτοΟ είς τό γάλα μαρτυ

ρεί τήν δπωσδήποτε έπαψήν αύτοΟ μετά των κοπρά

νων τοΟ σταύλου , συνεπως άκάθαρτον συλλοyήν τοΟ 

γάλακτος· πλήν δμως τούτου είδοποιεί διά τόν κίν
δυνον τfις μολύνσεως τοΟ γάλακτος, διά των κοπρά
νων , έκ παθογόνων μικροβίων. 

Πρός έκτέλεσι ν τοΟ προσδιορισμοΟ έτοιμάζομεν 

άραιώσεις 1 : 10, 1: 100, 1: 1000, 1: 10.000, 1: 100000 τοΟ 
γάλακτος έντός άπεστειρωμένου- θρεπτικοΟ ύλικοΟ, 
άποτελουμένου έκ 10°/00 πεπτόνης, 10°/00 NaCl και 
Ο ,25°!οο Na 2C09 έν ϋδα τι. 

Αί άρ:χιώσεις γίνονται ώς έξfις : Είς 6 άπεστει· 
ρωμένους δοκιμαστικοuς σωλfινας ψέρομεν έκ τοΟ 

ώς άνω θρεπτικοΟ ύλικοΟ 9 κ.έ. είς εκαστον. Μετά 

ταΟτα είς τόν πρωτον δοκιμαστικόν σωληνα θέτομεν 

1 κ.έ. τοΟ ύπό έξέτασιν γάλακτος καl άναμιγνύομεν 

δι' έπανειλημμένων άπορροψήσεων (25 φοράς περί-

διά Β:ι(ΟΗ) 2 Ε:χομεν τοuς κάτωθι ττροσδιορι
σμούς: 

Τέφρα ε{ς yραμμ. κατά λίτρον= (χ.ΊΟ•+bJ (Α+2Ο) 
3340 

θειικά ε(ς yρ. K ,SO, κατά λίτρον =Οβ ΧΟ,435 
Όλικη όξύτης εtς κ . έ. Ν κατά λ(τ. = οηΧ 5 
Ίσχυρά » » » Ν » » = oy Χ 5 
'Ασθενής » » » Ν » » = γη Χ 5 

που). 1 κ.έ. έκ τοΟ δ ια λύματος τούτου ψέρομεν καθ ' 
δμοιον τρόπον είς τόν δεύτερον δοκιμαστικόν σωλη

να, έκ τούτου είς τόν τρίτον κ.ο.κ., οuτω δέ έκτε
λοΟμεν τάς ώς άνω άραιώσεις. Τοuς δοκιμαστικοuς 

τούτους σωλfινας θέτομεν έντός έπ({JαστικοΟ κλιβά

νου είς 37° έπί 24 ωρας. 
Είναι γνωστόν δτι τό κολοβακτηρίδιον, καλλιερ

γούμενον έντός πεπτόνης , παράγει ίνδόλιον, δπε ρ 

άνιχνεύεται κα.τά τήν λίαν εύαίσθητον μέθοδον τοΟ 
Ehrliclι (εύαισθησία κατά Deniges 1 : 2.000.000) . 

Τά πρός τοΟτο άπα ι τούμενα δ ιαλύματά είναι: 
Ίον) Δ ιάλυμα 2 γρ . π-διμεθυλαμινοβενζαλδεΟδης 

είς 190 κ. έ . άλκοόλης καί 40 κ . έ . HCI 25 °/ο· 
2ον) Κεκορεσμένον δ ~άλυμα ύπερθειικοΟ καλίου. 
Πρός έκΊέλεσιν τfις μεθόδου λαμβάνομεν άνά 2 

κ.έ . περίπου έκ τοΟ περ ιεχομένου έκάστου των πέντε 
δοκιμαστικων σωλήνων -μετά τήν έπι 24 wρας καλ· 
λιέργειαν-,ψέρομεν αύτά είς νέους δοκιμαστικοuς 
σωλfινας καl προσθέτομεν άνά ,5 κ. έ. έξ έκατέρου 
των δύο προμνημονευθέντων διαλυμάτων. Παρουσίςχ 
ίνδολίου άναψαίνεται έρυθρά χοοιά. 'Αλλά καί άνευ 
τfις προσθήκης τοΟ δευτέρου διαλύματος είναι δυνα
τόν νά άναψανn σαφέστατος έρυθρός δακτύλιος , μετά 

τήν προσθή κην τοΟ Ίου, άρκεί μόνον νά άποφευχθfi 
ή άνάμιξις των ύγρων ( Oeniges). 

'Εν Όλλανδίςχ θεωρείται καθαρόν τό γάλα, τοΟ 
δποίου ή άντίδρ:χσις Elnlicl1 είναι άρνητική καi είς 
τήν άραίωσι ν 1 : 10.000, άκάθαρτον δταν ή άντίδρασις 
είναι θετική είς τήν άρα[ωσιν 1: 10.000 καί λίαν άκά
θαρτον δταν είναι θετ ι κή Τ)δη είς τήν άραίωσιν 
1: 100.000. Εtς τό τελείως καθαρόν γάλα, είς δλας 
φυσικά τάς άρ:χιώσεις, ή άντίδρασις είναι άρνητική -

Σημειωτέον, δτι αί άρ:χιώσεις 1: 10 καί 1: 100 
πρέπει νά μή λαμβάνωνται ύπ' δψιν, διότι παρετηρήθη 

δτι είς δλας τάς περιπτώσεις αί άντιδράσεις έπ ' αύ

τών άποβαίνουν άρνητι καί, καl δταν άκόμη αί μεγα· 

λύτερ:χι άραιώσεις είναι θετικαί. ΤοΟτο κατά τινας 

όφείλεται είς τήν μεγάλην είς γάλα περιεκτικότητα 

των μικρων άραιώσεων καί τήν μεγάλην σχετικώς 

6ξύτητα, ή δποία καί έμποδίζει τήν άνάπτυξιν τοΟ 

κολοβακτηριδίου . 

ΆλλαχοΟ, δπου έψαρμόζεται ή μέθοδος αuτη τοΟ 

έλέγχου , παρετηρήθη τοιαύτη βελτίωσις είς τήν κα

θαρ ι ότητα των σταύλων καl τοΟ γάλακτος , οϊα δι' 

ούδενός άλλου μέσου κατέστη δυνατόν νά~ έπιτευχθfi. 

Είς δέ τάς βιομηχανίας παστε ρειώσεως τοΟ γάλα

κτος πρέπει νά έλέγχεται καί ή κι;ι:θαριότης των δια

σωληνώσεων , διά των δποίων διέρχεται τό γάλα, 

μετά τήν παστερείωσιν, καί τοΟτο διότι μέ οχι τε-
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λείως καθαρισθείσας διασωληνώσεις εtναι δυνατόν 

νά μολυνθfi έκ νέου τό yάλα κατά τήν δι' αύτων δίο· 

δόν του,έξ ύπολειμμάτων της προηyουμένης έρyασίας. 

Είς τοιαϋτα τυχόν έναπομείναντα ύπολείμματα yάλα· 

κτος άναπτύσσονται έντός έλαχίστου χρόνου είς τήν 

συνήθη θε~μοκρασίαν διάφοροι μικρορyανισμοί ; και 

κυρίως yαλακτικοι βάκιλλοι, δυνάμενοι νά προκαλέ

σουν, και μάλιστα έτιί βρεφων, σοβαράς έντερικάς 

διαταραχάς. 

Ό τοιοuτος έλεyχος yίνεται διά της άριθμήσεως 

των μικροβίων κατά κυβικόν έκατοστόν ) άλακτος , 

έκτελούμενος ώς έξΓjς: 

Τό yάλα άραιοuται κατ' άναλοyίαν 1: 1.000 είς 
άπεστειρωμένον άπεσταyμένον ϋδωρ. Φέρομεν 1 κ.έ. 

της άραιώσεως ταύτης είς άπεστειρωμένον δοχεϊ:ον 

Petri, είς τό δποϊ:ον προσθέτομεν θρεπτικόν ύλικόν 
άyάρ-πεπτόνης, ρευστοποιηθέν διά θερμάνσεως είς 

42°, άναμιyνύομεν δέ τό δλον άκόμη ρευστόν, μεθ' δ 

τό άφίνομεν πρός πηξιν . Μετά ταuτα τοποθετοuμεν 

τό δοχεϊ:ον είς έπ~αστικόν κλίβανον έπί 48 ώρας και 
τέλος άρ ι θμοuμεν τάς τυχόν άναπτυχθείσας άποι· 

κίας. Είς καλως yενομένην άνάμιξιν εκαστος μικρορ

yανισμός άντιστοιχεϊ: ττρός μίαν άττοικίαν. 

θεωρεϊ:ται κανονική ή παρουσία 10.000 μ ικροβίων 

κατά κ. έ. yάλακτος κατά τόν χειμωνα καί 50.000 εως 
80.000 κατά τό θέρος. 

'Εάν παρατηρήσωμεν αποτομον αϋξησι ν τοΟ 

άριθμοΟ των μικροβίων, πρέπει νά άναζητήσωμεν 

έστlαν άκαθαρσίας η κακόν καθι;χρισμόν των διασc.:

ληνώσεων. 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΑΛΛΟΙΩΣΕΩΣ 

ΤΗΣ ΓΛΟΥΤΕΝΗΣ ΚΜ ΤΗΣ ΟΞΥΤΗΤΟΣ 

ΚΑΤ Α ΤΗΝ ΔΙΑΤΗΡΗΣΙΝ ΤΩΝ AΛEY(JQN 

'Υπό των κ.κ. Γ. Σ. ΚΟΥΛΛΙΑ και Α . Γ. 
ΣΤΑΣΙΝΟΠΟΥΛΟΥ, Χημικων Κυλινδρο· 
μύλων Μεσσηνίας « Εύαyyελίστρια~ Α.Ε. 

Πρό έτους καί πλέον τό Γενικόν Χημεϊ:ον τοΟ Κρά

τους άπέστειλε πρός τό έν Καλάμαις παράρτημά του 

· έyyραφον, έν <{) έξετίθετο ή yνώμη τοΟ Συμβουλίου 

Χημικης 'Υπηρεσίας έπί της άλλοιώσεως η μή τοΟ πο· 

σου της yλουτένης των διατηρουμένων άλεύρων. 

Κατά τήν yνώμην τοϋ Συμβουλίου, άλευρον παρα

μένον έπί τι χρονικόν διάστημα έντός έσφραyισμένων 

φιαλιδίων, ύπό τάς συνθήκας ύφ' δ:ς διατηροuνται έν· 

τός των Παραρτημάτων τοQ Χημείου τοQ Κράτους 

(δηλαδή είς τήν · θερμοκρασίαν τοΟ περιβάλλοντος) 

ούδόλως ύφίσταται μείωσιν της yλουτένης αύτοΟ . 

Πειράματα δμως yενόμενα παρ' ήμων έν τt;) έρyα · 

στηρί~ των Κυλινδρομύλων Μεσσηνίας άπέδειξαν , 

ώς λεπτομερέστερον καταδεικνύομεν κατωτέρω, δτι 

οχι μόνον δέν παραμένει άναλλοίωτον τό άρχικόν 

ποσόν της yλουτένης, άλλ' άντιθέτως ύφίσταται μείω

σιν σημαντικήν, καί δή άναλόyως τη-; ποιότητος των 

σίτων, έξ ων παρεσκευάσθη τό άλευρον, τοΟ είδους 

των άλεύρων (λευκόν, πιτυροuχον, μακαρονοποιίας), 

της έποχης τοΟ έτους κ. λ. 

Δοκιμη Α '. 

Ν Αλευρα προσφάτου άλέσεως τοποθε τηθέντα τfi 

28·10·35 καί σφραyισθέντα έντός φιαλών καθ' δν τρό· 
πον yίνεται ή δειγματοληψία. 

Γλουτένη 

Πίτυρα 

'Υγρασία 

'Οξύτης 

Α '. Έ ξ έ τα σι ς (28-10-35) 
Λευκόν 

34,20 
1,20 

14,14 
0,051 

Β '. Έ ξ έ τα σι ς 

Πιτυροuχον 

31,00 
11 ,60 
13,70 

0,065 

(8-1 -36) 

Τά αύτά δείyματα σφραyισθέντα μετά τήν πρώ· 

την έξέτασιν καί έπανεξετασθέντα. 

Λ~~κόν Πιτυροuχον 

Γλουτέ νη 27,86 26,10 
Πίτυρα 1,20 11,56 
'Υγρασία .14~05 13,30 
'Οξύτης 0,0735 0,134 

Σημ. Ή ποιότης της yλουτένης έβελτιώθη. 

Γ' . Έ ξ έ τα σι ς (7-4-36) 
Λευκόν Πιτυροuχον 

Γλουτένη 27,70 19,3~ 

Πίτυρα 1,04 14,04 
'Υγρασία 13,20 
'Οξύτη ς 0,12 0,22 

Σημ. Ή ποιότης της yλουτένης είς τό πι τυροuχον 

ήλλοιώθη . · 
Ή αϋξησις τοQ ποσοστοΟ των πιτύρων είς τό πι

τυροuχον όφείλεται είς λεπτοτάτους κόκκους της 

δ ιαρρευσάσης yλουτένης, οϊτινες δέν συyκρατοϋντα ι, 

ώς άρχικως, μέ τήν ύπόλοιπον μcχζαν, άλλά προσμι

yνυόμενοι μετά των πι τύρων αύξάνουσι τό ποσοστόν 

αύτων. 

Δοκιμή Β'. 

Δείyματα προσφάτου άλεύρου τοποθετηθέντα τfi 

21-1·36 έντός έσφραyισμένων φιαλιδίων. 

>λουτένη 

Πίτυρα 

'Οξύτης 

Γλουτέ νη 

Π ίτυρα 

'Οξύτη ς 

Α'. 'Εξέτασις (21·1·36) 
Μακαρονοποι(ας 

33,90 
0,23 
0 ,044 

Πιτuροuχόν 

29,97 
13,53 
0 ,065 

Β '. Έ ξ έ τα σι ς (22-8-36) 
31,05 26,55 

Δέν προσδιωρίσθησαν 

0,152 0.235 

Δοκιμή Γ '. 

Δύο σάκκοι άλεύρων τοποθετηθέντ ες τfi 28-1-36 
δ εΤς παρά τόν άλλον είς μέρος σκιερόν . 

Α'. 'Εξέτασις (28-1·36) 
Μακαρονοποι(ας Πιτυροuχον 

Γλουτένη 33,75 31,95 
'Οξύτη ς 0,046 • 0,063 

Γλουτένη 

'Οξύτης 

Β '. Έ ξ έ τα σι ς (30-636) 
32, 1 υ 

0,095 
25,56 
0,19 

Περιττόν νά τονισθfi , δτι, λόy~ της σχετικότητος 

τοΟ άποτελέσματος των διαφόρων προσδιορισμων, 

έτη ρήθησαν κατ' αύτούς πάντες οί διά σχετικά άπο· 

τελέσματα έπιβαλλόμε νοι δροι. 

Τ 

lii 
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'Εκ των ώς άνω δθεν άποτελεσμάτων έξάγεται, 

οτι ή γλουτένη ένός άλεύρου μετό: παρέλευσιν χρο

νικοϋ τινος διαστήματος , κάl άναλόγως της ποιότη

τος καl των συνθηκων ύφ' aς εύρίσκεται τό άλευρον, 
δέν παραμένει σταθερά, άλλό: μειοϋται, ώς άρχικως 

έλέχθη, σημαντικως, της μειώσεως ταύτης όφειλομέ

νης μi.Χλλον είς κτηθείσας φυσικός παρά είς χημικό:ς 

αύτης ίδιότητας. 'Ελλείψει χρόνου καl μέσων δέν 

έπεξετάθημεν έπί τοϋ παρόντος περισσότερον είς 
τήν ερευναν τοϋ ζητήματος τούτου, άρκεσθέντες μό

νον είς τό άποτέλεσμα. 

Έπl τfi εύκαιρίςχ ταύτn παραθέτομεν κατωτέρω 

καl πειράματα ήμων γενόμενα έπί δειγμάτων άλεύ

ρων τοποθετηθέντων έντός έσφραγισμένων ψιαλων 

πρός παρακολούθησιν της όξύτητος αύτων. 

Τοποθέτησις δειγμάτων τn 1 ·8-36. 

Α'. Έ ξ έ τα σι ς (1·~·36) 

Μακαρονοποιίας 

'Uξύτης 0,049 
Πιτυροuχον 

0,0507 

Β '. Έ ξ έ τα σι ς (7-8-36) 

Μακαρονοποιίας Πιτυροuχον 

'Οξύτης 0,031 0,117 
θερμοκρασία περιβάλλοντος άπό 1-7/8 32-350 c. 

Γ'. Έ ξ έ τα σι ς (17-8-36) 

Μακαρονοποιίας Πιτυροuχον 

'Οξύτης 0,0815 0,138 
θερμοκρασία περιβάλλοντος άπό 7-3/8 350 c, άπό 8-17/8 

31-32" c. 

Δ'. Έ ξ έ τα σι ς (26-8-36) 

Μακαρσνοποι(ας Πιτυρσuχον 

'Οξύτης 0,0931 0,140 
θερμοκρασία περιβάλλοντος άπό 17-26/8 32-330 c. 

Καταφαίνεται δθεν έκ τούτων δτι, έό:ν δείγμαια 

άλεύρων προσφάτου άλέσεως, τοποθετηθέντα έντός 

έσφραγισμένων φιαλων, παραμείνωσι κατά την θερ ι 

νην περίοδον έπί τινας ήμέρας μέχρι της έξετάσεως 

αύτων, θέλουσιν εύρεθfi μέ ηύξημένην όξύτητα. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Πε:ριε:χτιχcτης των έ.λληνικων σιτίων ε:iς βιταμί 

νας. 2α Ά να κ ο ί ν ω σι ς 1 ): Περιεκτικότης των ξυ 

λοκερατ(ων εtς βιταμίνας Α, D καί Β 1 • 'Υπό ΙΌ Λο

yαρa.. Πρακτικό: 'Ακαδημίας Άθηνων 11 . 367- 374 (1936). 
Δ ιά ·τ ον προσδιορισμόν της βιταμίνης Α έχρησι

μοποίηαεν δ συγγραφεύς τήν θεραπευτικην μέθοδον'). 

'Εκ των άποτελεσμάτων των πειραμάτων του προκύ · 

πτει ώς έπαρκης ποσότης ή τοϋ 1 γρ. Συνεπως ή πε
ριεκτικότης των ξυλοκερατίων δύναται νό: θεωρηθfi ώς 

πολύ καλή. 

Διά τόν προσδιορισμόν της βιταμίνης D έχρη
σιμοποίησεν έπ[μυας βάρους 35- 45 γρ. καl ήλι· 

κίας 25 - 30 ήμερων, είς τούς δποίους εδιδε σι· 

τηρέσιον D·άβι ταμι νοuχον , έπl δύο έβδομάδας , έν 

δωματίC() άπολύτως σκοτειν<{'>. Έχορήγει προσέτι 1,5 
γρ. ξυλοκερατίων ήμερησίως. Τήν 16ην ήμέραν γίνε · 

ται ή άκτινογραφία καl ή δοκιμασία της γραμμης έπι· 

φύσεως. Τά ξυλοκεράτ ια δέν περιεϊχον βι ταμίνην D 
είς ποσότητα άνιχνεύσιμον. 

Δ ιά τόν προσδιορισμόν της βιταμίνης Β 1 έχρησι

μοποίησεν δ συγγραφεύς περιστεράς φαιοκυανοϋ χρώ· 

μα τος βάρους 250. 300 γρ., ε ίς τάς δποίας εδιδεν 

έπl 40 ήμέρ::χς άβιταμινοϋχον-Β, σιτηρέσιον. 'Από 

της ένάρξεως τοϋ πειράματος έδίδοντο βίςχ καί τά 

ξυλοκεράτια. Τά πρωτα συμπτώματα της άβιταμινώ

σεως ε!ναι: άνορεξία, περι.ορισμός των κινήσεων τοϋ 

ζφου , κενώσεις πρασινωπαί. Τό: ζ(/>α δέν έκαθάριζαν 

τό τρίχωμά των , έπήρχετο ένίοτε άτονία τοϋ οίσο· 

φάγου, πτώσις τοϋ βάρους καl της θερμοκρασίας τοϋ 

σώματος. Μετά 15 - 30 ήμέρας έμφανίζεται ή πολυ

νευρϊτις σχεδόν πό'ντοτε μέ σπασμόν της κεφαλί;ς 

πρός τά όπίσω. Τά άποτελέσματα άπο.δεικνύουν δτι 

τό: ξυλοκεράτια περιέχουν ίχνη βιταμίνης Β, . 

') lη άνακοίνωσις: Χημικά Χρονικά τ. 3, σ. 67. 

3η Ά ν α κ ο ί ν ω σ ι ς: Περιεκτικότης των νω

πων σύκων εtς βιταμίνας Α, D καί C. Ύπό r. Λο

yαρa.. Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθηνων ι Ι. 374 - 383 (1936). 
Ό συγγραφεύς έξήτασε νωπό: σϋκα, τό: φερόμενα 

είς την άγοράν ύπό την όνομασίαν «βασιλικά • . 
Διά τόν προσδιορισμόν της βιταμίνης Α έχρησιμο · 

ποίησέ την προμνημονευθεϊσαν θεραπευτικην μέθο· 
δον. Νωποϋ σύκου 1,5 γρ. εδειξεν είς τούς έπίμυας 
σημαντικήν αϋξησιν βάρους, θεραπευθείσης συνάμα 

καί της κε ρατομαλακύνσεως. 

Ή άνίχνευσις της βιταμίνης υ άπέδειξε πάρουσίαν 
ίχνων μη άνιχνευσίμων. 

Ό προσδιορ ισμός της βιταμίνης C έγένετο διά της 
προφυλαιςτικης μεθόδου είς ίνδικά χοιρίδια βάρους 

280-350 γρ., είς τό: δποϊα έδίδετο άβιταμινοϋχον-C 
σι.τηρέσιον. Τό: νωπά σϋκα είχον διατηρηθη διά είδι· 
κης μεθόδου έν τ<{) κεν<{) είς ψυγεϊον (θερμοκρασία 

-14° C). Τό: κριτήρια της δοκιμασίας ησαν ή καμπύλη 
τοϋ βάρους , ή κλινική είκών, τά εύρήματα της αύτο
ψίας καl ή άκτινογραφία . Ή κλινικη είκών τοϋ σκορ · 
βούτου i'jτo τυπική . Ή έλαχίστη προφυλακτικη δόσις 

διά ίνδικόν χοιρίδιον είναι κατά τόν συγγραφέα 10γρ . 
νωποϋ σύκου ήμερησίως. 

Ή περιεκτικότης των νωπών σύκων είς βιταμίνην C 
δύναται νά θεωρηθfi ώς καλή. -

4η 'Αν α κ ο ί ν ω σι ς: Περιεκτικότης των ξη· 
ρwν σύκων εtς βιταμίνας Α , D καί Β ,. 'Υπό / '. Λ · -

r•·f!δ.. Πρακτικό: 'Ακαδημίας Άθηνων 11 , 383 (1936) . 
Τό: χρησιμοποιηθέντα σϋκα είχον ύποστη ύποκα

πνισμόν, προήρχοντο δέ έκ της άγορi.Χς. 

Διά τόν προσδιορισμόν της βιταμίνης Α έχρησιμο

ποιήθη ή ώς άνωτέ ρω μέθοδος. 'Εκ των παρατιθεμέ

νων ύπό τοϋ συγγραφέως καμπυλών τοϋ βάρους προ

κύπτει ώς έπαρκής δόσις 0,8 yρ. ξηρων σύκων, f\:ωι 
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τά ξηρά .σϋκα περ ιέχουν σημαντικήν ποσότητα βιτα

μίνης Α. ΆψοΟ 100 γρ. ξηρων σύκων άντιστοιχοϋν είς 
250 γρ. χλωρων, αί δέ έπαρκεϊς δόσεις των μέν πρώ· . 

των εtναι 0,8 yρ. των δέ δευτέρων 1,5 γρ., προκύπτει 
δτι 30 °Ιο της ύπαρχούσης βιταμίνης Α καταστρέψον· 
ται κατά τήν ξήρανσιν. 

Ό προσδιορισμός της βιταμίνης D άπέδειξεν είς 

τά ξηρά σϋκα τήν παρουσίαν ίχvων τούτης. 

Ό προσδιορισμός της βιταμίνης 6 1 έγένετο δπως 

περιγράφεται είς τήν 2αν άνακοίνωσιν. Τρεϊς όμά· 

δες των περ ιστερων έλάμβανον 10 γρ., 7 yρ καί 4 γρ. 
ξηρων σύκων ήμερησίως . 'Απεδείχθη οϋτω δτι τά 10 
καί τά 7 γρ. διατηροϋν τάς περιστεράς έν ζωfi, έν ~ 

άψ' έτέρου έκ της δμάδος ijτις έλάμβανε 4 γρ. μόνον 
2 περιστεραί έίπαθον πολυνευρίτιδα. Τό: ξηρά σϋκα 

συνc. πως περιέχουν έπαρκη ποσότητα β ι ταμίνης Β" 

Σύστασις τών έλληνιχων πcιρτcιχα/-ί:.)ν Ύπό Π. 

Άνayvωστοπούλοv καί Ν. Uνλvμεvάκου. - Δενδροκομική 

Έρευνα 1, 119 · 129 (1936). 

Ή μελέτη αϋτη έ) ένετο πρός τόν σκοπόν τοΟ νά 

καταδειχθfi ή άνωτέρα άξία των έλληνικών πορτοκα · 

λίων έν συyκρίσε ι πρός πορτοκάλια άλλων προελεύ

σεων, έμφονιζόμενα έv τfi διεθνεϊ άγορ~. 

Οί συγγραψεϊς έξήτασαν καρπούς διαφόρων ποικι

λιών, προερχομένους έκ των κυριωτέρων παραγωγι· 

κων μερων της Έλλάδος, είς σειράν δέ πινάκων πα. 

ραθέτουν τά άποτελέσματα των μελετών των έπί των 
ψυσ ικων κοί των χημικων σταθερων των καρπων, καί 
δή κεχωρισμένως τοΟ όποΟ, τοΟ σαρκώματος και τοΟ 
ψλοιοΟ αuτων. 

τα γενικά συμπεράσματα των έρευνων των εtναι 
δτι δέν άρκεϊ μόνον ή καλή σχέσις όξύτητος και 

σακχάpου ίνα άποκτήσn δ καρπός τήν εuχάριστον 
γεϋσιν, άλλ' άπαιτεϊται και άρκετή ποσότης σακχά
ρου έν τ4J συνόλ<tJ. Χρειάζεται δηλ. άψ' ένός μέν πο
σότης σακχάρου έν τ4J όπ<';) άνω των 7,5 "/n, άψ' έτέρου 
δέ σχέσις όξύτητος πρός σάκχαρον 1 : 7 και όξύτη
τος πρός βαθμούς Baume 1 : 5,7 καί άνω ίνα θεωρηθfi 
δτι είς καρπός έίχει δλά τό: προσόντα εuχαρίστου είς 
τήν γεϋσιν έμπορεύματος. 

Τέλος παραθέτουν συγκριτικόν πίνακα δεικνύοντα 
τήν ύπεροχήν των έλληνικων πορτοκαλίων εναντι των 
τών άλλων χωρών Είναι άνώτερα γενικως ώς πρός τό 
στερεόν ύπόλειμμα, τήν όξύτητα καί τό σάκχαρον . 
Ή ύπεροχή των δέ είναι έίτι μεγαλυτέρα άπό όργανο
ληnτικης άπόψεως, διότι ή άνωτέρα περιεκτ ικότης 
των είς σάκχαρον συνδυαζομένη μέ τήν κατάλληλον 
όξύτητα παρέχει εuχάριστον γεϋσι ν. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

TC> φαινtμε\'C>V Raιna11 καi ή ύφή τίlς ύάλcu . 

Ύπό Θ. Γ. Κοvyιοvμιζέλη. Zeitsclirift fίir Pl1ysik 100, 
221 -·236 (1936). 

Ί-1 έργασία αϋτη άποτελεϊ συμπλήρωσιν προη γου

μένης δημοσιεύσεως ') έπi τ οϋ φαινομένου Ran1;ιn 

των ύάλων. Ό συγγραφεύ ς έργασθεiς τότε έπί 7 δειγ · 

μάτων τοϋ οίκου :)clωtt - Jeωι άνεϋρε συ χνότητας δο· 
νήσεων χαρακτηριστ ι κάς δι' εκαστον δεϊγμα , έν4J άλ

λοι παλαιό'ίερον, μελετήσαντες τά φάσματα των ύά· 

λων, δέν είχον κατορθώσει νά παρατηρήσουν είδικάς 

δονήσεις καl κατά συνέπειαν τό φάσμα άπέδ ι δε μό

νον τάς συχνότητας τοϋ κυρ~ωτέρου τών είς τήν ϋα 

λον περιεχομένων όξειδίων, ί)τοι τοΟ κ ρυσταλλ ι κοΟ 

χαλαζίου. Ή νέα έίρευνα γε vομέ νη διά φασματοyρά · 

ψου μεγάλης φωτεινότητος καl μέ διεγεϊρον φως τάς 

κυανaς άκτϊνας της λυχνίας τοΟ llg (μ. κ . 4359 Α . ) άπέ · 
δωκεν ένδιαφέροντα έξαγόμενα. Ό συγγραφεύς εύρ ί

σκ ει: 1) συνεχη ται νίαν άρχομένην άπό τήν διεγείρου· 

σαν γραμμήν καl λήγουσαν περί τά 550 c111- 1 • 2) τήν 
συχνότητα των 800 cn1- 1 είς ϋαλον βορ . οϋχον μή περιέ

χουσαν SiO; 3) διαφόρους έντάσεις δ ~ ' έκάστην των 

ύπολοίπων γραμμών καί 4) · tσχυρόν ψθορισμόν μέ 

συμμετρ ~ κάς ταινίας περί τήν γραμμήν 5461 τοΟ HJ!. 
Είς τήν προκειμένην δημοσίευσιν έξετάζει κατ' 

άρχάς τάς τυχόν δυνατάς άντιρρήσε ι ς είς τόν χαρα· 

κτηρισμόν της συνεχοϋς ται>ίας ώς ταινίας ]{;111ι;ι11 

1 ) Ζ . f, PIΙ)'S, 97, 561 · 55</ (1935). 

·-~- = ---

καl παραθέτει νέον ύλικόν 18 δειγμάτων ύάλου δια
φόρου χημικης συνθέσεως , τετηγμένου καί κρυσταλ
λ ι κοϋ SiO,, καθώς καί τετηγμένου Β,03 • 

'Εκ των δειγμάτων της ύάλου τά 8 έίχουν τήν αu
την ποιοτικην σύνθεσ ι ν καί διαφέρουν κατά τό 
ποσόν τοϋ περ ι εχομένου f.>Ι.JO, παρουσιάζουν δέ έξαι· 
ρετικώς ένδ ι αφέρουσαν μ ε τατόπισιν των γραμμών 
(ύπενθυμίζουσαν την είκόνα των φασμάτων Rδntgen 
κατά i\Ioseley) συναρτήσc.ι τοϋ αύξανομένου ποσοστοΟ 
τοΟ 1'1 ,Ο . 'Εκτός τούτου εύρίσκει τηνyραμμην 800 cn1-' 
καi είς τό τετηγμένον Β20 3 , τό δποϊον δίδει καί 
έτέρο.ν δόνησιν πεμί τά 1250 cm-1 • Αί γραμμαί είναι 
σχετικώς σαψεϊς, είναι δέ πολύ περίεργον, σώμα μη 
κρυ σταλλικόν νά ΕΧΠ τόσον σα ρεϊς γραμμάς, πρaγμα 
δπερ ό συγγραφεύς -έξετάζων τά μεγέθη των ίόντων 
Ο καί Β- έξηγεϊ διά της ύποθ~σεως οτι είς τό τετηγ· 
μένον Β2Οο ή κυρ ιαρχοΟσα δόνησις όψείλεται είς πλέγ
μα άκανόνιστον όξυγόνων περικλειόντων τά ίόντα 

τοΟ βορίου. Μελετ~ ίδιαιτέρως τάς ψωτομετρικάς 
καμnύλας τοΟ φάσματος τοϋ καθcχ ροϋ Si0 2 καί εύρί

σκει διπλην κατασκευην δι' ώpισμένας γραμμάς άνα· 

ψαινομένας καί είς τά ψάσμ~τα των ύάλων. 
Μετά λεπτομερη άνάλυσιν έ><άστου φάσματος έκ

θέτει έν συντομίc;ι τάς κρατούσ::ις άντιλήψεις έπί της 
ύαλίνης ύφης καί τονίζει ίδιαιτέρως την θεωρίαν τοΟ 

Z3cJ1ariasen, θεωροΟντος την ϋαλον ώς πλέγμα άκα· 
νόνιστον ίσότροπον μέ βάσιν τά τετράεδρα SiO, τοΟ 
χαλαζίου , καί τήν ύπόθεσιν τοΟ Bragg, δτι πρέπει 
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είς ·τό: 'Πυριτικό: όρυκτό: νό: ληφθfi ώς βάσις πλέγμα 

όξυγόνου. Συνδυάζων τάς θεωρίας αύτάς μέ τά άπο· 

τελέσματα των μετρήσεών του προσπαθεί νό: στη

ρίξn νέας άπόψεις έπί της όψης καί καταλήγει είς 

τά έξης συμπεράσματα: Ίον) Ή παρά τήν διεγείρο υ

σσν γραμμήν έμφανιζομένη ταινία προέρχεται άπό 

τάς δονήσεις των έξωτερικων δεσμων συμπλόκων μο

ρίων άποτελούντων πλέγμα ίσότροπον. 

2ον) Αί ύπό των άλλων έρευνητων άποδιδόμεναι 

συχνότητες της όμάδος sω. δέν δύνανται νό: έξηγή· 

σρυν τήν έσωτερικήν διάταξιν των μορίων της ύάλου. 

3ον) Είς τήν ϋαλον παρουσιάζονται μοριακό: συμ

πλέγματα δπου τό όξυγόνον δι:;~ ώς τετρασθενές μέ 

δευτερευούσας κατά Werner μονάδας συγγενείας . 

4ον) Ύ ποθέτ ει τήν ϋπαρξι ν συνδέσμων όξυγόνου 
πρός όξυγόνον 

5ο ν) Δίδει τήν κάτωθι είκόνα όξυγονούχου ύάλο υ: 

Ή ϋαλος άποτελείται κυρίως άπό ίόντα όξυγόνου, 

τά δποία λόγ({J τοQ μεγέθους των καί των μονάδων 

συγγενε ίας συγκροτοuν τό κύριον πλέγμα, έντός τοΟ 

δπο[ου περικλείονται τό: άλλα ίόντα. Αί έσωτερικαί 

δονήσεις παρουσ ιάζονται ώς γραμμαί Raman. Ή ίΞλ

λειψις σαφων φασμάτων περιθλάσεως των άκτίνων 

Rδntgen όφείλεται είς τήν άτακτον τοποθέτησιν των 

μοριακων συμπλεγμάτων. Τοuτο δμως έξηγείται διό: 

τοQ φαινομένου Ra111an, διότι ύπάρχει ταινία μέ χα

ρακτηριστικόν διά τήν ποιοτικήν σύνθεσιν μέγιστον 
δονήσεων. 

Έp!!υνι.χι δ ιΟι τ~ίi άντιδρι.χστ11ρί~υ Twitchell. 1 η 
ά ν α κ ο ι ν ω σ ι ς: Παρασκευή έστέρων διά τοu 

άντιδραστηρ(ου Twitchell. Ύ1tό Ίω . Ν. Ζαγaνιάρη καί 

1'. Α. Rάρβοyλη.- Berichte der DeutscJ1en Chem. Ge· 
sellscbaft 69 , 2277 · 2282 (1936) . 

Τό ύπό τοQ Twitcl1ell έν ίΞτει 1898 παρασκευασθέν 
δμώνυμον άντιδραστήριον είναι γνωστόν κυρίως έκ 

της ίκανότητος αύτοQ νό: διασ'Π~ τό: λίπη. Ή σύντα

ξις τοQ άντιδραστηρίου διηυκρινίσθη ύπό τοQ Scblu-
ti~ . 

Ό TwitcbeJI εορεν δτι τό άντιδραστήριον αύτοΟ εί
ναι είς θέσιν νά έπιδράσn καταλυτικως καί έπί της 
συνθέσεως των γλυκεριδίων, έφρόνει δμως δτι είναι 

άπαραίτητος ή άπομάκρυνσις τοQ κατά τήν άντίδρα

σι ν σχηματιζομένου ϋδατος. Ώς έκ τούτου είργάσθη 

είς άνοικτά δοχεία έπί τοϋ άτμολούτρου , τά δ' ύπ' αύ

τοQ χρησιμοποιηθέντα όξέα, ώς καί αί άλκοόλαι, πα

ρουσίαζον σημείον ζέσεως σημαντικως άνώτερον 
των 100°. 

Οί Iwanow καί Klokow παρεσ~εύασαν συνθετικwς 
διάφορα γλυκερίδια, όλίγον μόνον διαφέροντα των 
φυσικων. Είργάσθησαν έν άτμοσφαίρ\( CO., χρησιμο

ποιήσαντες περίσσειαν γλυκερίνης καί έπι τυχόντες 
καλό:ς άποδόσεις . 

Οί συγγραφείς νuν άνεuρον δτι τό άντιδραστή
ρ ι ον Twitchell δύναται νό: συνθέσn , καί νό: διασπάσn 
όμοίως, συνήθεις έστέρας μικροQ μοριακοQ βάρους. 

· Ή ύπό τοQ άντιδραστηρίου T\\'itchell έπι τελουμένη 
σύνθεσις δέον ν' άποδοθfi είς τήν έν αύτc;'> περιεχομέ
νηv δμάδα - S09 H. Ή δρaσις της δμάδος ταύτης εί· 

ναι άνάλογος πρός τήν τοϋ Η 2 <;0 4 • Τό άντιδραστήpιον 

δηλονότι άντιδρων διό: της σουλφομάδος αύτοQ μετά 

·των άλκοολων (1) δίδει έστέρας σουλφονικων όξέων, 
οϊτινες άντιδρωσι περαιτέρω μετά των όξέων (11), δτε 
σχηματίζονται έστέρες . Τό άντιδραστήριον TwitcheJI 
κατά τήν τοιαύτην άντίδρασιν άναγεννaται, δύναται 

δέ vό: δράσn έκ ν.έου καθ' δμοιον τρόπον. 

Tw-so. H+HO.R = Tw-S02.0.R+H 20 (1) 
Tw-S02.0.R+HO.OC.R = Tw-so.H+R.CO •. R (11) 

'Αναλόγως δμως καί πάλιν πρός τό H 2SO. δύναται 
νό: έξηγηθfi ή ίκανότης τοΟ άντιδραστηρίου τοϋ 

TwitcheJI πρός σύvθεσιν έστέρωv καί διό: τοΟ σχημα· 
τισμοQ μεταξύ τούτου καί τοΟ όξέος άσταθοΟς προϊόν

τος προσθήκης , τό δποίον άντιδρ~ περαιτέρω μετά 

της άλκοόλης , άναγεννωμένου τοΟ άντιδραστηρίου. 

Ή ίκανότης της διασπάσεως των έστέρων διό: τοΟ 

άντιδραστηρίου τοQ TwitcheJI έξηγήθη i)δη προκειμέ· 

νου περί των γλυκεριδίων διό: της παραδοχης δτι 

έλευθεροQται θειικόv όξύ , τό δποίον κατόπιν ένοΟται 

έκ νέου με τό: της λι παρωματικης ρίζης. Ά νάλογον 

συμπεριφορό:v παραδέχονται οί συγγραφείς προκειμέ

νου καί περί των χαμηλοQ μοριακοϋ βάρους έστέρων, 

καίτοι κατά τήv γνώμην των ή τοιαύτη διάσπασις δύ

ναται νά έξηγηθfi άπλούστερον διό: της καταλυτικης 

δράσεως τωv Η·, ων δμως ή συγκέντρωσις είναι έξαι· 

ρετικως μικρά . 

Ή σύνθεσις καί ή διάσπασις των έστέρων ύπό τοΟ 

άντιδραστηρίου Twitchell εύρίσκονται έν δυναμικfi 

ίσορροnί\(, καί δή nρός οφελος τοQ έστέρος. 

Κατά την νέαν ταύτηv μέθοδοv οί συγγραφείς 

ήρεύνησαν την παρασκευην των έστέρων των κατωτέ· 

ρων καί άνώτέρων λιπαρων όξέων, των άκορέστων 
λιπαρων καί λιπαρωματικων όξέων, περαιτέρω δέ 

των δικαρβονικων, των άλογονωμένων τοιούτων καί 

των όξυοξέων. 'Εκ των άλκοολων έχρησιμοποίησαν 

άλειφατικό:ς πρωτοταγείς, δευτεροταγείς καί τρι το· 

ταγείς, πολυσθενείς, λιπαρωματικάς, τέλος δέ φαινό

λας. Είς τάς πλείστας nεριπτώσεις είργάσθησαν χρη· 

σιμοποιοΟντες τριπλασίαν περίσσειαν τοΟ ένός σώ

ματος, τfi προσθήκn καταλύτου άντιστοιχοΟντος είς 

2 · 3 °/0 κατά βάρος τοΟ μίγματος . 

Είς δλας τό:ς περιπτώσεις χρησιμοποιήσεως άκύ

κλων όξέων ή έπιτευχθείσα άπόδοσις fιτο έξαιρετι

κως καλή, έξαιρέσει της έπιδράσεως των τρι τοταγων 

άλκοολων καί των φαινολων, δnου ή άπόδοσις fιτο 

μηδέν . Μέ τό: άρωματικό: όξέα, ώς καί τό: φαινολο

ξέα, η ούδεμία άντίδρασις παρατηρείται, η ή έπιτυγ· 

χαvομένη άπόδοσις είναι έλαχίστη. Τέλος εύρέθη δτι 

πολλάκις δέν παρίσταται άνάγκη Θερμάνσεως τοQ 

μίγματος, άλλ' δτι ή άντίδρασις χωρεί έν ψυχρc;'>, καί 

δη μέ άπόδοσιν μεγαλυτέραν . 

Είς έκάστην περίπτωσιν οί συγγραφείς είργάσθη
σαν ώς έξης : 

Μετά την άvάμιξιν όξέος καί άλκοόλης, τfi προσ

θήκn τοΟ καταλύτου, έμετρείτο δ ογκος τοΟ μίγμα

τος, μεθ' δ είς 1 κ. έ. τούτου προσδιωρ[ζετο ή περιε

κτικότης είς όξύ διό: Ν Ι, διαλύματος μεθ,υλαλκοολικοΟ 

ΚΟΗ. Τό αύτό έπανελαμβάνετο καί είς τό τέλος τοΟ 
πειράματος. 'Εκ της διαφορaς uπελογίζετο ή είς έστέ

ρα άπόδοσις . Τέλος άπεμονοΟτο δ έστηρ καί είς τό 
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ληφθέν η:οσον τούτου ·η:ροσε τtθετο το είς τά χρησιμο

η:οιηθέντα κ. έ. τοσ μίγματος άντιστοιχοuν η:οσον 
έστέρος. 

οbτως έη:ετεύχθη ή nαρασκευη των έξης έστέρων 
μέ τάς εναντι άνοφερομένας άη:οδόσεις: 

'Απόδοσις τοϊς 11 / 0 

ύπολογισθεϊσα εύρεθεϊσα 

•Οξι κός μεθυλεστήρ 89 83 

αίθυλεστήρ 81 79 
!σοπροπυλεστήρ 84,7 76 

ίσοαμυλεστή ρ 84,7 80,8 
τριτ. άμυλεστήρ 

Διοξικός έστήρ της γλυκόλη ς 76,3 

Τριακετίνη 64 ,9 35,8 
'Οξ ικός βενζυλεστήρ 79,3 74,5 

φαινυλεστήρ 

Τριχλωροξικός αίθυλεστήρ 62,6 
κ. Βουτ υ ρικός αίθυλεστήρ 7ό,3 69,0 

!σοαμυλεστήρ 93,5 74,1 
Παλμ ιτ ικός αίθυλεστήρ 81,8 80,9 
Έλαϊκός 91,Ο 89,5 
'Οξαλικός διαιθυλεστή ρ 55,Ο 50,7 
d-Τρυγικός διαιθυλεστήρ 54,3 5,1 0 
Βενζοϊκός αίθυλεσ τήρ 12,0 
Σαλικυλικός μεθυλεστήρ 7 
Κιvναμωμικός αίθυλεστήρ 

ο-Φθαλικός διαιθυλεστήρ 

Τεριcφθαλικός διαιθυλεστήρ 

Φαιvετόλη 

'Επίδρασις όρyανcμαγνησιαχών ένώσεων i11i φαι
νuλuδραιζcνώ\'. Mέecδc~ παρασχεuϊtς σuμ . άλχυλcφαι· 

νuλuδραζινώ\•. 'Υπό Π. Γρaμματ κάκ η.-Comptes Rendus 
des seances de l'Aca<i. des Sciences 202, 1289·1291 (1936) 

Οί Busch καl Rinck ') εtχον έρευνήσn την έη:ίδρα
σι ν όργανομαγνησιακων ένώσεων έnl τοQ δι η:λοu 

δεσμοί} των ύδραζινων, η:ειραματισθέντες δέ διά 

CH 9i\1gJ καl της φαι νυλυδραζόνης της βενζαλδεΟδης 

εΤχον λάβn, άνιl τοQ άναμενομένου nροϊόντος C"H" 
CH(CH9 ).NH .NH.Cι;H5 , οοτινος nάντως τον διάμεσον 

σχηματισμόν η:αραδέχόνται, ώς τελικά nροϊόντα της 

άντιδράσεως άνιλίνην καl άκετοφαινόνην , έν ct> άφ' 
έτέρου σημαντ ι κόν μέρος της ύδραζόνης η:αρέμεινεν 

άναλλοίωτον . 

Ό συγγραφεύς έν τούτοις της nροκειμένης έργα· 

σ[ας έη:έτυχεν, έξ αίθυλομαγνησιοβρωμιδίου καl της 

φαι νυλυδραζόνης της βενζαλδεΟδης, την nαρασκευην 

της α-φαινυλο-η:ροnυλοφαινυλυδραζίνης κατά την άν· 

τίδρασιν: 

c .H •. CH:N.NH.c.H . + c .H .MgBr-+ 
c .H •. CH(C2H 5}.NH.NH.c.H . 

Ή οϋτω η:αρασκευασθεϊσα ενωσις άη:οτελεϊ η:α. 

χύρρυτον, κιτρινωη:όν ύγρόν , ζέον είς 210° (15 χστμ) , 

άδιάλυτον έν ϋδατι, διαλυτόν δέ είς τά συνήθη όργα· 

νικά διαλυτικά ύγρά . 

Ά ναλόγως μέ άλλας συμ. άλκυλοφαινυ(ωδραζί· 

νας καl ή ενωσις αϋτη εχει βασικάς ίδιότητας , όξει· 

δοuται διά διαφόρων όξειδωτικων μέσων, καl διά τοσ 

άέρος ετι, δι' άναγωyικων δέ μετατρέπεται προς άνι· 

λίνην καl α·φαι νυλοnροη:υλαμίνην . 

Περαιτέρω δ συγγραφεύς παρεσκεύασε η:αράγωγα 

') Berichte de r deutscb. cl1em. Ges, 38, 1761-1772 (1905). 

της έν λόγ~ ένώσεως, καl δή :-μονο-υδροχλωρικόν 
άλας , C15 H 19N2CI, · τηκό'μενον ύη:ο άη:οσύνθεσι ν η:ερi 
τούς 2170, μονο-ακε_τυλοη:αράγωγον, C11H 200N., β. τ, 

138°, φαινυλουρίαν, C22H . 9 0Ns, β. τ. 140°. 
Τέλος , ώς παραη:ροϊόντα έσχηματίσθησαν κατά 

την άνωτέρω άντίδρασιν η:ροη: ιοφαινόνη, άνιλίνη, 

α-φαι νυλοn ροnυλαμ ίνη κα l φα ι νυλουρία . 
ΙΩ . Ν . ΖΑΓΑΝΙΑΡΗΣ 

'Η άναερcβιcς ζύμωσις τcϋ χιτριχcϋ δξέcς . Ύη:ό 
R. Sonderhoff καl Μιχ. Δέφι•ερ.-Liebig's Annalen der 
Chemie S2S, 132 · 138 (1936). 

Οί Wieland καl Sonderhoff εΤχον η:αρατηρήσει δτι 
ή ζύμη διασ'Π~ το κιτρικόν όξύ άnουσί~ όξυγόνου 
(άναεροβίως) η:ρος δ ι οξείδ ιον τοG άνθρακος, ύδρογό

νον, όξικόν όξύ καl μυρμηκικόν όξύ, σχηματιζομένης 
καl μικράς η:οσότητος ή λεκτρικοu όξέος . ν Εφερον 

ύδατικον aίώρημα ζύμης έντός φ ιάλης μετά κιτρικοu 
νατρίου, άφ(lρουν τελείως τον άέρα καί άνετάρασσον 

τό μϊγμα έnl 24 ωρας. Προηγουμένως το αίώρημα της 
ζύμης άνεταρόσσετο έν άτμοσφαίρQ: όξυγόνου έnl 24 
wρας , ίνα άη:αλλα yfi ή ζύμη των έντος αύτης uλων 

των δυναμένων νά ζυμωθοuν ύη:ο ταύτης (Ver;;ιrrnung). 

Οί ίδιο ι εΤχον nαρατηρήσε ι δτι ή διάσπασ ι ς τοu κι· 

τρικοQ όξέος Τjρχιζε μετά η:άροδον άρκετων ώρων. 

Οί συγγραφεϊς της η:ροκειμένης έργασίας άη:οδει· 

κνύουν δτι την διάση:ασι ν rou κι τρικοu όξέος δΕ.ν έη:ι· 
τελεϊ ή ζύμη, άλλά βακτήρια , άτι να ύnό τάς συνθή· 

κας τοQ η:ειράματος άναnτύσσονται έη:l της ζύμης. 

Παρ' δλας τάς προσnαθείας των δΕ.ν έη:έτυχον η:εί · 

ραμα κατά το δη:οϊον νά μη άναη:τυχθοuν βακτήρια, 

καl τοuτο διότι, ώς άη:έδειξαν, ή έκ των έργοστασίων 

λαμβανομένη ζύμη ούδέη:οτε εΤναι τελείως άπεστει

.ρωμένη , άνεη:τύσσοντο δέ έπ' αύτης ώς έκ τούτου , καl 
ύnό συνθήκας τελείας άη:οστειρώσεως, βακτήρια μετά 

η:άροδον 24 ώρων, έφ ' δσον έννοεϊται δέν συνυη:άρ· 

χει ύποκείμενον ζυμώσεως, ζυμούμενον ζωηρώς, ώς 

η: . χ . σάκχαρον. Παραλείη:οντες την έντός όξυγόνου 

άνατάραξιν της ζύμης, καί άναταράσσοντες έν κενC('> 

νωη:ην ζύμην μετά κι τρικοu νατρίου έnl 20 ωρας, δτε 
ύη:ο τάς συνθήκας ταύτας δέν άνεη:τύσσοντο βακτή

ρ ια, δέν έη:έτυχον διάση:ασιν κι τρ ι κοu όξέος. Μετά 

την άνατάραξιν έπl 24 ωρας , δτε ένεφανίζοντο βακτή
ρια, Τjρχιζεν ή ζύμωσις τοu κι τρικοu όξέος, τοQ όη:οίου 

ή διαση:ωμένη η:οσότης ητο άνάλογος της η:οσότητος 

των άναη:τυσσομένων βακτηρίων. Έκ τοιούτου ύγροu 

Εφερον σ·rαyόνα έη:l έκχυλίσματος ζύμης ληφθέντος 

διά ζέσεως δι' ϋδατος, κατώρθωσαν δέ οϋτω νά λά· 

βωσι καλλιερyείας βακτηρίων, δ ιότι ύη:ό τάς συνθή

κας ταύτας δέν πολλαη:λασιάζεται ή ζύμη , άλλά μό· 

νον τά βακτήρια . Δ ιά των έκ της ζύμης ληφθέντων 

βακτηρίων έγένοντο αt έξης δοκιμαί: 

Είς 150 κ. έ. έκχυλίσματος ζύμης η:ροσετέθη_ στα· 

γών έκ της ώς άνω καλλιεργείας βακτηρίων καl 2,6 
rnmol (χιλιοστόν γραμμομορίου) κιτρικοu νατρίου, 

άΦηρέθη δέ τελείως δ άΤjρ καl άνεταράχθη τό μϊyμα 

έη:l 23 ωρας. Μετά τό η:έρας τοu η:ειράματος είχε 

διαση:ασθfi δλη ή ποσότης τοu κιτρικοu όξέος καl εί· 
χον σχηματισθη 5,07 mmol η:τητικά όξέα καl 35,9 κ . έ . 

ύδρογόνον. 
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'Εκ σειρiΧς πειραμάτων άπεδείχθη δτι ή ποσότης 

τοu έκλυομένου ύδροyόνου έξηρτaτο έκ της ποσότrι· 

τος τοίJ έ'<χυλίσp.ατος της ζύμης, είς τινας δέ περι

πτώσεις είς τό έκ παραλλήλου έπι τελούμενον τυφλόν 

πείραμ:χ (ύπό τάς αύτάς συνθήκας άνευ πρJσ3ήκης 

κιτρι1<οί3 όξέος) έκλύεται περ ι σσότερον ύδροyόνον η 

κατά τό πείραμα. Οuτω π . χ. είς εν πείρJμα διαρκέ. 

σαν 22 ωρ:χς καί κατά τό δποίον έκ των προστεθέν· 

των 10 ιnmol κιτρικοί) όξέος διεσπάσθησαν τό: 6,25 
n1111ol (στερεόν ϋπόλειμμα άναπτυχθέντων βακτηρίων 

50 111g) έσχηματίσθησαν κατά μέν τό τυφλόν πείρ:χμα 
6,25 κ . έ. ύδροyόνον, κατά δέ τό πρ:χ yματικόν μόνον 

4,5 κ . έ. Συyχρξ>νως έσχηματίσθησαν καί 11,9 nιηιοl 

πτητικό: όξέα έξ ων τό: 2,65 μυρμηκικόν όξύ (τυφλόν 
πείραμα, πτητικό: όξέα 0,5 11111101). 

Διό: φυyοκεντpήσεως των καλλιερyειων Ελαβον τό: 
βακτήρια. Αίώρημα τούτων είς uδωρ δέν έπι τελεί τήν 

διάσπασιν τοϋ κιτρ ι κοϋ όξέος. Έό:ν δμως είς τοιοϋτον 

αίώρημα προστ~θfi ρυθμ ι στικόν διάλυμα φωσφορ κοϋ 

aλατος ΡΗ=6 ,8 : έπιτελείτα ι ζύμωσις σχετικως μικρiΧς 
ποσότητος κιτρ : κοϋ όξέος. μή έκλύομένου δμως ύδρο
yόνου. Οί Wieland καl Soιιιleriloff παρεδέχοντο δτ ι τό 

ύδροyόνον έσχηματίζετο διό: διασπάσεως μέρους τοϋ 

σχηματιζομένου έκ τοϋ κ : τρικοϋ όξέος μυρμηκικοϋ 

όξέος πρός C02 καί Η 2.'Υπό τάς νέας σuνθήκ::χς δμως 
δέν φαίνεται νά έπιτεληται το ι αύτη διάσπασις τοϋ 

μυρμηκι"κοϋ όξέος. 

Πε ρα ι τέ ρω οί συyyρ:χφείς άνεϋρον βακτήρια καί 

κατά τός άεροβίους δοκιμό:ς (έντός όξυyόνου) ζύμης 

μετά όξικοϋ βαρίου τάς έπι τελουμένας κατά \\ϊeland 

καί Sonderhoff, καθ' &ς σχηματίζονται ήλεκτρικόν καl 
κιτρικόν όξύ. Κατώρθωσαν δμως είς σειράν πειραμά

των διό: νωπfiς ζύμης , άναταράσσοντες έπί 10. 20 ωρας, 
νό: παρατηρήσουν έκ τοϋ όξικοϋ όξέος σχηματισμόν 

ήλ εκτρικοϋ καl κιτρικοϋ όξέος (π. χ. έκ 59 ιun10Ι όξι· 
κοu βαρίου 233 tug ήλε κτρικοϋ καl 461 mg κιτρ κοϋ 

όξέος), χωρίς ύπό τάς συνθήκας ταύτας νό: άναπτυ· 

χθωσι βακτήρια . Μετά τήν τελείαν διάσπασ ι ν τοϋ όξι· 
κοϋ βαρίου καl έφ' δσον έξηκολούθουν νά άναταράσ

σουν έντός όξυyόνου παpΞτήρησαν δτι τό. κιτρικόν 
όξύ ήλαττοϋτο. 'Απεδείχθη δτι η ζύμη διασπ~ άερο

βίως τό κιτρικόν όξύ, Ο:ν καl βραδέως. 

Τέλος έπέτυχον καί τήν διό: νωπης ζύμης άερόβιον 

διάσπασι ν τοϋ κι τρικοϋ όξέος. Ποσότης νωπης ζύμης 

( 10 yρ. ξηροϋ ύττ'ολείμματος) άναταρασσομένη έπl 

18 ώρας μετά 2 nιmol κι τρικοϋ νατρίου πρ::>καλεί τήν 
διάσπασιν 0,75 mmol κιτρ ι κοϋ όξέος. Είς δλους τοί;ς 

άνωτέρω προσδιορισμούς κι τρικοϋ όξέος έχρησιμοπο 

ήθη ή κατά Kometiani μέθοδος προσδιορ ισμοϋ κιτρι

κοϋ όξέος (μετατροπή τοϋ κιτρικοΟ όξέος πρ:Jς πεντα· 

βρωμακετόνηv καί όyκομέτρησις ταύτης διό: Νcι 2 " ,Ο 0 ) . 

Ή ιοίς βιταμίνας Πξpιιο:κτι:κι!>τnς έλλn,·ι:κών τινων 

χαcριτών. 'Υπό "'· Sc!ιίeblίch και Β. BλaσσGπoύλov.-Ze : t
schrift fίir Untersucbung der Lebensιnittel 71, 415 · 428 
(1936). 

Οί συyyραφείς μελετοΟν τήν περιεκτικότητα είς 

βιταμίνας διαφόρων έλληνικης προελεύσεως καρπων. 

Αί χρησιμοποιηθείσαι ύπ' αύτων μέθοδοι εΤναι αί 

άκόλουθοι: 

Β ι τ α μ ί ν η Α . Έχρησιμοποιήθη ή συνήθης μέ

θοδος έπί μυων. Νεαροί μύες εύρ ι σκόμενοι είς τό 

στάδιον της άν:χπτύξεως , βάρουc: 45 - 50 yρ., έτρέφον
το δ ι ό: τροφης άπηλλαyμένης β ι τ α μίνης Α. Μετά τήν 

έμφάνισιν των τυπικων συμπτωμάτων, έκ της έλλεί

ψεως της βιταμίνης Α (άπώλε ι α βάρους, κερ:χτομαλά

κυνσις), έλάμβανον οί μύες καθ' έκάστην ώς πρόσθε

τον τροφήν, έπί 35 ήμέρσς , ώρισμένην ποσότητα της 

πρ:Jς έξέτασιν uλης: Ώς μόλις άρκοϋσα ποσότης 

προσθέτου τροφης έθεωρείτο έκείνη tjτις i'jτo άρκετή 

διά νά διατηρήσn τούς μϋς έν ζωfi έπί 35 ημέρας, ώς 
έπίσης νά θερ:χπεύσn τήν τυχόν έμφανισθείσαν κερα

τομαλάκυνσιν η νό: έμποδίσn τήν έκδήλωσιν ταύτης . 

Διά τήν ποσοτικήν έκτίμησ ι ν έχρησιμοποιοϋντο δμά· 

δες 10 ζώων, είς έκάστην δέ δυάδα έδίδετο διά~ορος 

ποσότης τfiς πρ ,ς έξέτασ : ν uλης. Ώς δριακή δόσις 

έθεωρείτο έκείνη δι' i'jς τά 80"/n των ζ~ων έξεπλή· 
ρουν τούς άν:χφερθ.Ξντας δρους. 

Βιταμίνη 6 1 • Διό: τόν πρJσδιορ σ ;..ιόν ταύτης 

έχρησιμοποιοΟvτο μύες β-J-ρους 55 · 60 yρ. ~Ί δέ δλη έρ· 
yασία i'jτo άνάλοyος πpός τήν άνωτέρω έκτεθεί

σαν. Ώς δρ ια ><Τ~ δόσ : ς έθεωρεϊτο έκε ί νη tjτις ητο άρ· 

κετή νά έμπόδίσn την έμφάν:σ ι ν πολυνευρ ιτ . κων συ · 

σπάσεων καί νά δ : ατηρήσn τούς μΟς έν τfi ζωfi καl 

άνευ άπωλείας βάρους ίj τό πολύ μέχρι 2 yρ. 

Βιταμίνη Β,. Ή δοκιμή έyένετο κατά τήν 

μ έθοδον των Scl1er111;.ιιι και Bυnrqιtin, tjτις εΤναι άνά

λοyος μέ τήν της βιταμίνης 6 1 • Έφ' δσον οί μύες έπί 

14 ήμέρ:χς δέν παρουσίαζον αϋξησ .ν βάρους, fjρχιζεν 

ή πρ:χyματική δοκιμή, tjτις διήρ'<ει έπίσης 35 ήμέρας. 

Ώς δρια«ή δόσ . ς έθεωρείτο έκείνη tjτις μόλις fjρκει 

δ ιά νά έπιτύχn αϋξησ : ν β :Χ ρους των πειραματοζ~ων 

κατά μέσον δρον 3- 4 yρ. έβδομαδιαίως. 
Βιταμίνη C. Ή δοκιμή έyένετο έπι ίνδ ικων 

χοιριδίων β:Χρους περίπου 400 γρ . ΠαρΞ τηρεϊτο ή έλάτ

τωσις τοϋ βάρους αύτων καθώς καί ή έμφάνι σ ι ς κλι. 

νικων συμπτωμάτων σκορβούτου . 

Β ι τ α μ ί ν η D. Έχρησιμοποιήθη ή μέθοδος 

των Scl1eunert καί ScJ1!eblicl1 έπl νέών, έν ά ναπτύξει 
εύρισκομένων , μυων βάρους 40 - 50 yρ. ΈτρΞφοντο διό: 
καταλλήλου σ ι τηρεσίου, προσετίθετο δέ ή πρός έξέτα

σιν uλη f\δη άπό τήν πρώτην ήμέραν τοϋ πειράμα

τος . Τήν 15ην ήμέρ:χν έφονεύοντο οί μύες διά χλωρο

φορμίου καl έλαμβάνοντο φωτοyραφία ι δι' άκτίνων 

Rδntgen . Ώς όριακή δόσις έλαμβ::Χνετο έκείνη ijτις 

μόλις tjρκε-ι ϊνα προφυλάξn έκ ραχίτ δος τούλάχιστον 

τούς 8 άπό τούς 10 μϋς. 

1. 'Εξέτασις ξηρών σύκων (προελεύσεως Καλα
μων) . Προκειμένου περί βιταμίνης Α ή όριακή δόσις 

fiτo 1,25 yρ. σύκων. Τούς αύτούς δρους Ελαβον οί 

έρευνηταl χρησιμοποιοϋντες έκ τοΟ διεθνοϋς σκευά

σματος ποσότητα άντιστοιχοuσαν είς 3 μονάδας. 
Οϋτω είς 1 yρ . των πρός έξέτασιν σύκων περιείχοντο 

2,4 διεθνείς μονάδες, έν4) δ ιά τά σΟκα τfiς Καλλιφοp· 

νίας δ .Morgan εχει εuρει 0,5. 1,43. 
Ή περ ι εκτικότης είς βιταμίνην Β, i'jτo 0,48 καl 

είς βιταμίνην Β 2 i'jτo 0,4-0,5 είς διεθνείς μονάδας. 

Βιταμί:ναι C καl D δέν άνευρέθησαν. 
Τό: σϋκα δύνανται νό: θεωρηθοCιν πη yή βιταμίνης 
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Α, έψ' δσον δ μως χρησιμοποιοuνται πρός βρωσιν ση· 

μαντικαl ποσότητες έ κ τούτων , διότι ή περιεχομένη 

ποσότης είναι μικρά. 

11. 'Εξέτασις ξυλοκεράτων (Κρητικης προελε6· 

σεως). Ταϋτα εί ναι πολύ πτωχά είς βιταμί νας καί ώς 

έκ τούτου δέν δύναντα ι νά θεωρηθοQν ώς πηγή βι τα. 

μι νων διά τούς άνθρώπους καl τά ζi;>α. Βιταμίνης Α 

ύπηρχον μόνον ίχνη βιταμίνης Β, καl Β 2 ύπηρχεν άνι
χνεύσιμος ποσότης δυναμένη νά χαρακτηρισθfi ώς 

πο λύ μ ι κρά , βι ταμϊνα ι C καί D δέ δέν άνευρέθησαν 
οϋτε κατ' ίχνη. 

ΙΙΙ ; 'Εξέτασις σουλτανινων (Κρητικης προελεύ" 

σεως) . Βιταμίνη Α εύρίσκεται είς έξαιρετικως μικράν 

ποσότητα, Τjτις δέν Ιiχε ι πρακτ ι κήν σημασίαν. Τοuναν· 

τίον περιείχοντο 0,6 διε€\'Εϊς μονάδες βιταμίνης Β , 

δσον περιέχουν κατά τό ν Morgan καl αί σουλ τανϊναι 
Καλλ ι ψορνία ς, ο ϋτως ωστε δύνανται aοται νά θεωρη
θοQν ώς μετρία πηγή βιταμίνης Β, . Ή περιεκτικότης 
είς βιταμίνην Β 2 ητο μικρά. Βιταμϊναι C κοί D cϋτε 
κατ ' ίχνη άνευρέθησαν . 

IV. 'Εξέτασις σταφυλων (ροζακιά). Είς ταύτας 

έγένοντο δοκιμαί μόνον διά β ι ταμίνην C. 'Επειδή δέ 
κατά τόν Mnrgan ή περιεκτικότης είς βιτομίνην C 
έλαττοQται έφ ' δσον αοται δ ιατηροuντα ι ύπό ίσχυράν 
ψuξι ν, διε τηρήθησαν αοται έντός ξηρανiηρος περ ι έ· 
χοντος καθαρόν διοξείδιον τοQ άνθρακος καl έντός 

ψυγείου είς θερμοκρασίαν περίπου 4°. 'Απεδείχθη δτι 
δόσις 20 yρ . καθ ' ήμέραν Τjρκει διά νά προψυλάξn τά 

χοlρίδια άπό σκορβοQτον. Κατά τήν παρασκευήν τοQ 
γλεύκους τό μεγαλύτερον μέρος της β ι ταμίνης C με· 
ταψέρεται είς τόν όπόν, έλαχίστη δέ ποσότης παρα· 
μένει είς τά στέμφυλα. 

ΜΙΧ. Οθ . ΔΕΦΝΕΡ 

Κανc~νιατιχ\bν διάλυμα διμε:θυλe>γλυχίνης. Ύπό L . 

Mίchae/ίs καί Μ. Schubert.-]ourn. BioJ . C\1e1nistry 115, 
222 - 226 (1936). 

Πρός άντικατάστασιν τοQ κανονιστικοΟ διαλύμα· 

τος των βορικων άλάτων, τό δποϊον άντιδρq χημικως 

μέ άρκετόν άριθμόν οuσιών β ι ολογικως σπουδαίων, 

ύπεδείχθη τό κανον ιστικόν δ ιάλυμα της βερονάλης , τό 

δποϊον περιλαμβάνει πλαίσιον Ρ Η άπό 7,3 Εως 9. 
Μεταξu δμως τοQ κανονιστικοQ τούτου συστήματος 

καl τοQ συστήματος των ψωσφορικων άλάτων ύπάρ· 

χει χάσμα, τό δποϊον καλύπτεται έν μέρει άπό τό 

ύπό τοQ Sδrensen προηθέν διάλυμα γλυκοκόλλης 

Καί ή γλυκόκολλα δμως Ιiχει τό μειονέκτημα δτι άν· 

τιδρq χημικως μέ πολλάς οuσίας περιεχούσας καρβο· 
νυλικήν όμάδα , κυρίως δέ μέ κινόνας. 

Οί συγγραψεϊς προτείνουν νuν τήν χρησιμοποίησιν 

διαλύματος διμεθυλογλυκοκόλλης (διμεθυλογλυκίνης) , 

τό δποϊον οχι μόνον κα λύπτει τό χάσμα , άλλά είνα ι 
καl χημικως άδιάψορον , ύποδεικνύουν δέ καl τήν μέ. 

θοδον παρασκευης της ένώσεως ταύτης ύπό τήν μορ

φήν τοQ μετά νατρ ί ου a λατός της . Τό παρασκεύασμα 

πρέπε ι νά μή περιέχn yλυκόκολλαν, τοuτο δέ έλέyχε· 

ται διά της άντιδράσεως της νινυδρίνης. 

Διά νά δε ι χθfi τό πλαίσιον τοQ rH τοQ κανον , στ ι · 

κοQ τούτου διαλύματος, παρέχονται τά έξης στο ι χεϊα : 

2:so γ ρ. υQ μετά Ν .1 a λατος της διμεθυλοyλυκίνης 

διαλύοντα ι είς 100 κ . έ. ϋ δατος, παρασκευαζομένου 

οϋτω Ν/5 διαλύματος. Ίο κ. έ. τοQ διαλύματος τούτου 
μίyνυν τα ι έκάστοτε μέ διαφόρους ποσότητας Ν / 1 HCJ , 
ώς άναγράψονται είς τόν κάτωθι πίνακα, συμπλη

ρ::>ύμενα δέ είς 20 κ. έ. δίδουν τάς άκολούθους τιμάς 

τοQ rH, μετρηθείσας είς 30° : 
κ.έ.Ν /,ΗCΙ ΡΗ κ.έ . Ν Ι,ΗCΙ ΡΗ 

0 ,2 10,58 
0,3 10,42 
0 ,4 lίJ ,23 

0,5 10,1 6 
0,6 10,05 
0,7 9,95 
Ο,~ 9,87 
0,9 9,79 
1,0 9,70 

1,1 
1,2 
1,3 
1,4 
1,5 
1,6 
1,7 
1,8 

9,60 
9,51 
9,39 
9,28 
9,1 7 
9,15 
8,85 
8,50 

Πρέπει νά σημειωθfi δτ ι τό λάθος είς τό ήλεκτρό· 

διον ύάλου μέ τ ό κανονιστικόν τοϋτο δ ιάλυμα είναι 

πολU μικρόν . Δ ι ά λυμα , δίδον ΡΗ 9,49 μέ τό ήλεκτρό· 
διον ύδροyόνου , δίδε ι 9,45 μέ τό ή λεκτρόδ ι ον ύάλο υ , 

ετερον μέ ΡΗ 10,23 δίδει 10,12 κ. ο. κ . 
Κ. ΠΑΝΑΓΟΠΟΥΛΟΣ 

•tρε:υναι iπi τijς διατηpήσε:ω; τών σύ:κω,· . Ύπό ~. 

Kuλo; ερέa . -Frnit Products Journ . An1er. Vinega r Ind . 
.5, 240 243 (1936). 

Ή προκειμένη έργασ ία 1 ) άψορq κυρίως π ε ιρά· 

ματα διατηρήσεως των νωπων καί των ξηρων σύκων, 

τήν τεχνητήν ξήρανσιν αuτων καθώς καί μελέτην των 

παραπροϊόντων αuτων . 

Μετά λε πτομερη άνασκόπησ ι ν της μέ χρι το Ο δε 

έξελίξεως των διαφόρων συστημάτων διατηρήσεως 

καί των μελλοντικων αuτων τάσεων , ό συγγραψεuς 

είσέρχεται είς τό πειραματ ι κ ό ν μέρος της διατη· 

ρήσεως σύκων νωπών καί ξηρών δ ι ά της χρησιμο· 

ποιήσεως διαφόρων χημ ι κων ούσ : ων, δπως ή φορμόλη, 

ή άκεταλδεΟδη , τό διοξείδιον τοQ άνθρακος, τό θει· 

ώδες όξu κ .λ ., έκ των όποίων άλλαι έπ ι δροϋν άντιση· 

πτικώς καl ά λλαι έξασκοuν έπίδρα σιν έπί των φυσ ι ο · 

λοy : κών λειτουργ ι ών τοQ ζώντος καρποQ . Τά άποτι · 

λέσματα των πειραμάτων τούτων ησαν λίαν ίκανο· 

ποιητικά άπό της άπόψεως της αύξήσεως τοQ χρό· 

νου διατηρήσεως καl των νωπών κ:χl των ξηρων σύ · 

κων. Διά της χρησιμοποιήσεως θειώδους όξέος έν 

συνδυασμi;> μέ σάκχαρο ν καl στυπτηp,ίαν ό συγγρα· 
ψεuς έττέτυχε τήν έπί μακ ρότατον χρόνον δ ι ατ ή

ρησι ν νωπών σύκων δ ιά βιομηχανικοuς σκοπούς , προ · 

τείνει δέ διά τήν άπαλλαγήν τοQ προϊόντος έκ τοQ 

θειώδους όξέος τήν κατεργασίαν διά δ ιαλύματος 

ύπεροξειδίου τοQ ύδρογόνου κατά τήν στιγμήν της 

χρησιμοποιήσεως αuτοΟ . 

'Όσον άφορq τήν τεχνητήν ξήρανσιν δίδε ι πλήρη 

έττιστημονικήν διερεύνησ ι ν της μεθόδου ταύτης ύπό 

τάς ήμετέρας συνθήκας. Τέλος παραθέτε ι συγκριτι· 

κάς άναλύσΞις σύκων τών δ ιαφόρων περ ι ψερειων 

της 'Ελλάδος καί άναλύει έπί τfi βάσει πειραμάτων 

του τοuς ορους της έπιτυχοQς παρασ)<Ευης ζελέ καί 

μrιρμελάδας έκ νωπών καl ξηρων σύκων 
ΙΩ . Ν . ΖΑΓΑΝΙΑΡΗΣ 

') Έδημοσ ι εύ6η κα ί έλλη ν ιστί, ύποβληθε ίσα είς τό Π ανεπι· 

σ τήμ ιο ν θεσσaλον(κης ώς δ ιατ ριβή έπ ί διδακτορ ίι;ι . 
! 
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'lιJ,l!ifil 
Ιitl 

:11 



168 Χημικό:: Χρ.ονικό:: 
Έτος Α ' 

1936 

MICHEL- EUOENE CHEVREUL 
1786 -1889 

'Εκατόν πεντήκοντα άκριβως f'τη συνεπληρώθη

σαν κατά τό τρέχον- f'τος άπό της ήμέρας καθ' fιν 

έγεννήθη, έν Angers της Γαλλίας, δ πρωτος διευκρι

νίσας τά της χημικης συνθέσεως των λιπων καί 

έλαίων καί συστηματοποιήσας τάς περί αύτων γνώ· 

σεις διάσημος Γάλλος χημικός Cbevreul. 
Πολύ πρό αύτοΟ, flδη τct'> 1742, δ Claude·J. Geof

froy εΤχε παρατηι:ήσει τό έξης λίαν ένδιαφέρον διά 

την έποχην έκείνην : δτι ή λιπαρά ϋλη ή άποχωριζο

μένη κατά τήν έπίδρασιν άνοργάνων όξέων έπί δια

λυμάτων σαπώνων δέν 'ήτο ή αύτη μέ τήν άρχικως 

χρησιμοποιηθε'Lσαν διό: την παρασκευην τοΟ σάπωνος. 

Τέσσαρας πε.ρίπου δεκαετηρίδας βραδύτερον, τct'> 

1780, ό Scheele προέβη είς άλλην άξιοσημείωτον άνα· 
κάλυψιν, δτι δηλ. τά λίπη καί τά /Ξλαια ένέχουν ϋλην 

τινά γλυκιζούσης γεύσεως -την βραδύτερον κληθεί:· 

σαν yλυκερίνην. 

Άμφότεραι αί παρατηρήσεις αδται, παρά τό έ\·

διαφέρον τό δπο'Lον έκίνησαν, δέν συνεδυάσθησαν 

ούδ' εδωσαν άφορμην είς περαιτέρω έρεύνας μέχμ 

της έποχης τοΟ Chevreul. Διά τόν χημικόν τοΟτον αί 

έργασίαι των Geoffroy καί Scheele ύπfjρξαν τό δρ· 

μητήριον διά τήν έπιτέλεσιν των σπουδαιοτάτων 

αύτοΟ έρει,~νων, δι' ων, ώς προελέχθη, διεσαφηνίσθη 

τελείως ή χημική των λιπων σύνθεσις. 

Αί έργασίαι τοΟ Cbevreul διεξήχθησαν κυpίως 

κατά τά έτη 1813 - 1818, τά πορίσματα δ' αύτων πλήρη 
περιελήφθησαν είς τό έν έτει 1823 έκδοθέν βιβλίον 
του .: Recbercbes cbimiques sur les corps gras dΌri· 

gine animale >. 
Οϋτω πρωτος δ Chevreul άπέδειξεν δτι τά λίπη 

καί τό: έλαια είναι ένώσεις της γλυκερίνης μετά δια· 
φόρων όργανικων όξέων καί αύτός έδωκε τούς 

χαρακτηρισμούς έλαίνη, στεατίνη κ.λ. είς τά yλυκε· 

ρίδια των άντιστοίχων όξέων. 

Αύτός πρωτος έξήγησε τόν τρόπον της παρα

σκευης των σαπώνων, καταδείξας δτι κατά τήν σα

πωνοπο[ησι ν διασπωνται τό: λίπη καί τό: ίiλαια είς τό: 
συστατικά των. 

Αύτός έπίσης άνέπτυξεν είς μέyαν βαθμόν καί 

της στεαρίνης τήν βιομηχανίαν. 

Είναι τόσον πλήρεις -αt έρευναι τοΟ Cbevreul έπί 
των λιπαρων όξέων, ώστε παραμένουν έκτοτε αί 
πλέον ένδιαφέ ρουσαι έπί τοΟ πεδίου τούτου, άποτελέ· 
σασαι συγχρόνως τήν βάσιν διά τάς μεταyενεστέρας 

έργασίας έπί των χημικων ίδιοτήτων των λιπων. 

Μέ όλίγας λέξεις, ή πραyματικη χημεία των λι

πων ίδρύθη ύπό τοΟ Chevreul. 
Καί έπί άλλων δμως θεμάτων της χημείας είρyά

σθη δ Chevreul, καί δη κυρίως έπί των χρωμάτων' 
διετέλεσεν άλλως τε καί διευθυντής των βαφείων Είς 
τό περίφημον έργοστάσιον ταπητουργίας των Gobe· 
lins καί καθηγητης τfjς βαφικfjς, δημοσιεύσa·ς καί σχε
τικόν σύγγραμμα (1831). 

Άπέθανεν είς βαθύτατον γfjρας, είς ήλικίαν 103 
έτων. 

JΩ. Ν . ΖΑΓΑΝIΑΡΗΣ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ · ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

'Επίδροιαι; αχληρι;Ίν άχτίνων iπi διοιφ6ρων ατι:>ιχείων. 'Υπό θ . 
r. \~ ου γ ι ου μ τ ζ έλη, Δρος της Φυσικομαθηματικης Σχολης, 
Βοηθοϋ τοϋ έργαστηρίου Φυσικης τόϋ Πανεπιστημίου 'Αθηνών. 
Διατριβή έπί ύpηγεσίςι .'Αθηναι 1936. Σχημα Βον. Σελ. 37. 

'Η δρδ:σις των άκτίνων Rδntgen καθώς καl των μαλακών 
άκτίνων γ εχει πολλαπλώς έρευνηθη. Παρουσιάζονται δμως είς 
τάς μετρήqεις ταύτας άποκλίσεις, μή δικαιολογούμεναι θεωρητι
κώς, καταδεικνύουσαι τήν έπίδρασιν καί άλλων συντελεστών άπό 
τοuς προϋποτεθέντας. Αί άποκλίσεις έφαίνοντο νά αύξάνουν συν
αρτήσει της σκληρότητας της άκτίνος καί γενικώς α! σκληρότε
ραι άκτίνες έδείκνυον συμπεριφοράν άνώμαλον. Τό πρόβλ'ημα προσ
επάθησαν πολλοί έρευνηται νά λύσουν και δυνάμεθα σήμερον νά 
τό θεωρήσωμεν ώς σχεδόν τελείως διαλευκανθέν κατόπιν της 
άνακαλύψεως τοϋ δυνατοϋ της ύλοποιήσεως φωτονίου γ ίκανης 
ένεργείας (άνω τοϋ 1 έκατομ. eVolt) είς ζείiγος + καl - ήλεκ
τρονίων. 

Τά φυσικώς άκτινεργά σώματα έκπέμπουν άκτίνας γ, των 
όποίων ή έ-νέργεια φθάνει μέχρι τών 3 eMV. Π. Χ · αί σκληραί 
άκτίνες γ τοϋ ThC" eχουν ένέργειαν 2,65 eMV, ~τις άντιστοιχεί 
είς μ. κύματος 4,7 Χ. Κατά τά τελευταία ~τη άνεκαλύφθη ή τε
χν11τή άκτινεργία, ή διάσπασις πυρηνος iίγινε σχετικω·ς εΟκολον 
πραγμα, κ::ιτωρθώθη δέ νά παραχθοίiν άκτίνες γ -συνοδεύουσαι 
τήν έκπομπην τοϋ άντιδρών'τος πυρηνος- αί όποίαι eχουν πολύ 
μεγαλειτέραν ένέργειαν, δπως π. Χ· α! τοΟ ζεύγους .Po+Be μέ
σης τιμης ένεργείας 5 eMV καl του Fe+νετρόνιον μέσης τιμης 
ένεργείας 7,7 eMV. Κατόπιν τούτου τίθεται πάλιν τό ζήτημα τίνα 
μορφην θά eχουν αί καμπύλαι της ήλεκτρονικης έκπομπης συν
αρτήσει τοίi άτομικοίi άριθμοίi των στοιχείων, έφ' ών θά άφεθοΟν 
να δράσουν αί ώς άνω σκληραl άκτίνες. την άπάντησιν δίδει ή 
έργασία τοϋ κ. Κουγιουμτζέλη, έκτελεσθείσα .είς τό 'Εργαστήριον 
Φυσικης τοΟ Kaiser - Wilhelm • Institut της Heidelberg (καθηγ. 
w. Bothe). '0 συγγραφεύς έξετάζει κατ' άρχάς τάς άναλόγους 
έργασίας των άλλων έρευνητών και περιγράφει τόν τρόπον καθ' 
δν fλαβε τά διάφορα άκτινεργά παρασκευάσματα καί τό πώς 
έχρησιμοποίησε τάς πηγάς των σκληρών άκτίνων γ. Περιγράφει 
περαιτέρω τάς πειραματικάς διατάξεις της μετρήσεως, fiτοι τήν 
κατασκευήν μετρητοϋ ήλεκτρονίων (Zahlrobr), τοίi σταθερωτοϋ της 
άπαιτουμένης συνεχοίiς τάσεως 1400 ν, τοϋ ένισχυτοίi των ήλεκ
τρονικών κρο~σεων καί γενικώς~δλη_ν τήν τεχνικήν των μετρή
σεων.Οϋτω διά την ληψιν της άκτινο[jολίας τοίi Fe εθεσε έντός 
θώρακος Pb πάχους 20 cm παρασκεύασμα 100 millicurie ραδο
νίου έγκεκλεισμένου έντός φιαλιδίου πλήρους · κόνεως βηρυλ
λίου. Τά έκ το ίi θώρακος έξερχόμενα ταχέα νετρόνια (α+Βe= 
c+ιι+γ) άφίνει νά διέλθουν διά στρώματος παραφίνης, όπότε 
λόγ<ι> συγκρούσεων μέ τούς πυρηνας τοϋ ύδρογόνου λαμβάνει 
βραδέα νετρόνια, τά όποία προσβάλλουν σιδηρδ:ν πλάκα ~τις 
καθίσταται πηγή άκτίνων γ 7,7 e:.IIV συμφώνως πρός τήν άντίδρα
σιν Fe+n=Fe'+γ, δπου Fe· άνώτερον ίσ;'ηοπον τοϋ σιδήρου. 

Τά άποτελέσματα των μετρήσεων συνοψίζει ό συγγραφεύς 
είς τά έξης: 

1) 'Αφέθησαν νά έπιδράσουν αί άκτίνες γ τών ThC .. , Po+Be 
καί Fe+n έπί πλακών έκ γραφίτου, άργιλλίου, χαλκοϋ, κασσιτέ
ρου κα! μολύβδου καί έμετρήθησαν ο! άντίστοιχοι άριθμοί κρού. 
σεων τοϋ μετρητοϋ, πρό τοϋ όποίου έτίθεντο έναλλάξ αt πλάκες-
2) 'Εσχηματίσθησαν αt καμπύλαι των άριθμών τούτων συναρτή
σει των άτομικών άριθμών καί έξηγήθησαν αt μορφαι αύτών 
βάσει των φαινομένων των διεπόντων την παραγωγήν καί δίο
δον ήλεκτρονίων μέσω ύλικοίi. 3) Διαπιστοϋται δτι τό φαινόμενον 
της ύλοποιήσεως, fjτόι τοϋ μετασχηματισμοϋ άκτίνος γ ίκανης 
ένεργείας είς ήλεκτρ6νιον καί ποσιτρόνιον, εχει θεμελιώδη ση
μασίαν διά τήν δρδ:σιν των άκτίνων γ ένεργείας άνωτέρας των 
5 eMV, pυθμίζον τήν πορείαν της καμπύλης. 4) Προτείνεται μέ
θοδος μετρήσεως της ένεργείας των σκληρών φωτονίων διά προσ
διορισμοϋ τοϋ λόγου των κρούσεων εtς λεπτότοιχον μετρητήν, 
πρό τοίi όποίου τίθεται έναλλάξ πλάξ κασσιτέρου καί γραφίτου. 

Α . Π. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ΕΚ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

'Ηλ. Γ. 'Ανοιατοιαι.Χδη, Γενικαί παρατηρήσεις περι συγκολ
λήσεως των μετάλλων. Τεχνικά Χρονικά, ΕΊΧ, τ. 111-112, σ. 693-
700 (1936). 

Γ. Κ. Κελοιϊδίτη, Ή βιομηχανία τοϋ άνθρακικοϋ πάγου έν 
'Ελλάδι ώς συντελεστής της έξαγωγης είς τό έξωτερικόν των 
έλληνικών σταφυλών. Τεχνικά Χρονικά, ΕΊΧ, τ. 115, σ. 887-899 
(1936). 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

Αί ύπό τοϋ καθηγητοϋ της Φυσικης Χημείας έν τω Γlα\ιεπι
στημί<ι> 'Αθηνών κ. r. Καραγκούνη άπό τετραετίας όργάνούμεναι 
όμι~ίαι έπ! θεμάτων έκ της Χημείας καί της Φυσικης θά συνεχι
σθοu ν και - κατά τήν έφετεινήν χειuερινήν περίοδον έν τω μικρώ 
άμφιθεάτρ<ι> τοϋ Χημε!ου (Σόλωνος' 101) έκάστην ΤετάρτηΎ 6 μ.μ'. 
Αί διαλέξεις αδται, έκτεινόμεναι συνήθως έπί θεμάτων έξαιρετι
κiiς έπιστημονικίjς έπικαιρότητος, έκίνησαν πάντοτε ζωηρόν τό 
έ vδιαφέρον των μέ τάς θετι 'κάς έπιστήμας άσχολουμένων, ι'.\στε 
ν' άποτελέ_σουν μίαν άπό τάς σημαντικωτέρας πνευματικάς έκδη
λώσεις του τόπου . Ή σειρά των όμιλητων και τά θέματα aτινα 
θά άναπτυχθοϋν κατά την έφετεινήν περίοδον δέν ώρίσθf]σαν 
είσέτι, έλπί5εται δμως δτι πάντως ή πρώτη όμιλία θά δοθfi άρ
χομένου του Νοεμβρίου. 




