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1. Κλασσικη καl νεωτέρα φυσική. 

Μέχρι τοΟ τέλους περίπου τοΟ παρελθόντος 
αlώνος ε'ίχομεν πιστεύσει δτι ή Φυσικη έδραζο
μένη έπί άσφαλεστάτων βάσεων , τάς δποίας 
εθεσαν ύπό μορφην άρχων η άξιωμάτων ο! με
γάλοι θεμελιωταί της, καί τάς δποίας ούδέν 
φαινόμενον έκ της έμπειρίας είχε διαψεύσει , 
άπετέλει άδιάσειστον έπιστημονικόν οlκοδό 
μημα. 

Ή μηχανική τοΟ Νεύτωνος καί ή ήλεκτροδυ 
ναμικη τών Maxwe11 - Herz μας έξήyουν έπαρ · 
κώς δλα τά φυσικά φαινόμενα, δσα εΤχον μελε
τηθη, τόσον τοΟ άφανοΟς άστρικοΟ στερεώμα 
τος δσον καί τοΟ μικροκόσμου τών ήλεκτρονίων, 
τά δποϊα έκινοΟντο μετ ' lλιγγιώδους ταχύτητος 
εlς τοuς κενοuς σωληνας τοΟ Geissler καί τοΟ 
Κρούξ. 

'Ακριβώς καθ' ην στιγμην κατά τά τέλη τοΟ 
παρελθόντος αlώνος κα! τάς άρχάς τοΟ σημε
ρινοΟ νέαι άπροΘδόκητοι άνακαλύψεις έλάμ 
πρυναν την έπιστήμην, έκπλήξεις α'ίτινες διή
νοιξαν καί διανοίγουν εύρυτέρους δρίζοντας, 
άνακύπτουν γεγονότα καί προβλήματα φέροντα 
την έπιστήμην εις άμηχανίαν καί άδιέξοδον. 
Νέοι κόσμοι άποκαλύπτονται, εlς τοuς δποίους 
τά έπιστημονικά δργανα χάνουν την άκρίβειάν 
των, ή θετικη ερευνα την πίστιν της καί δ όρθός 
λόγος τά στηρίγματά του. 

'Αξιώματα έδραϊα έμφανίζονται ώς δόγμα
τα. Άλήθειαι τέως άναμψισβήτητοι, ώς πιθανό
τητες. Διά φαινόμενα των δποίων την όρθην 
καl ίκανοποιητικην έξήγησιν ούδείς ήμφισβήτει 
χρησιμοποιοΟνται άναλόγως τών περιστάσεων 
διπλαϊ θεωρίαι. Αύτός δ χώρος εlς τόν δποϊον ' 
έτοποθετοΟμεν τά ύλικά σώματα καί τάς δυνά 
μεις άρνεϊται πολλάκις νά τά περιλάβn . 

'Έκτοτε έσημειώθη νέα έποχt'J διά την Φυσι 
κήν . Κρίσεως, ώς την άπεκάλεσαν, άνωτέρας 
έξελίξεως εlς ύψηλότερα έπίπεδα θό: έπροτιμού
σαμεν ήμεϊς νά λέγωμεν. 

Τά πλήγματα έπηλθον τό εν μετά τό Ο:λλο. 

Τό πρώτον έγκαινίασεν δ 19ος αlών μέ ττ')ν πα
ραδοχην άσυνεχείας διό: την άκτινοβολίαν. Μέ 
την περίφημον θεωρίαν τοΟ Πλάνκ της διαδό
σεως της άκτινοβόλου ένεργείας τμηματικώς, 
διά στοιχείων ένεργείας-τών κβάντων . Μέ την 
βοήθειαν αύτών έξηγήθη ή Ο:λλως άνεξήγητος 
διά της κλασσικης φυσικης σχέσις ϋλης, fjτοι 
άτόμου καί άκτινοβολίας δπως εlς τό φωτοηλε
κτρικόν φαινόμενον τοΟ Cornpton. 'Εδόθη έπι
στημονικη βάσις εις τοuς έμπειρικώς εύρεθέντας 
κανόνας τοΟ πλήθους καί της θέσεως τών φα
σματικών γραμμών. Ήρμηνεύθη ή άπορρόφησις 
καί δ διασκεδασμός των άκτίvων κ. λ. 

Δεύτερον πληγμα έπηλθε πέντε ετη βραδύ
τερον διά τών θεωριών της σχετικότητος χρό
νου καί χώρου. Τά ήλεκτρόνια, περί τών δποίων 
ή κλασσικη φυσική τόσον καλώς μας είχε πλη
ροφορήσει, εlς την περίπτωσιν έξαιρετικης τα
χύτητος άδυνατοΟμεν νά τά τοποθετήσωμεν έν 
χώρcp. Χρειαζόμεθα νέα φανταστικά πλαίσια 
κατεσκευασμένα μέ τΊ'}ν βοήθειαν της πολυδια
στάτου Γεωμετρίας. 

Τέλος παραλείποντες Ο:λλα όλιγώτερον δυσ
επίλυτα γεγονότα άναφέρομεν τό α'ίνιγμα της 
Σφιγγός τό δποϊον έδημιούργησεν ή διπλη δψις 
της φύσεως της άκτινοβολίας ύττό την δποίαν 
έρμηνεύονται τά όπτικά φαινόμενα . Εlς ώρισμέ
να έκ τούτων αί άκτίνες θεωpοΟνται ώς τμημα 
τικώς έξαποστελλόμεναι, ώς στοιχεία ένεργείας 
(κβάντα), εlς Ο:λλας τούναντίον ώς κύματα . 

2. θεωρία τοu de Brcglie. 
την πρώτην γενναίαν προσπάθειαν πρός 

λύσιν τοΟ αίνίγματος τούτου κατέβαλεν δ de 
Broglie . Προσπάθειαν συμψιλιωτικήν , ή δποία 
ούχ Τjττον έγέννησε νέας εριδας . 

Ναί , λέγει δ de Broglie, ή άκτινοβολία έκπέμ
ττεται κατ' αύτοτελεϊς μονάδας, τών δποίων 
δμως τό είδος έξαρταται έκ της συχνότητος, 
έπομένως έκ της περιοδικότητος τών ταλαν
τώσεων , Ο:ρα έκπέμπεται κυματοειδως. 

Τό κινούμενον σωμάτιον εύρίσκεται οϋτω 
συνδεδεμένον άρρήκτως μετά τοΟ συρμοΟ έκ-
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πομπης κυμάτων , μετά της αύτης ταχύτητος 
κινουμένων καί άποτελεί μέγεθός τι καθωρι
σμένον ώς τοιοΟτον, άλλά καί σύνολον δυσ 
προδιορίστου κυματικης μορφης , ως τις μυθο 
λογικός ίπποκένταυρος . · 

Διά της παραδοχης τfjς μορφfjς ταύτης των 
φωτεινων άκτίνων , μορφης οϋτως ειπείν κυμά
των ϋλης. διά τοΟ μαθηματικοΟ λογισμοΟ έφθασε 
νά καταδείξ'[] ώς άναγκαίον έπακολούθημα τάς 
αύθαιρέτους συνθήκας έφ ' ων, ώς ε'ίδομεν , στη
ριζόμενος δ Bol1r άνέπτυξε ττ)ν περί των γραμ
μικων φασμάτων θεωρίαν του τQ 1913 . 

Άλλ' άφοΟ τά φωτόνια , προϊόντα ήλεκτρομα
γνητικης φύσεως , δεικνύουν φαινόμενα συμβολfjς 

καί παραθλάσεως, άνάλογα πρέπει νά παρατη
ρηθωσι καί είς τάς μονάδας της ήλεκτρικης ένερ
γείας , τά ήλεκτρόνια . 

θριαμβευτική ύπηρξεν ή διαπίστωσις της 
οϋτω προβλεφθείσης ύπό τοΟ de Broglie ιδιότη 
τος των ήλιοκτρονίων. Δύο έτη βραδύτερον, 
οί Gerι11er καί Davidson έδειξαν πειραματικως 
δτι δι ' άνακλάσεως δέσμης ήλεκτρονίων έπί κρυ
στάλλων παρατηροΟνται άνάλογα φαινόμενα 
παραθλάσεως καί συμβολης πρός τά κατά τόν 
αύτόν τρόπον ύπό των άκτίνων Rδntgen παρα 
τηρούμενα (σχ . 1) . 

Σχ. 1. 
Δακτύλιοι έκ παραθλάσεως ταχέων ήλεκτρονίων 

κατά τήν δίοδον αύτwν διά λεπτwν ψυλλιδίων μαρ
μαρυyίου . 

Αί ϊδιαι άκτίνες α καί β α'ίτινες άφίνουν, ώς 
σωμάτια, τά ϊχνη της διαβάσεώς των εις τόν θά
λαμον Ούίλσων , άνακλώμεναι η παραθλώμεναι 
διά των κρυστάλλων συμβάλλουν ώς α! ψωτει
ναί άκτίνες . 

'Ακόμη καταφανέστερον κατέστησαν τό γε · 
γονός οί Debye καί Scherrer. Διά της διόδου δέ
σμης ήλεκτρονίων της αύτης ταχύτητος διά λε
πτοΟ μεταλλικοΟ έλάσματος, έλαβον δμοίους δα
κτυλίους των κατά τόν αu_τόν τρόπον παραγο 

μένων διά της διόδου άκτίνων Rδntgen (σχ. 2). 
Οϋτω πως δ ε[ς τήν άκτινοβολίαν παρατηρη
θείς δυϊσμός μεταφέρεται καί εις τήν μηχανι · 
κήν . Οϋτω ή Σφίγξ της διπλης φύσεως ϋλης καί 
κυμάτων έ-:τεκτείνεται άττό τά φωτόνια καί ε[ς 

Σχ. 2. 
Δακτύλιοι έκ παραθλάσεως διά μέσου κρυστάλλων 

κυβικwν (NaF, Na, Ι<' ) κατά Debye καί Scherrer 

τά ήλεκτρόνια, καταδεικνύουσα δτι κάποια νέα, 
άπροσδιόριστος άκόμη, μορφη πρέπει νά εύρε
θft διά τά στοιχεία αύτά της Δημιουργίας, ε[ς τά 
δποία έκείνο ποu καλοΟμεν ϋλην ταυτίζεται 
καί έναλλάσσεται πρός δ , τι καλοΟμεν ένέργειαν. 

3. θεωρία τοΟ Schrcndiger. 
Τό έργον τοΟ de Broglie συμπληρώνει έπί μα 

θηματικων βάσεων δ καθηγηττ)ς Schrδndiger. 
Οuτος έπεκτείνων ττ)ν έννοιαν των οϋτω συν
δεδεμένων κυμάτων ττρός τό ύλικόν σωμάτιον 
ε[ς ττ)ν κίνησιν οίουδήττοτε συστήματος καθί 
σταται δ ίδρυττ)ς νέου συστήματος . τfjς κ υ μ α
τ ο μη χα νικ fj ς,κατορθώσας διά τfjς ττεpιφήμου 
αuτοΟ , θαυματουργοΟ κληθείσης έξισώσεως 1

) 

νά περιλάβ!J ττ)ν φυσικην τοΟ άτόμου έντός μα
θηματικοΟ πλαισίου , έν φ ή κίνησις τοΟ ύλικοΟ 
σημείου φέρεται ισοδύναμος πρός την διάδοσιν 
των σωμάτων . 

Τό νέον μηχανικόν σύστημα τοΟ Schrδndiger 
ε!χεν έξαιρετικην έπιτυχίαν διά την έξήγησιν 
τοΟ μηχανισμοΟ τοΟ άτόμου καί των φασματι
κων γραμμων συμφώνως ττρός τόν Bohr, ε!χε 

1
) 'Η έν λόy({J έξίσωσις εΤναΊ ή άκόλουθος: 

ΔΨ + Sπ•n1 
- (W-Εδ )Ψ = Ο 

h· 
eνθα Εδ ή δυναμική ένέρyεια τοϋ συστήματος της τα
λαντώσεως, W ή δλική , W-Εδ έπομένως ή κινητική. 
Τό Ψ συμβολίζει τό μέγεθος τό δπο'ίον μεταφέρουν 
τά κύματα . · 
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δέ καί έττί aλλων ττεδίων άττροσδόκητον έnιτυ
χίαν. Δέν f)δυνήθη δμως ν' άττοσείσn άττό τflς 
Φuσικfjς τήν Σφίyyα τοΟ κβάντου-κύματος. 
Έττί ττλέον οί κραδασμοί των κυμάτων δέν συμ
βαίνουν εtς τρισδιάστατον χωρον , άλλό: εtς χω
ρον διαστάσεων τριττλασίων τοΟ ό'ριθμοΟ των κι
νουμένων σωματίων, ένω ή aνω έξίσωσις τοΟ 
Scbrδndiger έψαρμόζεταL εtς χωρον τρισδιάστα
τον κινουμένου σωματίου. Διό: σύστημα άττοτε
λούμενον έκ ττλειόνων ύλικων σωματίων -ήλεκ
τρονίων - καθίστ·αται ττολυττλοκωτέρα, διότι Ο:ν 
ν είναι δ άριθμός των ύλικων σωματίων, ταΟτα 
θεωροΟνται ώς κύματα κινούμενα εtς χωρον τρι
ττλασίων τοΟ άριθμοΟ τούτου διαστάσεων, fjτοι 3ν. 

Οϋτω ττροκειμένου ττερί τοΟ ούρανίου τό: 92 
ήλεκτρόνια τοΟ άτόμου αύτοΟ θά εττρεττε νό: 
φαντασθώμεν κινούμενα εtς χωρον 3Χ92=276 
διαστάσεων. 

Έν τft ττεριτττώσει ταύτn ή έττιστημονική 
γλώσσα διό: τfjς δττοίας έρμηνεύομεν τό: φαινό · 
μενα της φύσεως καί ττλαισιοΟμεν τό:ς κινήσεις 
των σωμάτων, άδυνατεί νό: δμιλήσn. Καί μόνον 
μαθηματικήν έττί τοΟ χάρτου τταράστασιν δυνά
μεθα νό: διατυττώσωμεν 

Πλήν της ττροστταθείας τοΟ SclΊrδndiger τfjς 
έττοικοδομήσεως της ψυσικfjς τοΟ άτόμου έττί 
νέας βάσεως, aλλη άξιοθαύμαστος άνάλοyος 
ττροσττάθεια , καί μάλιστα δύό μηνας ττρότερον, 
έγένετο ύττό τοΟ Heisenberg. 

4. θεωρία τοΟ Heisenberg. 
Οί de Broglie καί Scl1rδndiger ττροσεττάθη

σαν νό: έρμηνεύσουν τό φυσικόν σύστημα τοΟ 
ττλανητικοΟ όργανισμοΟ τοΟ άτόμου μέ τό:ς με
θόδους της κλασσικης φυσικης καί νό: γεφυρώ
σουν διό: των θεωριών αύτων τό χάσμα μεταξu 
ταύτης καί της θεωρίας των κβάντων. 
Ό Heisenberg ώρμήθη εtς τήν θεωρίαν αύ

τοΟ, την κληθείσαν κβαντομηχανικήν, έκ 
της αύστηρας τηρήσεως της άρχης της είσαγω
γης έν αύτft σχέσεων μόνον μεταξu μεγεθών ύττο · 
κειμένων εις την άμεσον τταρατήρησιν. Ώς 
τοιαΟτα έλαβε τό: μήκη των κυμάτων καί την 
έντασιν των φασματικών γραμμών, ώς καί τάς 
βαθμίδας ένεργείας τοΟ άτόμου τό:ς δυναμένας 
νό: καθορίζωνται άνεξαρτήτως της φασματικης 
άναλύσεως , άττοφυγών νά κάμn χρησιν έν τft 
θεωρίς,χ του μεγεθών μη ττροσιτων εtς την τταρα
τήρησιν, ήμιμεταφυσικης οϋτως είττείν φύσεως, 
δττοία έχρησιμοττοίησαν δ BoJιr καί δ Schrδndi
ger. ΤοιαΟτα είνε λ.χ. ή χρησιμοττοίησις συντε
ταγμένων θέσεως καί ταχύτητος των ηλεκτρο
νίων των άτόμων καί έττομένως τταραδοχης διό: 
τό άτομον ώρισμένου ύττοδείγματος, δττερ είναι 
ούτοπιστική προσπάθεια . 

Έττί τft βάσει τοιαύτης άρχης δ Heisenberg 
έττεδίωξε ν' άνεύρn κβαντικό:ς συνθήκας έναρ
μονιζομένας ττρός την τταρατήρησιν . 

Εtς ϊην νέαν θεωρίαν αύτοΟ την δττοίαν άνέ
πτυξε έφαρμόζων ττολύττλοκον μαθηματικόν λο-

γισμόν, fjχθη κυρίως έκ της διαττιστώσεως τοΟ 
γεγονότος , δτι είναι άδύνατος δ καθορισμός συγ
χρόνως της θέσεως καί της ταχύτητος σωματίου 
κινουμένου (τοΟ ηλεκτρονίου) έντός τοΟ άτομικοΟ 
μικρο κόσμου . 

ΈντεΟθεν έφθασε εtς τό συμττέρασμα δτι δέν 
ε!ναι δυνατόν νό: έττεκτείνωμεν τόν τρόττον τόν 
δττοίον έψαρμόζομεν διό: την σττουδην των φαι
νομένων τοΟ μακροκόσμου , κατά την έξέλιξιν 
αύτων , καί έττί τοΟ άτομικοΟ μικροκόσμου , στη
ριζόμενοι έττί τfjς άρχης της αtτιότητος, ώς 
άλαθήτου . 

Έό:ν ζητήσωμεν νό: όξύνωμεν την δρασίν μας 
δι ' έντατικωτέρου φωτός, διό: φωτονίων μεγαλυ
τέρας συχνότητος, διό: νό: δρίσωμεν καλύτερον 
την θέσιν τοΟ ηλεκτρονίου, αύτό, καθώς έδειξεν 
δ Einstein, θό: έχn ώς άττοτέλεσμα ν ' αύξήσn 
την ταχύτητα τοΟ ήλεκτρονίου, διότι ττροσδίδεται 
εtς αύτό ώσις άνάλογος της συχνότητας ν (άκρι· 

β - _ 11ν) , , , , ,,. 
ως του - ως το ττεριεγραψαμεν κατα τ. 1ν c 

έξήγησιν τοΟ φαινομένου τοΟ Coιnpton. "Αν 
τούναντίον χρησιμοττοιήσωμεν φώς δσον τό δυ
νατόν μεγάλου κύματος (μικράς συχνότητος), 
διό: ν ' άττοψύγωμεν τό φαινόμενον τοΟ Compton, 
δ άκριβής ττροσδιορισμός της θέσεως τοΟ ήλεκ
τρονίου καθίσταται άνέφtκτος . Τό ηλεκτρόνιον 
έφ ' δσον έξασθενεί δ φωτισμός του θό: καθίστα
ται άδιόρατον · είς την περίπτωσιν ταύτην μετέχει 
είς τήγ τταρατήρησιν αύτό τοΟτο τό οργανον της 
τταρατηρήσεως , καί δι ' αύτοΟ δ τταρατηρητής. 
Ή άρχη αϋτη έκφράζεται διά της έξισώσεως 

Dp .Dq=h 

ένθα p καί q είναι δύο μεταβλητα! άλληλο
εξαρτώμεναι (συζυγείς) , έξ ων ή ττρώτη τταριστ<;χ 
τάς συντεταγμένας θέσεως ένός ήλεκτρονίου καί 
q την ττοσότητα κινήσεως αύτοΟ , h δέ ε-!ναι ή 
γνωστή σταθερό: τοΟ Πλάνκ . 

Πρός καλυτέραν κατανόησιν της έξισώσεως 
ταύτης nαρατηροΟμεν δτι ε[ς μίαν έξίσωσιν τό: 
άλ γεβρικό: σύμβολα δηλοΟν ε'ίτε γνωστό:ς είτε 
άγνώστους ποσότητας Άλλ ' εtς την έξίσωσιν 
τοΟ Heisenberg αί τιμαί των p καί q οϋτε καθ' 
δλοκληρίαν γνωσταί μας είναι, οϋτε καθ' δλο
κληρίαν άγνωστοι , άλλό: έξαρτωνται άμοιβαίως . 
'Ε.ό:ν κατά τό: άνωτέρω γνωρίσωμεν λ.χ . την 
τιμήν τοΟ συμβόλου p δτι είναι ίση μέ p, , τότε τό 
σύμβολον q λαμβάνει δι ' ήμας &γνωστον τιμήν. 
Και τάνάτταλιν. 
Ή άρχη τοΟ Heisenberg ούχ rjττον μας λέ

γει καί κάτι άλλο . Έό:ν δέν nροσδιορισθft 
άκριβως ή τιμη τοΟ ένός συμβόλου άλλό: μόνον 
nερίττου , κατά τινα προσέγγισιν, δύναται καί τό 
άλλο σύμβολον κατά τόν αύτόν τρόττον, δηλ . 
μετά τινος άσαψείας , νό: προσδιορισθft 

Εtς τόν άνωτέρω τύττον, εις τόν δnοίον Dp 
καί Dq δηλοΟν τό περιθώριον της άnροσδιορι
στίας θέσεως καί κινήσεως, δηλοΟται δτι τό γι
νόμενον αύτων ε!ναι σταθερόν. την άπροσδιο-
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ριστίαν αύτην δυνάμεθα νά κατανείμωμεν δπως 
θέλομεν άλλά ούχί καί ν' άπαλλαγώμεν αύτfjς. 
Δυνάμεθα λ. χ . νά προσδιορίσωμεν την θέσιν 
τοΟ ήλεκτρονίου μέ προσέγγισιν 0,001 χλστμ . 
καί συγχρόνως την ταχύτητα μέ προσέγγισιν 1 
χιλιομέτρου κατά 1 '',η την θέσιν μέ προσέγγισιν 
0,0001 χλστμ. καί την ταχύτητα τότε μέ προσέγ
γισιν 10 χιλιομ. κατά 1" καί οϋτω καθεξfjς . 

Παρατηρητέον, ούχ Τjττον, δτι δ προσδιο
ρισμός θέσεως τοΟ ήλεκτρονίου ε!ς τό Ο:τομον 
δέν έχει καμμίαν φυσικην έννοιαν. Ή περιφορά 
τούτου μετ' ιλιγγιώδους ταχύτητος έμφανίζει 
αύτό ώς δακτύλιον, την αύτην θέσιν περί τόν 

Ίtυρfjνα κατέχον καί -ή άκριβης θέσις εις δεδο
μένην στιyμην τοΟ ήλεκτρονίου χάνει κάθε πραγ
ματικην σημασίαν. 
Ή άποκάλυψις δτι καί ή άκτινοβολία χα

ρακτηρίζεται ύπό άσυνεχείας, fjτοι ή θεωρία 
των 'Κβάντων, έπέφερε τό πλfjγμα ε!ς τόν νόμον 
της αιτιότητος . Τό άδιαίρετον αύτοΟ έφερε Ίtολ
λοuς εις την Ο:ρνησιν αύστηρθ:ς α!τιοκρατίας εις 
τά γεγονότα τοΟ κόσμου,δεδομένου δτι εις πολλά 
φαινόμενα μία άκτίς φωτεινη φαίνεται διχαζο
μένη. 

Γνωρίζομεν λ.χ. δτι δταν πληθuς κβάντων 
προσβάλn μίαν έπίπεδον ύαλίνην πλάκα έπί 
μέρους μέν-κατά τά τρία περίπου τέταρτα-θά 
διέλθn δι ' αύτης , κατά δέ τό ύπόλοιπον θ ' άνα
κλασθfj · άλλά τί θά γίνn , λέγουν, Ο:ν μόνον εν 
κβάντον προσβάλ n την πλάκα, άφοΟ είναι 
Ο:τμητον; 

'Ίσως μίαν ήμέραν τό μάθωμεν καί αύτό , Ο:ν 
Όντως είναι φυσικώς δυνατόν εν μόνον φω
τόνιον νό: ληφθft μεμονωμένον .. Ποιος μθ:ς 
λέγει δτι εις την 'Περίπτωσιν τοΟ ένός μό
νον φωτονίου τοΟτο δέν άντιδρξ( κατά τόν ενα 
τρότιον, λ.χ. διέρχεται, καί μόνον δταν ύττάρ
ξουν τέσσαρα τό τέταρτον άνακλθ:ται; Ποίος 
γνωρίζει τάς συνθήκας ύπό τάς δποίας γίνεται 
ή διανομη αύτη των φωτονίων έπί της έπιφα
νείας της ύαλίνης πλακάς ; 

Πάντως ή άρχι'j της άκαθοριστίας τοΟ Heisen
berg δέν είναι ίκανη νά μθ:ς θέσn εις άμφιβολίας 
καί σκέψεις περί της άξίας των έκ της παρατη
ρήσεως καί τοΟ μαθηματικοΟ λογισμοΟ έξηγμέ
νων νόμων των φυσικών φαινομένων , είτε οδ
τοι θεμελιοΟνται έπί της αύστηρθ:ς συνοχfjς αι
τίου καί άποτελέσματος , είτε είναι φύσεως στα
τιστικfjς, ώς τόσοι aλλοι νόμοι, ώς καί ή ήλεκτρο
νικη θεωρία κατά Heisenberg . 

'Ά ν εις τοuς στατιστικοuς νόμους. ο! δποϊοι 
. εισήχθησαν κυρίως διά της θερμοδυναμικης , 
ύποκαταστάσης της βεβαιότητος διά της πι
θανότητος, έκ τfjς φύσεως τών φαινομένων 
καί της άπειροπληθύος τών παραγόντων ά
δυνατοΟμεν νά παρακολουθήσωμεν αίτιον 
καί άποτέλεσμα εις εκαστον Ο:τομον τοΟ 
πλήθους, τοΟτο δέν σημαίνει δτι 'Παύει 
έν αύτο'ίς ισχύουσα ·έκ της άδυναμίας τού
της ή άρχη τfjς αιτιοκρατίας . "Αν α! προβλέ-

ψεις μας εις τοuς στατιστικοuς νόμους έπαλη 
θεύονται, αύστηρώς έξεταζόμεναι κατά προσέγ 
yισιν, καί ή αύστηρό: αίτιότης στρέφεται πρός 
την πιθανότητα , αϋτη πάλιν διά τοΟ πλήθους 
των παρατηρήσεων καθίσταται συνεχώς έγyυ
τέρα πρός την άπόλυτον άκρίβειαν καί πρακτι
κώς ταυτίζεται πρός αύτην καί ή τύχη είς τοuς 
στατιστικοuς νόμους έξαφανίζεται . . 

"Αν δ δαίμων τοΟ Maxwell έyιyάντωσε παρά 
προσδοκίαν κατά την πορείαν του την δύναμίν 
του, την έδανείσθη άπό ενα εκαστον των συνα
παντητών αύτοΟ πάντοτε συμφώνως Ίtρός τόν 
νόμον της αιτιότητος, δπως δέ λέγει καί δ Ed
dington, ε!ς των θερμοτέρων ύποστηρικτων της 
έτεραρχίας (indeterminisme) έν τft φυσικft τοΟ 
μικροκόσμου , εις τοuς στατιστικοuς νόμους δέν 
'Προσδιορίζεται τό μέλλον τελείως άΊtό τό πα
ρελθόν, άλλά δέν είναι καί άνεξάρτητον . 

ΠροτοΟ δ Heisenberg έκσφενδονίσn την τορ 
πίλλην τοΟ άκαθορίστου, κανείς δέν ήμφισβή 
τησε την ισχuν τfjς άρχης της αιτιότητος εις την 
έπιστήμην, καθ' δσον οί ούδόλως διαψευσθέντες 
στατιστικοί νόμοι, ε'ίτε είναι όλίγοι ε'ίτε πολλοί 
ε'ίτε καί δλοι, δπως ισχυρίζονται οί αύταρχικοί, 
έκπηγάζουν έξ έγκρυπτομένων ε!ς τό βάθος αύ 
των ·σταθερών σχέσεων. 

Έφ' δσον έξετάζομεν, ώς έξετάζο~•εν , τό ζη · 
τήματα τοΟ μικροκόσμου εις πεδίον δπου κυρι
αρχε'ί ή μη κλασσικη φυσική, δέν είναι λογικόν 
νά ζητώμεν νά τά τοποθετήσωμεν έντός πλαι
σίου της κλασσικης φυσικης , διά τοΟτο όρθc;)ς 
δ Langevin λέγει δη ή α!τιοκρατία δέν θίγεται 
εις ταΟτα , άλλ ' ή μηχανικη μόνον ε!κών μέ την 
δποίαν τά συνοδεύομεν . Δέν πρέπει δμως νά 
λησμονοΟμεν δτι τηv ε!κόνα αύτην μόνον δ 
πνευματικός όφθαλμός δύναται νό: την σχημα

τίσn. Ή σκέψις δθεν της καταργήσεως της άρ
χfjς της αίτιότητος ενεκα των · ρηθέντων λόγων 
είναι, Ο:ν μή τι Ο:λλο, έσπευσμένη . ΤοΟτο άπο
δεικνύει καί τό γεγονός τfjς άσυμφωνίαc; των 
δύο άντιθέτων στρατοπέδων ε!ς τά δποϊα 'ίσταν
ται έπί τοΟ ζητήματος τούτου άντιμέτω'Ποι οί 
άριστεϊς τfjς φυσικης έπιστήμης Ό Planck, ό 
Langevin δ Einstein κ.λ. είς τοuς αύταρχι
κούς, δ Eddington, δ Born . δ Heisenberg, ό 
Schrδndiger κ λ είς τοuς έτεραρχικούς. Γεγονός 
πάντοτε παραμένει μόνον δτι μέ τάς νέας μη
χανικάς, των κυμάτων καί των κβάντα , προώ
δευσεν ή έπιστήμη παραβλέπουσα την άρχην 
τfjς αίτιοκρατίας , έξ Τjς οί κλασσικοί Φυσικοί εως 
τώρα έξεπορεύοντο. 

Είς τό σημερινόν αύτης ϋψος έξήρθη ή έΤτι
στήμη χρησιμοποιήσασα πάντοτε την άρχην της 
αιτιότητος ώς τό νημα της Άριάδνης είς τόν 
λαβύρινθον των φαινομένων καί δι ' αύτης κα
τώρθωσε νά έξέλθn εως τώρα νικήτρια καί νά • 
μη καταφαγωθft άπό τόν Μινώταυρον της φαν
τασίας. Α! άσυνήθεις δυσχέρειαι αί δποϊαι ά
ναyκάζουν σήμερον την Φυσικην νά διαχωρίζn 
ε!ς χωριστοuς κλειστοuς κόσμους τά φαινόμενα 
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τοΟ μικρο κόσμου καί Ο:λλα, σχετιζομένους μέν 
πρός τά φ.:χινόμενα τοΟ αίσθητοΟ κόσμου καί 
δμως διαφοροτρόττως έρμηνευομένους, δ:ς έλττί
σωμεν δτι κάποτε θά παρακαμφθώσι Έν πρώ
τοις οί C!ποστηρικταί της έτεραρχίας δέν διατεί
νονται δτι ή αίτιοκρατία κατεδείχθη · σφαλλομέ
νη Ή έγκατάλειψις δέ ταύτης έν τft σημερινft 
έρεύνη διά της θεωρίας των κβάντων οόδαμως 
σημαίνει άπόρριψιν της μέχρι τοΟδε φυσικης 
μεθόδου (Edding ~on) '). 'Επί της άρχης της αί
τιότητος στηριζόμενος δ Leverrier καί δ Adaιns 
έξ άνωμαλιων της τροχιδ:ς τοΟ ΟόρανοΟ ττ ρ ο
β λ έ ττ ου ν την ϋπαρξιν τοΟ νέου πλανήτου 
Ποσειδώνcς . 'Επί της αότης άρχης δ Mendelejeff 
στηριζόμενος προφητεύει την ϋπαρξιν 25 δλων 
νέων στοιχείων, καί προπεριyράφει μετ' άκρι
βείας τάς ίδιότητάς των. 

Προσπάθειαι δέν επαυσαν ττρός άποκατά
στασιν της ένότητος έν τft σπουδft των φαινομέ
νων της φύσεως. Ό μεγαλύτερος σκόπελος 
έμφανίζεται είς την δι πλην ύλικην καί κυμα
τικην φύσιν της άκτινοβολίας. Καί πρέπει νά δ
μολογηθft δτι &ν είς τό α'ίνιγμα διΞν έδόθη πλή
ρως ίκανοποιητικη λύσις,δλονέν δμως τοΟτο ττα 
ρουσιάζεται όλιyώτερον σκοτεινόν καί οόδό-
λως ύπερφυσικόν . · 

Οί Μ. καί L . de Broglie έσχάτως συμττεραί
νουν δτι ή διαφορά μεταξι) φωτονίου καί σωμα
τίου οόδετέρου ήλεκτρικώς καί εχοντος μδ:ζαν 
έξόχως έλαχίοτην είναι ττολύ λετττη καί θεωροΟν 
τό φωτόνιον άποτελούμενον άπό δύο ν ε τ r (νια, 
των δποίων, ώς εδειξε τελευταίως (1935) δ Hen
dersoιι , ή μδ:ζα έλάχιστα διαφέρει τοΟ μηδενός. 

Φωτόνιον=νετρίνιονtάντινετρίνιον 

Αί εννοιαι έντεΟθεν σωμάτιον, ένέργεια, 
κΟμα κατέστησαν τοσοΟτον ρευσταί, ωστε δέν 
δύναται νά μδ:ς έκπλήξη τό γεγονός δτι ττρό 
των όφθαλμών μας δ νέος οuτος Πρωτεύς, τό 
φωτόνιοtι, ένδύεται διαδοχικώς τάς μορφάς 
αύτάς. 

Περαιτέρω θεωρητικαί έργασίαι νεώταται, 
ώς αί της ττενταδιαστάτου (προβολικης) θεωρίας 
της σχετικότητας (Eins teiιι-Mayer . Ο . Klein), 
έπιχειροΟν πληρέστερον νά περιλάβουν τά φυ
σικά γεyονότα εις ένιαϊον πλαίσιον. 

θεωρίαι στηριζόμεναι σήμερον έπί γεγονό 
των καί έπιχειροΟσαι νά άνεύρουν τόν μυστι
κόν σύνδεσμον των φυσικών φαινομένων δι' εύ
ρυτέρας μαθηματικης άναλύσεως η ττειράματα 
μεyαλοφυοΟς έττινοήσεως συνεργάζονται άδια
λείπτως διά την γεφύr.-ωσιν τοΟ χάσματος. 
'Υπάρχει ττaσα καλη πρόβλεψις δτι θά έπιτύ
χουν. Τήν δικαιώνει τό ττρόσφατον παρελθόν 

εις τήν έ-Πιστήμην της φύσεως. 
Ή άνυττέρβλητος δυσχέρεια της ττεριστρο

φης των ήλεκτρονίων Ο:νευ άκτινοβολίaς διΞν 

') .Α : S. Ed <iington, J)ίe Natιιnvisse :1schaft auf 
neuen Babnen 1935 σελ. 69. 

έσταμάτησε τήν σκέψιν η τήν μελέτην τοΟ άτο
μικοΟ συγκροτήματος. Τόν γόρδιον δεσμόν τόν 
έ:λυσεν δ Bohr διά της αύθαιρέτου τταραδοχης, 
ώς ε'ίδομεν, των ττρονομιούχων τροχιών. Ή θε
ωρία του άναπτυχθείσα Εφθασε εις τήν έξήγη 
σιν των έμπειρικώς εύρεθέντων τύπων των φα
σματικών γραμμών. Θεωρία καί πείραμα συν
ηντήθησαν. 

Τό άνεξήγητον φαινόμενον των φασματικών 
γραμμών της λετττης ύφης έξήγησαν έττιτυχως 
τόσον δ Somn1erfeld διά της τταραδοχης έλλει
τττικών τροχιών δσον καί δ D :rac διά της κβαν
τομηχανικης. 

Ή βαθυτέρα μελέτη .της άκτινοβολίας: τοϋ 
μελανοΟ σώματος ύπό τοΟ Πλόνκ άττεκάλυψε τήν 
άσυνεχη φύσιν της άκτινοβολίας καί έγέννησε 
νέαν μηχανικήν τήν κβαντομηχανικήν, ή δττοία 
έβοήθ.ησε τόν έπιστημονικόν όφθαλμόν νά είσ
δύση έντός τοΟ άτομικοΟ μικροκόσμου. Ή ττοι
οτική ερευνα εις τήν άκτινοβολίαν έγένετο διά 
των κβάντων ττοσοτική. Τό ϊδιον συνέβη καί εις 
την Χημείαν . Τό πείρσμα , τά συντρίμματα τοΟ 
ραδίου, μδ:ς άπεκάλυψαν τήν έσωτερικήν σύ
στασιν τοΟ άτόμου, τόν άτομικόν άριθμόν. Αί 
ιδιότητες των στοιχείων έκττηyάζουν άπό τόν 
άριθμόν των φορτίων . Ή ποιοτικη διαφορά των 
στοιχείων άνήχθη εις ττοσοτικήν των φορτίων. 
Ό Dirac δημιουργεί νέαν αύθαιρεσίαν τι{) 

1930 μέ τήν θεωρίαν των ό ττ ων ένεργείας, ή 
δποία προϋποθέτει τήν ϋπαρξιν έλευθέρων ϋλης 
θετικών ήλεκτρονίων. Δύο ετη βραδύτερον τά 
ύποθετικά αύτά στοιχεΊα της Δημιουρyίας άνα
καλύπτονται διά τοΟ ττειράματος. 

Ό Ράδερψορδ ττροβλέττει άπό τοΟ 1920 τήν 
ϋπαρξιν ύλικών μονάδων Ο:νευ φορτίου. Τάς 
άνακαλύτττει μετά δώδεκα ετη δ Cl1adwicl.;:: τά 
νετρόνια. 
Ό de Broglie θεωρητικώς φέρεται εις τό τολ

μηρόν συμττέρασμα της κυματοειδοΟς διαδό· 
σεως ύλικών σωματίων , άποτέλεσμα των δττοίων 
θά ητο ή έμφάνισις των όπτικών φαινομένων 
της συμβολης καί τταραθλάσεως των άκτίνων 
καί είς ύλικά σωμάτια. Ε'ίδομεν εις τό τταρόν 
Ο:ρθρον τήν έττακολουθήσασαν θριαμβευτικήν 
έπιβεβαίωσιν διά τοΟ ττειράματος. 
Ή αύτόματος άφηλέκτρισις των ήλεκτρο

σκοττίων μδ:ς άποκαλύτττει νέας μυστηριώδους 
προελεύσεως μονάδας της Δημιουργίας, ττροι
κισμένας μέ φανταστικήν ένέργειαν πολλών χι
λιεκατομμυρίων βόλτ, διά της δποίας διαττε
ροΟν στρώμα ϋδατος ύττερδιακοσίων μέτρων. 
Τάς κοσμικάς άκτΊνας. 

Καί αί καταττληκτικαί αύταί άποκαλύψεις αί 
μεταμορψώσασαι τήν φυσικήν καί τόν φυσικόν 
κόσμον έπομένως, έγένοντο εις διάστημα 
τριών η τεσσάρων δεκαετηρίδων καί ραγδαίως 
τά τελευταία ετη ττολλαπλασιάζονται, εύρύνον
νονται , διασαφηνίζονται. 

Φυσικά δι' αύτών άττεκαλύφθησαν νέα έδάφη 
παρθένα ττρός έττιστημονικήν καλλιέργειαν. Νέαι 

""[ 
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δuσχέρειαι προέκυψαν, νέα μυστήρια έγεννήθη
σαν. Είνε άδικαιολόγητος ή νευρικότης έκείνων , 
οι δποϊοι, άπογοητευμένοι άπό τάς νέας δυσχε
ρε(ας, δυσανασχετοΟν διότι είς τό βραχύ αύτό 
διάστημα δέν εuρον την λύσιν των δλα τά κο
σμικά προβλήματα, διότι δέν ήδυνήθημεν άκόμη 
νά προσαρμόσωμεν δσα γεγονότα ή Εύκλείδειος 
γεωμετρία άδυνατεϊ νά περιλάβn εtς τόν τρισ
διάστατον χώpον καί είς τόν πραγματικόν χώ
ρον εις τόν δποϊον ζητοΟμεν νά διεισδύσωμεν. 

'Ιδιαιτέρως ή μεγάλη δυσχέρεια ή όποία έση
μείωσε την κρίσιν είς την φυσικήν, δ δυϊσμός, 
ψωτεινόν κΟμα καί σωμάτιον κινούμενον, τείνει 
δσημέραι νά έκλείψn η καλύτερον νά νοηθft. 

Άλλ' ή ένότης τοΟ φυσικοΟ κόσμου έπιτυγχά· 
νεται Ο:ρα yε μέ την λύσιν τοΟ αινίγματος αύ
τοΟ , τοΟ Ιπποκενταύρου ; 

'Όχι· διότι εις αύτην δέν περιλαμβάνεται καί 
δ πλέον γνωστός καί συγχρόνως πλέον Ο:γνω
στος παράγων, δ τfjς παγκοσμίου Ελξεως . 

5. Ή βαρύτης. 

Ό Νεύτων fjδη, δ δποϊος την άνεκάλυψεν , 
διακηρύττει ήρωϊκώς δτι ούδέν γνωρίζει ττερί τοΟ 
κυριωτάτου τούτου φαινομένου τfjς φύσεως. Μη 
έξαρτώμενον τοΟτο άττό καμμίαν έττίδρασιν 
έξωτερικήν, οπως τό φώς καί 6 ήλεκτρισμός, 
άποτελεϊ ενα μυστηριώδη παράγοντα τfjς δη
μιουργίας, τοΟ δπο(ου δέν ηδυνήθη ν' άνεύρn την 
ρίζαν ή έπιστήμη, παράγοντα δ δποϊος οϋτως 
ειπεϊν άττοτελεϊ την έκδήλωσιν τfjς ζωfjς τfjς 
ϋλης. 
Ό Einstein μόνος έν τft μεyαλειώδει αύτοQ 

θεωρίςχ τfjς yενικfjς σχετικότητος μθ:ς λέγει δτι 
ή αιτία διά την δττοίαν πίτττει εν σώμα έττί τfjς 
yfjς, ύπάρχει είς τό σώμα καί δχι είς την yfjν . 
Ή yfj ένεργεϊ έμμέσως ώς ϋλη, άναπτύσσει 

τάς ίδιότητας τοΟ χώρου - χρόνου καί έττιφέρει 
είς αύτόν μεταβολήν τινα, την δποίαν καλοΟμεν 
πεδίον βαρύτητος. 

Παρ' δτι ούχ Τjττον φρονεϊ δ θαυμαστης των 
θεωριών τοΟ Einstein δ Langevin, δτι ή εννοια 
τοΟ χώρου-χρόνου έπέτρεψεν είς τόν Einstein 
νά διαυγάσn τό μυστήριον τfjς βαρύτητας, τό 
μυστήριον τοΟτο δσον καί Ο:ν Ελαβε καθαρωτέ
ραν μορφην καί δσον καί Ο:ν συνεδέθη διά τοΟ 
Einstein μέ την δλην μηχανικήν, δεν δυνάμεθα 
νά ε'ίπωμεν δτι διηυγάσθη άκόμη . 
Ή άναλογία του πρόζ τό ηλεκτρομαγνητι· 

κόν πεδίον ωθησεν Ο:λλους (Eddington, vVeyl} 
είς προσπάθειαν ένώσεως των φαινομένων τfjς 
βαρύτητος μετά των ηλεκρομαγνητικώV" άμφό
τερα μθ:ς έμφανίζει ή θεωρία αϋτη ώς έκδη
λώσεις τοΟ χώρου-χρόνου καί ούχί ώς δράσεις 
στιγμιαίας . 'Αλλά μήπως κΟ:ν ε'ίμεθα περισσό
τερον φωτισμένοι ώς πρός την φύσιν καί δη

μιουργίαν τούτου ; Δυνάμεθα νά χωρίσωμεν τά 
ηλεκτρικά πεδία τοϋ άτόμου άπό τά κινούμενα 
ηλεκτρόνια; Είναι τό ηλεκτρικόν πεδίον ή σκιά 

τοQ ηλεκτρονίου η μη συμβαίνει τό έναντίον ; 
'Εάν είς ενα Όττεντότον παρουσιάσω

μεν διά πρώτην φοράν ραδιόφωνον, άσφαλώς 
θά νομίσn δτι έντός τοΟ κιβωτίου εχομεν κλει
δωμένον τό δμιλοΟν η ~δον Ο:τομον. 

Μήπως καί ήμείς παθαίνομεν ένίοτε τό ίδιον 
καί άναζητοΟμεν την πηyην τοΟ μυστηρίου είς 
τό βάθος τοΟ φαινομένου έν φ εύρ(σγεται πολύ 
μακράν αύτοΟ ; 

Αί άπροσδόκητοι έπιτυχίαι τάς δποίας είχεν 
ή φυσικη έπιστήμη τά τελευταία ετη μθ:ς ψανε
ρώνουν δτι εύρισκόμεθα είς τά πρόθυρα μιθ:ς 
ύψηλοτέρας έποπτείας καί βαθυτέρας γνώσεως 
τοΟ φυσικοΟ κόσμου . 'Ότι ή έπιδιωκομένη ένότης 
των κοσμικών rταραγόντων καί των σχέσεων 
αύτών δέν είναι άκατόρθωτος. Τό πείραμα τό 
δττοιον έξήχθη είς τό εσχατον τfjς λεπτότητος 

. καί ή θεωρία ή δποία μέ μεyαλοφυθ: χρfjσιν τοΟ 
λογισμοΟ τελευταί-ως είς τόσον άνfjλθε ϋψος 
μθ:ς έμπνέουν την μεγαλυτέραν αίσιοδοξίαν. 

6. Αίτιότης και έλευθέρα βούλησις. 

Ή άρχη τοΟ άκαθορίστου τοΟ Heisenberg 
θίγουσα την τήρησι ν αύστηρθ:ς αιτιότητας εις 
τά φαινόμενα τοΟ άτομικοΟ μικροκόσμου, με
τέφερε τό ζήτημα άτόπως εις την μεταφυσικήν. 

Ούδείς φυσικός ίσχυρίσθη τοιαύτην συσχέτι
σιν καί μεταφοράν Διά της νέας φυσικfjς οϋτε 
άπεδείχθη άλλ' οϋτε καί εύρέθη μη ισχύουσα ή 
άρχη τfjς αίτιοκρατίας. Ή έν τft φυσικft έρεύνn 
έκλογη τοΟ ένός η τοΟ Ο:λλου συστήματος κατέ
στη ζήτημα προτιμήσεως άτομικfjς (Πλάνκ). 

'Από τόν κίνδυνον τfjς άναμίξεως τfjς μετα
φυσικfjς είς τά πεδία τfjς θετικfjς έρεύνης, πάν
τοτε έπροφυλάχθη ή έπιστήμη άκούουσα είς τό 
τοQ 'Αριστοτέλους «έκ δέ των νοητών ούδέν yί
γνεται μέγεθος». 

Μέ την έμφάνισιν ούχ Τjττον της άρχfjς τοΟ 
άκαθορίστου Ελαβον άφορμην οί ύποάτηρικταί 
τfjς αύταρχίας ν'άναδιπλώσωσιν έπί τοΟ τάπητος 
δλας τάς άττό αίώνων κατά τfjς αιτιοκρατίας 
άνατττυχθείσας άντιρρήσεις των καί νά λύσουν, 
ώς νομίζουν, τό πολυθρύλ η τον ζήτημα τfjς έλευ
θερίας τfjς βουλήσεως. 

'Υπάρχει άναμφισβητήτως, λέγουν, έλευθέρα 
βούλησις, Ο:ρα δέν ίιπάρχει αίτιοκρατία πρός την 
δποίαν είναι άσυμβίβαστος. 

Παρερχόμενοι τούς φιλοσόφους έκείνους 
οι όποιοι τούναντίον δέχονται την έλευθερίαν 
τfjς βουλήσεως οίονεί συσσωματωμένην μετά 
των διαφόρων έσωτερικών καί έξωτερικών έλα
τηρίων τfjς άτομικfjς ζωfjς καί καταλήγουν είς τό 
άντίθετον συμπέρασμα των προηγουμένων, 
είς τό δτι τούτέστι «πθ:σα άπόδειξις της έλευ
θερίας τfjς βουλήσεως δικαιοί την αίτιοκρατίαν», 
περιοριζόμεθα νά τονίσωμεν τά άκόλουθα. 

ΑΙ μορφαί τάς δποίας Εδωσαν είς την έλευ
θερίαν τfj<; βουλήσεως αί διάφοροι φιλοσοφικαί 
σχολαί ύπfjρξαν διαφορώταται. 
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Ή τταλαιοτέρων ιδίως ψιλοσόψων θεωρία, ή 
δεχομένη αύτην ώς ιδίαν αύτόνομον ψυχικην λει
τουργίαν, δέν εύρίσκει ττλέον ότταδούς, ούδένα 

δέ άσψαλως μεταξu των έττιστημόνων της φύ
σεως. Οuτοι κατορθώσαντες ττλεϊστα βιολογικά 
φαινόμενα ν ' άναγάγωσιν εις φυσικοχημικά, 
ψρονοΟν δτι καί τά ττνευματικά φαινόμενα συ
νέχονται ττρός τά βιολοyικά καί δέν άσκοΟνται 
δι' αύτονόμων όργάνων η λειτουργιών. 
Ή έλευθερία της βουλήσεως μθ:ς ένθυμίζει 

τοuς στατιστικοuς νόμους άναψαίνεται ώς άττο
τέλεσμα θετικόν άττειραρίθμων _π·αραγόντων, 
των δττοίων ή άνώμαλος λειτουργία μή δυνα
μένη καθ' εκαστον ν' άναλυθfj καταλήγει εις 
ενα δμαλώτατον νό_μον. 
Ή έλευθέρα βούλησις εΤναι τό θυμικόν 

ττροϊόν άττειραρίθμων καί τόν νόμον της αιτιό
τητος άκολουθούντων αιτίων, της έσωτερικης 
καί έξωτερικης ζωης. 

Εις τόν όψθαλμόν τοΟ βουλευομένου έμψα
νίζεται ώς έλεl)θέρα. Είς ενα ύττεράνθρωττον 
όψθαλμόν δ ς τ ά ττ ά ν θ' δ ρ ~. δστις θά ήδύνατο 
νά ύττολογίση την ττορείαν δλων των άσταθμή
των γεγονότων εις τόν κυκεώνα των αιτίων 
καί αιτιατών τοΟ ψυχικοΟ μας περιεχομένου, έξ 
ων διεμορψώθη ή άτομική έκάστου ψυχοσύνθε-

σις, έμψανίζεται ώς ά να γ κ α ϊ ον ά ττ ο τ έ
λ ε σ μα . 

'Εκ των έκτεθέντων συμττεραίνεται δτι ή νευ
ρικότης ή δττοία διαφαίνεται εις τοuς έττιστήμο· 
νας έκ της τελευταίας κρίσεως της Φυσικης 
εΊνε άστήρικτος. Ή δυσττιστία ττολλών έττί της 
σταθερότητος των θεμελίων έψ ' ων έστήριξε τό 
μεγαλοττρεττές της σημερινόν οικοδόμημα διά 
τήν σττουδήν τοΟ αισθητοΟ κόσμου άδικαιολό
γητος. "Αν εις τά ψαινόμενα τοΟ άσυλλήτττου 
μικροκόσμου δ ψυσικός ττροχωρεϊ κ&ττοτε ταχύ
τερον δταν άδιαψορήση ττρός τήν άρχην της αι
τιότητος, ούδείς δμως λόγος ύττάρχει έγκαταλεί
ψεως των άρχων μέ τάς δττοίας ή γρανιτώδους 
στερεότητος έττιστημονική σκέψις των 'Ιώνων ψι · 
λοσόψωv έθεμελίωσε τήν έττιστήμην της ψύσεως. 

"Ας έτταναλαμβάνωμεν ττάντοτε μετά τοΟ 
μεγαλυτέρου των άντιττροσώττων της Σχολης 
~κείνης, τοΟ Δημοκρίτου, τοΟ δττοίου ή άτομι
στικη άντίληψις έδικαιώθη θριαμβευτικως ύττό 
tης έττιστήμης άττό α(ώνος, έθριάμβευσε βραδύ
τερον εις τό ττεδίον τοΟ ήλεκτρισμοΟ καί τελευ
ταίως καί εις την άκτινοβολ(αν, OTL «Ο ύ δ Εν 
χ ρ η μα μάτην γ ί γ ν ε τα ι , ά λ λ ά ττ ά ντα 
έ κ λ ό γ ο υ τ ε κ α ί κ α τ' ά ν ά γ κ η ν» . 

Η ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ΤΩΝ ΑΙΘΕΡΙΩΝ ΕΛΑΙΩΝ ΕΝ ΕΛΛΑΔΙ 

Β'. 

Τεχνικi] της παρασκεui')ς των χuμων 

των έσπεριδοειδων. 

Τά προβλήματα τά δττοϊα τίθενται εις τόν 
τεχνικόν κατά την τταρασκευην των χυμών των 
έσττεριδοειδων ε Ίνε ττολλαττλθ: 
Ή καλη καί μακροχρόνιος συντήρησις τοΟ 

ττροϊόντος. 
Ή διατήρησις έν τι:;> ττμοϊόνΊL τοΟ άρώματος 

καί των λοιττων όργανολητττικων (διοτήτων 
αύτοΟ. 
Ή διατήρησις έν τι:;> χυμc;> άναλλοιώτων των 

βιταμινών αύτοΟ. 
Καί ή έκλογη τοΟ μέσου συντηρήσεως άνα

λόγως τοΟ ε'ίδουςτοΟτταρασκευαζομένου προϊόν
τος, οϋτως ωστε τοΟτο νά μη γίνεται κατά τό 
δυνατόν άντιλητττόν ύττό τοΟ καταναλωτοΟ. 
Ή τταρασκευη χυμοΟ καλης καί ψυσικης γεύ 

σεως καί όσμης καί δυναμένου νά διατηρηθfj 
έττί μακρόν χρόνον ττροατταιτεϊ την διαλογην 
των καρπων κσί τήν άττομάκρυνσιν άττ' αύτων 
τταντός καρττοΟ σεσηττότος, εύρωτιωντος η καί 
άττλώς κτυττψ..ιένου κατά την μεταψοράν. Ή ττα
ράλειψις της έργασίας ταύτης δύναται νά εχη 
όλέθρια άττοτελέσματα' τόσον έττί των όργανο-

Ύττό τοϋ κ . ΑΝΤ. Ν . ΔΕΠΑΣΤΑ, χημικοϋ 

λητττικων ιδιοτήτων' δσον καί έττί της άντοχης 
τοΟ χυμοΟ κατά τόν μακρόν χρόνον της άττοθr,
κεύσεως αύτοΟ. 
Ή καταλληλοτέρα έττοχη ττρός έξαγωγην 

τοΟ χυμοΟ των ττορτοκαλίων έν Κρήτη εΊναι δ 
Δεκέμβριος καί δ 'Ιανουάριος . Κατά τοuς μη
νας αύτοuς οί καρττοί δέν εΊναι άωροι, άλλά 
καί ή ώρίμανσις αύτων δέν εχει ττροχωρήσει ττο . 
λύ. Καrά τήν έττοχi]ν αύτην δ χυμός των ττορ· 
τοκαλίων ττεριέχει 1,80 - 1,90 °!ο κιτρικοΟ όξέος 
1<αί 7 - 8 ° Ό δλικοΟ σακχάρου ύττολογιζομένου . 
ώς ιμβερτοσακχάρου. Πpό της έττοχης αύτης, 
δταν ή όξύτης άνέρχεται ε[ς 2, 10 - 2,30 °/0 , τά δέ 
σάκχαρα εις 5 - 6 ο;. , δ τταρασκευαζόμενος χυ
μός 3 - 4 ήμέρας μετά την ττ αρασκευην αύτοΟ 
τταρουσιάζει εις τήν γεΟσιν μίαν άσθενη ττικρό
τητα, έντεινομένην κατά τήν τταλαίωσιν τοΟ χυ
μοΟ Μετά τήν 15ην Φεβρουαρίου δ τταρασκευα
ζόμενος χυμός εΊναι ττλουσιώτερος εις σάκχα 
ρα καί τττωχότερος ε[ς όξύτητα ,δέν τταρέχει δέ την 
άναψυκτικην γεΟσιν τοΟ χυμοΟ τοΟ 'Ιανουαρίου 
καί συντηρεϊται ττολu δυσκολώτερον . Ό χυμός 
'Fών ύττερωρίμων τούτων καρττων δύναται νά δι
ορθωθfj διά της αύξήσεως της όξύτητος αύτοΟ 
διά ττροσθήκης 0,5-1 °/ 0 κιτρικοΟ όξέος , έrιανα
κτών διά τοΟ τρόττου αύτοΟ τήν ψυσικην άνα-
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ψυκτικην αύτοϋ γεϋσιν καί έξασψαλιζομένης τfjς 

συντηρήσεως αύτοϋ. Είναι έ'Πίσης ά'Παραίτητος 
ή ά'Πομάκρυνσις των σπερμάτων των καρπων . 
Ή παραμονη αύτων έντός τοϋ χυμοϋ εχει πάν
τοτε κακην έπίδρασιν έπί τfjς γεύσεως τοϋ προϊ-
όντος . · 

Τό κατά την σύνθλιψιν του κάρποϋ έκψεϋ
γον μέρος του μεσοκάρπου δέν πρέ'Πει νά άπο
μακρύνεται διά διηθήσεως έκ τοϋ χυμοu . Ό 
κύριος λόγος τfjς διατηρήσεως ταύτης είναι τό 
γεγονός δτι δ έν αιωρήσει έν τι{) χυμι{) μεσό
καρπος είναι διά τόν καταναλωτήν μία ισχυρά 
βεβαίωσις περί τfjς ψυσικότητος αύτοu . Πολλοί . 
διατείνονται δτι ή παραμονή του μεσοκάρπου 

έν τι{) χυμι{) έπί πολuν χρόνον εχει κακην έπί
δρασιν έπί των όργανοληπτικων αύτοϋ (διοτή
των. Ή έκ τfjς πείρας σχηματισθεϊσα πεποίθη
σις ήμων είναι δτι ή γνώμη αύτη είναι έσψαλμέ
νη . Ούδεμίαν διαψοράν γεύσεως καί όσμfjς πα
ρετηρήσαμεν μεταξu προϊόντος διηθηθέντος 
καί άδιηθήτου έπί χυμοί} πορτοκαλίων διατη
ρηθέντος διά θειώδους όξέος έπί δι.ετίαν δλό~ 
κληρον . 

Τό κατά την σύνθλιψιν των καρπων παρα
συρόμενον α(θέριον ελαιον διατηρεϊ τό ψυσικόν 
αύτοί} aρωμα καί μετά τιάροδον διετίας. 

'Ό,τι έλέχθη διά τά πορτοκάλια δσον άψορςi 
την άψαίρεσιν των βεβλαμμένων καρπων, την 
ά'Πομάκρυνσιν των σπερμάτων κ . λ . ίσχύει καί 
διά τά δύο aλλα έσπεριδοειδfj έπί των δποίων 
έπειραματίσθημεν. Δέον νά σημειωθfj δτι ό χu · 
μός των μανταρινίων καί ιδίως των λεμονίων 
εtναι πολu εύπάθέστερος καί συνεπως αί άνω
τέρω 'Προφυλάξεις δέον νά λαμβάνωνται μετά 
μεγαλυτέρας προσοχfjς. 
Ή έποχη τfjς κατεργασίας των μανταρινίων 

προηγεϊται κατά 15-20 ήμέρας, _ ή δέ των λεμο
νίων επεται κατά 30-40 ήμέρας τfjς έποχfjς τfjς 
κατεργασίας των πορτοκαλίων. 
Ό τρόπος τfjς έξαγωγfjς τοϋ χυμοϋ είναι 

άπλοuς . Ό καρπός κόπτεται διά μαχαίρας είς 
δύο καί συνθλίβεται περιστροψικως έπί κωνικfjς 
αύλακωτfjς έξ άργιλλίου φρέζας , στηριζομένηc 
καταλλήλως aνωθεν χωνίου χαλκίνου κασσιτε
ρωμένου έσωτερικώς , φέροvτος εις τόν πυθμένα 
συρμάτινον τιλέγμα η:ρός συγκράτησιν των 
σπερμάτων . Τό χωνίον καταλήγει εις τό δοχεϊον 
τfjς συλλογfjς, έντός του ότιοίου εχει τοποθε
τηθfj προηγουμένως ή άρκοuσα 'Ποσότης συντη
ρητικοί}. Μετά την έξαγωγην τοϋ χυμοϋ, δ 
φλοιός άπαλλάσσεται έκ του έπ' αύτοί} προσ
κεκολλημένου μεσοκάρπου διά μικροί} κοχλια
ρίου καi φυλάσσεται πρός έξαγωγην του α(θε
ρίου έλαίου. 

'Έν ζεϋγος έργατριων δύναται εύχερώς νά 
κατεργασθfj διά του τρόπου τούτου 5.000 -
6.000 καρποuς ήμερησίως . Ή άπόδοσις αϋτη 
είναι δυνατόν νά διπλασιασθfj aν αί κωνικαί 
φρέζαι 'Περιστρέφωνται μηχανικως . 
Ή μέθοδος αϋτη θεωρεϊται ώς ή 'Παρέχουσα 

τόν καλυτέρας ποιότητος χυμόν, μολονότι άνα
γνωρίζεται δτι άπό ά'Πόψεως άποδόσεως ύστερεϊ 
τfjς κατωτέρω 'Περιγραφησομένης. Κατά τάς 
παρατηρήσεις δμως ήμών ή μέθοδος αϋτη μειο
νεκτεϊ καί κατά τά έξfjς τρία σημεϊα : 

α ' ) Κατά την σύνθλιψιv του έπενδεδυμένου 
διά του φλοιοϋ καρποί} μέγα μέρος του α(θε
ρίου έλαίου τοϋ φλοιοϋ έκσφενδονίζεται, έκ τού
του δέ έλαχίστη ποσότης παρασύρεται ύπό 
του χυμοϋ, τό μέγιστον δέ αύτοϋ μέρος χάνεται. 

β ' ) Διά της συνθλίψεως τοϋ φλοιοί} διαρρη
γνύονται οί θύλακες οί έμπεριέχοντες τό α(θέ
ριον ελαιον , τό γεγονός δέ τοϋτο εχει ώς άπο
τέλεσμα τό άδύνατον τfjς διαβροχfjς των ψλοιων 

πρό τfjς έξαγωγfjς τοu ύπολειπομένου έν αύτοϊς 
α(θερίου έλαίου , πρθ:γμα τό δ'Ποϊον είναι άπα
ραίτητον διά την τελείαν άπομάκρυνσιν τοϋ τε
λευταίου τούτου ά'Πό των ψλοιων διά τfjς μεθό
δου τοϋ σπόγγου . 

γ ' ) Εtδικως διά τόν χυμόν των λεμονίων ή μέ 
θοδος ε[ναι τελείως άκατάλληλος, διότι τά τερ
πένια τfjς μικρθ:ς ποσότητος του αιθερίου έλαίου 
των ψλοιων ή όποια παρασύρεται ύπό τοί} χυ
μοί} , όξειδούμενα μετά πάροδον όλίγου χρόνου, 
τιροσδίδουν ε(ς τόν χυμόν μίαν εντονον κακηv 
όσμην ύπενθυμίζουσαν τό τερεβινθέλαιον. 
Ή δευτέρα μέθοδος τfjς έξαγωγfjς τοu χυμοί} 

συν ίσταται ε(ς την άπαλλαγην τοu καρποϋ έκ 
τοG περιβλήματος αύτοu καί την σύνθλιψιν 
τούτου γυμνοί} πρός έξαγωγήν τοϋ χυμοϋ. Πρός 
τοϋτο δ καρπός χωρίζεται εις δύο, διά κοχλια
ρίου δέ άποκολλθ:ται δ φλοιός, δ όποϊος έμπε
ριέχει όλόκληρον την 'Ποσότητα τοϋ αίθερίου 
έλαίου καί δύναται άκινδύνως νά διαβραχfj. 
Ό γυμνός καρπός, άφοΟ άπαλλαγfj των σπερ
μάτων, συνθλίβεται διά δύο άντιθέτως περιστρε
φομένων ξυλίνων αύλακωτων κυλίνδρων. 
Ή μέθοδος αϋτη, έφαρμοζομένη έν Καλι

φορνί~ , ψέγεται ύ'Πό των Ίταλων ώς τιαρέχουσα 
τιροϊόν κατωτέρων όργανολ ηπτικων ιδιοτήτων. 

Μολονότι δέν έπειραματίσθημεν έν μεγάλφ 
διά τfjς μεθόδου ταύτης , έν τούτοις φρονοϋμεν 
δτι αϋτη δύναται νά άποδόσn προϊόν τελείως 
αψογον άπό όργανοληπτικfjς άτιόψεως. 

Τό τεχνικόν πλεονέκτημα τfjς πρώτης μεθό
δου εγκειται είς τό δτι ή διά τfjς χειρός συμ
πίεσις τοu καρποϋ , ε'ίτε έττί άκινήτου είτε έπί 
κι νητfjς φρέζας, δύναται νά κανονισθfj κατά 
τρόπον άποκλείοντα την μετά τοϋ χυμοu άνά
μιξιν μεγάλων τιοσοτήτων πηκτινικών καί άζω
τούχων ούσιων προερχομένων έκ τfjς ύπερβο
λικfjς πιέσεως τοG καρποϋ . Τό μειονέκτημα δμως 
τοϋrο φρονοϋμεν δτιδύναται νά έξου~ετερωθfj 
διά τfjς διαλογfjς των καρπών κατά μεγέθη καί 
τοu κανονισμοί} τfjς άποστάσεως των κυλίν
δρων, άναλόγως τοϋ μεγέθους των κατεργαζο
μένων καρπων , ε(ς τρόπον ωστε ή έπ' αύτών 
έξασκουμένη πίεσις νά είναι κανονική . 

•Αντιθέτως διά τfjς μεθόδου ταύτης άπο
φεύγονται δλα τά άνωτέρω έκτεθέντα μειονε-
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κτήματα της πρώτης μεθόδου καί έξασφαλίζε
ται ή μεyαλυτέρα άπόδοσις τόσον τών αίθε
ρίων έλαίων δσον καί τοΟ χυμοΟ. 

Οί οϋτω παρασκευαζόμενοι χυμοί δύνανται 
νό: άρωματισθώσι κατό: τήν έποχήν της κατα
ναλώσεως δι' αιθερίου έλαίου άττοτερπενωθέν
τος, τό δποϊον δέν τταρουσιάζει, ίδίως διό: τόν 
χυμόν τών λεμονίων, τό μειονέκτημα της όξει
δώσεως καί της προσδόσεως εις τόν χυμόν κα
κης όσμης καί yεύσεως. 

Δι' δ,τι άφορ(Χ τήν συντήρησιν τών χυμων, 
τό: συμττεράσματα ήμών εΊναι τό: άκόλουθα: 

α') Π α σ τε ρε ίωσις. Παρό: τήν μεyάλην 
σχετικώς περιεκτικότητα των χυμών τών έσττερι
δοειδών εις όρyανικό: όξέα, ή δττοία διό: χυμοuς 
aλλων καρπών έξασφαλίζει την άποτελεσματι
κην παστερείωσιν εις χαμηλάς θερμοκρασίας , 
οί χυμοί των έσπεριδοειδων άτταιτοϋν πρός έπι
τυχη παστερείωσιν θερμοκρασίαν πλησιάζουσαν 
τοuς 80° c καί διάρκειαν ταύτης περί τό: 20 '. 
Τοϋτο όφείλεται εις τήν μεyάλην εύπάθειαν 
τών χυμών τών έσπεριδοειδών άττέναντι της εύ
ρωτιάσεως καί εις τό yεyονός δτι δ μύκης της 
εύρωτιάσεως δεικνύει μεyίστην άντοχην εις τήν 
θερμότητα, χωρ!ς έπί της άναπτύξεως αύτοϋ 
νό: εχn δυσμενη έττίδρασιν ή μεyάλη όξύτης τοσ 
περιβάλλοντος. Ένφ έξ άντιθέτου οί σπόροι aλ
λων μικρορyανισμων, δπως π.χ. τοϋ Bacillus n1e
sentericus, τοΟ Β. subtilis κ.λ , μολονότι δέν 
καταστρέφονται είς τό:ς συνήθεις χαμηλό:ς θερ
μοκρασίας της παστερειώσεως (60 - 66 ° C), έν 
τούτοις δέν εΊναι δυνατόν νά άναπτυχθοϋν έν 
τcp χυμcp λόyCi> της όξύτητος αύτοϋ. 

οι χυμοί δμως δλων τών έσπεριδοειδών πα
ρουσιάζουν μεyίστην εύπάθειαν εις την μεyά
λην θερμοκρασίαν. Μικρά ύπέρβασις τών 60 ° C 
προσδίδει ε(ς αύτό: έντονωτάτην την yεϋσιν τοϋ 
έψημένου χυμοϋ, καταστρέφουσα οϋτω την φυ 
σικότητα της yεύσεως. Παστερείωσις συνεπώς 
τοϋ χυμοϋ τών έσπεριδοειδών δέν εΊναι δυνατόν 
νό: yίνn ειμη . μόνον μέ θυσίαν της φυσικης yεύ
σεως αύτων . 

Ή προταθείσα έξ aλλου ύπό των Cruess καί 
Irisch μέθοδος , καθ' tjν οί χυμοί τών έσπεριδο
ειδών δύνανται άποτελεσματικως νά παστερειω
θοϋν εις την θερμοκρασίαν των 60° c έπί τινα 
λεπτά, έάν προηyουμένως οuτοι κορεσθώσιν 
ύπό πίεσιν ύπό διοξειδίου τοϋ aνθρακος, καίτοι 
εύλοyοφανής, καθ' δσον ή έν τcp χυμcp άντικα
τάστασις τοϋ άέρος τοϋ άπαραιτήτου διά την 
ζωην τοϋ μύκητος της εύρωτιάσεως ύπό διοξει
δίου τοϋ aνθρακος παρακωλύει την άνάπτυξιν 
αύτοϋ, έν τούτοις δέν έδοκιμάσθη παρ' ήμων, 
καθ' δσον καί τό διοξείδιον τοϋ Ο:νθρακος εΊναι 
φυσικόν νά έπιφέρn μετατροπην της φυσικης 
yεύσεως τοϋ χυμοΟ, πιθανώς εύάρεστον, άλλά 
πάντοτε παρέχουσαν είς τόν καταναλωτην την 
ύποψίαν δτι πρόκειται περ! τεχνικοϋ προϊόντος. 

Πλην δμως των άνωτέρω βασικων λόyων, 
ύφ(στανται καί οικονομικοί λ-όyοι, καθιστώντες 

- __ .. _____ . -

την μέθοδον άσύμφορον, καθ'δσον ή παστ~ 
ρείωσις θά άπf]τει Ο:μεσον έμφιάλωσιν τοΟ προ
ϊόντος καί συνεπως μεyάλην άκινητοποίησιν 
κεφαλαίου. 

β') Συ μ π ύ κ ν ω σι ς. Ή έν τcp κενφ καί 
είς θερμοκρασίαν κατωτέραν των 60°C, συμπύ
κνωσις τοΟ χυμοΟ ε(ς τό '/i η τό '/. τοΟ δyκου 
αύτοϋ παρέχει προϊόν καστανόχρουν, συστά
σεως μέλ ιτος, τό δποίον άραιούμενον δι' έπτα
πλασίας ποσότητος ϋδατος δίδει ύyρόν χρώ
ματος άνοικτώς κιτρίνου προσομοιάζοντος πρός 
τό φυσικόν χρώμα τοΟ χυμοΟ. Ή yεΟσις τοΟ 
ύyροΟ τούτου, καίτοι άπομακρύνεται όλfyον της 
yεύσεως τοΟ ψυσικοΟ χυμοϋ, έν τούτοις δέν πα
ρέχει εντονον την yεϋσιν τοΟ έψημένου χυμοΟ. 
Ή συντήρησις τοΟ συμπεπυκνωμένοΟ προϊ

όντος δέν άπαιτεΊ την προσθήκην άντισηπτι
κοΟ, ώς άπεδείχθη κατά τάς ύφ' ήμών yενομέ
νας δοκιμάς, μολονότι ύπό τινων συνιστδ:ται ή 
προσθήκη 0 ,20 °/00 θειώδους όξέος. 

Δέον νά σημειωθft δτι τόσον κατά την πα
στερείωσιν δσον καί κατά την συμπύκνωσιν τοΟ 
χυμοϋ των έσπεριδοειδών α! έν αύτcp έμπεριε
χόμεναι βιταμϊναι δέν καταστρέφονται καί ιδίως 
ή άντισκορβουτικη βιταμίνη C, ητις παρά την 
εύπάθειαν αύτης ~ις την ύψηλην θερμοκρασίαν 
παρουσίι;χ τοΟ όξυyόνου τοΟ άέρος, εις τά έσπε
ριδοειδη καί (δίως εις τόν χυμόν των πορτοκα
λίων παρουσιάζει μεyίστην άντοχην διατηρου
μέ.νη άναλλοίωτος άκόμη καί εις τοuς 100°C. 

y ') Χημικό: συντηρητικά μέσα. Έκ 
των έν χρήσει συντηρητικών μέσων έδοκιμάσθη 
πρώτον τό βενζοϊκόν νάτριον. Τό άντισητττικόν 
τοΟτο χρησιμοττοιεϊται εύρέως εις την Άμερικην 
πρός συντήρησιν διαφόρων έδωδίμων, έπιτρεπο· 
μένης της προσθήκης αύτοΟ μέχρι μέν 1 °/00 Ο:νευ 
ούδεμιδ:ς δηλώσεως, πέραν δέ τοΟ 1 °/00 μέ ύπο
χρέωσιν τοΟ πωλητοΟ νά δηλώνn την περιεκτι
κότητα τοΟ προϊόντος. Τό άντισηπτικόν τοΟτο 
παρουσιάζει τό πλεονέκτημα δτι εΊναι τελείως 
Ο:οσμον, ή δέ κάπως καυστικη αύτοΟ yεΟσις, εις 
την άραίωσιν αύτήν καί ειδικώς διά χυμοuς 
σακχαρούχους, καλύπτεται άρκετό: μη yινομένη 
άντιλητττή ύπό τοΟ καταναλωτοΟ. 

Δυστυχώς ή άντισητττικη αύτοΟ δύναμις 
εναντι τοΟ μύκητος της εύρωτιάσεως εΊναι έλα
χίστη , μικρά δέ έπίσης εναντι τοΟ μύκητος τfjς 
yαλακτικfjς ζυμώσεως. Ποσότης χυμοΟ πορτο
καλίων, συντηρηθεϊσα διό: βενζοϊκοΟ νατρίου εις 
άναλοyίαν 1 ° / 00 μετά τρίμηνον μόλις παρου
σίασεν εις την έπιφάνειαν αύτοΟ μύκητας εύρω
τιάσεως, μολονότι τό ύyρόν εΊχεν άπομονωθfj 
τοΟ άτμοσφαιρικοΟ άέρος δι' άτμοσφαίρας θειώ
δους όξέος, μετό: όκτάμηνον δέ παρουσίασεν 
άτταρχην yαλακτικfjς ζυμώσεως, έκδηλωθεϊσαν 
διά βαθμιαίας πτώσεως των βαθμών Baume τοΟ 
χυμοΟ καί άντιστοίχου αύξήσεως τfjς όξύτητος 
αύτοΟ . 

Τό θειωδες όξu άπό άπόψεως άντισηπτικfjς 
δυνάμεως εΊναι τό ιδεώδες συντηρητικόν διά 

·-· ..... -·· .. ·-
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τοuς χυμοuς των έσττεριδοειδών , ψονεΟον άνε
ξαιρέτως δλους τούς μικροργανισμούς τούς 
δυναμένους νά ττροκαλέσωσι την άλλοίωσιν 
αύτων. Πλην τούτου τό θειώδες όξι) διά τfjς 
άναγωγικης αύτοΟ δυνάμεως τταρεμττοδίζει την 
δι' όξειδώσεως καταστροψην τοΟ ώραίου έρυ
θροκιτρίνου χρώματος τοΟ χυμοΟ των ττορτοκα 
λίων, καθώς καί την δι ' όξειδώσεως άλλοίωσιν 
της όσμης τοΟ έν αύτι{'> αιθερίου έλαίου. Πα
ρουσιάζει δμως τοΟτο τό μέγιστον μειονέκτημα 
της δριμείας όσμης, ή δττοία γίνεται άντιλητττη 
ύττό των καταναλωτών καί εις μεγάλας άραιώ
σεις . Τό μειονέκτημα τοΟτο , διά τάς άγοράς τοΟ 
έσωτερικοΟ εχει μεγαλυτέραν σημασίαν, δεδο 
μένου δτι είς τόν τόττον μας οί καταναλωταί 
δέν εχουν έθισθft , δττως είς &λλα μέρη, εις την 
yεϋσι ν τοΟ θειώδους όξέος . 

Διά νά εϊναι άττοτελεσματικ!'] ή συντήρησις 
διά θειώδους όξέος , ττρέττει νά ττροστεθft έν τι{'> 
χυμι{'>, ττροκειμένου ττερί ττορτοκαλίων καί μαν
ταρινίων , εύθύς &μα τft τταρασκευft αύτοϋ 0.4 -
0,5 °/0 0 έκ τοΟ άντισητττικοΟ , μετά ττεντάμηνον 
δέ νά ττροσιίθεται άττό καιροϋ είς καιρόν μικρά 
ττοσότης , οϋτως ώστε κατά τό τέλος τοΟ θέρους 
νά εχη ττροστεθft έν συνόλcp 0 ,80 - 1 °/ ο • θειώδους 
όξέος . Διά τόν χυμόν των λεμονίων άτταιτεϊται 
κατά τι μεyαλυτέρα ττοσότης άντισητττικοΟ 
(1, 10 -1,20 11

/ 00 ). 

Εις τούς χυμούς των ττορτοκαλίων καί μαν
ταρι νίων, λόycp της μεγάλης αύτων ττεριεκτικό
τητος εις σάκχαρον , τό θειώδες όξύ δέν τταρα
μένει έν αύτοϊς έλεύθερον, άλλά ένοϋται κατά 
μέγιστον ττοσοστόν μετά των σακχάρων είς 
ένώσεις αί δττοϊαι δέν τταρέχουν τόσον εντονον 
την yεΟσιν τοΟ θειώδους όξέος . Προκειμένου 
δμως; ττερί τοΟ χυμοϋ των λεμονίων, τό ττ λ εϊστον 
μέρος τοΟ ττροστιθεμένου θειώδους όξέος τταρα · 
μένει καί μετά ττάροδον ετους άκόμη έλεύθερον, 
καθιστών τόν χυμόν άκατάλληλον ττρός χρησι· 
μοττοίησιν , άκόμη καί δ:ν άραιωθfi οδτος διά τε
τραττλασίας ττοσότητος ϋδατος . 

Τό μυρμηκικόν όξι) τταρέχει άξιόλοyα άττο· 
τελέσματα είς την συντήρησιν των χυμών. Ένι{'> 
ούδεμίαν yεΟσιν η όσμην ττροσδίδει είς τό συντη· 
ρούμενον ττροϊόν , τταρουσιάζει μεγίστην άντιση
τττικην δύναμιν τόσον άττέναντι τοΟ μύκητος της 
εύρωτιάσεως δσον καί άττέναντι των μυκήτων 
της γαλακτικης , της οίνοττνευματικης ζυμώσεως 
κα1 των λοιττων έττικινδύνων διά την συντήρη
σιν των χυμών μικρορyανισμων. 

Δυστυχώς είς ττολλά Κράτη ή χρησιμοττοίη
σις τοϋ άντισητττικοϋ τούτου ε1ναι άττηγορευμέ · 
νη . Εις τάς Ήνωμένας Πολιτείας χρησιμοττοιεϊ
ται έν τούτοις εύρέως άττό ττολλων έτων χωρίς 
κανέν δυσάρεστον άττοτέλεσμα , έσχάτως δέ , ώς 
ττλ ηροψορούμεθα, έττετράττη ή χρησιμ οττοίησ ις 
αύτοΟ καί εις την Ίταλίαν καί ττ')ν Ίσττανίαν . Τ ό 
άτταιτούμενον &λλωστε ττοσόν μυρμη '<ικοΟ όξέος 
διά την συντήρησιν είναι έλάχιστον . Χυμός λε
μονίων εις τόν δποϊον ττροσετέθη 0 ,22°/00 μυρ-

μηκικοΟ όξέος διατηρεϊται έττί ετος καί ττλέον 
τελείως άναλλοίωτος . 

Τά yενικά συμττεράσματα ήμών έττί τοΟ ττρο
βλήματος της συντηρήσεως των χυμών των 
έσττεριδοειδών, εις τά δττοϊα κατελήξαμεν κα
τόττιν μεγάλου άριθμοΟ δοκιμαστικών ττειραμα
τισμων, δύνανται νά συνοψισθοΟν εις τά κα
τωτέρω : 

α ') Ά ττοκλείεται ή χρησιμοττοίησις της ττα
στερειώσεως κυρίως διά λόyους οίκονομικούς, 
άλλά καί διότι ή τταστερείωσις άλλοιώνει την 
ψυσικr')ν yεΟσιν των χυμών . 

β') Ά ττοκλείεται ή χρησιμοττοίησις τοί3 βεν
ζοϊκαΟ νατρίου ώς μη δυναμένου νά τταρεμττο
δίσn την εύρωτίασιν καί την γαλακτικην ζύ
μωσιν . 

γ') Δύναται νά χρησιμοττοιηθft έττι τυχc;'Jς 
δ συνδυασμός της θειώσεως καί της συμττυκνώ
σεως διά τοί3 έξης τρόπου ττροκειμένου μόνον 
ττερί χυμοί3 ττορτοκαλίων η μανταρινίων: 

50 μέρη συμττεη:υκνωμένου χυμοΟ 1 : 7 καί 
μη έμττεριέχοντος συντηρητικην ούσίαν άραι
οΟνται δι ' 100 μερών ψυσικοΟ χυμοΟ συντηρη
θέντος διά 0 ,8 "/0 0 ύγροί3 διοξειδίου τοΟ θείου . 
Εις τό όραιωθέν ύyρόν η:ροστίθενται 20 - 30 μ. 
καλαμοσακχάρου κρ υσταλλικοΟ. Διά τοΟ τρό
η:ου τούτου , άψ ' ένός μέν καλύτττοντα ι αί μι
κραί όρyανολητττικαί άτέλειαι τοί3 συμττεττυκνω 
μένου ττροϊόντος , άφ ' έτέρου δέ έττιτυγχάνεται 
ττροϊόν τό δττοϊον, διά νά καταναλωθft, ττρέη:ει 
νά άραιωθfi είς τό η:ενταττλάσιον δι ' ϋδατος, 
δη:ότε ή χαρακτηριστικη δυσάρεστος yεί3σις το J 
θειώδους όξέος δέν γίνεται διόλου αισθητή. 

Τό η:ροϊόν τοί3το άραιούμενον διά τετραττλα
σίας η ττενταη:λασίας ττοσόι ητος ϋδατος παρέ
χει ττοτόν ττεριέχον δλας τάς βιταμίνας καθώς 
καί τό &ρωμα καί την yεί3σιν τοΟ νωττοί3 καρ
ττοί3. Μεγάλαι ττοσότητες τοί3 ττροϊόντος τούτου 
καταναλίσκονται κατά τό έψετεινόν θέρος είς 
τάς 'Αθήνας καί τάς μεγαλουττόλεις τοΟ έσωτε
ρικοΟ μέ ττλήρη ίκανοττοίησιν της καταναλώ
σεως . 

δ') Διά τόν χυμόν των λεμονίων άττοκλείον
ται δλα τά ά:νωτέρω μέσα συντηρήσεως , δ μό
νος δέ έναη:ομένων τρόττος ί~ανοττοιητικης λύ
c;ει::>ς τοί3 ζητήματος τούτου εϊναι τό μυρμηκικόν 
οξυ. 

Διά τόν χυμόν τοί3τον δέον έττιμελως νά 
άττοψεύγεται ή σύνθλ ιψις των κ-:χρη:ων &νευ 
ττροηγουμένης άφαιρέσεως τοΟ ψλοιοί3 , δ δέ 
άρωματισμός τοί3 χυμοί3 νά γίνεται δι' άττοτερ
ττενωθέντος αιθερίου έλαίου κατά την έττοχην 
της καταναλώσεως αύτοΟ . 

Έκ των λοιττων ττροταθεισων κατά καιρούς 
μεθόδων συντηρήσεως (ψί3ξις, ττίεσις κ. λ ) δέν 
έδοκιμάσθη καμμία , άφ ' ένός μέν διότι δέν διε
θέτομεν τά ττρός τοΟτο άτταιτούμενα τεχνικά 
μέσα, κυρίως δμως διότι δλαι αύταί αί μέθοδοι, 
ττρός τό τταρόν τούλάχιστον, έχουν σημασίαν 
μδ:λλον θεωρητικήν . 
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θό: έ:;τρε;τεν εν τούτοις νά -yίνουν μερικό: 
;τειράματα ά;τοστειρώσεως τοΟ χυμοΟ τών έσ;τε
ριδοειδών δι' ύ;τεριωδών άκτίνων. 

'Έλλην ε;τιχειρηματίας, έyκ~τεστημένος ά;τό 
ετών είς τό έξωτερικόν καί άσχοληθείς μέ ;τει
ράματα συντηρήσεως τροφίμων δι' ύ;τεριωδών 
άκτίνων, μοί άνεκοίνωσεν δτι ε1χεν έ;τιτύχει 
την άνευ ούδεμιaς άλλοιώσεως μεταφοράν σφα 
yίων εκ Μαρόκου καί Άλ yερίου ε!ς Παρισίους 
&νευ ψύξεως η aλλων σύντηρητικών μέσων 1 διό: 
της δι' ε!δικοΟ μηχανήματος εκθέσεως τούτων 
ύ;τό ώρισμένας συνθήκας ε!ς την ε;τίδρασιν 
ύπεριωδών άκτίνων. Έψρόνει δέ δτι θά Τjτο 
εφικτη ή διατήρησις διό: της μεθόδου ταύτης 
τοΟ χυμοΟ τών έσ;τεριδοειδών ε;τί μ-ακρόν χρο
νικόν διάστημα . εάν ληφθfj μέριμνα νά άποθη
κεύωνται οuτοι εύθι)ς μετά: την έ;τίδρασιν τών 
ύ;τεριωδών άκτίνων έντός άεροστεyών εσμαλτω
μένων μεταλλικών δοχείων καί εάν ή ~;τίδρασις 
τών ύπεριωδών άκτίνων επανελαμβάνετο κατά 
την στιyμην της έμφιαλώσεως . 

Δυστυχώς ή διακοπη τών εν Κρήτn πειραμα
τισμών δέν ε;τέτρεψε νά δοκιμασθft καί ή μέθο · 
δος αϋτη, ή δ;τοία, Ο:ν έπετύyχανε, θά ά;τετέ
λει τόν ιδεώδη τρόπον συντηρήσεως τών χυμών 
δλων τών νω;τών καρ;τών. 

'Αποδόσεις καl βιομηχανικόν κόστος 
των προϊόντων. 

Α'. Α ! θ έ ρ ι α ε λα ι α δ ι' ά ποστ ά
ξ ε ως. Κατά τάς yενομένας έν Κρήτn f>οκιμάς 
κατειρyάσθημεν έξ έκάστης τών διαφόρων πρώ
των ύλών ;τοσότητας κυμαινομένας άπό 2.000 -
20.000 χιλιόyραμμα 

Αί άποδόσεις, τάς δποίας έλάβομεν, έρyα
ζόμενοι ύφ' Ciς συνθήκας άνεφέραμεν ε!ς τά 
προηyούμενα, ε1ναι αί έξης : 

'Απόδοσις είς χιλιόγραμμα 
έξ έκατόν χιλιοyράμμων 

Πρώτη ϋλη 
ΧλωρiΧς ΞηρiΧς 

πρώτης ϋλης πρώτης ϋλης 

θύμος. 0,40 1,35 
'Ορίγανον 0,45 1,25 
Έλελίσφακος 0,60 1,80 
Δάφνη. 0,50 1,40 
Μύρτος 0,20 0,45 
Κλάδοι, φύλλα κ.λ. έ-

σπεριδοειδων 0,20 -

Διά τόν ύπολοyισμόν τοΟ βιομηχανικοΟ κό
στους τών άνωτέρω προΊόντων λαμβάνομεν ώς 
άξίαν της πρώτης ϋλης, συμφώνως πρός δσα 
έν τοϊς προηyουμένοις άνεφέραμεν, δραχ . 0 ,50 
κατά χιλιόyραμμον, διά δέ τά λοιπά έ:ξοδα κα
τερyασίας τά κατωτέρω έκ τών ;τειραματισμών 
μας έξαχθέντα στοιχεία : 

'Ότι μία έ;τιχείρησις θά διατηρft έν ένερyείςχ 
5 συνερyεϊα εκ 3 φορητών άμβύκων χρησίμου 

χωρητικότητος 500 χιλιοyράμμων , fjτοι εν δλ<t> 
15 aμβυκας δυναμένους νά πραyματοποιήσουν 
την κατερyασίαν 6.000 χιλιοyράμμων ;τερίπου 
πρώτης ϋλης κατά 24ωρον ε!ς 120 ά;τοστάξεις. 

'Ότι διά την λειτουρyίαν τών άνωτέρω άμ
βύκων άπαιτοΟνται δι' εκαστον συνεργείον εΤς 
άρχιερyάτης καί 4 βοηθοί, fjτοι έν τt;> συνόλ<t> 5 
άρχιερyάται καί 20 βοηθοί. 

'Ότι εις έκάστην άπόσταξιν δέον νά λαμβά
νεται ά;τόσταyμα 75-80 λίτρων , fjτοι έν τ't;> συ
νόλ<t> θά ά;τοστάζωνται ήμερησίως 10.000 λίτρα 
ϋδατος, άπαιτουμένων πρός τοΟτο 2.000 όκά
δων καυσοξύλων . 

Κατά τά άνωτέρω ή ήμερησ(α δαπάνη κα · 
τερyασίας θά άνέλθn ε!ς τά έξης ποσά : 
6.000 χιλιόyρ. πρώτης ϋλης πρός δρ. 0,50 Δρχ. 3.000 
5 ήμερομίσθια άρχιερyάτου ~ 70 350 
20 ήμερομίσθια βοηθών 35 700 
Ύπερωρίαι άρχιερyατων 300 
'Αξία 2.000 όκ. καυσοξύλων πρός δρ. 0,60 1.200 

Σύνολον δρχ. 5.550 

Λαμβανομένων δέ ύ;τ ' δψιν τών άποδόσεων 
των πρώτων ύλών , τό βιομηχανικόν κόστος τών 
διαφόρων παραχθησομένων α!θερίων έλαίων 
θά άνέλθn είς τάς κατωτέρω τιμάς : 

Υ Ε λα ι ον θύμου : 

' Ημερησία άπόδοσις χιλιόyρ. 6·00~6b1 •35 = 81 

5.550 
Κόστος κατά χιλιόyρ. Δρχ. 

81 
= 68,50 

Υ Ελαιον όριyάνου: 

'Ημερησία άπόδοσις χιλιόyρ. 6·000Χ 1 •25 = 75 
100 

Κόστος κατά χιλιόyρ. Δρχ . 
5.550 

75 
Υ Ε λα ι ον έλελισφάκου: 

'Ημερησία άπόδοσις χιλιόyρ. 
6.ΟΟΟΧ Ι ,80 

100 

Κόστος κατά χιλιόyρ. Δρχ. 
5.550 
108 

~ ε λα ι ον δάφ ν ης : 

'Ημερησία άπόδοσις χιλιόyρ. 
6.ΟΟΟΧ 1,40 

100 

Κόστος κατά χιλιόyρ. Δρχ. 
5.550 

84 
Υ Ε λα ι ον μύρτου: 

'Ημερησία άπόδοσις χιλιόyρ. 
6.ΟΟΟΧΟ,45 

100 

Κόστος κατά χιλιόyρ. Δρχ. 
5.550 

27 

'Έλαιον petit grain: 

= 74 

= 108 

= 51,50 

= 84 

= 66 

= 27 

= 205 

'Η , ά ' δ λ , 6.ΟΟΟΧΟ ,20 __ 12 μερησια πο οσις χι ιοyρ. 
100 

Κόστος κατά χιλιόyρ . Δρχ . 
5.550 

12 
= 463 

Ή δλη έρyασ(α της άποστάξεως θά διεξά-
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yεται έπί 150 ήμέρας έτησίως, fjτοι τριάκοντα 
ήμέρας διά τό αίθέριον Ελαιον petit g-rain καί 
120 ήμέρας διά τά λοιπά προϊόντα, ή δέ συνο · 
λικη κατερyασία πρώτων ύλων θά άνέλθn είς 
χιλιόyραμμα 900.000, τά δποί'α, έάν ληφθfj ώς 
μέση άπόδοσις 1 °/0 , θά άποδόσουν έν συνόλcp 
9.000 χιλιόγραμμα αίθερίων έλαίων. Εάν ύπο
τεθfj δτι τά γενικά εξοδα τfj ς Ε.πιχειρήσεως θά 
άνέρχωνται είς 300.000 δραχ. έτησίως, ή έπιβά 
ρυνσις :των προϊόντων τούτων θά άνέλθn είς 

δραχμάς 3~·~00 Χ 4 = 100.000. fjτοι δραχ. 11 

περίπου κατά χιλιόγραμμον. 
Συνεπώς τό τε.λικόν κόστος έκάστου ε'ίδους 

έκ των προαναφερθέντων προϊόντων θά λάβn 
την έξης μορφήν : 

Έλαιον θύμου Δρχ. 79,50 
όρι yάνου 85,00 
έλελισψάκου 62,50 
δάφνης 77,00 
μύρτου 216,00 
petit gr<ιin 474,00 

Β'. Χ υ μ ο ί έ σ π ε ρ ι δ ο ει δ ων. Κατά 
τοuς γενομένους έν Κρήτn πειραματισμούς ύπε 
βλήθησαν είς κατερyασlαν έν συνόλcp 1.200.000 
περίπου πορτοκάλια καί 150.000 λεμόνια . Τό 
μέσον βάρος των κατεργασθέντων καρπών 
Τjτο διά μέν τά πορτοκάλια γραμμάρια 166 , διά 
δέ τά λεμόνια γραμ. 100. 

'Ήτοι κατειργάσθησαν έν συνόλcp: 
Πορτοκάλια 199 .200 χιλιόγρ. 
Λεμόνια 15.000 - » 
Ή άπόδοσις των Ο:νω κσρπων είς χυμόν 

ύπfjρξεν είς στρογγυλούς άριθμούς : 
Πορτοκαλίων 76.000 χιλιόγρ. 
Λεμονίων 6 .500 » 

'Ήτοι ή μέση άπόδοσις δι' άμφοτέρους τοuς 
άνωτέρω καρπούς Τjτο 40 °/ 0 . 

Δέον νά σημειωθfj δτι δλόκληρος ή άνωτέρω 
ποσότης έξήχθη διά τfjς μεθόδου των φρεζών 
καί δτι διά τfjς μεθόδου των κυλίνδρων, είς την 
δποίαν σημειοΟνται μικρότεραι άπώλειαι , ή 
άνωτέρω άπόδοσις θά αύξηθfj τουλάχιστον κατά 

10 °/0 • 

Διά τόν ύπολογισμόν τοϋ βιομηχανικοϋ κό
στους των άνωτέρω Χ'-ψων καί δι ' δ,τι άφορ<?: 
την τιμην άποκτήσεως τfjς πρώτης ϋλης δέον νά 
ληφθοΟν ύπ' δψιν τά κατωτέρω: 

Μία συστημ,πική βιομηχανία χυμών πρέπει 
νά εχn ώς βάσιν τfjς κατεργασίας ·αύτfjς τούς 
καρπούς, οι δποϊοι λόγcp τοΟ μεγέθους, τοΟ σχή 
ματος καί τfjς έν γένει φυuικfjς αύτων κατα 
στάσεως δέν ε1νε δυνατόν νά είσέλθωσιν είς την 
κατανάλωσιν διά τοϋ έμπορίου, η τουλάχιστον 
δέν δύνανται νά άπολαύωσιν έν τfj άγορ<?: τι
μfjς μεγαλυτέρας των 2 · 2,50 δραχμων κατ ' 
όκaν, ή έπέκτασις δέ αύτfj ς καί έπί καρπών τοΟ 
έμπορίου νά γίνεται μόνον έφ ' δσον λόγοι ύπερ
παραγωγfjς έπιτρέπουσι τοΟτο. 

οι μη έμπορεύσιμοι καρτιοί εϊναι δύο κατηγο
ριών: Ο! μικροΟ μεγέθους καί παραμορφωμένοι 

κατά τό σχfjμα, ο! δποϊοι άποτελοΟν συνήθως 
τά 5 °/ο τfjς δλης παραyωγfjς, καί ο! κατά τοuς 
ίσχυροuς άνέμους τιίπτοντες έκ των δένδρων' 
των δποίων ή ποσότης έξαρτaται έκ των καιρι
κών μεταβολών, κυμαινομένη μεταξu 10 -40 °/ 0 

τfjς δλ ης παραγωγfjς . 
Ε!ς τάς δύο άνωτέρω κατηγορίας πρώτων 

ύλών δύναται νά προστεθfj καί τρίτη τοιαύτη, 
έφ' δσον ή βιομηχανία θά ίδρύσn τάς έγκατα
στάσεις αύτfjς είς μίαν έκ των κωμοπόλεων τοΟ 
κέντρου τfjς παραγωγfjς. την κατηyορίαν ταύ
την θά άποτελέσουν οι ΕΚ τfjς χαλάζης βεβλαμ 
μένοι καρποί , ο'ίτινες άκινδύνως δύνανται νά 
ύποβληθωσιν είς κατεργασίαν εύθύς μετά την 
βλάβην αύτων. Ή ποσότης των καρπών τού 
των Εξαρτωμένη ΕΚ των άτμοσφαιρικων μετα 
βολών δέν είναι δ~νανόν νά καθορισθfj . 

'Εκ τfjς δλης λοιπόν nαραγωγfjς τfjς νήσου 
άνερχομένης κατά μέσον δρον είς 20.000 .000 
τεμάχια, fjτοι 3.300.000 χιλιόγραμμα πορτοκά
λια καί 6 000.000 τεμάχια fjτοι 600 .000 χιλιόγρ. 
λεμόνια, ή βιομηχανία δύναται νά άπορροφήσn 

Πορτοκά λ ια 

5 °/ο καρπούς παραμορ:μωμένοu χιλιόyρ. 
15 Ο/ο » πίπτοντας έκτων δένδρων » 

5 °1 0 χαλαζοπλήκτους 

Λεμόνια 

165.000 
495.000 
165.000 
825 000 . 

5 °/11 καρ;τούς παραμορφωμένους χιλιόyρ. 30.000 
5 "/u χαλαζοπλήκτους 30.000 

60.000 

Κατά τάς έν Κρήτn γενομέν::χς δοκιμάς . τό 
μέσον κόστος των κατερyασθέντων καρπών 
κατά τό ετος 1934-35 μέ παραγωγην μετρίαν, 
μέ πρώτην ϋλην κατά τό fjμισυ έκτων Ο:νω ποιο · 
τήτων καί κατά τό ετερον fjμισυ έκ καρπών έμ
πορευσίμων, άνfjλθεν είς δραχ. 3,50 nερίπου 
κατά χιλιόγραμμον, συμπεριλαμβανομένων με
ταφορικών έξόδων είς Χανιά άπό άποστάσεως 
15 - 20 χιλιομέτρων, δημοτrκων φόρων καί μεσι
τικών . 

'Εάν ή βιομηχανία έγκατασταθfj είς τό κέν
τρον τfjς παραγωγης πρός άποφυγην των ύπε
ρόγκων μεταφορικών, δημοτικών κ .λ. έξόδων 
καί περιορισθfj μόνον είς καρποuς μη f.μπορευ
σίμους, τό κόστος τfjς Πρώτης ϋλης δέν είναι δυ
νατόν νά ύπερβfj τάς δραχμάς 2 κατά χιλιό
γραμμον. 

Διά τόν ύπολογισμόν των λοιπών έξόδων 
κατεργασίας πρέπει νά ληφθοϋν ύπ' δψιν τά 
κατωτέρω δεδομένα των πειραματισμών ήμων : 

'Ότι ή δλη έργασία δύναται νά γίνn ύπό την 
έτιίβλεψιν ένός άρχιεργάτου. 'Ότι εν ζεϋγος Ερ
γατριών δύναται εύχερως νά τεμαχίσn καί νά 
άφαιρέσn τοuς φλοιοuς 6.000 καρπών ήμερη
σίως, δτι διά τάς έργασίας τfjς ζυγίσεως, έκ
φορτώσεως κ.λ. άρκοΟν 2 έργάται καί δτι ή 
σύνθλιψις διά κυλίνδρων των άποφλοιωrιένων 
καρπών δέν άπαιτεϊ περισσοτέρους τοΟ ένός έρ-
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γάτου καί μιδ:ς έργατρίας κατά ζεΟγος κυ
λίνδρων. 

Κατά τά άνωτέρω, ή βιομηχανοποίησις περί
που 900.000 χιλιογράμμων πρώτης ϋλης δια
μοιραζομένη είς 100 έργασίμους ήμέρας θά 
άπαιτήσn: 
Κόστος η:ρώτης ϋλης χιλιόyρ. 900.000 Χ 2 Δρ. 1.800.000 
100 ήμερομίσθια άρχιερyάτοu Χ δρ. 80 » 8.000 
200 έρyατων . . Χ ,. 40 ,. 8.000 

1800 έρyατριων τεμα-
χισμοϋ καί άποφλοιώσεως Χ » 25 » 47.000 

500 ήμερομίσθισ έρyατων κuλίν· 
δρων . . . . . . . . . Χ ,. 40 ,. 20.000 

500 ήμερομίσθια έρyατριων κυ-
λίνδρων . . . . . . . . Χ ,. 20 » 10.000 

Κινητήριος δύναμις καl φωτισμός 15.000 
Σύνολον δρ. 1.908.000 

Παραγωγη χυμοΟ 900.000 Χ 40 °/0 χιλιόγρ. 
360.000. 'Ήτοι βιομηχανικόν κόστος κατά χι 

λ ' δ 1.908.000 5 30 
ιογραμμον ρ. 360.000 = ' · 

Έάν δέ τό κόστος τοΟτο έπιβαρυνθfj μέ τό 
ύπόλοιπον των γενικών έξόδων της έ.nιχειρή
σεως, fjτοι δρ. 200 000, θά άνέλθn εις δραχμάς 
5 ,85 κατά χιλιόγραμμον. 

Γ'. Αίθέρια ελαια έσπεριδοει
δ ω ν. Ή μέση άπόδοσις είς αίθέριον έλαιον έν 
Σικελί<;χ, τώv μέν λεμονίων άνέρχεται εις 0 ,50 °io, 

των δέ πορτοκαλίων είς 0,20 °/0 (έπί τοΟ βάρους 
άκεραίου τοΟ καρποΟ) . Κατά τά ίδικά μας έρ
γαστηριακά πειράματα ή άnόδοσις εις αίθέ
ριον έλαιον έν Κρήτn των μέν λεμονίων άνέρ
χεται είς 0,40 °/ο, τών δέ ΠΟρτοΚαλλίων εις 0 ,20° /ο · 

Κατά την βιομηχανικην δμως κατεργασίαν 
έ11ραγματοποιήσαμεν 11ολι) μικροτέραν άnό 
δοσιν , φθάσασαν διά μέν τά λεμόνια εις 
άnόδοσιν 0,26 °/0 διά δέ τά 11ορτοκάλια είς 
Ο, 12 °/0 • 

Ή μείωσις αϋτη όφείλεται έν μέρει μεν είς 
μεγάλας άπωλε[ας σημειωθείσας εις τάς άρχάς 
της κατεργαpίας , έν μέρει δέ είς τό γεγονός δτι 
οί καρποί έχρησιμο11οιήθησαν 11ρώτον πρός έ
ξαγωγην των χυμών μέ τό σύστημα των φρε 
ζών κσί κατόπιν ύnεβλήθησαν εις την κατεργα· 
σίαν πρός έξαγωγην τοΟ αιθερίου έλαίου, τοΟτο 
δέ , ώς έκ των ύστέρων άντελήφθημεν , μειώνει 
κατά πολι) την άπόδοσιν δι' οϋς λόγους άνεφέ
ραμεν προηγουμένως. 

Είς τόν ύπολογισμόν τοΟ βιομηχανικοΟ κό· 
στους των προϊόντων αύτών δέον νά ληφθώσιν 
ύn' οψιν τά κάτωθι δεδομένα : 
Ή πρώτη ϋλη διά τό τμημα αύτό της βιομη

χανίας ε1ναι δ:νευ άξίας. Μία 11ε11ειραμένη έρyά
τρια δύναται εύχερώς νά κατεργασθfj τοι)ς 
φλοιοι)ς 4.000 - 5 000 καρnων ήμερησίως, ε1ναι 
άπuραίτητοι δέ δύο ι'ργάται διά την διαβροχην 
των ψλοιων , την διανομην αύτων rίς τάς έργα
τρίας καί την άnομάκρυνσιν των κατειργασμέ
νων φλοιών Ή δλη έργασία δύναται νά διεξα
χθfj ύnό την έ11ίβλεψιν ένός άρχιεργάτου . 

Κατά ταΟτα τό βιομηχανικόν κόστος των 

.. ~-----· .. 

προϊόντων δέον νά ύnολογισθfj ώς κατω
τέρω : 

100 ήμερομίσθια άρχιερyάτοu πρός δρ. 80 Δρχ. 8.000 
200 ήμερομίσθια έρyατων > ,. 40 • 8.000 
1110 ήμερομίσθια έρyατριων » 25 > 27.750 

Σύνολον • 43.750 

'Έναντι των έξόδων τούτων ή nαραyωγη θά 
άνέλθn είς: 

825.ΟΟΟΧΟ,20 , 
αίθ./Ξλαιον πορτοκαλίων 100 χιλιοyρ. 1640 

60.ΟΟΟΧΟ,40 , 
αίθ. /Ξλαιον λεμονίων 100 = χιλιοyρ. 240 

Σύνολον 1880 

μέ βιομηχανικόν κόστος έλεύθερον γενικών έξό-

δων άνερχόμενον είς δραχ. 4~:~~~ = 23,30 . 

Ή ποιότης των παρασκευασθέντων 
προϊόντων. 

Α'. Α ι θ έ ρ ι α ε λ α ι α . Ή διαρκης άπα
σχόλησις ήμών μέ τά ποικίλα καί 11ολλαπλδ: ζη
τήματα της τεχνικης 11λευρδ:ς των nειραματι

σμων καί ή διακοπη τούτων δέν έπέτριψαν την 
ερευναν της χημικης συστάσεως των παρα

σκευασθέντων αιθερίων έλαίων καί τόν κατά τό 
δυνατόν άnοχωρισμόν καί 11ροσδιορισμόν των 
έν αύτοϊς περιεχομένων άλκοολων, κετονών, 
αίθέρων, όξέων κ.λ . συστατικών, πρός διαπί
στωσιν της τυχόν ύnαρχούσης έν τ[j χημικfj συ · 
στάσει διαψορδ:ς μεταξι) των έλληνικών καί 
των ξένων 11αρομοίων προϊόντων. 

Έκ τοΟ προσδιορισμοΟ διιως των χημικών 
σταθερών των 11αρ ' ήμών 11αρασκευασθέντων 
έλαίων, οϋς καί παραθέτομεν κατωτέρω, ε1ναι 
δυνατόν νά θεωρηθfj ώς βασίμως 11ιθανόν δτι 
τά έλληνικά προϊόντα δeν διαφέρουν ούσιαστι
κως, άπό άnόψεως χημικης συστάσεως, άnό τά 
κυκλοφοροΟντα σήμερον εις την άγοράν. Έν<{) 
έξ aλλου δ προσδιορισμός συνολικώς τοΟ πο

σοΟ των ψαι νολων ι ίς τά αίθέρια !Ξλαια θύ
μου καί όρι γάνου ά11έδειξεν δτι ταΟτσ ε 1ναι 
11λουσιώτατα εtς τά ειρημένα συστατικά, τά 
δnοϊα , ώς γνωστόν, άποτελοΟν τό κριτήριον 
της έμπορικfjς αύτών άξίας . 

Χημικαί σταθεραί των έν Κρήτn 
παρ α σ κ ε u α σ θ έ ν τ ων α ί θ ε ρ ί ω ν έλα ίων. 

Πολωσι-
Ε!δος Εtδ. βά- Δε ί κτης μετρι 'κή Π οσόν 

αίθερίου έλα ίου ρος είς διαθλάσεως στροφή ψαι vολώv 

Όριyάνου 
θύμου . 
Δάφνης .. 
Έλελισφάκοu. 
Μύρτου . . . 
Λεμονίων . . 
Πορτοκαλίων . 

Έκτος τών 

') θυμόλη 21 °io· 

15 ο c. είς 20 ο είς 200 

0,9339 
0,9300 
0,9170 
0,9145 
0,8982 
0 ,8593 
0,8498 
άνωτέρω 

1,5024 + 0,20 69 °/ο 
1,4980 - 2 70 °/ο ') 
1,4664 - 20 
1,4634 - 3 
1,4850 + 17 
1,4756 + 60,3 
1,4736 + 92 
11ροσδιορισμων , εtδι-
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κως διά τά αίθέρια έλαια λεμονίων καί 'Ιtορτο
καλίων, έγένετο καί συνολικως 'Ιtροσδιορισμός 
των έν αύτοϊς τερττενίων δι' άττοστάξεως έν 
ρεύματι άνθρακικοΟ όξέος μέ τά κάτωθι άττοτε
λέσματα: 

fsρτιενικά 
c1υe1τατικά 

Μή τερτιενικ ά 
<1Uc1τατικά 

Αίθέρ. Ελαιον λεμονίων . . 93,8 ° / ο 6,2 °!ο 
Αίθέρ. έλαιον πορτοκαλίων 90,9 °/ο 9,1 Ο/ο 

Άττό άπόψεως όργανολητττικfjς τά έλληνικά 
προϊόντα παρουσιάζουν άναμψισβητήτως ύττε 
ροχην άττό τά σήμερον κυκλοφοροΟντα τοιαΟτα. 
Συγκριθέντα έπανειλημμένως ταΟτα πρός προϊ
όντα !σπανικfjς, {ταλικης, δσλματικης κ . α. προε
λεύσεων, εύρέθησαν πάντοτε ύττερέχοντα άττό 
άπόψεως λεπτότητος άρώματος lδί\Χ τό αlθέ
ριον έλαιον λεμονίων , μύρτου καt έλελισφάκου . 
κατά δμολογίαν καί ξένων ε[δικων, ύττερέχουν 
άπό πάσης άπόψεως άττό τά ξένα τοιαΟτα. 

Β'. Χ υ μ ο ι Ή ττοιότης τοΟ χυμοΟ των ττορ
τοκαλίων της Κρήτης άττό άττόψεως χημικης συ
στάσεως ε1ναι ττανομοιότυττος τοΟ ίταλικοΟ 
τοιούτου Άττό άrτόψεως συντηρήσεως ε1ναι άν
θεκτικώτατος , άπό άττόψεως δέ όρyανολητττικης 
ύπερέχει κατά τι τοΟ 1ταλικο0, ε1ναι δέ άναμφι
σβητήτως άνώτερος τοΟ !σπανικοΟ καί τοΟ νο
τιοαφρικανικοΟ προϊόντος, τό δττοϊον κυκλοφσ
ρεϊ πολu έν Ά γγλίq.. 

Διά τόν χυμόν των λεμονίων δέν δυνάμεθα 
νά κάμωμεν σύγκρισιν πρός τοuς ξένους τοιού
τους, δι ' οϋς λόγους άνεφέραμεν έν τοϊς προη
γουμένοις, πάντως δμως νομίζομεν δτι, λαμβα
νομένων των προφυλάξεων τάς δττο(ας άνεφέ
ραμεν, δέν ύπάρχει κανείς λόγος νά μη έπιτευ
χθfl προϊόν παρόμοιον τούλάχιστον πρός τόν 
ίταλικόν χυμόν. 

Ή έμπορικη πλευρό: τοΟ ζητήματος. 

Ή έμττορικη τοποθέτησις των άνωτέρω ττε
ριγραψέντων προϊόντων τταρουσιάζει άρκετάς 
δυσκολίας διά μερικά έκ τούτων, ένq, δι ' aλλα 
ε1ναι εύχερεστέρα . 

Έκ της έπισταμένης έρεύνης τήν δττοίαν έπε
χειρήσαμεν τόσον εlς την έσωτερικήν μας άγο
ράν δσον καί εις τάς άγοράς της Άγyλίας, Γαλ
λίας, Βελγίου καί Γερμανί~ς, aς ττρός τόν σκο· 
πόν αύτόν έπεσκέφθημεν, κατελήξαμεν εις τά 
άκόλουθα συμπεράσματα : 

α') Ά γ ορά έσω τε ρ ι κ ο Ο. Τά προϊ
όντα τά δποϊα άσφαλέστατα θά άττοκτήσουν 
λαμπρόν μέλλον είς την έσωτερικήν μας άyο
ράν ε1ναι ο! χυμοί των έσπεριδοειδων . Ή μικρά 
κροΟσις ή δποία έγένετο κατά την έφετεινήν θε
ρινηv περίοδον έσχε λίαν ένθαρρυντικά άττοτε
λέσματα, τοΟ προσφερθέντος ε[ς τήν κατανά
λωσιν χυμοΟ πορτοκαλίων γενομένου λίαν εύ
προσδέκτου, παρ' δλην την ύψηλην τιμην εlς 
fiν τοΟτο προσεφέρθη, παρά την τελείαν έλλει
ψιν διαφημίσεως καί παρά την έλλειψιν πάσης 
όργανώσεως εlς τάς πωλήσεις λόγc.p της διακο 
πης της έπιχειρήσεως. 

Τό γεγονός δτι παρ' δλα τά άνωτέρω άνα
ψερθέντα μειονεκτήματα καί παρά την έξαιρετι
κην δροσερότητα τοΟ έφετεινοΟ θέρους ή άγο
ρά των Άθηνων μόνον άπερρόφησε περί τάς 
20.000 χιλιόγραμμα χυμοΟ πορτοκαλίων μέ τι
μην 40 περίπου θραχμων έντός 2 μόνον μηνών 
άποδεικνύει πόσον δύναται νά άναΊττυχθfl ή 
διάδοσις τοΟ προϊόντος αότοΟ καt παρ' ήμΤν, 
μέ μίαν τελείαν όργάνωσιν πωλήσεως καί δια
φημίσεως. 

Έκεϊνο τό δποϊον θά εϋρισκεν εύχερfi καt 
έπικερδη τοποθέτησιν ~ις την άγοράν τοΟ έσω
τερικοΟ θά Τjτο ή μαρμελάδα έκ των φλοιων 
των ττορτοκαλίων.Κατά τάς άρχάς της επιχειρή
σεως, έν τfl προστταθείq. μας πρός χρησιμοττοίη
σιν των παραπροϊόντων τfjς βιομηχανίας, κατε
σκευάσαμεν δείγματα μαρμελάδας άποκλειστι
κως έκ των Ο:τταλλαγέντων τοΟ αlθερίου έλαίου 
φλοιων των πορτοκαλίων καί λεμονίων. Τά 
ττροϊόντα αύτά έγένοντο λίαν εύπρόσδεκτα ύττό 
των μεγάλων ζαχαροττλαστείων τfjς άγορΟ:ς μας 
καί σημαντικαί παραγyελίαι μέ τιμάς λίαν συμ
φερούσας έλήφθησαν έπί τfl βάσει των κατα
σκευασθέντων δειγμάτων, αί δποϊαι δμως λόyc.p 
των έττακολουθησάντων πολιτικων γεγονότων 
ήκυρώθησαν. 

'Όσον άψορ<;χ τά αίθέρια έλαια των έσττερι 
δοειδων τόσον τό έλαιον των λεμονίων δσον 
καί των πορτοκαλίων δύνανται εύχερως νά το
ττοθετηθωσιν εlς την έσωτερικήν μας άγοράν μέ 
τιμάς κυμαινομένας άττό 500 -750 δραχμάς κα
τά χιλιόγραμμον. 

Συμφερώτερον άκόμη θά Τjτο δυνατόν νά το
ποθετηθωσι τά άνωτέρω προϊόντα, έν συνδυα
σμq, πρός τά αίθέρια έλαια petit grain, μύρτου, 
δάφνης καί λιβανωτίδος, ώς σύνθετον έλαιον 
πρός κατασκευήν ϋδατος Κολωνίας. 'Έτι συμ
φερωτέρα θά Τjτο ή άττοτερττένωσις των αίθε
ρίων τούτων έλαίων καί ή χρησιμοποίησις μό
νον των μη τερττενικων συστατικων διά συμττε
κυκνωμένον έλαιον πρός παρασκευην ϋδατος 
Κολωνίας. Τό: έ~ της κατεργασίας ταύτης ύπο
λειπόμενα τερττένια θά Τjτο δυνατόν νά χρησι
μοττοιηθοΟν ε'(τε αύτούσια πρός παρασκευην 
άρωμάτων κατωτέρας ποιότητος διά την σαττω
νοποιίαν, εϊτε έμπλουτιζόμενα μέ συνθετικά 
προϊόντα (λιναλοόλη . κιτράλη κ. λ.) ώς αίθέρια 
έλαια ήμιφυσικά πρός χρησιν της ζαχαροπλα
στικης καί άρωματοττοι[ας. 

Πόσον σττουδαϊον δύναται νά καταστfl τό 
ε1δος τοΟτο της έττιχειρήσεως καταφαίνεται έκ 
τοϋ γεγονότος δτι τά σήμερον έν τfl άγορ<;χ κυ
κλοφοροΟντα σύνθετα έλαια πρός κατάσκ~υην 
ϋδατος Κολωνίας στοιχίζουν άττό 1.500 · 2.000 
δρχ. τά συμττεπυκνωμένα τοιαΟτα άναλόγως τfjς 
ποιότητος άττό 3.000-5 000 καί τά της σαπωνο
ποιίας άττό 1.000 - 1.500 δρ κατά χιλιόγραμμον. 

Διάφοροι δοκιμαί γενόμεναι παρ' ήμων διά 
διαφόρων συνδυασμων έκ των άνωτέρω αιθε
ρίων έλαίων μη άττοτερΊtενωθέντων καθώς καί 
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άττοτερττενωθέντων διά κλασματικης άττοστά
ξεως έν ρεύματι διοξειδίου τοΟ aνθρακος, άττέδω
καν ττάντοτε ττροϊόντα λίαν εύτταρουσίαστα οχι 
μόνον κατά τήν ιδικήν μας yνώμην , άλλό: καί 
κατά τήν yνώμην εlδικων είς οϋς έττεδείξαμεν 
ταΟτα. 

Τό: αιθέρια έλαια των αύτοφυων φυτων δέν 
είναι δυνατόν αύτούσια νό: εϋρωσι χρησιμο
ποίησιν εις tήν έσωτερικήν μας άyοράν ' έκτός 
έλαχίστων ποσοτήτων ένίων έξ αύτων' οττως 
π . Χ· των έλαίων τοΟ όριyάνου καί τοΟ θύμου, 
τό:ς δποίας θό: ήδύναντο νά άττορροφήσουν τό: 
φαρμακεϊα καί φαρμακεμττορεϊα της άyορaς 
μας. Τοϋτο έχοντες ύττ' δψιν έπροσπαθήσαμεν 
νά τά χρησιμοποιήσωμεν συνδυάζοντες ταΟτα 
καταλλήλως πρός παρασκευήν άρώματος συν
θέτου διά τήν σαπωνοττοιίαν. Εις τήν σκέψιν αύ
τήν fjχθημεν έκ τοΟ yεyονότος οτι εις τόν τόπον 
μας, παρά την μεyάλην έκτασιν καί την σχετι 
κήν πρόοδον της βιομηχανίας τοΟ κοινοΟ σάπω · 
νος, είναι καταφανης ή τταντελης έλλειψις έκτης 
άyορας μας ένός χειροσάττωνος καλης ττοιότη
τος καί τιμης προσιτfjς εις τάς λαϊκάς τάξεις. 

Οί καλης ττοιότητοc: καί καλά άρωματισμέ
νnι χειροσάττωνες άττοτελοΟν είδος πολυτε
λείας λόyφ τοΟ μεyάλου κόστους αύτων τοΟ 
όφειλομένου, σχεδόν άποκλειστικως, ε[ς την 
ύψηληv τιμην τοΟ έκ τοΟ έξωτερικοΟ ε[σαyομέ 
νου άρώματος , ένφ έξ aλλου ή μή , σχετικώς 
τουλάχιστον, καλη άρωμάτισις ένός σάπωνος , 
οσον καλη καί Ο:ν εΤναι ή ποιότης αύτοΟ , δέν 
προσελκύει την μεyάλην λαϊκην κατανάλωσιν, 
ή δττοία λόyφ της μεταπολεμικης τάσεως πρός 
την πολυτέλειαν έχει ττρό πολλοΟ καταρyήση 
την χρησιμοποίησιν τοΟ κοινοΟ σάπωνος διό: 
τόν καλλωττισμόν τοΟ σώματος . Διά τόν λόyον 
αύτόν ή μεyάλη κατανάλωσις στρέφεται πρός 
τά φαινομενικως εύθηνά κπτώτερα προϊόντα 
της ψυχρiΧς σαπωνοττοιήσεως, των δποίων τό 

μοναδικόν Ήροσόν είναι τό σχετικως καλόν αύ
των aρωμαΌ 
Ή έπίτευξις λοιττόν ένός συνδυασμοΟ αιθε

ρίων έλαίων των αύτοφυών φυτων , τταρέχοντος 
καλόν καί εύχάριστον aρωμα, δέν θά είχεν ώς 
άττοτέλεσμα μόνον την έξεύρεσιν ένός τρόπου 
καταναλώσεως μεyάλων ποσοτήτων έκ των αι
θερίων αύτών έλαίων , άλλά θά έyίνετο άφορμη 
τfjς ίδρύσεως μιας νέας ίσχυρας βιομηχανίας 
χειροσαττώνων καλης ποιότητος καί λαϊκης 
τιμης. 

Πράyματι , μετά τιολλοuς ττειραματισμοuς 
κατωρθώσαμεν νό: έττιτύχωμεν διά τοΟ συνδυα
σμοΟ των αίθερίων έλαίων τοΟ θύμου, της δάφ
νης καί τοΟ μύρτου aρωμα, τό δττοϊον προσ
δίδει είς τόν σάττωνα όσμην λετττοτάτην, πολu 
εύχάριστον , τελείως μόνιμον και τό κυριώτερον 
δυναμένην νά ίκανοποιήσn τάς άτταιτήσεις των 
άνωτέρω καταναλωτικων τάξεων . 

β') Ά y ο ρ α ι έξω τε ρ ι κ ο Ο . Εις ολας 
τάς έξωτερικάς άyοράς ή κατανάλωσις τοΟ χυ-

-
_, - ~~---- -

μοΟ των έσττεριδοειδων καί ιδίως των ττορτοκα
λίων είναι λίαν διαδεδομένη . Είς την Άyyλίαν 
είσάyονται χιλιάδες τόννοι χυμοΟ πορτοκαλίων 
έξ 'Ιταλίας , 'Ισπανίας καi Νοτ. Άφρικης . Ό χυ
μός οuτος εισάyεται θειωμένος μέ 1 "Ιοο θειωδες 
όξύ , ττωλεΤται δέ ύn;ό είδικων είσαyωyέων χον
δρικως εις τοuς κατασκευαστάς άναψυκτικων 
ττοτων. 

Δέον νά σημειωθft δτι κανέν έκ των ποτών 
τά δττοΤα προσφέρονται έν Άyyλίc;χ ύnό την 
ττροσωνυμίαν Orange-jus δέν άνταnοκρίνεται 
έντελως ττρός την yεΟσιν καί τό aρωμα των φυ
σικων πορτοκαλίων καί τοΟτο διότι οί χρησιμο
ποιοΟντες τόν φυσικόν χυμόν άναμιyνύουν αύ
τόν μέ διάφορα ύλικό: (ζάχαριν, χρώματα, 
άρώματα) , τά δποϊα άφαιροϋν άττό τόν χυμόν 
την φυσικότητα αύτο Ο. 
Ό χυμός τ ϊί>ν πορτοκαλίων ττωλεΤται εις 

τοuς χονδρικώς εισάγοντας αύτόν ττρός 2 εως 
2,5 σελλίνια κατά yαλόνιον, τό δέ συμττεπυκνω
μένον 1:6 ττροϊό ν, πρός 15-16 σελλίνια κατά yα
λόνιον. 

Ή τοττοθέτησις τοΟ έλληνικοΟ ττροϊόντος είς 
την άyyλικην άyοράν παρά τη ν καλην ποιό
τητα αύτοΟ , θά παρουσιάσn δυσκολίας , λόyφ 
της φυσικης συντηρητικότητας καi της έπιφυλσ 
κτικότητος τοΟ 'Άyyλου είσαyωγέως προκειμέ
νου νό: μεταβάλn οuτος τάς τταλαιάς κα ι πα · 
τροτταραδότους συνηθείας αύτοΟ . Πάντως ή έττι
τυχία της τοττοθετήσεως τοΟ έλληνικοΟ χυμοΟ 
εις την άγγλικην άγοράν θά έξηρτατο έκ της 
ίκανότητος καi των σχέσεων τοΟ προσώττου τό 
δττοΤον θό: άνελάμβανε την διάδοσιν αύτοΟ. 
Ή ττροσωττικη άντίλ ηψις tjν έσχημάτισα έκ 

της έττιτοπίου έξετάσεως τοΟ ζητήματος εΤναι οτι 
έάν ή άγyλικη άγορά πεισθfj ττερi της καλης καί 
δμοειδοΟς ττάντοτε ποιότητος τοΟ προϊόντος, 
τοΟτο θό: έγίνετο σuν τφ χρόνφ εύπρόσδεκτον 
έν αύτfj . 

Εις τό Βέλ γιον και την Γ ερμανίαν ή κατανά
λωσις, καίτοι πολu μικροτέρα της άγyλικης , είναι 
έν τούτοις σημαντικωτ άτη . Αί δύο ομως αύrαι 
άγοραι είσάγουν τοuς χυμοuς έκ της άγγλ ικης 
άyορας, τό: περισσότερα δέ και μεyαλύτερα βελ
γικό: και γερμανικό: έρyοστάσια κατασκευfjς 
των άναψυκτικων ποτων άποτελοΟΊΙ έπιχειpήσεις 
έξαρτωμένας οικονομικως άττό τοuς μεγάλους 
'Ά yγλους εισαyωyεΤς χυμών . 

Παρά ταΟτα ή εις την Γερμανίαν κσi τό Βέλ · 
γιον είσαyωγη των έλληνικων χυμων θά Τjτο εύ
κολωτέρα διό: της έξευρέσεως ένός καταλλήλου 
έμττορικοΟ συνδυασμοΟ της έν 'Ελλ άδι έπιχειρή 
σεως μετά μερικων έκ των μικροτέρων κατα
σκευαστων άναψυ κτικων είς τό:ς άνωτέρω χώ
ρας. Έκ μακρiΧς συζητήσεως γενομένης πρός 
τόν σκοττόν τοΟτον μετά τοΟ διε.υθυντοΟ της 
έταιρείας της έκμεταλλευομένης τά μεταλλικά 
ϋδατα τοΟ Spa έπείσθην οτι μία τοιαύτη συνερ
yασία καί κατορθω?η καi κερδοφόρος δύναται 
νά άττοβft . 
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Διά τά α[θέρια ελαια τών αύτοψυων ψυτων, 
ή μόνη άyορά άη:ορροφήσεως τούτων , η:ροκει
μένου η:άντοτε η:ερί μεyάλων ποσοτήτων, είναι 
ή άyyλική. Τά η:ροϊόντα ταΟτα είσάyονται εις 
μεyάλας η:οσότητας εις τήν Άyyλίαν ύη:ό των 
μεyάλων σαπωνοη:οιητικών έταιρειων, χρησιμο
η:οιούμενα η:ρός . κατασκευήν εύθηνων άρωμά 
των διά σάη:ωνας. Αί μεyαλύτεραι εισαyωyαί 
άφοροΟν κυρίως τά αίθέρια έλαια τοΟ θύμου, 
τοΟ έλελισφάκου καί τοΟ όριyάνου, yίνονται δέ 
κατά τό μεyαλύτερον αύτών ποσοστόν έξ 'Ισπα
νίας καί Σικελίας. Αί ίσπανικαί καί ίταλικαί 
η:οιότητες είναι άναμφισβητήτως κατώτεραι των 
έν Κρήτn η:αραχθεισων, tδίι;χ δέ τό αtθέριον 
έλαιον τοΟ έλελισφάκου, τό δη:οϊον χρησιμο
η:οιεϊται η:ολu η:ρός άπομίμ ησιν τοΟ άρώματος 
Muguet. Τό κρητικόν έλελισφακέλαιον η:ροσο 
μοιάζει κατά η:ολU η:ρός τό έν Γαλλί~ παρα
σκευαζόμενον έκ τfjς καλλιερyουμένης ποικι
λίας τfjς Sauge sarclee καί τοΟ δη:οίου ή τιμή είναι 
τριη:λασία σχεδόν τfjς τοΟ κοινοΟ έλελισφάκου. 
Ή τιμ η εtς ην η:ωλο Jνται τά άνωτέρω η:ροϊόντα 
κυμαίνεται μεταξu των 3 - 3,5 σελλινίων κατά 
λίμη:ραν cif, άσφαλως δέ τά έλληνικά η:ροϊόντα 
θά άπολαύσουν μεyαλυτέρας τιμfjς. 
Ή μόνη δυσκολία fjτις η:αρουσιάζεται είς 

την τοη:οθέτησιν των η:ροϊόντων αύτών είς τήν 

Ά yyλικήν άyοράν είναι τό yεyονός δτι ο ί η:ω
λήσεις yίνονται η:άντοτε κατ' άπαράβατον δρον 
έnί δειyμάτων άντιπροσωπευόντων εν στόκ έ
τοίμου έμπορεύματος 1000 χιλιοyράμμων κατ ' 
έλάχιστον δριον. ΓνωστοΟ δντος τοΟ η:όσον 
έπηρεάζονται αί όρyανοληπτικαί tδιότητες των 
προϊόντων αύτων άπό την έποχην τfjς συyκομι
δfiς, την η:οικιλίαν των φυτών καί άπό πλείστας 
aλλας συνθήκας αί δποϊαι δέν είναι δυνατόν 
παρά νά διαφεύyουν τήν προσοχήν των η:ρωτο
η:είρων βιομηχάνων, καθίσταται φανερόν δτι 
διά την έη:ιτυχη τοη:οθέτησιν των η:ροϊόντων εtς 
την Άyyλικην άyοράν η:ροαπαιτεϊται μακρά, 
προσεκτική καί συστηματική πειραματική έρyα · 
σία. Ή σπουδαιότης της Άyyλικης άyορας εtς 
τά ε'ίδη αύτά δύναται νά κατανοηθft Ο:ν ληφθft 
ύπ' δψιν δτι μόνη ή μεyάλη Άyyλική Βιομηχα
νικη 'Εταιρία σαπώνων Sunlight εtσάyει έτη
σίως περί τοuς 15 τόννους έκ των η:ροϊόντων 
αuτων. 
Ή Γερμανικη άyορά δύναται νά άπορροφή

σn 5 .000- 6.000 χιλιοyρ. αιθερίων έλαίων αuτο
φυων φυτών καί tδίως δάφνης, όριyάνου, θύμου 
καί μύρτου εtς τιμάς κατά τι άνωτέρας των 
άyyλικών. Τήν πελατείαν δμως τfjς άyορας 
αuτfjς άποτελοϋν τά φαρμακεμπορεϊα καί ο! 
κατασκευασταί άντισηπτικών, αl δέ πωλήσεις 
δέν yίνονται παρά εtς μικρά ποσά καί πολλάς 
μερίδας, πραyμα τό δποϊον θά άπflτει μεyάλην 
καί δαπανηράν όρyάνωσιν διαδόσεως . 

'Εξ δσων έν συντομί~ άνεφέρθησαν άνω
τέρω καταφαίνετσι η:όσον σπουδαία, πόσον κερ
δοφόρος καί πόσον έθνωφελr')ς θά Τjτο ή ϊδρυσις 

έν 'Ελλάδι μιδ:ς βιομηχανίας χυμωΎ καί α[θε
ρίων έλαίων. Νομίζω δτι διά τfjς έπιτευχθείσης 
παρ ' ήμών έν Κρήτη έρyασίας διεσαψηνίσθησαν 
κατά τό μcχλλον η Τjττον, άπό πάσης πλευρας, 
δλα τά προβλήματα τά άφορώντα τήν έπιχεί · 
ρησιν, δτι έyένετο μία άρχή μέ στερεάς βάσεις 
καί δτι ή άνοικοδόμησις έπί τών βάσεων αύτών 
θά είναι εύχερής. 

ΕΠΙ ΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΦΕ 1 ΝΗΣ 
ΕΞΑΜΕΘΥ ΛΕΝΟΤΕΤΡΑΜΙΝΗΣ ΚΑΙ ΣΑΛΙΚΥ

ΛΙΚΟΥ ΝΑΤΡΙΟΥ ΕΝ ΜΙΓΜΑ ΤΙ ΤΟΥΤΩΝ 

'Υπό τοΟ κ. Γ. Ν. θΩΜΗ 

'Εν τι;'> τεύχει 5 σ. 113 των « Χημικwν Χρονικων ~ 
έδημοσιεύθη ένδιαφέ ρουσα μελέτη τοΟ κ. Β. Βλάχου 
άφορwσα είδικήν περίπτωσιν έλέyχου φαρμακευτι

κοΟ τινος μίγματος, συνισταμένου έκ καφείνης, έξα· 
μεθυλενοτετραμίνης καl σαλικυλικοΟ νατρίου. 

'Ασχοληθέντες κατά σύμπτωσιν καl ήμείς έπl τοΟ 
αύτοΟ θέματος κατελήξαμεν καl έφαρμόζομεν άπό 
πολλοΟ f\δη διάφορον δλως μέθοδον, t)v έπl τfi παρα
σχεθείσn ήμίν εύκαιρίςχ θέλομεν δι' όλίyων άναφέρει 
έν τc;:> παρόντι σημειώματι, ώς άσυyκρίτως ταχυτέ
ραν, άπλουστέραν άλλά καl άκριβεστέραν της περι· 

yραφείσης. 
Σαλικυλικόν νάτριον. 'Avi:l τοΟ σταθμικοΟ ώς 

C
6
H 2Br 80I3r προσδιορισμοΟ κατά τήν yνωστήν ούχl 

άκριβη μέθοδον A11tenrietl1-I3eιιttel 1
) παρέχουσαν 

κατ' αύτοuς τούτους τοuς συyyράφείς άποτελέσματα 
περιλαμβανόμενα μεταξu 95·98 °/ο καl έκτελουμένην 
παρά τοΟ κ. Βλάχου μετά τήν διά δεκαώρου μέσ9 
χλωροφορμίου έκχυλίσεως άπαλλαyήν τοΟ έν τι;'> έξε
ταζομέν9 μίyματι σαλικυλικοΟ νατρίου της παρου· 
σίας καφείνης καl έξαμεθυλενοτετραμίνης, τεχνικης 
άπαιτούσης χρονικόν διάστημα τούλάχιστον τριακον· 

τάωρον , έφαpμόζομεν ίδίαν περιyραφείσαν f\δη όyκο· 
μετρικήν μέθοδον 2) λαμβάνοντες έντός λεπτwν τινων 
τηςwρας θεωρητικά άποτελέσματα.'Η παρουσία έξαμε· 
θυλενοτετραμίνης καl καφείνης ούδαμwς έπηρεάζουσι 
τήν κανονικήν καl ίΞyκαιρον μετάπτωσιν · της χροιcχς 
τοΟ δείκτου. Σημειωτέον άλλωστε δτι ή ούροτροπίνη 
έλάχιστα προσβάλλεται έν ψυχρ<';) κατά τήν οξινον 
βραχείαν προς έλευθέρωσιν τοΟ σαλικυλικοΟ όξέος 
κατερyασίαν, είναι δέ δ:.;σκόλως διαλυτή έν τι;'> αίθ.έ
ρι. 'Η σχηματιζομένη τυχόν καl παραλαμβανομένη 
ύπό τοΟ αίθέρος μυρμηκαλδεuδη έκδιώκεται μετa τοΟ 
διαλύτου, άλλά καl έάν παραμείνn τελικwς ούδόλως 
ένοχλεί τήν τι τλοποίησι ν . 

Τό πλείστον της έν ·τι;'> δείyματι καφείνης συνο-

•) Arch. der Pharm . 248, 112.- 'Η μέθοδος αϋτη βασιζομένη 
έπl παλαιοτάτων έρyασιών (18Ί9) τοG R. Benedikt (Αηη. 199, 127) 
ύπέστη σειρaν τροποποιήσεων και βελτιώσεων. Κατά τόν Ather· 
ton Seidell (J. Αιn . Cl1em. Soc. 31, 1168) αί βρωμιομετρικαί έν 
γένει μέθοδοι παρέχουσι ν άποτελέσματα κατώτερα των θεωρητι
κων λόγι:,> τοϋ μή ποσοτικοϋ της άντιδράσεως μeταξύ σαλικυ
λικοϋ όξέος καί βρωμίου. Ο! Dolly καl Van Dungen (Bull. Acad. 
roy. Belg. 1907, 537) προτείνουσι μάλιστα και έμπειρικούς συν

τελεστάς. 

2) Πρακτικά 'Ακαδ. 'Αθηνων 8, 281 (1933). 
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δεύει τό έκχυλισθέν σαλικυλικόν όξύ, λόγ~ δμως των 

άσθενεστάτων ταύτης σταθερων άφεταιρισμοu Ka καί 

Kb καί της κατά συνέπειαν έντελοuς έν ϋδατι ύδρο

λύσεως των ύ π ο θ ε τ ι κ ω ν άλάτων τοu έν λόγ~ 

άμψολύτου, ούδεμίαν έπ ίσης σημασίαν εχει ή παρου

σία τούτου, δηλ . της καφείνης,κατά την διά Κ/10 NaOH 
όγκομέ rρησιν . 

Έξαμεθυλενοτετραμίνη.' Αντί της περι γραψομένης 

καθ' ύπερβολην μακρaς καί πολυπλόκου τεχνικης, ίjτοι 

έξατμίσεως τοu άρχικοQ διαλύματος μέχρι ξηροQ, ΚΟ· 

νιοποιήσεως τοu ξηροΟ ύπολείμματος , πολυώρου έκχυ· 

λίσεως διά χλωροφορμίου, έκδιώξεως τοΟ διαλύτου, 
διασπάσεως της έκχυλισθείσης έξαμεθυλενοτε τραμίνης 

βοηθείςχάραιοΟ θειικοΟ όξέος,έπανειλημμένης μέχρι ξη

ροu ' ) δι' ϋδατος κατεργασίας τοΟ έναπομένοντος μίγ
ματος.(ΝΗ4) 2SΟ4+ καψείνη,διαχωρισμοΟ κατά Bertrand 
της τελευταίας καί προσδιορισμοΟ τέλος τοΟ έν τοίς 

διηθήμασι ν άμμωνίου δι' άποστάξεως κ . λ., διαδικασίας 

δηλαδή, προϋποθετούσης άπασχόλησιν τοΟ άναλυτοΟ 

τούλάχιστον τριων ήμερων, έψαρμόζομ~ν έπί έτέρου 

δείγματος την άπλουστάτην της Έλβετικης φαρμα

κοποιίας ( Υ Εκδ. V, σ. 486) όξυμετρικην μέθοδον, πα
ρέχουσαν καί έν προκειμέν~, ίjτοι παρουσίςχ καφείνης 

καί σαλικυλικοΟ νατρίου, άκριβεστάτους άριθμούς. Ή 

καφείνη διά τούς ίjδη έκτεθένταί:; λόγους συμπεριφέρε
ται καί κατά την τιτλοποίησιν ταύτην ώς άδιάφορόν 

τι σωμα, μη παρακωλύουσα έπομένως ποσως τόν 

έπιστρεπτικόν προσδιορισμόν τοΟ προστιθεμένου έν 

περισσείςχ άνοργάνου όξέος, τοϋ όποίου άφ' έτέρου ή 

διά την διάσπασιν τοΟ συνοδεύοντος την ούρότροπί

νην σαλικυλικοu νατρίοcι καταναλισκομένη ποσότης 

άναπληροϋται διά της ίσοδυνάμου τοιαύτης τοΟ 

έλευθερουμένου σαλικυλικοΟ όξέος, δπερ παραμένον 

έν διαλύσει λόγ~ της άραιότητος καί δρων, ύψ' Ο:ς 

συνθήκας διατελεί, ώς ίσχυρόν εναντι έρυθροQ τοQ 

μεθυλίου όξύ, τιτλοποιείται ώς καί ή aίτουμένη 

περίσσεια τοΟ άνοργάνου όξέος. Διάρκεια προσδιο

ρισμοΟ 15-20'. 
Καφείνη. 'Αντί της σταθμικης ώς Sί0 2 • 12WOs 

' ) Πρόκειται άσψαλώς nερί nαροράματος, έψ' οσον χ ρησι 

μοnοιείται H 2S0 4 • 

κατά Bertrand •) μεθόδου, tjτις, ώς κατ' έπανά

ληψιν εσχομεν την εύκαιρίαν νά διαπιστώσωμεν, 

παρέχει άνακριβη άποτελέσματα (102,4-104,4 °!ο ) 

λόγ~ της μη σταθερcχς συνθέσεως τοΟ έκάστοτε λαμ

βανομένου πυριτιοβολψραμικοu aλατος •) έφαρμό

ζομεν την ίωδιομετρικην κατά Gordin · Prescott - Kip
pen berger μέθοδον 6) tjτις έπιμελως καί συμφώνως πρός 

τάς ύφ' ήμων καθορισθείσας συνθήκας έκτελουμένη 

(! . c.) άγει είς δλως ίκανοποιητικά άποτελέσματα. 

Εύνόητον δτι τόν ύπό μορφην ύπεριωδιδίου κατΈύθείαν 

προσδιορισμόν της καφείνης παρεμποδίζει ή παρουσία 

ούροτροπίνης καί σαλικυλ ι κοΟ νατρίου, δι' δ καί 

έψαρμόζομεν την έν λόγ~ μέθοδον, άφοQ προσδιορί

σωμεν πρότε ρον ώς άνωτέρω την ούροτροπίνην, κα

ταστήσωμεν άλκαλικόν τό έναπομένον ύγρόν καί άνα

ταράξωμεν τοΟτο δίς διά CHC1 8 προς παραλαβην τοΟ 

άλκαλοειδοΟς. Μετά την άπόσταξιν τοΟ διαλύτου καί 

άναλόyως της ποσότητος της ύπολειφθείσης βάσεως 

είτε ζυγίζομεν ταύτην κατ' εύθείαν μετά ξήρανσιν 

έπί ώραν είς τούς 95-100 ° καί έπί δίωρον έντός ξη· 

ραντηρος θειικοΟ όξέος , είτε έπαναδιαλύομεν καί 

ίωδιομετροΟμΈν . 
Ό έκτεθείς δι' όλίγων τρόπος έργασ[ας _δύναται 

βεβαίως νά έψαρμοσθfi έπί ένός καί τοίi αύτοΟ 

δείγματος έν συνεχείςχ, προσδιοριζομένων άλληλοδια

δόχως καί κaτά τάς έκτεθε[σας μεθόδους lον της 

ούροτροπίνης , 2ον της καφε ίνης καί έν συνεχείςχ 3ον 

τοΟ σαλικυλικοϋ όξέος, άφοΟ όξινισθfi ή άπηλλαγμένη 

των λο ιπων δύο συστατικων ύδατικη στοιβάς, άνα

ταραχθfi δ ι ' αίθέρος κ.λ. την δυνατότητα δμως ταύ

την περιορίζει ή έκάστοτε έκατοστιαία σύνθεσις των 

έλεγχο μένων μιγμάτων. 

Κατά τά έκτεθέντα, ό πλήρης Ελεγχος δέν δ ιαρ

κεί πλέον της ώρας, παρέχει άριστα άποτελέσματα, 

ούδεμία δέ συσκευή fι είδικόν άντιδραστήριον άπαι

τοϋνται . 

•) c. r. 128, 742. 
5) 'lδ έ σχ ετικάς β ιβλιοyραψικάς nαρατηρήσεις r. θώμη

Δ. Ίατρ(δου , J . l'ha rm. Cbim. 1935, 585, Stuher Kljatscki11a , Arch. 
d. Pharm. 266, 33 (1928), v. Kor czyinsk y , Die Meth. d .exakt. quant. 
Best. d. Alka!. σ. 47, Η . J e nsen, Pharm. J ourn. 36, 658, G. Va· 
lette, Bull . S~i . Pbarmarcol. 38, 688 , 40, 1986 κ. λ. 

6) J. Am. Chem. Soc . 20, 329, ΊΟ5.-Ζ. anal . Cb. 34, 294. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Πειραματιχαί έρεuναι έπί τfjς φαρμαχcλ~yiας τfjς 

τερεβινθίνης (ρητίνης τών πεuχων). Ύπό Γ. Λ ογαρίi. 

(Διατριβη έπί διδακτορίςχ) . Κλινική , !Β', 303-313 (1936). 
Ό συγγραφεύς περι γράφει θανατηφόρον δηλητη

ρίασιν έπισυμβaσαν είς Όλυμπίαν έντός δεξαμενiϊς 

έναποθηκεύσεως της ρητίνης των πεύκων. Έξ άφορ

μης της δηλητηριάσεως ταύτης έμελέτησε τήν φαρμα· 

κολογίαν της τερεβινθίνης, καθόσον έν τn βιβλ ι ογρα

φlςχ δέν ητο γνωστη τοιαύτη δηλητηρίασις , άπέδειξε 

δέ δτι έν κλειστ(ί'> χώρ~ και εις θερμοκρ:χσ[αν 

27° - 30° C ή τερεβινθίνη κέκτηται άξίας λόγου φαρ-

μακολοyικάς ένεργείας καί δύναται νά προκαλέσn 

καί θανατηφόρους δηλητηριάσεις. 

Ό συγγραφεύς προςιδιώρισεν έπί μυων την μέσην 

θανατηφόρον δόσιν δι' είσπνοης άτμων τερεβινθελαίου 

είς θερμοκρασίαν 13·1 4° C καί 27 · 30° C~ . ~Η τοξικότης 

τοΟ τερεβινθελαίου ώς προκύπτει έκ τοΟ προσδιορι

σμοΟ τούτου είναι σημαντική . Κατά τό θέρος ή 

τοξικότης είναι πεντάκις περίπου μεγαλυτέρα η 

τόν χειμωνα. Ό συγγραφεύς μεταχειρίζεται στατιστι

κην μέθοδον δι ' ύπολογισμοΟ ίνα έκφράσn ποσοτικως 

τά άποτελέσματα. Ή άρ ιθμητικη τιμη (aM) διά την 
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θερμοκρασίαν των 13 · 14° είναι (aM)= 0,097 κ.έ. τε

ρεβινθελαίου είς 1 λ. άέρος , διά δΕ. την θερμοκρ:χσίαν 

των 27 · 30° (aM)= 0,0195. 
Περαιτέρω προσδιC:)ρισεν είς έπίμυας τήν μέσην 

θανατηφόρον δόσιν δι' ένδοπερι τοναϊκης ένέσεως τοG 

τερεβινθελαίου, της τερεβινθίνης, τοσ ύπολείμματος 

άποστάξεως τοu τερεβινθελαίου καl τοG κολοφωνίου. 

Διά τό τερεβινθέλαιον (aM)= 159 χστyρ. άνά 100 yρ. 
βάρους σώματος. 

Διά τήν τερεβινθίνην » = 65 
Διά τό ύπόλ.άποστ. τερεβ.> = 65 
Διά τό κολοφώνιον » = 60 

Έπl έρyατων νεοπροσλαμβανομένων είς έρyοστά· 

σια κατεργασίας της τερεβινθίνης καl είς τοuς έρyα· 

ζομένους είς την προπαρασκευαστικην τηξιν της ρη· 
τίνης πρίν η αϋτη είσαχθfi είς τόν λέβητα προς άπό· 
σταξιν έκεi: Ενθα τά πτητικά προϊόντα της ρητίνης 
έξατμίζονται περισσότερον, παρουσιάζονται νοσηρά 
φαινόμενα άπό τοG ούροποιητικοG συστήματος. Τά ou· 
ρα παρουσιάζουν αίμα καί λεύκωμα. Μετά τήν έκ 

της έρyασίας άπομάκρυνσιν των άτόμων τούτων τά 
φαινόμενα ταΟτα ύποχωροΟν , ή συχνουρία έλαττοϋται, 
όμοίως καl τό αίμα. Ό συyyραφεuς διά πειραμάτων 
έπl κυνων άπέδειξεν δτι διΈίσπνοης άτμων τερεβινθε· 
λαίου προκαλείται βλάβη των νεφρων μf. αίματούρη· 
σιν καί λεύκωμα είς τά οuρα. Έξ άλλου διά πειραμά· 
των (in vitro) έν δοχεί<{) έπί αίμοσφαιρίων βοός άπέ· 

δειξεν αίμολυτικήν ένέρyειαν της τερεβινθίνης καl 
άσθενεστέραν τοΟ τερεβινθελαίου μΕ. σχηματισμόν είς 
άμφοτέρας τάς περιπτώσεις μεθαιμοσφαιρίνης. 

Περαιτέρω ό συyyραφεuς διά πειραμάτων έπl μι· 
κρων ίχθύων άπέδειξεν δτι ή τερεβινθίνη καi τά προ· 
ϊόντα της είναι είς μικράς πυκνότητας τοξικά. 'Ο 
τόπος ένερyείας είναι τό κεντρικόν νευρικόν σύστη. 
μα. Τά ρητινικά όξέα παίζουν ένταΟθα τόν σημαντι· 
κώτερον ρόλον. 

Ό συyyραφεuς συμπεραίνει δτι τό ζήτημα Ήά 
Επρεπε νά έξετασθfi άπό ύyιεινολοyικης πλευρι:Χς καl 
έν συνεχείςχ είς τά έρyοστάσια άποστάξεως τερεβιν· 
θελαίου νά ληφθοΟ;ι αί άναyκαi:αι προφυλάξεις διά 
τήν ύyείαν των έρyατων, έψ' δσον έννοεi:ται άπο
δειχθfi χρονία δηλητηρίασις διά τερεβινθελαίου. 

Θεpμc:φιxpciπpciχci'iς δι'εiδικιΧς άναλuσεις.'Υπό l'.N. 
Θώμη. Πρακτικά 'Ακαδημίας 'Αθηνων 11 , 317-319 (1936). 
Ά ναφε ρόμενος είς προyενεστέραν αύτοΟ άνακοί

νωσι ν έπί όξυμετρικης τινος μεθόδου διά τόν άκριβη 
προσδιορισμόν των άλκαλοειδων έν άνύδρ<{) περιβάλ. 
λοντι ') ό συyyραφεuς τονίζε ι δτι, προκειμένου περί 
άλκοολικων, χλωροφορμικων, άκετονικων καί άλλων 
μή ύδατικων τιτλοποιημένων διαλυμάτων, δέον άπα
ραιτήτως νά λαμβάνεται ύττ' δψιν ή έπίδρασις της 

θερμοκρασίας έπί τοG δyκου τούτων ώς καί ή πτη· 
τικότης των περί ών ό λόyος ύyρων, άμψοτέρων πα
ραγόντων ίκανων νά έπηρεάσωσι σημαντικως τήν 

άκρίβειαν της μεθόδου , ώς διά σειρι:Χς πειραμάτων 
άπέδειξεν ηδη . Διά της έπινοηθείσης καί περιyραφο· 

') Πρακτικά Άκαδ, Άθηνων 10, 231 (1935). 

μένης έν τn άνακοινώσει ταύτn ·θερμομιiφοττρο· 

χοίδος» έπετεύχθη δπως τά όyκομετpικά άποτελέ· 

σματα καταστωσι ν άνεξάρτητα των 

έν λόy<{) έπιδράσεων, καί τοΟτο Ίον 

χάρις είς την καθ' οίανδήποτε στιyμην 

yνωσιν της πραyματικης θερμοκρα· 

σίας τοΟ τιτλοποιημένου διαλύματος, 

άποβαινούσης εύχερεστάτης της διορ· 

θώσεως πάσης τυχόν λόyφ συστολης 

η διαστολης τούτου παρεκκλίσεως , τn 

βοηθε ίςχ τοΟ τύπου : 

Vt' 
Vι = -----

1 + α (t'-t) 

Ενθα Vt'=δyκος καταναλωθέντος δια· 

λύματος θερμοκρασίας t', t=κανονική 

θερμοκρασία διαλύματος (κατά την 

τιτλοδότησίν του), α=συντελεστης φαι· 
νομενικης διαστολης αύτοϋ καί Vt = 
δyκος είς κανονικην θερμοκρασίαν t. 
καl 2ον λόy<{) τοΟ έντελως στεyανοΟ 
της συσκευης. 

Είς τό εναντι σχημα Α = ή μικρο

προχοίς (5 κ. έ.), Β καl F = έσμυρι
σμένα πώματα μετ' όπων άντιστοίχων 

προς τάς έπί των στομίων Β καί l" καl 
G = θερμόμετρον άκριβείας . 

• r 

• 1 

Χpitσις σωλnνων έκχενώσεως n:p~ς έn:ίτευξιν στα· 
θεpόίς τάσεως δι' άn:αpιθμητάς. Ύπό Κ. Δ. 'Αλεξοπούλου.
Π ρακτικά Άκαδημίάς Άθηνων 11, 359- 362 (1936). 

Οί άπαριθμηταί άπαιτοΟσιν ήλεκτρικήν τάσιν έν· 
τελως σταθεράν 700 μέχρι 1500 βόλτ. Αί έν χρήσει 
σήμερον ξηραί ήλεκτρικαί συστοιχίαι τοιαύτης τά· 
σεως καί πολυδάπανοι είναι κ:χί έξαντλοϋνται τα· 
χέως . Τό ρεΟμα τοΟ δικτύου πόλεως μετασχηματιζό· 
μενον καί άνορθούμενον δέν εχει την διά τοuς άπα· 
ριθμητάς άπαιτουμένην σταθερότητα. 

'Εν τn προκειμένn έρyασ(ςχ περιγράφεται μέθο
δος σταθεροποιήσεως τοΟ συνεχοGς ρεύματος. Ή στα· 
θερότης έπιτυyχάνεται διά παρενθέσεως "έν παραλ· 
λήλ<{) καi έν σειρ~ μετ' άντιστάσεως μιι:Χς λυχνίας 
έκκενώσεως (Glimmentladιιngsrδhre) Gl. 

Σχετικά πειράματα δεικνύουσιν, δτι δι' άλλαyήν 

15 °Ιο της πρωτευούσης τάσεως ή σταθεροποιουμένη 

τάσις Ε δέν ύφίσταται κύμανσιν μεyαλυτέραν των 

2-3 °/ο • 
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Ποcροcc:ιχι:uή bρών γάλοcχτcς άπηλλαγμένων λευ

χώμοcτcς δια φuχρ~ς δδctί. 'Υπό W. Leitlιe καl Ε. ftfίil· 

ler.- Zeit. f. Unters. d. Lebensm. 71, 319 - 322 (1936). 
Ή παρασκευn καl ή έξέτασις τοϋ όροϋ τοϋ γάλα

κτος εχει κυρίως ώς σκοπόν την άνίχνει;σιν τοϋ νε

ρώματος. Είδικως ό δείκτης διαθλάσεως τοϋ διό: χλω

ριούχου άσβεστίου όροϋ κατά Ackermann είς τό μη 

νερωθέν γάλα (μϊγμα πλειόνων ζ~ων) άπεδείχθη ώς 

σχετικως σταθερός, κυμαινόμενος μεταξύ στενων 

όρίων, έν<{) καl μικρόν νέρωμα προκαλεϊ πτωσιν της 

διαθλάσεως (προσδιοριζομένης διά έμβαπτιζομένου 

διαθλασιμέτρου τοϋ Zeiss). 
Πρός παρασκευην τοΟ έν λόγ(f) όροΟ κατά Acker

lllann τό μετά μικρaς ποσότητος διαλύματος χλω· 

ριούχου άσβεστίου άναμιχθέν γάλα έμβαπτίζεται 

έπl 15 λεπτό: είς βράζον ϋδωρ, δ δέ τοιουτοτρόπως 

λαμβανόμενος όρός εΤναι σχεδόν άπηλλαγμένος λευ

κωματοειδων ύλων. Ή παραλαβη δμως τοϋ τοιούτου 

όροϋ εΤναι πάντοτε όλίγον κοπιαστικη καί άπαιτεϊ 

πολύν χρόνον, ίδίως δταν δ όρός διέρχεται θολός 

καl πρέπει νά διηθηθfi έκ νέου. 

Διά τούς άνωτέρω λόγους ύπό πολλων έρευνη· 

των έπεδιώχθη ή δι' aλλων άντιδραστηρίων καθίζη· 

σις έν ψυχρ<{) πρός ληψ ι ν καταλλήλων όρων. Οϋτως 

ύπεδείχθησαν δ διά θειικοί) χαλκοϋ όρός κατά Α. 

Beckel ώς καl δ διά όξικοΟ μολύβδου κατά S. Rothen· 
fuss~ r. 'Αμφότεροι οί όροl οδτοι παρασκευάζονται τα

χέως καl εύκόλως, περιέχουν δμως καl οί δύο άκόμη 

έν διαλύσει μεγαλυτέρας ποσότητας της άλβουμίνης 

τοΟ γάλακτος, γεγονός δπερ άπό πολλων άπόψεων 

άποτελεϊ μειονέκτημα. Οϋτω εν καl τό αύτό γάλα, 

άναλόγως έάν είναι νωπόν , παστερειωμένον η βρα

σμένον, λόγ({J της διά των κατεργασιων αύτων προ· 

καλουμένης μερικης η πλήρους συσφαιρώσεως της 

άλβουμίνης, δεικνύει διάφορον σύστασιν καl διάθλα· 

σιν τοϋ όροϋ του. Πλην αύτοΟ ή περιεκτικότης τοΟ 

νωποΟ γάλaκτος είς άλβουμίνην δέν είναι σταθερά
a Ενεκα των λόγων τούτων αί διαθλάσεις των διά 

χαλκοϋ καl μολύβδου όρων δέν δύνανται άμέσως νά 

συγκριθωσι πρός τάς τοϋ όροΟ Ackermann καl οϋτω 
τό ι'Ιφθονον ύπάρχον ύλικόν των διά τοΟ όροϋ Acker
mann παρατηρήσεων δέν δύναται νά χρησιμοποιηθfi· 

Αί ερευναι των συγγραφέων έβασίσθησαν είς τάς 

παρατηρήσεις των Micba elis καl Rona, οίτινες Ελαβον 
όρόν αίματος άπηλλαγμένον λευκώματος δι'όξινίσεως 

δι' όξικοϋ όξέος καl άναταράξεως μετά καολίνου. 

'Υπό τάς συνθήκας αύτάς ό καολίνης άπορροφ~ τό 

κολλοcιδώς διαλελυμένον λεύκωμα , έν<{) άντιθέτως αί 

γνησίως διαλελυμέναι δλαι , ώς τό σάκχαρον καl τά 

aλατα, ούδόλως έπηρεάζονται. Οί συγγραφείς ύπο

δεικνύουν δτι ή ίκανότης του καολίνου νά άπορ 

ροφ~ τό διαλελυμένον λεύκωμα δύναται έπίσης νά 

χρησιμοποιηθfi πρός παρασκευην όρών γάλακτος ά

πηλλαγμένων λευκώματος. Έάν είς τό γάλα, έξ οδ 

η:ρόκει ται νά ληφθfi ό διά )<αλκου όρός κατά Beckel , 
η δ διά μολύβδου κατά Rothenfusser, προστεθfi , πλην 

τοΟ ώς aνω μέσου καθιζήσεως, καολίνης είς άναλο-

___ .,.. ____ - • & -

γίαν 2,5 εως 3 γρ . άνά 10 κ. έ . γάλακτος , ώς καl μι · 

κρά ποσότης τετραχλωράνθρακος , πρός δυσχέρανσιν 

της στερεάς φάσεως , καl άκολούθως μετά την άνατά· 

ραξιν ύποβληθfi τό δλον είς φυγοκέντρησιν , λαμβά· 

νεται διαυγης όρός δστις πρακτικώς είναι έλεύθερος 

λευκώματος. Οϋτως έν<{) ο ί aνευ καολίνου όροl παρέ

χουν ίσχυράν την ξανθοπρωτεϊνικην άντίδρασιν , οί διά 

καολίνου παρέχουν ταύτην άρνητικήν . Οί είς τούς διά 

καολίνου όρούς μετρούμεν οι δεϊκται διαθλάσεως συμ

φωνουν άπολύτως πρός τούς λαμβανομένους έκ γά· 

λακτος βρασθέντος πρό της προσθήκης τοΟ μέσου καθι· 

ζήσε ως. 

Σχετικως πρός την σύyκρισιν των άριθμων τοΟ 

δείκτου διαθλάσεως των δ ιά χαλκοC-καολίνου όρων, 

ώς καl των διά μολύβδου-καολίνου , πρός τούς κατά 

Ackerιυann όρούς δέον νά ληφθωσιν ύπ' οψ ιν τά άκό· 

λουθα: 'Εν<{) αί διαθλάσεις των συνήθων διά χαλκοΟ 

όρών κατά Beckel, λόγ({J της περιεκτικότητος είς 

άλβουμίνην, εtναι κατά 1,5- 2 μονάδας άνώτεραι των 
κατά Ackermann, οί άριθμοl οί λαμβανόμενοι έκτων 
διά χαλκοϋ-καολίνου όρων κατά κανόνα συμπίπτουν 

άπολύτως πρός τούς τοϋ κατά Ackermann όροϋ. Έξ 

94 έξετασθέντων δειγμάτων γάλακτος (νωποΟ καl 

παντερειωμένου άναμίκτου γάλακτος η καl μεμονω

μένης- άμέλξεως) τό: 89 συμφωνοuν άπολύτως (έντός 

+ 0,4) πρός τάς δ ιαθλάσε ι ς κατά Ackermann καl μό· 
νον είς 5 δείγματα παρουσιάσθησαν διακυμάνσεις 

μεταξύ ± 0,5-0,6 μονάδων διαθλασιμέτρου. Ή διά

θλασις τοΟ διά μολύβδου-καολίνου όροΟ εύρίσκεται 

κατά κανόνα κατά 0,5- 1,2 βαθμούς δ ι αθλασιμέτρου 

χαμηλότερον τοϋ κατά Ackermann όροΟ. 
Ό διά χαλκοϋ·καολίνου όρός εΤναι είδικως έπί. 

συστηματικών είς σειράς προσδιορισμών άπλούστε

ρος καl ταχύτερον έκτελέσιμος η δ όρός κατά Acker· 
111ann, παρέχει δέ διαθλάσεις αίτινες διά πρακτι

κούς σκοπούς συμπίπτουν έπαρκως πρός τούς κατά 

Ackermann καl δύναντα ι έξ ίσου καλως νά χρησιμο· 

ποιηθοuν, κατά τόν ίδιον τρόπον, διά την γνωμάτευ

σιν ώς πρός τό νέρωμα τοϋ γάλακτος. 
Σ. ΓΑΛΑΝΟΣ 

Ταχεία πcc:ιcτιχiι μέθcδcς πρcc:ιδιcριc:ιμcυ . τής πε· 

ριεκτιχότητcs ε!ς ϋδωρ bρyανιχων ύγρων. 'Υπό D. 
Sπιίth καί. W. Bryaπt.-Zeitschrift fur analytiscbe Che· 
mie 105, 286 (1936). 

Ή μέθοδος αϋτη βασίζεται έπl της ποσοτικης 

άντιδράσεως του προσδιοριζομέ νου ϋδατος μετά 

άκετυλοχλωρ ι δίου παρουσίςχ πυριδίνης (άκετυλοπυ

ριδι νοχλωριδίου) , κατά την έξίσωσ ι ν : 

CO.CHs 
c . H . N <cι +H20=C,H 5N.HCΙ+CH3.COOI-I 

καθ ' Τ\ν παράγονται άνά εν Mol δύο άπ' εύθείας 

όγκομετρουμένων όξέων, έκ τω ν όποίων τό εν συy

κρατεϊrα ι ύπό της πυριδίνης, σχηματιζομένου τοΟ 

άντιστοίχου aλατος. Ή άντίδρασις αϋτη εΤναι είδικη 

δ ι ά τό ϋδωρ, τό: δρ ι α δέ τοϋ σφάλματος άνέρχονται 

είς + 10/ο . Διά της ταχείας ταύτης μεθόδου δύνανται 
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νά προσδιορισθοϋν έλάχισται ποσότητες ϋδατος, μέ

χρι 2 χιλιοστογράμμων. 
Πρός παρασκευην τοΟ διαλύματος 1,5 Mul (περί

που 118 κ.έ.) άκετυλοχλωριδίου άραιοΟνται διά τολουο
λίου μέχρι λίτρου. 10 κ. έ. τοΟ διαλύματος τούτου 

φέρονται διά σιφωνίου είς φιάλην Erlenn1eyer καί 

ύπό έf.ωτερικην ψϋξι ν διά πάγου προστίθενται 2 κ . έ. 

πυριδ(νης. Τό παραγόμενον άκετυλοπυριδινοχλω ρί

διον κατανέμεται είς τό ύγρόν ύπό μορφην αίωρή

ματος. Είς τό ύγρόν τοϋτο προστίθεται διά σιφωνίου 

τό προς έξέτασιν όργανικόν ύγρόν, τό δποϊον δέον 

νά μη περιέχn ποσότητα ϋδατος ύπερβαίνουσαν την 

προς τά Ίs τοΟ άντιδραστηρίου άντιστοιχοΟσαν. 

Μετά ίσχυράν άνατάραξιν της πωματισμένης φιάλης 

είς την θερμοκρασίαν τοΟ δωματίου · περατοϋται ή 
άντίδρασις, ή δέσμευσις δέτης περισσείας τοΟ άντι

δραστηρίου καί ή δ ι αύγασις τοΟ ύγροΟ έπι τυγχάνον

ται διά προσθήκης 25 κ. έ. άπολύτου άλκοόλης , ητις 

άντιδρq: κατά τό σχημα: 

<CO.CH9 
C11 H. N Cl +c. H . OH= c . H . N.HCl+CH •. (OOC2H5. 

Μετ' aφεσιν έν Τ]ρεμίς_χ έπl 10' όγκομετρεϊται τό διά
λυμα διά Κ/2 NaOH χρησιμοποιουμένου ώς δείκτου 
φαινολοφθαλείνης. Διά τυφλοΟ πειράματος έλέγχεται 

ή παρουσία ϋδατος είς τά χρησιμοποιούμενα ά\ τι

δραστήρια. Ή μέθοδος έπηρεάζεται παρουσίς_χ ~ υρ

μηκικοΟ όξέος. όλιγώτερον δέ κατά την ϋπαρξιν με

γαλυτέρων ποσοτήτων άλδεϋδων η τριμεθυλαμίνης . 

Λιπαρά όξέα δέν παρεμποδίζουν την άντ(δρασιν. 

Κ. \ . ΑΣΚΗΤΟΠΟΥΛΟΣ 

Ή εiιπάΘεια των φ:.ιτe>ypαφι:κων ύλι:κων είs τ" 

ύπέpu8pe>ν φως. 'Υπό Η. Wahl.- Chimie et Indnstrie 
36, 16 - 28 (1936). 

Αί παλαιότεραι κοιναl ψωτογραφικαl πλάκες fισαν 

εύπαθεϊς μόνον είς τό ίωδες καί τό κυανοΟν φως, δη· 

λαδη· είς φως μέ μηκος κύματος 0,4 - Ο,5μ (4000 - 5000 Α). 
Αί φερόμεναι σήμερον εlς τό έμπόριον πλάκες ώς 

uιxvo γι u ,.z. 

όρθοχρωματικαl είναι εύπαθεϊς καί είς τό κίτρινον , 

αί δέ παγχρωματικαl είς δλον τό δρατόν φάσμα (είκ.1). 

Διά νά άποκτηθfi εύπάθεια είς τά μικρά μήκη κύμα-

τος, είς τό ύπεριωδες φως, προστίθεται είς τό ψωτο

παθές στρωμα μία ούσία φθορίζουσα. Ή ά.Πόκτησις 
εύπαθείας είς τά μεγαλύτερα μήκη κύματος (άνω τοΟ 

Ο , 5 μ) fιτο μέχρι τοΟ 1873 άδύνατος καl έπετεύχθη 

μόνον κατόπιν τυχαίας άνακαλύψεως τοΟ \"ogel, δ 
δποϊος άπέδειξεν δτι κατά τήν προσθήκην ώρισμένων 

χρωστικων ούσιων είς τό φωτοπαθές γαλάκτωμα της 

ζε λατίνης άποκτq: τοΟτο εύπάθειαν διά τό τμημα 

έκεϊνο τοΟ φάσματος είς τό δποϊον παρουσιάζεται 

ή μεγαλυτέρα άπορροφητικη ίκανότης της χρωστικης 

ούσίας. 

Αί κατόπιν έρευναι άπέδειξαν δτι ή ίκανότης 

αϋτη fιτο δλως έξαιρετικη είς τά χρώματα της σει

ράς των κυανινων καl fjρχισεν ή περαιτέρω μελέτη 

τούτων "Πρός έξακρίβωσιν τοΟ άκριβοΟς συντακτι

κοΟ των τύ'Που καί της σχέσεως τούτου πρός την 

χρωματικην ψωτοπάθειαν. Τοιουτοτρό"Πως παρεσκευά
σθησαν ούσίαι διά των δποίων έπε τεύχθη ή έπέκτα

σις της ψωτοπαθείας καί 'Πέραν τοΟ έρυθροΟ είς τό 

άόρατον ύπέρυθρον τμημα τοΟ φάσματος . Παραθέτο· 

μεν κατωτέρω τούς τύπους τριων έκ των κυριωτέρων 

των ούσιων αύτων. 

O:)=CH-0:) 
Ν Ν 

1 Λ 
c.H,, J c.H. 

Ίσοκυανίνη 

O:)=CH.CH:CH-0:) 
Ν Ν 

1 Λ 
c2H. J c.H, 

Πινακυανόλη 

s c 

ο/ )c,cH.CH.c>r.cH,cH.cH,cH.c< '-Ο 
~Ν ~ Ν/ 

1 Λ 
C2 I-I., J C 2 H" 

Θειοτρικαρβοκυανί νη 

Διά των παραγώγων της τελευταίας ένώσεως έπε

τει)χθη ή άπόκτησις ψωτοπαθείας μέχρι μήκους κύμα

τος 1,3 μ, άλλά ή ψωτοπάθεια αϋτη δέν διατηρ~ϊται 
έπί 'ΠΟλύ. Πρός σταθεροποίησιν των ένώσεων αύτων 

είσάγονται είς την ένδιάμεσον aλυσιν άλκοολικαί, 

άλδεϋδικαί καί κετονικαί δμάδες. 

Αί έψαρμογαί των 'Πλακων καί films μέ έκτεταμέ
νην χρωματικην φωτοπάθειαν είναι a"Πειροι . Διά της 

παγχρωματικης πλακάς καθίσταται περι ττη ή κάλυ· 

ψις τοΟ φακοΟ διά κι τρίνου διαφράγμαΤος καl διευ
κολύνεται ή "Πρόοδος της έγχρώμου φωτογραφίας. 

'Επίσης έ'Πιτυγχάνεται ή ληψις στιγμιοτύ'Πων μέ τό 

σύνηθες Τ]λεκτρικόν φως. Δεδομένου δτι αί ύπέρυ

θροι άόρ:χτοι εlς ήμaς άκτϊνες λόγ({J τοΟ μεγάλου 

μήκους κύματος διαπεροΟν την δμίχλην, αί 'Πλάκες 

μέ ύ"Πέρυθρον ψωτοπάθειαν ά"Πεδείχθησαν καταλληλό-
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ταται διά μακρυνάς φωτογραφίας (είκ. 2 καί 3) και 
διά τήν άεροψωτογραφίαν. Τέλος , διά τοιούτων ττλα-

Είκ. 2. 
Πλάξ όρθοχρωματική 

κων έττετεύθησαν λίαν ένδιαφέρουσαι φωτογραψίαι 

άοράτων ψυχρων οόρανίων σωμάτων. 'Ως γνωστόν, ή 

έκττομττή δρατων άκτίνων άρχίζει άνω των 500°, έν(ί) 

διά της φωτογραφίας των ύπερύθρων άκτίνων έπε-

Είκ. 3. 
Πλάξ εύπαθ ής εtς τό ύπέρυθρον 

τεύχθη ή άνακάλυψις οόραvίων σωμάτων θερμοκρα

σίας 300° μόνον . 
Α. ΚΩΝΣΤΑΣ 

ΤΟ ΕΝ ΜΟΝΑΧΩι ΣΥΝΕΔΡΙΟΝ ΤΩΝ ΓΕΡΜΑΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ 
7-11 !ΟΥ ΛΙΟΥ 1936 

Τόν παρελθόντα Ίούλιον συνηλθεν έν Μονάχc+> 

Συνέδριον των Γερμανων χημικων, είς τό δ1τοϊον 

eλαβον μέρος 2800 μέλη, άνήκοντα είς 13 χημικούς συλ
λόγους. 'Εκ παραλλήλου τήν 8ην 'Ιουλίου Ελαβε χώ
ραν καί ή 49η γενική συνέ λευσις της 'Ενώσεως των 

Γερμανων χημικων. Ή συνέλευσις αϋτη άνεκήρυξεν 

έπίτιμον μέλος τόν καθηγητην της Στοκχόλμης Hans 
v. Euler (βραβεϊον Nobel 1929) διά τάς περιφήμους 

έργασίας του τάς σχετικάς μέ την σύστασιν καί τόν 

τρόπον δράσεως των φυραμάτων. Είς τόν καθηγητην 

της Πράγας G. F. Hίittig άπένειμε τό άναμνηστικόν 
μετάλλιον τοΟ Liebig διά τάς έργασίας του τάς σχε· 
τικάς μέ την με ταβολην της μορφης των στερεων σω· 

μάτων κατά την πορείαν χημικων , άντιδράσεων καl 
την σημασίαν της μεταβολης ταύτης. Τέλος δέ είς τόν 

έν Gδttingen ύφηγητήν R. Tschesche άπένειμε τό άνα
μνηστικόν βραβεϊον τοΟ C. Duisberg διά τάς έρεύνας 
αότοο έπί των γλυκοζιτων καί των σαπωνινων της 

δακτυλί τιδος (Digitalis). 
Έπηκολούθησαν δύο γί:νικωτέρου ένδ ι αφέροντος 

διαλέξεις, των Ο . Nicodemus καί Κ. Noack. 
Ό Ο. Nicodemns άνέπτυξε τό θέμα «Ή νεωτέρα 

έξέλιξις τfις χημε(ας τοΟ άκετuλεν(οu έν σχέσει μέ 

την έθνικην προμήθειαν πρώτων uλων και ίδ(ως τοο 

καοvτσοuκ καί των τεχνητων uλG>ν». 

Ό δμιλητης εtς τήν άκρως ένδιαφέρουσαν δμιλίαν 

του άσχολεϊται κυρίως μέ την περι yραψην της παρα

σκευης τοΟ άκετυλενίου καί των έκ τούτου λαμβανο

μένων πολυαρίθμων ένώσεων καί κυρίως έκείνων αϊ

τι νες διά πολυμερισμοί} δίδουν μάζας προσομοίας 

προς τό καουτσούκ καί τάς ρητίνας . Είς 3.000.000 
τόννους άνηλθε τό 1934 ή έτησία παγκόσμιος παρα

γωγη άνθρακασβεστίου . 'Εκ της ποσότητος ταύτης τά 

50-60 °/ο χρησιμοποιοΟνται διά τήν παρασκευήν τοΟ 
λιπάσματος «άζωτάσβεστος» καί τά 15-20 % διά την 
παρασκευήν άκετυλενίοu δι' όργανικάς συνθέσειc. 

'Ιδιαιτέρως δ δμιλητής ήσχολήθη μέ την παρ~
σκευην καί τάς ίδιότητας των τεχνητων ρητινων και 

ίδίως τοΟ τεχνητοΟ καουτσούκ 1 ). 

Ό δέ καθηyητης Κ. Noack ώμίλησεν έττί τοΟ θέ

ματος «Ή δρ<Χσις της Χημείας καί της Φυσιολογίας 

έπi τοΟ σχηματισμοΟ τοΟ φuτοΟ». 

Ό δμιλητής άσχολεϊται κατ' άρχάς μέ εν άπό τά 
βασικά προβλήματα της Γεωρyικης Χημείας, μέ τό 

πρόβλημα τό άφορων τήν είσοδον τοΟ ϋδατος και 

των άλάτων, είδικώτερον δέ των ίόντων αuτων, είς 
τά κύτταρα τοΟ ψυτοΟ. Κατά τά τελευταϊα eτη άπε
δείχθη δτι έκτός άπό τάς ίδιότητας των άλάτων και 

άπό τήν φύσιν τοΟ πρωτοπλάσματος, ή πρόσληψις των 

άλάτων καί τοΟ ϋδατος έξαρτ<Χται καί έκ της άνα
πνοης τοΟ φυtοΟ. Παρετηρήθη δτι εtς τά ζQα καί 

τά φυτά έμφανίζονται ήλεκτρικά φορτία μόνον είς 

άναπνέοντα οργανα, φαίνεται δέ δτι τά κατά την 

άναπνοήν σχηματιζόμενα ήλεκτρικά ρεύματα εΤνε δ 

σημαντικώτερος παράγων διά την πρόσληψιν των άλά

των ε ίς τό κύτταρον. 

1 ) Τά c Χημικά Χρονικά • ε tς τό lον αύτων τεϋχος (σελ. 5- 10) 
έδημοσίευσαν f\δη λίαν ένδιαψέρον άρθρον τοϋ καθηyητοϋ κ. 
r. Ματθαιοπούλου, είς τό δποίον άναψέρονται έν έκτάσει τά σχε· 

τικά με τήν παρασκευήν των έξ άκετυλενtου ένώσεων καθώς καί 

τοϋ καουτσούκ καl των άλλων τεχνητων ύλων. 

cl::o "' ~ .... :!:: • - - - -
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Τά ψυτά έκτός άττό κάλιον, άσβέστιον, μαγνή

σιον , άζωτον, ψωσψόρον, θεί:ον καl σίδηρον έχουν 

άνάyκην καl άλλων στο ιχείων, αν καl είς έξaιρετικως 
μικράν ποσότητα, ητις δ μως κατά κανόνα ύττάρχει 

είς τά έδάφη. Είς έδάφη, είς τά δποί:α παρατηρείται 

έλλειψις το ι ούτων στοιχείων, ώς χαλκοΟ, βορίου 

κ . λ., προστίθενται ταΟτα ύπό μορφήν άλάτων. 

Γνωρίζομε ν σήμερον δτι ή άναπνοή , καl ε ίς τά 

ψuτά , ρυθμίζεται κατά κύριον λόγον άπό φυράματα 

περιέχοντα σίδηρον, έχοντα συγγένειαν μέ τήν χρω

στικήν τοΟ αίματος. 'Επίσης καi τό μαγγάνιον και 

τόν χαλκόν πρέπει νά θεωρήσωμεν ώς καταλύτας των 

βιολογικων όξειδωτικων φαινομένων. Ή δρiiσις τοΟ 

βορίου φαίνετα ι δτι όψείλεται είς έπίδρασίν τινα 

ρυθμίζόυσαν τήν διόγκωσι ν τοΟ πρωτοπλάσματος. 

Πιθανώτατα καi τό κάλιον vά ρυθμίζn τήν είς ήνω

μένον ϋδωρ πεpιεκτικότητα τοί) πρωτοπλάσματος. 
Περαιτ έ ρω δ όμιλητής άσχολεί:ται μέ τήν σημα

σίαν ην έχουν διά τά φυτά ή είς ϋδωρ περιεκτικότης 

των έδαφων καθώς κσl τά βακτήρια τά έπι τελοΟντα 

τήν δέσμευσι ν τοΟ άζώτου τοΟ άτμοσψαιρικοΟ άέρος. 

'Επίσης μέ τήν σημασίαν διαφόρων ούσ . ων, ώς της 

αύξίνης (Αuχίη) κ.λ . , των δυναμένων νά χαρακτηρι

σθωσιν ώς όρμονων των φυτων. Αuται έκτος άλλων 

προκαλοΟν καl τόν σχηματ ι σμόν ριζων . Τό τοιοΟτον 

χρησιμοποιείται δοκιμαστικως έν Γερμανίςχ διά τόν 

συστηματικόν πολλαπλασιασμόν των όπωρων καi 

των σταφυλων διά μοσχευμάτων. 'Επίσης καi άλλαι 

δλαι ώς ή προγυνόνη (σεξουαλιστική όρμόνη τοΟ 

θήλεος), ητις άτταντ~ είς τά φυτά, δρ~ ώς παράγων 

αύξήσεως. Τέλος δύναταί τις νά ύποθέσn δτι καi σί 

ψορεί:ς της κληρονομικότητος, τά γονίδια (gene), είς 
τά χρωμοσώμu:τα τοΟ πυρη νος τοΟ κυττάρου, είνε 

παραγωγοί όρμοvων, ο[ έρευνηταί δέ τείνουν σήμε

ρον νά παραδεχθοΟν δτι ταΟτα είνε ύλικά τμήματα 

των χρωμοσωμάτων καi δτι άποτελοΟνται έκ μεγά

λων μορίων πρωτεϊνων. Οϋτω άρχίζει νό: είσέρχεται 

άκτlς φωτός είς 1!.ν έκτων σκοτεινοτάτων πεδίων έρεύ· 

νης, είς τό πεδίον τό όποί:ον άσχολεί:ται μέ τά μικρό

τατα έκεί:να « Πλάσματα » , aτινu: διέρχονται καί τούς 

λεπτοτάτους ήθμούς, καί τά δποί:α ώς βακτηριοψά

γα μέν καταστρέφουν τά βακτήρια, ώς ίοί (virus) δέ 
προκαλοΟν βαρείας άοθε νεία ς είς τά ζφα καl τά 

ψι·τά. Έξαιρετικης σημασίας είνε ή τελευταίως γενο· 

μένη π ι στοποίησις δτι δ ίός της άσθενείας cμωσα( 

κόν » τοΟ καπνοΟ, είνε κρυστα λλώσιμον, έπομένως νε" 
κpόν, μόριον, τό δποί:ον δμως παρ' δλον τοΟτο πολ

λαπλασιάζεται είς τό φυτόν. 'Επειδή συγχρόνως γνω

ρlζομεν ώρισμένα κληρονομικά χαρακτηριστικά, aτι

να έξωτερικως δμοιάζουν μέ τά συμπτώματα της 

άσθενείας ταύτης (άχροα στίγματα έπi πρασίνων 

ψύλλων), δέν είνε πολύ τολμηρόν νά παραδεχθωμεν 

δτι ύπάρχει σχέσ ι ς μεταξύ τοΟ λευκώματος τοΟ ίοΟ 
καi των γονιδίων. 

Μετά τό πέρας της διαλέξεως ταύτης fjρχισαν αί 

διαλέξεις καi άνακο ινώσε ις έπί είδικων θεμάτων. Ό 

μέγας άριθμός των άνακοινώσεων τούτων , άνερχομέ

νων είς έκατC.ν όγδοήκοντα περίπου , δέν έπιτρέπει 

ούδέ των τίτλων αύτων τήν άναγραφήν, ώς έκ τούτου 

δέ περ ι οριζόμεθα νά δημοσιεύσωμεν κατωτέρω συν-

τόμους περ ι λήψε ις τι νων έκ των γενικωτέρου ένδια

φέροντος τοιούτων. 

Μία έκ των μiiλλον ένδιαψερουσων διαλέξεων 

ητο ή τοΟ δ ιακεκριμένου καθηγητοΟ Η. Staudinger 
περί « μακρομοριακίjς Χημείας., είς ην έν γενικαί:ς 

γραμμαί:ς άναπτύσσει τά συμπεράσματα των πολυε

των έρευνων αύτοΟ έπl των μακρομοριακων ένώσεων. 

Αί δλαι μέ τάς όποίας άσχολεί:ται ή μακρομο

ριακή χημεία άποτελοΟνται άπό μόρια περιέχοντα 

1U6 μέχρι 107 άτομα (μακρομόρια), ήνωμένα διά κυ

ρίων μονάδων συγγενείας. Διαφέρουν δέ τόσον πολύ 

κατά τάς χημικάς καl ψυσικάς ίδιότητας αύτων άπό 

τάς συνήθεις μικροΟ μοριακοί) βάρους ένώσεις (μικρο

μόρια) ώστε είναι άναγκαί:ος δ χωρισμός της μακρο

μοριακης ό'ργανικης χημείας άπό τήν των μικρομο
ρ ιακων ένώσεων. Διά τάς είδικάς ίδιότητας πολλων 

μακρομοριακων ένώοεων σημασίαν έχει δχι μό.νον τό 

μέγεθος τοΟ μορίου, άλλά καί ή έν σχήματι ίνός 

μορφή αύτοΟ. "Ύλαι μέ τοιαΟτα μόρ ι α , aτιvα δύναν

ται νά έχουν μηκος μέχρι 1μ, ύπάρχουν είς τήν φύσιν 

(κελλουλόζη, καουτσούκ κ . λ.). 'Επίσης δύνανται νά 

παρασκευασθοΟν καl συνθετικως, ώς π.χ. έξ άκορέ

στων ένώσεων δ ιά πολυμερισμοΟ . Λόγ~ της ίνώδους 

μορψης των μακρομορίων αί τοιαΟται δλαι δ ι ασπων

ται εύκόλως, παρ' δλον δτι τά άτομα ένοΟνται δ ιά 

κυρίων μονάδων συγγενείας , καl ή ίδιότης αϋτη γίνε

ται πλέον σαφής αύξανομένου τοΟ μήκους τοΟ μο

ρίου . Είς τήν ίδιότητα ταύτην όψείλεται τό γεγονός 

δτι πολλαl μακρομοριακαί ένώσεις, καi ίδίως έν δ ι α

λύσει, παρουσ ιάζουν μεγάλην εύπάθειαν. 'Εν στερε~ 

καταστάσει ή κατά δεσμίδας διάταξις των μορίων 

προκαλε ι τόν σχηματισμόν μακρομοριακων πλεγμά· 

των, αύξανομένου δέ τοΟ μήκους τοΟ μορίου, σύ · 

στασιν μ6λλον ίνώδη , περαιτέρω δέ έξαιρε:r:ι

κην στερεότητα καi έλαστικότηια καl τέλος την 

ίκανότητα δ ι ογκώσεως. Τά κολλοειδfi διαλύματα 

των μακρομορίων είναι έξαιρετικως ίξώδη. Τά πυκνά 

διαλύματα είναι πηκτώματα , μία κατάστασις μεταξύ 

στερεiiς καl ύγρiiς είδικη διά μακρομοριακάς ένώ· 

σεις . ""Υλαι μέ σφαιρικό: μακρομόρια δέν παρουσιά. 

ζουν τήν ίδιότητα ταύτην. Τό τοιοϋτον ώδήγησεν είς 

τόν χωρισμόν των όργανικων κολλοειδων ε ίς γραμ

μικά καl είς σφαιρικά κολλοειδη. 

Ή διευκρίνισις της κατασκευης τοΟ μορίου μα

κρομοριακων ένώσεων, μέ μόρια άποτελούμενα έκ 

των · αύτων βασικων όμάδων, είναι σχετικως εϋκολος. 

Διά τόν προσδιορισμόν τοϋ μήκους τfjς άλύσεως, δηλ . 

τοϋ μορ. βάρους , χρησιμοποιοΟνται ή ώσμωτικη καl 

η ύπερφυγοκεντρική μέθοδος. 

Τά άποτελέσματα της μελέτης της μακρομορια

κης χημείας έχουν μεγάλην σημασίαν διά την βιο

μηχανίαν καί την βιολογίαν. Αί διά τήν βιομηχανίαν 

χρήσιμοι ίδιότητες των ένώσεων αύτων, ή στερεότης 

καl ή έλαστικότης, έξαρτώνται έκ τοϋ μεγέθους καl 

της μορψης τοΟ μακρομορίου. Ή ϋπαρξις μακρομο· 

ρίων μετά περισσοτέρων των 107 άτόμων δικαιολογεί: 

τήν έν τfi φύσει ϋπαρξιν των άναριθμήτων μορφων 

λευκωμάτων διαψορωτάτων ίδιοτήτων. Ή μακρο

μοριακή χημεία τέλος έξηγεί: τήν βιολογικως τό· 

σον χαρακτηριστικήν δρiiσιν διαφόρων ένώqεων, 
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αϊτι νες ένε ργοΟσι κατά μικροτάτας ποσότητας. 

. 'Εκ των βιοχημι1'ών άνακοιvώσεων έξαιρετ . κως 

ένδιαφέρουσα i'jτo ή τοΟ καθηγητοΟ Η. Knoop περl 
των «φυσιολογικων διασπάσεων καί συνθέσεων έν 

τj] φύσει». 

Ό όμιλητής, έκ των γνωστοτέρων βιοχημικων, 

άσχολείται μέ τάς άντιδράσεις τάς έπιτελουμένας 

ύπό των ζωϊκων όργανισμων. 

'Εκτός άλλων άντιδράσεων δ ζωϊκός όργανισμός 
έπιτελεί καl ένδοθέρμους τοιαύτας, καθ' δ:ς μή δυνά· 

μενος ώς τά φυτά, νό: χρησιμοποιήσn τήν ένέρ· 

γειαν άκτινοβολίας '), χρησιμοποιεί μέρος της έ

νεργείας της έλευθερουμένης κατά τήν όξε~ 

δωτικήν διάσπασι ν των θρε πτικων ύλων (άνα· 

πνοή) . Κατ' αύτόν τόν τρόπον σχηματίζονται ίσης 

ψυσιολογικf~ς άξίας θρεπτικαl δλαι (άπόθετοι) μέ 

έκείνας δ:ς καταναλίσκει ό όργανισμός. Δέν συντί· 

θενται μόνον ύδατάνθρακες καί λίπη, άλλά καί άμι
νοξέα έξ ένδιαμέσων προϊόντων μή περιεχόντων 

άζωτον· οϋτω π.χ. έκ τοΟ πυροσταφυλικοΟ όξέος τοΟ 

προερχομένου κυρίως έκ της διασπάσεως των ύδα· 

'τ:ανθράκων συνθέτει δ όργανισμός άλανίνην χρησιμο

ποιων άζωτον έξ άλλων ένώσεων. 

Ό δμιλητής άσχολείται έν συντομίςχ μέ τάς όξει

δωτικάς διασπάσεις των κυριωτέρων θρεπτικων ύλων, 
καθώς καί μέ τάς έκ των προϊόγτων αύτων έπανα

συνθέσεις. Είναι λίαν πιθανόν δ ζωϊκός όργανισμός 

έκτός των άπλων συνθέσεων νά έπιτελfi καί τήν σύν· 
θεσιν πολυπλοκωτέρων μορίων, ώς στερινων, χολικων 
όξέων, δρμονων κ. λ. 

'Εκ τοΟ κλάδου της χημείας των τροφίμων ένδια· 
φέρουσαι ησαν αί άνακοινώσεις τοΟ W. Leithe 
«Τό διαθλασίμετρον είς την άνάλυσιν των τρο· 
φίμων» καί τοΟ ι. Engelhardt «Τό: τελευταϊα 
συμπεράσματα έκ της χρησιμοποιήσεω"ς της μεθό
δου Krause·Linde διό: την διατήρησιν των τροφίμων». 

Ό W. Leithe άναφέρει δτι είνε δυνατόν έκ τοΟ 
δείκτου διαθλάσεως διαφόρων διαλυμάτων, ύδατικων 
καί μή, νά προσδιορισθfi ή περιεκτικότης αύτων, άρ· 

κεί ή προσδιοριστέα ϋλη νά εχn διάφορον δείκτην 
διαθλάσεως τοΟ διαλυτικοΟ μέσου (π . χ. σάκχαρον 
είς ϋδωρ, λίπος είς βενζίνην η βρωμοναφθαλίνιον). 

Παρ:χδείγματα της χρησιμοποιήσεως τοΟ διαθλα
σιμέτρου είς ύδατικά διαλύματα είνε δ προσδιορισμός 

τοΟ στερεοΟ ύπολείμματος είς τά σακχαρότευτλα καί 
είς τάς σταψυλάς, διά τήν πιστοποίησι ν της κα· 
ταλλήλου έποχης διό: τήν συλλογήν αύτων , είς 
μαρμελάδες, πόλ τον τομάτας κ. λ. διά τόν άμεσον 
Ελεγχον έvτός τοΟ λέβητος τοΟ βαθμοΟ συμπυκνώ
σεως αύτων. Καί ή δι' ϋδατος δέ άραίωσις τοΟ γάλα· 

κτος προσδιορίζεται έκ τοΟ δείκτου διαθλάσεως τοΟ 

όροΟ αύτοΟ κατά τάς μεθόδους τοΟ Ackermann καί 
των Leithe καί Miiller 3). 

Προκειμένου περί μή ύδατικων διαλυμάτων χρη
σιμοποιείται τό διαθλασίμετpοv διά τόν προσδιορι

σμόν τοΟ λίπους . Ό ·δμιλητής έπεξειργάσθη μέθοδον 

διά βενζίνης· προκειμένου περί γάλακτος δύναται 

2) Χημικά Χρονικά τ. 4, σ. 90. 
"J Βλ. καί σελ. 139. 

ή διά βενζίνης μέθοδος νά χρησιμοποιηθfi συγχρόνως 

καί διά τήν παρασκευήν όροΟ, οϋτως ωστε διά μιας 

έργασίας δύναται νά προσδιορ ι σθfi ή είς λίπος περιε

κτικότης καί ή άραίωσις δι' ϋδατος αύτοϋ . Διά τόν 

ταχύν καί άκριβη προσδιορισμόν λίπους εtς τυρόν 

καί άλλα προϊόντα έκ γάλακτος χρησιμοποιείται τό 
βρωμοναφθαλίνι ον. Διά τόν προσδιορισμόν τοG λίπους 

είς τό κακάον καί τήν σοκολάταν δuνcχται νά χρησι· 

μοποιηθfi καί ή βενζίνη καί τό βρωμοναφθαλίνιον. 

Τέλος δ δμιλητής έπεξειργάσθη μέθοδον διά τόν 

προσδιορισμόν άμυλικων άλκοολων είς άλκοολικά 

άποστάγματα δ ι' έκχυλίσεως δ ι ά χλωρονσφθσλινίου 

καί προσδιορισμοΟ τοΟ δείκτου διαθλάσεως. 

Ό L. Engelhardt άσχολείται μέ ~ν παλαιόν 

·πρόβλημα διά τήν διατήρησιν των τροφίμων: μέ τήν 

άψαΊρεσιν τοΟ ϋδdτος έξ ύδατικων διαλυμάτων. Τό 

πρόβλημα τοΟτο δέν /!χει άκόμη ίκανοποιητικως 

λυθfi διότι κατά μέν τήν έξάτμισιν άφ[πτανται καί 

αί πτητικαί uλαι , κατά δέ τήν ψΟξι ν κρυσταλλοΟνται 

. δμοΟ μετά τοΟ ϋδατος καί άδιάλυτοι uλαι. Ή διά 

ψύξεως μέθοδος των Krause·Linde έχρησιμοποιήθη 

έπιτυχως διά τήν συμnύκνωσιν τοΟ γλεύκους σταφυ

λων. Τό οϋτω συμπυκνοuμενον γλεΟκος διατηρεί τό 

ψυσικόν άρωμα αύτοΟ καί κατά τήν έκ νέου άραίω· 
σιν δι' ϋδατος λαμβάνεται γλεΟκος μή παρουσιάζον 

σχεδόν διαφοράς έκ τοΟ άρχικοΟ τοιούτου . Κατά 

τήν ψϋξιν κρυσταλλοΟται μέρος των τρυγικων άλά· 

των. Διά τήξεως των λαμβανομένων κρυστάλλων 

τοϋ πάγnυ λαμβάνεται ϋδωρ εχον ία ματ ιl\ός ίδιό 
τητας, πολλά δέ ίατρικά ί νστι το Ο τα άσχολοΟνται μέ 
τήν μελέτην τοΟ ζητήματος τούτου . 

Ό Η. Popp άσχολείται μέ τό θέμα «άλλοίωσις 
τοΟ καπνοΟ καί tδίως της νικοτίνης δ ι ό: διαφόρων 

κατεργσσιων». 

Ό καπνός, δστις χρησιμοποιείται διά τάς καπνο

σύριγγας, ύφίσταται είδικός ένδιαμέσους κατεργα· 

σίας, άποσκοπούσας κυρίως είς τήν έλάττωσιν της πε

ριεκτικότητος αύτοΟ είς νικοτίνην. ΤοιαΟται κατεργα· 

σίαι είναι ή άτμισις, ή εψησις καί κυρίως ή προσθήκη 

είδικων ύγρων (Sosse). Είς τήν δ ιάφορον σύστασιν 

των ύγρων τούτων εγκειται τό μυστικόν των διαφό

ρων έργοστασίων. Καπνά μεγαλυτέρtχς των 3 °/ο nε.· 
ριεκτικότητος είς νικοτίνην κατεργάζονται δι' ύπερ· 

οξειδίου τοΟ ύδρογόνου, κατ' άνάλογον τρόπον 

πρός τά άλευρα, aτινα κατεργαζόμενα (έν Γερ

μανίςχ) δι ' ύπεροξειδίων καί άλλων άλάτων βελ· 

τιοΟνται, ύφιστάμενα καλυτέραν Εψησιν. Διά τά έλα· 

ψρά καπνά δέν είνα ι άπαραίτητος ή δι' ύπεροξειδίου 

τοΟ ύδροyόνου κατέργασ ία, προκειμένου δμως περί 

βαρέων καπνων τά άποτε λέ σματα είνα ι εύνοϊκά. 

'Εκ της μετά τό πέρας της άνακοινώσεως τrχύτης 

γενομένης συζητήσεως συνάγεται δτι, προκειμένου 

περί σκοτεινοΟ χρώματος καπνων, διά τοΟ ύπεροξει· 

δίου προσβάλλονται αί πολυφαινόλαι καl αί δεψικαί 

uλαι αύτων. 

'Εκ τοΟ κλά5ου της χημείας των δερμάτων έν

διαφέρουσα ητο ή διάλεξις τοΟ καθηγητοΟ Α. Kίintzel 

περί των «άντιδράσεων μεταξύ των δεψικων uλciν 
καί των λευκωμάτων των ίστών τοΟ ζωϊκοΟ δέρ
ματος». 
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Αί τνες της δορaς των ζ4:Jων άτιοτελοϋνται έκ 

κολλαγόνου, δηλ της αύτης ούσίας έκ της δτιοίας 

άτιοτελε'ίται καί ή όργανική ούσία των όστων. Έν(f) 

δμως τό: όστa, λόγ({J τfiς τιαρουσίας άνοργάνων στε

ρεων σωμάτων, εχουν στερεοτιοιηθη καί ώς έκ τού· 

του εχουν σταθερόν σχημα, οί ίστοί τοϋ δέρματος ε!· 

ναι μαλακοί καί συρρικνοϋνται κατό: τήν ξήρανσιν 

είς τόν άέρα, τιαραμορφούμενοι, 

Ή δέψις εχει ώς σκοτιόν τήν τιροσθήκην των δε

ψικων ύλων είς τό μόριον της ίνό ς τοϋ δέρματος, δτε 

αϋτη άτιοκτq: σταθερότητα σχήματος κατό: τήν ξήραν· 

σιν, Αί έτι ι τελούμεναι άντιδράσεις ύτιενθυμίζουν άφ' 

ενος μέν τόν βουλκανισμόν τοϋ καουτσούκ, άφ' 

έτέρου δέ τόν τιολυμερισμόν όργανικων μορίων τιρός 

τεχνητό:ς ϋλας, Ή δ ι ό: φορμαλδεΟδης δέψις ε!ναι άνά· 

λογος τι, χ, μέ τήν συμτιύκνωσ ι ν ούρίας μετό: ·φορ· 

μαλδεuδης τιρός άμ ιν οτιλάστας, Κατό: τήν δ ιό: χρω· 

μίου δέψιν σχηματίζονται έσωτερικό: σύμτιλοκα aλα

τα μεταξύ των βασικων άλάτων τοϋ χρωμίου καί 

των άκραίων καρβοξυλίων των τιλευρικων άλύσεων, . 

τοΟ τιολυτιετιτιδικοΟ τιλέγματος της δερμικης ϋλης 

Είς τόν σχηματισμόν των άλάτων τούτων λαμβά· 

νουν μέρος καί αί άκρα'ίαι βασικαί όμάδες των έν

τός τοϋ -πλέγματος ήνωμένων μορίων της άργινίνης 

λυσ(νης καί κυστιδίνης, .. ένούμενα μετό: τοϋ κεντρικοΟ 

άτόμου , τοϋ μετάλλου, 'Αντιθέτως δύνανται καί τό: 

-πολυοξέα ν' άντιδράσουν μετό: περισσοτέρων βασι· 

κων όμάδων τοϋ -πλέγματος σχηματιζομένων άλατο· 

ειδων ένώσεων, Αί φυτικαί δεψικαί uλαι δρωσιν 

άναλόγως, Τό: ύδροξύλια τούτων μετό: τοΟ όξυγό· 

νου τοϋ καρβονυλίου της -πετιτιδικης όμάδος σχη· 

ματίζουν ένώσεις άναλόγους -πρός τό:ς τοϋ όξω· 

νίου, 'Επί τιλέον είς τό:ς φυτικό:ς δεψικό:ς ϋλας έτι ι τε· 

λε'ίται λόγ({J της άσταθείας αύτων καί άποχωρισμός 

άδιαλύτων προϊόντων διασπάσεως αύτων, &τι να αύ

ξάνουν τό βάρος τοϋ δέρματος, τιρiΧγμα τό δτιο'ίον 

εχει σημασίαν -προκειμένου -περί σκληρων δερμάτων, 

Πρακτικό: τοϋ Συνεδρίου, καθώς καί τιεριλήψεις 

των γενομένων άνακοινώσεων καί διαλέξεων, έδημο· 

σιεύθησαν είς τό τεϋχος της Jης Αόyούστου 1936 τοϋ 
περιοδικοί) Angewandte Chemie, τό δ-πο'ίον ε{ναι άφ ιε · 

ρωμένον ά-ποκλειστικως είς τό Συνέδριον τοϋτο, 
ΜΙΧ, Ο. ΔΕΦΝΕΡ 

t:ΠΙΣΤΗΜΟΝIΚΑΙ ΣVΖΗΤΗΣΕΙΣ 

ΕΠΙ ΤΩΝ ΔΙΠΛΩΜΑΤΩΝ ΕΥΡΕΣΙΤΕΧΝΙΑΣ 

ΤΩΝ κ.κ, Δ , ΔΑΛΜΑ ΚΑΙ Σ. ΧΟΡΣ 

Παρά τοΟ κ, Δ. Κ, Δάλμα, 'ΕπιμελητοΟ της 'Ανοργ, Χημείας 
έν τiiJ Πανεπιστημίφ 'Αθηνών, έλάβομεν έν σχέσει μέ τό δίπλωμα 
εuρεσιτεχνίας τοΟ καθηγητοΟ τοΟ Πολυτεχνείου κ. Στ. Χόρς, πε
ριγραφή τοΟ δποίου έδημοσιεύθη είς προγενέστερον τεϋχος ι ), 
έπιστολήν χρονολογουμένην άπό 3ης Αύγούστου έ,f.., ληψθεϊσαν δέ 
αύθημερόν, έν τfi δποίι;τ ύποστηρίζονται τά άκόλουθα: 

"Οτι τό κύριον μέρος της περιγραψης τοΟ διπλώματος τοΟ κ. 
Χ?ρς !ίyκειται ε!ς -τ;ό δτι &ν πυρωθώσιν δ τραχειτικός τόψψος καί 
τα άργιλλοπυριτικα όρυκτά (τά περιέχοντα θειικόν άργίλλιον η 
στυπτηριάτην λίθον) έπί 1 ώραν ε!ς θερμοκρσσίαν· 6500 έκψεύ
γει μόνον τό ϋδωρ καί παραμένει τό θειικόν όξύ δλοκληρωτικώς 
ε!ς τό πυρωθέν ύπόλειμμα, 

Ό κ, Δάλμας, άναψερόμενος είς τό Ιδικόν του δίπλωμα 
εuρεσιτεχνίας 2) καί είς δημοσιεύματά του c περ! τών σπανίων 

ι) Χημικά Χρονικά τ. 4, σ. 95. 
2 ) Χημικά Χρονικά τ, 1, σ. 24. 

στοιχείων έν Έλλάδι>, τονίζε ι δτι δ κ. Χόρς uπέπεσεν είς έπι· 
στημονικόν σφάλμα προσπαθών νά άποδείξn δτι uφίσταται δια
φορά μεταξύ τοϋ διπλώματός του καί τοϋ ίδικοΟ του. 

cΌ τραχειτικός τόφφος-άναφέρει έν τfi έπιστολfi-κα! τ~ πυ
ριτικά άργιλλοχώματα πυρούμενα ε!ς 43JO χάνουν τό πλειστον 
το ϋ ϋδατος αύτών, άφυδατοuνται δέ δλοκληρωτικώς ε!ς θερμο
κρασίαν 5000, 

'Από τήν θερμοκρασίαν τών 5CJOO καί άνω άρχίζει νά άψί
πταται δ άνυδρίτης τοί3 θειικοΟ όξέος. Είς θερμοκρασίαν 6500 
eχει άποσταχθίi τό πλείστον τοϋ περιεχομένου θειικοΟ όξέος. 

Δυστυχώς δ κ, Χόρς έν τfi βίι;τ του, προφανώς , δέν έξετέλε
σε ν άναλύσεις τοί) πυρωθέντο'ς uπολείμματος, δι' δν λόγον καί 
uπέπεσεν είς έπιστημονικόν όλίσθημα, καθ' δσον ήμεϊς eχομεν 
διαπιστώσει τά άκόλουθα: 

1. 'Επί δειγμάτων τόψφων καί άργιλλοπυριτικών χωμάτων, 
πυρωθέντων μέχρι τελείας άφυδατώσεως, τά όξέα δέν έπιδροϋν 
διαλυτικώς έπί τοΟ όξειδίου τοΟ άργιλλίου, ε!μή κατ' έλάχιστα 
ποσά. . 

ΙΙ- Ή διαλυτότης αύξάνει μετά τήν έκδίωξιν τοί3 ϋδατος, 
άλλά δέν κατορθοuται τό μέγιστον τijς διαλυτότητος , παρά μό· 
νον μετά τήν έκδίωξιν τοΟ τριοξειδίου τοΟ θείου. 

nΕν άλλο σηuεϊον της άπαντήσεως τοu κ, Χόρς τό δποϊον 
δι' ήμ&ς παραμένέι άκατανόητον, εtναι τό δτι θεωρεί ώς βάσιν 
τοΟ προνομίου μου ούχί τήν παρασκευήν θειικοϋ άρyιλλίου άλλά 
άλατος τοϋ θειικοϋ όξέος μετ' άλκάλεος, παρερμηνεύων τήv πε
ριγραψ~1ν αύτοί3. 

Ό κ, Χόρς μετά τήv eντυπον διά φυλλαδίου άπάντησίν μου 
προσπαθεί διά συμπληρωματικοί) προνομίου νά τακτοποιηθfi, >ςω
ρlς δμως νά τό έπι τύχn. Διότι έάν δέν διασπασθfi ή είς τούς,τοψ· 
ψους περιεχομένη θειική ~νωσις,ώστε νά κατασιft διαλυτοποιήσιμον 
τό έν τiiJ uπολείμματι έμπλουτισθέν οϋτω όξεtδιον. άργιλ~ίου, ή 
βιομηχανοποίηc:~ις τών τόφψων δέν συμψέρ_ει, ~αθ' δσον, έα_ν πα
ραμείνn έν τω ύπολείμματι όλοκληρωτικως το θειικόν όξυ, ώς 
Ισχυρίζεται, ή άπόδοσις βιομηχανικώς είς θειικόν άργίλλιον εtναι 
μηδαμινή. 

Ή μέθοδος Ιjν ήμείς uποδεικνύομεν ε!ναι ή μόνη κατάλλη
λος διά τήν βιομηχανοποίησιν τών τραχειτικών τόφψων καί τό
σον άπλη, ώστε νέα προνόμια παρέλκουν., 

'Επ! τijς άνωτέρω έπιστολijς ή Δ. Έ. ένήργησεν ώς uπό τοϋ 
κανονισμοϋ τοϋ περιοδικοΟ uποχρεοϋται (άρθρ. 15 § 1 έδ. θ' κα! 
§ 2) άπευθύνασα ταύτην έν άντιγράψφ πρός τόν καθηγητήν κ. 

Χόρς;Ο κ. Χόρς άπήντησε δι' έπιστολijς του άπό 12ης Αύγούστου 
έ.ί!. έχούσης ώς άκολούθως: 

cΕύχαριστώ ύμ&ς θερμώς διά τήν άπό 7 Αύγούστου έπισ~ο
λή ν σας, i'jς βεβαιώ τήν λijψι ν μετά τών συνημμένων αύτfi τριων 
δακτυλογραφημένων ψύλλων, 

Σχετικώς σiiς γνωρίζω δτι είς τόν έπιστολογράψον σας δέν 
πρόκειται νά άπαντήσω έπί τοϋ έπιστημονικοϋ έπιπέδου οϋτε 
τώρα, οϋτε καί είς οιονδήποτε μέλλον δημοσίευμά του !] έπι
στολήν > . 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ-ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

Λεξιχ~ν όινcρyάνcυ χημείας G m e 1 ί " - Κ r a ιι ι. 
Μεταξύ τών χρησιμωτάτων διά πάντα χημικόν καί πολυ

τίμων διά τή ν πρόοδον της χημικijς έπιστήμης έκδόσεων τijς 
περιωνύμου, άπό τοϋ 1868 ύπό τοϋ μεγάλου Hofmann ίδρυθεί
σης, c Γερμανικης Χημικijς 'Εταιρίας., ώς εtvε τό ίδιον αύτijς 
περιοδικόν (Berichte), τό ε!ς χείρας παντός χημικοϋ Chemisches 
Zentralblaιt, ή συνέχισ ις τοϋ μεγάλου λεξικοί) τijς όργανικης 
χημείας τοί3 Beilstein κ. λ., εtνε καί τό λεξικόν τijς άνοργάνου 
χημείας Gme\ίn·Kraut. 

Τό λεξικόν τοuτο, τοϋ δποίου ή πρώτη μετριόφρων έμψάνι· 
αις έγένετο uπό τοϋ Gmelin τ(!> 1817, συνεχισθέν uπό τοϋ Kra_ut 
τiiJ 1872, άριθμεί !'jδη έπτά έκδόσεις. 'Η έβδόμη, άπό τών άρJςων 
τοϋ παρόντος αίώνος κατά τεύχη έκδιδομένη, Ιίχ ει περιλαβη 
πολύ εύρύτεροv πρόγραμμα, διαλαμβάνουσα έκτός τijς γενικης 
(άλλως θεωρητικijς η ψυσικijς) χημε(ας και τijς άνοργάνου και 
τούς λοιπούς πλήν τijς όργανικijς σχετικούς κλάδους θεωρίας 
κα! έφαρμογης της άνοργάνου χημείας, ώς γεωλογίαν , όρυκτο
λοyίαν, χημικήν έν γένει τεχνολογίαν καί ψυσικήν. . _ . . 

'Υπό τήν έποπτείαν έπιτροπijς έξ έξεχόντων χημικων υπο 
τήν προεδρείαν τοϋ Bosch και τήν διεύθυνσιν τοΟ Ε. Pietsch, μέ 
έπιτελείον 55 ειδικών συνεργατών συνεχίζει τό εργον έκδ(δουσα 
κατά τεύχη 140 τυπογραφικά ψύλλα έτησίως . 

Οϋτω συμπεπληρωμένον τό εργον , μετά τοί3 λεξικοί) της όρ· 
γανικijς χημείας τοί3 Beilstein, άποτελεί μίαν πλή ρη χημικήν έγκυ· 
κλοπαιδε(αν άπαραίτητον διά πάντα χημικόν θεωρητικόν fj 
τεχνικόν. 

z. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ΕΚ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Μ. Γ. ~Ιεντζελcπcuλcυ, Ή πρός έπιψάνειαν φυσικοχημική 
ένέργεια, Δελτίον Φυσικών 'Επιστημών, Β', τ. 25-26, σ. 301 - 307 
(1935). 

- Γ. Μ. Δρίχcυ, Ή έπίδρασις τοί3 διαλυτικοί3 μέσου έπί τijς 
πορείας τών άντιδράσεων. Δελτίον Φυσικών 'Επιστημών, Β', τ. 
25-26, σ. 317-323 (1936). 

-Τό έλαφρόν καί βαρύ uδρογόνον (Έκ τijς Διεθνοϋς Τεχν. 
Κινήσεως), Τεχνικά Χρονικά, E'fX, τ. 111-112, α. 714-715 (1936). 

-Ή τύρφη και αt διάφοροι χρησιμοποιήσεις αότfiς ('Εκ τijς 
Διεθνοϋς Τεχν. Κινήσεως), Τεχνικά Χρονικά, ΕΊΧ, τ. 111-112, σ. 
7'29-730 (1936). 


