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Ι. ΑΜΥλΟΗ 

Τό διά φωτοσυνθέσεως ε!ς τοuς κόκκους 
της χλωροφύλλης των φυτων κατά τi]ν λειτουρ· 
γίαν της άφομοιώσεως, σχηματιζόμενον &μυ · 
λον, φαίρεται ύπό διαλυτi]ν μορφην ε!ς &λλα 
μέρη τοϋ φυτοϋ, δπου η χρησιμοποιεϊται άμέ· 

σως πρός παρασκευην της ϋλης των φυτων η 
έναποθηκεύεται ώς πλεονάζον, ε!ς τάς ρίζας , 
τοuς κονδύλους, καi τά σπέρματα αύτων, έκ 
των δποίων καi παραλαμβάνεται. 

Γό άποτιθέμενον &μυλον, εύρίσκεται ύπό 
μορφf}ν άμυλοκόκκων , των όποίων ή έξωτερικτl 
μορφή, ή δομη ~<αί τό μέγεθος ποικίλλουν άνα· 
λόγως, της προελεύσεως των, ώς, των γεωμή· 
λων (σχ . 1 ), τοϋ σίτου (σχ. 2) τοϋ άραβοσίτου 
(σχ . 3) της όρύζης (σχ. 4). 
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Σχ. 3. 0,02 mm Σχ . 4. μ.μ . 0,()1 ηιm 

Τό &μυλον aν καi τοϋ άποδίδεται δ μορια
κός τύπος (C6Η 111Ο., )ν δέν εΤναι ένια[α όργανικη 
ενωσις, άλλά μϊγμα δύο ένώσεων της άμυλόζης 
άποτελούσης τό έσωτερικόν τοϋ κόκκου καί τό 
90% αύτοϋ κατά βάρος καt της άμυλοπηκτίνης 
άποτελούσης τό έξωτερικόν περίβλημα τοο,:=κόκ
κοu καί τό 10% αύτοϋ κατά βάρος , άν καί έρευ· 

'Υπό ΑΝΤΩΝ. Ν. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

Χημικοϋ 

νηταί τινες παραδέχονται την ϋπαρξιν καi. 
τρίτης ένώσεως τοϋ διαλυτοϋ άμύλου. 

Κατά τόν μεθ' ϋδατος βρασμόν τοϋ άμύλου , 
λαμβάνομεν παχύρευστον ύγρόν τi]ν άμυλόκολ· 
λαν. Ή θερμοκρασία σχηματισμοϋ άμυλοκόλλης 
ποικίλλει διά τά διάφορα εϊδη άμύλου, (γεωμή

λων 58°-62°C, άραβοσίτου 55°-60°C) . 

Κατερyασίαι καί προίόν-rο άμύλου 

Τό &μυλον είναι άδιάλυτον ε!ς τό ψυχρόν 
ϋδωρ, την άλκόολην, τόν α!θέρα, τό χλωροφόρ

μιον, τό βενζόλιον . 
Άλ λά τft έπιδράσε ι έ π' αύτοϋ : 
'Ενζύμων ύδρολύεται , πρός διαλυτόν &μυ· 

λον, δεξτρίνας καi. μαλτόζην. 
'Οξέων (άνοργάνων η όργανικων) ύδρολύε· 

ται πρός διαλυτόν &μυλον, δεξτρίνας , μαλτόζην 
καi γλυκόζην , άλλά με ταχύτερον ρυθμόν η δι' 
ένζύμων. 

ΝιτρικοΟ όξέος (ε. β. Ι, 52) παράγεται &νευ 
έκκλύσεως νιτρωδων άτμων , προϊόν τι, έξ ou 
λαμβάνομεν τό ν ιτράμuλον (ξυλοϊδίνη) χρησι
μοποιούμενον ώς έκρηκτικόν· δμοίως νιτράμυ· 
λον παράγεται δι' έπιδράσεως έπί τοϋ άμύλου 
μίγματος 60% νιτρικοϋ όξέος καt 40% θειϊκοϋ 
όξέος. Τέλος τft έπιδράσει πυκνοϋ νιτρικοϋ 

όξέος έν θερμQ καt έν περισσεία παράγεται 
όΕ.αλικόν όξύ. 

Άλκαλίων. Παράγονται ε'ίδη δι;ξτρινων, με 
δχι διαυγη διαλύματα. 

'Αμμωνίας. Τό &μυλον προσροψα άέριον 
άμμωνίαν ε!ς άναλογίαν 13mg αύτης άνά 20gr 
άμύλου. 

'Υπεροξειδίου τοΟ ύδρογόνου . Ό A sboth 
τταρήγαγεν διαφόρους, μαλλον άμόρφους ένώ· 
σεις άγνώστου συνθέσεως . 

Χλωρίου καt Βρωμίου . Διά τοϋ χλωρίου τό 
&μυλον καθίσταται διαλυτόν ένQ διά τοϋ βρω· 
μίου χρώννυται έντόνως κίτρινον μη ύδρολυό· 
μεν ον. 

Ύnοβρωμιώδους Νατρίου . Παράγεται μαλ-
τοβιονικόν όξύ. · 

Ύπερμαγγανικοϋ Καλίοv . Παρήχθησαν όπό 
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τοΟ Lintner κομμιώδους συστάσεως καί άγνώ· 
στου συνθέσεως όξέα . 

'Αλκοόλης. Δι' αύτfjς προκαλεϊται δλοκλη · 
ροτικη άφυδάτωσις τοΟ άμύλου, βάσει δέ τούτου 
δ Sheibler προσεδιόρισεν έπακρ ι βwς την ύyρα· 
σίαν τοΟ άμύλου δ:ν ι<αί τό &μυλον θεωρεϊται 
ώς ύyροσκοπικώτερον καί αύτοΟ άκόμη τοΟ 
θειϊκοΟ όξέος. 

'Ακετυλοβρωμιδίου δίδει τ?ν πολυσακχαρί· 
την άκετοβρω μομαλ τόζην. 

Όξικοϋ άνυδρίτου παράγεται μϊyμα δύο 
προϊόντων προσομοίων πρός γλυκερίδια τό α) 
άδιάλυτον εις τό ϋδωρ, διαλυτόν δμως εις την 
άλκοόλην και τό όξικόν όξu καί τό β) διαλυ · 
τόν εις τό ϋδωρ και ττΊν άλκοόλην. 

Δι' εύθείας μεθυλιώσεως το Ο άμύλου , λα μ· 
βάνονται διάφορα προϊόντα ώς ή 2, 3, 6 τριμε· 
θυλογλυκόζη (Freud e nberg-1 940) , ή 2, 3, 4, 6 
τετραμεθυλογλυκόζη κ.& . 

Διά διαλύματος ίωδίου (έν διαλύματι καλιϊ · 
ωδιδίου) τό &μυλον χρώννυται βαθέως κυανοΟν . 
Ή χρώσις αϋτη χαρακτηριστικη οοσα τόσον διά 
την παρουσίαν ίχνων άμύλου δσον κα ί άντι· 
στρόφως διά την παρουσίαν ιχνών ίωδίου κατα
στρέφεται διά θερμάνσεως, έκτός έόν ή θέρμαν · 
σις δέν εΤναι μακρά δπότε τό διάλυμα ψυχόμε
νον άνακτα πάλιν ττΊν βαθυκύανον αύτ~Ίν 
χροιάν. 

Μελετηταί της χρωστικfjς ταύτης άντιδρά· 
σεως κατέληξαν εις τό δτι δέν πρόκειται περί 
χημικfjς άντιδράσεως, άλλ' δτι σχηματίζεται 

στερεόν διάλυμα ιωδίου έν τcp άμύλcp, τελευ· 
ταίως μάλιστα διεπιστώθη δτι πρόκειται περί 
μιας μορφfjς συμπλόκου &λατος Ίωδίου-άμύ

λου . 

'Υδpόλύσιc; τοϋ άμύλοu 

Ή ύδρόλυσις τοΟ άμύλου παρισταμένη άρι· 
στα, ύπό τfjς χημικfjς έξισώσεως 

(C.Η 10Ο. )ν + νΗ 2Ο=νC.Η 12 Ο", 
διακρίνεται εις τρεϊς μεγάλας κατηγορίας την 
διά φυραμάτων, την διά φυσικων μεθόδων καί 
την διά χημικών μεθόδων ύδρόλυσιν . 

Ύδρόλuσιc; διά φυραμάτων. 

Τά εύρύτατα διαδεδομένα είς τό φυτικό ν 
και ζωϊκόν βασίλειον, φυράματα των δποίων 

έργον εΤναι νά ύδρολύουν τό &μυλον καλοΟνται 

άμυλόσαι. 
Τό άΗιπροσωπευτικώτερον καί ισχυρότερον 

φύραμα τfjς κατηγορίας των άμυλασων είναι ή 
διαστάση άπομονωθεϊσα τό πρώτον ύπό των 
Payen καί Persoz (1832) έ κ τοΟ έκχυλίσματο ς 
τfjς βύνης. 

Μικροτέρας σημασίας άμυλa:σαι εΤναι δ 
άμυλόκοκκος Royx, δ άσπέργιλλος τfjς όρύζης, 
ή τακαδιαστάση ι<αί δ bαcillus mecerαn s δστις 
χρησιμοπο ιηθε!ς ύπό το Ο F. Schαrdiger έπί τfjς 
άμυλοκόλλης παρήγαγεν πολυαμυλόζας (κληθεί· 

σα ς κρυσταλλιι<άς δεξτρίνας) έξ ων παρε· 
σκεύασεν άκετόνην. 

Κατά τήν, ύπό ώρισμένας καί έπακριβως 
τηρουμένας συνθήκας (πυκνό τητος διαλύματος , 

χρόνου , θεομοκρασίας καί πυκνότητος [όντων 
ύδροyόνου) ύδρόλυσιν τοΟ άμύλου , δι' έκχυλί
σματος τfjς βύνης διαβαίνοντες άπό τάς περιο· 
χ ά ς τοΟ διαλυτοΟ άμύλου, των δ~ξτρινων καί 
τfj ς μαλ τοδεξτρίνης δέν φθάνομεν εις τόν μονο
vακχαρίτην d-yλυκόζην,άλλ' έχομεν ποσοτικην 
μετατροπην τοΟ άμύλου πρός τόν δισακχαρίτην 
d-μαλ τόζην. 

Τό φαινόμ S"νον τοϋτο παρατηρηθέν κατά 
πρώτον ύπό τ ο ϋ Dubrunfaut (1847) επεισεν πολ· 
λοι)ς έρευνητάς, νά παραδεχθώσιν, δτι τό μό· 
ριον τοϋ άμύλου σύγκειται έκ ριζων μαλτόζης 
άλδεϋ δ ικώς ήνωμένων μεταξύ των . 
Ή καλυτέρα καί άποδοτικωτέρα θερμοκρα· 

σία δράσεως της δ ιαστάσης εΤναι 63° C, άναβι· 
βα ζομένη πρός τό τέλος τfjς ύδρολύσεως εις 

72° C, ή πλέον δέ ιδανικτΊ περιοχη πυκνότητος 
ίόντων ύδρογόνου διά την πληρεστέραν δρδ:σιν 
ταύτης είν σι ΡΗ = 3,4-4,6 . Εις χαμηλοτέρας 
θερμοκρασίας έχομεν έπιβράδυνσιν τfjς δράσεως 
ταύτης ένQ εις ύψηλοτέρας καταστρέφεται αϋτη . 

Τό συνήθως ώς τελικώς λαμβανόμενον προϊ· 

όν , μιας τοιαύτης ύδρολύσεως σύyκει ται έξ 80 % 
μελτοδεξτρίνης καί 20 % !ωδοδεξτρίνης καί έρυ
θροδεξτρίνης. 
Ή δι' έκχυλίσματος τfjς βύνης η διαστάσης 

ύδρόλυσις τοϋ άμύλου έφαρμόζεται κυρίας ε ι ς 
την ζυθοποιϊαν καί ο!νοπνευ ματοποιίαν . 

Ύδρόλuσιι; διά φ11σικών μεθόδων 

Ή μόνη διά φυσικών μεθόδων ύδρόλυσις το u 
άμύλου, εΤναι συνήθως ή έπί μακρόν καί εις 
ύψηλάς θερμοκρασίας (140°-180° C) κατεργα· 
σία τοϋ άμύλου. 

Πρώτος δ Α. Mayer έπέτυχεν ύδρόλυσιν δια· 
λύματος άμύλου πρός διαλυτόν &μυλον, διά 
θερμάνσεως τούτου εις 138° c. ύπό πίεσιν. 
Ύρόλuσιc; διά χημικών μεθόδων. 

Έπί τfjς διά χημικών μεθόδων, ύδρολύσεως 
τοΟ άμύλου πρώτος δ Kirchhoff (1812) άνεκάλυ
ψεν δτι τό &μυλον ζεόμενον μετ' άραιών όξέων 
ύδρολύεται κατά πρωτον μέν πρός διαλυτόν 
&μυλον, κατόπιν δέ ύπό ώρισμένας συνθήκας 
η άπ' εύθείας πρός γλυκόζην η πρός κομμιώδ 

· προϊόντα , τάς δεξτρίνας. 

Ένταϋθα δέον νά άναφέρωμεν τά όνόματα , 
τω ν Witt, Sieme ns, Hol sκe οϊτινες έπέτυχον ύ· 
δρόλυ σ ιν τοϋ άμύλου διά χλωρίου η μίγματος 
χλωρίου· δξοντος καl τοϋ Bechom~ (1856) δστις 
εuρεν δτι διάλυμα άμύλου εις δ εΤχεν παοστεθfi 
χλωριοΟχος ψευδάργυρος ύδρολήθη διό. θερμάν 
σεως πρό ς διαλυτόν άμυλον. 

"'Αλ λας, διά χημικών μεθόδων, ύδρολύσεις ά · 
ναφέρομεν την διά χλωριούχου άσβεστίου 
(Flucκinger 1861), τΤ]ν διά στυπτηρίας δι' άργι· 
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λίου (Karsch 1862) ώς καt τάς διά θειοκυανιού · 
χων άλάτων, τρυγικοΟ καλίου καt όξεικοΟ να

τρίου, ύδρολύσεις τοο άμύλου (Meusel) προς 
διαλυτόν &μυλον. 

11. ΑΙΑλ ΥΥΟΝ ΑΜΥ λΟΝ 

Τό διαλυτόν &μυλον παρουσιάζει μεγάλον 
ένδιαφέρον άπό έργαστηριακfjς άπόψεως ώς δεί
κτης ιωδίου, κυρίως δμως άπό βιομηχανικfjς ά 

πόψεως ώς άποτελοΟν τόν κυριώτερον παρά- · 
γοντα των διαφόρ::ι:Jν λουτρων κολλαρίσματος 
έτο[μ'ων ύφασμάτων (Appret). 

Τό διαλυτόν &μυλον ώνομάσθη οϋτω, καθ' 
δσον ζεόμενον μεθ' ϋδατος, δέν δίδtι άμυλό
κολλαν άλλά διαυγές διάλυμα. 

Ή διαλυτότης τούτου άποδίδεται εις την 
χαλάρωσιν τfjς κυτταρικfjς μεμβράνης τοΟ άμυ

λοκόκκου, όμιλοΟμεν δέ περί χαλαρώσεως διότι 
τό διαλυτόν &μυλον έξεταζόμενον μικροσκοπι
κως ούδεμίαν διαφοράν παρουσιάζει άπό τόν 
ώς έχει άμυλοκόκκον τοΟ άντιστοίχου άμύλου. 

Διαλυτόν &μυλον παράγεται, δι ' δλων των 
εις την ύδρόλυσιν τοΟ άμύλο υ περιλαμβανομέ
νων, ώς καt δι' δλων, των εις τό περί δεξτρι
νων, κεφάλαιον, έκτιθεμένων μεθόδων, καθ' 
δσον τό διαλυτόν &μυλον άποτελεϊ τό πρω
ταρχικόν προϊόν πάσης ύδρολύσεως τοΟ άμύ· 
λου. 

Ώς ίδιαιτέρας μεθόδους, παραγωγfjς τού
του άναφέρομεν τάς έξfjς : 

Δι' έπιδράσεως άραιων άνοργάνων όξέων 
έπt διαλύματος άμύλου έν ψυχρ<'ρ. 

Δι' έπιδράσεως 1-3% άνοργάνων όξέων 
έπt διαλύματος άμύλου καί θερμάνσεως τοΟ 
μίγματος εις 50°- 55° έπt 24 &ρας (Μέθοδος Β. 
Bellmas). 

Δι' έπιδράσεως ύττερμαγγανικοΟ καλίου έπί 
άμυλογάλακτο ς καt μετά έλαφράν όξύνισιν, προ· 
σθήκην διοξειδίου τοΟ θείου μέχρις άποχρωματι
σμοΟ (Μέθοδος Ο. Brand). 

ΕCς την κατηγορίαν τοΟ διαλυτοΟ άμύλου, 
δύνανται νά πeριληφθοΟν καt τά διά κατεργα

σίας, μετ' άλκαλίων, τοο άμύλου, λαμβανόμεν:.ι 
προϊόντα, τά όττοϊα κατά τόν μεθ' ϋδατος βρα
σμόν των σχημQτίζουν λεπτόρευστα διαλύματα 

κατά τό μa:λλον η Τjττον διαυγfj. 
Εις πλείστας έφαρμογάς καί ιδιαιτέρως ε(ς 

την ύφαντουργίαν διά τά κολλαρίσματά των 
πρός ϋφανσιν ινων (κυρίως βάμβακος) άντί τfjς 
άμυλοκόλλης η των διαλυμάτων των δεξτρινων 

χρησιμοποιοΟνται εύρύτατα καί μέ &ριστα άπο
τελέσματα (κόλλαι) διαλύμαια , έχοντα ώς βάσιν 
τά μετ' άλκαλίων κατεργασθέντα &μυλα, γνω
στά συνήθως ύπό τό ονομα ύφαντουργικά &μυλα. 

ΤαΟτα παράγονται δι' άττλfjς έν ψυχρ<'ρ έπι

δράσεως άραιων διαλυμάτων άλκαλίων έπί άμυ· 
λογάλακτος. 

Τό οϋτω προελθόν διάλυμα άλκαλικοΟ άμύ
λου, φυyοκεντρεϊται ξηραίνεται, άλέθεται, κο 

σκινί·ζεται ώς έάν έπρόκειτο περί άπλοΟ άμύλου. 

Ή σχετικως μικρά κολλητική δύναμις τών 
διαλυμάτων των άλκαλικών αύτών άuύλων αϊ
ρεται άπολύτως δι' έλαφρθ:ς μετ' όξέωv έξου· 
δετερώσεως. 

Κατά τόν Tollens, εις την τοιαύτην δι' άλκα
λίων κατεργασίαν τοΟ άμύλου ένεργεϊται σχε· 
τικη άττοικοδόμησις τοΟ άρχικοϋ μορίου, λαμ
βανομένων μικροτέρων μορίc.'ν άμύλου μέ 24 
aτομα aνθρακος, διά τοΟτο ί::χομεν καt πλέον 
λεπτόρευστα .διαλύματα τfjς άμυλοκόλλης. 

111. ΔΕ:Ξ:ΥΡΙΝΑΙ 

Αί δεξτρϊναι έλήφθησαν διά φυραματικfjς η 
χημικfjς ύδρολύσεως, τό πρωτον ύπό των Bou
illon, Lagrange καt Vauquelin, κατόπιν ύπό τοΟ 
Dingler (18LO), ϋστερον δέύπότοΟ Payen (1834). 
Ή όνομασία δεξτρϊναι, διατηρουμένη μέχρι 

σήμερον, άποδίδεται μθ:λλον εις τοuς Biot καt 
Persoz, οϊτινες μελετήσαντες ταύτας ώς πρός 
την στροφικήν των ίκανότητα , διεπίστωσαν δτι 
τά διαλύματα δλων στρέφουν τό έπίπεδον τοΟ 
πεπωλομένου ψωτός πρός τά δεξιά . 

Αί δεξτρϊναι aν καt θεωροΟν-rαι γενικως ώς 
ένιαία χημικά σώματα εΤναι Ο.θροισμα συνεχο
μένων προϊόντων 1 άπο t κοδομήσεως τοϋ άμύλου 
η μθ:λλον δύνανται νά θεωρηθωσιν ώς οχι στα
θερά μίγματα διαφόρων, προσομοίων καί πολυ· 
συνθέτου συστάσεως, κολλοειδών προϊόντων 

τfjς ύδρολύ:JΈως τοΟ άμύλου (Πολυόζαι). 

Αί έπί τfjς άκριβοΟς συνθέσεως αύτών, έρευ
ναι, δέν έχουν σημειώσει σοβαράς προόδους, 
ένq> άντιθέτως έχουν μελετηθfi άρκετά τά έκτης 
ύδρολύσεως τοΟ άμύλου λαμβανόμενα σάκχαρα. 

Πολλοί έρευνηταί κατόπιν έπισταμένων έπ' 
αύτών μελετων διεπίστωσαν τριών ειδων δεξτρί
νας, την άμυλοδεξτρίνην, τi\ν ίωδ οδεξτρίνην καt 
την άχρω:>δεξτρίνην ατινας καt άπεμόνωσαν 
έργα στηριακως. 

'Άγγλοι έρευνηταί παρεδέχθησαν είς τάς 
δεξτρίνας την ϋπαρξιν, άμυλοδεξτρινων άrτο
δώσαντες εlς αύτάς τόν μοριακόν τοπον C, 2 H20 

0 10 καί μαλτοδεξτρινων μοριακοΟ τύπου 
C 12 H,.0 11 • 

Αί διάφοροι δεξτρϊναι διακρίνονται άπ' άλ
λήλων βάσει των διαφόρων ψυσικων κοt χημι
κων αύτών ιδιοτήτων ητοι άναλόγως : 

Τής προελεύσεως · έκ γεωμήλων, έξ άραβο· 
σίτου. κτλ . 

Τοϋ χρώματος. Λευκαί, ύπ6λευκοι, ξανθαί, 

1. Κατά μίαν ύδρόλυσιν έ νός άμύλου εχομεν 
συyχρόνους ύδρολύσειc; άμύλου πρός άμι;λοδεξτρί 1 αc;, 
άμυλοδεξ τρι νών πρόc; ίωδοδεξ τρ ίναc; , ίωδοδsξ τρινων 
πρός άχροοδεξτρlναc; κ.ο.κ. Δηλ. ίΞχομιν μ'ίyμα προϊ
όντων άπό τfic; περιοχfiς τ οϋ διαλυτοϋ άμύλου μέχρις 
άκόμη καί της yλυr<όζηc; flτιc; καί περιέχ ε ται έντό ς 
αύτων άλλοτε είc; μεyαλύτερον καί άλλοτε είς μι
κρότερον ποσοστόν (είc; τάς κιτρίνας δεξτρίνας ή είς 
σ ό:κχαρσ περιεκτικότης τ ων κυμαίνεται άπό 2 εως 5~. 
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άνοικτως κίτριναι, κίτριναι σκοτεινως, κίτριναι 
καστανόχροοι. 

Τής έξωτερικής μορφής, κόνις, κρυσταλ· 
λική, διάλυμα. 

Τής διαλυτότητος ε!ς τό ψτχρόν ϋδωρ κυ· 
μαινομένης άπό 45-95%. 

Τής άναyωyικής των ίκανότητος τοΟ φελιγ· 
γείου ύγροΟ, fiτις κυμαίνεται άναλόγως τfjς 
περιεκτικότητός των είς άπ' εύθείας άνάγοντα 
σάκχαρα. . 

Τής στροφικής ίκανότητος. Τά διαλύματα 
των δεξτρινωv, στρέψουν τό έπίπεδον τοΟ πε· 
πωλομένου φωτός πρός τά δεξιά μέ ενδειξιν 
+ 200, (Lindet + 195°). 

Τής δι' ίωδίου χρώσεως τών διαλυμάτων. 
Τό πρός έ:λεγχον διάλυμα !ωδίου είναι συνή
θως Ν)ΊΟ, ή κλ!μαξ δε των λαμβανομένων χρώ · 
σεων εχει ώς έξfjς: 

"Αμυλον καί διαλυτόν &μυλον = βαθέως 

κυανfj. 

Ίωδοδεξτρίναι=lώδης. 
. Έρυθροδεξτρίναι=έρυθρά. 
'Αχρωοδεξτρίναι (Μαλτοδεξτρίναι)=κιτρίνη 

(χρωμα !ωδ!ου), 
ΤτΊν άνωτέρω κλίμακα ήμφιοβήτησεν δ Du

claus άποδε!ξας, δτι εν καί τό αύτό δείγμα 
δεξτρίνης δύναται νά δώσn μετά τοιJ !ωδ!ου 
διαφόρους χρώσεις άναλόγως της καταστά
σεως καί τfjς πυκνότητος ένός διαλύματος. 

Τέλος δλαι α[ δεξτρίναι είναι άδιάλυτοι 
ε!ς ττΊν άπόλυτον άλκοόλην κατακρημνιζόμεναι 
ύπ' αύτης έν ε'(δει λεπτων κροκκύδων 1

• 

'Ομοίως δλαι α[ δεξτρίναι κατακρημνίζον· 

ται ύπό τοΟ άμμωνιούχου όξεϊκοΟ μολύβδου, 
ούχi δμως ύπό τοΟ βασικοΟ η ούδετέρου όξει

κοΟ μολύβδου. 

Παρασκευή δεξτριvώv 

Διά τήν παρασκευτΊν δεξτρινων άκολουθοΟν
ται τρείς κατευθύνσεις: 

α) Διά φυραμάτων. 

Ή τοιούτου ε'(δοuς παρασκευτΊ δεξτρινων, 
εχει μa:λλον έργαστηριακτΊν έφαρμογην διότι 
καί μικρθ:ς παραγωγfjς είναι, καί τά λαμβα
νόμενα προϊόντα εχουν ύψηλόν κόστος, ή δέ 
ποιότης των οϋτω παραγομένων δεξτρινων, 
ύστερεί κατά πολύ, των δι' άνοργάνων όξέων 
άντιστοίχων, ε!ς πολλάς φυσικάς καί χημικάς 

!διότητας, άπαραιτήτοuς διά τάς εύρυτάτας 
χρήσεις αύτων. 

Τελευταίως διά τfjς άμφιδρόμου δράσεως 
ένίων φυραμάτων κατωρθώθη σύνθεσις δεξρι
νων έκ κατωτέρων ύδατανθράκων άκόμη καί 
γκυκόζης. 

1) Ένταuθα Ο:ς uπομνησθή οτι αί μόναι δεξτρίναι 
αίτινες δέν κατακρεμνί~ονται uπό τflς άπολύτου 
άλκοόλης είναι αί δεξτρϊναι τοu μέλιτος (άντίδρασις 
]. Fiehe). 

β) Διά θερμάνσεως. 

Ή δι' άπλfjς, θερμάνσεως τοΟ άμύλου, πα· 
ραγωγη δεξτρινων παρουσιάζει μικρόν ένδια· 
φέρον βιομηχανικης παραγωγης διότι άπαιτεί· 
ται κατεργασία μακρθ:ς διαρκείας αι δέ λαμ· 
βανόμεναι δεξτρίναι εΙναι σκοτεινοΟ χρώματος 
μέ φυσικάς καί χημικάς !διότητας κατά πολu 
ι)στερούσσς των δι' άνορyάνων όξέων παρα· 
yομένων. 

y) Διά χημικών μέσων. 

Τόσον είς ττΊν διά χημικων μέσων ύδρόλυ· 
σιν τοΟ άμύλου, δσον και ε!ς τά διά την πα
ρασκευτΊν διαλυτοΟ άμύλου έκτεθέντα, άντι· 

λαμβανόμεθα δτι πθ:σα ύδρόλυσις άμύλου 
έξικνουμένη πέραν τfjς περιοχfjς τοΟ διαλυτοϋ 
άμύλου άποδίδει δεξτρίνας μέ κυμαινομένην 
περιεκτικότητα τόσον δεξτρινων δσον καί σακ
χάρων. 

'Εάν δέ προχωρήσωμεν ετι περαιτέρω 
ψθάνομεν ώς είναι γνωστόν είς τάς μαλτοδεξ· 
τρίνας, μαλτόζην καί γλυκόζην. 

ΤοιοΟτον μίγμα (μαλτοδεξτρινων, μαλτό· 
ζην καί γλυκόζης) είναι τό άμυλοσιρόπιον, πα· 
ραyόμενον κατά τήν δι' όξέων καί -ύπό πίεσιν , 
ύδρόδυσιν άμυλοyάλακτος (ύδατικοΟ διαλύμα· 
τος; άμύλου τό όποίον περιέχει κατά μέσον 

δρον 35--45%. γλυκόζην 30-40% μαλτόζηv 
καί μαλ τοδεξτρίνας καί 15-20 % ϋδωρ . 

'Υδρολύσεις άμύλου πρός δεξτρίνας, η έπ ί 
τό σαφέστερον δεξτρινοποιήσεις άμύλου έyέ-

νοντο. 

1) Δι' έπιδράσεως όξαλιξοΟ όξέος έπί άμύ· 
λου, θερμαινομένου έπί άτμολούτρου. Ή μέθο
δος αϋτη έγκαταλείφθη άτιό άπόψεως παρα · 
yωyης; καί κόστους προϊόντος. 

2) Δι' έπιδράσεως όζοντος έπί έλαφρ&ς 
όξυνισθέντος άμύλου, έλήφθησαν δεξτρϊνα 
όλιγώτερον όσμηραί των συνήθων, άλλ' ύψη
λοΟ κόστους. 

3) Δι' έπιδράσεως γαλακτικοΟ όξέος η μθ:λ
λον καζείνης έπί διαλύματος άμύλου, και με
ταγενεστέρας θερμάνσεως τοΟ ληφθέντος μίγ· 
ματος παρήχθησαν τιροϊόντα τά δποϊα δέν 
δύνανται νά περιληψθωσιν είς τά στενά δρια 
τfjς έννοίας- δεξτρίνη. 

4) Δι' έπιδράσεως χλωριούχου άσβεστίου 
χλωριούχου μαγνησίου. Ή μέθοδος αϋτη έφηρ
μόσθη τό πρωτον ύπό τοΟ Μ . Freiberg διά τιροσ
θήκης των άλάτων τούτων είς διάλυμα άμύλου , 
τό προϊόν δέ τοΟτο έθερμάνθη εϊτα ύπό πίεσι 
πέντε άτμοσφαιρων. 

Είδικώτερον διά προσθήκης χλωριούχο 
μαγνησίου ε!ς διάλυμα άμύλου λαμβάνον
ται ζελατινοειδοΟς ·εως κηρώδους συστα· 
σεως δεξτρϊναι, αϊτινες χρησιμσποιοΟνται εlς 
την χαρτοβιομηχανίαν (προστιθέμεναι έντός 
τfjς χαρτομάζης) μέ μοvαδικόν αύτων μειονέ
κτημα δτι λόyφ τfjς άλκαλικότητός των, έπιφέ· 



Τbμος 19 Α 
1954 

Χημικά Χρονικά 79 

ρονται άλλοιώσεις καί έν πολλοίς φθοραί των 
χρωμάτων. 

5) Δεξτρίναι έλήφθησαν δμοίως δι' έπιδρά· 
σεως διοξειδίου τοΟ θείου, διοχετευομένου έντός 
τοΟ κενοΟ χώρου τοΟ δοχείου κατά τi)ν ώραν 
της έψήσεως ξηροΟ άμύλου. 

6) Δι' έπιδράσεως ύποθειωδων άλάτων, άνα· 
μειγνυομένων μετά ξηροΟ άμύλου καί έψήσεως 
κατόπιν τοΟ ληφθέντος μίγματος εις ύψηλάς 
θερμοκρασίας παρήχθησαν δεξτρίναι κακης 
ποιότητος, διότι καί μικρόν Ιξωδες ε1χον καί α[ 
χρώσεις αύτων ησαν σκοτεινως έλαιόχροοι. 

7) Δι' έπιδράσεως άλκαλίων, έπί άμύλου 
καί μεταγενεστέρας θερμάνσεως εις ύψηλάς 
θερμοκρασίας λαμβάνονται δεξτρίναι σκοτει · 
νών άποχρώσεων καί μέ μικρό ν Ιξώδες. 

8) Δι' έπιδράσεως όξίνου ψωσψορικοΟ δινα
τρίου. Πολλάκις πρός έπίτευξιν ένός άνοικτοΟ 
χρώματος διαλύματος μιδ:ς δεξτρίνης η πρός 
έπαύξησιν της διαλυτότητος ταύτης , άναμι· 
γνύονται όλιγώτερον δεξτρινοποιοιμέναι δεξ· 
τρίναι μετ' όξίνου φωσφορικοΟ δινατρίου, τό 
όποίον έπενεργοΟν κατά τi)ν έν θερμt;'> διάλυ· 
σιν δεξτρινοποιεί αύτάς ετι περισσότερον. 

9) Δι' έπιδράσεως άνοργάνων όξέων, Ή 
έπί τοΟ άμύλου έπίδρασις τούτων πρός παρα· 
σκευiJν δεξτρινων συμπληροΟται πάντοτε διά 
θερμάνσεως εις ύψηλάς θερμοκρασίας. 
Ή τοιούτου εϊδους κατεργασία έφηρμόσθη 

τό πρωτον είς τά έργοστάσια Heuze ύπό τi\ν 
έrτιστημονικην καθοδήγησιν τοΟ Payen. Κατά 
ταύτην διελύθησαν 1000 χιλ/μα άμύλου εις 300 
λίτρα ϋδατος περιέχοντος δύο λίτρα νιτρικοΟ 
όξέος (35-40 Be)' ή οϋτω προελθοΟσα μδ:ζα 
έκόπτετο εις μεγάλα τεμάχια, τά όποία έτοπο· 

θετοϋντο ε!ς άβαθη τελλάρα πρό ς ξήρανσιν είς 
θερμοκρασίαν 110°-130° C, δταν δέ ένόμιζον 
δτι ή ξήρανσις ε[χεν άρκετά προχωρήσει, έκτΟ· 
πον τά ώς άνω τεμάχια διά πτύων πμός μικρό· 
τερα (μεγέθους καρύου) ύποβάλλοντες αύτά εις 
νέαν ξήρανσιν καί uπό τάς αύτάς θερμοκpα· 
σίας, μετά δέ τό πέρας της δευτέρας ξηράν· 
σεως, τό προϊόν άλεθόμενον πρός κόνιν ε[χεν 
δλας τάς Ιδιότητας μιδ:ς καλης δεξτρίνης. 

Βιομηχανική παραyωyή δεξτριvών 

Έπειδη τόσον ή διά φυραμάτων δσον καί ή 
διά των λοιπων χημικων μέσων παραγόμεναι 
δεξτρίναι, ύστεροΟν τά μέγιστα άπό άπόψεως 
μεγάλης παραγωγfjς, κόστους προϊόντων καί 
ποιότητος αύτων, ή βιομηχανικi) παραγωγη 
στηρίζεται άπολύτως εις τi)ν δι' άνοργάνων 
όξέων κατεργασίαν τοΟ άμύλου συμπληρουμέ· 
νην πάντοτε διά θερμάνσεως, όπότε καi μεγάλη 
παραγωyτΊ έπι τuyχάνετα ι καί αί λαμβανόμεναι 
δεξτρίναι είναι πολύ χαμηλοϋ κόστους καi 
πλέον εϋχρηστοι . 

'Εν γενικαίς γραμμαίς ή διά την κατεργα· 
σίαν ταύτην βιομηχανικη πορεία δύναται νά 
συνοψισθη εις τά έξης στάδια. 

1) Προσθήκη όξέων 2) Ξrρανσις. 3) "Εψη· 
σις. 4) Ψϋξις. 5) Κοσκίν σ ς . 6) Διύyραν· 
σις καί 7) Συσκευασία. 

'Ι. Προσθήκη όξέωv 

Τά διά τi]ν παραγωγiJν μιδ:ς δεξτρ ί νης χρη· 
σιμοποιούμενα άνόργανα όξέα ε[ναι κυρ ίως τό 
θειϊκόν, τό νιτρι1<όν καί τό ύδροχλωρικόν όξύ . 
Ή διά θειϊκοΟ όξέος παραyωγη δεξτρινων 

άποφεύγεται διότι ε(ς ύψηλάς θερμοκρασίας 
εχομεν διάσπασιν αύτοϋ καί έπι πλέον α{ δι' 
ούτοΟ λαμβανόμεναι δεξτρίναι είναι χρώματος 
σκοτεινως κιτρίνου μέχρι καστανοχρόου πολ · 
λάκις. 
Ή διά νιτρικοΟ όξέος παραγωγη εχει μι

κράν έφαρμογην λόγι:p τοΟ ύψηλοΟ κόστους των 
προϊόντων καί τοΟ έντόνου χρ::uματισμοϋ των 
λαμβανομένων δεξrρινων πρός τό έρυθροκίτρι· 
νον . 

'Ομοίως τόσον τό θειϊκόν όξύ δσον και τό 
νιτρικόν όξύ, άποψεύγονται εις τi\ν βιομ1χανίαν 
των δεξτρινων διότι παρουσιάζουν μεγάλην 
φθοράν εις τά δοχεία έψήσεως . 

Οϋτω άπομένει ή δι' ύδροχλωρικοϋ όξέος 
παραγωγη flτις μέ μικρόν κόστος, και μέ έλα· 
χίστην φθοράν των δοχείων έψήσεως δίδει δεξ· 

τρινας άνοιΚ.των χρωματισμων άττό τοΟ λευκοϋ 
μέχρις τοΟ έντόνως κιτρίνου. 

Ή προστιθεμένη άναλογία ύδροχλωρικοϋ 
όξέος ποικίλλει άναλόγως των έπιθυμητων 
ί διοτήτων της ύπό παραγωγην δεξτρίνης. 

Ή άναλοyία των προστιθεμένων όξέων καί 
ό τρόπος προσθήκης αύτων είς τό πρός δεξτρι· 
νοποίησιν άμυλον δέον νά τηροϋνιαι έπακριβως 
καί έντός σαφ<7>ς καθοριζομένων όρίων διό· 
τι είς μίαν μεγαλυτέραν άναλογίαν όξέων η 
παράτασιν της έπιδράσεως τούτων, θά εχωμεν 
ταχυτέραν δεξτρινοποίησιν έν πολλοίς δυσκό· 
λως παρακολουθουμένην έν(iJ άντιθέτως εις 
μίαν μικροτέραν άναλογίαν θά εχωμεν παράτα· 
σιν της έψήσεως μέ άμεσον συνέπειαν την λη
ψιν δεξτριvων μέ σκοτεινοτέρους χρωματισμούς 
καί αϋξησ.ιν των περιεχομένων σακχάρων. 
'Ομοίως αϋξησιν των σακχάρων θά εχωμεν 
ε!ς μίαν πολύ μεγαλυτέραν τοΟ δέοντος άνα· 
λογίαν, τοΟ προστεθέντος όξέος. 
Ή προσθήκη των όξέων ένερyείται η δι' 

έκνεψώσεως όξέων έπι της μάζης τοΟ άμύλου 
η διά προσθήκης όξέων κατά μικράς ποσότητας , 
εις μόλις ξηρανθέν Ο:μυλον ό"Τότε ή προσδιδο
μένη ύπό τοΟ όξέος ύyρσσία φέρει τοϋτο ε!ς 
τi)ν ύγρασίαν τοϋ περ ι βάλλοντος, η διά προσ · 
θήκης όξέος εις άμυλόγαλα 18-22 8e πρός πλη· 
ρεστέραν και όμο ιογενεστέραν έπίδρασι ν. 

Τό οϋτω λαμβανόμενον δξινον άμυλον φυ· 
γοκεντρείται, ξηραίνεται , άλέθεται, κοσκινίζε· 
ται καί συσκευάζεται ώς έάν έπρόκειτο περί 
άπλοΟ άμύλου , άποτελοΟν τό βασικόν πλέον 
προϊόν τό όποίον δι' έψήσεως θά άποδώσn δεξ· 

τρίνας μέ τάς έπιθυμητάς Ιδιότητας. 
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2> :Ξ:ήρανσιc; 

Μετά την προσθήκην των όξέων άπαιτείται 
ξήρανσις συμπληρουμένη πάντοτε δί' άλέσεως 
καί κοσκινίσεως πρός ληψιν όξίνου άμύλου, 
ύπό την μορφην roO άττλοΟ τοιούτου. 

Κατά την ξήρανσιν άπαιτείται αύστηρά τή· 
ρησις των αύτων συνθηκων ϋψους θερμοκρα· 

σίας καί χρόνου ξηράνσεως, καθ' δσον είς μίαν 
ύψηλοτέραν θερμοκρασίαν η μίαν παράτασιν 
τοΟ χρόνου, θά ΙΞχωμεν σχετικf~ν δεξτρινοποίη· 
σιν τοΟ άμύλου καί συνεπως τό βασικόν προϊόν 
τοΟ όξίνου άμύλου θά εΤναι διαφόρου συστά
σεως. 

3> ΗΕψησιc; 

α) Δοχείον έψήσεωc;. 

Ή έ:ψησις τοΟ όπωσδήποτε όξυνισθέντος 
άμύλου γίνεται έντός κεκαλυμμένων άβαθων 
σιδηρων η κατά προτίμησιν χαλκίνων έλαιο
λούτρων. 

Τό εις τό δοχείον τοΟτο περιεχόμενον όρυ · 
κτέλαιον δέον νά είναι ύψηλοΟ σημείου άνα
φλέξεως καί νά άνανεοΟτaι άπό καιροΟ είς και
ρόν καθ' Όσον λόγφ των έττανειλλημένων άνα· 
θερμάνσεων, δημιουργοΟνται έντός της μάζης 
αύτοΟ προϊόντα καύσεως, &τινα παρεμποδίζουν 

την δμοιογενfj θέρμανσιν τοΟ δοχείου καί συνε
πως την άκριβη παρακολούθησιν των άπαιτου· 
μένων θερμοκρασιων. 

Ή μέση χωρητικότης ένός δοχείου έψήσεως 
δεξτρινων εΊναι συνήθως δι' 100 χιλ/ μα άμύλου. 

Τελευταίως άντί έλαιολούτρου έφηρμόσθη 
ύπό τοΟ Οϊκου Uhland θέρμανσις δι' άτμοΟ 
ύψηλης πιέσεως εις άνάλογον δοχείον έξ είδι
κοΟ χάλυβος. 

Τό δοχείον έψήσεως κτίζεται είδικQ τQ τρό · 
πφ, ωστε ττυθμην καί τοιχώματα νά εύρίσκων· 
ται ύπό την έπίδρασιν των καυσαερίων. 

'Εντός τοΟ δοχείου ύπάρχει κάθετον τάρακ

τρον ίσχυρας δυνάμεως, μεταβλητης φορας, μι

κροΟ άριθμοΟ στροφG'>ν καi με τά πτερύγια αύ· 
τοΟ έφαπτόμενα σχεδόν τοΟ λείου πυθμένος τοΟ 

δοχείου ωστε νό. παρασύρεται Ι{αί ή έλαχίστη 

ποσότης τοΟ ύπό έ:ψησιν άμύλου έκ των τοιχω
μάτων τοΟ δοχείου πρός τό κέντρον αύτοΟ. 
Ή έπαψη αϋτη πτερυγίων καl πυθμένος 

άπαιτείται διότι εις ύψηλοτέρας θερμοκρα
σίας, έκτός τοΟ έμβολιασμοΟ τοΟ χρώματος, έκ 
της σκοτεινοτέρας άποχρώσεως τοΟ πλέον έψη· 
μένου προϊόντος τοΟ πυθμένος, Οπάρχει φόβος 
αύταναψλέξεως λόγφ ύπερθερμάνσεως. 
Ή κάλυψις τοΟ δοχείου έψήσεως συντελεί 

εις την δμοιογενεστέραν θέρμανσιν 1 έλάττωσιν 
τfjς ροπfjς πρός σκοτεινοτέρους χρωματισμούς, 
σμύκρηνσιν τοΟ χρόνου (διαρκείας) έψήσεως, 
άναχαίτησιν πιθανης άναψλέξεως (λόγφ της μη 
έπαφfjς, τοΟ ύπό έ:ψησιν προϊόντος μετά 100 

ύξυγόνου τοΟ άέρος, ίδίως εις ύψηλάς θερμο
κρασίας) καi τέλος έλάττωσιν των άπωλειων έκ 
τfjς έξανεμήσεως τοΟ άμόλοu. 

Είς πολλάς τελειοτέρας ι<ατασκευάς δοχεί· 
ων έψήσεως, έ:χομεν όπτ'jν δειγματοληψίας, ϊνα 
άποψεύγεται ή έπανειλλημένη χρfiσις των κα· 
λυμμάτων. 

Ή έκκένωσις τοΟ δοχείου έψήσεως μετά την 
έπιθυμητην πορείαν δέον νά εΤναι ταχίστη καί 
πληρεστάτη καθ' δσον είς μεyαλυτέραν το Ο 
δέοντος παραμονην τοΟ προϊόντος προχωρεί 
άκοuσίως ή δεξτρινοποίησις αύτοΟ (λόγφ της 
θερμοκρασίας τοΟ δοχείου, με πιθανην σκοτεινο· 
τέραν χρωσιν αύτοΟ, διά της αύστηράς δε κα· 
θαριότητος άποσκοπεϊται ή άψαίρεσις άπό τοΟ 
δοχείου καί της έλαχίστης ποσότητος τοΟ προϊ
όντος, διότι κατά την άναθέρμανσιν αύτοΟ μετά 
τfjς νέας παραγωγfjς θά εχωμεν άλλοιώσεις των 
άναμενομένων, ποιότητος καί χρώματος μιας 
δεξτρίνης. 

β) Θερμοκρασίαι κο.ί χρόνοι. 

Είς μίαν βιομηχανικην πορείαν παραγωγfjς 
δεξτρινων αι μεν θερμοκρασίαι κυμαίνονται 
άπό 120°-200° C, οί δε χρόνοι έψήσεως κυμαί· 
νονται άπό 3 εως 10 καί 14 άκόμη ωρας, άνα · 
λόγως τοΟ έπιθυμητοΟ χρώματος καί των έπι· 
θυμητων ιδιοτήτων της μελλούσης νά παραχθfj 
δεξτρίνης. 

Πρός σταθεροποίησιν μιας πορείας χρόνων 
καί θερμοκρασιων άπαιτοΟνται αι κάτωθι βασι
καί yνC:)σει<;. 

1) 'Ότι τό ϋψος της τελικης θερμοκρασίας 
καί δ χρόνος έψήσεως εΤναι άντιστρόφως ά~;ά
λογοι τοΟ προστεθέντος ποσοστοΟ όξέος. 

2) 'Ότι δ τόνος τοΟ χρώματος μιας δεξτρί · 
νης εΊναι άνάλογος τοΟ χρόνου καί τοΟ ϋψους 
της τελικfjς θερμοκρασίας έψήσεως. 

3) 'Ότι είς άπ' εύθείας ύψηλάς θερμοκρα· 
σίας /Ξχομεν σμύκρηνσιν τοΟ χρόνου έψήσεως 
καi συνεπώς άνοικτοτέρας χρώσεις τοΟ προϊόν
τος καί 

4) 'Ότι είς μίαν κατερyασίαν έψήσεως παί· 
ζει ρόλον ή βραδεία η ιο.χεία aνοδος των θερ· 
μοκρασιων (ττ.χ. άπό 140° εις 16r)0 c είς διάστη

μα μιας ωρας η είς διάστημα δύο ώρων), 

Πρός άντίληψιν τοΟ τί έννοοΟμεν ώς πορεϊαν 
παραγωγης μιας Α δεξτρίνης δίδομεν τό άκό
λουθον παράδειγμα. 

Ρίπτονται έντός τοΟ δοχείου έψήσεως 100 
χιλ/μα όξυνισθέ.ντος άμύλου δταν τό δοχείον 
εΊχεν θερμοκρασίαν 120° C. 

Παραμον~'ι είς 120° = 2 ώραι 

ώρα 

ώραι 

ώραι 

• Ανοδος θερμοκρασίας άπό 120° είς 140° = 1 
Παραμονfι είς 140° = 2 
"Ανοδος θερμοκρασίας άπό 140° είς 160° = 2 
Παραμονfι είς 160° = 1 ώρα 

• Ανοδος θερμΌκρασίας άπό 160° είς 160° = 1 '/2 ώρα 
Παραμονfι είς 180° = 1 'f g ώρα 

Σύνολον χρόνου έψήσεως = 11 ώραι 
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4) Ψϋξιc; 

Την εψησιν δλων των δεξτρινων καί tδίι:;χ 
δταν πρόκειται τιερί λευκων η ξανθών τοιούτων 
άπαιτεϊται Ο:μεσος ψΟξις αύτων, διότι λό yφ τfjς 
έν αύταϊς περικλειομένης θερμοκρασίας, ύπάρχει 

φόβος άκουσίας περαιτέρω δεξτρινοποιοήσεως 
μέ πιθανην σκοτεινοτέραν άπόχρωσιν, άμφό· 
τερα άλλοιοΟντα τάς έπιδιωκομένας ίδιότητας 
μιας δεξτρίνης. 

Πολλοί ένεργοΟν την ψ uξ ιν δι' έκθέσεως 
τοΟ προϊόντος εις μεγάλην έτιιφάνειαν, Ο:λλοι 
ένεργοΟν ταύτην έντός δοχείου ψυχομένου έξω· 
τερικως ύπό συνεχfj άνάδευσιν τελευταίως δέ 
ό Οίκος Uhlσnd ϊνα δώσn άμέσωτέραν πτωσιν 
είς την θερμ οκρασίαν το Ο προϊόντος, προσήρ· 

μοσεν, εις την θύραν έξαγωγfjς τοΟ προϊόντος 
ειδικόν μηχανισμόν μέ άτέρμονα κοχλίαν ψυχό· 
μενον έξωτερικως, 

5> Κοσκίνησιc; 

Ή παραχθεϊσα δεξτρίνη μετά την ψΟξιν ύφί· · 
σταται κοσκίνησιν πρός κατακράτησιν τυχόν 
συσσωματωμάτων η προϊόντων άπανθρακώσε
ως, aτινα θέλουν παρουσιάσει έλαττωματικά 
διαλύματα. 

6> Διύyρανσιc;. 

Αί δεξτρϊναι ώς έλάχιστα ύγροσκοπικαί, 
ύφίστανται την κατεργασίαν τfjς διυγράνσεως. 
Αϋτη άπαιτεϊται ϊνα προσψοφηθfi ύπό τfjς δεξ· 
τρίνης ύγρασία άνερχομένη τούλάχιστον εις 
8 %. διότι ή νεωστί παραχθεϊσα δεξτρίνη, ένέ· 
χει max. ύγρασίας2-3%. 

Ή κατεργασία αϋτη διενεργείται η δι' F.κ · 
θέσεως των δεξτρινων μe.τά την εψησιν εις θα· 
λάμους ύψηλfjς ύγρομετρικfjς στάθμης, η προσ

ψυσ9:ται έπ' αύτων ύπό συνεχfj άνάδευσιν ύγρός 
άηρ η ϋδωρ ύπό μορψην λεπτοτάτων σταγονι· 
δίων. 

7> Συσκευασία. 

Ή συκευασία των δεξτρινων δέον νά ένερ· 
γfjται μετά προσοχfjς, άπαιτεϊται δέ νά είναι 
μθ:λλον άδιάβροχος προς άποψυγην δημιουρ · 
γίας συσσωματωμάτων έκ πιθανfjς διαβροχfjς 
τοΟ προϊόντος. 

Βάσει πάντων των άνωτέρω έκτεθέντων κα· 
ταφαίνεται σαφC>ς δτι μιά παραγωγη δεξτρίνης 
άπαιτεϊ πεϊραν καί δεξιοτεχνίαν, μέ την βασι· 
κην προΟπόθεσιν χαράξεως μιας σταθερας πο· 
ρείας - δηλ . ποσοσ coO όξέος - θερμοκρασίας 
κο ί χρόνου έψήσεως - άποκρυσταλλουμένης 
διά βιομηχανικών πειραματισμων διότι δι' έρ
γαστηριακων η ήμιβιομηχανικων δοκιμων λαμ
βάνονται προϊόντα κατά πολu διαφέροντα των 
βιομηχανικών τοιούτων. ΤοΟτο άσφαλως όφεί
λεται εις τό δτι εις την βιομηχανίαν έχομεν 
μεγαλυτέρας ποσότητας πρός δεξτρινοποίησιν 
καί συνεπώς διαφόρους χρόνους καί διαφόρους 

θερμοκρασίας έψήσεως. 

Ίδιότητεc; δεξτρικών καί τών διαlυμάτων αύτών. 

Αί δεξτρϊναι λόγφ τfjς φύσεως τοΟ μορίου 
αύτων, άποτελοΟν τόν άκρογωνιαϊον λίθον, 
των ψυχρών καί θερμων, κολλητικων ύλC>ν 
(γόμμαι) καί κολλων , κολλαρίσματος ινω" καί 
ύψασμάτων εις την ύφαντουργίαν. 

Διά διαφόρων προσμείξεων η άναλόγων 
κατεργασιών αύτων δημιουργοΟνται. 

α) ύφαντουργικαί κόλλαι άπεριορίστων τύ· 
πων, άναλόγως τfjς φύσεως τοΟ τρόπου καί 
τοΟ βάρους aτινα έπιθυμοΟμεν νά δώσωμεν εις 
την πρός ϋφανσιν ϊνα η τό ϋφασμα καί 

β) άνεξάντλητοι τύποι γομμων με την έπι
θυμητην κολλητικην ικανότητα συμβαδίζουσαν 
τόσον μέ την φύσιν · των πρός συγκόλλησιν 
ύλων (π.χ . χάρτης με χάρτην, χι:χρτης με ξΟλον, 
χάρτης μέ ϋαλον κλπ . ) δσον καί με rόν τρόπον 
συγκολλήσεως αύτων (π.χ. μηχανικως, σιγαρο

βιομηχανία, έττικετοποιία, ψακελλοποιία η διά 
π•.νέλλου κυτιοποιία). 

Αί άπαιτούμεναι βασικαί γνώσεις, έκλογfjς 
μιας καταλλήλου δεξτρίνης Α είναι αί έξfjς : 

α) 'Όσον μιά δεξτρίνη είναι σκοτεινοτέρου 
χρώματος, τόσον ή εις δεξτρίνας περιεκτικότης 
αύτfjς είναι ηύξημένη, αύξανομένης δε τfjς πε· 
ριεκτικότη tος αύτfjς εις δεξτρίνας τόσον πλέον 
εύδιάλυτος είναι εις τό ψυχρόν ϋδωρ λόγφ τfjς 
συγχρόνου αύξήσεως των έν αύτft περιεχομέ
νων σακχάρων . 

β) 'Ότι ή εlς δεξτρίνας περιεκτικότης είναι 
άνάλογος μεν της κολλητικfjς ικανότητος άντι
στρόφως δ~ άνάλογος τοΟ ιξώδους τοΟ διαλύ
ματος ταύτης. 

Διά τοΟτb μία δεξτρίνη νοείται καλfjς ποιό· 
τητος α) δταν είναι δσον τό δυνατόν άνοι· 
κτοτέρου 1 χρώματος με την μεyαλυτέραν δυ
νατην διαλυτότητα και β) οταν δίδει δσον τό 
δυνατόν διαυγέστερον διάλυμπ με τό μεγαλύ· 
τερον δυνατόν [ξώδες. 

Ία διαλύματα των δεξτρινων διακρίνονται 
εις μικράς πυκνότητος (άντιδάσεως όξίνου η 
άλκαλικfjς) με περιεκτικότητα εις δεξτρίνας 
30-40 % και μεγάλης πυκνότητος (αύστηρως 
όξίνου άντιδράσεως) μέ περιεκτικότητα εlς δε[· 
τρίνας 50-60 %. 

Εις παν διάλυμα, άσχέτως τfjς ποιότητος καί 
τfjς ποσότητος τfjς έν αύτφ περιεχομένης δεξ· 
τρίνης , με την πάροδον τοΟ χρόνου, έν πολλοίς 
και διά μόνης τfjς ψύξεως τοΟ διαλύματος έχο· 
μεν μείωσιν τοΟ lξωδους αύτοΟ. 

Εlς τό φαινόμενον τοΟτο δίδεται ή έρμηνεία, 
δτι κατά την παρ:χμονην η την ψΟξιν ένός δια
λύματος, τό άδιάλυτον μέρος μιας δεξτρίνης 
καταπίπτει συσσωματούμενον. 

1. Όσον άνοικτοτέρου χρώματος είναι μία δεξ
τρίνη, τόσον μεγαλυτέρου tξώδους είναι τό: διαλί.:
ματα ταύτης, διό: τοΟτο πολλοί τό:ς λεμκό:ς δεξτρ ί νας 
τάς καταχωροuν είς κόμμεα . 
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Προς άποφυγην της καθιζήσεως ταύτης, 
χρησιμοποιοΟμεν, νεωστί παρασκευαζόμενα 
διαλύματα, η άραιοΟμεν παλαιά πυκνά τοι· 
αΟτα, προκειμένqυ περί άμέσου χρήσεως 
τ(;)ν άραιοτέρων η τέλος προστίθενται διά· 
φοροι χημικαί ούσίαι, αϊτινες προστιθέμε· 
ναι εlς τά διαλύματα αύτwν εlς 85° C άνα· 
στέλλουν τf\ν καθίζησιν καί σταθεροποιοΟν τό 
lξώδες αύτών. (βόραξ, βορικόν όξύ, χλωριοΟ· 
χον μαγνήσιον). 

'Ομοίως εlς &παντα τά διαλύματα των δεξ· 
τρινών, εϊτε μικρθ:ς ε'ίτε μεγάλης πυκνότητας 
είναι, εϊτε πρόκειται νά χρησιμοποιηθωσιν ώς 
διαλύματα εϊτε πρόκειται νά παραχθώσιν έξ 
αύτών κρυσταλλικαι δεξτρϊναι (ώς θά ϊδωμεν 
κατωτέρω) προστίθενται διάφορα μέσα συν· 
τηρήσεως (βόραξ, βενζοϊκόν νάτριον, σαλυ· 
κιλικόν όξύ). Τελευταίως έχρησιμοποιήθη 
ύπό τοΟ R Dulac φορμόλη (3-5 %) παρουσία 
έλαχίστης ποσότητος όξέος, μέ πολλούς δμως 
ένδυασμούς ώς πρός την διατήρησιν τοΟ lξώ· 
δους τοΟ διαλύματος. 

Αί δεξτρίναι δίδουν διαλύματα lδιαζούσης 
όσμης, γεύσεως δέ άηδοϋς εως ύπογλυκιζούσης 
δι' αύτό και δέν χρησιμοποιοΟνται άπ' εύθείας 
διά τοΟ σιέλου. 

Ώς άποσμητικόν χρησιμοποιείται συνή· 
θως τό ύποθειώδες νάτριον, τό όποίον κα· 
θιστθ: τό διάλυμα όλιγώτερον όσμηρόν, συ· 
νηθέστερον ομως ή lδιάζουσα αύτων όσμη κα· 
λύπτεται, διά νιτροβενζολίου, φαινόλης, λυζό· 
λης καί διαφόρων &.λλων αlθερίων έλαίων. 
Ό άποχρωματισμός των διαλυμάτων των 

δεξτρινων δυσκολότατα έπιτυγχάνων έπενερ· 
γείται συνήθως έπί των διαλυμάτων αύτων, διά 
προσθήκης μικρδ:ς ποσόιητος ύπερθειϊκοΟ να· 
τρίου, διότι είς μεγαλύτερον ποσοσ~όν, άπο· 
χρωματίζει μέν τό διάλυμα πληρέστερον, έπι· 
δρ~ δμως δυσμενώς έπί τοΟ lξώδους αύτοΟ. 

Ώς άποχρωστικά έτrίσης χρησιμοποιοΟνται, 

ή φορμόλη, τό ύτrοθειώδες νάτριον, ό ζωάνθραξ, 
τό ύπερμαγyανικόν κάλιον μετά διοξειδίου τοϋ 
θείου μετά έλαφpάν όξύνισιν καί τό ύπεροξεί· 
διον τοΟ ύδρογόνου, τό δποίον δ:ν καί δίδει κα· 
λόν σχετικώς άποχ.ρωματισμόν μειώνει αlσθη· 
τως τό lξwδες τοΟ διαλύματος. 

Α! δεξτρίναι φερόμεναι εlς τό έμπόριον εlς 
άπεριόριστον σειράν ονομάτων, άναλ6yως, τοϋ 
χρώματος αύτών, λευκαί, ύπόλευκοι, ξανθαί, 
κίτρινοι, της προελεύσεως αύτών,lθα)iενές κόμ· 
μι, Britishgum, της χρήσεως αύτών, τυποβαφι· 
κης, φακελλοποιίας η τέλος ύπό διαφόρους 
άλλος όνομασίας Gommelin, Gebramle Stotke 
Deχtringommi, Kunstgymmi κλπ. δίδουν διαλύ· 
ματα έ'χοντα εύρυτάτας έφαρμοyάς : 

Είς τΤ\ν κλωστοϋφαντουρyίαν, έριουργίαν, 
μεταξοβιομηχανίαν, ώς καί είς τάς βιομηχα
νίας τοϋ λίνου καί της ίούτης, διά τά κολλα· 
ρίσματα των πρός ϋφανσιν ινων η των έτοίμων 
ύφασμάτων (Appret). 

Είς τήν παρασκευήν όπεριορίστοu όριθμοϋ 
(διαλυμάτων) γομμών εϊτε μόναι' ε'ίτε έν μίγ· 
ματι μετά διαφόρων κόμμεων, καζεtνης και 
lχθυοκόλλης άκόμη. 

Είς τήν χαρτοβιομηχανίαν και κατά τfιν 
παρασκευfιν της χαρτομάζης και ώς κολλητικαί. 

Είς τά χρωματουργεία ττρός τταρασκευfιν 
χρωμάτων βαφης και μελανων μέ παχύρευστον 
διάλυμα, ώς καί είς την κατασκευfιν τυπογρα
φικων μελανων. 

Είς τήν τυποβαφικήν διά την έπί των ύφα· 
σμάτων καλυτέραν πρόσφυσιν των χρωμάτων. 

Είς τάς κοσμητικός τέχνας η έν μίγματι 
μετά καολίνου η πρός συντήρησιν των έλαιο· 
χρωμάτων ζωγραφικης (yόμμα EckmQn). 

Είς τήν βυρσοδεψίαν πρός άπάλυνσιν της 
έπιφανείας των δερμάτων. 

Είς τήν ύποδηματοποιίαν εlς την παρα· 
σκευfιν βερνικίων καί ώς κολλητικαί. 

Είς τάς βιομηχανίας, φωτοyραφικών πλα
κών καί καουτσούκ . 

Είς τά χυτήρια πρός κατασκευfιν εύκόλως 
καταστρεφομένων έκμαyείων. 

Είς τήν νο~είαν είδών τινών σαπώνων. 
Είς τήν στίλβωσιν καφέ: καί όρύζης. 
Καί τέλος είς τήν ζαχαροπλαστικήν πρός 

παρεμπόδισιν της κρυσταλλώσεως των έκ κα· 
θαρθ:ς σακχάρεως παρασκευαζομένων γκυκέων 
ώπων, &ν καί τοΟτο συνήθως έπιτυyχάνεται δίά 
της έ'ν τινι μέτρφ άντικαταστάσεως της σακχά· 

ρεως ύτrό άμυλοσιροπίου περιέχοντος 30-40% 
δεξφίνας. 

IV. ΕΙ.ΔΙΚΑΙ .ΔΕ:Ξ:ΤΡΙΝΑΙ 

α) Κρυσταλλικαί δε:ξτρίναι. 

Πολλάκις πρός καλυτέραν έμφάνισιν η εύχε· 
ρεστέραν χρησιμοποίησιν των δεξτρινων (καθ' 

δσον αι κρυσταλλικαί δεξτρίναι είναι πλέον 
εύδιάλυτοι των κόνεων) παρασκευάζονται έκ 
cιαλύματος κόνεως, κρυσταλλικαί τοιαϋται. 

Πρός παρασκευτ'~ν δέον νά μελετηθωσι· προ· 
καταβολικως τό χρωμα και δ βαθμός δεξτρινο· 
ποιήσεως των πρός μετατροπfιν δεξτρινων-κό
νεων καθ' δτι πθ:σα νέα κατεργασία αύτων 
πρός κρυσταλλικάς θά εχn ώς συνέπειαν καί 
περαιτέρω δεξτρινοποίησιν, και μεταβολην τοΟ 
χρώματος αύτων έτrι τό σκοτεινότερον. 

Προς παραγωyf\ν αύτων κατασκεύαζομεν 
διάλυμα έκ κόνεως δεξτρίνης περίπου 20 Be καt 
προσθέτοντες την άνάλοyον ποσότητα μέσου τι
νός συντηρήστως κα! ξηραίνομεν τοΟτο, η δι' 
έκθέσεως, εlς άβαθη τελλάρα κατά λεπτά στρώ· 
ματα (βραδεία ξήρανσις) η διά μηχανικης κα· 
τερyασίας μέθερμαινομένους κυλίνδρους (το.
Χ εία ξήρανσις). 

1. Αί έκ μόνον δεξτρινών λαμβανόμεναι yόμμα ι 
δΕ.ν χρησιμοποιοΟναι, δι' ίσχυρcχς, μακρaς διαρκείας 
καί έκτιθεμένας είς μεγάλην ύyρασίαν συγκολλήσεις. 
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β> Αεξτρίναι χρήσεωι; αύτομάτων μηχανών ίί 

παρασκευίjι; χάρτου Gomme. 

"Εν διάλυμα δεξτρίνης η μθ:λλον μιά γόμμα 
διά νά είναι χρησιμοποιήσιμος ύπό αύτομάτων 
μηχανων (σιγαρο βιομr')χανία) η πρός παρασκευi) ν 
χάρτου Gomme (έττικετοποιία ψακελλοποιtα) 
δέον νά εχn τάς έξfjς βασικάς ί δ ιότητας. 

Νά είναι μεγάλης κολλητικfjς ικανότητος , εί 
δυνατόν &χρους, (διά νά μη χρωματίζεται ό 
χάρτης), μεγάλης ικανότητος ό:πλώματο ς (νά 
ό:πλοϋται εις λεπτότατα στρώματα χωρίς νά 
χάνπ την κολλητικήν της δύναμιν) καί νά στε
γνώνει ταχέ.:uς μέν ό:λλ' οχι καί ό:ποτόμως (πρός 
ό:ποφυγην σχηματισμοΟ εύθρύπτου έπιψανείας) . 

Προς άπό~<τησιν τfjς τελευταίας ταύτης (διό
τητος προσθέτομεν συνήθως είς τά έν λόγφ δια· 

λύματα, γλυκερίνην, γλυκόλην, διαιθυλογ~υκό· 
λην, μονομεθυλαιθέρα, τριαιθυλοναμίνη κ .α. 

y) Χημικώι; καθαρά δεξτρίνη. 

Προς π::φασκευην ταύτης διαλύ:>μεν μίαν 

δεξτρίνην είς τό ϋδωρ καί ε(ς τό διάλυμα τοΟτο 

ένεργοΟνται άλλεπάλληλοι (4-5) κατακρημνί· 

σεις μέ ά_πόλυτον άλκοόλην . Τό προϊόν της 

κατακρημνίσεως ζέεται μετά χλωριοyχου άσβΞ

στίου ι<αi καυστικοΟ νατρί ου, πρός ό:φαίρεσιν 

τfjς συνυπαρχούσης γλυκόζης, διηθείται, ψύχε 

ται, καί όξυνιζόμενον έλαψρως ύψίσrαται μίαν 

εισέτι κατακρήμνισιν μέ άπόλυτον άλκο όλην. 

Τό τελικόν τοϋτο προϊόν ξηραινόμενον εις 

χαμηλάς θερμοκρασίας f>ίδει μίαν χημικως κα · 

θαράν δεξτρίνην . 

V. ΠΡΟΣΑΙΟΡΙΣΜΟΙ ΑΕΞΤΡΙΜΩΜ 

Τέλος άναφέρομεν δτι είς τάς δεξτρίνας καί 
τά διαλύματα αύτών έλέγχονται συνήθως : 
Ή καθαρότης, ή όσμή, τό χρωμα (λευκαί, 

ύπόλευκοι-ξανθαί-κίτρινοι κ.τ.λ.). 
Ή μορψη (κόνις-κρυσταλλικη-διάλυμα). 
Ή χρωσις διαλύματος Ν/10 (ωδίου (κυανή

ίώδης-έρυθροϊώδης-έρυθρά). 
·Η προέλευσις (έξ άραβοσίτου , γεωμήλων 

κ.λ . π·) · αϋτη έλέγχεται μικροσκοπικως μέ 
χρωσιν τοΟ ttαρασκευάσματος μέ Ν/10 διάλυμα 
ίωδίου καθ' δσον ή δομη καi τό σχfjμα τοΟ άμυ
λοκόκκου διατηροΟνται καλως είς τάς άνοικτοΟ 
χρώματος δεξτρίνας, καταστρεψόμενα βαθμη· 
δόν μέ την πρόοδον της δεξτρι νοποιήσεως. 
Ή ύγρασία διά τφοθερμάνσεως έπi μίαν 

wραν είς 50° C καί είτα είς 120° C μέχρις σταθε
ροΟ βάρους. 

Ή όξύτης max. όξύτητος 5 cc Ν/1 ΝαΟΗ διά 
100 gr δεξτρίνης. 

Ή τέφρα max. 0,5%. 
'Η άναγωγικη ικανότης αύτων το Ο ψελι γγίου 

ύγροΟ (περιεκτικότης εις άναγωγικά σάκ-
χαρα). 

Τά διαλυτά καi τά άδιάλυτα εις ψυχρόν 
ϋδωρ. 

Τό χρωμα, ή διαύγεια, ή σταθερότης και 
τό ιξω5 ες των διαλυμάτων αύτων. 

Ή ικανότης άπλώματος καί ή ταχύτης στε· 
γνώματοι:; . 

Ή παρουσία η μή άραβικοΟ κόμμεος (διά 
διαλύματος ταννίνης). 

Σπανιώτερον δέ προσδιορίζονται εις αύτάς, 
στροψικη ίκανότης, Ο:μυλον καθαρά δεξτρίνη, 
σά\(χαρα και λευκώματα. 
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Ή καθ' ήμέραν αύξανομένη σπουδαιότης τfiς 

χρήσεως των άντιθρομβοrικων φαρμάκων έν τfi θε· 

ραrtευτικfi, μ6:ς ώθησεν είς τό νά μελετήσωμεν τό 

σπουδαιότατον βιολογικόν φαινόμενον τοϋ μηχανι· 

σμοϋ τfiς πήξεως τοϋ αίματος καl νά δώσωμεν μίαν 

γενικην περίληψιν τούτου. 

'Ως ε!ναι γνωστόν, τό αΤμα έξερχόμενον των 

άγγείων, μετά πάροδον 6λίγων λεπτων, 5-10 φυσιο
λογικως, μετατρέπει την ύγράν αύτοϋ κατάστασιν 

είς πηκτωματώδη. Μέχρι σήμερον /Ξχει πλήρως δια· 

πιστωθfi, δτι διά τήν πfiξιν τοϋ αίματος συντελοϋν 

4 παράγοντες: Τό θρομβογόνον η προθρομβίνη, ή 

θρομβοκινάση η Βρομβοπλαστίνη, τό ίνωδογόνον, ώς 

καί τά ίόντα Cα. Διά την άπ' άλλήλων έπίδρασι ν 

αύτ<7>ν προς τελικόν σ.<οπόν τόν σχηματισμόν τοϋ 

ίνώδους, /Ξχουν δοθίj άρκεταί έξηγήσεις, αί σπου

δαιότεραι των δποίων είναι δύο, η δτι τό φαινόμε

νον τfiς πήξεως τοϋ αίματος είναι μία ζυμωτικη 

έπεξεργασία, η οτι ε!ναι Εν φυσικόν - χημικόv φαι

νόμενον, παρομομοιuζον πρός τόν σχηματισμόν κρυ

στάλλων είς διαλύματα. 

Κατά τήν παλαιάν θεωρίαν τοϋ Scbιnidt (1893) 
ή πfiξις τοϋ αίματος όφείλεται εις ζυμωτικήν έ πε· 

ξεργασίαν τfi έπιδράσει ένός φυράματος εύρισκο · 

μένου είς τά /Ξμμορφα συστατικά τοϋ αίματος, καl 

ίδίως τά αίμοπετάλια ύπό τήν μορφην ένός ζυμο

γόνο:.ι. Τό φύραμα η μ6:λλον τό προφύραμα τοϋτο, 

τό δποϊον δεν είναι άλλο τί η ή προθρομβίνη, είναι 

άνενεργόν έ.εργοπο ι εϊται δπως παρουσία των Ιόν

των Cα καί τfiς θρομβοπλαστίνης τοϋ αίματος καί 

μετατρέπεται είς θρομβίνην. 

Ή οϋτω παραχθεϊσα θρομβίνη δρ~ έπί τοϋ ίνω 
δογόνου καί τό μετατρέπει είς ινωδες. 'Επί τοϋ δι· 

κτύου τούτου τοϋ ίνώδους έπικάθηνται τά /Ξμμορφα 

συστατικά τοϋ αίματος καί σχηματίζεται δ πλα· 
κούς. 

Σχηματικως ή πίjξις τοϋ αίματος δύνατ αι νά 

παρασταθfi διά δύο έξισώσεων. 

1) Προθρομβίνη - θρομβοπλαστινη • Cα=θρομβίνη. 
2) θρομβίνη · ίνωδογόνον=ίνωδες. 
'Από τήν έξίσωσιν 1 δυνάμεθα νά συμπεράνωμεν 

δτι, άν τό Cα καί ή θρομβοπλαστίνη είναι σταθερά 

ή θρομβίνη θά έξαρτηθfi άπό την συγκέντρωσιν τfiς 

προθρομβίνης . 'Όπως δμως θ' άναφέρωμεν κατω

τέρω, τό ποσόν τίjς σχηματιζομένης. θρομβίνης εί

ναι άνερξά ;Ηητοv τοJ Cα καί τfiς θρομβοπλαστίνης 

άρα έξαρτ6:ται άπ' εύθείας άπό τήν προθρομβίνην. 

Οϋτω λοιπόν ή προθρομβίνη είναι προβαθμίς τfiς 
θρομβίνης, Ιjτοι ή μητρικη ούσία διά τόν σχηματι· 

σμόν τοϋ πλακοϋντος τοϋ αίματος. 

'Από χημικfiς άπόψεως ή προθρομβίνη είναι λεύ

κωμα καί καταλέγεται είς τάς σφαιpίνας. Είναι β. 

σφαιρίνη με ίσοηλεκτρικόν σημεϊον + 5, 2. 
Παράγετα ι , οπως έργαστηριακι';)ς καί κλινικως 

διεπιστώθη, ε ίς τό Τjπαρ. · 

'Υπό Ε. Γ. ΚΑΣΤΡΗΣΙΟΥ 

Βιοχημικοϋ 

Κατά τόν Quick ή προθρομβίνη άποτελεϊται έκ 

δύο παραγόντων Α καί Β. Ό παράγων Α άλλοιοϋ· 

ται εύκόλως καί έξαφανίζεται συντόμως έν τός τοϋ 

συντηρημέvου αίματος, παραμένων σταθερός τfi πα

ρουσ[ςχ Cα. 'Ο παράγων Β δεν ύφίσταται καμμίαν 

άλλοίωσιν έντός τοϋ συντηρουμένου αίματος, έλατ

τοΟται δμως τfi έπιδράσει δικουμαρίνης. 

'Απαραίτητος διά τήν παραγωγηv τfiς προθρομ

βίνης είς τό Τjπαρ είναι ή παρουσία τfiς βιταμίνης 

Κ. Έντεϋθεν καl μία άλλη άπόδειξις άκόμη δτι τό 

Τjπαρ είναι τό μέρος έκεϊνο είς τό δποϊον δ 6ργα· 

νισμός έναποθηκεύε ι τάς πλεοναζούσας βι ταuίνας 

του. 

Άς έξετάσωμεν δι' ό/.ίγον την βιταμίνην Κ, πού 

παίζει τόσον μεyάλον ρόλον είς τόν σχηματισμόν 

τίjς προθρομβίνης, άλλά καί πού δυστυχως δεν /Ξχει 

άκόμη εύρεθίj κατά ποϊον τρόπον, η μ6:\λον ποϊο ι 

είναι οί χημισμοί ττού ύπεισέρχονται είς την σύνθεσιν 

τfiς προθρομβίνης με την βοήθειαν τfiς βιταμίνης Κ. 

Σημειωτέον δτι ή βιταμίνη Κ, δεν μετέχει κάν είς 

τό μόριον τίjς προθρομβίνης. 

Ή βιτaμίνη Κ, ή άντιαιμορραyικη βιταμίνη Κ, 
δ~ότι ύπάρχει καί άλλη βιταμίνη Κ, είναι μία λιπο

διαλυτη βιταμίνη. Χημικως ι,.ίναι παράyωγον τίjς 

ναφθοκινόνης με πλεu ρικΤιν aλυσιν ένός μορίου 

φυτόλης. Παράγεται δε εις τό παχύ /Ξντερον. 'Απα

ραίτητα διά τήν άπορρόφησίν της - ώς λιποδιαλυτfiς · 
είναι τά χολικά aλατα. 'Επί άποφράξεως τοϋ χολη

δόχου πόρου δπότε τά χολικά aλατα δεν χύνοντα ι 

είς τό /Ξντερον, αϋτη δεν άπορροφ6:ται καί οϋτω 

παρακωλύεται ή παραyωγη τfiς προθρομβίνης. 'Εν· 

τεϋθεν αί αίμορραγίαι κατά τούς ίκτέρους. 

την άντιαιμορραγικην της ίδιότητα η μ6:λλον τό 

άπαραίτητον αύ τίjς διά τόν σχηματισμόν τfiς προθ

ρομβίνης, παρετήρησεν πρ<7>τος δ Daιn κατά τό 1929 
πειραματιζόμενος έπί όρνίθων. 

Οϋτω μετά την χορήγησιν εις αύτάς τροφων έκ 

των όποίων είχον τελείως άφαιpεθfi τά λίπη, παρε

τήρησεν μετά παρέλευσιν 2 έβδομάδων, αίμορραγίας 
έπί τοϋ δέρματος. 

Δεν έπρόκει το περί σκορβούτου, διότι ή χορή

γησις βιταμίνης C ούδεv άποτέλεσμα έπέφερεν. Ό 

Graham τό 1931 παρετήρησε δτι κατά τήν ώς άνω 

άλιπον δίαιτα των όρνίθων, έκτος τfiς αίμορραγικfiς 

διαθέσεως, ό χρόνος πήξεως τοϋ αΤματος i'jτo αίσ 

θητως ηύξημένος. 

Περί ύπασβεστιναιμίας δεν Τ]δύνατο νά γίνn 

λόyος, διότι είναι γνωστόν δτι ή κανονικως ύπάρ· 

χουσα ποσότης άσβεστίου εις τό αΤμα, ε!ναι ύπεραρ

κετη διά τήν καταλυτικην δρ6:σιν - αύτfiς, έπί τίjς πή

ξεως τσϋ αίματος. Μία δε ποσοτική αϋξησις η έλά τ

τωσις αύτοϋ, άνωθεν η κάτωθεν ώρισμένων δρίω , 
ούδόλως έπιδρQ: έπί τfiς πήξεως τcϋ αίματος. 

Τό 1934 δ Dam άνεκοίνωσε δτι ή αίμορραγικ' 

αϋτη διάθεσις των όρνίθων καί ή αϋξησις τοϋ χρόνοο 
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πήξεω:; τοϋ αίματος, ώφείλετο είς Ελλειψιν μιας 

άγνώστου εως τότε βιταμίνης, τήν δποίαν ώνόμασεν 

βι ταμίνην Κ (βιταμίνη Koagulant) . 
Άργότερον τό 1936, οί ίδιοι έρευνηταί άπέδειξαν 

δτι ή αuξησις τοϋ χρόνου πήξεως τοϋ αίματος κατά 

τήν άποβιταμίνωσιν Κ, ώφείλετο είς τήν έλάτ rωσιν 

τοϋ ποσοϋ τfiς προθρομβίνης τοϋ αίματος. 

Ή βιταμίνη Κ μετραται εις μονάδας Da1n. Διά 
τήν εϋρεσιν τfiς μονάδος Daιn χορηγοϋμεν είς νεα· 

ράν δρνιθαν τροφήν στερουμένην τελείως βιταμίνης 

Κ, μέχρις δτου έμφανισθοϋν αίμορραyίαι. Μετροϋμεν 

τότε τήν πυκνότητα τΤ')ς θρομβοκινάσης που προκα

λεϊ τήν πfiξιν τοΟ αίματος είς 3 λεπτά καί τήν πυ

κνότητα τfiς αύτfΊς θρομβοκινάσης που πηγνύει τό 

αίμα ύγειοϋς ζώου έπίσης είς 3 λεπτά. Ή σχέσις R 
που είναι 1 διά τό ύϊειές ζώον, άνέρχεται εiς 20J-
30CJ δ ι ά τό ύπό τήν άβιταμινοϋχον δίαιταν. 

Μονάς Da111 είναι ή ποσότης βιταμίνης Κ κατα 

gι·an1 βάρους τcΟ σώματος, t]τις χορηγουμένη έπί 

τρεϊς συνεχεϊς ήμέρας προκαλεϊ τήν πτώσιν τfiς σχέ

σεως R άπό 20::J καί πλέον, είς τή v μονάδα. 

Διά τόν ποοοτικόν καί ποιοτικόν προσδ ιορισμόν 

αύτfi ς,-δπως άλλωστε δλων των β ι ταμι νων-δ πλ έ

ον άσφαλής τρόπος είναι δ βιολογικός . 'Υπάρχουν 

έπίσης καί χρωστικαί άντιδράσεις άνιχνεύσεω:; η 

προσδιορισμοϋ της, χωρίς βεβαίως άπαι τήσεις μεγά· 

λης άκριβείας . 

Ή βιταμίνη Κ είναι άνθεκτική είς τήν θερμότητα, 

καταστρέφεται δέ άπό τό Br καί τά άλκάλια έν 

θερμc;J. 

Είπομεν άνωτέρω οτι ή μητρική ούσία δ . ά τήν 

πfiξιν τοϋ αίματος είναι ή προ::Jρομβίνη. Οϋτω κατά 

τάς αίμορραγίας δπότε θά εχc.:;μεν ύποπροθρομβιναι

μ[αν, είναι άνάγκη δπως χορηγήσωμεν άναλόγους 

ούσ[ας, συντελούσας είς τόν σχηματισμόν προθpομ

βίνης η άντιθέτως ούσίας άντιθρομβοτικάς. 

Καί δσον άφοpQ: τάς συντελούσας είς τόν σχη

ματισμόν τfiς προθρομβίνης καί κατά συνέπειαν είς 

τήν διακοπήν των αίμορραγιών, ή βιταμίνη κ eίναι 

ή ίδεώδης. Όσον άφορα f κείως αίτινες δροϋν άντι

θρομβοτικως θά άναφέι:;ωμεν περί αύτων κατω

τέρω. 

ΕΤναι δμως άπαραίτητον προκειμένου νά χωρη 

γήσωμεν τάς ούσίας αύτάς, νά προβωμεν είς ποσο

τικόν προσδιορισμόν τfiς προθρομβίνης τοϋ αίμα

τος. 

Ή προθρομβίνη δμως είναι εν φύραμα καί μέχρι 

σήμερον δέν κατέστη δυνατός δ άπ' εύθεί<.Χς προσ

διορισμός των περισσοτέρων έκ των φυραμάτων. 

Οϋτω δ προσδιορισμός τfiς πpοθρομβίνης γίνεται 

έμμέσως καί συνίσταται είς τήν εϋρεσιν τοϋ χρόνου 

που άπαιτεϊται διά τήν μεταβολήν τfiς ύγρcχς κατα · 

στάσεως πλάσματος ύπό ώρισμένας συνθήκας λη· 

φθέντος, είς πυκτωματώδη. Ό χρόνος οοτος όνομά

ζεται χρόνος nροθρομβίνης. Παραλλήλως πρέπ<.ι άπα
ραι τήτως νά γίνεται προσδιορισμός χρόνου προθρομ

βίνης καί είς φυσιολογικόν άτομον. Κατά συνέπειαν 

κάθε πίναξ που δίδει έκατοστιαίας συγκεντρώσεις 

προθρομβίνης είναι αύθαίρετος. 'Από τόν εύρεθέντα 

εί,ς τό φυσιολοyικόν άτομον χρόνον, δοτις άντιστοι-

χεϊ πρός συγκέντρωσι ν τtλ'Χσμα τι«iϊς . ρο ρο β• ς 

100% σχηματίζομεν πίνακα έκατοσ τιαίων συ-γιςε -ρώ

σεων, βάσει τοϋ οϋτω εύρεθέντος χρόνου. Κατά ό 

Quick °Jποπροθρομβιναιμία κάτω τοΟ 20% τοQ φυσ ιο

λογικοϋ έπαπειλεϊ σοβαράς αίμορραγίας. Αίτία τfiς 

ύποπροθρομβιναιμ[ας αύτfiς δυνατόν νά είναι ή Ελλει

ψις βιταμίνης Κ. Πρός τοϋτον προσδιορίζομεν τόν 

χρόνον προθρομβίνης πρό καί μετά τήv χορήγησι ν 

βιταμίνης Κ καl άποφαινόμεθα έάν πράγματι αί αί

μορραγίαι οφείλονται είς άβιταμίνωσιν η δχι. 

~οσον άφορα τάς ούσίας αίτινες δροϋν άντιθρομ

βοτικως δ ·Jνάμεθα νά κατατάξωμεν αύτός εις δύο 

κατηγορίας: Είς τάς φυσικάς η φυσιολογικάς αίτι

νες κανονικωc; διά τοϋ όργανισμοΟ ύπεισέρχονται είς 

τήν λει τουργίαν τijς πήξεως τοϋ αίματος, καί εις τάς 

τεχνητάς αϊτιvες χορηγούμεναι Εξωθεν προκαλοΟν 

αuξησιν τοϋ χρόνου πηκτικότητος του αίματος. Καί 

τάς μέν φυσιολογικό:ς άντιθρομβοτικάς σύσίας διαι

ροΟμεν είς τάς καθ' έαυτό άντοθρομβοτικάς δπως 

είναι ή ήπαρ!νη, καί Είς έκείνας αίτινες αύταί καθ' 
έαυrαί δέν έμποδ ίζουν τήν nηξιν, άλλά ένεργοϋν δευ
τερε υ όντως έπl της θρομβίνης, της θρομβοπλαστίνης 

η τοϋ ίνώδους καταστρέψουσαι αύτά καί οϋτω έμμέ

σως δροϋν άντιπηκτικως. Αύτάς όνομό.ζομεν άντι

στοίχως άντιθρομβίνην, άντιθρομβοπλαστίνην καl 

άντι-ίνωδες . 

Ή ήπαρίνη διά ν' άναφέρωμεν τό σπουδαιότερον 

φυσιολογικόν άντιπηκτικόν άνεκαλύφθη τό 1918 ύπό 
των Hoνvell καl Holt, άπομονωθεϊσα έκ τοϋ t]πατος 

δπου εύρίσκεται έν άφθονία. Ή χημική rης σύνθεσις 

δέν είναι άκόμη τελείως γνωστή . Γεγονός εί>αι δτι 

τό μόριόν της περιέχει πολλους έστέρας τοϋ H 2S0 4 

που φαίνεται νά παίζουν σπουδαϊον ρόλον είς τήν 

άντιπηκτικήν ίδιότητα καθ' οτι άνευρίσκομεν αύτους 

καl είς άλλα άντιθρομβοτικά. Ή ήπαρίνη εχει τερα

στίαν άντιπηκτικήν ίκανότητα· Εν έκατοστόν τοϋ χι

λιοστογράμμου καθαρας ήπαρίνης είναι άρκετόν διά 

νά έμποδίσn τήν πijξιν ένός κυβ. έκατ. αίματος γά

τας έπl 24 wρας. Ή ποσότης αύτή άποτελεϊ καί τήν 
έμπορικήν της μονάδα. 

Τό δτι &κόμη ή μετατροπή τijς προθρομβίνης είς 

θρομβίνην δέν συντελεϊται in vivo ύπό ψυσιολογικάς 
συνθήκας, τοϋτο όφείλε ται ε ίς τήν παρουσίαν της 

ήπαρίνης t]τις έμποδίζει τόν σχηματισμόν θρομβ[νης, 

λόγψ τοϋ ίσχυροΟ ήλεκτρικοίJ φορτίου που περιέχει. 

Ό τρόπος της δράσεώς της δμως είναι σχεδόν άγνω

στος, δπως είναι aγνωστον άκόμη έάν αύτή άποτε

λεϊ φυσιολογικόν συστατικόν τοΟ αίματος. Οί Wilan
der καl vVateΓ άπομόνωσαν τήν ήπαρίνην άπό τό 

αΤμα ζώου κατά τήν διάρκειαν άναφυλακτικοΟ Shock 
ένc;J ταύτοχρόνως ή πeριεκτικότης τοϋ t]πατος είς 

ήπαρίνην επιπτεν άποτόμως : Δυνάμεθα άκαριαίως νά 

έξουδετερώσωμεν τήν δρασιν τfiς ήπαρίνης δι' ένδο

Φλεβίου ένέσεως σαλμίνης . Ή σαλμίνη εύρίσκεται 

εις τά σπερματοζωάρια ώρισμένων ίχθύων. τ ό μόριόν 

της άποτελεϊται άπό 10 μόρια άργινίνης, δύο μόρια 

σερίνης, 2 μόρια προλίνης καl 1 μόριον βαλίνης. 
Τάς τεχνητ άς άντιθρομβοτικάς ούσ[ας άναλό

yως ιοϋ τρόποu δράσεώς των κατατάσσωμεν είς 

έκείνας αϊτινες τrροκαλοuν άπ' εύθείαc; την πτωσιν 
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τοΟ ποσοΟ της προθρομβίνης τοΟ αϊματος καί είς 
έκείvας αίτινες ένδιαμέσως άντιτίθενται είς τάς 

κατά σειράν άντιδράσεις διά τόν σχηματισμόν τοΟ 
ίνώδους. Σπουδαιότεραι έκ μεν των πρώτων είναι 
ή δικουμαρόλη (μεθυλενικόν παράγωγον της κουμαρί· 

νης) έκ δε ιων άλλων ή lρουδίνη ητις εύρίσκεται 

είς τούς σιελοyόνους άδένας τfiς βδέλλας, καθώς καί 

τά φθοριοΟχα, όξαλικά καί κιτρικά aλατα aτινα 

δεσμεύουν τό άσβέστιον τοϋ αίματος καί οϋτω έμπο

δίζουν την πfiξιν. 
Τέλος ύπάρχει ή άποψις ή ύποστηριζομένη κυ

ρίως ύπό των Nolf καί Skuber οτι ή πfiξις τοΟ αίμα
τος δεν είναι άποτέλεσμα ζυμωτικfiς έπεξεργασίας 

άλλό: μετατροπη μιaς ύδροσόλης-τοΟ ίνωδοyόνου

εί ς μίαν ύδροπηκ τ ην-τό ίνώδες. 

Άνακεφαλαιώνοντες τήν άνωτέρω περίληψιν δια

πιστώνομεν άφ' ένός μεν τάς νεωτέρας έπιτεύξεις 

των έρευνητων είς τό θέμα τοϋ μηχανισμοΟ -~:ης πή

ξεως τοϋ αίματος, άφ' έτέρου δμως τό όλονεν αύ· 

ξανόμενον δισεπίλυτον τοϋ φαινομένου δσον περισσό

τερον πλησιάζουν πρός την λύσιν των. 
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Σταθεροποiησις μηλlτου διά φυραμάτων. Ύπό Η. Υ. 

Vang. Food Technology Department Oregon Sta
te College, Corvallis, Oregon. 

Διά τήν σταθεροποίησιν τοΟ μηλίτου έχρησιμο

ποιήθη φυραματικόν παρασκεύασμα γλυκοζο - όξειδά
σης καί καταλάσης διά τηνάπομάκρυνσιν τοΟ όξυyόνου 

μετά τό πέρας τfjς ζυμώσεως . Ό οϋτως έπεξεργασθείς 

οίνος δεν είχεν ύποστfi παστερίωσιν οϋτε θείωσιν 

είχεν δε pH 3,6 καί περιεκτικότητα είς άλκοόλη 12% 
κατ' δyκον. Ή σταθεροποίησις έμετρήθη διά τfiς α

ναπτύξεως πηκτικοϋ όξέος. Εύρέθη δτι ή άνάπτυξις 

πτητικων όξέων είς τόν οίνον είναι βραδυτέρα δταν 

ή περιεκτικότης τόύ φυράματος είναι 0,1% έν({} πε · 

ραιτέρω ή άνάπτυξις πτητικων όξέων άναστέλλεται 

τελείως δταν ή περιεκτικότης τοΟ φυράματος είναι 

Ο, 15%. Δεν παρετη pή θη δυσάρεστος γεϋσις καl δ 

άποχρωματισμός είναι τόσον έλαφρός ωστε δεν δει

κνύει άξιόλογον διαφοράν άπο τόν φ U σικόν σκοΟρον 

άκατέργαστον οίνον. 

Νέαι χρωστικοί άντιδράσεις διά τά άμινοξέα. 'Υπό 

Fumito Inukai. C. Α. 481 σ. 2523 C1954). 
Εύρέθη δτι ώρισμένα άμινοξέα δίδουν χρωστικάς 

άντιδράσεις δταν μικρά ποσότης τι . χ. 0,5-1 mgr. ά
μινοξέος τακfi με 20 ιugr. KSCN η NH,SCN. 

Ή yλυκίνη δίδει ίωδέρυθρον χρωμα, ή δε άλανίνη 

άνοικτόν έρυθρόν. 

Τά άμινοξέα: σερίνη, κυστείνη, θρεονίνη, προ

λίνη, ύδροξυπρολίνη, μεθιονίνη καl άσπαραγινικόν 

όξu δίδουν βαθu έρυθρόν χρωμα. 

'Επίσης τά άμινοξέα λευκίνη, ίσολευκίνη, βαλίνη, 

ίσοβαλίνη, γλουταμινικόν όξύ, φαινυλαλανίνη, τυρο

σίνη, θρυπτοφάνη, άργινίνη, ίστιδίνη, λυσίνη καl β

άλανίνη δίδοuν άχροα η κίτρινα μίγματα. 

Ξανθομυκlνη Α . Παραγωγή, άπομόνωσις καl ίδιό

τητες. Ύπό Κ. V. Rao καί W. Η. Peterson. J; Am. 
Chem. Soc. 76 σ. 1335 C1954). 

Ή Ξανθομυκίνη, ή όποία είναι άντιβιοτικόν με

γάλης δραστικότητας παρεσκευάσθη τελευταίως εις 

~μιβιομηχανικτ']ν κλίμακα. Τό μέσον τijς ζuμc\}σec.;>c; 

περιέχει τουλάχιστον δύο δραστικά συστατικό: κα

λούμενα Ξανθομυκίνη Α καl Β. ;Η άντιβιοτικη δρa
σις όφείλεται κατά μέγιστον μέρος είς τήν ξανθομυ

κίνην Α. Αϋτη άποχωρίζεται ώς κρυσταλλικόν ύδρο· 

χλωρικόν aλας καl έξ αύ rοϋ παραλαμβάνεται ή έ

λευθέρα βάσις. Ή στοιχειακη άνάλυσις τοΟ aλατος 

καί τfjς βάσεως καθώς καί ό προσδιορισμός τοΟ μο

ριακο:J βάρους τfiς έλευθέρας βάσεως ύποδεικνύουν 

::όν μοριακόν τύπον C,. Η29- 31 Ν9 0 7 • 'Επίσης εύρέ

θη δτι ή ξανθομυκίνη Α περιέχει δύο βασικάς, μία ν 

μεθόξυλο-, μίαν Ν-μεθυλο-κcχί δύο τελικάς μc

θυλο-δμάδας. 

Προσδιορισμός άσιιορβικοΟ όξέος διά νέας χρω

ματομετρικης άντιδράσεως. Ύπό Μ. Schmall, C. W. 
Pifer κaί Ε. G. Wollish. C. Α. 48 σ. 956 C1954). 

Οί άνωτέρω έρευνηταί άναφέρουν δτι τό άσκορ

βικόν όξu δύναται νά Ήροσδιορισθn χρωματομετρ ι· 

κως δι' άντιδράσεως μετά διaζωτu:.μένης 4-μεθοξυ-

2-νιτροονιλίνης έντός όξίνου διαλύματος. Περα ι 

τέρω τό διάλυμα καθίσταται άλκαλικόν δπότε άνα

πτύσσεται κυανοϋν χρωμα (μεγίστη άπορρόφησις : 

570 mp.). Ή μέθοδος αϋτη είναι περισσότερον έκλε · 

κτικη άπό τάς μεθόδους έκείνας ο.ί όποϊαι βασίζον

ται είς τάς άναyωγικό:ς ίδιότητας τοϋ άσκορβικοϋ 

όξέος. • Αλλαι βιταμϊναι αί δποϊαι ευρισκονται συ

νήθως είς πολυβιταμινοΟχα παρασκευάσματα καθώς 

καl τό δεϋδροασκορβικόν όξύ, αί φαινόλαι, αί πολυ

ϋδροξυαλκοόλαι καl διάφοροι άλλαι ούσίαι δεν έπη

ρεάζουν την άντρίδρασιν ταύτην . Ή έλαχίστη ποσό

της άσκορβικοΟ όξέος ή όποία δύναται νά προσδιο

ρισθfi διά τfiς μεθόδου ταύτης είναι 10 γ κατά κ. έ . 

ΧΗΜΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ: Είναι τό περιοδικόν τό ό

ποϊον πρόκειται νά συμπληρώσn μίαν lίλλειψιν παρ ' 

ήμϊν. Ή «Χημ ικη Έρευνα » κατατοπίζει περιληπτικως 

τοuς χημικοuς καί βιομηχάνους δι' δλας τάς είδικό· 

τητας διότι παρέχει την τελευταίαν έκάστοτε βι

βλιογραφίαν καί ένημερώνει τοuς ένδιαφερομένους 

έπί των τελευταίων έπιστημονικων κcxl τεχνικω 
tξι;λ(ξι;Cι.Jγ. 


