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Κατά την διάλυσιν διαφόρων ύλων εις τό ϋ· 
δωρ (ώς λ.χ. σακχάρου,τρυγικοΟ η κιτρικοΟ όξέος 
καi των μετά καλίου άλάτων τούτων, χλωρι· 
ούχου νατρίου, χλωριούχου καί θειϊκοΟ καλίου 
χλωριούχου ψευδαργύρου κλπ.) παpατηροΟμεν 
δτι αί λαμβανόμεναι πυκνότητες των άντιστοί
χων διαλυμάτων, έκφραζόμεναι διά των δεκα
δικων μόνον ψηφίων της σχετικης πυκνότητος 
τοΟ διαλύματος η άριθμοΟ πολλαπλασίου τού· 
του (λ. χ. 100πλασίου) δέν είνο.ι άνάλογοι πρός 
τ!')ν ποσότητα τοΟ διαλελυμένου σώματος. 

Μαθηματικώτερον τοΟτο διατυτιοΟτaι ώς έ .. 
ξης : Αί διαψοραί τοΟ δyκου της διαλελυμένης 
είς τό ϋδωρ ποσότητος τοΟ σώματος άπό της 
μάζης αύτόΟ δέν εΤναι άνάλοyοι προς την δια
λελυμένην ποσότητα. 

Αί διαφοραί αδται, συγκρινόμεναι μεtαξύ 
των, παρουσιάζουν, έάν άναχθοΟν εις την μο· 
νάδα της διαλελυμένης ποσότητος, μικροδιαφο· 
ράς, αϊτινες δύνανται νά προσδιορισθωσι πει

ραματικως, διά μετρήσεως της πυκνότητος τοΟ 

διαλύματος μετά μεyάλης σχετικως άκριβείας 

(διά τfjς ληκύθου), άρκεϊ: ή ποσότης τοΟ διαλε
λυμένου σώματος νά μη εΤναι πολU μικρά. 

Κατά τάς yενομένας ύφ' ήμων έρyασίας έν 
τφ Γ.Χ . Κ., ή ποσότης τοΟ διαλελυμένου σώμα
τος δέv πρέπει νά εΤναι μικροτέρα τοΟ ένός 
yραμμαρίου εις δyκον 100 cm• διά τινα 
συνήθη aλατα διαλυτά εις τό ϋδωρ. Έχρη· 
σιμοποιήθησαν δμως εϊς τινας περιπτώ· 
σεις καί ποσότητες ήμίσεως γραμμαρίου, 
πλην τά ληφθέντα άποτελέσματα rjσαν 
άμφίβολα, καθ' δσον τά συνήθη δρyανα 
άκριβείας μετρήσεως τfjς πυκνότητας (λή· 

κυθοι) καί αί συνθηκαι τοΟ προσδιορισμοΟ 
δέv έπιτρέπουν μετρήσεις μεγαλυτέρας 

άκριβείας άπό 1,00005 τfjς σχετικfjς πυκνότή· 
τος . Έπειδη δέ μία προσέγyισις τοΟ δρίου τού· 
του άvτιστοιχεϊ έπi άραιων διαλυμάτων, πρός 

μεταβολτlν της διαλελυμένης ποσότητος 
ίσης περίπου προς τό δι πλάσιον, τό σφάλμα 

Ύττό Δρας ΓΕΩΡΓΙΟΥ 1. ΓΡΙΒΑ 

τfjς μετρήσεως εΤναι άνώτερον τfjς έπιζητουμέ· 
νης πρός προσδιορισμόν ποσότητος. 

Τό φαινόμενον τiίc; συστολίjc; (contraction) 

Χωρίς νά ύπεισέλθωμεν εις λεπτομερείας, τό 
ψ:χινόμενον τοΟτο κατά τοuς Codet-Deul *είναι 
άποτέλεσμα tfjς συνθέσεως δύο φαινομένων, a· 
τινα λαμβάνουν χώραν ταύτοχρόνως καί κατ' 
άντίθετον φcράν, fiτοι τοΟ φαινομένου τfjς συ
στολfjς καί τοΟ φαινομένου τfjς διαστολfjς τοΟ 
διαλύματος, δταν δε λέyωμεν συστολτlν ένvοοΟ· 
μεν τό άλγεβρικόν Ο:θροισμα των άριθμητικων 
τιμων δι' ων έκφράζονται τά ώς Ο:νω φαινό· 
μενα, δπερ κατά τόν χαρακτηρισμόν των Co· 
det-Deul εΤναι ή τελική συστολή (contraction 
finale), ητις παρίσταται διά τοΟ συμβόλου Cf. 
Αϋτη ισοΟται πρός την διαφάν (D-1 )-(P-U) 
ενθα D εΤναι ή σχετικη πυκνότης τοΟ διαλύμα· 
τος καί Ρ καί U ή μaζα καί δyκος τfjς διαλελυ· 
μένης ποσότητος τοΟ σώματος είς εν (1) cm• τοΟ 
διαλύματος. 

Ό Π<'Ιράγων οδτος Cf ύπεισέρχεται .εις τόν 
γνωστόν τύπον τόν παρέχονται τfιν ποσότητα 
της διαλελυμένης ούσίας (Ρ) είς ώρισμένον δγ· 
κον τοΟ διαλύματος (λ. Χ· 100cm") συναρτήσει 
άφ' ένός τfjς σχετικfjς πυκνότητας τοΟ διαλύμα· 
τας (D) καί άφ' έ.τέρου τοΟ συντελεστοΟ (e) 

δστις είναι ό λόyος ~ · 
Ό τύπος οϋτος άποδίδεται είς τόν καθηγη· 

την Ρ . Jaulmes καi είναι ό κάτωθι: 
e 

Ρ = e-l . 100 CD - 1 ). 

Κατόπιν τfjς ύπό των Cadet-Deul γενομένης 
ώς Ο:νω διερευνήσεως τοΟ φαινομένου της συ· 
στολfjς καί τfjς θεωρητικfjς διατυπώσεώς του, 

ό τύπος τοΟ Ρ. Jaulmes διορθοΟται ώς κάτώθL : 
e 

Ρ = e-l. 100 CD-1-C) /Ξvθα C=Cf. 

* Bulletin de l' office International du v in. Seρ
t embre 1949 Νο 223 σελ. 64-65. 
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Ε.Τναι προψανές δτι προκειμένου περί ύλων. 
αϊτινες δύνανται νά ληψθωσιν ε!ς ξηράν κατά 
στασιν δι' έψαρμογης χημικών η καt ψυσικων 
μεθόδων , δ παράγων e καθώς καί δ δρος c δύ 
ναντα ι νά προσδιορισθωσι πειραμα τικως. 

Προκειμένου δμως περί ύλων εύρισκομένων 
έν διαλύσει καί δι' ας δέν ύπάρχει γνωστη χη· 
μικη η ψυσικη μέθοδος διά νά ληφθC:ισιν αuται 
εις ξηράν κατάστασιν (άπηλλαγμέναι τοΟ ϋ5α
τος) δέν ύπηρχε μέθοδος προσδιορισμοΟ τοΟ δ
ρου c, καθώς δέν ύπάρχει μέχρι σήμερον μέθο · 
δος, (ούχt συμβατικη) προσδιορισμοΟ τοΟ παρά
γοντος e δστις παραυσιάζει καί τό μέγιστον έν 

διαψέρον, ιδίςχ διά τόν προσδιαρισμόν τοΟ ξη 

ροΟ έκχυλίσματος τοΟ ο'ίνου ( extrait sec) . 
Ή πρώτη !δέα τοΟ προσδιορισμοΟ τοΟ δρου 

c, δηλαδη της συστολης, έρρίφθη ύψ' ήμων κ-:τ
τά τό συνελθόν έν 'Αθήναις τό 1950 VI Διεθνές 
Συνέδριον άμπέλου και οϊνου, κατά τΤ]ν διάρ
κεισν τοΟ δποίου άνεκοινώθη άπλη μέθοδος έξ
ευρέσεως της συστολης ταύτης εις ύδατικά 

διαλύματα ξηροΟ έκχυλίσματος τοΟ ο'ίνου*. Μο
λονότι έπρόκειτο, τότε, περί έξευρέσεως της έν 
λόγφ συστολης της άντιστοιχούσης εις μεταβο
λΤ]ν της διαλελυμένης ποσότητος ϊσης πρός τό 
διπλάσιον μόνον της άρχικης, ε(ς τόν αύτόν 

δγκον , έν τούτοις ή άρχικfj ιδέα αϋτη fjγαγεν 
ήμaς εις τήν έξεύρεσιν (προσδιορισμόν) βάσει 
τfjς άνακοιvωθείσης ύφ' ήμων ε!ς τό Συνέδριον 
μεθόδου, τfjς συστό~fjς της άντιστοιχούσης ε(ς 

μίαν μεταβολην τfjς άρχικfjς διαλελυμένης πο
σότητος τfjς ϋλης τοΟ ξηροΟ έκχυλίσματος €τι 
μεγαλυτέρας καί ϊσης πρός τό 5πλάσιον η 

6πλάσιον τfjς άρχικfjς. Ό τρόπος είναι άπλού· 
στατος . n Αν θεωρήσωμεν ώς μονάδα διαλελυ· 
μένης ποσότητος extrait εις 100cm• ύδατικοΟ δια
λύματος αύτοΟ την ποσότητα τοΟ extrait fiτις 
ένυπάρχει εlς 100cm" ο 'ίνου, τό πολλαπλάσιον 
αύτης έπιτυγχάνομεν Ο:ν λάβωμεν τιολλαπλα
οίαν ποσότητα οϊνου (200, 500, 600cm•) και κα
τόπιν έξατμίσεως εις μικρόν δγκον την φέρομεν 
ε(ς τόν άρχικόν δyκον ητοι ε(ς 100ml διαλύμα
τος. Παρουσιάσθη δε κατά τάς γενομένας ύψ' 
ήμων έν τq, Γ.Χ . Κ. έρyασίας τό άξιοσημείωτον 
φαινόμFνον , δτι ή διαφορά: 
1/κ [κ (D-1)-(Dκ-1)] εβαινεν αύξανομένη με
τά της ποσότητος τοΟ extrait τοΟ οϊνου **. 
Ή παρατήρησις αϋτη μας ένεθάρρυνεν , άλλά 

ταχέως άντελήφθημεν δτι εύρισκόμεθα ε!ς την 
περίπτωσιν ταύτην (τοΟ extrait τοΟ ο 'ίνου) πρό 
άνυπερβλήτων δυσχερειών, δηλονότι πρό τοΟ 
άνεφίκτου τfjς έπιτεύξεως διαλυμάτων περιε-

* Bulletin de 0.I.V. Aout 1952 Νο 258 σελ. 
121 -123. 

** Κ=άκέραιον πολλαπλάσιον τϊ;ς μονάδος, D=ή 
πυκνότης, τοΟ διαλύματος περιέχοντος είς 100ml τήν 
ποσότητα τοΟ extrait τήν περιεχομένην είς 100ml οί
νου, καί Dκ ή πυκνότης τοQ διαλύματος οπερ περιέ
χει εις 100ml τοΟ διαλύματος τήν ποσότητα extrait 
τήν περιεχομένην εις κ. 100ml οίνου . 

χόντων εις τόν αύτόν δyκόν ποσότητα extrCJi 
άνωτέραν τό πολύ τοΟ 6τιλασίου της άρχικfj;; 
(προκειμένου περί ξηρων οϊν ων, δι' οϋς καί μό
νον τό θέμα παρουσιάζει έτιιστημον ικόν ένδια
φέρ::>ν) λόγCiJ τοΟ δυσδιαλύτου τοΟ όξίνου τρυ · 
γ.κοΟ καλίου , δπερ κατέπιπτεν Ο:Φθονον εις την 
θερuοκρασίαν της μετρήσεως τfjς πυκνότητος , 
δηλ . είς την θερμ, των 20" C . 
Ό σκοπό ς ήμων Τjτο νά παρακολουθήσωμεν 

(πειραματικως) την πορείαν τfjς μεταβολfjς τfjς 
ώς &νω ποσότητος (διαφο~aς) 'ίνα φθάσωμεν 
εις τό δριον (Ο:ν ύπfjρχε) τfjς μεταβολfjς ταύτης 
καί άκολούθως νά τιροσπαθήσωμεν νά χαράξω
μεν την σχετικήν καμπGλην και νά σπουδάσω
μεν αύτήν . 'Αλλ' ή φύσις των ύλων τοΟ eχtrσit 
τοΟ ο'ίνοu εθεσε φραyμόν ~!ς τήν έξεύρεσιν τοΟ 
δρίου τούτου, δπερ ορ.ον, ώς άπεδείχθη διά των 
γενομένων έν συνεχείςχ έρyασιων μας, διά χρη 
σιμοποιήσεως &λλων ύλων λίαν διαλυτών ε!ς 

τό ϋδωρ, παρέχει τό μέτρον τfjς τελικης συστο· 
λης (δηλ. της ποσότητος c) κατά τήν εννοιαν 

των Codet-Deul. 
'Επομένως διά τfjς ύποδειχίlείσης ύφ' ήμων 

μεθόδου καί ώς έκ τfjς φύσεως τοΟ μίγματος 
των ύλων τοΟ extrait τοΟ οϊνου, φαίνεται δτι μέ 
ρος μόνον τfjς τελικης συστολης έξευρίσκεται . 
Λέγο μεν φαίνεται διότι είναι &yτωστον, ώς ά 
πέδειξαν αί συνεχισθείσα ι fρyασίαι, ε(ς πο ίαν 
συγκέντρωσιν τοΟ διαλύματος εύρίσκεται τό 
δριον τοΟτο προκειμένου περί διαλυμάτων ex
trait οϊνου, άλλά καί διότι άτιεδείχθη διά των 
αύτων έργασιων δτι καί μέ διαλύματα ώρισμέ· 
νων ύλων περισσότερον διαλυτών εις τό ϋδωρ 
(χλωριοΟχον νάτριον) δεν δυνάμεθα νά ψθάσω
μcν εις τό δριον, εστω και Ο:ν φθάσωμεν εις δια
λύματα κεκορεσμένα. 

'Εκ -των χρησιμοποιηθέντων άλάτων έμελε
τήθη κυρίως δ χλωριοGχος ψευδάργυρος (&νυ· 
δρος) δστις καί έδικαίωσε τήν άρχικήν μας 
ιδέαν περί τοΟ δυνατοΟ της έξευρέσεως εϊς τι · 
νας περιπτώσεις διά πειραματικης όδοΟ της 
ποσότητος C. 

Μεταβολαί τϊ;ς συστολϊ;ι; ύδατικών διαλυμάτων 
χλωριούχου ψευδαρyύρου cάνύδρου) 

Ώς σημειοϋμεν άνωτέρω ή ποσότης: c CσοΟ
ται κατά τούς Codet-Deul πρός την διαψοράν 
(D-1) (P-U) δι' ~ν (1) cm" διαλύματος . 'Αλλά 
τόν δρον (p-u) έν τft ώς aνω διαφορ~ δυνάμεθα 
νά τόν άντικαταστήσωμεν διά τοίi δρου (d -1 ) 
f:νθα d ή θεωρητικη πυκνότης τοΟ διαλύματος 
δηλ. χωρίς την έπίδρασιν τοΟ φαινομένου της 
συστολfjς. 

'Όθεν δυνάμεθα τά γράψωμεν: c = (D-1 ) 
-(d-1) 

'Εκ των δύο δρων τfjς έν λόγφ διαψορaς δ 
πρώτος (D-1) δέν είναι άνάλογος πρός τι\ν 
διάλελυμένην ποσότητα, ώς άποδεικνύει τό πε ί
ραμα, έν ct) ό δεύτερος (d-1) εΤναι άνάλογος 
έξ ύποθέσεως Κατά συνέπειαν καί δ δρος c δεν 
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εΤναι άνάλογος. Κατ' άκολουθίαν διά τό διά
λυμα οπερ περιέχει εις 100ml ποσότητα ZnCl 2 

(άνύδρου) 'ίσην πρός 5p γραμ. (ένταΟθα ή ποσό· 
της ρ εΤναι 100πλασία) ή συστολη δι' εν (1)ml 
το Ο διαλύματος είναι 'ίση πρός : [(D.-1 )-5(d-1 )] 
ένθα D5 είναι ή πυκνότης διαλύματος ΖnCΙ ,(άνύ· 
δρου) περιέχοντος εις 100cm• ποσότητα 5ρ γραμ
μαρίων . 

Τό μέτρον τfjς διαφορδ:ς ταύτης κατόπιν άνα
γωγης αύτης εις την μονάδα lσοΟται πρός: 

1
/ . [(D5-1)-5 (d-1)) 

Διά τά διαλύματα τοΟ ZnC1 2 (άλλά καί NaCI) 
άπεδείχθη διά των γενομένων έργασιων δτι ή 
ποσότης '/, [(D.-1 )-5 (d-1 )] εΤναι μικροτέρα 
της άρχικης ποσότητος (D-1 )-(d-1 ). Τούτέ
στιν ή νέα συστολi] είναι μικροτέρα της άρχι
κης. 'Εάν θεωρήσωμεν έτι μεγαλυτέρας πυκνό· 
τητας λ.χ. 10p γρ. η 20p γραμ. ZnC\ 2 (άνύδρου) 
εις τόν αύτόν όγκον διαλύματος (100cm") ή συ
στολτl είναι άκόμα μικροτέρα καί οϋτω καθε · 
ξης. Εις πυκνότητα άντιστοιχοΟσαν πρός 70 
γραμ.ΖnCΙ. άνύδρου εις 100ml διαλύματος εϋρο
μεν την διαφοράν : 1

/,. [(D,.-1)-70 (d-1)) 'ίσην 
πρός 0,000054 , δηλαδη τιμην πλησιάζουσαν 
πρός τό μηδέν, έν ω ή όλικη συστολη διαλύμα· 
τος ZnCl 2 περιέχοντος εlς lOOcm" εν (1) γραμ . 
ZnC\ 2 άνύδρου εΤναι άριθμός σχετικός πολu με· 
γάλος. 

Πράγματι, έπειδη ή πυκνότης τοΟ άνύδρου 
ZnC 12 elς ξηράν κατάστασιν είναι 'ίση πρός 2 .91 
ό όγκος της μάζης ένός (1) γραμ. άνύδρου ZnCI , 
εΤναι ϊσος προς 0,344364. Κατά συνέπειαν ή 
θεωρητικη πυι<νότης τοΟ διαλύματος τό όποϊον 
περιέχει εις lOOcm• εν (1) γραμ. ZnCl 2 άνύδρου 
είναι 'ίση πρός 1,0065636 ένω ή πραγματική 
πυκνότης ην εύρίσκομεν τft βοηθείι;:ι: ληκύθου 
είναι 'ίση πρός 1,008810 εις τοuς 20° c. δηλ . μία 
διαφορά 'ίση πρός 0,002247. 

Εις πυκνότητα διαλύματος ZnC \2 περιέχοντος 
εις 100ml περίπου 80 γραμ. ZnCI , άνύδρου, ή 
συστολη (πρακτικως) lσοΟται πρός τό μηδέν . 

Μέθοδος προσδιορισμοϋ τnς τελικής συστολής 

'Άν άντί της διαψορδ:ς '/, 0 [(D1,.-1 )-70(d-1 )] 
λάβωμεν την διαφοράν 1

/ 10 [70(D-1)-(D,.-1)] 
εύρίσκομεν τι')ν τιμτΊν (προκ ε ιμένου περί ZnC 12 ) 

0,00219, ητις πλησιάζει πρός την τελικι')ν συ 
στολήν, flτις κατά τήν ίiννοιαν του τύπου των 
Codet-Deυl lσοΟται πρός 0,002246 . Εις πυκνό
τητα ά\ιτιστοιχοΟσαν πρός 80 γραμ. ZnCl 2 άνύ· 
δρου εlς lOOcm• εύρίσκομεν μίαν τιμτΊν fjτις συμ
πίπτει (πρακτικως) πρός τήν τιμην 0,002247. 
Ή μέθοδος έν γενικαϊς γραμμαϊς έκτελεϊται 

ώς έξfjς. 
Προσδιορlζομεν έν πρώτοις την πυκνότητα 

τοΟ ύπ' οψ.ν διαλύματος ώς έχει. 'Ακολούθως 

έκτελοΟμεν σειράν πρσσδ ιορ ισμ&ν πυκνοτήτων 
διαλυμάτων περιεχόντων εlς τόν αύτόν δγκον 
πολλαπλασlαν της άρχικfjς ποσότητα διαλελu
μένης ούσίας κατά ττΊν άναφερθεϊσαν μέθοδον, 
ήτοι λαμβάνομεν πολλαπλασίαν ποσότητα δια
λύματος τοΟ άρχικοΟ όγκου καί κατόπιν έξατμί· 
σεως εlς μικρόν όγκον φέρομεν αύττ'Jν δι' ϋδα· 
τος εις τόν αύτόν ογκον. 'Ακολούθως διαιροΟ
μεν τά δεκαδικά ψηφία τ&ν διαδοχικων πυκνο
τήτων διά τοΟ άντιστοίχου άκεραίου πολλαπλα
σίου της μονάδος τοΟ όγκου. Δηλαδή Ο:ν έχω
μεν μονάδα όγκου 1 OOcm• διαιροϋμεν τά δεκαδι
κά ψηφία των διαδοχικων πυκνοτήτων διαλυμά· 
των περιεχόντων εις 100cm" ποσότητα διαλελυ
μένης ούσίας (ητις δέν είναι άκριβ&ς γνωστη) 
άντιστοιχοΟσαν πρός 200,300,400 .... .. 2000 ml 
διαλύματος διά των ά1<εραίων άριθμ&ν 2,3,4 ... 
20 ...... Τά πηλίκα ταΟτα εΤναι άριθμοί βαίνον· 
τες κατά φθίνουσαν σειράν μέχρις όρίου, πέραν 

τοΟ όποίου τό τελευταίον πηλίκον η δεν άλλάσ
σει (πρακτικως) τιμτ'Jν, η τούναντίον &ρχεται 
αύξανόμενον. Ή διαφορά μεταξι) τοϋ πρώτου 
πηλίκου (μέ παρανομαστην την μονάδα) καί τοΟ 
(έλαχίστου) πηλίκου είναι ή όλικτΊ συστολή. δη· 
λαδη ό δρος c δστις εύρίσκεται έντός της 
παρενθέσε~ς έν τφ τύπ~. 

Έν &λλαις λέξεσι τό τελευταϊον έλάχιστον 
πηλί'<ον, δπερ είναι άριθμός δεκαδικός, προσ
αυξανόμενον κατά μίαν άκεραίαν μονάδα είναι 
ή (θεωρητικη) πυκνότης τοΟ άρχικοΟ διαλύμα

τος χωρίς την έπίδρασιν τοΟ φαινομένου τf1ς 
συστολης. 

Έννοεϊται δτι εlς πολλάς περιπτώσεις είναι 
δυνατόν νά μη γνωρίζωμεν Ο:ν έψθάσαμεν εις 
τό έλάχιστον πηλίκον, διότι έν τ<f> μεταξι) δυ · 
νάμεθα νά φθάσωμεν εις μίαν μεγίστην πυκνό
τητα τοΟ διαλύματος, πέραν της όποίας δέν 
δυνάμεθα νά προχωρήσωμεν (κορεσμ)ς τοΟ δια· 
λύματος). 

Εις τάς περιπτώσεις ταύτας έξευρίσκομεν 
διά της άνωτέρω μεθόδου μέρος μόνον της όλι
κfjς συστολης (περίπτωσις extrait τοΟ ο'ίνου) . 

Ή μέθοδος λόyφ το Ο οτι άτtαι τεϊ τήν έκτέ· 
λεσιν σειρας δλης προσδιορισμων πυκνοτήτων 
έχει μδ:λλον θεωρητικόν ένδιαψέρον. 'Άλλωστε 
ή έξεύρεσις τοΟ δρου c έν τQ γενικQ τύπφ : 

P= -e- (D-1-C) δέν δίδει προφανως ττΊν λύ· 
e-1 

σιν τοΟ προβλήματος της έξευρέσεως της άλη· 
θοΟς τιμης το'! Ρ η δπερ αύτό τfjς έξευρέσεως 
της άληθοΟς τιμης τοΟ περιφήμου συντελεστοΟ 
e , ιδιc;_χ προκειμένου περί έφαρμογfjς τοΟ τύ

που διά την έξεύρεσιν τοΟ ξηροΟ έκχυλίσματος 
τοΟ οϊνου διά μεθόδου ούχi συμβατικης . 
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΕΠΙ ΤΗΣ ΔΙΑΛΥΣΕΩΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΒΑΦΗΣ ΤΩΝ ΧΡΩΜΑΤΩΝ 
ΑΝΑΓΩΓΗΣ ΤΟΥ ΑΝΘΡΑΚΕΝΙΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ ΙΝΔΙΚΟΥ CΧΡΩΜΑΤΩΝ ΚΑΔΟΥ)* 

'Απο τΤiς άνακαλύψεως τοG ίνδανθρενίου (Inc1an
thren Blau R) ύπό τοG 'ΕλβετοG χημικοG Rene Bohn 
είς τά 'Εργοστάσια της Badische Anilin und Soda 
Fabrik έν I,udwigshafen (1901), ή έξέλιξις των χρω
μάτων της οίκογενείας ταύτης ύπηρξε ραγδαία και 
συνεχής είς τρόπον, ωστε νά άποτελοΟν ταGτα σήμε· 
ρον τήν κυριωτέραν βαφικήν όμάδα διά τά βαμβακερά: 

'Επεκράτησε μέχρι σήμερον ή διαίρεσις των χρω 
μάτων αuτων είς άνθρακινονοειδii και ίνδικοειδη' 
χωρις ή κατάταξις είς τάς δύο ταύτας κατηγορίας 
νά είναι άπόλυτος η νά καλύπτn πλήρως τό σύνολον 
των χρωμάτων της οίκογενείας ταύτης, των όποίων 
ή χημεία καθίσταται όλονf.ν μcχλλον πολύπλοκος. 

Βάσει της άνωτέρω διαιρέσεως, τά μεγάλα έργο
στάσια παραγωγης, πλήν της I.G., είσήγαγον τάς 
έξfις χαρακτηριστικάς δι' έκάστ ην των δύο όμάδων 
όνομασίας: 

'Εργοστάσιον 

Ciba 
Imp. Chenι. Industries 
Dupont c1e Neι11ours 
Geigy 

'Ανθpακινοvοειδη 
Cibanone 
Soledon 
Ponsol 
Chlorine Tinone 

Ίνδικοειδη 

Ciba 
Durindon 

Snlfanthrene 
Tinone 

'Η I.G. Farben-Industrie, άφ' έτέρου, ήκολούθη
σεν έτέραν μέθοδον όνομασίας, διαιρέσασα τά χρώ
ματα ταGτα είς έξαιρετικης άντοχης, τά Indanthren, 
και είς πολu καλης άντοχης, τά Algol. Οϋτω το Indan
thren Brillant Rosa R, καίτοι χαρακτηριστικόν ίνδι
κοειδές, ύπάγε ται είς τά Inc1anthren. Έτι δέ μcχλ
λον κατετάσσοντο είς τά 1ndanthren καl χρώματα 

1. Παράδειγμα άνθρακινοειδοGς 

'Υπό ΜΑΝΟΥ Α. ΑΝΤΩΝΙΑΔΟΥ 
ΧημικοG-ΜηχανικοG I.C.P. 

έξαιρετικf)ς άντοχης άλλων χημικων οίκογενειwν, ώς 
π.χ. ώρισμένα Naphthol. 

Είναι άληθές, δτι καl ή ί>πό των άλλων έργοστα· 
σίων άκολουθουμένη διαίρεσις άντιστοιχε'ί κατά τό 
μcχλλον η i'jττον είς τάς κατηγορίας έξαιρετικης άν
τοχης και πολu καλης άντοχης. Πάντως σήμερον τεί· 
νει νά καταστfi γενικως παραδεκτόν δτι, λό-y({J της 
πολυπλόκου χημικf)ς συντάξεως τ4>ν χρωμάτων της 
οίκο-γενείας ταύτης, ή διαίρεσις άνθρακινονοειδf)- ίν
δικοειδf) είναι πλέον άπηρχαιωμένη καl θά πρέπn νά 
έφαρμόζεται ή κατάταξις τοG τύπου της I.G. 

Τά χρώματα ταGτα καλοGνται παρ' ήμ'ίν χρώματα 
κάδης η χρώματα κάδου. ΦρονοGμεν δτι ή όνομασία 
αϋτη, προερχομένη έκ τοG τρόπου διαλύσεως των 
χρωμάτων, πρέπει νά έπιβληθfi γενικως είς τήν 'Ελ
λάδα κατά τό παράδειγμα των ΊΙλέον έξελι-γμένων 
είς τά χρώματα τf)ς οίκογενείας ταύτης χu;ρών: 

Γερμανία, 'Ελβετία: Kίippenfarbstoffe 
Γαλλία, 'Ελβετία ! Colorants de cuve 
'Αμερική, 'Αγγλία: Vat Dyestuffs. 

'Η ΊΙολλαχως ΊΙαρ' ήμ'ίν χρησιμοποιουμένη όνομα· 
σία χρώματα ίνδανθρενlου - μόνον ύπό των χημικων 
είναι καταληπτή - δf.ν χαρακτηρίζει όμάδα χρωμά· 
των γενικwς, άλλ' άποκλ ειστικως τά χρώματα μό· 
νον τοG συγκροτήματος των 'Εργοστασίων τf)ς Ι. G., 
των όποίων άποτελε'ί σημα κατατεθέν. Δεδομένου δf. 
δτι, ώς έτονίσθη άνωτέρω, ή όνομασία αϋτη έχρησι
μοποιήθη καl δίά χρώματα άσχετα πρός τήν βαφικήν 
όμάδα των άνθρακινονοειδων η των ίνδικοειδων , πρέ
πει νά άποφεύγηται. 

ΝΗ 
1 

ο /"'. ο 
11 / "' 11 

/'--... /'--... /'--... _ /'-... /'--... /'-

\ 1 1 1 1 1 1 \ 

Indanthren Golc1 Orange 3G 

t'Ομάς των άvθpακινονοκαρβαζολων) 

~~~ ~~~ 

<
-) 1 11 li 1 <-> __ -CO-NH Ο Ο NH-CO- __ 

2. Γ1αράδειγμα ίνδικοειδοΟς 

Indanthren Brillant Rosa R 

(4,4' - διμε θυλο-6,6-διχλωροθε ιοϊνδικόν) 

(*) Πρός άποφυγήν ύπερβολικfiς έκτάσεως τοG 
θέματος, δf.ν περιελήφθη εtς τι'\ν παροGσαν μονογρα
φίαν ή ένδιαφέρουσα δμάς των διαλυτων tνδανθρε· 
νίων η των έστέρων των λευκοενώσεων των χρωμά
των άναγωyης (Cίbantine, Anthrasol). 

'Η βαφή των χρωμάτων κάδου συνίσταται, ώς 
γνωστόν, α) είς τήν διάλυσιν κατόπιν άναγωγης τοG 
ύπο άδιάλυτον μορφήν εύρισκομένου χρώματος, β 
είς τήν βαφήν ύπο τήν μορφήν τοG μετά νατρίου a· 
λcχτος τfiς λεuκοενώσεως, και γ) είς τήν έπαναφορά 
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τοG χρώματος είς την άδιάλυτον μορφην έπι τοG ύ

φάσματος. ΝΗτοι σχηματικως : 

Άναγωγη - Διάλυσις 
Άδιάλυτον χρώμα 8 , Άδιαλυτοποίη-

αψη 

σις έπt τοG ύφάσματος. 

'Εν τοίς έπομένοις θά έκτεθfi διαδοχικώς ό μηχα_ 

νισμός τfjς άναγωγfjς και διαλύσεως και ό · μηχανι. 

σμός τfiς βαφfjς και όξειδώσεως. 

ΑΝΑΓΩΓΗ - ΑΙΑλ ΥΣΙΙ 

- 'Η διάλυσις τών χρωμάτων κάδου διενεργείται τfi 

βοηθείςχ ύδροθειώδους νατρίου (Na2S,O,) . και διαλύ · 

ματος καυστικfjς σόδας. 

Διά την άπλοποίησιν τfjς περιγραφfjς τοG μηχα

νισμοG τfiς διαλύσεως καί άναγωyiiς περιγράφεται 

κατωτέρω τό παράδειγμα τfiς άνθρακινόνης, άναλό

γως πρός την δττοίαν συμπεριφέρονται και τά περιέ

χοντα τόν άνθρακικόν σκελετόν τfjς άνθρακινόνης 

χρώματα κάδου. 

ο 
11 

~~~ 

1 1 1 1 
"-..,/ "'-.,/ "-..,/ · 

11 
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ΟΗ 
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ΟΗ 

Η ΟΗ 
"'-.,/ 

/'-....~/'-.... 

1 1 1 1 
"-..,/ "'-.,/ "-..,/ 

11 
ο 

Ά νθρακινόνη άδιάλυτος είς τό 

ϋδωρ . 

Παρουσίςχ ύδρογόνου καί καυστι

κfjς σόδας : 
0 

Αλας νατρίου τfjς ύδροανθρα

κινόνης. 

ΈλευιJέρα ύδροανθρακινό\Ιη, πα· 

ρουσίςχ άνετταρκοϋς ποσότητος 

καυστικfiς σόδας. 

Όξανθρόνη, προκύπτουσα δι' ίσομε· 

ρισμοG τfiς ύδροανθρακινόνης (3). 

'Εάν προχωρήσn Ετι περαιτέρω ή άvαγωyή, προ· 
κύπτουν αί κάτωθι ένώσεις : 

Η Η 
"'-.,/ 

/'-....~. /'-.... 

1 / / 1 'Ανθρόνη 
"-..,/ "'-.,/ '-.../ 

11 
ο 

~/"'-....,~ 

1 1 1 1 
"..../'-.../"..../ 

1 
ΟΗ 

Άνθρανόλη, προϊόν ίσομερισμ οG 

tfiς άνθρόνης (~. 

Α ί μορφαί 4,5,6 άποτελοϋν παθολοyικήν, τρόπον 
τινά, κατάστασιν τών λευκοενώσεων, άποτέλεσμα τοG 

φαινομένου της ύπεραvαyωyης, ύπευθύνου διά πολλάς 
άνωμαλίας κατά την βαφήν διά χρωμάτων κάδου. 

Δέον ένταϋθα νά σημειωθfi, δτι αί λευκοενώσεις 

των χρωμάτων κάδου ούδέποτε είναι λευκαί, άλλά 

παρουσιάζουν χρωμα διάφορον τοG μητρικοϋ. Οϋτω 

τά κίτρινα χρώματα δι' άναyωyfiς καθίστανται λιλά, 

τά πράσινα μπλέ κ . ο.κ. Δ ιά τόν λόγον αύτόν ό καθη

γητής Ματθαιόπουλος έν τ(ί) συyyράμματι αύτοG τfjς 

Όρyανικfiς Χημείας θεωρεί ώς καταλληλότερον τόν 
δρον χρωμοUδροέvωσις. 

Θε:ωρητικαί καί πραyματικαί άναλοyίαι τών άντιδpα
στηρίων άνayωyijc;. 

Ή άντίδρασις άναyωγfiς τfiς άνθρακινόνης παρ[· 

σταται σχηματικώς είς δύο στάδια : 

2Η 
C6 H,-(C0) 2-C6H,--7 C0 H,-(COH) 2-C6 H, καt 

2 NaOH 
C0H,-(COH)2-C6H ,--~C6H,-(CONa) 2-C6H• 

'Απαιτείται συνεπως EV μόριον ύδροyόνου και 

δύο μόρια καυστικfjς σόδας διά την μετατροπην ένός 

μορίου άνθρακινόνης είς τό μετά νατρίου aλας τfiς 

άνθραϋδροκινόνης η ένός μορίου χρώματος περιέχον· 

τος μίαν άνθρακινονικήν δμάδα. 

'Εξ ένόςμcρίου ύδροθειώδους νατρίου έλευθεροϋ

ται εν μόριον ύδροyόνου, άπαιτοϋντα ι δμως δύο άκό. 

μη μόρια καυστικfiς σόδας διά τήν άντίδρασιν ταύτην: 

Ν a 2S 20, +2Η20~ 2Ν a 2HS09 +Η, 

2NaHS0,+2NaOH~ 2Na.so.+2H20 

Δύναται, έπομένως, ή άντίδρασις άναγωγfjς τοG 

άνθρακινονοειδοϋς χρώματος νά διατυπωθίi ώς έξfjς: 

R.C6 H 9-(C0) 2-C6 H 9 .R' + Ν a ,S 20, +4Ν2Ν aOH---7 

---7 R.C6 H 9- (CONa )2-C6 H 9.R' + 2Na 2S0,+2H,O 

ijτοι δι'!Ξκαστον γραμμομόριον χρώματος άπαιτοϋνται: 

1 γραμμομόριον ύδροθειώδους νατρίου, !jτοι 142 γρμ., 
ιςαί 4 γραμμομόρια καυστικfiς σόδας, !jτοι 160 yρμ. 

Τά μοριακά βάρη τών άνθρακινονοειδών χρωμά

των κυμαίνονται. συνήθως μεταξύ 400 καί 800. Οϋτως 
έάν ληφθίi πρός ύπολογισμόν χρώμα μοριακοϋ βάρους 

400, προκύπτει έκ τfjς άνωτέρω έξισώσεως δτι θά 

άπαιτηθοϋν διά τήν άναγωyήν αύτοϋ: 

Διά 1000 μέρη βάρους χρώματος, χημικως καθ'Χ

ροG, 330 μ . βάρους ύδροθειώδους νaτρίου καi 400 μ. 
βάρους στερεcχς καυστικfjς σόδας η 1200 γρμ. διαλύ
ματος 37° Be. 

Εtς την πρcχξιν τfjς βαφfjς αί χρησιμοποιούμεναι 

ποσότητες άντιδραστηρίων παρουσιάζουν σημ.:χντικήν 

διαφοράν πρός τάς άνωτέρω θεώρητικάς. Οϋτω διά 
σύνηθες χρώμα τοϋ έμττορίου, κατά 2 !Ξως 5 φοράς 
άραιότερον τfjς χημικώς καθαρcχς χρωστικfjς, χρησι· 
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μοποιοϋνται διά τήν διάλυσιν 1000 μ. βάρους αύτοϋ 

2000 μ. βάρους ύδροθειώδους νατρίου καί 4.000 μ. βά

ρους διαλύματος καυστικfiς σόδας 37° Be, fjτοι ποσό 
τητες κατά 10 εως 15 φοράς με yαλύτεραι των θεω 

ρητικως ύπολογιζομένων. 'Εκτός αύτων προστίθεντα; 
διά τήν βαφήν καί ετεραι ποσότητες άντιδρqστηρίων, 

αt δποϊαι, διά τάς άvοικτό:ς άποχρώσεις, εΤ,αι μεγα. 

λύτεραι των τfjς διαλύσεως . 

Ή αίτία τfj ς τοιαύτης ύπερβάσεως των θεωρητι 

κων τιμωv είνα ι προφαν~']ς διά τό ύδροθειωδες νά: 
τριον, σωμα ταχύτατα όξειδούμενον ύπό τοϋ όξυγό

νου τοϋ άrμοσφαιpικοΟ άέρος, έκ τόϋ δποίου συνε

πως είμεθα ύποχρεωμένοι νά Εχωμεν πάν ·ίQτε μεγά· 

λην περίσσειαν κατά τήν άντίδρασιν άναγωγfjς . Διά 

τήν καυστικήν σόδαν, άπεδείχθη έν τfi πράξει, δτι 

Ο:νευ μεγάλης έξ αύ τfjς περισσείας πολλό' έκ των 
χρωμάτων κάδοι., δΕ.ν δ ιαλύονται. 

Είς τούς ύπό των έργοστασίων παραγωγfjς παρε_ 

χομένους πίνακας διαλύσεως τωv χρωμάτων κάδου 
άν.:χγράφονται διάφοροι δι' εκαστον χρωμα άναλο. 

γίαι άντιδραστηρίων άναγωγfjς, tδ ί ςχ δΕ. μεγάλα~ δια_ 

κυμά.νσεις παρουσιάζονται είc; τήν ποσότητα καυστι . 

κfjς σόδας, ώς έπίσης και διάφοροι θερμοκρασίαι 

διαλύσεως. Αί διακυμάνσεις αuται, έκτός τfjς π υκνό 

τη rος τοϋ χρώματος, όφείλονται κατά κύριον λόγον 

εις τήν διάφορον συμπεριφοράν των χρωμάτων άπό 

τϊ;ς άπόψεως τfjς ταχύτητος άνcτγωγfjς. Οί vV. s. 
Marshall καt R. Η. Petters (1) έδημοσίευσαν τάς έξfjς 

παρατηρήσεις, βασιζομένας έπί τοϋ προσδιορισμοϋ 

των χρόνων ήμιαναγωγfiς διά μετρήσεως τwν φασμά· 

των άπορροφήσεως των διαλυμάτων των χρωμάτων . 
α) Ύπό τάς αύτάς πειραματικάς συνθήκας δ χρό: 

νος άναγωγfiς παρουσιάζει οημαντικωτάrας διαφο

ράς άπό χρώματος είς χρωμα (χρόνος ήμιαναγωγfjς 

5 Εως 30JJ δευτερόλετι τα) . 

β) Έλαχίστην έπίδρασιν έπι τοϋ χμόνου άναγω. 

γfjς προκαλεϊ ή αϋξnσις τfjς καυστικfjς σόδας άπό τό 

άπλοϋν εtς τό 20πλάσιον. 

γ) Αϋξησις τfjς ποσότητος τοϋ ύδροθειώδους να

τρίου είς τό 5πλάσιον (άπό 4 είς 20 %) τριπλασιάζει 
τήν ταχύτητα άναγωγfiς. 

δ) Αϋξησις τfjς θερμοκρασίας κατά 20° (άπό 40 
εις 60°) τριπλασιάζει τήν ταχύτητα άναγωγfjς , 

Αί παρεχόμεναι, είς τάς δδηνίας χρήσεως τδν 

χρωμάτων ύπό των 'Εργοστασίων παραγωγfiς, θερμο· 

κρασίαι συμπίπτουν μΕ. τάς άνωτέρω παρατηρήσεις, 

δριζομένων ύψnλων σχετικως θερμοκρασιων έπί χρω· 

μάτων μακροϋ χρόνοι; άναγωγfjς. 

Πρακτική της διαλύσεως: Οί πίνακες άναγωγfjς 

των έργοστασίων ά\.αφέρουν λεπτομερως τά δι' εκα· 

σtον χρωμα άπαιτούμενα ποσά διαλύματος καυστι

κfiς σόδας, ύδροθειώδους νατρίου , τήν άπαι τουμένην 

διά τήν διάλυσιν ποσότητα ϋδατος , ώς καί τήν θερ

μοκρασίαν διαλύσεως. Ή διάλυσις γίνεται έντός κά

δου χωριστοϋ καί προστίθεται κατόπιν τό διάλυμα 

εις τό μπάνιο βαφfiς (έξ ou τό ονομα χρώματα κά

δου). τη βοηθείςχ διαβρέκτου έπιτυγχάνο"μεν αίώ · 

ρημα τοϋ χρώματος Έ ις τήν άπαι τουμένην Ποσό τη τα 

ϋδατος, προσθέτcμεν την καυστικ~']ν σόδω· , φέρομεν 

είς την καθορισθεϊσαν θερμοκρασίαν καί τέλος έπι-

ττάζομεν βραδέως και ύπό συνεχfj άνάδευσιν τό ύδρο
θειωδες νάτριον. 

Ή διάλυσις διαρκεϊ εν τέταρτον εως είκοσι λ<: · 
πτά άπό τfjς τελευταίας προσθήκη~ 

Είς τός δδηγ[ας βαφfj ς των διαφόρων έργοσ c α

σίων άναφέρεται 01l, είς άρκετάς περιπτώσεις, ή 
διάλυσις δύναται νά γίνn άπ' εύθε[ας εις τn μηχά

νημα τfjς βαφfjς (π.χ . τήν βούταν τοϋ Jiggeι-) . Φρονοϋ

μεν δτι εΤναι προτιμότερον ή διάλυσις νά γ[νετα ι 
πάντοτε είς χωριστόν κάδον. Ή μικρά πρόσθετος 
έργασία ίσοφαρίζεται, κατά τήν γνώμην μας, άπό τό 
πλεονέκτημα τοϋ πολύ εύκολωτέρου έλέγχου τfjς 
διαλύσεως καί τfjς άκριβεστέρας ρυθμ[σεως ογκου 
καί θερμοκρασίας. 

Αί συνταγαί διαλύσεc.:ς πρέπει νά έφαρμόζονται 
μέ σχολαστικότητα διά τήν έπίτε υξιν σταθερων άπο
τελεσμάτων . u οταν π .χ. χρησιμοποιήσωμεν ποσότηrα 
ϋδατος κάτω τfiς κανονικfjς, δύναται νά προκληθfi 
κατακρήμνισις ;τοΟ λευκοπροϊόντος, ώς έπίσης δι' ύ
ψώσεως τfjς θερμοκρασίας δυνάμεθα νά εχωμεν με
ρικήν καταστροφήν τοϋ χρώματος (ύπεραναγωγή). 

Ύπεραναyωyή . Ύπό τό δνομα ύπεραναyωyή χαρα· 
κτηρίζεται ή άλλοίωσις εις ύψηλάς θερμοκρασίας 
τfjς λευκοενώσεως τωv χρωμάτων κάδου. 

Είς τΤιν πραγματικότητα πρόκειται περι σειρcχς 
φαινομένων προκαλούντων τήν άλλοίωσιν, εν έκ των 
δπο[ων άποτελεϊ και ή καθ' έαυτό ύπεραναγωγή. 

Ό M.R. Fox (2
) άναλύει ώς έξfjς τάς διαφόρ::>υς 

περιπτώσεις: 

1) Ύδρόλυσις. Συναντcχται κυρίως είς τάς άκυλα
μινοανθρακινόνας καί άνθρακινονοκαρβαζόλας. Χαρα· 

κτηριστικόν παράδειγμα τό Caledon Gold Orange 3G. 
Τό _χρωμα αύτό, διά παρατεταμένης παραμονϊ;ς τfjς 
λευ-κ οενC.:.,σεώς του είς ύψηλ~'ιν θερμοκρασίαν, χάνε ι 
δ ι α 3οχικως δι' ύδρολύσεως δύο βενζοϋλαμινομάδας 
μΕ. άποτέλεσμα βαφήν πλέον κοκκινόχρουν καί όλιγό · 
τερον ζωηράν (σκοτωμένη'. 

'Επί τοϋ Inda nthren Gold Orange 3G, χρώματος 
άκριβως δμοίου μΕ. τό άνωτέρω, άλλά προελεύσεως 

I .G., είχομεv οί ίδιοι παρατηρήσει, άνεξαρτήτως των 

έργασιων τοϋ Fox, δτι είς τά μττάνια μΕ. σχετικώς ηύ· 
ξημένην καυστικήν παρετηροϋντο άκριβως τό: αύτό: 

άποτελέσματα είς τήν σι;νήθη θερμοκρασίαν (σκο· 

τεινοτέραν καί έρυθροτέραν βαφήν). Τό φαινόμενον 

αύτό έξηψανίζετο δι' έλαττώσεως τfjς καυστικfiς 

σόδας . Πρόκειται ττροφανως και ένταϋθα περι άπω· 

λε[ας βενζοϋλαμινομάδων διά τΤjς έπιδράσεως πυ · 

κνοτέρου διαλύματος καυστικfiς σόδας. 

2) 'Απώλεια aύξοχρώμων όμάδων η άλοyόνων. 

Διά παραrεταμένης ύψηλfjς θερμοκρασίας ύπάρχε ι 

κίνδυνος μεταπιδήσεως ένός Τ\ περισσοτέρων άτόμων 

άλογόνων άπό τό χρωμα είς τΤιν καυστικήν, μΕ. σχη· 

ματισμόν χλωριούχου η βρωμιούχου νατρίου . Ή ά

πόχρωσις άλλάζε ι. 

3) 'Ισομερισμός. Είς περίπτωσιν άνεπαρ'<είας καυ 

στ ι κfjς σόδας και εις ύψηλήν θερμοκρασίαν σχημα · 

τ l ζεται έλευθέρα άνθραϋδροκινόνη, ητ ι ς ίσομερfζετα ι 

εις όξανθρό>ην (ίδε μηχανισμόν άναγωγfjςl. Τό σχη
ματιζόμενον χρ C:μα ε1ναι σκοτωμένον και μΕ. χαμηλην 

άντοχήν. 
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4) Καθ' αύl-ό ύπεραναyωyή. 'Εμφανίζεται εtς περιπτώ· 
σεις Ίιαρατεταμένης άναγωγης είς άσθενές άλκαλικόν 
περιβάλλον. 'Εκ της όξάνθρωνης διά περαιτέρω άνα· 
γωγης καί άφυδατώσεως παράγεται άνθρανόλη καί 
έκ ταύ,της διά ίσομερισμοΟ άνθρόνη . 'Η βαφή ε!να ι 
καί σκοτωμένη. 

'Ασχέτως της αίτίας Ιjτις προκαλεί τήν ύπερανα· 
γωγι']ν, τ ό τελικόν χρC3μα ε!ναι πάντοτε πλέον άνοι· 
κτόν σκοτωμένον καί κατά κανόνα ύστερεϊ εtς άντο
χήν. ΤοΟτο όψείλεται είς τό δτι άντί τοΟ κανονικοΟ 
χρώματος κάδου, σχηματίζεται διά της άλλοιώσεως 
τοΟ λευκοπροϊόντος έτέρα χρωστικι'], L>στ·εροΟσα της 
κανονικης. 

Δέον δμως νά προστεθfi δτι η ύπεραναγc.:γή δέν 
dψορ~ συνι']θως παρά /Ξν ποσοστόν τοΟ δλου χρώματος 

ΒΑΦΗ 

Είναι αύτονόητον, δτι βαφή διά χρωμάτων κάδου 
δέν δύναιαι νά λάβn χώραν παρά ύπό τήν διαλυτήν 
άνηγμένην μορψι']ν. Άλλ' ~κ τών μεθόδων αί δττcίαι 
έψαρμόζρνται είς τήν ττρcχξιν, μόνον η μέθοδος βαφης 
είς τό Jigger διαστέλλει σαψwς τό στάδιον της άνα · 
γωγης άπό τό στάδιον τi'jς βαψ_ης διά τοΟ λευκο 
προϊόντος . 

Είς τήν μέθοδον Φούλαρ ri Pigment Pad η διά. 
λυσις καί η βα')>ή γίνονται ταυτοχρόνως είς τήν tδί. 
αν φάσιν, ένώ είς τάς μεθόδους συνεχοϋς 6αφης λαμ
βάνουν χώραν αδται διαδοχικως μeν άλλά στιγμιαίως . 

Μέθοδοc; βaφijc; είc; τό Jigger 

Ή βαψη διαιρείται είς δύο στάδια: 
1) Κάθ' έαυτό βαψι']. 
2) Μετακατεργασία . 

Καθ' έαυτό 6αφή. Τά χρώματα κάδου διαιροΟν· 
ται συνι']θως άπό άπόψεως βαψης είς τρεϊς δμάδας 
καί μίαν χωριστήν δμάδα περιλαμβάνουσαν κυρίως 
τά ίνδοκοειδη. 

Ή διάκρισις αϋτη, τουλάχιστον διά τά άνθρα· 
κινονοειδί'j, άπέχει πολύ άπό τό νά είναι άπόλυτος, 
χαρακτηρlζει δέ μcχλλον τόν καταλληλότερον τρό· 
πον βαψης δι' ΙΞκαστον χρωμα, τό όποίον δμως συχνά 
δύναται νά έφαρμοσθfi καί μέ τάς μεθόδους τών δύο 
άλλων δμάδων. Έξαίρεσιν άποτελοΟν τά περισσότερα 
μπλέ καί πράσινα, τά δποία δύνανται νά βαφοΟν 
μόνον είς ύψηλήν θερμοκρασίαν (1 δμάς). 

Ή Ι. G. Farbenindustrie όνομάζει τάς τρείς πρώ· 
τας μεθόδους: 

Ι \V (Indanthren vνar1u). 
Ι Ν ( » norιua l). 

ΙΚ ( » kaltι. 

Ή Ciba τάς όνομάζει C., C, , C, κλπ. 
Αί μέθοδοι διαψέ.ρουν κατά τάς άναλογ[ :χς καυ. 

στικίiς σόδας, τήν θερ;.ιοκpασίαv καί τήν προσθι']· 
κην η μή θειικοΟ νατρίου. 

Ό κC:τωθι πίναξ δεικνύει τάς διαψόρους άναλο· 
γίας, μΕ. σχέσιν μπάνιου πρός ϋ~ασμα '/5 • 

rw ΙΝ ΙΚ 

Διάλυμα καυστικης σόδας 37° Be 
Ύδροθειωδες νάτριον 

20 κ. έ . %. 
4-5 γρμ. %ο 

6-8 κ. έ. %. 
4-5 γρμ. %ο 

0-25 » %υ 

6-8 Κ. έ. %ο 

4- 5 yρμ. %ο 

0-25 » %ο θειικόν νάτριον άνυδρον 

θερμοκρασία 50-60° 40-50° 'Ε:ν ψυχρ4) 

Δέον νά τονισθfi 
συμπεριλαμβάνονται 
διάλυσιν ποσά. 

δτι είς τάς άναλογί.::ς αύτάς ώς πρός τάς τρεϊς πρώτας δμάδας άπό ποσότητα 
καί τά χρησιμοποιηθέντα πρός - αίσθητr7>ς μικροτέραν καυστικης σόδας. Πρέπει άπα· 

'Επίσης σημειοΟται δτι αί ώς άνω άναλογίαι, 
προκειμένου περ1 σχέσεως μπάνιου μεγαλυτέρας 
(1/10, 1/20, 1/30\, έλαττοΟνται περίπου κατά 20% διά 
κάθε διπλασιασμόν τοΟ δγκου τοΟ ϋδατος. 

Cuve-=-Mere. Ή τετάρτη αϋτη δμάς συμπερι· 
λαμβάνει κυρίως τά ίνδικοειδi'j. Χαρακτηρίζεται δέ 

fν\έχρι 1% 

Καυστική 37° Be 1 κ. έ. 

Ύδροθειωδες 0,8 

Πορεlα βαφης. Προσθέτομ.εν είς τό μπάνιο, τό 
δποίον δέον νά μή ύπερβαίνn τό πενταπλάσιον τοΟ 
βάρους τοΟ ύψάσματος, τάς συμπληρωματικός ποσό
τητας καυστικi'jς σόδας καί ύδροθειώδους νατρίου. 

Κατόπιν ρυθμίζομεν την θερμοκρασίαν καί δίδομΞν 
δύο βόλτες έν λευκ4), χωρίς χρωμ..χ. 'Εξυπακούεται 
δτι τό ϋψασμα είναι Ιjδη καλως ξεκολλαρισμένον, συ
νήθως δέ καί λευκασμένον. 

Κατόπιν προσθέτομεν τό χρωμα είς δύο δόσεις 
καί βάψομεν έπί 6-8 βόλτες, (τό χρωμα εχει Ιjδη 
άναχθη καί διαλυθη ώς είδομεν άνωτέρω). Καλόν 

ραιτι']τως έδώ η διάλυσις νά γίνn είς τόν κάδον δια
λύσεως καί δχι είς τό μπάνιο βαψης. 

Διά τόν ύπολοyισμόν της καυστικfiς σόδας καί 
τοΟ ύδροθειώδους νατρίου λαμβάνομεν ώς βάσιν τούς 
πίνακας διαλύσεως. Πέραν αύτοΟ προστίθεται μόνον 
μικρά συμπλι']ρωσις είς τό μπάνιο βαψης ώς κάτωθι : 

χρωμα Μέ;(ρι 2% Μέχρι 2% 
%ο 0.50 κ. έ . %ο 0.25 κ. έ. %ο 

%ο C.4 %. 0.2 % 

· εΤναι άπό της 6ης βόλτας καί πέραν νά προστίθενται 
200 κ. έ. καυστικης σόδας καί 100 γρμ. ύδροθειώδους 
νατρίου _ κατά βόλ ταν. 

Είς τά μπάνια βαψfiς προστίθενται συνι']θως βοη· 
θητικά διά τό στρώσιμον της βα.ρης. ΤαΟτα ε!ναι 
άπλως έπιβραδυντικά, η δέ δρcχσις των συνίσταται 
συνήθως ε[ς τόν σχηματισμόν είδους τινός συμπλόκου 
μετά τοϋ χρώματος, τό δποίον εύρίσκεται οϋτω δευ
σμε.Jμένον καί έλευθερώνεται βραδέως, ωστε νά 
προσλαμβάνεται ύπό τfiς ίνός δμαλως κα'ί δμοιομόρ
φως. 
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'Υπάρχει άρκειός άριθμός τοιούτων βοηθητικων 

καl μεγάλη ποικιλία είς τfjν σύνθεσlν των. 

Ή χρησιμοποιουμένη έξ αύτων ποσότης είναι 

συνήθως Ο, 1-0,2%0 • 

Αύτό τό δποϊον διαφοροποιεϊ τfjν βαφfjν των 

χρωμάτων κάδού άπό τάς συνήθεις βαφάς καl τfjν 

καθιστ~ πιθανόν τήν δυσκολωτέραν έξ δλων είναι : 
1ον u οτι τό λευκοπροϊόν τοG χρώματος όξειδοGται 

εύκόλως κατά τήν διάρκειαν τfiς βαφfiς είτε έντός 

τοG μπάνιου είτε, συχνότερον, έπί τοί) ύφάσματος 

τό δποϊον είναι είς μέρος τfiς διαδρ~μfiς του έκτε

θειμένον είς τόν άέρα.Τοuτο μεrαβάλλει τήν tσορρο

πlαν βαφfiς είς τά σημεϊα όξειδώσεως καί προκαλεϊ 

συχνά άνωμαλίας. 

2ον 'Ότι έδc";) δέν πρόκειται, δπως είς τά χρώ

ματα Direkt, περί συστήματος μέ μεταβλητοuς 

παράγοντας μόνον τήν ποσότητα χρώματος, σχέσιν 

μπάνιου, θερμοκρασίαν καl ένίοτε aλας. Είς τά 

χρώματα κάδου έπεμβαίνουν άποφασιστικως ή καtJ

στική σόδα καί τό ύδροθειωδες νάτριον, παράγοντες 

οί δποϊοι έν σχέσει μέ τοuς άνωτέρω είναι πολu 

δυσκολώτερον νά σταθμισθοGν. 'Επί πλέον ή άναλο

γία ύδροθειώδους νατρίου μεταβάλλεται συνεχ(;)ς. 

3ον. Ή διαίρεσις είς βαφικάς δμάδας Ι\ιV, ΙΝ, 

ΙΚ, άποτελεϊ γενικόν πλαίσιον, έντός τοΟ δποίου 
εκαστον σχεδόν χρώμα κάδου eχει τάς ίδιαι τέρας 

του προτιμήσεις άπό άπόψεως καυστικfiς σόδας καl 

ύδροθειώδοuς νατρίου, δηλαδή καταστάσεως άναγω

γικότητος τοί) μπάνιου. Ή έξεύρεσις τc";)ν Ιδεωδών 

αύτων συνθηκών καί ή εύχέρεια τfiς έπαναλήψεώς 

των άποΗλοΟν δύσκολον έγχείρημα. 

Αί κάτωθι παρα rηρήσεις είναι χρήσιμοι διά τήν 

βαφήν των χρωμάτων κάδου : 
1ον Προετοιμασlα ύφ6σματος. Είς τήν βαφήν 

των χρωμάτων κάδου είς τό Jiggcr κακως περασμέ

νον ϋφασμα προεξοφλεϊ κατά κανόνα άποτυχίαν βα

Φfiς. Αί οϋγιαι ποu περνοGν άπό τάς καθέτους πλευ

ράς τοΟ σχηματιζομένου ύπό τοG ύφάσματος κυλίν

δρου βάφονται κατ' άρχήν σκουρότεραι (Bronzage), 
κλασσικόν έλάττωμα των βαφών αύτων. 

2ον. Σταμ6τημα. 'Απαγορεύεται τό σταμάτημα 

καθ' δλην τήν διάρκειαν τfiς κυρίως βαφfiς. Σταμα

τωμεν μόνον διά νά πάρωμεν δεϊγμα, άλλά καl αύτό 

πρέπει νά γίνn συντομώτατα . 

3ον. Συνδυασμοl . Οί συνδυασμοl χρωμάτων κά

δου είναι κάπως δυσκολC:,τεροι άπό τοuς συνδυα

σμοuς μέ χρώματα ντιpέκτ . Ό κυριώτερος λόγος 

είναι ή διάφορος έπίδρασις των έτέρων παραγόντων 

τfiς βαφfiς (καυστικfiς καl ύδροθειώδους) έπί ένός 
έκάστου των συστατικών χρωμάτων. Καλόν είναι 
πάντως κατ' άρχήν νά μή χρησιμοποιωμεν είς συν

δυασμοuς χρώματα των δποίων δέν eχομεν πεϊραν 

τfiς βαφfiς ώς άπλc";)ν. 

Οί συνδυασμοί πρέπει νά γlνωνται μέ χρώματα 

τfiς ίδίας βαφικfiς δμάδος IVV, ΙΝ, ΙΚ. Εύτυχως τά 

περισσότερα των χρωμάτων, αν καl άνήκουν είς 
μίαν έκ των βαφικών δμάδων, δύνανται νά βαφοGν 
καί μέ τάς τρe.ϊς μεθόδους η τούλάχιστον μέ τάς 

δύο. Καλον:είναι έπlσης νά άποφεύγωνται οί άπομε

μακρυσμένοι συνδυασμοί, π.χ. σωμόν μέ ρόζ καl_κl-

τρινον, έν~ πρέπει νά χρησιμοποιήσωμεν ρόζ κ 
πορτοκαλί. 

4ον. Συντελεστής όναyωyικότητος καi Ελεyχος 

αύτοΟ. Ή σημασία τfiς καυστικfiς σόδας καί τ 
ύδροθειώδους νατρίου ώς παραγόντων τfiς βα -~ 

διά χρωμάτων κάδου, ώς καί τό εύμετάβλητον τω 

άναλοyιών αύτών έν τ<';) μπάνψ βα'!'>fiς, ώθησαν ά 

άρκετών έτών τοuς χημικοuς είς άναζήτησιν μεθ . -
δων εύχεροΟς έλέγχου των κατά τήν βαφήν, μεθόδω 

αί δποϊαι eπρεπε νά έξευρεθοΟν έκτος τοG πλαισίο 

τfiς κλασσικfiς άναλυτικfiς χημείας . 

Ό 'Αμερικανός χημικός Marnon (3), χρησιμοπο ι(i) 

τεχνικήν γνωστήν fjδη διά tόν προσδιορισμόν όξε · 
δοαναyωyικών διαλυμάτων διό. τοG ήλεκτρικοG καθο

ρισμοί) τοί) σημείου έξοL• δετερώσεως (μέθοδος Redox 
προσδιορίζει είς κάθε στιγμήν τήν άναγωγικότητα 

τοG μπάνιου βαφfiς διά μετρήσεως διαφοράς δυναμ -
κοG είς μιλιβόλτ μεταξu ήλεκτροδίου μετρήσεως έ 

πλατlνης 1<αl κεκορεσμένου ήλεκτροδίου καλομέλανο 

έμβαπτιζομένων έν τ<';) μπάνιct~ βαφfiς. 

Πράγματι, ή άντίδρασις άναγωγfiς δύναται να 

διατυπωθfi ώς έξfiς : 
20Η-+ s,o,-~ 2 so,-+2ε (ήλεκτρόνια) καl 

co co-
R<co)R' + 2ε ~ R<cδ)R' 

Ή μέτρησις άναγωγικόtητος δύναται, έπομένως. 

νά άναχθfi είς μέτρησιν ήλεκτρονίων, δηλαδή δια ~ 

ρcχς δυναμικοί). 'Εξ άλλου ή μέτρησις τfiς άναγω 

κότητος μcχς δίδει άκριβ(;)ς τήν είκόνα τοί) συστήμα 

τος καυστικfiς σόδας-ύδροθειώδους νατρίου είς τ 

μπάνιο. 

Τό δργανον μετρήσεως διά τοG συστήματ 

Marnon κατεσκευάσθη ύπό τοΟ οίκου Foxborou 
ύπό τό δνομα Dynalog Redox Recorder. Τό δργαν 
τοΟτο δίδει είς κάθε στιγμήν τ~Ίν άναyωγικότητα κα 

είναι ταυτοχρόνως καταyραφικόν. 

Παρ' δλον δτι τό σύστημα Marnon είναι πο 

πρόσφατον (1952) διά νά έξαχθοGν δριστικά συμπε ρά
σματα έπl τfiς έφαρμογfiς του, προβλέπεται δτι 
προσφέρn θετικάς ύπηρεσίας διά τοuς σκοποuς . 
δποϊοι έπιδιώι<ονται , fjτοι : 

Ίον. Τfιν έξεύρεσιν των καταλληλοτέρων άναλο

γιών καυστικfiς σόδας ύδροθειώδους νατρίου, έν προ

κειμένct~ των καταλληλοτέρων μιλιβόλ τ, δι' ίίκασ 

χρώμα. 

2ον. Τήν δυνατότητα έπαναλήψεως των tδεωδ 

αύτων συνθηκων βαφfiς, διά ρυθμίσεως τοG μπάνι 
διό. προσθηκων, εις τό κατάλληλον μιλιβόλτ. 

5ον Μπ6νια συνεχεlας. Τά μπάνια συνεχείας δε 

έφαρμόζονται είς τήν περίπτωσιν των χρωμάτων κα 

δου παρά διά τά πολu σκοϋρα χρώματα. 

Είς τήν περίπτωσιν αύτfιν προσθέτομεν ε ίς • 
δεύτερον μπάνιο έπί των ποσοτήτων τοί) πρώτου: 

80% τοϋ χρώματος, 50% καυστικfiς σόδας, 

ύδροθειώδους νατρίου. 
Είς τάς περισσοτέρας των περιπτώσεων δ 

τό μπάνιο _ συνεχεlας πρέπει νά άποφεύγεται , τ 
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διά τήν άσάφειαν ή δποία προκύπτει είς τήν άναγω· 
γικότητα, δσον καί διότι τά χρώματα κάδου έξαντ· 
λοuντα ι ταχέως. 

2. Μετακατερyασία 

1ον 'Έκπλuσις-Έκθλιψις. Είς τό τέλο ς της τε
λ ευταίας στροφής της βαφης καί, χωρίς νά σταμα · 
τήσn τό μηχάνημα, άδειάζομεν τό μπάνιο καί μέ τήν 
στροφήν άντικαθισ τώμεν τό διάλυμα μέ καθαρόν 
uδωρ έντός τοί) δποίου δίδομεν ενα πέρασμα. 

Δι' ώρισμένα έκ τών χρωμάτων, ή μεγάλη δια· 
λυτό της τοu λ ευκοσώματος δέν έπι τρέπει τήν r<ατ 
εύθείαν εκπλυσιν πρό της όξειδώσεως. Είς τήν περί· 

1) 2,5%ο ύπερθειϊκη άμμωνία 
2) 2- 4%0 ύπερβορικόν νάτριον 
3) 3%ο Perhydrol 130 νοl. 

Ή συνταγη 1 δίδει άπότομον όξείδωσιν καί πρέ
πει ν' άποφεύyητσι δ ι' ώρισμένους χρωματισμοuς 
ίδίως είς μπλέ . Αί συνταγαί 2 καί 3 είναι ήπιώτεραι. 

3ον. Όξύνισις. 'Έκπλυσις. Είναι πιθανόν, παρά τός 
μετά την βαφην κατεργασίας , δτι τό ϋφασμα θά συγ · 
κρατήση ποσότητα άλκάλεως προερχομέ"ην έκ της 
βαφΤ\ς είς ίσχυρόν άλκαλικόν περιβάλλον. 

Δ ι' αύτό κανονικώς πpέπει νά γίνn , μετά τήν 
όξείδωσιν, όξύνισις . Αϋτη γ ίνεται μέ μίαν η δύο βό· 
λτες έν ψυχρc;J είς μπάνιο μέ 2,5%0 θεϊκόν όξu η 4%0 

μυρμηκι'<όν όξύ . Κατόπιν έπακολουθεί νέα Ε κπλυσις 
δ ι ' ϋδατος . 

Ή κατεργασία αϋτη δύναται νά κα ταργηθfi καί 

συνήθως καταργείται διά συντομίαν. Πάντως δ βα
φεuς δέον νά την εχει ύπ ' δψιν εις περίπτωσιν άνω· 
μαλιών κατά την άποθήκευσιν τοί) βεβαμμένου ύφά· 
σματος, διότι ή τυχόν περίσσεια καυστικης σόδας 
δύναται νά έπιδράσn έπί τοϋ χρώματος. 

4ον. Σαπούνισμα. Τό σαπούνισμα, τελικ~Ί φάσις 
της βαφfiς των χρωμάτων κάδου, άποτελεί μ ίαν άπα· 
ραί 1 η τον έπεξεργασίαν καί έπ' ούδενί λόγcp πρέπει 
νά παραλείπεται. Τό σαπούνισμα έκπληρεί τοuς κά
τωθι προορισμούς : 

α) Άπομάκρυνσιν τοG μη άπορροφηθέντος ύπό 
τοQ ύφάσφατος καί κατόπιν όξειδωθέντος χρώματος. 

β) Έπίτευξιν τfiς δριστικfiς άττοχρώσεως. 
γ) Έπίτευξιν τών άνωτάτων άντοχών. 
Τό σαπούνισμα γίνεται μέ 2,5-5%0 σάπωνα καί 

1-2%u άνθρακικην σόδαν έν βρασμc;>, τούλάχιστο ν 
έπί τρείς βόλτες (περίπου '/ , &ρα). 

Κατά μελέτην τοG 1952, δημοσιευθείσαν εtς τό 

Textil Rundscbau, τό flμισυ περίπου τών χρωμάτων 

κάδου άλλάζει σαφώς άπόχρωσιν κατά τόν βρασμόν, 
άρκετά δέ σκουραίνουν. 'Επίσης ή κατεργασία μέ 

βρασμόν έπηρεάζει σημαντικώς τήν άντοχήν. Ή έπί· 

δρασις δμως έπί τοG μη άπορροΦηθέντος χρώματος 

φαίνεται νά είναι μικρά καί πλέον άποτελεσματική 

διά τήν άπομάκρυνσιν αύτοG είναι ή εκθλιψις προ 

τfiς όξειδώσεως. Ή θερμοκρασία είς τήν δποίαν γίνε· 

ται ή κατεργασία παίζει σημαντικόν ρόλον : 1 λεπτόν 
είς τοuς 100° ίσοδυναμεί μέ 15 λεπτά είς τοuς 80°. 

Κατά πρόσφατον μελέτην του R. Η. Summer 
(Νοέμβριος 1953) έπί ίκανου άριθμου βαφων έπί φίλμ 
βισκόζης, τό ημισl,) περίπου των χρωμάτων παρου· 

σιάζει α(ίξησιν τfjc; έντάqεωc; του χρωματισμοΟ, είς 

πτωσιν αύτην προβαίνωμεν άπ' εύθείας είς τήν όξεί
δωσιν, ώς περιγράφεται κατωτέρω. 

'Επίσης δέον νά γίνn ταύτοχρόνως μέ τήν εκπλυ
σιν καί Ε κθλιψις δ ιά τοG πατητικοQ κυλίνδρου διά 
τήν άπομάκρυνσιν τη ς περισσείας τfiς καυστικfiς σό· 
δας καί του μή άπορροφηθέντος χρώματος. 'Απαραι
τήτως δμως δ κύλινδρος πρέπει νά είναι έντελώς 
εύθύγραμμος, άλλως ύπάρχει φόβος καθέτων ραβδώ· 
σε ων. 

2ον . Όξεfδwσις. Εtς τό Jigger ή όξείδωσις πρέ· 
πει νά γίνεται πάντοτε τfi βοηθείςχ όξειδωτικων 

μέσων. Αί κάτωθ ι συνταγαί όξειδώσεως έφαρμόζον

ται έπιτυχώς. 

} μέ προσθήκην 2-3%0 

φωσφοpικου τρινατρίου 

μερικά δέ λίαν αίσθητήν. ΤοGτο όφείλεται είς κρ υ· 

στάλλωσιν των μορίων του χρώματος, τοG μεγέθους 

των κρυστάλλων αύξάνοντος μέ τήν διάρκειαν του 
βρασμου. 

Είς τάς βαφάς έπί ύφασμάτων, ένc;> καί έδω αύξά· 

νει ή εντ_-χσις του χρωματισμου, τό βάθος έλαττου

ται πλήν όλίγων έξαιρέσεων, λόγω τfiς άπωλε[ας 

χρώματος διά του βρασμου. Διά παρατεταμένου βρα· 

σμοQ διά σάπωνος ώρισμέναι άντοχαί (κυρίως ή τριβή) 

έλαττοGνται λόγω έπιφανειακfiς κρυσταλλώσεως του 

χρώματος . 'Επε ι δή δέ ή ταχύτης κρ<Jσταλλώσεως 

διαφέρει πολu δι' εκαστον χρώμα, ή διάρκεια του 

σαπουνίσματος θά εδει νά καθορισθfi κατά χρώμα η 

δμάδα χρωμάτων. 

Μέθοδοι; βαφijι; είι; τό φουλάρ 

Είς τήν μέθοδον βαφfiς είς τό φουλάρ τό χρώμα 

προσλαμβάνεται άδιάλuτον άπό τό ϋφασμα, ή δέ άνα· 

γωγή καί βαφ~'J αύτου γίνεται είς μίαν φάσιν καί έπt 

του ίδίου του ύφάσματος. 

Ή μέθοδος συν ί σταται είς τό πέρασμα του ύφά· 

σματος είς έξαιρετικά «κοντό » μπάνιο (συνήθως μή 

ύπερβαίνον τά 25 λίτρα), δπου τό χρώμα εύρίσκεται 

άδιάλυτον lν αtωρήσει. Είς τήν εξοδον του μπάνιου 

τό ϋφασμα ύφίσταται ίσχυράν έκθλιψιν. Κατόπιν τό 

οϋτω έμποτισθέν ϋφασμα έπεξεργάζεται είς τό ligger 
μέ καυστικήν σόδαν καί ύδροθειώδες νάτριον, διά τήν 

διάλυσιν καί βαφην του χρώματος, καί κατόπιν τ~Ίν 

όξείδωσιν καl άνάπτυξιν αύτοu, άκριβώς δπως εtς 

τήν μέθοδον Jigger. 

Κατά τό πέρασμα ή άδιάλυτος αίώρησις τροφο

δοτείται εiς χρώμα, ~ϋτως ωστε ή στάθμη αύτου νά 
μένn σταθερά. 

Ή έπιτ υχία τfiς δλης βαφfiς έξαρτiiται έν πολ· 

λοίς άπό τήν δμοιόμορφον πρόσληψιν του άδιαλύτου 

έν αίωρήματι χρώματος άπό τό ϋφασμα. Διά τον 

σκοπόν αύτόν είναι άπαραίτητοι αί κάτωθι προϋπο

θέσεις: 

Ίον) Τό ϋφασμα νά παρουσιάζn δμοιομόρφους 

ίδιότητας άπό άπόψεως άπcρροφητικότητος . Τό ϋψα

σμα είναι πάντοτε ξηρόν καί Τjδη ξεκολαρισμένον• 

συνήθως δέ καl λευκασμένον. Πρέπει τό ϋΦασμα νά 

είναι δμοιομόρφως στεγνωμένον καθ' δλον του τό 

μfiκος καl ή ξήρανσις νά μή είναι ύπερβολική, διότι 

τoQ1Q ξiυqχεραίνει τήν ξiιαβροχήν 1ou. Καλόν είναι 
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εις τό τελευταίον μπάνιο, πρό τΤjς ξηράνσεως , νά 

προστίθεται μικρά ποσότης διαβρέκτου. 

2ον) Τό έναιώρημα τοΟ χρώμηος, διά μέσου τοΟ 

δποίου γίνετοι τό πέρασμα, νά είναι δμοιόμορφον 

καί σταθερόν (νά μή γίνονται καθιζήσεις) . ΤοΟτο έπι

τυγχάνεται : 

α) Διά της χρησιμοποιήσεως χρώματος ύπό μορ · 

φήν λεπτοτάτης κόνεως. Αί διαστάσεις των κόκκων 

είναι 1-4 μ . Εtς τό έμπόριον κυκλοφοροΟν ύπό τήν 

όνομασίαν : Pιιlver Fein η ιηicropul ver, poudre F ine, 
Fine powder η grain. 

β) Διά τΤjς προσθήκης είς τό μπάνιο φουλαρίσμσ

τος ούσίας ή δποία θά κρατεί τό χρωμα έν δμοιο

μόρφ~ αίωρήματι . ΤοιαΟται ούσίαι είναι : Prestabit 
Oil, E ulysin Α. Cellcx, Ca lcolene Oil H S . ΑΟται είναι 

διαβρεκτικά συνήθως μή άφρίζοντα, τά δποία βοη

θοΟν καί είς τόν έμποτισμόν τοΟ ύφάσματος . Ποσό

της πέριξ τοΟ 1 %. 
3ον. Ή έκθλιψις τοΟ ύφάσματος ύπό των κυλίν

δρων τοΟ φουλάρ δέον νά ε ίναι δμο ι όμορφος καί 

σταθερά. Έπί πλέον πρέπει νά γνωρίζωμεν έπακρι· 

βως πόσην έκθλιψ,ιν θά μaς δώσn ή κάθε ρύθμισις 

ιοΟ μηχανήματος, διότι άπό αύτό έξαρτcrται ή πρό

σληψις τοΟ χρώματος καί έπομένως τό βάθος τοΟ 

τόνου. Ή έκθλιψις ε ίναι συνήθως 75-80%. 
Διά τήν έκτέλεσιν τΤjς βαφΤjς πρέπει κατ ' άρχήν 

νά γνωρίζωμεν τήν ποσότητα τοΟ χρώματος i)τις 

άπαιτείται διά τήν έπίτευξιν ώρισμένης άποχρώσεως. 

Οϋτω ύπολογίζομεν τήν συνολ ικήν ποσότητα χρώμα

τος τήν άπαιτουμένην διά μίαν ποσότητα ύφάσματος 

πρός φουλάρισμα . Ό δγκος τοΟ μπάνιου φουλαρί

σματος ύπολογίζεται διά τοΟ τύπου : 

Βάρος !φάσματος Χ wΕκθλιψις % + Όγκος βούτας. 

Εις τόν οϋτως ύπολογισθέντα δγκον νεροΟ σχη
ματίζομεν τό αίώρημα τοΟ χρώματος . Τό πέρασμα 

τοΟ ύφάσματος διά τοΟ έναιωρήματος αύτοΟ γίνεται 

έν θερμ<{) (ύπενθυμίζομεν δτι τό φουλάρισμα δεν 

άποτελεί βαφήν, καί συνεπως ή θερμοκρασία έπεμ

βαίνει μόνον είς τήν διείσδυσιν). θερμοκρασία 60°-80°. 
Μετά τό φουλάρισμα ή βαφή γίνεται δπc...ς εις 

τήν προηγουμένην μέθοδον μέχρι πέρατος αύτΤjς. Ή 

άναγωγη άργεί άρκετά, λόγc.,.> μικροτέρας πυκνότη · 

τος άντιδραστηρίων, παρά είς τόν κάδον. 

θεωpητικως τούλάχιστον δυνάμεθα νά περάσω · 

μεν πολύ μεγάλας παρτίδας ε ί ς εν μπάν ιο φουλαρί· 

σματος. 'Επειδή τό έναιώρημα έχει τάσιν νά όδυνα

τίζει, καλόν είναι νά προστίθεται (προκειμένου περί 

σημαντικΤjς ποσότητος υφάσματος) είς τό μπάνιο, 

2-5% διαλύματος τραγακάνθου 5%. 

Ai μέθοδοι συvε:χοϋc; βαφί;c; 

θά άσχοληθωμεν μόνον συντόμως με τάς μεθό· 

δους αύτάς των δποίων ή έφαρμογή είς τήν 'Ελλάδα 

φαίνεται άρκετά άπομεμακρυσμένη . 'Ακόμη καί εις 

τήν Εύρώπην αί πολυδάπανοι έγκαταστάσεις, αϊτινες 

άπαιτοΟνται διά τήν συνεχΤj βαφήν, είναι σπάνιαι. 

Είναι άρκετά χαρακτηριστικόν δτι ή βαφή αϋτη άνε

πτύχθει σχεδόν έξ δλοκλήρου εtς τήν Άμερικήν ή 

δποία μόνη παρουσιάζει τόν άπαι τούμενον δγκον 

παραγωyfjς. 

Οί vV. J . .Ma rshall καί R. \ V. Spoke (5) χαρακτη
ρίζουν ώς έξfjς τάς προϋποθέσεις λειτουργίας μι<Ϊς 

τοιαύτης έyκαταστάσεως : 
1) Συνολική έτησία παραγωγή 5-10 έκατομμυ

ρίων γιαρδων. 

2) Έλαχίστη παρτίδα διά μίαν άπόχρωσιν 5-
10.000 γιάρδαι. 

Χαρακτηριστικός είναι καί δ έξΤjς άριθμός άν'Ι

φερόμενος είς τήν λειτουργίαν ιιίας έγκαταστάσεως 

τύπου \Villiaιns : 
'Ωριαία κατανάλωσις χρώματος (πυκνοΟ) : 100 χλ y . 

(fl είς δραχμάς παλαιάς : 60-100 έκατομμύρια). 

Ή πραγματοποίησις τf)ς συνεχοΟς βαφΤjς διά χρω

μάτων κάδου παρουσίαζεν σοβαράς δυσκολίας τόσον 

άπό χημικί;ς δσον καί άπό τεχνικΤjς πλευρaς. Πράγ

ματι ή έπίτευξις έντός βραχυτάτου χρόνου, κατερχο· 

μένου καί μέχρις όλίγων δευτερολέπτων, της άναγω

γΤjς καί τΤjς βαφf)ς, συνεπάγεται μοιραίως ύιj,ηλάς 

θερμοκρασίας (όλίγον άνω των 100) καί είδαμεν εις 

τήν περιγραφήν ιf)ς ύπεραναγωγf)ς πόσον έπικίνδυ

νοι είναι αuται διά τά χρώματα κάδου. Ή άντιμετώ

πισις των μεγάλων αύτων δυσχερειών άποτελεί 

άθλον. 

Αί κυριώτεραι μέθοδοι συνεχοΟς βαφfjς εtναι : 

1 ον. Ή μέθοδος Pad - Steam της Dupont de 
Nemours. 

Αί φάσεις τiiς έργασίας εtναι αί 1<άτωθι : 

1) 'Εμποτισμός δι' άδιαλύτου χρώμα'ίΟς εiς φου · 
λάρ (φουλάρισμα). 

2) Στέγνωμα . 

3) Έμποτισμός διά διαλύματος καυστικοΟ νατρίου 
1<αί ύδροθειώδου ς νατρίου είς δεύτερον φουλάρ (Che
ιnica l P adding η χημικόν φουλάρισ,.ια). 

4) Διαβίβασις δι ' είδικοΟ άτμοθαλάμου εις θερμο
κρασίαν 100° - 105°. 

5) Πλύσιμον, όξε ίδωσις, σαπούνισμα είς είδικάς 

ίσχιφάς πλυντικάς μηχανάς έφοδιασμένας με συστή

ματα έκθλίψεως . 

Ή άναγωγή καί βαφή γίνονται κατά τήν 4ην φά

σιν είς διάστημα 50 δευτερολέπτων τfi έπαφfi ζων

τανοΟ άτμοΟ. 

2ον. Ή μέθοδος χρησιμοποιοϋσα μονόδας Wil
liams. 

Αί δύο πρωται φάσεις τf)ς έρyασίας εtναι δμοιαι 

με τάς άνωτέρω. 

τ ό χημικόν φουλάρ δμως καί δ άτμοθάλσμος 
άντικαθίστανται με μονάδας Williaιns . Αί μονάδες 

αδται, Ο:ς έπε"όησεν δ s. Η. vVilliaιns , εΤναι κάθετοι 

βοΟται, των δποίων δλος σχεδόν δ χωρος άπασχολεί

ται άπό κάθετα χωρίσματα καί θερμαντικά στοιχεία. 

'Από τά στενώτατα κάθετα κανάλια, τά δποία άπο 

τελοΟν τόν μόνον έλεύθερον χωρον, περνcχ τό ϋφα
σμα καί κυκλοφορεί τό διά'λ.υμα άναγωγf)ς, δπερ, 

διαλΟον καί μέρος τοΟ 1<ομισθέντος ύπό ioO ύψάσμα
τος χρώματος, γίνεται μπάνιο βαφΤjς. 

Ή θερμοκρασία εtναι 100° καί ή άναγωγή καί 

βαφή άκόμη ταχυτέρα τf)ς προηγοιψένης μεθόδου. 

,Υπάρχει σύστημα έκθλίψεως καί ύπερεκχείλησις, διά 
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τijς δποίας τό nαρασυρθΕ.ν ύπό τοΟ ύφάσματος διά
λυμα έπιστρέφει εtς τό 1 ον κανάλι τijς διαδρομijς . 

Τό τέλος τijς έρyασίας γίνεται συνήθως ώς άνω
τέρω. ΧρησιμοποιοΟνται δμως συχνά έπιτυχως μονά· 
δες Ούίλιαμς καί διά τ~']ν όξείδωσιν και τό σαπού
νισμα. 

3ov. Ή μέθοδος Hot Oil της General Chemical 
Dyestuffs. 

Είς τήν προτότυπον ταύτην και λίαν πρόσφατον 
μέθοδον τό uφασμα, άφοΟ περάσει ώς είς τ~']ν μέθο· 
δον Pad-Steam μέχρι καί τοΟ χημικοΟ φουλάρ, δια· 
βιβάζεται ύyρόν άπό μονάδα vVilliams πληρωθεϊσαν 
δι' έλα ίου ε tς θερμοκρασίαν 104°-110°. 

Tft έπαφft τοΟ θερμοΟ έλαίου τό μέν περιεχόμε
ν ον είς τό ϋφασμα ϋδωρ έξατμίζεται άκαριαίως, 
σχηματίζεται δέ ταυτοχρόνως ε t δος γαλακτώματος 
άτμοΟ-έλαίου. 

Τό χρCJμα άνάyεται cκεραυνοβόλως» κατά τήν 
ΕΚφρασιν τοΟ S. Η. Williams, δ δποϊος άνεκάλυψε καί 
τήν μέθοδον αύτήν, καί ταυτοχρόνως βάφεται. Τό ε

λαιον άπομακρύνετα ι κατόπ ιν διά περάσματος είς 

θερμόν ϋδωρ περιέχον κατάλληλον δ ιαβρέκτην καί 

έπακολουθοΟν αί γνωσταί κατεργασίαι . 

4ον) Ή μέθοδος Standfast-Molten Metal. 

Τό χαρακτηριστικόν τijς μεθόδου είναι συσκευή 

σχήματος U μέ σκέλη μήκους 1.5 μέτρου καl πάχους 
άναλόyου πρός τά ύφάσματα τά δποϊα κατεργάζεται, 

περιέχουσα τετηγμένον εϋτηκτον κρcχμα. Είς τό εν σκέ

λος έπιπλέει έπi τοΟ μετάλλου μπάνιο βαφijς ϋψους 

20 έκ. (τό χρώμα ύπό τήν άναχθεϊσαν μορφήν). Τό 

μέταλλον, καl συνεπώς τό μπάνιο, ε ύρίσι<οντα ι είς 

θερμοκρασίαν 95°-100°. 
Τό ξηρόν Οφασμα έμποτίζεται πρώτον εις τό 

μπάνιο βαφijς μέ διάλυμα χρώματος, περνcχ διά τοΟ 

τετηyμένου μετάλλου (διάρκεια περάσματος 1.5- 6 

δευτερόλεπτα) δπου βάφεται καί ταυτοχρόνως πιέζε
ται διά τοΟ βάρους τοΟ μετάλλου (διείσδυσις). Ή 
πίεσις έκ τοΟ μετάλλου ε Τναι 1.5 χλ γ. κατά τετρ. έκα
τοστόν. Τέλος έξέρχεται διά τοΟ δευτέρου σκέλους 
δπου έπιπλέει διάλυμα θει·iκοΟ νατρίου εtς τό δποϊον 
έξαλατοΟται καl έκπλύνεται . 

ΈπακολουθοΟν όξείδωσις κα\ αί λοιπαί γνωσταl 
κατερyασίαι. 

Σύνθεσις κράμματος : Sn 13,3%, Pb 26,7%, Bi 50%, 
Cd 10%. 
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Η ΔΙΑΤΗΡΗΣΙΣ ΤΟΥ ΜΕΛΙΤΟΣ 

'Υπό ΣΩΚΡ . Α . ΚΑΛΟΓΕΡΕΑ ΚαθηγητοΟ · ΔιευθυντοΟ 
τοΟ Έ:.ργαστηρίου Γεωργικiiς Τεχνολογίας τοϋ Louisiana State U.niversity U.S.A. 

Ό συγγραφεύς είχε τ~']ν εύκαιρίαν νά ένδιαφερθft διά τό θέμα, λαβών γνωσιν δτι ή έλληνική ~ Ενωσις 

Μελιτοπαραγωyών, τό Ύπουρyεϊον Γεωργίας καl ή Ά γροτική Τράπεζα 'Ελλάδος άπησχολοΟντο μέ τό πρό. 

βλημα τijς διατηρήσεως τοΟ μέλιτος. Ή μελέτη aϋτη, άποτελεϊ συμβολήν εις τήν άντιμετώπισιν τijς διατη

ρήσεως τοΟ μέλιτος, σημrχντικοΟ ώς γνωστό> προ ϊόντος τijς χώρας. 

Τό μέλι, εΤναι εν έκ τC>ν τροψ&ν τοΟ άνθρώ
που, γνωστόν άπό τC>ν άρχαιοτάτων χρόνων, 
περί τοΟ δποίου γίνεται λόγος εις τά παλαιό· 
τερα βιβλία τfjς θρησκείας και ιστορίας τfjς άν· 
θρωπότητος και τfjς δποίας ή ιστορία εΤναι συ· 
νυψασμένη μέ τi}ν ποιητικi}ν α 'ίγλην τfjς προε
λεύσεώς της , άπό τό νέκταρ τC>ν άνθέων καi 
τi}ν μυστηριώδη έπεξεργασίαν του, εις τά κελ
λία -ι C>ν μελισσC>ν. 

Μολονότι συνειθίζεται νά θεωρfjται τό μέλι , 
ώς εν έκ τC>ν πλέον σταθερC>ν εις τi}ν διατήρη
σιν προϊόντων, ύπόκειται έν τούτοις καi αύτό 
εις άλλοίωσιν, ώς δλαι σχεδόν α{ τροψαt τοο 

άνθρώπου . 'Υπολογίζεται εις τάς Ήνωμένας 
Πολιτείας, ή έτησία ζημία έκ τfjς κακfjς διατη · 
ρήσεως τοΟ μέλιτος, εις 13,2% ('). 

Νομίζομεν δτι δ λόγος, έκ τοΟ δποίου έσχη
ματίσθη ή άντίληψις δτι «τό μέλι δέν χαλάει» 
όφείλεται εις τό γεγονός δτι εις χώρας μικρδ:ς 
παραγωγfjς, τό μέλι καταναλίσκεται συντόμως 
μετά τ~Ίν συγκομιδην χωρίς νά παραμένη εις 
τάς άποθήκας έπt μακρόν . 'Έτερος λόγος εΤναι 
διότι ή ψθορά τοΟ μέλιτος (ζύμωσις και κρυ
στάλλωσις) δέν θεωρείται συνήθως τόσον σοβα
ρά, 1.)στε νά έμποδιζn τi}ν χρησιμοποίησίν του, 
εις χώρας , τ&ν δποίων οι κάτοικοι , εΤναι μδ:λ-
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λον συνειθισμένοι νά χρησιμοποιουν τροφάς, 
έλαφρώς ήλλοιωμένας, έλλείψει τελειοποιημέ· 
νων μέσων συντηρήσεως. 

'Όταν τό μέλι παραμένn έπ! μακρόν, uψίστα· 
ται άρκετάς άλλοιώσεις, συνοδευομένας με άττώ
λειαν άρώματος, χρώματύς κλπ. καί των δποίων 
αl σττουδαιότεραι έκδηλώσεις, εΤνε ή ιφυστάλ · 
λωσις καi ή ζύμωσις, άμψότεραι εχουσαι δ:με· 
σον σχέσιν, ώς έξηγεϊται κατωτέρω . 
Ή ζύμωσις όψείλεται είς την άνάπτυξιν ώρι· 

σμένων μυκήτων (xygosacharomyces) άνθεκτι· 
κων ε[ς πυκνά διαλύματα σακχάρου (osmophili c 
yeasts) . θά Τjτο ένδιαψέρον διά τοuς οινολόγους 
νά έξετασθft ή δυνατότης χρησιμοποιήσεως τοι · 
ούτων ζυμών είς τοuς ο 'ίνους, έψόσον καθσραί 
καλλιέρyειαι αύτών θά παρουσιάζουν άνάλογον 
άντοχτΊν καί εlς τό οlνόττνευμα. 'Όσον άψορθ: 
ττΊν κρυστάλλωσιν, t]τις συνήθως προηγεϊται τfjς 
ζυμώσεως, είνε άποτέλεσμα άποθέσεως κρυστάλ· 
λων δεξτρόζης, έκ τfjς uττερκόρου διαλύσεως 
αύτfjς έν τcp μέλιτι . 

Τό μέλι εΤναι κυρίως μϊγμα των σακχάρων 
λεβουλόζηc, κατά μέσον δρον 40,5% δεξτρόζης 
34,C% καί σακχαρόζης 1,9% έν ϋδατι, τοΟ όποίου 
ή άναλογία άνέρχεται κατά μέσον δρον εις 
17,7%. Πρός τούτοις τό . μέλι περιέχει δεξτρίνας 
1,5% περίπου καί ε[ς μικρότερα ποσά τά όξέα 
μυρμηκικόν, μηλικόν, όξικόν, κιτρ ικόν κλπ. κό· 
νες γύρεως, χρωστικαί-ξανθοφύλλη, καροτίνη 
-πρωτείναι κλπ . Τό μέλι ττερΊέχει άκόμη διά · 
φορα ενζυμα-ίνβερτάσην, διαστάσην, καταλάσην 
ίνουλάσην-καθώς καi άρωματικάς ούσίας-τερ
πένας, άλδεΟδας, έστέρας-καί άνωτέρας άλκο· 
όλας, ώς ή μανιτόλη, μαλτόζην καί σπάνια τινα 
σάκχαρα ώς ή μελιτόζη. 'Όλη αύτη ή ποικιλία 
των συστατικων, άρωμάτων καί βιολογικων πα
ραγόντων, προσθέτει άναμφιβόλως είς τόν χα
ρακτfjρα του μέλιτος ώς τροψfjς σακχαρούχου, 
στοιχεϊα δσον άφορξi την ποσότητα καi τάς 
ιδιότητας . 

Σκόπιμον νά σημειωθft, δτι ε1ς μερικάς σπα· 
νίας περιπτώσεις, εχουν παρατηρηθft ε'ίδη μέλι· 
τος, με δηλητηριώδεις 1διό cητας . Τ ά ε'ίδη ταυτα 
προέρχονται άπό δ:νθη δηλητηριωδων φυτών, ώς 
τά Datura Stramonium, Rhododendon Ponticum 
κ.δ:. Ό Ξενοφών άναψέρει μίαν τοιαύτην δηλη · 
τηρίασιν των στρατιωτων του, δταν Εφθασαν είς 
την Μαύρην θάλασσαν . 'Όσοι έκτων στρατιω· 
των Εφαγον έκ τοΟ μέλιτος έκείνου, έξεδήλω· 
σαν παραλήρημα κα! uπέφερον άπό έμέτους καi 
διάρροιαν, άποτελέσματα δηλητηριάσεως, τά δ· 
ποϊα ύττεχώρησαν συντόμως . 

Τό νέκταρ, παραλαμβανόμενον ύπό των με · 
λισσών, άπό του~ κάλυκας των άνθέων, ύπό
κειται είς έπεξεργασίαν έν τcp στομάχφ αύτών, 
uπό καταλλήλων ένζύμων καί κατά την έναπό· 
θεσίν των, άκολούθως, ε[ς τά κελλία των κη· 
ρηθρ&ν, συνεχιζομένης τfjς έπιδράσεως των έν· 
ζύμων, ύψίσταται την μυστηριώδη έκείνην έπε· 
ξερyασίαν έν διαο τήματι τριων ήμερ&ν, καλου· 

μένην συνήθως ώρίμανσιν . Ή έ πεξεργασία δι' 
Τjς μετατρέπεται τό νέκταρ ε[ς μέλι, συνίσταται 
έν yενικαϊς γραμμαϊς, εις lμβερτοποίησιν κα ί 
άπομάκρυνσιν τοΟ πλεονάζοντος ϋδατος. Έψ' 
δσον τό ϋδωρ εlς τήν συνήθη θερμοκρασίαν 
διαλύει δεξ τρόζην , 'ίσην περι που πρός τό βάρος 
του , έν τούτους γνωρίζομεν , έκ τfjς συστάσεως 
τοΟ μέλ ιτος, δτι τοΟτο περιέχει περίπου, τε
τραπλάσιον ποσόν σακχάρων, άπό την είς ϋδωρ 

περιεκτικότητά του .καi συνεπώς είς κατάστα· 
σιν uπερκορεσμου ώς πρός την δεξτρόζην lδίως , 
ή όποία μεταξu των τριων σακχάρων εχει ττΊν 
μεyαλυτέραν τάσιν κρυσταλλώσεως. Δεν ύπάρ · 
χουν δυστυχώς στοιχεϊα δεικνύοντα ττΊν έπίδρα
σιν τfjς παρουσίας τfjς λεβουλόζης είς την δια· 
λυτότητα τfjς δεξτρόζης . Είναι δμως γνωστόν 
έκ τfjς έργασίας των Jakson καί Silbee (2

) δτι 
είς θερμοκρασίαν 30° μία διάλυσις λεβουft όζης 
κα t δεξτρόζης είναι κεκορεσμένη ώς πρός την 
δεξτρόζην δταν εκαστον των σακχάρων περιέ· 
χεται εlς ττΊν διάλυσιν εις ποσότητα 34,85 %. 
Ό άριθμός αύτός άντιστοιχεϊ περίπου ε[ς την 
μέσην περιεκτικότητα των σα1'χάρων αύτών εlς 
τό μέλι καi άποδεικνύει σαψώς δτι τό μέλι εlς 
τοuς 30° C ., είναι συνήθως κεκορεσμένον εlς 
δεξτρόζην καί δτι έλαφρά διατάραξις τfjς ίσορ· 
ροπίας αύτfjς, διά τόν §να η άλλον λόγον, τεί · 

νει νά δδηγήσπ πρός κρυστάλλωσιν τfjς δεξ· 
τρόζης . Πράγματι αί άναλύσεις άποδεικνύουν , 
δτι είς περίπτωσιν μεγαλυτέρας τfjς ώς δ:νω πε· 
ριεκτικότητος είς δεξτρόζην, τό μέλι κρυσταλ
λώνει ταχύτερον. Οί άναφερθέντες συγγρσψεϊς , 
έπρότειναν ώς μέτρον τάσεως τfjς κρυσταλλώ· 
σεως του μέλιτος, τόν άκόλουθον τυπον, ό ό· 
ποϊος εχει γίνει δεκτός γενικά. 

D-\"7" 
Τάσις κρυσταλλώσεως = - L-

δπου D, W καi L παριστοΟν τάς έκατοστιαίας 
περιεκτικότητας δεξτρόζης ϋδατος καί λεβουλό· 
ζης, είς τό μέλι, 

Ή κρυστάλλωσις, γίνεται ψυσικά, γύρω άπό 
άρχικοuς πυρfjνας κρυσταλλώσεως, ύπάρχοντας 
ε(ς τό μέλι, οί δποϊοι δυνατόν νά είναι κρύ· 
σταλλόι δεξτρόζης, κολλοειδfj μόρια, στερεά 
μόρια (κόκκοι γύρεως) η καί άκόμη, πολU μι · 
κραί φυσαλλίδες άέρος. Τοιουτοι άρχικοί πυρfj· 
νες, τείνουν νά τονώσουν τόν σχηματισμόν 

κρυστάλλων, έν άναλοyίςχ πρός τόν άριθμόν 
καί την ποσότητα τfjς παρουσίας των. 

Πληρεστέραν ε1κόνα του φαινομένου τfjς 
κρυσταλλώσεως, θά λάβωμεν, έάν θεωρήσωμεν 
τόν σχηματισμόν κρυστάλλων ένύδρου δεξτρό · 
ζης, ώς διεπόμενον άπό τόν yενικώτερον νόμον 
του σχηματισμοΟ κρυστάλλων ε(ς δ:λλα uyρά , 

συμψώνως πρός τόν τΟπον αύξήσεως των κρυ· 
στάλλων των Noyes-Nernst (") 

Δ 
V=-ι-s (C- I,) 

ένθα V=ταχύτης αύξήσεως των κρυστάλλων , 
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Δ=συντελεστης διαχύσεως, l=μηκος άποστά
σεως διαχύσεως (lenght of d iffusion path), C = 
πυκνότης διαλύσεως, L=διαλυτότης άδιαλύτου 
φάσεως εlς δεδομένον μέγεθος, C-L=άπόλυτος 
υπερκορεσμός, S=έπιφάνεια άδιαλύτου φάσεως . 

Κατά τόν τΟπον αύτόν, ή αϋξησις των κρυ
στάλλων, είναι άνάλογος πρός την έπιφάνειαν 
των πυρήνων κρυσταλλώσεως, την πυκνότητα 
τοΟ διαλύματος είς δεξτρόζην, την διαλυτότητα 
της δεξτρόζης παρουσίι;χ λεβουλόζης, τόν συν

τελεστην διαχύσεως καί άντιστρόφως άνάλογος 
τοΟ μήκους της άποστάσεως διαχύσεως, άπό τά 

άρχικά κέντρα κρυσταλλώσεως. Ή διάχυσις 
φυσικά, ~ξαρτθ:ται άττό τό ίξωδες τοΟ διαλύμα
τος. Μέλι, τό όποϊον άρχίζει νά κρυσταλλώνn, 

εχει γενικά την τάσιν, νά ύποστfi άκολούθως 
ζύμωσιν. ΤοΟτο 6φείλεται είς τό γεγονός, δτι 
κρύσταλλοι ένύδρου δεξτρόζης, περιέχουν 9.09% 
ϋδωρ, ένQ τό ύγρόν μέλι περιέχει 18 % περίπου 
ϋδωρ. ΤοΟτο σημαίνει δτι, δταν μέρος τοΟ μέ
λιτος στερεοττοιεϊται, τό ύπόλοιπον, τό άπομέ
νον είς ύγράν μορφήν, περιέχει πολu περισσό

τερον ϋδωρ, άπό τό περιεχόμενον εις τό ρευ
στης μορφης μέλι. 

'Όπως άπέδειξαν τά πειράματα των Fabian 
και Quinet (•) , ή παραμικρά αϋξησις της ύγρα
σίας το Ο μέλιτος, συμβάλλει εlς ταχεϊαν άνά · 
πτυξιν των 6σμοφίλων ζυμων. Γενικως εχει 
άναyνωρισθεϊ , δτι ό σχηματισμός μεγάλων κρυ· 
στάλλων εlς τό μέλι, έπιφέρει βλάβην εις τήν 
ποιότητα, της γεύσεως καί τοΟ άρώματος, έν{{:ι 
άντιθέτως δ σχηματιιτμός μικρων κρυστάλλων, 
άντιθέτως βελτιώνει την γεΟσιν. 

Βάσει των άνωτέρω παρατηρήσεων, έπενοή
θη lδίι;χ μέθοδος κρυσταλλώσεως τοΟ μέλιτος 
(Ε. Dyce method) καθ' ην θερμαίνεται τό μέλι, 
πρός άποστείρωσιν καί διάλυσιν τυχόν μεγά
λων κρυστάλλων καi άκολούθως έμβολιάζεται 
μέποσότητα μικρCΙσκοπικων κρυστάλλων (Star· 
ter) κατανεμομένης όμοιομόρψως εις τό μέλι 
καi τέλος άφίεται νά κρυσταλλώσn εις θερμο
κρασίαν 14° C περίπου, άναλόγως της πυκνό
τητος . Μέλι κατωτέρας τοΟ μέσου δρου πυκνό
τητqς, άπαιτεϊ θερμοκρασίαν κρυσταλλώσεως 
6λίγον κατωτέραν τοΟ- 14" C, ένQ τό μέλι άνω
τέρας πυκνότητος θέλει άνωτέραν κάπως τοΟ 
14° C. Κατά τόν τρόπον αύτόν ή κρυστάλλωσις 
συντελεϊται δμοιόμορφος καθ' δλην την μθ:ζαν 
κσί έπιτυyχάνεται μικροκρυσταλλικη μορφτ) τοΟ 
μέλιτος, ή δποία καί θεωρεϊται πλεονεκτική. 

Κατά μέθοδον άφορωσαν τό είδος μέλιτος 
κρυσταλλωμένου εlς μεγάλους κρυστάλλους, τό 
μέλι ά\έθεται εlς είδικοι)ς μύλους καί τό προϊόν 

είναι γνωστόν, ώς κρέμα μέλιτος (cream of 
honey). 

'Εφ' δσον λοιπόν , τό μέλι περιέχει πάντοτε 
ζύμας καί κατά συνέπειαν εχει την τάσιν νά 
uφ[σταται ζύμωσιν, έθεωρήθη σκόπιμος ή άπο

στείρωσίς του . Ή άποστείρωσις τοΟ μέλιτος 
γίνεται συνήθως εlς τοuς 71, 1° C (160° F .). Είναι 

γνωστόν δτι θέομανσις τοϋ μέλι τος εις τοuς 
62 ,5° C. έπί 30' λ. καταστρέφει δλας τάς ένu · 
παρχούσας ζύμας. 

Είνε έξ άλλου γνωστόν, δτι ύπερθέρμανσις 
τοΟ μέλιτος, τείνει νά έπιψέρn βλάβην εlς την 
ποιότητα αύτοΟ. Ή βλάβη, κατά την uπερθέρ· 
μανσιν, έπέρχεται κυρίως ενεκα της βραδείας 
μεταδόσεως της θερμότητος εις την μθ:ζαν καί 
άφ' έτέρου, λόγφ της βραδείας ψύξεως , fiτις 
άκολουθεϊ την άποστείρωσιν. Πρός άττοφυγήν, 
κατά τό δυνατόν, των μειονεκτημάτων αύτων 
της θερμάνσεως, χρησιμοποιοΟνται δοχεϊα μέ 
διπλθ: τοιχώματα, είς τά δποϊα τό μέλι κατά τε 

την θέρμανσιν καί την ψΟξιν, τελεϊ uπό συνεχη 
άνάδευσιν. 
Ή θέρμανσ ις τοΟ μέλιτος, δέν εΤνε μέτρον 

άποτελεσματικόν κατά της κρυσταλλώσεως, 
δπως νομίζεται εις την 'Ελλάδα, άλλά διά την 
καταστροφήν των ζυμωv. Ή κρυστάλλωσις τοΟ · 
μέλιτος, επιβραδύνεται φυσικά, διά της διαλύ
σεως των τυχόν ύπαρχόντων κέντρων κρυσταλ · 
λώσεως, άλλό. δέν άποκλείεται νά έπαναρχίσn 
βραδύτερον, δτε θά ύψίστανται οί κατάλληλοι 
δροι. Είς την πραγματικότητα ή κρυστάλλωσις 
τοΟ θερμανθέντος μέλιτος , συντελεϊται ύπό την 
πλέον άνεπιθύμητον μορφήν, τοΟ σχηματισμοΟ 

δηλονότι μεγάλων κρυστάλλων, οϊτινες ώς άνε
φέρθη θεωροΟνται έξόχως βλαπτικοί της ποιό

τητος. 

'Έτερον μειονέκτημα της θερμάνσεως τοΟ 
μέλιτος είνε ή άπώλεια άρώματος καί ή βλάβη 
τοΟ χρωματισμοΟ . Ή τελευταία αϋτη, συντελεϊ
ται συνεπείι;χ εlδικης άντιδράσεως, fiτις λαμβά
νει χώραν μεταξι) των άναγωγικων σακχάρων 
καί των τυχόν άμινοξέων των πρωτεϊνων. Είνε 
ή γνωστη άντίδρασις Maillard, άμινοαλδεUδική, 
καί άλλως γνωστη ώς μή ένζυματικόν μαύρισμα. 
Είναι, μία βραδείας διαρκείας άντίδρασις, κατά 
τήν διατήρησιν τοΟ μέλιτος έπιταχυνομένη ζωη
ρως μέ την θέρμανσιν, λόγφ τοΟ έξαιρετικά 

uψηλοΟ θερμικοΟ συντελεστοΟ (QlO) δν κέκτη
ται ή άντίδρασις αϋτη, ύπολοyιζομένου εις 5,4 
περίπου. 
Ή άντίδρaσις Maillar.d , εχει μεγάλην σημα

σίαν διά τά τρόφιμα καί είνε ή κυρία αlτία της 
βλάβης, ην Uφίσrανται κυρίως τά ξηρά προϊόντα, 
ώς κονιοποιημένον γάλα, κόνις ώων, ξηρά 
γεώμηλα κλπ. Διά τοuς άναφερθέντας λόγους , 
πιστεύομεν δrι ή άποστείρωσις τοC μέλιτος δέν 

ένδείκνυται ώς μέθοδος διατηρήσεώς του καί 
ιδιαιτέρως διά την 'Ελλάδα, δπου κατά την 
ένδεχομένην χρησιμοποίησιν. μη συγχρονισμέ
νων μέσων θερμάνσεως, είνε μοιραϊον νά προ
κληθfi ύπερθέρμανσις τοΟ προϊόντος καί βλάβη 
τοΟ άρώματος, τοΟ σπουδαιοτέρου στο ιχείου 
ύπεροχης τοϋ έλληνικοΟ μέλιτος. 

Διά την λΟσιν τοΟ προβλήματος της διατη
ρήσεως τοΟ μέλιτος, ύπάρχουν, καθ ' ήμθ:ς, ώρι

σμένσ σημεϊα προσεγγίσεως, τά δποϊα δέν ετυ

χον εως τώρα 1 της δεούσης προσοχfjς καi μελέ· 



Χημικά Χρονικά fδμός 19 Α 
1954 

της. Τά σημεϊα ταΟτα μελετώμενα, εΤνε πολι) 
πιθανόν, δτι θά δώσουν λύσεις πρακτικάς καί 
φθηνάς, τοΟ προβλήματος θερμάνσεως καί δια· 
τηρήσεως τοΟ μέλιτος . 

Καί πρωτον ώς πρός ττΊν θέρμανσιν, τό προ· 
βλημα θά έλύετο ικανοποιητικως, έάν άντί των 
συνήθων μέσων θερμάνσεως, έγίνετο χρfjσις 

διηλεκτρικfjς θερμάνσεως καi συγχρόνου ψύ· 
ξεως διά προσθήκης καθαροΟ κονιοποιημένου 
ξηροΟ πάγου. Ή διηλεκτρικτΊ θέρμανσις (dielect
ric heat) εΤναι ιδεώδης μέθοδος θερμάνσι:.ως ού· 
σιων, ώς τό μέλι, δμοιογενοΟς συστάσεως καi 
συνεπως ένιαίου παράγοντος άπωλείας Closs 
factor) καί μεγάλου ίξώδους. 

Δεύτερον σημεϊον, τό δποίον δεν άπέσπασεν 
~ως τώρα ττΊν προσοχιlν των έρευνητων, εΤναι 
ή μελέτη τfjς έπιδράσεως ούσιων, αϊτινες διά 
τfjς παρουσίας των έμποδίζουν ττΊν κρυστάλλω· 
σιν. Εfναι πολι) πιθανόν, δτι ή παρατηρουμένη 
μεγάλη διαφορά εις την τάσιν κρυσταλλώσεως 
μεταξι) ειδων μέλιτος διαφόρου προελεύσεως, 
νά όφείλεται δχι μόνον εις τιlν σχέσιν δεξτρό· 
ζης-ϋδατος-λεβουλόζης, άλλά καί εις ττΊν 
παρουσίαν ούσιων προστατευτικων τfjς κολλο· 
ειδοΟς καταστάσεως , (protector col loids) αί δ
ποϊαι μελετώμεναι, θά ήδύναντο νά προσφέ· 
ρουν ιδεώδη λύσιν εις τό ζήτημα τfjς άποφυyfjς 
τfjς κρυσταλλώσεως καί διατηρήσεως τοΟ μέ· 
λιτος. 

Ώς τρίτον τρόπον προσεγγίσεως τοΟ προ
βλήματος, θά έπροτείνομεν την χρησιμοποίησιν 
τοΟ ένζύμου «glycose-oxydase» είτε άπ' εύ· 
θε [ας εις τό μέλι, είτε άκόμη καί εις ττΊν τρο· 
ΦτΊν των μελισσων πρός δημιουργίαν μέλιτος, 
με μικροτέραν περιεκτικότητα εις δεξτρόζην. 

Ώς θεωρητικτΊν μδ:λλον άποψιν ύποδει~νύο· 
μεν ττΊν δυνατότητα άποστειρώσεως τοΟ μέλι· 
τος καi άφαιρέσεως των φυσαλίδων άέρος διά 
τfjς χοησιμοποιήσεως των ύπερήχων δπότε θά 
έπηκολούθει ώς συνέπεια, ή μείωσις τfjς τάσεως 
πρός κρυστάλλωσιν. 

Ώς πρός τό πρόβλημα τfjς μικροκρυσταλλώ· 
σεως τοΟ μέλιτος θά Τjτο δυνατόν, καθ' ήμaς, 
νά λυθfi εύκολώτερον, έάν άντί τfjς μεθόδου 
Dyce, fiτις χρησιμοποιεϊ καί ττΊν θέρμανσιν, νά 
έγ(νετο προσπάθεια χρησιμοποιήσεως ιων με

θόδων τfjς λεγομένης ταχείας καταψύξεως, εύ· 
νοούσης ώς γνωστόν τόν σχηματισμόν μικρο· 

σκοπικων κρυστάλλων. 
Τέλος, διατήρησις τοΟ μέλιτος ε!ς δοχεία 

άεροστεγως κλεισμένα καl ύπό σταθεράν θερ· 
μο1φασίαν, θά συνέβαλλε κατά πολύ, εις ττΊν 
έπιβράδυνσιν της κρυσταλλώσεως. 
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 

ΔΙ' 

ΕΠΙ ΤΗΣ ΑΝΙΧΝΕΥΣΕΩΣ ΣΟΔΑΣ ΕΙΣ το 

ΑΛΙΖΑΡΙΝΗΣ ΚΑΙ ΡΟΖΟΛΙΚΟΥ ΟΞΕΟΣ 

ΓΑΛΑ 

Ύτcό ΚΛΕΑΡΧΟΥ ΒΟΥΡΒΟΥ ΛΗ ΔιευθυντοΟ καί Ε. ΚΟΚΚΟΤΗ χημικοΟ 

[Έκ τοϋ Βιοχημικοϋ Έρyαστηρίου τοϋ Σαvατορίου-Ι'ιCοσοκομε:ίου 
• Ή Σωτηρία>> Διε:υδυvτήc;: Κλ. Βούρβουληc;]. 

Ώς γνωστόν, ή δι' άλιζαρίνης άνίχνευσις τούς ύπολογισμούς νά είναι πλέον η έπαρκτlς 
σόδας εις τό γάλα κατά Sϋs s, έκτελεϊται διά διά τ-ι\ν έξουδετέρωσιν της όξύτητος τοΟ γάλακ· 
προσθήκης εις 10 κ.έ. γάλακτος 1 κ.έ. 0,2% άλ· τος καi ϋψωσιν τοΟ pH ε(ς την περιοχην μετα· 
κοολικοΟ διαλύματος άλιζαρίνης' καί άνακινή· πτώσεως τοΟ χρησιμοποιουμένου δείκτου (άλι· 
σεως, δπότε τό ύγρ~ν λαμβάνει έπί θετικης άντι· ζαρίνη 7- ροζολικόν όξύ 8.0) καί συνεπώς νά 
δράσεως, έρυθράν εως ιώδη χροιάν. 'Αψορμτlν δίδn τήν άντίδρασιν θετικήν. 'Εν τούτοις τό pH 
νά άσχοληθωμεν με τό θέμα αύτό έλάβομεν, έι< αύτοΟ παρέμεινεν ε(ς περιοχήν κατωτέραν της 
τοΟ γεγονότος δτι γάλα παραδοθέν ε(ς ύπηρε· μεταπτώσεως τοΟ δείκτου, ή δε άντίδρασις άπέ· 
σίαν έ:δωσε τi;ν άντίδρασιν σόδας δι' άλιζαρί · βη άρνητική . ΤοΟτο μδ:ς ηγαγεν ε(ς την ύπόθε· 
νης θετικήν, μετά παρέλευσιν δε χρονικοΟ δια· σιν δτι τό κατά την άντίδρασιν γαλακτικοΟ 
στήματος περίπου 4 ώρων, ή άντίδρασις τοΟ όξέος-σόδας, παραγόμενον διοξείδιον τοΟ &ν· 
αύτοΟ γάλακτος διά τοΟ αύτοΟ άντιδ,:: αστηρίου θρακος, λόγφ εύδιαλυτότητος, παρέμενεν έν δια· 
έκτελεσθεϊσα άπέβη άρνητική. λύσει έν τQ γάλακτι καί οϋτω διετήρει τό pH 

Δοθέντος δτι, κατά τήν βιβλιογραψίαν ή άντί · αί•τοΟ ε(ς δξινο ν περιοχήν . Το Οτο πράγματι διε· 
δρασις άλιζαρίνης καί pοζολικοΟ όξέος , παρέ· πιστώθη κατόπιν έκδιώξεως τοΟ διοξειδίου τοΟ 
χεται ύπό των άνθρακικων άλάτων, δέν Τ]το &νθρακος διά βρασ μοΟ, δτε δντως καί τό pH 
δυνατόν νά δοθfi έξήγησις τοΟ άνωτέρω ψαινο · αύτοΟ άνηλθεν καί ή άντίδρασις δι' άλιζαρίνης 
μένου. η ροζολικοΟ όξέος άπέβη θετική . 

Κατά τούς πειραματισμούς τούς δποίους έξε· Δ) 'Επί γάλακτος ό~ύτητος κατά Ηenkel-
τελέσαμεν παρετηρήσαμεν δτι : Soxlet 20 βαθμών περίπου είς δ προσετέθη σό · 

α) Ή άντίδρασις έδίδετο θετική καi διά προ· δα 5%, (ποσότης δεκαπλασία τfjς ύπό τοΟ Sϋss 
σθήκης εις τό γάλα άμμωνίας, καυστικοΟ να· άναγραψομένης ώς [καvης νά άνιχνευ9 fj διά τfjς 
τρίου και καλίου καί λοιπων άλκαλικως 5ρών· μεθόδου τfjς άλιζαρίνης.) Ή άντίδρασις τούτου 
των ούσιων. διά σόδαν παρέμεινεν άρνητιμή. Μετά δμως 

β) υΟτι ποσότης σόδας προστιθεμένη είς τό πλήρους διά βρασμοΟ έκδιώξεως τοΟ διοξειδίου 

γάλα καί είς ποσότητα μεγαλυιέραν της ύπό τοΟ &νθρακος καί ψΟξιν ή άντίδρασις άπέβη 
τοΟ Sϋss άναψερομένης (0 ,5%.) δτι δύναται νά θετική. 
άνιχνευθfi διά της μεθόδου της άλιζαρίνης, €δω· Ε) Έπί δείγματος γάλακτος βαθμοΟ όξύτητος 
σε άντίδρασιν άρνητικήν. κατά Henkel-Soxlet 20 περίπου, εις δ προσε· 

Α[ παρατηρήσεις αύταί μας ώδήγησαν εις τέθη σόδα εις άναλογίαν 2,5%,. ή άντίδρασις 
τήν σκέψιν , δτι πιθανόν, ή έν προκειμένφ άντί· αύτοΟ δι' άλιζαρίνης παρέμειν€ν άρνητική καί 
δρασις νά ΕΧΠ &μεσον σχέσιν με τό pH τοΟ μετά την διά βρασμοΟ έκδίωξιν τοΟ διοξειδίου 
γάλακτος. τοΟ &νθρακος. 

Κατόπιν τούτου έπειραματίσθημεν : 
Α) 'Επί γάλακτος θερμοκρασίας 15°C άχθέν· 

τος διά προσθήκης γαλακτικοΟ όξέος εις βαθμόν 
όξύτητος κατά Henkel-Soxlet 20,8 η p.H. περί· 
που 5 (χρωμaτομετρικως διά χάρτου Lyphan). 
Προσθέτοντες βαθμηδόν εις τό γάλα αύτό διά · 
λυμα σόδας, ή άντίδρασις άλιζαρίνης παρέμε· 
νεν άρνητική, άκόμη καί μετά προσθήκην σημαν· 
τικfjς ποσότητος τοΟ άνωτέρω διαλύματος καί 

μόνον δταν ή όξύτης αύτοΟ κατηλθεν εις pH 
περίπου 7.0 (τιεριοχτ'ι μεταπτώσεως τοο δείκτου) 
ή άντίδρασις άπέβη θετική. 

Β) Έπi γάλακτος εις δ είχε προστεθεϊ τόση 
σόδα , ωστε νά δίδn σαψως θετικτΊ την δι' άλι· 
ζαρίνης άντίδρασιν. Μετά παραμονην τούτου εις 

θ ερμοκρασίαν δωματίου 16 C 0 €δωσε μετά 
2~ωρον άρνητικτΊν άντίδρασιν. 

Γ) Έπi γάλακτος γνωστοΟ pH εις δ προσε· 
τέθη σόδα εlς ποσότητα τοιαύτην ωστε, κατά 

1 Aligarin pro aualysi 1 - 2 Dioxy- antbrachinon 
C,.H 80 ,. 

Συμnε:ράσματα 

1) Ή διά των δεικτών άλιζαρίνης, ροζολικοο 
όξέος κ.λ. π. άνίχνευσις σόδας έν τQ γάλακτι 
δεν είναι χαρακτηριστικτΊ των άνθρακικων άλά· 
των (έδάψιον α ). 

2) Ή άντίδρασις δίδεται θετικη δταν τό pH 
τοΟ γάλακτος άνέλθη εις την περιοχτΊν μετα· 
πτώσεως τοΟ χρησιμοποιουμένου δείκτου, άσχέ· 

τως έάν προσετέθη άνθρακικόν aλας η ο{ονδή
ποτε aλκαλι (έδάψιον Α) . 

3) Γάλα εις δ εχει προστεθι: ϊ σόδα εις 
τοιαύτην άναλογίαν ωστε ή άντίδρασις νά δίδε· 
ται θετική . Μετά παραμοντΊν τούτου έπ! χρόνον 
άντιστρόφως άνάλογον της θερμοκρασίας τοΟ 
γάλακτος (θέρος, χειμών) ή άντίδρασις άρνητι· 
κοποιεϊται λόγφ τοΟ βιολογικοΟ φαινομένου 
καθ' δ τά έν τQ γάλακτι γαλακτικά βακτηρίδια 
εύκόλως πολλαπλασιαζόμενα παράγουν γαλα

κτικόν όξύ είς ποσότητα έξουδετεροΟσαν ττΊν 
περίσσειαν της σόδας (πτωσις τοΟ pH έδά
ψιον 8). 
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4) 'Εάν ε!ς γάλα τό όποϊον εχει άποκτήσει 
ύψηλτΊν 6ξύτητα, πρΟ:yμα εϋκολον κατά τοuς 
θερινοι)ς μηνας, προστεθfi σόδα ε!ς άναλοyίαν 
5%, ή δι' άλιζαρίνης άνίχνευσις αύτης δέν είναι 
δυναττΊ παρά μόνον μετά ττΊν διά βρασμοί} έκ
δίωξι ν τοσ διοξειδίου του άνθρακος καί ψσξιν' 
αύτοΟ. (έδάφιον Γ καί Δ). 

5) Εtς περίπτωσιν καθ' ην τό γάλα έ:χει άπο
κτήσει ύψηλόν βαθμόν όξύτητος, προσθήκη σό
δας ε!ς ποσότητα 2,5%0 δέν είνε δυνατόν νά άνι
χνευθft δι' άλιζαρίνης οϋτε καi μετά τήν διά 
βρασμοΟ άπομάκρυνσιν τοΟ διοξειδίου τοσ Ο:ν· 
θρακος (έF>άφιον Ε). 

6) Βάσει των άνωτέρω, έκφράζομεν ττΊν ύπό
νοιαν, δτι εΤναι δυνατόν γάλα ε!ς τό δποίον δέν 
προσετέθη σόδα η Ο:λλη άλκαλοποιός ούσία, 

νά δώσn ττΊν έν λόyφ άντίδρασιν διά δεικτων 
θετικήν, ε(ς περίπτωσιν κατά ττΊν δποίαν έπi 
παθολοyικης καταστάσεως τοΟ ζώου η έ:ξωθεν 
μολύνσεως η όπωσδήποτε άναπτύξεως άντί των 
yαλακτικων βακτηριδίων, πρωτεολυτικων τοιού· 
των και yενικως μικροβίων άναπτυσσομένων έν 
τφ yάλακτι καί άλι<αλοποιούντων αύτό. 

'Εκ των άνωτέρω συνάγεται, δτι άντίδρασις 
διά δεικτων άρνητική, δέν άποκλείει την ϋπαρ· 
ξιν σόδας, άλλά άπλως δεικνύει δτι τό pH 
αύτοσ εύρίσκεται ε!ς ττΊν δξινον περιοχήν. 'Ότι 
ή θετικτΊ άντίδρασις διά σόδαν εχει άξίαν, δει· 
κνύουσα κατά μεyίστην πιθανότητα ττΊν ϋπαρξιν 
σόδας εlς τό γάλα, δεδομένου δτι ή συνηθέστε

ρον προστιθεμένη άλκαλοποιός Qύσία είναι ή 
σόδα και δτι τέλος κατά την έκτέλεσιν της άν
τιδράσεως δέον νά βράζεται προηyουμένως τό 
γάλα καi νά έκτελεϊται μετά ττΊν ψΟξιν αύτοσ. 

Η 9Η ΣΥΝΟΔΟΣ ΤΟΥ ΤΜΗΜΑΤΟΣ ΝΑΡΚΩΤΙΚΩΝ ΤΟΥ ΟΗΕ 

Μεταξu τfjς 19ης παρελ. μηνός Ά πριλίου 
καi της 14ης Μαίου συνηλθεν έν Ν. Ύόρκn ή 
9η Σύνοδος τοϋ Τμήματος Ναρκωτικων του 01-
κονομικοΟ και Κοινωνικοί} Συμβουλίου τοϋ ΟΗΕ 
ε!ς ττΊν δποίαν άντιπροσώπευσε την 'Ελλάδα δ 
Γεν. Δ/ττΊς του Γεν. Χημείου τοϋ Κράτους κ. Γ. 
Πανόπουλος, δστις εlδικως έχει έyκύψει έν 'Ελ
λάδι τόσον ε(ς ττΊν άπό χημικης πλευρΟ:ς ερευ· 
ναν έπί των ναρκωτικων δσον καi έπί των μέ· 
τρων διώξεως κατά της παρανόμου κυκλοφο
ρίας αύτων. 

Σχετικώς μέ τά ύπό των Έλλ. Άστυνομικων 
άρχων λσμβο.νόμενα μέτρα διώξεως πρός περι
στολην τfjς παρανόμου χρησιμοποιήσεως κ:χί 

τών ένδεικνυομένων συμ πληρωματικων διατά· 
ξεων καταπολεμήσεως, ύπεβλήθη ίδιαιτέρα με
λέτη είς τι'\ν καταρτισθεϊσαν ε!δικην έπιτροπην 
εtς ττΊν δποίαv άντεπροσωπεύθη, έκτός της Έλ-

1 Δέν πρέπει νά έκτελεϊται ή άvτίδρασις έv θερ 
μί;), δεδομένου δrι δ δΕίκτης διά θερμάνσεω ς μετα
βάλλει χρωματισμόν πρός τό έρυθρόν, δυνάμενος νά 
άλλοιώσn τό άποτέλεσμα της άvτιδράσεως. 

λάδος, ό ΚαναδΟ:ς, ή Αϊγυπτος, αι Ίνδίαι, ή 

Τουρκία, α[ Ήν. Πολιτείαι καί ή Άγyλία. 
Περαιτέρω έξετέθησαν τά έν 'Ελλάδι άπό 

έτων λαμβανόμενα μέτρα κατά της καλλιερ
yείας καί χρησιμοποιήσεως της lνδικης κανά

βεως, έξ Τjς έξάγεται τό χασίς, και της διά 
χημικης δδοσ παρανόμου παρασκευfjς ήρωίνης . 
Διά την τελευταίαν άνεκοινώθη δ έσχάτως θε
σπισθείς έν 'Ελλάδι, μερίμνn τοΟ Γ.Χ . Κ., Νόμος 
περί έλέγχου της ε!σαγωγfjς καί χρησιμοποιή
σεως τοΟ άνυδρίτου τοΟ όξικοΟ όξέος, βασικης 
ούσίας διά ττΊν παρασκευτΊν της ήρωίνης. 

Ώς πρός ττΊν άπό έπιστημονικης πλευρΟ:ς 
καθαρως χημικτΊν έ:ρευναν τοΟ θέματος τών ναρ · 
κωτικων ύπε βλήθη μελέτη τοΟ κ. Πανοπούλου , 
έν συνεργασία μετά τοΟ κ. Α. Βασιλείου, περί 
είδικης μεθόδου καθορισμοΟ της προελεύσεως 
το Ο 6πίου, f)τις έ:τυχε εύμενεστάτης ύποδοχης . 
'Ακολούθως πρότασις περί έξευρέσεως ένιαίας 
μεθόδου προσδιορισμοί} της μορφίνης ε!ς rό δ· 
πιον . 'Επίσης πρότασις περί καθορισμοί} τfjς 
προελεύσεως της ήρωίνης βάσει τ.οο χημικοΟ 
έλέyχου έπί της καθαρότητος αύτης, f)τις προ · 
ψανως είναι τελείως διάφορος μεταξu της βιο· 
μηχανικως παρασκευαζομένης καί της τοιαύτης 
λαθραίως καί έν μι1<ρifι. 

'Εν τέλει έπροτάθη ή ϊδρυσις ΔιεθνοΟς έργα· 
στηρίου έρεύνης των ναρκωτικων έν 'Αθήναις 
άντί της παραμονfjς αύτοσ έν Ν. 'Υόρκη η της 
έγκαταστάσεως έν Γενεύn. Ύπέρ της προτά· 
σεως τοΟ 'Έλληνος άντιπροσώπου συνηγορουν 
πλείστοι λόγοι μεταξu των όποιων ή θέσις των 
'Αθηνων ώς πόλεως εύρισκομένη εlς τό κέντρον 
της παραyωγης κα! πλησιέστατα της μεγάλης 

παρανόμου καταναλώσεως. 
Ή έν yένει διά του κ. Πανοπούλου άντιπρο· 

σώπευσις της 'Ελλάδος ύπfjρξε πολύπλευρος 
και άρτιωτάτη ωστε ετuχεν !διαιτέρας έπιδοκι· 
μασίας τόσον ή έπιστημονικτΊ κα! τεχνικτΊ κα· 
τάρτισις των ε!σηyήσεων και προτάσεων αύτου 
δσον καί ή έκτεθεϊσα πρόοδος ε!ς άποτελεσμα· 
τικώτερα μέτρα καταπολεμήσεως των Ναρκωτι
κων έν 'Ελλάδι. 

Κατόπιν τη·ς τοιαύτης ένερyοσ συμμετοχfjς 
τfjς χώρας μας ε!ς ττΊν άναληψθεϊσαν ύπό τοϋ 
ΟΗΕ προσπάθειαν, προψανές εΤναι δτι έδη
μιουρyήθησαν δι' αύττΊν ήθικαi ύποχρεώσε ι 
πρός κατάλληλον ένίσχυσιν των μέσων έρεύνης 
των ναρκωτικων. 'Επιβάλλεται κcχτ' άκολουθία 
τό Κράτος νά προβft εlς ττΊν ϊδρυσιν εlδικοσ χη· 
μικου 'Εργαστηρίου καi νά πλουτίσn τουτο διά 
τεχν. μέσων καi προσωπικου. 

Τό Έλλ. Ύπουργεϊον Έξωτερικων υlοθέτ · 
σεν flδη τάς έλληνικάς προτάσεις καί οϋτω έλπ [

ζεται δτι τft ήθικfi συνδρομft του θά ένισχυ
θft ή ύπό του κ. Παν ο πούλου άναληφθεϊσα 
προσπάθεια πρός συστηματικωτέραν μελέτη 
των ναρκωτικων καί έντατιkωτέραν δίωξιν της 
παρανόμου καταναλώσεώς των. 

Ι. Δ . Κ. 


