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ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΕΙΣ ΤΗΝ ΧΗΜΙΚΗΝ ΤΕΧΝΙΚΗΝ 

Al έπεξεργασίαι της χημικfjς βιομηχανίας 
διαιροΟνται εις δύο μεγάλας κατηγορίας, δηλ . 
εις χημικάς καί εις μηχανικάς. Διά των χημι
κων έττεξεργασιων έπιτυγχάνομεν εις βιομηχα· 
νικην κλίμακα, ύττό οικονομικως συμψερούσας 
συνθήκας την έττιτέλεσιν ώρισμένων χημικων 
άντιδράσεων. Διά των μηχανικων έττεξεργασιων 
έττιτυyχάνομεν την μεταψοράν, την μεταβολην 
μεγέθους, την μεταβολτlν καταστάσεως, την θέρ· 
μανσιν,την ψΟξιν, την άνάμιξιν, τόν διαχωρισμόν 
η τέλος την δημιουργίαν των καταλλήλων συν· 
θηκων διά νά λάβουν χώραν αι έπιδιωκόμεναι 
χημικα( άντιδράσεις των ύπό κατεργασίαν ύ· 
λικων. 

Ή μελέτη των νόμων η των κανόνων ύττό 
τοι)ς όποιους έκτελοΟνται α[ άνωτέρω έπεξερ
γασίαι καί ή έφαρμογη τούτων είς την πρθ:ξιν, 
εΤναι Εργον τοΟ χημικοΟ τfjς βιομηχανίας καί 
άττοτελοΟν έν τφ συνόλcp τό άντικείμενον τfjς 
Χημικfiς Τεχνικfjς. ('Αγyλ. Chemicσl Enginee
ring. Γαλ. Genie Chimique. Γερμ . Chemie-lnge
nieur-Technik η Verfahrens-Technik). 
Ή Χημικη ΤεχνικτΊ έξειλίχθη εις αύτοτελfj 

κλάδον τfjς έψηρμοσμένης Χημείας καί είς 
αύτοτελές μάθημα κατά τάς 3 τελευταίας 
δεκαετίας. Εις ττΊν χώραν μας τό μάθημα 
τοΟτο δέν διδάσκεται άκόμη εις καμμίαν άπό 

τάς 'Ανωτάτας Σχολάς μας. 

Ή Χημικη Τεχνικη μa:ς παρέχει τά μέσα 
πρός μελέτην τοΟ τρόπου κατασκευfjς καί λει· 
τουργίας των έγκαταστάσεων μιας χημικfjς βιο· 
μηχανίας , μa:ς παρέχει δηλαδη την δυνατότητα 
vά μεταψέρωμεν τάς χημικάς έξισώσεις καί 

'Υπό ΑΝΑΣΤΑΣΙΟΥ ΚΩΝΣΊΆ · Δρος ΧημικοΟ 

τοι)ς ψυσικοuς νόμους εις έγκαταστάσεις ι<ατα· 
σκευασμένας άπό τά κατάλληλα uλικά, α[ 
όποϊαι νά είναι είς θέσιν νά λειτουργοΟν κανο· 
νικως καί οικονομικως διά νά παράγουν τά 
έπιδιωκόμενα προϊόντα. 

Κατά συνέπειαν ή Χημικη Τεχνικη άποτελεί 
τρόπον τινά τόν συνδεηκόν κρϊκον των θεωρη
τικων γνώσεων καί των έργαστηριακων άποτε

λεσμάτων μέ την έψαρμογην τούτων είς την βιο
μηχανίαν χωρίς δμως νά είναι Βιομηχανικη Χη· 
μεία. Ή Βιομηχανικη Χημε ία διδάσκει τάς με· 
θόδους κατά τάς ότrοίας παράγονται τά διάφο· 
ρα προϊόντα τfjς χημικfjς βιομηχανίας, τό θειϊ· 
κόν όξύ, ή άνθρακικη σόδα, τό οινόπνευμα, ή 
ζάχαρη κλπ. καί διαιρεϊται εις μεγάλους κλά
δους δπως είναι ή Μεταλλουργία, ή Άνόργα· 
νος Χημικη Βιομηχανία καί Όργανικη Χημικη 
Βιομηχανία. Ένφ ή Χημικη Τεχνικη διδάσκει 
τόν τρόπον κατά τόν δποϊον έκτελοΟνται α[ έ
πεξεργασίαι τfjς χημικfjς βιομηχανίας καi τάς 
άρχάς έπί των δποίων βασίζεται ή κατασκευη 
των συσκευων, των μηχανημάτων καi έν γένει 

των βιομηχανικων έγκαταστάσεων, χωρίς δμως 
καί νά άσχολfjται μέ τάς κατασκευαστικάς λε
τττομερείας, αί όποϊαι άνάγονται εις την Μη· 
χανολογίαν. 

Τά συγγράμματα τfjς Χημικfjς Τεχνικfjς άρ· 
χίζουν συνήθως άπό μίαν σύντομον άνασκόπη
σιν των Μαθηματικων καί των βασικων άρχων 
και νόμων τfjς Φυσικfjς, της Χημείας και τfjς 
Φυσικοχημείας . Οί νόμοι αύτοί πρέπει νά θεω
ροΟνται ώς όριακαί καταστάσεις καί κατά κα· 
νόνα δίδουν μόνον προσεγγίσεις. Παρά ταΟτα 



40 Χημικά Χρονικά Τbμος 
1'54 

άποτελοϋν χρησιμότατα μέσα διά την θεωρητι
κην καi πρακτικi\ν μελέτην των διαφορων κα
τεργασιων. 

Τά μαθηματικά είναι άπαραίτητα διά ττΊν 
μελέτην των διαφόρων αύτων φ:χινομένων, ένQ 
παραλλήλως αί γραφικαi παραστάσεις συμβάλ
λουν ιδιαιτέρως εις τό νά δώσουν μίαν παρα
στατιι<i\ν εικόνα των μελετομένων μεταβολων. 

Κατωτέρω άναπτύσσεται εις γενικωτάτας 
γραμμάς τό περιεχόμενον της Χημικης Τεχνικης 
καί δ τελικός σκοπός αύτfjς, δηλαδή, τό χημι
κόν έρyοστάσιον. 

Η ΧΗΜΙΚΗ ΑΝΤΙΔΡΑΣΙΣ 

'Ως γνωστόν, αί χημικαί άντιδράσεις ύπα
κούουν εις ώρισμένους νόμους καί κανόνας. 
Πρός έπιτέλεσιν μιθ:ς άντιδράσεως εις βιομηχα· 
νικτlν κλίμακα άπαιτεϊται πλήρης καi άκριβης 
γνωσις δλων των φάσεων ταύτης, της ταχύτη
τος, τοΟ σημείου ισορροπίας, τfjς έπιδράσεως 

της θερμοκρασίας, πιέσεως κλπ. τοΟ τύπου της 
άντιδράσεως καi yενικως των εύνοϊκωτέρων 
συνθηκων διά ττΊν άπόκτησιν των καλλιtέρων 
δυνατων άποδόσεων. 
Ή Χημεία καί ή Φυσικοχημεία μθ:ς παρέχουν 

άφθονώτατον ύλικόν διά τήν θεωρητικην μελέ
την της κινητικης καί της ισορροπίας των άντι

δράσεων εις δμοιογενές η έτεροyενές περιβάλ
λον. 

Ή κατάλυσις παίζει έξ Ο:λλου σήμερον 
σπουδαιότατον ρόλον εις την χημικτlν βιομηχα
νίαν. 

Πίνακες των διαφόρων έγχειριδίων μθ:ς δί
δουν τάς ιδιότητας των διαφόρων χημικων ού
σιων, τά σημεϊα τήξεως καi βρασμοΟ καi τάς 
άντιστοίχως λανθανούσας θερμότητας, τάς δια · 
λυτότητας, τά εlδ . βάρη κλπ. καθώς καi τάς 
ήλεκτρικάς σταθεράς αί όποϊαι χρησιμεύουν 
κατά τάς ήλεκτροχημικάς μεταβολάς. 
Ή μελέτη ε!ς τά χημικά έργαστήρια θά ελθn 

νά συμπληρώσn καί νά καλύψn Ο:γνωστα ση
μεϊα, νά έπαληθεύσn τά άποτελέσματα των θε· 
ωρητικων ύπολογισμων, η καi νά μελετήσn νέας 
μεθόδους καί παραγωyην νέων χημικων προϊόν-
των. 

Η ΜΕΤΑΔΟΣΙΣ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΟΣ 

Διά ττΊν έπιτέλεσιν των διαφόρων κατεργα
σιων τfjς χημικfjς βιομηχανίας άπαιτοΟνται 

&λλοτε θερμάνσεις καi &λλοτε ψύξεις. Διά νά 
μεταβάλωμεν την θερμικτΊν κατάστασιν πρέπει 
νά γνωρίζωμεν τοι)ς νόμους ποι) άκολουθεϊ ή 
μετάδοσις τfjς θερμότητος. 

'Ως γνωστόν ή θερμότης μεταδίδεται δι' άγω
γιμότητος, δι' άκτινοβολίας καi διά μεταψοράς . 
'Η &μεσος άyωγιμότης παίζει δευτερεύοντα 
ρόλον. Ή δι' άκτινοβολία~ μετάδοσις άκολουθεϊ 
τόν γνωστόν άπό την Φυσικi\ν νόμον των Ste· 
fan-Boltzmann Ο=σ.τ• κατά τόν δποϊον τό πο
σόν της άκτι νοβολουμένης θερμότητας είναι 
άνάλογον πρός την τετάρτην δύναμιν της άπο-

λύτου θερμοκρασίας καί δ νόμος αύτός έφαρ 
ζεται ε(ς τάς περιπτώσεις άμέσου θερμάνσεω 
ε[ς τάς έστίας καύσεως των καυσίμων, εις τα 

καμίνους τfjς μεταλλουργίας κλπ. Συνηθεστέ 
είναι ή έμμεσος θέρμανσις η ψΟξις δπου πρ · 
μετάδοσιν τfjς θερμότητας χρησιμοποιεϊται ενα 
ρευστόν π . χ . άέρια, άτμοί, η ύyρά διάφορα 
καί στερεά. Ε!ς τός περιπτώσεις αύτάς ή μετα
διδομένη θερμότης άκολουθεϊ τόν γνωστόν άπ 
την Φυσικην τΟπον O=K . F.Δt. h. δπου F είναι · 
έπιφάνεια, Κ είναι δ συντελεστης μεταδόσεω 
άνά μονάδα έπιφανείας, θερμοκρασίας καί χρό 
νου, Δt είναι ή μέση λογαριθμικη διαφορά θερ
μοκρασίας μεταξι) τοΟ θερμαίνοντος καt τοϋ 
θερμαινομένου ρευστοΟ καί h είναι δ χρόνος. 

Τό Κ έξ &λλου είναι 'ίσον πρός 
1 

1 1 δ -+-+-
αι α2 λ 

δπου α, καί α, είναι ο[ συντελεσταί μεταδό· 
σεως θερμότητος άπό τάς δύο πλευράς τfjς με
σολαβούσης παρ~ιθ:ς, ένω δ καί λ είναι τό πά· 
χος καί ό συντελεστης της άγωγιμότητος τοϋ 
ύλικοΟ της παρειθ:ς. 

Ή τιμτΊ των συντελεστων α , καi α , κυμαίνε· 
τ::χι εlς τά πρακτικάς έφαρμογάς άπό κλασμά
των της μονάδος μέχρι καi Ο:νω των 10.000 μεyά· 
λων θερμίδων άνά τετρ. μετρ. βαθμόν Κελσίου 
καi &ραν καί ή εϋρεσις της πραγματικfjς τιμfjς 
άποτελεϊ τό βασικόν στοιχεϊον διά τόν καθορι
σμόν τ&ν ύπολοίπων παραyόντων . Είς ττΊν βι
βλιοyραφίαν ύπάρχουν εύτυχ&ς σήμερον πάρα 
πολλά δεδομένα διά την εϋρεσιν της τιμης τω 
συντελεστων αύτων. 

ΤΑ ΣΤΕΡΕΑ 

'Όταν ή πρώτη ϋλη μιθ:ς βιομηχανίας εΤνα 
στερεά τότε πρό πάσης κατεργασίας προηγεί
ται συνήθως θραΟσις καi &λεσις. Διά των κατερ
γασιών αύτων έπιτυγχάνεται καταπληκτ ικ"' 
αϋξησις τfjς έπιφανείας. 
Οϋτω · κοβος 1 μ• εχει έπιφάνειαν 6 μ•. 

1.000 κΟβοι 1 κυβ. δεκαμ. » 60 » 
1.000.000 » 1 » έκατοσ . » 600 » 
1 δισεκ. » 1 » χιλιοστ. » 6000 » 
. θεωρητικως θά ώφειλε τό άπαιτούμενον δια 
ττΊν Ο:λεσιν εργον νά είναι άνάλοyον πρός τrΊ 
δημιουργουμένην έπιφάνειαν, δηλαδτΊ διά να 
θραύσωμεν ενα ύλικόν εις κόκκους τοΟ 1 χιλ. 
θά ώφειλε νά καταναλώσωμεν 10πλάσιον Ε.ρyο 
άπό τό άπαιτούμενον διά νά τό θρο:ύσωμεν ε(ς 
κόκκους τοΟ 1 έι<ατ., άλλά εις την πρθ:ξιν τα 
άποτελέσματα είναι πολι) πλέον πολύπλοκα 
Παρά τό πλfjθος των θεωρητικών έργασιων πο · 
εχοuν γίνει έπi τοΟ πεδίου τούτου αί κατερyα
σίαι αύταί έξακολουθοϋν νά βασiζωνται έ-:τ 
έμπειρικ&ν κανόνων. Αί μηχαναί θραύσεως κ 
άλέσεως Ε.χουν έλάχιστον ένερyειακόν βαθμο 
άποδόσεως κυμαινόμεον εις πλείστας περιπτω
σεις περί τό 0,5%. Αί διάφοροι μηχαναi δύνα -
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ται νά ύπαχθοΟν εις μεγάλας κατηγορίας δπως 
π. χ. εις μασητήρας, σφυρομύλους, κυλινδρο

μύλους, σφαιρομύλους κλπ. 
Διά την μεταφοράν των στερεών χρησιμο

ποιοΟνται μηχανήματα διαφορωτάτων τύπων 
δπως είναι οι μεταφορικοί κοχλίαι, άτέρμονες 
ταινίαι, άναβατόρια, άνελκυστfjρες κλπ. Δι' 
έιςάστην περίπτωσιν άπαιτεϊταιή έκλογτΊ τοΟ καλ
λίτερον προσαρμοζομένου τύπου. Ή καταναλι
σκομένη ένέργεια εΤναι συνάρτησις τοΟ έκτελου· 
μένου μηχανικοΟ έργου και τοΟ συντελεστοΟ 
άποδόσεως τοΟ μηχανήματος δ δποίος κατά 
κανόνα είναι μικρός καί έξαρτθ:rαι κυρίως άπό 
τάς μηχανικάς άπωλείας . 

ΤΑ ΡΕΥΣΤΑ 

Οί γνωστοί άπό ττΊν Φυσικην καί Φυσικοχη· 
μείαν χόμοι των τελείων άερίων και των άτμων, 
σι σχέσεις μεταξu θερμοκρασίας καί τάσεως 
άτμων 1 σι άρχαί τfjς θερμοδυναμικfjς καi. αι έ
φαρμογαi. τούτων εις ττΊν μεταβολτΊν των κατα
στάσεων, ή ώσμοτικη πίεσις, κλπ. άποτελοΟν 
πολυτιμώτατα βοηθήματα εις δλας τάς έφαρμο· 
γάς τfjς Χημικης Τεχνικης δπου άπαντωμεν 
συχνότατα ρευστά έν κινήσει, άέρια, άτμοuς η 
ύγρά. Ή μελέτη των νόμων της κινήσεως των 
ρευστών άποτελεϊ σπουδαιότατον κεφάλαιον. 
Τό ιξωδες των ρευστών, δ άριθμός Reynolds, ή 
μορφΤ\ της ροfjς Ο:ν δηλαδτΊ εύρίσκεται ε[ς την 
περιοχΤιν τfjς ήρέμου η της στροβιλώδους ροfjς, 
οί διάφοροι μαθηματικοί τΟποι πσu προκύπτουν 
έξ αύτων , άποτελοΟν την βάσιν διά τόν ύπολο
γισμόν δλων των φαινομένων ροης καί τόν κα· 
θορισμόν των μέσων κινήσεως καί μεταφορθ:ς 
των ρευστών. 

Διά ττΊν μεταφοράν των ύγρων καί άερίων 
χρησιμοποιοΟνται ο[ διαφορώτατοι τύποι άν· 
τλιων τάς δποίας δυνάμεθα νά κατατάξω μεν εις 
δύο μεγάλας κατηγορίας δηλ. ε(ς έμβολοφόρους 
καί περιστροφικάς. Ό βαθμός άποδόσεως είναι 
ένταΟθα κατά κανόνα ίκανοποιητικός ύτrερβαί
νων ε[ς πολλάς περιπτώσεις τό 50 %. 

Είς τά άέρια πλην τfjς άπλ ης μεταφορθ:ς έ· 
χομεν καi τάς περιπτώσεις συμπιέσεως η δη
μιουργίας κενοΟ. Ή συνθετικΤι χημεία χρησιμο· 
ποιεί ώς γνωστόν ύψηλάς πιέσεις διά τΤιν έπι
τέλεσιν των άντιδράσεων. Διά την άπόκτησιν 
των ύψηλων αύτων πιέσεων χρησιμοποιοΟνται 
συμπιεσταί, διαφορωτάτων τύπων μονοβάθμιοι 
η πολυβάθμιοι. Έξ Ο:λλου διά νά έπι τύχω μεν 
ύποβιβασμόν της θερμοκρασίας άποστάξεως ού
σιων μέ χαμηλτΊν τάσιν άτμων καταφεύγομεν 
εις πολu χαμηλάς πιέσεις η μθ:λλον εις ύψηλόν 
κενόν δπως έπεκράτησε νά λέγεται . 'Ιδιαιτέρως 
ή μοριακΤι άπόσταξις άπαιτεϊ πιέσεις της τά· 
ξεως έλαχίστων χιλιοστων τοΟ χιλιοστομέτρου 
ύδραργυρικfjς στήλης. Διά την δημιουργίαν ύ
ψηλοΟ κενοΟ χρησιμοποιοΟνται πλην των μηχα
νικών άντλιων 1<αί ψυσητηρες λειτουργοΟντες 
δι' άτμοΟ ύψηλfjς πιέσεως η διά διαφόρων ύγρ&ν . 

ΑΝΑΜΙ:Ξ:ΕΙΣ ΚΑΙ .ΔΙΑΧΩΡΙΣΜΟΙ 

Ή άνάμιξις τ&ν διαφόρων ύλικων είναι μία 
άρκετά πολύπλοκος έργασία . ~Αν φέρ'ωμεν δύο 
ύλικά εις εν δοχέϊον καί άρχίσωμεν ττΊν άνάμι
ξιν, παρακολουθήσωμεν δέ διά συνεχών δειγμα· 
τοληψιων την δμοιογένειαν τοΟ μίγματος βλέ
πομεν δτι, ή όμοιογενοποίησις άκολουθεϊ μίαν 
καμπύλην σχήματος ύπερβολης. Ή ταχύτης της 
περιστροφης των άναμικτήρων έπηρεάζει μέχρις 
ένός σημείου εύνοΊκως ττΊν άνάμιξίν των ύλι· 
κων άλλά πέραν τούτου άφ' ένός ή άπαιτουμέ· 
νη ισχuς αύξάνει δυσαναλόγως πρός τό άποτέ
λεσμα καί άφ' έτέρου κινδυνεύομεν νά προκα· 
λέσωμεν φυγοκεντρικοuς διαχωρισμούς. Ό ύπο · 
λογισμός τfjς ισχύος των ταράκτρων βασίζεται 
έπί έμπειρικων τύπων , άλλά δύναται νά έκτελε· 
σθfi μέ άρκεττΊν προσέγγισιν. 

Διά τόν διαχωρισμόν στερεών άπό ύγρά α[ 
συνήθως έφαρμοζόμεναι μέθοδοι είναι ή καθί· 
ζησις. ή φυγοκέντρησις, ή διήθησις και ή έκθλι
ψις. Ή δριακτΊ ταχ6της τfjς άποθέσεως [ζημά· 
των μικρών διαστάσεων άκολουθεϊ μέ ίκανi\ν 
προσέγγισιν τόν γνωστόν άπό ττΊν ΦυσικτΊν νό-

μον τοΟ Stokes V = κ . (y,-y.) d' 
2 

'Εάν διά μίαν συγκεκριμένην περίπτωσιν 
συμπτύξωμεν δλους τοuς &λλους συντελεστάς 
εις ττΊν σταθεράν Κ τότε δ τΟπος λαμβάνει ττΊν 
μορφτ'\ν V=K d'. 'Εάν συνεπώς προσδιορίσω· 
μεν πειραματικως τό Κ διά μίαν ώρισμένην διά

μετρον σωματιδίων δυνάμεθα νά εϋρωμεν ττΊν 
δριακτΊν ταχύτητα καθιζήσεως διά σωματίδια 
Ο:λλων διαμέτρων ύπό τάς αύτάς συνθήκας. 
'Όταν ή διάμετρος ύπερβfi ενα ώρισμένον άριθ· 
μόν καί δ άριθμός Reynolds φθάσn εις περιοχάς 
στροβιλώδους ροfjς τότε ή ταχύτης καθιζήσεως 
γίνεται άνάλογος πρός ττΊν τετραγωνικτΊν ρίζαν 
της διαμέτρου καί λαμβάνει την μορφτ'\ν 
V= K. Vd Μεταξu των δύο αύτων καταστάσεων 
ύπάρχει μία άσαψτΊς μεταβατικτΊ περιοχτΊ δπως 
συμβαίνει καί εις δλα τά φαινόμενα της ροης. 

Εύρυτάτην έφαρμογτ'jν έχουν α[ άνωτέρω 
κατεργασίαι ειc, τήν προπαρασκευτΊν καί διαλο
γτΊν των μεταλλευμάτων. Ή διαλογτΊ κατά μέ
γεθος κόκκων έπιτυγχάνεται διά κοσκίνων η 
διά ρεύματος άέρος έφ' δσον ο[ κόκκοι άποτε
λοΟντα ι άπό δμοιόμορφον ύλικόν. Ή διαλογη 
κατά ε!δικόν βάρος έπt ισομεγέθων κόκκων έπι
τυγχάνεται διά καθιζήσεως ε[ς ρεΟμα ϋδατος η 
διαφόρων ύδαρων διαλυμάl:ων η αιωρημάτων 
μεγάλου ε[δικοΟ βάρους. 'Αντίθετος πρός ττΊν 
καθίζησιν είναι ή έπίπλευσις εις ττΊν δποίαν διά 
καταλλήλων μέσων , έπιτυyχάνομεν ττΊν δημιουρ 
γίαν άφροΟ άποτελουμένου άπό κόκκους τοΟ 
μεταλλεύματος προσκολλημένους έπi. φυσαλί 
δων άέρος. Ε!ς πολλάς περιπτώσεις έψαρμόζο· 
μεν έπ[σης μαγνητικτΊν διαλογήν. 

Διά της φυγοκεντρήσεως έπιταχύνομεν τόν 

διαχωρισμόν ένός στερεοΟ ~πό ύγρόν η δύο ύ· 
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γρων άδιαλύτων διαφορετικοΟ ε[δικοΟ βάρους. 

Ή άρχiJ της φυγοκεντρήσεως έφαρμόζεται έπί· 
σης, κατά τόν άποχωρισμόν κόνεως άπό άέρια 
διά των κυκλώνων. Δ ιά λεπτοτάτας κόνεις στε· 
ρεων η καi ύγρων έφαρμόζομεν έπιτυχως καi 
τήν ήλεκτροστατικήν μέθοδον. 

Ένc;> είς τήν καθίζησιν εχομεν κίνησιν των 
κόκκων διά τοΟ ύγροΟ, είς τήν διήθησιν εχομεν 
άντιθέτως ροήν ύγροΟ διά μέσου της στοιβάδος 
των κόκκων. Κατά βάσιν οί συντελεσταi που 
όρίζουν τήν ροήν είναι οί 'ίδιοι, δηλαδή μέγε· 
θος κόκκων, ίξωδες, άριθμι:>ς Reynolds καi ή 
δρωσα δύναμις, ή όποία κατά τi)ν διήθησιν 
είναι ή πίεσις που έξασκοΟμεν έπi τοΟ ύγροΟ. 
Διά μικρους άριθμούς Reynolds καi διά τάς ίδίας 
συνθήκας ή ταχύτης ροης τοΟ ύyροΟ διά μέσου 
των κόκκων είναι πάλιν v=K.d2 ενθα d είναι ή 
διάμετρος των διαβάσεων, ισχύει δηλαδή ό 
'(διος τΟπος που ε'(χομεν καί εις τήν καθίζησιν. 
Εlς τήν σταθεράν Κ περιλαμβάνονται δλοι ο! 
&λλοι συντελεσταί καi άπό τi)ν άνάλυσιν τού· 
των καταψαίνεται δrι διά νά έπιτυyχάνωμεν 
τήν διήθησιν πρέπει νά έλαττώσωμεν τό lξωδες 
καi τό πάχος της στοιβάδος καί νά αύξήσωμεν 
τό μέγεθος των κόκκων. 
Ό κλασικός τύπος των βιομηχανικων φίλ· 

τρων είναι τό φιλτροπιεστήριον. 'Ήδη δμως 
άρχίζει νά ύποχωρfi πρό των νεωτέρων περι· 
στροφικων φίλτρων συνεχοΟς λειτουργίας. 

ΑΙ Υ λΙΚΑΙ ΑΗΤ ΑλλΑΓΑΙ 

Μία μsγάλη κατηγορία κατεργασιων δπως 
είναι ή έκχύλισις στερεων καi ύγρων, ή άπό· 
σταξις άπλfj η κλασματική, ή έξάτμισις, ή ξή. 
ρανσις, ή ΕΚΠλυσις άερίων καi aλλαι, δ(,νανται 
παρά τάς φαινομενικάς διαφοράς τούτων νά 
ύπαχθοΟν είς τους ίδίους βασικοuς νόμους της 
άνταλλαγης της ϋλης μεταξυ διαφόρων φάσεων. 

Είναι άξιοπαρατήρητον δτι αί ύλικαi άνταλ· 
λαyαi μεταξυ διαφορετικων φάσεων ήμποροΟν 
νά έκφρασθοΟν άκριβως μέ τό 'ίδιον τΟπον ποu 
έκφράζουν τάς θερμικάς άνταλλαγάς, δηλ. 
Ο=Κ.F . Δμ . h ένθα είς τήν περίπτωσιν αύτήν, Ο 
είναι ή μεταβιβαζομένη ποσότης άπό τfjς μιθ:ς 
φάσεως είς τήν &λλην, F ή άνταλλάσουσα έπι
φάνεια, Κ ή σταθερά της άνταλλαγfις καί Δμ ή 
δρώσα δύναμις μεταξυ των δύο φάσεων έκφρα· 

ζομένη ε'(τε ώζ διαφορά πυκνοτήτων η τάσεων 
άτμων κλπ. Ή άναλογία ήμπορεϊ νά προχωρήσn 
άκόμη περισσότερον διότι καίέπi τοΟ προκειμένου 
ή σταθερά Κ έκφράζεται μέ τόν 'ίδιον τΟπον των 
θερμικών άνταλλαγων. Ή έφαρμογή δμως των 
τύπων αύτων εlς τάς ύλικάς άνταλλαγάς προσ· 

κρούεt συνήθως είς &γνοιαν των διαφόρων συντε· 
λεστων διότι είς μίαν άπόσταξιν π. Χ· η εlς μίαν 
έκχύλισιν είναι άδύνατον νά γνωρίζωμεν την 
έπιψάνειαν των φυσσαλίδων η των κόκκων. 
Παρά ταΟτα αt προσπάθειαι καθορισμοΟ των 

συντελεστών αύτων διά τftς μαθηματικης άνα· 
λύσεως δέν λείπουν. 

\-i προσπάθεια είς δλας τάς περιπτώσεις 
είναι νά έπιδιώξωμεν διά διαφόρων τεχνικων 
μέσων τήν δσον τ6 δυνατόν ταχυτέραν άποκα· 
τάστασιν ίσορροπίας μεταξυ των δύο φάσεων. 
Ό χρόνος πρός άποκατάστασιν ισορροπίας 
έξαρτa:ται εlς την έκχύλιάιν στερεων δι' ύγρων 
άπό την διαλυτότητα, τό ίξωδες, τό μέγεθος 
των κόκκων, άπό την ποσότητα τοΟ έκχυλιστι· 
κοΟ ύγροΟ κλπ. Παραλλήλως εlς την άπόστα· 
Ε.ιν ό χρόνος αύτός έξαρτθ:ται άπό την τάσιν 
των άτμων, άπό τό ίξώδες, άπό τό μέγεθος 
των φυσσαλίδων η των σταγόνων, άπό την 
ποσότητα τοΟ άερίου η άτμοΟ κλπ. Δηλαδή 
μεταξυ τελείως διαφορετικών κατεργασιών 

ύφίσταται πλήρης άναλογία. 

Έννοεϊται οτι ή έξάντλησις μιας φάσεως 
είς εν ώρισμένον συστατικόν ε'ίτε έκτελεϊται 
διά έξατμίσεως η έκχυλίσεως η άπορροφήσεως 
κλπ., δέν είναι ποτέ δυνατόν νά είναι πλήρης 
διότι τείνει πρός άσύμπτωτον καi άπό ένός ση· 
μείου καi πέραν καθίσταται άντιοικονομική . 
Ή λύσις των προβλημάτων αύτων διά γραφι· 
κών παραστάσεων άποτελεΊ ενα άπό τά ώραι
ότερα παραδείγματα της χρησιμότητος των 
παραστάσεων αύτων πρός άποφυγην πολυπλό· 
κων μαθηματικων ύπολογισμων. 

"Εν άπό τά δύσκολα θέματα της Χημικfjς 
Τεχνικης είναι ή κλασματική άπόσταξις. Μέχρι 
πρό όλίγων άκόμη δεκαετηρίδων τό κυριώτε· 
ρον πεδίον έφαρμογης της κλασματικης 
άποστάξεως rjτo ή παρασκευη καθαροΟ οίνο· 
πνεύματος καί εlς αύτήν όφείλεται ή μεγάλη 
πρόοδος της θεωρητικfjς μελέτης καi των κα· 
τασκευαστικων λεπτομερειων των άποστατικων 

συσκευών. Σήμερον ή άπόσταξις τοΟ πετρε· 
λαίου ύπερέβαλε πθ:σαν . &λλην έφαρμογijν εlς 
μέγεθος καί είς τελειότητα. 
Ή έξάχνωσις, ή ξήρανσις , ~Ι ϋγρανσις, ή 

ψΟξις τοΟ θερμοΟ ϋδατος διά καταιωνισμοΟ, ή 
άπορρόφησις καί ή προσρόφησις άποτελοΟν 
&λλα προβλήματα της χημικης βιομηχανίας 
άναγόμενα εlς τάς ύλικάς άνταλλαγάς τά 
όποΊα λύονται μέ άναλόγους μεθόδους κα t 
ι.'τναλόγους συλλογισμους ε'(τε εχομεν συνεχη 

ροήν η nμισυνεχη η καί περιοδικην λει τουρ· 
γίαν . 

ΤΑ ΥλΙΚΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

Ή Χημικη Τεχνικη περιλαμβάνει έπίσης τό 
κεφάλαιον τό άναφερόμενον είς τήν έκλογήν 
των καταλληλοτέρων ύλικών κατασκευης των 
συσκευών καί μηχανημάτων lδίως άπό τfjς άπό· 
ψεως της άντοχης τούτων είς τάς χημικάς έπι · 

δράσεις καί τάς διαβρώσεις . 'Επί τοΟ πεδίου 
τούτου ύπάρχει ήδη πλουσιωτάτη βιβλιογραφία 
οϋτως ωσιε είς τάς περισσοτέρας περιπτώσεις 
νά εΤναι έκ των προτέρων δυνατός ό καθορ · 
σμός τοΟ καταλληλοτέρου ύλικοΟ. Τό θέμα 
είναι πολυπλοκώτατον, αί πρωται ϋλαι καί τά 
προϊόντα τfjς -χημικfjς βιομηχανίας εΤναι άμέ· 
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τρητα καί α[ συνθfjκαι έπιδράσεως διαψορώ cα· 
ται. Αι άξιώσεις δεν περιορίζονται μόναν είς 
την παράτασιν τfjς ζωfjς των συσκευων, άλλά 
Ι(αί εις την καθαρότητα των πρόΊόντων, διότι 
εΤναι ένδεχόμενον τό φθειρόμενον ύλικό ν νά 
μολύνn τά προϊόντα. 

Εις δσας περιπτώσεις δεν ύπάρχουν σαφfj βι· 
βλιογραφικά δεδομένα ό άσφαλέστερος τρόπος 
εΤναι ή πρακτικη δοκιμασία. Ζυγίζομεν τότε 
δείγματα των ύττό έξέτασιν ύλικων, τά έκθέτο· 
μεν έττt ώρισμένον χρονικόν διάστημα είς τό 
έργαστήριον ύπό τάς ιδίας άκριβώς συνθfjκας 
πού πρόκειται νά έκ.τεθοΟν εις την έφαρμογην 
καί κατόπιν ζυγ!ζομεν καί πάλιν διά νά εϋρω
μεν την φθοράν πού προέκυψε . 'Ένα ύλικ όν θε· 
ωρείται άπολύτως καλόν δταν ή φθορά του 
άνά 24ωρον καί τετραγωνικόν μέτρον δέν ύπερ
βαίνει τό 1 γραμμάριον , άνεκτόν δταν δέν ύπερ · 
βαίνn τά 10 γραμμάρια , μέτριον δταν δέν ύπερ
βαίνn τά 100 γραμμάρια καί άκατάλληλον δταν 
τά ύττερβαίνn. 'Εννοείται δτι ή διαβάθμισις 
αϋτη δεν εΤναι άπόλυτος οϋτε καί γενικως πα 
ραδεδεγμένη. Πάντως δμως δίδει μίαν γενικήν 
ι,ικόνα άρκετά [κανοποιητικήν. Πιθανως εις 

ώρισμένας περιπτώσεις νά συμφέρn νά χρησι· 
μοποιήσωμεν ύλικόν πού παρουσιάζει φθοράν 
50 γραμμαρίων άνά 24ωρον καί είς Ο:λλας ττερι
τττώσεις νά μη εχn άνεκτην φθοράν οϋτε όλίγων 
γραμμαρίων . 

Ή μεταλλουργία έδημιούργησε διάφορα ει· 
δικά κράμματα μεταξύ των όττοίων !διαιτέραν 
θέσιν κατέχουν οί άνοξείδωτοι χάλυβες μέ δια· 
φόρους άναλογίας χρωμίου καί νικελίου . Μετα· 
βολαί ε!ς τάς άναλοy(ας , προσθήκη μολυβδε
νίου, πυριτίου , άρyιλλίου , χαλκοΟ κλττ. μετα· 
βολαί τfjς ττεριεκτικότητος είς Ο:νθρακα καί είδι
καί θερμικαί κατερyασίαι βελτιώνουν την χημι 
κήν άντοχην ττρός ώρισμένας κατευθύνσεις. οι 
κατάλογοι των έρyοστασίων πού παράγουν τούς 
εύγενείς αύτούς χάλυβας άποτελοΟν τόν καλλί
τερον όδηyόν διά την έκλογην των ύλικων. 'Ιδι
αιτέρως άξιόλοyος εΤναι ή άντοχη των χαλύ· 
βων αύτων εναντι των όρyανικων όξέων καί ιά 
ύλικά ταΟτα τείνουν νά ύττοκαταστήσουν δλα 
τά Ο:λλα καί !διαιτέρc.:;ς τόν χαλκόν ε!ς την βιο

μηχανίαν των τροφίμων . 

Ό χυτοσίδηρος τταρουσιάζει κατά κανόνα 
μεyαλυτέραν άνθεκτικότητα είς δλας τάς χημι
κός έπιδρ6σεις εναντι των συνήθων χαλύβων. 
Πρόσμιξις ττυριτ(ου η Ο:λλων μετάλλων δημιουρ· 
yεί καί έδω άπειρίαν είδικων κραμμάτων. 'Ανά
λογοι συνθηκαι ίσχύουν διά τόν χαλκόν, τό 
άλουμίν ιον, τό νικέλιον , τόν κασσίτερον κλπ. 

Πλην των μετάλλων καί Ο:λλα ύλικά χρησι
μοποιοΟνται εύρύτατα είς την χημικην βιομηχα
νίαν. Ό γραφίτης , τά κεραμεικά ύλικά καί διά
φορα ύλικά όξύμαχα καθώς καί είδικαί συγκολ
λ ητικαί ϋλαι χρησιμοποιοΟνται είς πλείστας 
δσας περιπτώσεις . Τό μπετόν έπιμελως κατα
σκευασμένον άττοτελεί είς πολλάς περιπτώσεις 

ένδιαφέρον ύλικόν διά δεξαμενάς άκόμη και 
διά δοχεία άντιδράσεων. Τό ξΟλον παρουσιά· 
ζι;ι έπίσης άξιόλοyον άντοχην εναντι άραιων 

άνορyάνων όξέων άκόμη καί είς σχετικως ύψη· 
λάς θερμοκρασίας . Τό καουτσούκ, ό έβονίτης 
καί αί διάφοροι συνθετικαί ϋλαι τfjς τάξεως των 
μεγαλομοριακων ένώσεων, τά ττλαστικά, κατέ
χουν έπίσης άξιολόyους Ι δ ιότητας μέ άπειρίαν 
έφαρμογων ιδίως είς έπενδύσεις πρός δημιουρ· 
γίαν προστατευτικοΟ έπιστρώματος. 

Ό οίκον cψικός παράγων ύποχρεώνει πολ
λάκις τόv χημικόν παρά τήν βεβαίαν διάβρω
σιν νά χρησιμοττοιη είς ώρισμένας περιπτώσεις 
φθηνά ύλικά κατασκευης. Πιθανόν είς πολλάς 

άττό τάς περιπτώσεις αύτάς νά μη εχουν έκτι
μ1θfj έπαρκως δλοι οί παράγοντες, ή διακοττη 
έργασίας, αί δαπάναι άντικαταστάσεως κλπ. 
διότι Ο:λλως θά εΤχον άσφαλως εϋρει μεγαλυ
τέραν διάδοσιν τά είδικά κατασκευαστικά ύλι
κά παρά την μεγαλυτέραν των τιμήν . 

Ο ΕλΕΓΧΟΙ ΤΗΙ λΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

Ό iΞλεγχος τfjς καλης λειτουργίας ένός χη· 
μικοΟ έργοστασίου έκτελείται τελικως εις τό 
χημικόν έργαστήριον . 'Αλλά ό iΞλεγχος αύτός 
έ:ρχεται πάντοτε άργά δί'ά νά προλάβη ένδε
χόμενα σφάλματα Αι σημεριναί βιομηχανικαί 

έyκαταστάσεις εΤναι τόσον ττολύπλοκοι ωστε 
ή τταρακολούθησίς των καί ή συνεχής ρύθμισις 
των δέν εΤναι πλέον δυνατη μόνον διά τοΟ 
προσωπικοΟ. Πρός άντιμετώπισιν των δυσχε· 
ρειων αύτων έδημιουργήθησαν ποικιλώτατα 
δργανα έλέγχου καί ρυθμίσεως, μέ τά όποία 
ρυθμίζονται πλέον αύτομάτως, θερμοκρασίαι, 

πιέσεις, ποσότητες, άναλογίαι, όξύτητες , χημι
καί συνθέ σεις, ε!δικά βάρη ι<αί κάθε παράγων 
πού εΤναι δυνατόν νά παρέμβη κατά τήν έκτέ
λεσιν των διαφόρων κατεργασιων . Τά όργανα 
αύτά παρά την λεπτότητά των λειτουργοΟν 
άσφαλέστατα, ύποβοηθοΟν καί ύποκαθιστοΟν 
ε!ς πλείστας περιπτώσεις τόν άνθρώπινον πα

ράγοντα, άποτελοΟν δέ iiνα σημαντικόν ποσο
στόν τfjς άξ(ας των συγχρόνων χημικC>ν έργο
στασίων. 

Η ΤΕΧΝΙΚΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΜΕλΕΤΗ 

'Από τά άνωτέρω έκτεθέντα καταφαίνεται 
δτι γνωρίζομεν ήδη πλείστους νόμους καί κα
νόνας τούς όποιους άκολουθοΟν αί έπεξεργα
σίαι τfjς χημικης βιομηχανίας καί δτι διαθέτο
μεν άρκετά στοιχεία διά νά ύπολοy(σωμεν τάς 

διαστάσεις των συσκευων καί των μηχανημά

των, την άπαιτουμένην !σχύν καί θερμότητα 
καί νά καθορ(σωμεν ·τον καταλληλότερον τΟ
πον διά κάθε περίπτωσιν. 

'Όταν πρόκειται νά έφαρμόσωμεν βιομηχα
νικC>ς μίαν νέαν μέθοδον διά την όποίαν δεν ύ
πάρχουν ε[ς την βιβλιογραφίαν σαφη στοιχεία, 
τότε εΤναι άπαραίτητον νά προβωμεν εις ττΊν 
κατασκευην μιας μικρθ:ς δοκιμαστικfjς έγκατα · 
στάσεως . Al έγκαταστάσεις αύταί στοιχίζουν 
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έλάχιστα καί μας παρέχουν την δυνατότητα νό: 
λύσωμεν πλείστας δσας άπορίας έπί των άγνώ· 
στων σημείων k.αί έπt των δυσκολιων τό:ς όποίας 
πρόκειται νό: άντιμετωπίσωμεν κατά την βιομη· 
χανικην έφαρμογήν . 

'Έχοντες ύπ' δψιν την πρός έκτέλεσιν κα· 
·τεργασίαν η την πρός ϊδρυσιν νέαν βιομηχα· 
νίαν προβαίνομεν ε!ς την κατάστρωσιν τοΟ προ· 
γράμματος τfjς έργασίας τό όποϊον περιλαμβά· 
νει την παραλαβην καί έναποθήκευσιν των πρώ· 
των ύλων, τό: μέσα μεταφορθ:ς τούτων εις τούς 
τόπους τfjς κατεργασίας, τό:ς μεθόδους πού θό: 
άκολουθήσωμεν διά κάθε έπεξεργασίαν τό:ς 
διαστάσεις καί τόν τΟπόν των διαφόρων συ· 
σκευων καί μηχανημάτων καt τό: ύλικό: κα· 
τασκευfjς τούτων, καθορίζομεν τό:ς άνάγκας 
ε!ς διαφόρους μορφάς ένεργείας, καί κατόπιν 
προβαίνομεν εις την σύνταξιν τοΟ προσχεδίου 
τfjς έγκαταστάσεως. Έν συνεχείc;χ · συνεργαζό· 
μενοι μέ Ο:λλους τεχνικούς έπιστήμονας μέ 
τόν μηχανολόγον, μέ τόν πολιτικόν μηχανικόν, 

μέ τόν άρχιτέκτονα, προχωροΟμεν εις τf~ν σύν· 
ταξιν τοΟ όριστικοΟ σχεδίου καί τοΟ προϋπο
λογισμοΟ τfjς άξίας τfjς έγκαταστάσεως. 
Παραλλήλως πρέπει νό: καθορίσωμεν τό:ς δαπά· 
νας κατεργασίας α! δποϊαι άποτελοΟνται άπό 

την άξίαν των πρώτων ύλων, τό: βοηθητικό: ύλι· 
κά, τό: έργατικά, τό νερό, την ένέργειαν, τf~ν 
καύσιμον ϋλην, τό: γενικά έξοδα κλπ. Μέ τό: 
στοιχεϊα αύτό: ε '(μεθα ε!ς θέσιν νό: καθορίσωμεν 

την τιμην κόστους των παραχθησομένων προϊ· 
όντων. Μεγίστην σημασίαν διό: την έπιτυχίαν 
μιθ:ς νέας βιομηχανίας έχει καί ή έκλοyη καταλ· 
λήλου γεωγραφικfjς θέσεως. 

'Έχοντες πλέον δλα τό: άνωτέρω στοιχεϊσ 
εϊμεθα ε!ς θέσιν νά συντάξωμεν την οικονομι· 
κf~ν μελέτην, διότι δλη ή προηγουμένη έρyασία, 
δλαι α! γνώσεις καί μελέται καt δλοι οί κόποι 
έκεϊ θό: καταλήξουν. θό: ύπολογισθοΟν κεφά· 
λαια κινήσεως, άποσβέσεις, τόκοι, έξοδα συν· 

τηρήσεως καt θό: έξακριβωθfi Ο:ν ή μελετηθεϊσα 
έγκατάσταις παρουσιάζει η δχι ο!κονομικόν 
ένδιαφέρον. 

Λέγεται συνήθως δτι ενα νέον έργοστάσιον 

άποτελεϊ μίαν νέαν πηyήν πλούτου · καί πρέπει 
νό: εΊναι καί πηyη πλούτου, διότι Ο:λλως δέν 

έχει έννοιαν ή δημιουργία ένός όργανισμοΟ 

πού δέν εχει την δυνατότητα νά ζήσο. άλλά 

ή έννοια τοΟ πλούτου πρέπει νό: έχπ την εύ· 

ρεϊαν της σημασίαv-

το ΕΡΓΟΣΤ ΑΣΙΟΝ 

Άπο · την προηyηθεϊσαν σκιαyράφησιν ε!ς 
γενικωτάτας γραμμό:ς τοΟ περιεχομένου τfjς 
Χημικfjς Τέχνικfjς κ..χταφαίνεται τό ένδιαφέρον 
πού παρουσιάζει δ κλάδος αύτός ε!ς την έφαρ· 
μογήν. 'Όσοι είχαν την εύκαιρίαν νό: συνερ · 
γασθοΟν η νό: έχουν την πρωτοβουλίαv ε!ς 
ίδρύσεις νέων έργοστασίων θά γνωρίζουν ά
σφαλως καλλίτcρον ·τό ένδιαφέρον αύτό. Μετά 
την άποπεράτωσι ν τfjς χημικοτεχνΊκfjς μελέτης 
καί των διαφόρων ύπολογισμων έπακολουθεϊ 
ή σύνταξις των δριστικων σχεδίων τfjς έγκα· 
ταστάσεως. 

Κατόπιν άρχίζουν αι ο!κοδομαί, ή παραγ· 
γελία των μηχανημάτων καί δταν τό: κτίρια 

· περατοΟνται άρχίζει ή έγκατάστασις τC>ν μη· 

χανημάτων, μία περίοδος έξαιρετικά ένδια· 
φέρουσα . 'Αλλά τό μεγαλύτερον ένδιαφέρον 
παρουσιάζει ή έκκίνησις τfjς έγκαταστάσεως , 
μαζί μέ την άγωνίαν διά την έπαλήθευσιν των 
μελετών ε!ς την έφαρμογήν , καί τόν φόβον διό: 
την εκτασιν των ένδεχομένων άτελειC>ν καt 
σφαλμάτων. Διότι τίποτε δέν γίνεται χωρίς 
σφάλματα. 

Τέλος τό εν μετά τό Ο:λλο τά διάφορα μη· 
χανήματα, αl συσκευαί καl τά διάφορα 

τμήματα τοΟ νέου έρyοστασίου άρχίζουν νό: 
άποκτοΟν ζωτ'\ν καt τό έργοστάσιον άρχίζει νά 
λειτουρyfi . 'Αλλά διό: νό: λειτουρyήσn κανονι· 
κως πρέπει καί ο! Ο:νθρωποι νό: έκμάθουν την 
έργασίαν καί πρέπει νά άποκατασταθfj στε· 
νωτάτη έπαφτ'\ καί συνεννόησις μεταξύ άνθρώ· 
ττων καl μηχανημάτων καί τότε προσωπικόν 
καl μηχανήματα μαζί άρχίζουν νά συνεργά · 

ζωνται ώς ενας όρyανισμός. Καί εΊναι πράγ
ματι ζωντανός όρyανισμός τό έρyοστάσιον μέ 
την καθημερινήν του συντήρησιν , μέ τούς κιν
δύνους του καί μέ τό:ς άσθενείας του, γηρά· 
σκει ώς όργανισμός καt κΟ:ποτε άποθνήσκει . 

ΕΤναι ψανερόν άπό τά άνωτέρω δτι διά την 
ϊδρυσιν καί ττΊν διοίκησιν τοΟ έρyοστασίου δέν 
άρκοΟν μόνον α! έπιστημονικαt γνώσεις κα l 

οί ξηροί τεχνικοί καt ο!κονομικοl ύπολογισμο ί, 
χρειάζονται καί δημιουργικαl καl διοικητικαl 
Ικανότητες καί φαντασία, πολλάκις καί ρωμαν 
τισμός, διότι χωρίς αύτάς δέν γίνεται καμμ ία 
άξιόλογος νέα δημιουργία. 'Από τά άνωτέρω 
κατέστη έπ ί σης ψανερόν δτι ή γνωσις τfjς Χη· 
μικfjς Τεχνικfjς, τοΟ νέου αύτοΟ κλάδου τ fjς 
έφηρμοσμένης Χημείας, εΊναι άπαραίτητος ε!ς 
τούς σημερινούς χημικούς . 
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ΚΑΪΝΗΣ) ΚΑΙ ΠΑΝΤΟΚΑΪΝΗΣ <ΤΕΤΡΑΚΑΪΝΗΣ> ΕΙΣ ΑΝΥ ΔΡΟΝ ΟΞΙΚΟΝ 

ΟΞΥ ΔΙ' ΥΠΕΡΧΛΩΡΙΚΟΥ ΟΞΕΟΣ. 

Κατά τά τελευταία ετη μεγάλη προσοχη εχει 
δοθft ύπό πολλων έρευνητC>ν έπi τfjς τιτλοδοτή
σεως διαφόρων ένώσεων ε(ς &νυδρον περιβάλ
λον καi !διαιτέρωc; έπί της τιτλοδοτήσεως εlς 
&νυδρον όξικόν όξι) δι' ύπερχλωρικοΟ όξέος 
ένώσεων εύρύτατα χρησιμοποιουμένων ε!ς την 
Φαρμακευτικην Βιομηχανίαν, ώς εΤναι αί διά· 
φοροι όργανικαί βάσεις(") καί τά Ο:λατα αύτων 
('), τά άλκαλοειδη (8 ) καί τά Ο:λατα αύτων (' ) τά 
άντιβιοτικά ("), α[ βιταμίναι( ' ), τά άντιϊσταμινικά 
(' 0),τά άμινοΕέα ( 11 ),τά Ο:λαταάνορyάνων βάσεων 
μετ' όρyανικων όξέων( 1 2 ), α{ σουλφοναμίδαι ( 19 ), 

ώς καi κάθε &λλη ενωσις παρουσιάζουσα βασι
κότητα τινά η κατέχουσα βασικ~Ίν δμάδα καί μη 
δυναμένη νά προσδιορισθfi διά των συνήθων 
ύδατικων μεθόδων (••). 

ΆΦ' δτου οί Connant, J. Β., Hall, Ν. F. , We
rner, Τ. Η . , ('-•) εθεσαν τάς βάσεις της ε!ς &νυ· 
δρον όξικόν όξι) τιτλοδοτήσεως δι' ύπερχλωρικοΟ 
όξέος, πολλοί &λλοι έδημοσίευσαν κατά και
ρούς διαφόρους τροποποιήσεις έπ' αύτfjς καi 
έψαρμογάς έπί διαφόρων κατηγοριων ούσιών. 
Τακτικώτατα δημοσιεύονται ε!ς έπιστημονικά 
περιοδικά έρyασίαι τοιούτου εϊδους, έττί ττολι)ν 
δέ χρόνον θά παρουσιάζωνται τοιαΟται έργα
σίαι, διότι πλείσται δσαι εΤνσι αί ένώσεις, α{ 
όποίαι ετναι δυνατόν οϋτω νά τιτλοδοτηθοΟν, 
ένq, συγχρόνως ή έπιστήμη συνεχως έφευρίσκει 
νέας τοιαύτας. 

Ή παροΟσα έργασία βασιζομένη έπί τfjς 
μεθόδου ταύτης έφαρμόζεται έπl δύο τοπικων 
άναισθητικων, τοΟ ύδροχλωρικοΟ Ο:λατος τοΟ 
π·άμινοβενζοϊκοΟ δια ιθυλαμι ναιθυλεστέρος (Νο· 
βοκαίνης η προκαίνης) καί τοΟ ύδροχλωρι
κοΟ Ο:λατος τοΟ π·βουτυλαμινοβενζοϊκοΟ διμε-

'Υπό ΑΝΑΣΤ. Π. ΔΕΛΗΓΙΑΝΝΗ - Χημ. ΜηχανικοΟ 

'Εργαστήρια Μελετ-ων καl 'Ερεύνης Χρωματουργείων 
'Αθηνων 

θυλαμιναιθυλεστέρος (παντοκαίνης η τετρακαί
νης). 

Καί αί δύο αuται ένώσεις άποτελοΟν τά Ο:λα
τα των άντιστο(χων όργανικων βάσεων, τών 
όποίων έκάστη περιέχει δύο άμινικάς δμάδας. 
Ή παρουσία τοΟ ύδροχλωρικοΟ όξέος καί 

ε(ς τάς δύο άναφερομένας ένώσεις, έξουδετε
ρώνει την εχουσαν την lσχυροτέραν βασικότητα 
άμινοομάδα, τ~Ίν ήνωμένην μετά τfjς πλαγίας 
άλύσεως, σχημστιζομένου οϋτω τοΟ άντιστοίχου 
ύ 5ροχλωρικο0 &λατος, τfjς έτέρσς άμινοομάδος 
οϋσης έλευθέρας. Ή βασικότης δμως της έλευ
θέρας ταύτης άμινικfjς δμάδος, της ήνωμένης 
μετά τοΟ βενζολικοΟ ττυρfjνος, εΤναι τόσόν πολύ 
άσθενής, ωστε δέν δύναται νά τιτλοδοτηθfi έν
τός ϋδατος δι' όξέος. Αϋτη δμως καθίσταται 
ίσχυρά ε(ς δξινον διαλυτικόν περιβάλλον, διότι 
ε(ς μίαν διάλυσιν βάσεως τινός έντός όξίνου 
διαλυτικοΟ, δυναμένου νά δόσn πρωτόνια 
ύφίσταται ή κάτωθι ισορροπία. 

Β + ΗΧ = ΒΗ+ + χ-
Βάσις Διαλυτικόν 

(6ξu) 

'Όσον δέ ισχυρότερος εΤναι δ δξινος χαρα· 
κτηρ τοΟ διαλυτικοΟ μέσου τόσον !σχυροτέρα 
καθίσταται ή έν λόγφ βάσις, διότι τόσον δ (ονι· 
σμός αύτfjς έν αύτq, εΤναι μεγαλύτερος. 

την βασικότητα έπομένως τfjς άμινοομάδος 
ταύτης δυνάμεθα νά τιτλοδοτήσωμεν άτι' εύ· 
θFίας έντός όξικοΟ όξέος δι' ύπερχλωρικοΟ όξέος, 
ε'ίτε παρουσίςχ [ώδους τοΟ μεθυλίου ώς δείκτου, 
εϊτε δυναμικομετρικως, καταναλίσκοντες ί!ν μό· 
νον [σοδύναμον ύπeρχλωρικοΟ όξέος, δι' εκα· 
στον μόριον τfjς έξεταζομένης ένώσεως, κατά 
τάς κάτωθι άντιδράσεις: 

+ / C2H s 
/ coo <CH 2)2 ΝΗ 

C, H ."- "-
ΝΗ 2 C,H s 

C2 H 5 

+/ 
/COO(CH 2) 2NH · CΓ 

. CΓ + cH.COOH = C. H. " c Η "'+ 2 5 

Νοβοκα"ίνη 

Παντοκαίνη 

ΝΗ2 • CH 2Coo-
H 

CH 9 

+ / 
COO,CH,),NH cι-

/ "' · CΓ+CH3COOH=CaH• CH 3 

"'+ H NH(CH2 ). CH, 

CHsCoo-
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C2H s 
+/ 

C2H s 
+/ 

COO(CH 2 ) 2NH cΓ 

<
coo (CH,)2 ΝΗ 

C, H, ". 
+ c.π. 

cΓ 
+HClO,= c.H,(+ "-C, H 5 

ΝΗ, · cω; 

+CH8 COOH 

NH2CH,COO-
H 

CH, 
+/ 

COO ~CH2 ) 2NH CΓ 

Ή 

CHs 
+/ 

COO(CH 2) 2NH cΓ 

C" Η,<+ ".CH3 + HCIO,= C6 H« + 'cπ, 
+CH 8COOH 

HNH(CH2',CH3 

CH,COO 

την βασικότητα δμως της έτέρας άμινικης 
δμάδος της έξουSετερωμένης ύπό τοΟ ύδρο
χλωρικοΟ όξέος, δέν δυνάμεθα άπ' εύθείας, ώς 
άνωτέρω άναφέραμεν, νά τι τλοδοτήσωμεν, 

διότι τά ύδροχλωρικά Ο:λατα των άμινων εΤναι 
δξινα έντός τοΟ όξικοΟ όξέος εναντι τοΟ χρη

σιμοποιουμένου δείκτου lώδους τοΟ μεθυλίου, 
δπερ σημειωτέον δέν συμβαίνει έάν τά Ο:λατα 
δέν Τjσαν ύδροχλωρικά, άλλά άλλου άσθενοΟς 
όξέος. 

Διά τόν λόyον τοΟτον, έάν θελήσωμεν νά 
τι τλοδοτήσωμεν την βασικότητα καί των δύο 
άμινικων δμ:tδ:vν, έκάστης των δύ::> έξεταζομέ· 
νων ούσιων, πρέπει νά άπομακρύνωμεν τήν 
παρουσίαν τοΟ ύSρ'JχλωρικοΟ όξέος, ώς τό 

C2Hs 
+/ 

COO(CH 2 ) 2 NH 

c.π.(+ "c,π. .2CH3COO +2HC10,= 

j_ 
ΝΗ2 
Η 

CH, 
+/ 

COO(CH,)2 NH 

c.H.(+ "cH. .2cπ .coo +2HCIO,= 

I_ 
NH(CH2)3CH 3 

Η 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΥ 
Α> 'Αντιδραστήρια. 
1) Παyόμορφον όξικόν όξύ, ούχί κάτω των99% 
2) Ο, 1 Ν διάλυμα ύπερχλωρικοΟ όξέος έντός 

παγομόρφου όξικοϋ όξέος. Τοϋτο παρασκευά
ζεται έξ HClo;2H20 70-72%, καί τιτλοδοτεϊται 
ενανcι χημικως καθαροϋ καί ξηροΟ όξίνου ψθα
λικοΟ καλίου ύπό τάς κατωτέρω άναφερομένας 

συνθήκας τιτλοδοτήσεως. 
3)•0, 1 % διάλυμα · κρυσταλλικοΟ ιώδους τοΟ 

μεθυλίου έντός παyομόρψου όξικοΟ όξέος. 

HNH(CH2)sCH 3 

CIO, 

πρωτον οί C.W. Piffer καί E.G. Wollish επρα· 
ξαν. 

'Εν τοιαύτη περιπτώσει, μετά τήν διάλυσιν 
τοΟ ύδροχλωρικοΟ Ο:λατος έντός τοΟ όξικοϋ 
όξέος, προσθέτομεν μικράν περίσσειαν όξικοϋ 

διαλύματος βασικοΟ όξικοΟ ύδραρyύρου, όπό
τε σχηματίζεται άψ' ένός μέν Hg CI, διαλυτός 
έντός τοΟ όξικοΟ όξέος, καί τοΟ όποίου ή πα· 
ρουσία ούδόλως έπιδρθ:, έψ' έτέρου δέ τό άντί
στοιχον όξικJν Ο:λας της βάσεως. 

'Επί των όξικων τούτων άλάτων έπιδρα 
τό ύπερχλωρικόν όξu καi δι' εκαστον μόριον 
τούτων καταλίσκομεν τώρα πλέον δύο ισοδύ
ναμα ύπερχλωρικοΟ όξέος, κατά τάς κάτωθι 
άντιδράσεις : 

,_ 

I_ 

2c10-:- +2CH 3COOH 

.2Cl0, +2CH 8COOH 

Β> Έλεyχ&έντα δεiyματα. 

1).Νοβοκαίνη ύδροχλωρικη Mallinckrodt. 
2) Παντοκαίνη ύδροχλωρικη Hoechst. 
Γ> Έκτέλεσιc;. 
α) 0,20 γραμμ. νοβοκαίνης η 0,25 γρ. παντ -

καίνης περίπου, άκριβως ζυγισθέντα, διαλύο -
ται έντός 25 κ.έ. παγομόρφου όξικοΟ όξέος έ 
ψυχρc;>. Προστίθενται 0,5 κ.έ. δείκτου καί τιτλο 
δοτεϊται τό διάλυμα διά Ο, 1 Ν όξικοΟ διαλύμ -
τος ύπερχλωρικοΟ όξέος, μέχρις έμψανίσε -
κvανοπρασίνης χροιa:ς. 
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β) Δυναμικομετpικως έκτελείται ό προσδιο
ρισμός μέ συνδυασμόν ήλεκτροδίων ύάλου καί 
καλομέλανος, τοΟ τελικοΟ σημείου της τιτλοδο
τήσεως άντιστοιχοϋντος είς τόν μέγιστον λόγον 

ΔΥ " [ , , β λ' - δ ΔΚ' ητοι ες την μεyιστην μετα ο ην του υνα· 

μικοΟ διά ττ'Jν έλαχίστην ποσότητα προστιθεμέ
νου ύπερχλωρικοΟ όξέος, τοΟ σημείου τούτου 
προσδιοριζομένου καί διά των κατωτέρω παρα

τιθεμένων καμπυλών. 

(Δ Υ = ή δtαψορά δύο διαδοχικών μετρήσεων 
τοΟ δυναμικοί) καί ΔΚ η διαψορά των άντιστοί
χων δύο μετρήσεων των καταναλισκομένων κυ
βικών έκατοστων Ο , 1 Ν διαλύματος ύπερχλωρι
κοΟ όξέος. 

Είς την περίπτωσιν ταύτην της άπ' εύθείας 
τιτλοδοτήσεως τοΟ ύδροχλωρικοΟ Ciλατος, &νευ 
τ.fjς δεσμεύσεως τοΟ ύδροχλωρικ'JΟ όξέος δι' 
όξικοΟ ύSραρyύρου. 

1 κ.έ. Ο, 1 Ν HCI O, άντωτοιχεί πρ:'>ς 0,02728 
yραμμ. Νοβόκαίνης 

1 κ.έ . Ο,1Ν ΗCΙ Ο,άν τιστοιχείπρό ς 0,030066 
παντοκαΊνης 

Εις την περίπτωσιν τfiς τι τλοδοτήσεως καί 
τών δύο άμινικcΛν όμάδων διαλύομεv Ο , 1 γρ. 
νοβοκαίνης η 0,125 γρ. παντοκαΊνης περίπου, 
άκριβως ζυγισθέντα, έντός 25 κ. έ. παγομόρφου 
όξιιωΟ όξέος, προσθέτομεν 3 κ. έ. 6% όξικοΟ 
διαλύματος όξικοΟ ύδραyύρου, 0,5 κ. έ. διαλύ

ματος δείκτου καί έκτελοΟμεν την τιτλοδότησιν 
ώς άνωτέρω άνεφέρθη. Τότε : 

1 κ. έ Ο,Ι Ν HCIO, άντιστοιχεϊ προς 0,01364 
γρ. νοβοκαίνης 

1 κ. t 0,1 Ν ΗCΙΟ, άντιστοιχεϊ πρός 0,015033 
γρ. παντοκαίνης. 

Έκ των κάτωθι καμπυλών της άπ' εύθείας 
τιτλοδοτήσεως, Ο:νευ της παρουσίας όξικοΟ 
όδρσργύρου, α[ ύπό στοιχεία 1 καμπύλαι δεικνύ
ουν την μεταβοληv τοΟ δυναμικοΟ άναλόyως 
τοΟ καταναλισκομένου ύπερχλωρικοΟ όξέος, αί 
δέ ύπό στοιχεία 2 δεικνύουν την μεταβολ'lν τοΟ 
Δ Υ - , • , • , , - , 
Δ Κ του οποιου η μεγιστη τιμη αντιστοιχει ε ις 

τό τελικόν σημείον τη τιτλοδοτήσεως των δύο 
έξεταζομένων ούσιων . 

ι ~ a 3 .... i • ., ν '1 ι<J 
,..,, q1N Ηc~σ,. 

At έττόμεναι όττό στοιχεία 1 καμπύλαι εΙναι 

καμπύλαι τιτλοδοτήσεως των αύτ&ν δύο ένω · 
σι:ων, παρουσίςχ όξικοΟ ύ5ραργύρου. Ε!ς ταύτας 
παρατηροϋνται δύο κλίσεις, α[ όποϊαι άντιστοι

χοΟν εις τάς τιτλοδοτήσεις της βασικότητος έκά · 
στης των δύο άμινοομάδων, τά τελικά σημεϊα 
της τιτλοδοτήσεως των όποίων προσδιορίζονται 
διά των ύπό στοιχεία (2) έτέρων καμπυλών. 
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Κατωτέρω παρατίθενται πίνακες μέσου 
δρου άποτελεσμάτων τριων προσδιορισμG:.ν 
νοβοκαί:νης καl παντοκαΤνης. Α) παρουσία ίώ· 
δους τοΟ μεθυλίου ώς δείκτου, μετά καi Ο:νευ 
προσθήκης όξικοΟ ύδραρyύρου καί Β) δυvαμικο
μετρικως μετά καί ιJ:νευ όξικοΟ ύδραργύρου. 

Α. ΠΑΡΟΥΣΙΑ .ΔΕΙΚΤΟΥ 
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ΠΕΡΙΛΗΨΙΣ 

Τιτλοδότησις των τοπικών άναισθητικωv 
νοβοκαtνης (προκαΤνης) καί παντοκαίνης (τε
τρακαtνης) δι' ύπερχλωρικοΟ όξέος, ε(ς &νυ5ρον 
όξικόν όξύ, μετά προσθήκης καί &νευ όξικοΟ 
ύδραρyύρου, τft παρουσίςι: ίώδους 100 μεθυλίου 
ώς δείκτου καί δυναμικομετρικως. 

Παρατίθενται καμπύλαι καi ε(ς τάς δύο π.ο
ριπτώσεις διά τάς δύο άναφερομένας ένώσεις. 

SUMMARY 

Titration of the local anaesthetics Procaine 
Hydrochloride (Novocaine Hydrochloride) and 
Tetracaine Hydrochloride (Pantocaine Hydro
chloride) in glacial acetic acid with perchloric 
acid. 

Α.Ρ. DELIY ΑΝΝ IS 

Because of the presence in these two mentioned 
substances of two basic groups, one of which is neu
tralized by the Hydrochloric acid, the determination is 
carried out : 

1) Without addition of neutral mercuric acetate, by 
litrating of lhe free basic group only and, 

2) With addition of neutral π1ercuric acetate, by 
titrating of both basic groups, in the presence of me
thyl violet .as visual indicator and potentiometrically. 

Tables of ·results and curves follows. 
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ΥΔΡΟΠΟΝΙΑ 
ΝΕΩΤΕΡΟΣ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΣ ΚΛΑΔΟΣ 

Νέος δρος καθιεροϋται καί νέος κλάδος άρχίζει 
νά 'Προβάλn είς τό διεθνές έπιστημονικόν στερέωμα 
δ τfiς 'Υδροπονίας η Ύδροπονικfiς. <Hydroponics). 

Διά τοΟ δρου τούτου χαρακτηρίζεται δ έπιστη
μονικός κλάδος δ δυνάμενος νά θεωρηθfj ώς ά'Πο
τέλεσμα τflς συμβολfiς δύο έπιστημwν, τfiς Χημείας 
άψ' ένός καί της Φυτολογίας άψ' έτέρου καί άσχο· 
λούμενος μέ τός λεyομένας άνεδάφους καλλιερ· 
yεlας (soilles cultures). 

'Εξετάζει δηλαδ~Ί ό περί οδ δ λόyος κλάδος τήν 
αuξησιν τών ψυτών έντός τοΟ ϋδατος τfi βοηθείc,χ 
χημικών θρε'Πτικwν διαλυμάτων άνευ χρήσεως έδά
φους άλλά καί μελετa τάς νέας ϋλας τάς δυναμέ· 
νας νά 'Προέλθουν έκ τίΊς καλλιεργείας ψυτwν έντός 
των ψυσικwν θαλασσίων Tl λιμναίων ύδάτων άνα· 
'Πτυσσομένων . 

Ό δρος δέν eχει καταχωρηθίΊ είς ούδέν τών εύ
ρωτrαϊκwν λεξικων κα\ έyκυκλο'Παιδειων. Δέν ά'Πε-

Ύ'Πό ΑθΑΝΑΣΙΟΥ Δ . ΧΑΤΖΗΚΑΚΙΔΟΥ 

Προϊσταμένου τοΟ Χημείου τοΟ Έλλ. Ύδροβ. 
Ίνστ. τfiς 'Ακαδημίας Άθηνwν 

θησαυρίσθη άκόμη καί είς αύτiJν τiJν Encyclopaedia 
Britannica τοΟ 1947. Ύ'Πάρχει δμως καταγεγραμ
μένος είς τήν Encyclopedia Americana τοΟ ·1949 κ.α 
τό World Book Encyclopedia έ'Πίσης τοΟ 1949. Είς 
δέ τά άμερικανικά Cιιιnulative Book Index εϋρητα 
καταχωρημένος άτrό τοΟ 1942. 

'Εκ τwν ίΞρyων τfiς 'Παρατιθεμένης βιβλιοyρα
ψίας μόνον είς τά των τελευταίων έτων άναψέρετα 
δ ώς είρ"]ται δρος· είς τά 'Παλαιότερα,~ένφ άναλύο · 
ται αί λε'Πτομέρειαι τοΟ νέου αι'ηοΟ κλάδου, δέν • 
νεται χρfiσις καί τοΟ χαρακτηρίζοντος αύτόν δρο 

Πρέ'Πει δέ νά δμολοyηθfi, δτι ό έκ τfjς άκε · 
του έλληνικfiς γλώσσης 'Προερχόμενος νέος αύτό 
διεθνής δρος ε!ναι άρκετά έ'Πιτυχής· δι' Τ]μaς μάλιστ~ 
τούς aΕλληνας έκτος των άλλων 'Παρουσιάζει καί -Τ
άξίαν λόyου άντιστοιχίαν 'Πρός τόν ΕΗ ρον άνάλο
yον κλάδον τόν τfiς Γεω'Πονίας, δστις δμως, ώς εί 
γνωστόν, δέν χρησιμοη:οιεί:ται δυστυχως άη:ό σ
άλλας yλώσσας. 
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Ε!ναι άληθές δτι καλλιέρνειαι φυτι';)ν έντός θρε
πτικών ύλικων εtναι άπό μακροG γνωσταί, έντός 
βεβαίως πλαισίων έρyαστηρ.ακΤ;ς πειραματι1<Τ;ς κλl
μακο ς, είτε άκόμη γενόμεναι ύπό έρασι τεχνών Ο:νευ 
εlδικί'jς έπιστημονικfiς άσκήσ~ως. 

Αί πρώται έπισιημονικαί ύποδείξεις διά τήν κα
τάδειξι\· των π ρακτικών δυνατοτήτων των καλλιερ
γειων τ-:>ύτων χρονολογοΟνται άπό τοG 1930, γενόμε
ναι δέ έν τc;'> έν Νέc;χ Ίερσέη των Η . Π . Agricultιιral 
Experίrnent Statίon ύπό τοG φυτοφυσιολόγου Dr. J. 
\V. Shίve. 

Ήκολούθησαν καί Ο:λλαι ύπ' Ο:λλων ώς ύ-;τό τοG 
Καθ. \Vithrow ιοίς τό έν Lafayette τί'jς 'Ινδιάνας των 
Η.Π. Πανεπιστήμιον Purdue, καθώς καί ύπ? τοG έν 
τc;'> Πανεπιστημίφ τοG Berkele)' τί'jς Καλιφορνίας των 
Η.Π. Dr. vV. F. Gerίcke. 

'Εκτεταμένη δμως Εφαρμογή καί έμπορική έκμε• 
τάλλευσις των γνώσεων αύτών ηρξατο όλlyον πρό 
τοG πολέμου κατά τό Ετος 1938, έv τfi έv τc;J μέσ4J 
τοG ΕίρηvικοG κειμένη καί ένωρlτατα ύπό των Ίαπώ· 
νων κατά τόν τελευταϊον πόλεμον κυριευθείση νήσcμ 
\Vake, ύπό τοG προαναφερθέ.ντος έπιστήμονος Δρος 
'νV. F. Gerίcke, διεκδικοGντος καί τήv πατρότητα τi]ς 
νέας έ:ρηρμοσμένης έπιστή .1ης . 

Ή νέα αϋτη έπιστήμη τfjς 'Υδροπονίας προσέφε
ρεν ύψίστας ύπηρεσ[ας είς τάς είς άνύδρους καί ξη
ράς νήσους άποκεκλεισμένας στρατιωτιι<άς μονάδας, 
α[τινες δέν έστεροΟντο νωπC:!ν λαχανικών χάρις εlς 
τάς ύδροπονικάς μεθόδο.;ς, αί δποϊαι έΦηρμόζοντο 
ύπό είδικC:)ς έξησκημένων άτόμων, άποστελλομένων 
ύπό τi]ς Κυβερνήσεως των ι-i.Π . είς τάς άγωνιζομένας 
μονάδας. . 

Τήν στιγμήν ταύτην διεξάγονται πειράματα έν 
Εύρ:::~πη (Μεγάλη Βρεταννίc;χ καί Γερμαvίc;χ) ίδ ί c;χ δμως 
έν Άμερικfi, μή περιοριζόμενα μόνον είς τάς έντός 
δεξαμενων καλλιεργείας άλλ' έκτεινόμενα καί έντός 
λυνων καί θαλασσων καί ή έπιτυχία των δποίων 
προοιωνίζει άληθi] έπανάστασιν. 

Ώρισμένα είδη έλωδων φυ τ ών καί φυκων καί γε
νικώτερον ύδροβίων φυτωv παρουσιαζόντων τό μέγα 
προτέρημα τfjς ταχlστης άναπτύξεως (ύπό προσφό
ρους συνθήκας δ δγκος αύτων δύναται νά αύ~ηθfi 
πολλαπλ:χσίως κατά τήν διάρκειαν μιας: ήμέρας), θό: 
δύνανται νά δώσουν ϋλας πλουσιωτάτας εlς πρωτεί
νας, λίπη, ύδατάνθρακας άλλά καί άλλας καταλλή
λους διά τήν παρασκευ~Ίν χρωμάτων καί λακ~ν άκό
μη δέ καί διά την κατασκευήν ύφανσίμων tνων. 

'Εξ άλλου πλαγκτονικαί έξετάσεις άπέδειξαν τό 
ένδιαψέρον δπερ δύναται νά παρουσιάζη διά τ~Ίν συν
τήρησιν δχι μόνον των ίχθύων άλλά καί των άνθρώ· 
πων τήν διατροψ~Ίν ή χρησιμοποl71σις τοG πλαγκτοG. 

Παραλλήλως έρευναται καl τό μέγα πρόβλημα 
τfϊς έν πολλοϊς μυστηριώδους φωτοσυνθετικfjς λει
τουργίας, τfiς συ\ιτελο(• σης είς τ~Ίν δημιουργίαν τό
σων ύλών, διά τί'jς παραγωγfiς τεχνητi\ς φωτοσυνθέ
σεως ύπό διαφορετικάς συνθήκας χωρούσηc:, iiτις φαί
νετ α ι νά μή εtναι άσχετος πρός τά εlς τά θαλάσσια 
έρέβη συντελούμενα. 

Πικρόν δμως διrχτυποΟται έκ μέρους των έπιστη
μόνων παράπονον, δτι μέχρι τfiς στιγμi]ς πενιχρά μό · 
νον μέσα τίθενται είς τr'jν διάθεσlν των. 'Ενώ έάν 
π ολλοστημόριον διετίθετό των δσων έδαπανήθησαν 
διά τήν άτομικήν ένέργειαν, συΗομC:ηατα θά διηνοί · 
γετο διά τόν άνθρωπον ν~α πλουσιωτάτη πηγή φυ· 
σικων πόρων, δυναμένη νά έφοδιάζη τούς λαούς τί'jς 
γης. 

Παρά ταGτα φαίνεται, δτι δέν θά είναι μακράν 
ή στιγμή της cκαλλιεργεlας τί'jς θαλάσσης» καί των 
ύπό τήν μορφήν μcχκρων δριζοντίων δεξαμενων νέων 
« άγροκτημάτων» ποu θά δδηγήση άσφαλως είς οίκο
νομικάς καί πολιτικάς συνεπείας έξ ίσου τούλάχιστον 
σοβαράς αν μή καί σοβαρωτέρας των προκληθεισων 
άπό τάς έφαρμοyάς τf\ς άτομικfiς . ένερyεlας. ~αί έάν 

τοGτο καταστfi πραγματικότης, lδou εν άκό η πλft 
γμα κατά των στατιστικολόγων καί τών όπαδώ ου 
μαλθουσιανικοG δόγματος, τών άyωνιώvτωv διά τήv 
έπάρκειαν των έφοδίων τi\ς yi]ς. 
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Ή έμπορική έκμετάλλευryις των ύδροπονικωv- με
θόδων, περιωρισμένη άρχικως, λαμβάνει δσημέραι 
άρ κετήν Εκτασιν μέ τήν καλλιέργειαν άνθέων καί 
λαχανικων εlς διάφορα φυτοκομεϊα των 'Ηνωμένων 
Πολιτειων καί τοG Καναδά. 

Ώς άξιόλογοι άναφέρονται αί προσπάθε ια ι έν τfi 
\\" ashίngton καθώς καί έν · ταϊς πολι τείαις Californίa, 
Illίnoίs, Indiana, Οhίο, New Jerse)', British Columbίa, 
F lorida, Arίzona, ώς καί έν τfi πολι τείςc Ontarίo τοG 
Καναδά. 

Αί άκολουθούμεναι μέθοδοι δέν εtναι ένιαίαι, 
άλλά δ ι άφοροι, προσαρμοζόμεναι έκάστοτε πρός τάς 
εlδικ ·'3ς άντιμετωπιζομένας άνάγκας διά τfiς έφαρμο
yi]ς ποικίλων τεχνικων τελειοπο ι ήσεων. 

Άδρόκοκκος άμμος συγκεντρωμένη έπί έπιπέδων 
έπιφανcιων μετά πλευρ ικων τοιχωμάτων καί δεχομέ
νη τ~Ίν έξ εtδικων τριχοcιδων σc.:λήνων κατά κανονι
κά χρονικά διαστήματα στάγδην προσθήκην των θρε
πτικων διαλυμάτων, τό περίσσευμα των δποίων κα
ταλλήλως άποχετεύεται πρός τόν πυθμένα των οϋτω 
δημιουρyουμέ1;ων έγκαταστάσεων, άποτελεϊ τάς κα
λουμένας άμμοκαλλιερyεl•ς (gravel cultιιre), Εν των 
άπλουστέρων έν χρήσει συστημάτων των χρησιμοποιη
θέντ~ν ύπό τc:G έν Ν . 'Ιερσέη ΠειραματικοG Άyρο
τικου Σταθμου. 

ι:>Ξαματικώτατα ύπi]ρξαν τά διά τfiς μεθόδου ταύ
της άποτελέσματα. Φυτά τομάτας Εφθασαν είς ϋψος 

20 ποδών κrχτά τήν διάρκειαν μιας έποχfiς, σπέρματα 
δέ ροδοδάφνης βλαστήσαντα, εδωσαν φυτόν αύξηθέν 
έντός δύο καί ήμίσεος έτωv, δσον θά ηύξάνετο έντός 
ηέvτ ε έτων. 

'Ε κτ ός τi]ς τομάτας καί οί ίiμεροι σικυοί (άγγού· 
ρια) καί διάφορα είδη άνθέων ώς γαρύφαλλα, γαρ
δένια • , άλλcr καί όρχεο ειδii καί άλλα είδη θερμοκη· 
πίων ε uρον έφαρμογάς διά τi]ς μεθόδου ταύτης. 

Ή μέθοδος αϋτη δχι μόνον αύξάνει τήν παραγω
γην καί συντελεϊ εlc; τ~Ίν δημιουργίαν καλλιτέρων 
φυτων άλλά καί στοιχ ίζει όλιγώτερον των έπί τοG 
έδάφους καλλιεργειών είς θερμοκήπια. 

Το κατωτέρω μεταλλογράφημα δεικνύει έν άλλο 
σύστημα τfjς χημικης κηπευτικfις (chemical gardening), 
ώς aλλως όνομάζοντ αι αί ύδροπονικαί αύταί μέθο
δοι, δπερ τό πρωτον έφηρμόσθη ύπό τοG προαναφερ
θέντος Δρος Gerίcke. 

Μl.:ι: δεξαμενή, 3-4 ποδων πλάτους καί 11 ποδων 
μήκους, φέρουσα ώς κάλυμμα !ίν συρμάτινον πλέγμα, 
έπί τοG δποίου τοποθετεϊται άμμος μετά πριονιδίων 
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καl τεμσχίων ξυλάνθρακος, άποτελεί τά βασικά μέρη 
τοϋ συστήματος τούτου. Τό κεντρικόν στέλεχος τοϋ 
φυτοί3 διέρχεται διά τοϋ πλέγματος κα. διαπερQ: τήν 
άμμον, !Ξχον τό φύλλωμα πρός τήν άτμόσφαιpαν, τό 
δέ κατώτερον μετά των ριζων μέρος είς τόν σκοτει· 
νόν χϊ;)ρον τfiς δεξαμενfiς τfiς φερούσης τό χημικόν 
διάλυμα. 'Εκεί αί ρίζαι, άντιθέτως πρός τήν περί
πτωσιν τόϋ έδάφους, ούδεμίαν ύφιστάμεναι άντίστα
σιν, άπλοϋνται άναπτυσσόμεναι έλευθέρως. 

Τό σύστημα τοϋτο, διά τό δπο'ίον !Ξχουν έπινοηθfi 
είδικοl τρόποι άερισμοϋ των ριζών καl κυκλοφορίας 
των θρεπτικων διαλυμάτων, παρουσίασεν έκπληκτι
κάς έπιτυχίας . 

'Ετέρα τεχνική, χαρακτηοιζομένη ώς δι' ύποαρ
δεύσεως 6μμοκαλλιέρyεια (gravel cultuι·e '"ith sιιbiπi
gation) καl προταθε'ίσα ύπό των είς τάς πολιτείας 
Ίνδιάνα καl Νέαν Ίερσέην τfiς Άμερικfiς πειραματι
ζομένωv συvδυά~ουσα δέ τάς δύο flδrr άναφερθείσας, 
συνίσταται είς τήν χρησιμοποίησιν δοχείu;ν πλήρων 
μέ διάφορα άδρανfi ύλικά ώς τά προαναφερθέντα, 
άμμον δηλαδή άνθρακα η άκόμη κοl κίσηριν, aτινα 
περιοδικώς κατακλύζονται μΕ. θρεπτικόν διάλυμα τ fi 
βοηθείςχ είδικων αύλων έκβαλόντων έντός τfiς μά
ζης τfiς άμμου. 

Μεθ' !fκαστον τοιοϋτον πότισμα τό θρεπτικόν 
διάλυμα άποχετεύεται είς δεξαμενήν, έξ i'jς δι' ήλεκ
τρικων άντλιων καl αύτομάτων ώρολογιακώv συστη
μάτων έπανέρχεται είς τήν άμμοκαλλιέργειαν, έπα
ναλομβανομένης τfiς έργασίας ταύτης τρίς η τετρά
κις τfiς ήμέρας. 

Ή χημική σύνθεσις τοί3 είς τήν δεξαμενήν συγ
κεντρουμένου διαλύματος έλέγχεται έβδομαδιαίως. 

Τετάρτη τέλος τεχνική. εtσαχθε'ίσα ύπό τοί3 Li· 
vingston καt φέρουσα τό ονομα μέθοδος αύτοαρδεύ · 
σεως διά θρυαλλlδος (wick method aιιtο - irι-igation), 
~φαρμόζεται είς μικρά δοχε'ία πλήρη άμμου άπορρ::>· 
φώντα τό θρεπτικόν διάλυμα μέσeι:> θρυαλλίδος, περι
βαλούσης τάς ρίζας καί διερχομένης δι' όπίjς είς 
τόν πυθμένα τοί3 δοχείου ύπαρχούσης, έξικνουμένης 
δέ μέχρι μικρcχς δεξαμενfiς κάτωθεν τοί3 δοχείου εύ
ρισκομένης. 

Αί άνωτέρω περιγραφε'ίσαι μέθοδοι, μολονότι ά
παιτοί3ν άρκετά δαπανηράς έγκαταστάσεις, π.:φά 
ιαί3τα, διότι άκριβώς δημιουργοί3ν παραγωγήν άνω
τέρας ποιότητος καl διότι ει)χερώς μεταφέρονται 
δπουδήποτε, χρησιμοποιοί3νται εύρύτατα· ένω συγ
χρόνως χάρις είς τήν δσημέραι βελτιοι;μένην τε χνι 
κήv αύτων καt τάς συνεχως έπιφερομένας τροποποιή
σεις άμιλλώνται άποτελεσματικως πρός τάς συνήθεις 
έδ.χφικάς καλλιεργείας, των όποίων πολλά μειονε
κτήματα έλλείπουν άπό αύτάς . 
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Καί ίjδη έρωτcχται; ποία πρέπει νά είναι ή σύν
ι:Jεσις τών διαλυμάτων αύτων. 

τα άπαραίτητα διά τήν αuξησιν των φυτών στοι
χεία είνα ι τά άκόλουθα; άνθραξ, οξυγόνον, ύδρογό
νον, άζωτον, κάλιον, άσβέστιον. μαγνήσιον, θε'ίον, 
φωσφόρος καί σίδηρος. 

Τά έννέα πρωτα χρησιμοποιοί3νται είς σχετικώς 
μεγάλα ποσά, τδ τε λευταίον είς μικρότερα. 

'Υφίστανται δμως καί περιπτώσεις, ίδ ίςχ άσθε · 
νειwν, καθ' δ:ς ίχνη στοιχείων ώς τά: βόριον, μαγγά
νιον, ψε υδάργυρος, χαλκός, χορηγούμενα είς άναλο
γίας ένός η δύο μερων είς 10 έκατομμύρια μέρη τοί3 
θρεπτικοί3 διαλύματος, δύνανται νά συντελέσουν θε
ραπευτικώς η πολλαπλwς νά ώφελήσουν. Έρευναι 
διεξαχθεϊσαι έν τ(ί'> Παvεπιστημίφ τfiς Καλλιφορνίσς 
άπέδειξαν, δτι και τό στοιχε'ίον μολυβδαίνιον είναι 
χρήσιμον είς τά φυτά καί μάλιστα είς τήν καταπλη
κτικως έλαχ[στην ποσοτικ~'ιν άναλογίαν τοί3 ένός 
πρός 100 έκατομμύρια. 

Αί άπίθανοι αδται καί φαινομενικως άμελητέαι 
ποσότητες πρέπει νά παίζουν σπουδα'ίον ρόλον είς 
τήν άνάπτυξιν των φυτων. 

'Εκ τών ώς άνω άναφερθέντων χημικων στοιχείω" , 
έκτος τοί3 οξυγόνου καl τοί3 ύδρογόνου, προσλαμβά
νομένων διά τοί3 ϋδατος καl τοϋ avθρακος άφομοιω 
τικως εtσαγομένου είς τό φυσικόν σωμα, τά λοιπά 
πρέπει νά χρησψοποιωνται UΠΟ τ~'jν μορφ~'jν ένώσεων 
εύδιαλύτων είς τό ϋδωρ καl συνεπως εύαπορροφή
των uπό των φυτων, έν9 συγχρόνως ε1ναι δυνατόν 
ύπό τήν μορφήν μιcχς χημικfiς ένώσεως νά χορηγοϋν
ται περισσότερα τοϋ ένός στοιχε'ία. 

Συγκεκριμένως των διαφόρων στοιχείων ή χορή
γησ ι <, δύναται νά γίνεται ώς άκολούθως ; 

Τό άζωτον χορηγεϊται ύπό τήν μορφήν των νι
τρικων καl άμμωνιακων άλάτων καθώς καί όργανι
κων ένώσεων ώς ή ούρία• τό κάλιον ώς χλωριοϋχον, 
νιτρικόν η θειϊκόv- τό άσβέστιον ώς άσβεστος· 
(παρά τήν δυσδιαλυτότητά του-1 :800 ----: έξυπηρετοϋ\
ται αί άνάγκαι) η ύπό μορφήν άλλου μή τοξικοϋ aλα· 
τος· τό μαγνήσιον ώς θειϊκόν μαγνήσιον, φερόμενον 
καl ύπό τό ονομα aλας τοϋ Epson· το θεϊον ύπό 
τήν μορφήν τr:'>ν θειϊκων άλάτων τοί3 άσβεσιίου, τοϋ 
καλίου καί τοϋ μαγνησίου· δ φωσφόρος ώς φωσφορι· 

κόν aλας τοϋ άμμωνίου, τοί3 άσβεστίου, τοϋ καλίου η 
μαγνησίου· τά λοιπά στοιχεία, είς μικροτέρας ποσό
τητας χορηγούμενα, ώς έν τc;i κατωτέρ(ι> πίνακι 
δεικνύεται, χpnσιμοποϋνται ύπό τήν μορφήν, ώς ηδη 
έλέχθη, ένός των εύδιαλύτων άνοργάνων άλάτων των 
η καί όργανικων. Είδικώτερον διά τόν σίδηρον ύπό 
τινων έρευνnτων έχρησιμοποιήθησα• τά τρυγικά η 
τά κιτρικά aλατα αύτοϋ· ένώ διά τό μαγγάνιον, τά 
χλωριοϋχα, θειϊκά, άκόμη καl τά ύπερμαγγανικά 
aλατά του· διά τόν ψευδάρyυρον καl τόν χαλκόν τά 
θειικά· τέλος τό βόριον έχορηγήθη ώς βόραξ η ώς 
βορικόν όξύ. 

ΠΙΝΑΞ 

Δεικνύc...ν τάς ποσότητα<:, έφ' δ:ς εκαστον στοι
χε'ίον χορηγεΊται έπιτυχως είς τάς καλλιεργείας. 
~ Αζωτον άπό 90 !fως 350 μέρη είς τό έκατομμ. 
Κάλιον » 90 » 450 » » » » 
'Ασβέστιον » 150 » 570 » » » » 
θε'ίον » 100 » 560 » » » » 
Φωσφόρος » 30 » 150 » » » » 
Μαγνήσιον » 10 » 110 » » » » 
Σίδηρος » 1/2 » 4 » » » » 
Μαγγάνιον )> 1/5 » 2 » » » » 
Βόριον » 1 /5 » 1 /2 » » » » 
Ψευδάργυρος » 1 /5 » 1 /20 » » )) 
Χαλκός » 1 /5 » 1 /50 » » » » 
Μολυβδαίνιον 1 /100 » >> » » 

Λόγeι:> τfiς ύπό μορφήν ίόντων άττορροφήσεως των 
άλάτων τούτων άπό τά φυτά, έπροτάθη διά τάς πε
ριπτώσεις μεγάλης άραιώσεως καί ή χρfiσις τών άν
τιστοίχων οξέων η βάσεων. Τά μέχρι τt)uδε δμως ά
ποτελέσματα δέν φαίνεται νά είνα ι καl πολύ διά · 
φορα, διά τfiς χρησιμοποιήσεως διαφόρου έκάστοτε 
συνθέσεως χημικων ούσιων. 

Παρά ταί3τα δμως δΕ.ν έγκατελήφθησαν αί προ
σπάθειαι πρός έπίτευξιν των ίδεωδων έκείνων μετα
ξύ τC~ν άλάτων συνδυασμων άλλά καt τfiς εύοιώνου 
συγκεντρώσεώς των, πρcχγμα δπερ άναμένεται, δπως 
συντελέσn είς τ~Ίν παρασκευήν των ύψίστης θρεπτ ι
κfiς άξίας διαλυμάτων διά κάθε κατηγορίαv φυτw\ , 
άσκουμένης οϋτω tδιαι τέρας έπιδράσεως τόσον έπί 
τfiς ταχύτητος τfiς άναπτύξεως αύτων δσον καl έ 
της μεγαλυτέρας άποδόσεως τfiς παραγωγίjς. Δ ιά 
τοϋτο καt πληθύν πληροφοριων gνευρίσκει κανείς ε ίς 
τήν βιβλιοyραφ[αν έπί τοί3 σπουδαιοτάτου τούτο 
κεφαλαίου, ή μελέτη τοί3 δττοίου έκτός τfiς σκοπιμό
τητος αύτfiς έπί τοί3 πρακτικοί3 πεδίου δέν στερε'ίτα 
κσ t θεωρητικfiς σημασίας μεγάλης άξίας, διότι δια 
τοί3 τρόπου αύτοί3 σπουδάζεται ή φαρμακοδυναμικr 
θά έλέγομεν μετά τήν δημιουργίαν τοί3 κλάδου τiiς 
φυτοφαρμακευτικFις - έπίδρασις των διαφόρων συστα 
τικων έπt των φυτ.ων. 
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Φαίνεται δέ , δτι αt άπαιτήσεις των φυτων είς 
ά διάφορα στοιχεία δέν είναι πάντοτε αί αuταί καθ' 
δλας τάς έποχάς τοϋ έ:'τους, ένζ> συγχρόνως άλλα 
στοιχεία συντελοϋν είς τήν έπιτάχυνσιν η καί έπι
βράδυνσιν τfjς άναπτύξεως των φυτών η άκόμn έπη
ρεάζουν καί τήν ποιότητα των καρπων καί τήν ύφήν 
των φύλλων ώς καί τοϋ λοιποϋ φυτικοϋ σώματοc τήν 
διαμόρφωσιν καί τήν κατασκευήν. 

Πρός τούτοις παρετηρήθη, δτι είς ώρισμένας περι
πτώσεις ίδίςι άνθέων ώς είς τά ρόδα καί τά κρίνα 
καθώς καί τήν ροδοδάφνην, ή χρησιμοποίησις 6ργα
νικων ένώσεων διά την παρασκευήν των θρεπτικων 
μέσων, ίδιαιτέρως εύνοεί την άνάπτυξιν. 

Ένταϋθα δμως δέν είναι δυνατόν νά είσέλθω· 
μεν είς περισσότερον λεπτομερείς πληροφορίας, 
διότι σκοπός τοϋ παρόντος είναι νά δοθούν μόνον 
αί γενικώταται γραμμαί των προσπαθειων των κατα
βσλλομένων έν τ'ti νέ~ τούτ(!J έπιστημονικi;) κλάδcμ. 
Οί ένδιαφερόμενοι διά περισσότερα στοιχεία δύναν
ται νά άνατρέξουν είς είδικά βιβλία, βοηθούμενοι 
ύπό της παρατιθεμένης βιβλιογραφίας. 

Τέλος ώς ύστάτην πληροφορίαν έν τfi παραyρά
Φcμ ταύτn των θρεπτικων μέσων άναφέρομεν, δτι ή 
όλικη συγκέντρωσις δλων των χρησιμοποιουμένων 
έν τοίς θρεπτικ.οίς διαλύμασι άλάτων πρέπει νά κυ
μαίνεται μεταξύ 0,2-0.6% κατά βάρος η 1-3 μέρη 
ε ίς 500 μέρη ϋδατος. · 
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Ώς άμέσως άνωτέρω άνεφέρθη, τό σύνολον των 
είς τάς ύδροπονικάς μεθόδους χρησιμοποιουμένων 
θρεπτικων άλάτων κυμαίνεται μεταξύ 0.2-0.6% 

Τό ποσόν τοϋτο, συγκρινόμενοv πρός τό σύνολον 
των είς τό θαλάσσιον ϋδωρ άπαντώτων άλάτων, 
είναι περίπου κοτά τό 1/10 ΙΞως 1/20 μικρότερον. 

Τοϋτο βεβαίως δέν σημαίνει δτι, άραιοϋντες τό θα
λάσσιον ϋδωρ κατά τό 1/10 ~ως 1/20 άναλόγως πρός 
την άλμυρότητα αύτοϋ καί τήν έπιδιωκομένην πυκνό
rητα τοϋ παραχθησομένου θρεπτικοϋ ύλικοϋ θά ήδυ
νάμεθα νά χρησιμοποιήσωμεν τούτο δι' (•δροπονικοι)ς 
σκοπούς. Διότι ναί μέν περιέχοντ:ιι έν τζ> θαλασσίcμ 
uδατι aπαντα τά άπαραίτητα διά τήν θρέψιν τοϋ φι; 
τοϋ συστατικά τά έν τζ> παρενθέτ(!J πίνακι άναφερό
μενα, μηδέ καί αύτοϋ τοϋ μολυβδαινίου έξαιρουμένου, 
άλλά ή άναλογία αuτων είναι 6.ρκετά διάφορος τfiς 
άτταιτουμένης. 

Οϋτω διά τήν χλωριότητα 19%0 , ή είς τά άναφε -
ρόμενα συστατικά περιεκτικότης _ των θαλασσίων 
ύδάτων /Ξχει ώς άκολούθως: 

Υ Αζωτον 0.01-0.7 wg/k~ 
Κάλιον 380 » 
'Ασβέστιον 400 » 
Φωσφόρος 0.001--0.10 » 
Μαγνήσιον 1272 » 
Σίδηρος 0.002-0.02 » 
Μαγγάνιον 0.001 -0.01 » 
Βόριον 46 » 
Ψευδάργυρος 0.005 :> 
Χαλκός 0.001-0.01 :> 
Μολυβδαίνιον 0.0005 » 

Ένcj) συγχρόνως πληθύς άλλων στοιχείων, ύπερ
f:Sαινόντων τόν άριθμόν 30, εϋρηται διαλελυμένn έν 
τζ> θαλασσί(!J ϋδατι καί Τjτις φαίνεται νά μή δρ(! 
εύεργετικως. 

Δοκιμαί γενόμεναι έπί τοιούτων ύδάτων ύψηΗ)ς 
συγκεντρώσεως είτε έκ θαλασσίων ύδάτων προερ
χομένων είτε έκ χημικων ούσιων παρασκευαζομένων, 
έδωσαν άρκετά περίεργα άποτελέσματα· ό μίσχος 
καί τά φύλλα των άναπτυχθέντων φυτων ησαν άρκε
τά παχέα καί σαρκώδη, ένi;) τό δλον φυτικόν σc;Jμα 
ητο περιωρισμένον είς ϋψος κσί eκτασιν. 

Πάντως τά άποτελέσματα ταϋτα δεικνύουν δτι 
τό πρ<Χγμσ, μή δυνάμενον νά άπ.οκλεισθfi έξ ύπαρχfjς, 
δέν στερείται σημασίας. Διότι ναί μέν δέν είναι 

πραγματοποιήσιμος ή έκλεκτική έκ τοϋ θαλασσίου 
ϋδατος άφαίρεσις ώρισμένων συστατικων η ή άντι
κατάστασις των περιττων αύτοϋ στοιχείων, είναι δ
μως κατορθωτός ό έγκληματισμός ώρισμένων χερ
σαίων φυτών είς τοιαύτης προελεύσεως ϋδατα η ά
κόμη καί ή καλλιέργ<.ια ώρισμένων έκ των Τjδη γνω
στων καί χρησίμων θαλασσίων φυτων, χωρίς νά άπο
κλείεται ή έκμετάλλευσ • ς άλλων, των όποίων καί ή 
άξία καί ή χρησιμότης παραμένοι;ν μέχρι τοϋδε ά
γνωστοι. Καί έξ δσων έν άλλη παραyράφcμ διετυπώ
θησαν θά πρέπn νά θεωρηθfi δτι αί άπόψεις αί:iται 
δέν άποτελοϋν ούτοπίαν, ούδ' άπραγμ~τοποίητον 
ονειρον. 

6 

Νέον λοιπόν πεδίον ά~ιολόγο!! πειραματικijς έ · 
ρεύνης διανοίγεται κατά την στιyμην ταύτην, διά τήν 
καλλιέργειαν τοϋ όποίου αί ξέναι χωραι Τ;ρχισαν 
Τjδη νά έρyάζωνται, ώς άνεφέρθη. 

Ίσως μάλιστα διά τήν βραχώδη χώραν μας, είς 
τήν όποίαν δέν ύπάρχει τίποτε περισσότερον πληθω
ρικόν άπό τ'ήν θάλασσαν, νά λαμβάνn δλως ίδιαιτέ-
ραν σημασίαν. · 

Καί ή μέν παναρχαία έκμετάλλευσις τfiς θαλάσ
σης άπό τfiς άλιευτικfiς πλευρ<Χς άκολουθεί τόν δρό· 
μον της. 

Είναι δέ έκτcς πάσης άμφισβητήσεως ή συμβολή 
τοϋ Ύδροβιολοyικοϋ 'Ινστιτούτο υ έπί τοϋ τομέως 
αύτοϋ . 'Εάν παρά τi\ν σημαντικήν ταύ την συμβολ'ήν 
δέν Εχουν άκόμ11 καταστfi εύρέως ί!κδηλα εις τόν 
λαόν τά άξιόλοyα άποτελέσματα, τούτο 6φείλεται 
είς άλλους λόyους, οϊτινες δέν δύνανται ένταϋθα νά 
έκτεθοϋν. 

ΔΕ.ν πρέπει δμως νά άποκρυβfi καί ή πραyι1ατι
κότης, δτι δηλαδ'ή ή Έλλ ηνική θάλασσα είναι οϋτως 
η &λλωc, πτωχή έν συyκρίσει μέ &λλαc θαλάσσας, 
δπως άκριβώς πτωχ'ή καί ayονος είναι καi η ξηρά 
της. Καί ε ύρίσκονται έν πλήρει βιολογικfi έξαρτήσει 
οί δύο οδτοι παράγοντες . 

Τά άyλαά ϋδατα των έλληνικων θαλασσων άξι· 
όλογα τουριστικώς καί φιλοξενοϋντα μέ τήν διαύyειαν 
καi τήν θαλπωρήν των μυριάδες μεταναστευτικων 
ίχθύων διά μικράν χρονικήν περίοδον κατ' f.τoc, τήv 
κατά τ'ήν περίοδον τijς yεννητικfiς ώριμότητος c;:ιοτο · 
κίαν, χρησιμεύοντα οϋτω ώς θέρετρα καί ώς μαιευτή· 
ρια κατ' ε u στοχωτάτην τ&') ν άρχαίων eκφρασιν, τfiς 
έπισημάνσεως τίjς κατηγορίας ταύτης των ίχθύων 
άναyομένης είς μακρόπνοον τοϋ Ύδροβιολοyικοϋ 
Ίνστι τούτου πρόγραμμα, τά έλκυστικώτατα, έπα
ναλαμβάνομεν, άπό άλλης 11λευρ<Χς έλληνικά θα
λάσσια ϋδαια, δf.ν έλκύουν, λόyφ άκριβwς τfiς πε
νίας των καί δέν δύνανται νά διαθρέψουν την ά11ει· 
ρίαν των ίχθύων πού διαθέτουν άλλαι θάλασσαι. 

Καί παρεμπιπτόντως cχς προστεθfi, δτι αί προϋ
ποθέσεις αδται ίσως νά άποβαίνουν είς βάρος τοϋ 
ποσοϋ ούχί δμως ώς έπi τό πλείστον είς βάρος καί 
τοϋ ποιοϋ των ίχθύ ων. 

Οϋτως έχόντων των πραγμάτων δέν πρ~πει νά 
θεc.;ρfiται ώς αστοχος, ή προσπάθεια έχμεταλλεύσεως 
τfiς θαλάσσης καί άπό άλλων πλεL• ρwν . 

Μετά τόν άλιευτικόν τομέα, δυνάμενον άπειρα νά 
προσφέρn καi έπ' αύτοϋ πολλά ύπόσχεται άκόμη νά 
παρουσιάσn τό Ύδροβιολοyικόν Ίνστιτοϋτον, καί κά
ποιον άλλον τομέα άyνωστον άκόμη διά την Έλλα
δα, έκείνον οστις θά έπιτρέψn τήν έκμετάλλευσιν οχι 
μόνον τοϋ χλωριούχου νατρίου τοϋ θαλασσίου ϋδα1 ος 
άλλά καί των τόσων άλλων, ούχi άσφαλως εύκατα
φρονήτων συστατικων καί άπορριπτομένων έν τούτοις 
ώς άχρήστων έκ τC)ν άλμολοίπων τι',)ν άλατοπηγίων 
των άλυκων, ώς έπίσης καi τήν χρησιμοπο[ησιν πάλιν 
τοϋ θαλασσίου ϋδατος, άφnλατωμένου προr1yουμένως 
διά τήν άρδευσιν πολλων διψαλέων τfiς έλληνικijς γης 
περιοχών-fiδη είς Άμερικήν έ:'χουν έκτελεσθfi τά πρω
τα έπιτυχη πειράματα-ίδού δ νέος κλάδος δ πολλά 
ύποσχόμενος, ό τfic; 'Υδροπονίας. 
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Η ΔΙ ' Υ ΔΑΤΟΣ ΑΡΑΙΩΣΙΣ ΤΟΥ Γ Λ ΕΥΚΟΥ Σ 

Κατό: τήν δι' ϋδατυς όραίωοιν τοϋ yλεύκους δ 

ύττολοyισμό ς τοϋ προσθετέου ϋδατος yίνεται, ώς 

yνωστόν, βάσει τiΊς πυκνότητας τοΟ yλεύκουc, η των 

άντιστοίχων βαθμων Baιιme η τΤjς έπί τοϊς 100 πο
σό τ ητος τοϋ σακχάρου . 

v Εστω γλεΟκος μέ 27.03 έπί τοϊς έκατόν σάκχα
ρον, οπερ, κατά τήν γνωστήν άναλογίαν, άντιστοιχeϊ 

πρός 15°.9 βαθμούς κατ ' δγκον έπί τοίς 100 οίνοττν<:ύ
ματος. Ή άντίστοιχος πυκνότης τcΟ yλεύκους είναι 

1.1126, οί δέ βαθμοί Baunιe 14.060. Τό yλεΟκος τοΟτο 

θέλομεν νά τό άραιώσωμεν δι' ϋδατος έπί τοσο01'ον, 

ωστε δ παραχθησόμενος QΙνος νά !Ξχπ βαθμούς οίνο

πνεύματος 13°.1. Ή άντίστοιχος πυκνότης, τήν δτiοίαν 
πρ έπε ι νά !Ξχn τό γλεΟκος μετά τήν άραίωσιν είναι 

1.0947, οί βαθμοί Βaιιιne 12°.48 καί τό έπί τοϊς 100 
σάκχαρον 22.27. Ποία ή έπί τοϊς 100 προστεθησο

μένη ποσότης ϋδατος ; 

1) 'Υπολογισμός βάσει τΤjς πυκνότητας. 

Οϋτός yϊνεται · κατά τόν γνωστόν τρόπον, 
Τ\τοι: ΓλεΟκος 1,1126 1,0947 0.0957 

υΥδωρ 1,0000 0.0178 
Τ\τ ο ι 6ά άναμιχθωσιν 947 λίτ ρα γλεύκους μέ 178 λί· 
τρα ϋδατος καί έπί τοίς 100 !Ξχομεν 947: 178= 100: Χ, 
δπότε Χ = 18:83 °/0 • 

ΤοΟτο είναι δυνατόν νά παρασταθfi ~ διά τqΟ 

Δ -- Δ ' 
τύπου Υ ---Δ-,-_-1--

Ύπό ΔΗΜ . Π. ΑΡΑ ΠΑΚΗ 

Χ 1μικοΟ-Οίνολόγου 

100, Ενθα Υ = τό έπί τοϊς 100 

προσθετέον ϋδωρ, Δ ή πυ κνότης το Ο ύπό άραίωσ ιν 

γλεύκους καί Δ ' = ή έπιδιωκομένη διά τΤjς άραιώ · 

σεως πυκνότης. 

2) 'Υπολογισμός βάσει των βαθμων Βaιιιηe. Ε ίς 

τήν περίπτωσιν αύ r~Ίν οί βαθμο l Βaιιιιιe δέον νά με 

τατρέπωνται είς τάς άντιστ ι ίχο Jς πυκνότητας , βάσε ι 

των δποίων άκολούθως ύπολοyίζεται ώς άνωτέρω ή 

έπί το'ίς 100 προσθετέα ποσότης ϋδατος. Είς τη 

ττρcχξιν άποφεύγεται τοΟτο καί γίνεται χρΤjσις τοϋ 
Β-β 

τύπου Υ β . 100, Ενθα Υ = τό έπί τfjς 100 

ττροσθετέον ϋδωρ, Β = ή !Ξνδειξις Baιιme τ οΟ ύπό 

άραίωσιv γλεύκους καί β = ή !Ξνδειξις Βaιιιηe τ οC 

γλεύκους μετά τήν άραίωσιν. 

'Εφαί)μόζοντες τόν τύπον τοΟτον είς τό άνωτέρω 

παρά.δειγμά μας εύρίσκομεν Υ = 16.94 °/ 0 , Τjτοι τό έ -:

τοϊς 100 προσθετέον ϋδωρ εύρίσκεται όλιyώτε ρον το

ύπολογιζομένου βάσει τΤjς πυκνότητος, διά τήν πpii

ξιν δμως ή διαφορά αϋτη είναι άσήμαντος. 

3) 'Υπολογισμός βάσει της έπί τοίς 100 ποσό 
τος τοΟ σακχάρου τοΟ yλεύκους . 

Είς τήν περίπτωσιν αύτ~Ίν yίνεται χρΤjσις ·ο: 

τύπου Υ - Σ - σ · 100, οστις , άyαγράg>ετα ι ε -
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διάφορα οίνολογικά συγγράμματα, Ενθα Υ = τό έπi 

τοίς 100 προσθετέον ϋδωρ, Σ = τό έπl τοίς 100 σάκ· 
χαρον τοΟ ύπό άραίωσιν γλεύκους καί σ = τό μετά 

τήν άραίωσιν έπί τοίς 100 σάκχαρον. 'Εάν ό τύπος 

οοτος είναι όρθός, τό βάQ'ει τούτου εύρισκόμενον 

προσθετέον έπί τοίς 10J ϋδωο πρέπει νά είναι άκρι· 

βώς τό αύτό με τό ύπολογιζόμενον βάσει της πυκνό· 

τητος. Έψαρμόζοντες τοί'τον είς τό ώς άνωτέρω 

παράδειγμά μας εύρίσκομεν Υ= 27·03- 22·27. 100 καί 
22.27 

Υ=21.37%, ητοι ή έπί τοίς 100 εύρισκομένη προσθε· 

τέα ποσότης ϋδατος διαφέρει κατά πολu άπό τήν 

ύπολογιζομένην βάσει τfiς πυκνότητος. Κατά συνέ· 
πειαν ή έψαρμογή τοΟ τύπου τούτου δίδει έσφαλμέ

να άποτελέσματα καί μεγαλύτερα άπό τά ποάγμα

τικά τοιαΟτα. 'Εάν τό γλεΟκος ητο άπλii διάλυσις 

σακχάρου, δ τύπος θά i'jτo όρθός, ή παρουσία ομως 

είς τό γλεΟκος καί των διαφόρων έκχυλισματικών 

ούσιων, των όποίων τό βάρος άνέρχεται κατά μέσον 

ορον εις 30 γραμμάρ ια κατά λίτρον η 3 έπί τοίς 100 

ss 

συντελεί, ώστε δ τΟπος καί θεωρητικ&ς νά είναι 

έσφαλμένος, είς ίlν περίπτωσιν γίνεται χρησις τούτου 
διά τήν άραίωσιν τοΟ γλεύκους. 

Προτείνομεν τροποποίησιν τοϋ άν c.:: τέρω τύπου 
διά της προσθήκης είς τόν παρονομαστήν τοΟ άριθ
μοΟ 3, οστις παριστ~ τό έΊtί τοϊς 100 βάρος των έκχυ
λισματικων ούσιών τοu γλεί·κους, Ιjτοι καθ' ήμiΧς ό 
όρθός τύΊtος διά τήν άραίωσιν τοΟ γλεύκους βάσει 
τοΟ σακχάρου είναι: 

Σ-σ 
Υ= σ + 3· 100 

Έψαρμόζοντες τόν οϋτω πως διορ9ωμένον τύΊtον 
είς τό παράδειγμά μας εύρίσκομεν. 

- 27.03 - 22.27. 100 Υ= 18 3301 
Υ- 22.27 + 3 · 10 ' 

Ιjτοι ή έπl τοϊς 100 προσθετέα ποσότης ϋδατος ευρι· 
σκεται άκριβwς ή ίδία με τήν ύπολογισθεϊσαν βάσει 

της πυκνότητος, τοΟθ' οπερ άποδεικνύει τήν όρθότη
τα της προτεινομένης τροποΊtοιήσεως τοΟ τύπου . 

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΙΣ ΤΩΝ ΚΙΤΡΟΕΙΔΩΝ ΚΑΡΠΩΝ ΕΝ ΙΤΑΛΙΑ 
<'Εκ τοϋ πε:ριοδικοϋ Chemίche Industrie σ. 272, 1954> 

Ό καθηγητής I,a Face τοΟ πειραματικοΟ σταθμού 
είς τό Ρήγιον της Καλαβρίας έξέθεσεν είς τό τελευ· 

ταίον συνέδριον διά τήν βιομηχανικήν κστεργασίαν 

των κιτροειδών καρπων (19- 21/3/54) τήν σημερινήν 
κατάσταάιν καί τάς παρατηρουμένας τάσεις είς αύτόν 

τόν κλάδον τfiς βιομηχανίας. 

Διεπίστωσεν, οτι είς τάς μεσογειακάς χώρας κα· 

τά τά τελευταία ετη ηϋξησεν πολu ταχύτερον ή πα· 

ραγωγή παρά ή δυνατότης διαθέσεως των καρπων. 

Βάσει τfiς άποκτηθείσης πείρας είς τάς Η.Π.Α. Ίtρο

τείνει οπως καί ή 'Ιταλία μή θέτει πλέον τό κύριον 

βάρος είς τήν έξαγωγήν των καρπών, άλλά είς τήν 

διqφοροποιημένην βιομηχανικήν κατεργασίαν αύτών, 

διqτι ή δυνατότης διαθέσεως των έκ κιτροειδών καρ

πών λαμβανομένων προϊόντων είναι εύνοϊκωτέρα 
Ίtαρά ή έξαγωγή των αύτουσίων καρπών. 

Ή παγκόσμιος παραγωγή κιτροειδών καρπών 

ύπηρξε κατά τό ετος 1952/53 13.450.166 τόννοι. Ηύξή
θη εναντι τfiς ποραγωγfiς τοΟ παρελθόντος ετους 

κφά 6% καί εναντι έκείνης των έτών 1936- 39 κατά 
47%. Ή αϋξησις άφορα κυρίως τά πορτοκάλια. 

u Ολαι αί μερογειακαί χώρc;ι:ι παρήγαγον τό 1952/53 
3.321 .587 τόννους πορτοκάλια καί μανταρίνια, 450.453 
τόννοι λεμόνια καί 62.891 τόννοι gra1Je fruit. Αί έξα

γωγαί των μεσογειακών χωρών ηύξήθησαν μόνον 

κατά 10% Ενα\τι των προπολεμικών. 
Ή κατανάλωσις κατά κεφαλήν είς τήν Άγγλίαν, 

Αύστρίαν, Φινλανδίαν, Όλλανδίαν, · Ίρλανδίαν καί 

Τσεχοσλόβακίαν ήλαττώθη κάτά τό μiΧλλον καί ητ
τον. 'Αντιθέτως ηύξήθη είς τήν Γαλλίαν κατά 100%, 

Γερμανίαν κατά 50%, Δανίαν κατά 100%, Σουηδίαν 
κατά 90%, Έλβετίαν κατά 100%. 

Ή άναμενομένη μεγαλυτέρα παραγωγή ι<ιτροει

δwν καρπών καί ή άδυναμία τiiς άντιστοίχου αύξή
σεως της έξαγωγης δημιουργεί τήν άνάγκην βιομη· 

χανικης κατεργασίας είς ηύξημένον ποσοστόν τfiς 
παραγωγης. 

Ή κυριωτέρα προσοχή συγκεντροΟται είς τήν πα

ραγωγήν χυμών των καρπών . Οϋτω ηύξήθη ή παρα

γωγή χυμοΟ λεμονίων άπό Ίtροπολεμικώς 6.000 είς 

20.000 τόννους, έν(i> ή έξαγωγή του ηύξή1η μόνον 

άπό 5.000 είς 7.100 τόννους. Ή παραγωγή χυμοΟ Ίtορ· 
τοκαλίων ηύξήθη άπό 1.000 είς 6.600 τόννους καί ή 

έξαγωγή του άπό 700 είς 3.500 τόννους. Αί προβλε· 

Πόμεναι μεγαλύτεραι έσοδεϊαι πορτοκαλιων άπαι
τοΟσι τόν τριπλασιασμόν τfiς βιομηχανικης κατεργα

σίας κυρίc..:ς πρός χυμόν πορτοκαλιών καί κατά δεύ· 

τερον λόγον πρός αίθέρια Ελαια, άλλά οπως είς τάς 

Η.Π . Α. με τάς νεωτάτας τεχνικός μεθόδους πρός πε

ριορισμόν τοΟ κόστους καί βελ τίωσιν της ποιότητος 

των χυμών. 

Αί μεσογειακαί χώραι παράγουν έτησίως Ίtερί

που 900 τόννοL·ς είς Ελαια περγαμότων, λεμονίων, 

νερατζίων καί μανταρινίων. 'Εκ τούτων ή 'Ιταλία πα

ράγει 70 %. Αί τεχνικαί μέθοδοι παραγωγfiς έβελτιώ
θησαν αίσθητώς κατά τά τελευταία Ετη . 

Προπολεμικώς τά αίθέρια Ελαια άπετέλουν έν 

Ί ταλίc;ι: 65 % της άξίας τών προϊόντων τfiς βιομηχα

νίας κατεργασίας των χ.ιτροειδών καρπών, ένQ σήμε· 

ρον μόνον 45 %. Ή άξία τοΟ χυμοΟ ηύξήθη άΊtό 7 είς 



54 Χημικά Χροvικiι tόμος t 
1954 

35 %, έν4'> έκείνη τοΟ •: ιτρικοΟ όξέος έμειώθη άπο 20 
είς 5 %, λόγϋ) συναγωνισμοΟ ύπο τοΟ βιολογικώς λαμ· 
βανομένου κι τρικοΟ όξέος. 

Ηόξημένον ένδιαφέρον τταρατηρεϊται δίά πηκτί· 

νην, t]τις έν Ίταλίςχ παράγεταί έκ πορτοκαλίων, λε· 

μονίων, περγαμότων καί κατά μικρον ποσοστον έκ 

τών ύπολειμμάτων έκθλίψεως των μήλων. Ή ίκανό· 

της παραγωγfjς είναι έτησίως 400 τόννοι στερεά πη· 

κτίνη 160 έμπορικών βαθμών καί 50ίJ τόννοι ύγρά πη· 

κτίνη 5- 6 έμπορικών βαθμών. Ή σήμερον πραγματο. 
τιοιουμένη έτησία παραγωγή άνέρχεται είς 140- 150 
τόννους στερεaς πηκτίνης καi 50-60 τόννους ύγρaς. 

Καθαρά πηκτ'ίνη χρησιμοποιεϊται είς τήν βιομη· 

χανίαν φαρμακευτικών καi καλλυντικων είδwν είς ά· 

ναλογίαν 2,5 %, είς τήν βιομηχανίαν ζακχαρωδων 

προϊόντων είς άναλογίαν 3.5 % καi είς τήν βιομηχα

νίαv κονσερβών, είς άναλογίαν 94 %. Μέρος τfjς πα· 

ραγωγfjς έξάγεται είς τήν Άγγλίαν, Νότιον Άφρι

κήν καl Αύστραλίαν. 
'Επειδή αί δυνατότητες διαθέσεως τfjς πηκτίνης 

έν σχέσει προς τήν ίκανότητα παραyωγfjς των έργο· 

στασίων είναι μικραί ύφίσταται είς τήν ίταλικήν ά· 

γοράν βαρύς συναγωνωμός. Αί τιμαί κατά χλγρ. κυ· 

μαίνονται διά στερεάν πηκτίν~ν 160° είς 2200- 2500 
λιρέττας, διά είδικήν πηκτίνφ φαρμακευτικfjς χρή . 

σεως 260-28C0 είς 6.000- 8.000 λιρέττας καί 5ιά ύ

γράν πηκτίνην 5- 6° είς 75 λιρέττας. 

Πρύς αuξησιν τfjς καταναλώσεως τfjς πηκτ ί -
διορθώνεται συνεχως ή ποιότης της . Διά μαρμε α· 

δας καί κονσέρβας παράγονται ταχύπηκτα είδη ~~ 

κτίν ηc, έν4'> διά ζελατίνας παράγονται βραδύπηκ•α 

είδη . 

Νεωστί καταβάλλονται πρόσπάθειαι καλλιτέραr 

έκμεταλλεύσεως των ύπολειμμάτων τfjς βιομηχα". 

κί)ς κατεργασίας, aτινα άποτελοϋν περίπου 50 % το
βάρους των χρησιμοποιηθέντων καρπων. Οϋτως i]ρχ .· 

· σεν ή παραγωγή βιταμίνης Ρ (Κιτρίνη, Ρουτίνη). Τα 

ύπολείμματα έκ τfjς παραγωγfjς των ·χυμων άποτι:

λοΟνται κατά 75 % έξ ϋδατος. Διά συμπυκνώσεως 

λαμβάνεται μελό'σσα περιεκτικότητος 10-12 % είς 
στερεάς οόσίας (κυρίως σάκχαρον), Τjτις χρησιμοποι

εϊται προς παραγωγiJν οίνοπνεύματος η ώς κτηνο· 

τροφή. 

Έξ αύτίjς τfjς μελάσσης δύνανται δμως νά πα· 

ραχθώσι καi 13 χλyρ. βιταμίνης Ρ κατά τόννον. Ίδιο· 
σκευάσματα περιέχοντα βιταμίνη Ρ αόξάνουν τή\ 

άντοχήν τί;Jν αίμοφόρων άγyείων καί μειώνο:.~ν τον 

κίνδυνον θραύσεως των άρτηριών έπί ηόξημένης πιέ · 

σεως τοϋ αίματος. 'Επίσης βλάβαι τών αίμοφόρω 

άyγε[ων έκ ραδιενεργων d:κτίνων (άτομικαl βόμβαι) 

δύνανται τά θεραπευθοΟν διό: βιταμίνης Ρ. · 

Ε. ΤΟΥΛ 

ΜΕΘΟΔΟΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΥ ΟΛΙΚΟΥ ΚΑΙ Υ ΔΑΤΟΔΙΑΛ ΥΤΟΥ 

Ρ2 05 ΕΙΣ ΥΠΕΡΦΩΣΦΟΡΙΚΑ ΛΙΠΑΣΜΑΤΑ 

Αι έψαρμοζόμεναι κατά τό πλεϊστου μέχρι 
σήμερον μέθοδοι τφοσδιορισμοΟ τοΟ Ρ205 εlς τά 
ύπερφωσψορικά λιπάσματα είναι δύο: α) ή κι· 
τρικ~'] (Petterman) καi β) ή μολυβδαινική . 

Αί άνωτέρω μέθοδοι, είναι σταθμικαi δίδου· 
σαι σχετικως ικανοποιητικά άποτελέσματα. 

'Εσχάτως έφαρμόζεται εύρέως έν Άyyλίςχ ό 
διά όyκομετρήσεως προσδιορισμός τοΟ Ρ2Ο0 κα· 
τά Wilson. (Fertiliser Society. Ίαν. 19:>2). 

· 'Εν τft μεθόδc,υ ταύτn χρησιμοποιεϊται ώς 
άντιδραστήριον καταβυθίσεως των φωσψορικων 
άνιόντων ή κινολίνη C.H,N μετά μολυβδαινι· 
κοΟ Νατρίου. Τό σχηματιζόμενον ϊζημα διαλύε· 

ται μέ~ ΝαΟΗ όyκομετρεϊται δέ ή περίσσεια 
Ν 

μέ '2 ΗCΙ. 

Ή άντίδρασις έχει ώς άκολούθως: 

<C.H,N)" Η, [ΡΟ •. 12 ΜοΟ.] + 26 ΝαΟΗ = 
Na,H PC,, + 12 Να2 Μο Ο.+ 3 C.H,N + 14 Η,Ο. 

Τά τυχόν ύπάρχοντα θειϊκά άνιόντα δέν έπι· 
δρωσι έπί τοΟ άποτελέσματος. Τά πυριτικά 
πρέπει ν' άπομακρυνθωσι πρό τfjς όyκομετρή · 
σεως . Ώς δείκτης χρησιμοποιεϊται οlνοπνευμα· 
τικόν διάλυμα φαινοψθαλεtνης μετά κυανοϋ 
θυμόλης . 

Ή έν λόyc,υ μέθοδος δίδει τά αύτά άποτελέ· 
σματα μέ τάς σταθμικάς καί δύναται νά έφαp· 
μοσθft έπιτυχως έν τft βιομηχανίςχ καί τφ χημείφ 
λόyc,υ τfjς άπλότητος καi τfjς συντομίας της. 

Σχετικαi δοκιμαί έyένοντο έν τφ χημείc,υ το
'Ινστι τούτου «Νικόλαος Κανελλόπουλος» με 
λίαν ίκανοποιητικ.ά άποτελέσματα. 

ΙΟΡΔΑΝΗΣ ΠΕΧΛ!ΒΑΝΙΔΗΣ 
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ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΕΙΣ 

ΜΕΘΟΔΟΣ . ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΥ ΤΩΝ ΠΙΤΥΡΩΝ 

'Από των στηλών τοϋ περιοδικοϋ «Χημικά Χρονι
κά :> ό Καθηγητής κ. Άσκητόπουλος έδημοσίευσε μέ
θοδον προσδιορισμοϋ πιτύρων είς άλευρα διά χρησι
μοποιήσεως διαλύματος τοϋ διαβρεκτικοϋ 'Γeepol. Είς 
τό προηγούμενον τ εϋχος τwν Χημικώv Χρονικών έδη
μοσιεύθη έπίσης έπιστολή τοϋ συναδέλφου κ. Μαρ
καντωνάκη, είς τήν όποίαν περιεγράφετο μία νέα 
μέθοδος προσδιορισμοϋ πιτύρων είς άλευρα και σιτη· 
ρά /)ιά χρησιμοποιήσεως διαλύματος CaCl2. 

Έ11ι τfiς τελευταίας ταύτης μεθόδου έγένετο σει
ρά δοκιμών ύ11ό τοϋ γράφοντος είς τό έρyαστήριον 
τοϋ Κυλ/λου «'Αττική Α . Ε.~, πρός έξακμίβωσιν έάν 
ή μέθοδος δίδει σταθερά άποτελέσματα έφαρμοζομέ 
νη έπι τοϋ ίδίου δείγματος άλεύρου. Περίληψις τfiς 
έργασίας έκείνης έδημοσιεύθη ijδη είς τήν έ11ιστολήν 
τοu κ. Μαρκαντωνάκη. 'Εν συνεχείςχ ό γράφων ήθέ
λησε . νά έξακριβώσn διά νέας σειρaς 11αραλλήλως 
γενομένων άναλύσεων, είς τό έρyαστριον τοΟ 
Κυλ)λου « Β. Κωνσταντόπουλος Α . Ε .» , τήν σχέσιν των 
άποτελεσμάτων τfiς έπισήμου μεθόδου προσδιορισμοϋ 
πιτύρων και της μεθόδου διά Cl2. 

Τά άποτελέσιιατα άναγράφονται είς τόν κατω
τέρω πίνακα, άκολουθεϊ δέ τοu πίνω:ος περίληψις 
μαθηματικfi ς έπεξεργσσίας πρός εϋρεσιν τοϋ συν
τελεστοϋ άντιστοιχείας μεταξύ των άποτελεσμάτων 
των δύο μεθόδων. 

α)α 1 
CaCl 2 l 'Επίσ. Μέθοδος ! Διαφορά χ 

Τά σύμβολα Ε:χουν τήν έξfiς σημασίαν: 
L. CaCl2 Μέση τιμή άποτελεσμάτων διά τfiς μεθό· 

δου CaCl2. 
L.E.M. Μέση τιμή άποτελεσμάτων διά τfiς έπι

σήμου μεθόδου. 
Χ.Υ = 'Απόκλισις έκάστης τιμfiς άπό τfiς μέσης 

τιμfiς άντιστοίχως. 
Ζ, Ζ2 = Μέση τετραγωνική άπ6κλισις άπό των 

Χ καί Υ άντιοτοίχως . 
Ό συντελεστής Τ Ε:χει τιμήν κυμαινομένην πάν

τοτε μεταξύ + 1 καί - 1. Τιμήν + 1 η - 1 σημαίνει 
πλήρη άντιστοιχείαν, δηλαδή γvωστfiς οuσης τfiς μιaς 
τιμfiς εύρίσκεται ή έτέρα μέ άπόλυτον άκρίβειαν διά 
πολ/σμοϋ έπί τόν εύρεθέντα συντελεστήν, τιμn δέ μι· 
κροτέρα τοu 0,5 σημαίνει δτι πρακτικwς δέν ύφίστα· 
ται άντιστοιχείο.. 'Όσον ό συντ•. λεστής Τ πλησιάζει 
τήν μονάδα τόσον πληρεστέρα και ή όντιστοιχεία. 
'Εκ των μετρήσεων καl ύπολογισμων Εύρέθη τιμή τοu 
Τ=+Ο,924. Ί ό σημεϊον +σημαίνει δτι αύξανομένης 
τfiς μιας τιμfiς αί1ξάνεται και ή έτέρα. 

θά fjτo δμως σφλaμα νά νομισθfi δτι δυνάμεθα 
γνωστοϋ δντος τοϋ ένός άποτελέσματος νά εϋρωμεν 
τό !Ξτερον διά πολ / σμο ίJ έπί τόν εύρεθέντα συντελε· 
στήν. Αύτό πού θά εϋρωμεν πού θά είν.:ιι ή πιθανο
τέρα τιμή . 

Έκ τοϋ πίνακος προκύπτει δτι τά διά CaC12 άπο. 

Υ χ2 ΧΥ 

2 1 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

14,952 

15,440 

14,520 

16,480 

14,992 

14,960 

14,576 

16, 112 

15,680 

15,560 

12,080 

15,289 

1 13,856 1 

14,528 

12,760 

14,816 

12,688 

12,430 

0,912 

1,760 

1,664 

2,30~ 

2,530 

1,056 

1,888 

1,992 

1,240 

1,920 

1,669 

-0,101 

+ 0,387 

-0,533 

+1,427 

-0,061 

;. 0,472 

+1,144 

-0,624 

+1,432 

-0,696 

0,0102 

0,1497 

0,2840 

2,0363 

0,0037 

0,0086 

0,2275 

1,1214 

0,3931 

0,0320 

8,8387 

0,0557 

0,2227 

1,3087 

0,3857 

2,0506 

0,4844 

0,9101 

0;0184 

0,7056 

0,0924 

0,8760 

- 0,0476 

+Ο,4427 

+ 0,3326 

+2,0434 

+Ο,0424 

+Ο,0887 

10 

11 

12 

Σ. 180,641 

13,520 

14,224 

13,688 

14,320 

10, 160 

13,620 

160,610 

18,641 
L CaCl2 12 = 15,053, LE.l\I 

20,031 

160,610 
12 =13,384 

. 20,031 
Μέση διαφορά άποτελεσματων = 12 = 1,67 

Ζ,= γΣχ2 
_ γ13,1609 = 11047 

η 12 

z.= γΣΥ2 = γπ,5044 = 1 ,2ΟΒ 
η 12 

- Σ.χ.γ._ +14,0326 
Τ - n.z,z.- 12.1.047.1,208 = + Ο,924 

flτοι 

Τ = + 0,924 

-0,093 

-0,477 

+1,059 

+Ο,627 

+Ο,507 

-2,973 

+Ο,236 

-0,954 

+Ο,136 

+Ο,840 

+Ο,304 

+Ο,936 

- 3,224 

+ο,236 

13,1609 

10,3941 

0,0557 

17,5044 

-0,0648 

+Ο,8895 

+Ο,1906 

+Ο,4745 

+9,5849 

+Ο,0557 

+14,0325 

τελέσματα είναι ύψηλότερα των τfiς έπισήμοι, μεθό
δου κατά μέσον δρον 1,67. 

Αί μεταξύ των δύο άποτελεσμάτων διαφοραί έμ· 
φανίζοντα ι άρκετά άφιστάμεναι. Τοϋτο είναι μία έπί 
πλέον άπόδειξις τfiς άσταθείας τfiς έπισήμου μεθό
δου, δεδομένου δτι ή διά CaCl2 μέθοδος πειρσματι· 
κως άπεδcίχθη ijδη ύφ' ήμων δτι δίδει άποτελέσματα 
ίκανοποιητικως σταθερά, των όποίων αί μέγισται πα
ρατηρηθεϊσαι διαφοραί έπί 20 άναλύσεων τοϋ αότοu 
δείγματος άλεύρου είναι 0,5%. 

Τό δ ι ά τfiς μεθόδου ταύτης όπαιτούμενον χρονι
κόν διάστημα πρός προσδιορισμόν των πιτύρων είναι 
περίπου 2,5 ώρα ι, ένω διά τfiς έπισήμου με θόδου είς 
τό r.χ.κ. άπαιτοuνται 8 περίπου ώρσι. 'Εκτό ς δέ τfjς 
ταχύτητος ή διά CaCl2 . μέθοδος, περιορίζουσα είς τό 
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έλάχιστον τόν ύποκειμενικόν παράγοντα, δίδει κατά 
πολύ άκριβέστερα άποτελέσματα. 

Τά είς τt']ν δημοσιευθε'ίσαν έπιστολt']ν, τοΟ κ. Μσρ· 
καντωνάκη περιεχόμενα άποτελέσματα άναλύσεών 
μου πρός έξa.κρίβωσιv τfiς σταθερότητος τfiς μεθόδου 
διά CaCl2 καθ;;,ς και τά είς τt']ν παροΟσαν δημοσιευό· 
μενα !Ξχουν σκοπόν νά παράσχουν έλαχίστην συν· 
δρομήν είς τήν προσπάθειαν τοΟ Γ.Χ.Κ. πρός τροπο· 
ποίησιν τfiς σήμερον έν χρήσει μεθόδου προσδιορ ι· 
σμοΟ πιτύρων είς άλευρα και σιτηρά. 

ΠΕΤΡΟΣ Δ. ΤΕΡΖΑΚΗΣ 
Χημικός 

_ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΕΙΣ 

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΠΙΤΥΡΩΝ ΔΙΑ ΚΑ ΤΕΡΓ ΑΣΙΑΣ 

Α ΥΤΩΝ ΥΠΟ ΠΙΕΣΙΝ 

Λίαν έπικαίρως άπό των στηλων των Χημικων 
Χρονικων τόσον δ καθηγητi]ς κ. Άσκητόπουλος δσον 
καi ό συνάδελφος κ. Μαρκαν1ωνάκης1 ήσχολήθησαν 
μέ τό ζήτημα τοΟ προσδιορισμοΟ των π ιτύρων, ύπο
δεικνύοντες νέαc μεθόδους, έν 5ψει τροποποιήσεως 
τfiς ύπαρχούσης τοιαύτης ύπό τοΟ Γενικοί) Χημείου 
τοΟ Κράτους. 

Κ:ρίvοντες σκόπιμον δπως συμβάλωμεν καl ήμεϊς, 
κατά τό δυνατόν, είς τi]ν κοινi]ν προσπάθειαν, παρα· 
θέτομεν κατωτέρω τi]ν ύΦ' ήμων άπό διετίας καi 
πλέον έφαρμοζομένην μέθοδον προσδιορισμοί) τών 
πιτύρων διά βρασμοί) αύτων ύπό πίεσιν 3 άτμοσφαι· 
ρων περίπου ώς :Χκολούθως: 

Τό παραληφθέν έντός σακκιδίου μετάξης (Νο 11 
ΧΧ.) κατά τά γνωστά πίτυρον, μεταφέρεται είς τόν 
έξ άλουμινίου βραστfiρα πιέσεως (μαγειρικfiς) 3 άτμο
σφαιρων περίπου. Καλύπτεται έσωτε ρικως διό: πλέγ· 
ματος έξ ορειχάλκου η άλουμινίου πρός άποφυγi]ν 
οξειδώσεων. Είναι δέ τοΟτο καi διάτρυτον διό: τt']ν 
άνετον κυκλοφορίαν τοΟ ϋδατος, !Ξχει δέ ώς σκοπόν 
νά κρατ~ τό σακκ ίδιοv τών πιτύρων η.άντοτε βυθι· 
σμένον έντό ς τοΟ ζέοντος ϋδατος. ΚοχλιοΟται δ βρα· 
στi]ρ καi θερμαίνεται έπί τfiς ήλεκτρικfiς έστίας έπί 
30 λεπτά. Μετό ταΟτα άποσύρομεν τfiς έστίας καί 
άνοίγοντες τt']ν άσφαλιστικi]ν δικλε'ίδα, άντικαθιστ&:1 -
μεν τό χρησιμοποιηθέν ϋδωρ δι' έτέροu ζέοντος τοι
ούτου. Έκπλύνοντες δέ έλαφρως τό πίτυρον διά ψυ· 
χροΟ ϋδατος τό έrtαναφέρομεν καi πάλιν έντός τοΟ 
βραστfiρος. Τό τοιοΟτον έπαναλαμβάνομεν ιετράκις, 
βράζοντες έπι ήμίσειαν wραν κάθε φορά. (Σημ. Τό 
προστιθέμενον ϋδωρ είς τόν βραστfiρα δέον άπαραι· 
τήτως νά εlιρίσκεται είς τό σημεϊον τοΟ βρασμοΟ). 

Τελικως έκπλύνομεv δι' ϋδατος και οίνοπνεύμα· 
τος, ξηραίνομεν καί ζυγίζομεν κατά τά γνωστό: άδια· 
φοροΟντες διό: τt']ν άντίδρασιν άμύλου. 

Ή ώς άνω μέθοδος !Ξσχεν ίκανοποιητικό: άποτε
λέσματα έν άντιπαραβολj] πρός παρομοίας άναλύσεις 
ύπό τοΟ συναδέλφου κ. Χαραλάμπους Δελβεvακιώτη 
πρός τόν δποϊον ίδιαιτέρως έκφράζομεν τό:ς εύχαρι
στί~ς μας διά τt']ν έν προκειμέν<{) πολύτιμον συνερ
γασιαν του. 

Ό συγκριτικός πίναξ 
'Υπό πίεσιν 

Πίτυρα 14,58 
13,16 
14,88 

εχει ώς άκολούθως. 
'Εξαντλητική (άμύλου) 

14,46 
12,98 
15,00 

Πλεονεκτήματα της μεθόδου 

1) Κατ' αύτόν τόν τρόπον έξουδετεροΟται τελείως 
ό ύποκειμενικός παράγων είς τόv δποϊον κυρίως οφεί
λονται αί παρατηρούμεναι (δι' άλλων μεθόδων) αύξο· 
μειώσεις των άποτελεσμάτων. 

2) 'Αποφεύγονται αί συχναί και παρατεταμέναι 

τριβαί και έκπλύσεις δμοίως άγουσαι είς διαφορε τι
κό: άποτελέσματα . 

3) 'Επέρχεται ούσιώδης οίκονομία χρόνου διότι 
έντός τριων ώρων !Ξχομεν τό άποτέλεσμα, ξηραίνον
τες τό παpαλαμβανόμενον πίτυρον έπι μίαν wραν 
είς τούς 130° άντl τwν 105. 

4) Τό πλέον ούσιωδες είναι δτι τό άποτέλεσμα 
είναι πάντοτε σταθεpόν καί τό αύτό άπό χημικοί) είς 
χημικόν. 

'Από διετίας καί πλέον έφαρμόζοντες συνεχως 
τt']ν μέθοδον ταύτην είς τό ύφ' ήμάς Χημεϊον των έv 
Πειραιεϊ Κυλινδρομύλων Άττικfiς Α.Ε. !Ξχομεν άρ ι· 
στα άποτελέσματα . 

ΓΕΩΡΓΙΟΣ Κ. ΣΕΛΙΜΟΣ 
Χημικός- Φαρμακοποιός 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΥ /. ΑΣΚΗΤΟΠΟΥΛΟΥ. Έπlτομος 
'Ανόργανος Χημεlα, εκδοσις τρίτη έπηυξημένη, σελ. ιν 
καl 444, Άθfjναι 1954. 

Ή τρίτη εκδοσις τοϋ συγγράμματος · τοΟ 
καθηyητοΟ τοΟ Ε. Μ. Πολυτεχνείου κ. Κωνστ. 
'Ασκητοπούλου παρουσιάζεται πληρεστέρα καί 
συγχρονισμένη . Προσετέθησαν νέα θεωρητικά 
κεφάλαια καί !δίως έπεξετάθη ε!ς τά ζητήματα 
των έφαρμογων έν τn πράξει καt τn καθημέραν 
ζωft των διαφόρων άνορyάνων χημικων ένώσεων, 
είτε αϋται άποτελοΟν προϊόντα της χημικης βιο
μηχανίας ε'ίτε άνευρίσκονται ε!ς την φύσιν ύπό 
την μορφην ορυκτων και γενικώτερον πρώτων 
ύλων. 

'Ακολουθεϊται και είς την εκδοσιν ταύτην 
- ή αύτη διάρθρωσις της ϋλης , χάρις ε(ς την όποίαν 
άνέκαθεν διεκρίθη διά την μεθοδικότητα καί 
έπεβλήθη ή Άνόργονος Χημεία τοΟ κ. Άσκητο
πούλου Ή Ε!σαγωγη και τά 'Αμέταλλα Στοι
χεϊα άποτελοΟν τό περιεχό μενον τοί3 πρώτου 

μέρους τοΟ συγγράμματος , τό όποϊον έκτίθεται 
βάσει της κλασσικης άτομικης θεωρίας, ϊνα, 

κατά τόν συγγραφέα, «οί σπουδασται έξοικει
οϋνται άμέσως πρός τάς θεμελειώδεις της έπι
στήμης άρχάς και άποκτοΟν τάς άπαιτουμένας 

γνώσεις διά την άνάπτυξιν των νεω~έρων θεω· 
ριων». 'Εν συνεχείc;χ ό νόμος της δράσεως των 
μαζων με την κινητικην των άντιδpάσεων καί 
ώς πορίσματα αύτοΟ τό γινόμενον διαλυτότητας, 
ή ισχύς των οξέων καί των βάσεων, ή ένερyός 
οξύτης και ή ύδρόλυσις των άλάτων συνιστοϋν 

!διαίτερον κεφάλαιον μέ οργανικην συνοχήν , 
έν{[:ι περαιτέρφ, τό περιοδικόν σύστημα των στοι· 
χείων, ή σύγχρονος άτομικη θεωρία, ή δομη των 
άτόμων, ή ήλεκτρονικη θεωρία τοϋ δεσμοΟ , ή 
ραδΊενέργεια, αί πυρηνικαι άνrιδράσεις, τά 
τρανσουράνια στοιχεϊα και ή έκμετάλλευσις τfjς 
πυρηνικης ένεργείας παρεντίθενται ώς 'ίδιον μέ
ρος τοΟ βιβλίου, έκτιθέμενα κατά τρόπον σαφfj 
καί ι:ϋληπτον. Μέ τάς γνώσεις ταύτας έψοδια· 
σμένος ό άναγνώστης ε!σέρχεται είς την μελέ
την των μετάλλων καί των ένώσεων αύτων. 

Μέ !διαιτέραν έπιμέλειαν συνεκεντρώθησαν 

καί έκτίθενται αί νεώτεραι μέθοδοι της μεταλ
λουργίας, άνεφέρεται δέ άκόμη καί ή διά λιγν ί 
του μέθοδος έκκαμινεύσεως των πτωχων σιδη-
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ρομεταλλευμάτων ή όποία εύρίσκεται ύπό 
έγκατάστασιν εlς την Λάρυμναν πρός άξιοποίη
σιν των έκεϊ νικελιούχων όρυκτωv τοϋ σιδήρου. 

Είς την πτωχήν έλληνικήν χημικην βιβλιο
γραφίαν μεγάλην ένίσχυσιν προσθέτει η νέα 
αϋτη έκδοσις τοΟ γνωστοΟ συγγράμματος τοϋ 
κ. 'Ασκητοπούλου, ή όποία δέν έγράφη διά νά 
άποτελέσn άποκλειστικως βοήθημα διά τοuς 

·σπουδαστάς των άνωτάτων έκπαιδευτικων 'Ιδρυ
μάτων, άλλά καί διά νά χρησιμεύσn ώς πολύ· 
τιμος βοηθός καί καθοδηγητής των άσχολουμέ· 
νων μέ τόν εύρύτατον καί βασικόν κλάδον τfjς 
Άνορyάνου Χημείας. Μ. Ο. Δ . 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

ΛΕ ΩΝΙΔΑ ΑΠΟΣΚΙΤΗ. Ή βαφή τQv ύφανσfμωv ίvQv. 
σ. 156.-1954. 

Ύπό τόν .τίτλον« Ή βαφή των ύφανσίμων ίνων,, , έξε· 
δόθη:βιβλίον τοΟ χημικοΟ κ. Λεωνίδα 'Αποσκίτη βι
βλίον, τό δποϊον πραyματεύεται τήν βαφήν δλων των 
ίνων (ζωϊκων, φυτικών καθώς καί των νεωτέρων συν
θετικων τοιούτων, μέ δλας τό:ς κατηyορίας των ύπαρ
χόντων χρωμάτων. Είς τά πρωτα κεφάλαια άναφέ
ροντάι yενικά περί χρωμάτων καθώς καί περί ύφαν
σίμων ίνων καί ή έπεξερyασία των ίνων πρό τfiς β::χ
φfiς. Κατόπιν άρχίζει η περιyραφή τfiς βαφfiς τών 
ίνων μέ τό: διάφορα χρώματα καί τέλος η μέτρησις 
της άντοχfiς των χρωμάτων, καθώς καί ή διόρθωσις 
κακως βαμμένων ύλικών . 

Τό χρησιμότατον αύτό βιβλίον είναι άρτίως έκ
τυπωμένον οϋτως wστε νά είναι εύχάριστος ή άνά
yνωσtς τοΟ συyχρονισμένου καl άρτίου τοί•τοι; βιβλίου. 

.Ιν\. Ν. Β. 

ΕΚΘΕΣΙΣ ACHEMA ΧΙ 1955 

Αί μέχρι τοΟδε δηλώσεις συμμετοχfjς έκθετων είς 
·τήν 11ην Έκθεσιν Χημικών Μηχανημάτων Achema ΧΙ, 
iJ όποία θό: λάβn χώραν μεταξύ 14 καί 22 Μαίου 1955 
είς τήν Φραyκφούρτην, δεικνύουν δτι ή f:κθεσις αϋτη 
θό: είναι πολύ μεyαλυτέρας έκτάσεως άπό τήν προη
yουμένην. Ή Achema Χ 1 θά καταλόβn καθαρόν χωρον 
έκθέσεως είς 23.500 τετρ. μέτρων, διά νό: στεyάσn 
τό:ς πολλάς χιλιάδας των συσκευC::ν, μηχανημάτων, 
όρyάνων μετρήσεως καί ρυθμίσεως ύλικων κατα
σκευfiς καί βοηθητικων ύλικων των χρησιμοποιουμένων 
είς τnν Χημικήν Έπιστήμην καί Τεχνικήν. 'Ο χωρος 
έκθέσεως, δ όποϊος κατανέμεται είς ενδεκα μεyάλα 
ύπόστεyα τοΟ Περιβόλου 'Εκθέσεων τfiς Φραyκφούρ
της, είναι κατό: περίπου 50% μεyαλύτερος άπό τόν 
χωρον πού κατελάμβανε ή Achema Χ τοΟ 1952 (15.500 
τετρ. μέτρα). 

"Ανω των 600 έκθετων άπό 12 διαφόρους χώρας 
θό: έπιδείξουν είς τήν Achema Χ 1 νέας έξελίξεις καί 
δοκιμασμένος κατασκευάς έπί τοΟ πεδίου τfiς Χημικiiς 
Μηχανολοyίας. Ή f:κθεσις αϋτη διορyανοΟται ύπό τfiς 
Dechema, Γερμανικfjς 'Εταιρείας Χημικfiς Μηχανολο
yίας, Frankfurta. Ν. West 13, ή δποία f:χει κατανείμει 
τό εύρύτατον πεδίον τfjς κατασκευfiς χημικων όρyά
νων διά τήν Έπιστήμην Καl τήν Τεχηκήν έν τt;J πνεύ
ματι τfiς Achema είς τούς άκολούθους κλάδους: «Τεχ
νική τοG Έρ-;αστηρίου », « Τεχνική Μετρήσc.ως καί 
Ρυθμίσεως», «Τεχνική των 'Υλικών Κατασκευfjς», «Τεχ-

νική τοΟ Έρyοστασίου» κaί « Νέα Χημικό: κaί Βιομη
χανικά 'Υλικά» . Πολυάριθμοι μηχαναί καί δρyανα 
χρήσιμα είς τήν Έπιστήμην καl τήν βιομηχανίαν θό: 
έπιδειχθοΟν έν λειτουρyίς_χ. 

Ή συμμετοχή των ξένων έl(θετων εχει σημαντι
κως αύξήσει. Είς τήν Achema Χ τοΟ 1952 συμμετέ
σχον 37 άλλοδαποί έκθέται έκ 10 χωρων. Είς τήν 
Achema Χ 1 τοΟ 1955 έδήλωσαν μέχρι τοϋδε συμμετο
χήν 62 έκθέται έξ 11 χωρων (Αύστρία, Βέλ yιον, Γαλ
λία, Δανία, Έλβετίς_χ, 'Ηνωμένοι Πολιτεϊαι 'Αμερικfiς, 
'Ιταλία, Λίχτενσταϊν, ΛουξεμβοΟρyον, Μεyάλη Βρε
ταννία, 'Ολλανδία). Πρός προετοιμασίαν διά τήν μο
ναδικήν είς τόν Κόσμον f:κθεσιν ταύτην έκδίδεται πε
ρί τό Φθινόπωρον τοΟ 1954 ή 'Επετηρίς τfiς Achema 
1953/55 διά πρώτην φοράν ώς Εύρωπαϊκός Κστάλο
yος τfiς Χημικnς Μηχανολοyίας είς τρεϊς yλώσσας 
yε;;μανιστί, άyyλίστί, καί yαλλιστl είς !Ξνα τόμον. Τό 
βιβλίον τοΟτο παρέχεται δωρεάν είς τοuς έπισκέπτας 
τfjς 'Εκθέσεως. 

'Αναμένεται δτι ή ί:'κθεσις Achema ΧΙ-1955 θό: 
άποτελέσn μεyαλύτερpν άκόμη τεχνικόν yεyονός, 
άπό δτι κατά yενικήν άναyνώρισιν 1)πfjρξεν ή Achemα 
Χ τοΟ 1952. Α. ΔΕΛΗΓ!ΑΝΝΗΣ 

ΕΚΘΕΣΙΣ ΧΗΜΕΙΑΣ ΕΙΣ ΠΑΡΙΣΙΟΥΣ 3-11 ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΥ 
Ή ΙΙΙ 'Έκθεσις Χημείας καi Πλαστικών ύλων 

η όποία θά λάβn χώραν άπό την 3ην μέχρι τi]ν 
11ην Δεκέμβρίου 1954 εlς Παρισίους θά είναι 
έφέτος τό Κέντρον διεθνών έι<δηλώσεων. 

Αί πλέον σύγχρονοι τελειοποιήσεις εlς τi]ν 
προπαρασκεunν βασικών προϊόντων καί είς τάς 
τεχνικάς κατασκευάς καί χρησιμοποιήσεις θά 
γίνουν άvτικείμενον yενικών συζητήσεων μετα
ξu είδικων τοϋ lδίου κλάδου. Αί σL·γκεντρώσεις 
αύταί μέλλουν νά διεγείρουν ζωηρόν ένδιαφέρον 
είς τοuς κύκλους των Τεχνικών καί Βιομηχάνων. 

Τά θέματα των συγκεντρώσεων αύτων εΤναι: 
Νέαι τεχνικαί τοΟ κενοΟ . 
'Αρωματοποιία καί Καλυντικά 
Χρωματοyραφία καί άνταλλάκται 'Ιόντων 
'Εφαρμογαί τfjς Μικροσκοπίας ε!ς την Χη
μείαv 

Ύποβρύχιαι βαφαί 
Ήλεκτρονικαί τεχνικαί είς την ύπηρεσίαv 
τfjς Χημείας 

Νέα προϊόντα πλαστικών ύλων 
'Όσον άφορα την έκθεσιν τfjς Χημείας καθ' 

εύαuτην θά παρουσίασn μία κλίμακα νεωτερι
σμών οί όποϊοι θά άποτελέσουν μία πρώτης 
τάξεως πηγην πληροφοριών εις δλους τοuς ύ 
πευθύνους τfjς παραyωγfjς. 

Οί Χημικοί, οί Μηχανικοί καi οί Βιομήχανοι 
οί έπιθυμοϋντες νά λάβουν μέρος είς τήν 
έκθεσιν ταύτην δύνανται νά λάβουν έκ των 
προτέρων τό πρόγραμμα των έκδηλώσεων αύ
των άπευθυνόμενοι εlς την Γραμματείαν τfjς 
Όργανωτικfjς Έπιτροπfjς εlς την διεύθυνσιν: 
28 rue Saint-Dominique, Paris. 

Μ.Ν.Β . 
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ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΔΙΟΙΚΟΥΣΑΝ ΕΠΙΤΡΟΠΗΝ 

ΤΩΝ «ΧΗΜΙΚΩΝ ΧΡΟΝΙΚΩΝ» 

ΕΝΤΑΥΘΑ 

Πρός ένημέρωσιν τ~ν άρμοδίων κυpίω.~ καί τ,CiJν 
ένδιαφερομένων συναδελφων, τταρακαλω, οπως ευσ
ρεστούμενοι έyκρίνητε ττ']ν δημοσίευσιν είς τό Πε
ριοδικόν ΧΗΜΙΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ των κάτωθι: 

ΤΟ ΒΙΟΤΙΚΟΗ ΕΠΙΠΕΔΟΝ ΤΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΒΙΟΜΗΧΑ
ΝΙΑΣ ΚΑΙ Η «ΠΡΟΝΟΜιΟΥΧΟΣ ΘΕΣΙΣ» ΤΩΝ, ΩΣ ΘΕ-

λΕΙ ΝΑ ΠΙΣΤΕΥΗ Ο κ. ΓΟΝΗΣ 

Είς άκρόασιν τοΟ Σ.Χ . Β, τfi 8·7·54 παρά τQ 
ΎπουργQ 'Εργασίας, οuτος έδήλωσεν, δτι διε· 
τίμησε τήν έργασίαν των Χημικων Βιομηχανίας 
κατά τόν γνωστόν τρόττον, άττορίψας τά γλί 
σχρα, καθ' ήμaς κλιμάκια τfjς Συμβάσες τfjς 
20-4 54, καθ' οτι bιά τούτων καθιστάμεθα 
«ΠΡΟΝΟΜΙΟΥΧΟΣ ΤΑΞΙΣ!!!» 

Οί Χημικοί Βιομηχανίας γνωρίζουσι καλως 
nόσον εχεται άληθείας, ή δήλωσις αϋτη τοΟ 
κ. Ύπ . 'Εργασίας , μη θελήσαντος νά πεισθfi 
είς σειράν άκλονήτω·.ι έπιχειρημάτων πού έτέ· 
θησαν ύπ' ϋψιν του . 

'Ίνα πείσωμεν τούλάχισ-::ον την πενταμελfj 
έξ Ύπουρyων Έπιτροττην, ό είσηγητης της 
όποίας κ. Γονης-δστις καί ήδη δέν θά πεισθfi 
ώδήγησεν ταύτην είς την μη εγκρισιν τfjς Συμ· 
βάσεως 20 ·4·54 τταραθέτοι:ιεν τό κατωτέρω 
διάγραμμα . 

'Εκ τούτου nροκύπτει δτι ή ττροσαρμοyη 
τfjς μισθοδοσίας των Χημικων άμετάβλητος άττό 
τοΟ 1948 εως 20-4-54, άφ' Τjς ίσχύει ή άττόφασις 
Ύττ 'Εργασίας 27386/10/54, καθορίζεται είς 
έπίττεδον άνταττοκρινόμενον ττερίττου ε(ς τό 1/2 
τfjς ττροσαρμογfjς των μισθων των Δημοσίων 
Ύτταλλήλων, ('Εφημ . Κυβ. 28)5 h τεύχ. Α') οϊτι· 
νες κατά yενικην όμολοyίαν δέν άμοίβονται 
έπαρκως, ώς καί έnισήμως άναγνωρίζεται, δι' δ 
και ττροεκρίθη ή τάt,ις αϋτηττρός σύγκρισιν, 

ώς άδικουμένη, 
Δεδομένων των άνωτέρω άψ" ένός καί άφ' 

έτέρου δεδομένου δτι ό ύττό τfjς Τραnέζης της 
'Ελλάδος διδόμενος τιμάριθμος, Τjτο κατά τόν 
Άπριλιον 1954 'ίσος προς 454, ήδη δέ άνώτε
ρος τοΟ 525, δύναται καί ό ττλέον άμερ6ληπτος 

.!Jιcie.oσμuα 6UΡΚ6;t6εωc τού 6'ιωτικο~bιπc0ου τών 
χnμικώμ Βιομn.χαμισς κο112 ~ τn 1939 και/J~ και avrιna 
ea9o/1n 7ουτωv nρος το τ~ν11nμο~Ίων·Υna/Ιι7n/lων .. 
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κριτης νά συμττεράνn δτι οί Χημικοi Βιομηχα
νίας άμοιβόμενοι fιδη είς τιμαριθμικόν έnίπεδοv 
234-325πλάσιον το Ο 1939 δέν δύναται νά χα· 
ρακτηρισθωσιν ώς «ΤΑΞΙΣ ΠΡΟΝΟΜΙΟΥΧΟΣ» . 

ΈντεΟθεν έκ κακης ε(σηγήσεως ή Έττιτροπτl 
έξ Ύπουρyων άnέρριψεν άβασανίστως την 
σύμβασιν 20-4 54 (fjτις πόρρ(ι} άπέχει άπό την 
δικαίαν άναnροσαρμογιlν) καθ' δτι καί αϋτη 
έyκρνομένη, θά άνεβίβαζε κατά τι τό βιωτικό ν 
έnίπεδον των Χημμικων καί δη άπό 280-375 
ττλάσιον το Ο 1939, καί έν τfi περι nτώσει 
ταύτn καi ττάλιν ή τάξις μας δέν θά Τjτο «ΠΡΟ
ΝΟΜΙΟΥΧΟΣ!!!!» ώς ττιστέυει ό κ . Γονης. 

'Εν κατακλείδι έλπίζομεν δτι ό Σ.Χ.Β . θά 
έπανέλθn πλέον nαρά τ<';) κ· ΠρωθυποuργQ . 
παρά τοΟ όπο[ου καί μόνον έλττίζομεν την έπα· 
νόρθωσιν τfjς όφθαλμοφανως έν διωγμQ τελοό· 
σης τάξεως τών Χημικων Βιομηχανίας , οϊτινες 
καί πενόμενοι άττό πολλοΟ συντελοΟσι τά μέ
γιστα είς την Βιομηχανικτlν άνασυγκρότησιv 
τfjς Χώρας . 

ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΔΗΜ . ΖΕΠΠΟΣ 

Χημικός Ε.Μ.Π. Άντ)πος ΣΧΒ . είς τό Ε.Κ.Α . 


