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'Υπουργείου Γεωργίας 

Ή παρουσία τοϋ φωσφόρου είναι τόσο\/ &πα
αίτηtος δια τΊιν ζωfjν τώγ φυτών καl τών 

.. ώων απο της κατωτά tης μέχρι τijς &νωτάτιις 
&μίδος, οοσtε aΥευ α\Jτοϋ πληθος ΕΥ.δηλώ· 

εων καl αν τιδράσεων τής οργανωμένης ϋλης θa 
•το άδύνατος . 

Ή ανάπτυξις καl ή ποιότης τώ\Ι σταφυλών, ή 
αρασκευη καl ή ποιόtης τών ο'ίγων, ώς προϊόντων 
ολογικών καl βιοχημικών μεταβολών, εξαρτώνται 

χαl επηρεάζογται έκ τής παρουσίας τοϋ φ::οσφόρου 
τις υπάρχει κυρίως υπο μορφiJν οξίνων καl δις-ο· 

·ίvων άλάτωγ (Κ2 ΗΡΟ4 , ΚΗ2 ΡΟ4) καt εtς πολiι 
ικροτέραν αναλογίαν -Uπο μορφi]ν οργανικών έl'ώ· 

σεων,ώς γλυκερινοφωσφορικον καl διαιθυλοφωσφο· 
χον tόν . (') Έπίσης προστίθεται εΙς τους ο'ίνου;, 
ρος -Uποβοήθησιν τfiς aλκοολικης ζυμώσεwς υπο μορ
'1ν άνοργάνων η οργανικών ένώσεωγ, 

Πολλαl αλλοιώσεις καl χημικαl δράσεις οφεί· 
iοvται εtς τi}ν αναλογίαν καί τας έ1•ώσεις τaς οποίας 
σzημα tίζε ι το φωσφορικο\Ι οςυ με τα συσταηκa 
τοϋ ο'ίνου . 

Λόγφ τfiς σπουδαιότητος τοϋ άνnργάνου τούτου 
τοιχείου, /iχουσι χρησιμοποιηθεί μέχρι σήμερον 
ολλαl μέθοδοι προσδιορισμοϋ δια τά γλεύκη 

χαl τους ο'ίνους, σtα&μικαί, δγκομετρικαί, Ίiλεκτρο
τρικαί, α'ί όποίαι δμως δεν συνδυάζουσι τi}ν άκρί
ιαν μετα της ταχύτη τος εκτελέσεως. 'Όπως ή μέ
οδος του Ventre δια της οποίας προσδιορίζεται ό 
ωσφόQος σταθμικώς ώ; πυροφωσφορικογ μα
vήσιον Mg2 Ρ2 01 , τοϋ Μ. Frery (2

) διά της 
:ιοίας προσδιορίζεται ό φωσφόρο; σtαθμιχώς καl 
χομετρικώς ώς φωσφορομολυβδαινικον aμμώΥιΟν 

• Ή4 0)3 ΡΟ(Μο 03 )12, ή σταθμικΤι καl ογκομε
τ()Lκή μέθοδο: προσδιορισμοϋ τοϋ φωσφόρου ώς φω

ρομολ υβδαι νικοϋ άμμωνίου, cJ)ς περιγράφεται υ .το 
ϋ Treadweell. (9) 

Ή Ίiλεκρομετρικi} μέθοδος προσδιορισμοϋ τών 
σφορικών ανιόντων εtς τrιν τέφραν i'\ιa τού δια
ικου ΊοΥομέtρου τού κα1tηγητου Breιηond (~) 

:ιαι τεί έπίσης μακραν προκατεργασίαν. 
Διa τους άνω tέρω λόγους εστράφημεν εtς άνα-

ζήτησιν καταλλήλου χρωματομετρικής μεθόδου. 
Αί χρησιμοποιούμεναι μέθοδοι προσδιορισμοu 

του φωσφόρου χρωματομετρικώς, εlς το ϋδωρ, το 
εδαφος, τΊιν τ&φραν τών φυtών, τα μέταλλα ώς καl 
δια βιολογικaς αναλύσεις κλπ. βασίζογται ε'ίς η11ν 
μέτρησιν τfiς εντάσεως του κυανου χρώματος, του 
σχηματιζομένου κατόπιν μερικijς άναγωγfiς τοϋ συμ
πλόκου αλατος τοϋ φωσφορικου μετα του μολυ
βδαινικοϋ οξέος. Ώς αναγωγικα μέσα Ιiχουσι χρησι
μοποιηθεί ούσίαι ανόργανοι, ώ; ο -Uποχλωριούχος 
κασσίτερος καl κυρίως δργαγικαl. ώς το 1,2,4 aμινο
ναφθολυσουλφοΥικον οξύ, τΟ ΚυαΥοϋν τοϋ μολυβδαι· 
νίου, η θειϊκΊι ύδραζίνη, η -Uhροκινόνη, η θειϊκη 
π-μονο·μεθυλο · άμινοφαινόλη, ή βενζιδίνη κλπ. 

Ό Osmond πρώτος το 1887 εφήρμοσε χρωμα
τομετρικi~ν μέθοδογ προς προσδιορισμον του φωσ
φορικού οξέος εtς χυτοσίδήρον καl. χrίλυβιι, χρησι
μοποι11σας ώς αναγωγέα υποχλrοριοϋχον κασσίtερον. 
'Έκτοτε 1\1\ημοσιεύ&ησαν πολλαl τροποποι1Ίσεις τής 
με{}όδου κυρίως δια χρησιμοποιήσεως Cίλλων aναγω· 
yέων, αναλόγως τοϋ κύκλου τ.ών &ναλ~σεων με τας 
ό .τοίας οί διάφοροι Επισtήμονες ησχολουντο, διόtι Ύ°J 
εϋαισ&ησία τής άντιδράσεως καl η στα-θερότης τοϋ 
κυανου χρώματος μεγάλως εξαρτώνται έκ της έκλο
γfiς του &ναγωγέως. 

Δια η11ν έφαριιογrιν καταλλήλου χρωματομε
τρικij; μεitόδου εtς τοuς . ο'ίνους καl. τα γλεύκη, οί 
οποίοι &ποτελοϋν πολυσύνθετον καί πολύπλοκον πε
ριβάλλοΥ, Εχρειάσ1~η δλως 'ίδιαι τέρα μελέτη. 

Ή ε'ίς τΊ1ν νεωτέραv οtνολογικiJν βιβλιογραφίαν 
περιγραφομένη μέθοδος Denig·es ("), δίδει αποτε/, έ
σματα κατα προσέγγισιν. Ή μέθοδος C. Ferrari, 
("), χρησιμοποι οϋσα το &σκορβικον δξ u ώς &ναγω
γέα, δίδει άποτελέσματα &κριβij.'Η παρ' ήμών προ
τεινομένη χρωματομετρικ1) μέθοδος, ώς περιγρά
φεται κατώtέρω, νομίζομεν δτι συνδυi:ίζει το πλεο· 
νέκτημα τijς ταχύτητος μετa τής &κριβείας. 

Περιγραφη τής μεfJόδο~ • . 'Η έκτέλ~σις τ~:; 
με&όδου &κολου&εί τα έξη; σiάδ~α. ' . 

loY) ΤΊιν κατεργασίαν του γλεύκους καl τοu 
ο'ί νου δι'&ποτεφρώσεως 11 οξειδώσεως έν -Uγρ~ φc.ίσει. 
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2ον)ΤΎιν παραλαβrιν τfiς κατεργασθείσης ουσίας. 
3ον) Τfιν προετοιμασίαν τής χρωματομετρή

σεως, δια προσθήκης τών καταλλήλων άντι/Ίραστη
ρίων, ώς περιγράφεται -Uπο του Ν. Allport ('), δστις 
εχρησιμοποίησεν ώς άναγωγέα τi)ν θειϊκr1ν·π . · με 
θυλο·αμινο-φαινόλην πλεονεκτούσαν, εv τfi προκει· 
μέvη περιπτώσει, εvαντι τών 6.λλων ουσιών αt όποίαι 
Εχρησιμοποιήθησαν ώς &ναγωγείς. 

4) Την χρωματομέτρησι ν δι' άπλου χρωματο
μέτρου 11 fιλεκτροφωτομέτρου . 

Προς άπελευθέρωσιν του οργανικώς ήνωμένου 
φωσφορικού οξέf'ς καt άπαλλαγi]ν του προς χρωμα
tομέτρησιν διαλ,!ματος &πο 6.λλας ουσίας δυναμένας 
να επηρεάσωσι τον προσδιορισμον η να άλλοιώσωσι 
τον τόνον τοϋ σχηματιζομένου Χtιώματος, εχρησιμο
ποιήσαμε την άποτέφρωσιν η τi)ν οξείδωσιν δια δια· 
φόρων οξειδωτικών μέσων. 

Άποτέφοωσις. Έντος κάψης εκ λευκοχρύσου 
μΕ σφαιρικον πυθμένα, φέρομεν δια σιφωνίου άκρι· 
βείας 1 κ . ε ο'ίνου, προσθέτομεν 10 σταγόνας άνθρα
κικου νατρίου 5 °Ιοο καt εξατμίζομεv επι &τμολού· 
τρου σχεδΟν μέχρι ξηρού. ΕΙ.ς το υπόλειμμα προσθέ
τομεν 10 σταγόνας νιτρικού οξέος πυκνού, εξατμί
ζομεν επι &τμολούτρου εl.ς θερμοκρασίαν ουχt &νω
τέραν τών 65° και εν συνεχεί~ θερμαίνομεν εlς γυ· 
μνi)ν φλόγα η ΕΙ'τος fιλεκτρικου κλιβάνου μέχρις 
άπανθρακώσεως καl μερική; άποτεφρώσεως. 

Προκειμένου περι γλεύκους καl ο'ίνου γλυκέω;, 
μετα τi)ν άπανθράκωσιν προσ&έτομεν 10 σταγόνας 
άπεσταγμένου ϋδατος, συνθλίβομεν δι, υαλίνης ρά
βδου πεπλατισμένης κατα το 6.κρον, Εξατμίζομεν ΕΚ 
νέου καl θερμαίνομεν μέχρι μερι·ι,fjς αποτεφρώσεως. 

Μετα τrι ν μερικi]ν &ποτέφρωσιν του ο'ίνου η 
του γλεύκους προσ&έτομεν 5 σταγόνας νι τρικοϋ 
οξέος πυκνού καl συνεχίζομεν τi)ν θέρμασιν μέχρι 
πλήρους άποτεφρώσεως χωρlς να φ&άσωμεν εlς 
ερυθροπύρωσιν. Πολλάκις προς έπίτευξιν τής πλή
ρους άποτεφρώσεως είναι &παραί τητος ή προσθήκη 
μερικών &κόμη σταγόνων ΗΝΟ3 . 

Εlς τi)ν τέφραν προσ&έτομεν 20 κ. ε ϋδα το;, 1 
.σταγόνα θειϊκοϋ οξέος πυκνοί.ί και θερμαίνομεν μέ· 
χρι βρασμοϋ. Το διάλυμα τής τέφρας παραλαμβά
νομεν δι' επανειλημμένων εκπλύσεων μετ' άπεσταγ
μένου ϋδατος εl.ς ογκομετρικ·Υ]ν φιάλην τ:ών 100 κ.Ε. 
Ψ?Ο;'τίζοyτες δπως το σύl'ολον τοϋ \Jγρο-ϋ μi) \Jπερβfj 
τα οΟ χ. ε. 

Όξεlδωσις. 'Ίνα επι ταχύνωμεν δσον το δυνcι
τον τf~ν χρονικi]ν διάρκειαν τfj; αναλύσεως, εδοκι· 
μάσαμε την Εν \Jγρfi φάσει οξείδωσιν τών οργανι
νών ουσιών. 

'Εκ τών οξειδωτικών μέσων τα όποία έχρησι.μο· 
ποιήσαμεν (νιτρο&ειϊκόν, perl1ydrol κλπ . ). τελικώς 
επροτιμ11σαμεν το υπερμαγγανικον κάλλιον. 

Ό τρόπος τής οξειδώσεως δι' -Uπερμαγγανικοϋ 
καλίου, ώς περιγρΠφετιιι κατωτέρω, εφηρμόσθη εν 
τοίς εργαστηρίοις τοϋ 'Ινστιτούτου Ο'ίνου ύπο της 
χημικοϋ Β. Κοvοάκοv Ύ] τις δια πρώτην φοραν εμε
λέτησε τi)ν δυνατότητα καl τaς συνθήκας εφορμο· 
γfjς τfjς οξειδώσεως διu Κ Μη 04 <1.ς τον προσδιο· 

ρισμόν τών φωσφορικών τοϋ γλεύκους καl τοϋ οι
νου. Εlναι ταχuς καl εδοσε 6.ρ ιστα άποτελέσματα. 

Έντος σφαιρικijς φιάλης τών 300 κ.ε φέι~ομε 
10 κ.ε ο'ίνου,προσθέτομεν 1 κ .ε πυκνοϋ θειϊκοϋ οξέο; 
ΚαL 15 Κ .Ε ΚΕΚΟρεσμένου διαλύματος \JπερμαγγαΥLΚΟt 
καλίου χημικώς καθαρού (6.5 γρ. είς 100 κ.ε ϋδα
τος), θερμαίνομεν &νακινοϋντες εlς γυμν1'ιν φλόγα 
μέχρις δτου {1 χροια ε κ τοϋ ύπερμαγγανικοϋ καλίοt! 
τείνει να εξαφα1•ισθή καt συνεχίζομ.;ν t'll\I {}έρμα\'· 
σιν προσ&έτοντες εκάστοτε άνa ι Κ.Ε ύπερμαγγανι.· 
κοϋ καλίου εως δτου ή χροιa παραμείνε ι στα&ερά. 

Έιlν ό οyκος τοϋ διαλύματος Ελαττωθεί κάτω 
τιίJν 10-15 κ. ε dραιώνομεν δι' δλί γου ιiπεσταγμέ 1·οι• 
uδατος. 

Τ1'ιν περίσσειαν τοϋ ύ ,τερμαγγαν ικοϋ καΛιο 
άνάγομεν δια μερικών σταγόνων διαλύματος 3° 
Η2 02 ό ,τότε λαμβάνομεν διάλυμα τελείως διαυγε; 
και aχρουν. Συνεχίζομεν επ· ολίγον τ1~1ν θέρμανrrι 
προς εκδίωξιν τή; περίσσειας τοϋ Η 2 02 . Μετιί 
ταϋτα μεταφέρομεν το ύγρόν καl τά έκπλύματα τij; 
φιάλης οξειδώσεως εlς ογκομετρικΎJν φιάλην τόJν 511 
κ.ε καl συμπληροϋμεν δι' &πεσταγμένου ϋδrηος μέ· 
χρι της χαραγijς. 

Έκ τοϋ \Jγροϋ τής φιάλης τών 50 κ. ε φέραμε 
δια σιφωνίου ακριβείας 5 κ.ε (=1 κ.ε ο'ίνου) είς ογ
κομετρικΥ]ν φιάλην τών 100 κ.ε καί προσθέτομει· 
άπεσταγμένον ϋδωρ μέχρι 50 κε περίπου. 

ΠΙΝΑΞ 1 

'Απο τι:λέσματα χρωματομετρικοί.ί προσδιορισμοί 
όλικο'ί.ί φωσφόρου εl.ς γλεύκη δι ' άποτεφρώσεως κα 

δι, οξειδιί>σεως εν \Jγρa φάσε ι 

Ποικιλία Είδ. Βάρος Ρ2 Os γρ/λιtρον Ρ2 Os γρ/λι tQOY 
Σtα rρυλi'jς γλεύκους δι' άποτεφριόσεως δι 'ό ξε ιδώσεω; 

'Αρκαδινο 1, 100 0 .215 0,225 
Άσπρούδα 1, lOJ 0,220 0,235 
(Ζακύνθου) 
Γιουρούκικο 1, 118 0,330 0,340 
Γουστολίδι 1,097 0,200 ο,:ηο 
Μαλαγουζια 1,108 0,260 0,270 
Millioner 1,092 0,235 0 ,240 
Hongrois 
Ντεμπίνα 1,103 0,215 0,230 
Ριφόσκο 1,100 0,225 0,235 
Ρομπόλα 1 ,104 0,180 0,195 
Σαββατιανό 1,083 0,130 0,140 
(Κάντζας) 

Προκειμένου περl οξειδώσεως ο'ίνου γλυκέω; , 
γλεύκους, λαμβάνομεν~διά σιφωνίου &κριβείας 1 κ.έ. 
&ραιούμεν δια 10 κε ϋδα τος, προσθ-έτομεν 1 κε :;τ~ · 

κνο'ί.ί Η2 S04 καί. άναλόγως 8·12 κ. ε κεκορεσμέ 1·0 
διαλύματος ύπερμαγγανικο'ί.ί καλίου συνεχίζοντε· 
δπως είς τον οίνον τi)ν οξείδωσιν κλπ. μέχρις οτο 
φθάσωμεν είς διάλυμα διαυγές, 6.χρουν, άπηλλαγμέ
νον Η2 02 . Το ύγρον και tα εκπλύματα της φιάί. -
μεταφέρομεν εl.ς ογκομετρικi)ν φιάλην τών 100 κ.έ. 
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ι ρlς να ύπερβώμεν τα 40 κ.έ. Έν συνεχείg εξου
τεροϋμεν τi)ν περίσσειαν τοϋ Η2 804 προσθέτον-

τε; βραδέως κεκορεσμένον διάλυμα &νθρακικού 
ατρίου μέχρις Εμφανίσεως Ελαφρού θολώματος 
ν&ρακικού μαγγανίου (pH 6, 7-6,9) το οποίον &να
αλ,.Jομεν δια σταγόνας πυκνού &ειϊκού οξέος. 

ΠΙΝ ΑΞ ΙΙ 

Χρωματομετρικοϋ προσδιορισμού ολικού φωσφόρου 
εt; ο'ίνους δι' αποτεφρώσεως καl οξειδώσεως εν 

1Jγρfi. φάσει 

Ποικ ιλία Ι'2 Os γρ/λί~:ρον Ρ2 Os γρ/λίτρον 
Σ~:αφυλijς δι' άποτεφρώσεως δι' όξειδύJΟεως 

'Αρκαδινό 0,170 0,175 
Γιουρούκικο 0,3LJ0 0,305 
Μαλαγουζια 0,2-10 0,245 
Σαββατιανο 0,200 0,215 
(Μαρκο .τούλου) 
Μαϋρο Μοσχάτο 0,210 0,220 
Millioner o,i so 0,190 
Hongrois 
Ριφόσκο 0,180 Ο, 185 
Ροδίτης Ο, L55 Ο, 160 
Σαββατιανο 0,120 0,120 
(Κάντζας) 

Τα άποτελέσμφτα τijς ΕΥ ύγρQ. φάσει οξειδώ
σεως Εν συγκρίσει προς τα ΕΚ τής αποτεφρωσεως, 
ώς εlναι φυσικόν, είναι ολίγον μεγαλύτερα, λόγφ 
τών άπωλειών αί όποίαι παρατηρούνται πάντοτε 
κατa τήν &ποτέφρωσιν, ώς ΕΚ τούτου συνιστaται ή 
ΕΥ 1Jγρg φάσει οξείδωσις. 

Χgωμα-r:ομέιeησ ις 

Χρησιμοποιούμενα άντιδραστήρια 
'Α-νηδQαστήQιοv 1 
Μολυβδαινικον &μμώνιον 10 γρ. 

διαλύεται εί.ς άπεσταγμένον ϋδωρ καί συμ-
πληροϋται το διάλυμα εtς 100 κε 

Εtς το άνωτέρω διάλυμα προστίι'}εται 
βραδέω; ψuχθ·έν μίγμα Η2 804 είδ. β. 1,84 150 κε 
καl &πεσταγμένου ϋδατος 100 κε 

'.Α-ντιδQαστήeιο-ν 11 
ΜεταRι1'}ειώδες νάτριον Να2 S2 Os 
Θειώδες νάτριον Να2 S03. 7Η2 Ο 
ΘειϊκΎ} π-μεθυλο-άμινο·φαινόλη 
ΤΟ: ά\•ωτέρω διαλύονται εί.ς άπεσταγ

μένον ϋδωρ μέχρι συμπληρώσεως του 
δλου είς 

'Α-ντιδQασ-r:ήQιο-ν 111 Standard 

40 γρ 
1 γρ 

0,2 γρ 

200 κε 

Δ ιάλυμα δις-οξινου-φωσφορικού καλίου (ΚΗ2 Ρ04 ) 
περιεκτικότητας 0,2 γρ. κατα λίτρον, τά οποία 
άντιστοιχούν προς 0.1043 γρ . κατa λίτρον Ρ2 0 5 • 

Προς συντήρησιν τού &ντιδραστηρίου προστίθενται 
40 κ.έ. πυκνού θειϊκου οξέος κατa λίτρον. 

ΠQοετοιμασlα ΧQωματομετgήσεως 
Είς την φιάλην_ τών 100 "Ι< , έ. ή οποία περιέχει το 

διάλυμα τής τέφρας η το προιον τής οξειδώσεως 
προσθέτομεν 5 κ.έ. τού &ντιδραστηρίου Ι καl βυθίζο
μεν εtς ζέον 1Jδρόλουτρον επt 15', άκολούθως προσ&έ
τομεν 5 κε εκ τού &ντιδραστηρίου ΙΙ καl βυθίζομεν 
6κ νέου την φιάλην επt 15' εί.ς το ζέον ύδρόλουτρον, 
δτε εμφανίζεται το κυανοϋν χρώμα του συμπλόκου 
<Χλατος του φωσφορομολυβδαινικοϋ άμμωνίου. Μετα 
ταύτα ψύχομεν τΎ1ν φιάλην δι' ϋδατος συνήθους θερ
μοκρασίας καl συμ;τ;ληρούμεν τον ογκον μέχρι τijς 
χαραγΎj;. Το περιεχόμενον είναι ετοιμον προς χρω· 
ματομέτρησιν. 

Τρ6ποι και οQγαvα χQωματομετQήσεως 
Ό πλέον &πλούς τρόπος χρωματομεrρήσεως συ

νίσταται εί.ς τΎ]ν σύγκρισιν τής εντάσεως του σχη
ματιζομένου, κατα την κατεργασίαν τΎjς ούσίας, χρώ
ματος προς σειραν διαλυμάrων γνωστijς συγκεν
τρώσεως. 

Ή σύγκρισις δύναται να γίνη δια Bloc Wal
pole. 

Κατα τΎ]ν χρωματομέτρησιν έχρησιμοποιήσαμε 
χρωματόμετρον Duboscq, όπότε άπαιτείται μόνον 
εν διάλυμα συγκρίσεως. Ή μέτρησις είναι άκριβε
στέρα δταν το &άλυμα τijς ούσίας καl του μάρτυρος 
είναι τfiς αύτfiς περίπου συγκεντρώσεως. 

Ύ πο τaς καλλι τέρας ομως συνθήκας ο οφθαλ· 
μος δύναται να διακρίνη μεταξlι δύο παραπλεύρως 
κειμένων καl συγχρόνως παρατηρουμένων πεδίων, 
διαφορaν φωτεινότητα; περίπου 1 %. 
Ή εύαισθησία αϋτη μεταβάλλεται πολu μετα 

του μήκους κύματα ; (c). Ή χρήσις τών φωτοηλεκ
τρικών κυττάρων επέτρεψε τΎ}ν κατασκευήν συ
σκευών, διr! τών όποίων αί μετρ1]σεις να ε ίναι &πηλ
λαγμέναι ύποκειμενικών σφαλμάτων. 

Κατa τΎ]ν μελέτην μας έχρησιμοποιήσαμεν f~λεκ
τροφωτόμετρον Lange φίλτρα κίτρινα καl ύπο
δοχείς τών 50 κ.έ. 
Ή ρύθμισις τού ο ργάνου εγένετο δι' άπεaταγ

μένου ϋδατος, διότι τοϋτο 6χρησιμοποιf1θη ώς διαλύ
της τΥjς προοδιοριζ ομένη::; ούσίας. 

ΠΙ ΝΑ Ξ ΠΙ 

Χρωματομετρικοϋ ΠtjΟσδιορισμού όλικοϋ φωσφόρου 
δι' f~λ ε κτροφωτομέτρου Lange καl Χρωματομέτρου 

Duboscq 

Ποικιλία Εtδ . β άρος Ρ2 Os γρ /λίtρον Ρ2 Os γρ /λ ίτρον 

Σtαφυλης γλεύκους κατά Lange κατά Duboscq 

ΆΗηρι 1,106 0,260 0.268 
• Αρκαδινο 1,100 0,250 0,242 
Γιουρούκικο 1, 118 0,380 0,386 
Γουστολίδι 1,097 0 , 2~0 0 ,220 
Μαλαγουζιa 1,108 0,275 0,270 
Ροδίτης 1,095 0,225 0,210 
Ρομπόλα 1, 104 0,190 Ο, 184 
Ριφόσ κο 1,100 0 ,210 0 ,200 
Σαββατιανο 1,074 0,205 0 ,198 
(Λυκόβρυσης) 
Σταυρωτο 1,083 0,1 95 0,200 

Ή χάραξις τής καμπύλης τού 1Ί λεκτροφωτομέτρeυ 
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γίνεται δίa διαλυμάtων γνωστής περιεκτικότητος 
ε'ίς Ρ2 Os ώς έξης. 

Έντος φιάλης τrον 100 κ. έ . φέ1.1ονται έκ τοϋ &ν
rιδραστηρ(ου ΠΙ. &ντιστοιχοϋ,•τα εtς γρ/λ. Ρ2 05. 
0,25 0,5 0,75 1 2 3 4 κ.ε. 
0,026 0,0?2 0,78 0,104 0,208 0,313 0,418 
γρ/λίtρον Ρ2 Os , ύποβάλλονται ε'ίς tfiν αύτr1ν καtερ
γασίαν με ta προς μέtρησιν διαλύματα καt χρωμα
ματομετροϋνται. 

Βάσει tών ένδείξεων τοϋ χρωματομέτρου χαράσσο
μεν επt τοϋ χιλιοστομετρικοϋ χάρτου τοϋ συνοδεύον
τος το οργανον τf~ν καμπύλην τΎjς χρωματομετρήσεως. 

Δι' άπευθείας &ναγνώσεως εις την κλίμακα 
(Abs) προσροφήσεως και με τf~ν βοή%ειαν tfiς χα
ραχθείσης καμπύλης εύρ(σκομεν τr1ν περιεκτικό
τητα εtς Ρ2 Os κατa λίτρον ο'ίyου η γλεύκους . 

Παgαιηρήσεις. 

Το πvριtικον καt άρσεl'ικικον δξtι &ντιδροϋν ώς 
καί to φωσφορικον δξύ, σχηματίζοντα σύμπλοκα 
aλατα μετa τοϋ μολυβδαινικοϋ δξέο~. 

Το ΕΚ τοϋ πυριτικοϋ οξέος χρώμα είναι πολu 
&σ%ενες (10), δεδομένου δε δτι η περιεκτικότης τών 
γλευκών καt τών οϊνων ε'ίς πυριτικον οξu άνέρχεται 

. μόνον ε'ί.ς μερικa χιλιοστόγραμμα, ii έπίδριισίς του 
είναι aνευ σημασίας διa τον προσδιορισμόν. 

Ή παρουσία τών άλάτων tοϋ άρσενικοϋ δεν 
έπηρεάζει τον προσδιορισμόν, δεδομένου οτι έπl 
'ίσων ποσοτ11των φωσφορικών καt άρσενικικών tόντων, 
ή εντασις τοϋ χρώματος του τελευταίου είναι μόνον 
το f]μισυ τijς δφειλουμένης ε'ί.ς το φωσφορικον δξ-U 
και δτι ή μέση περιεκτικότης κατa λίτρον ο'ίνου ε'ί.ς 
φωσφόρον είναι 200 χιλιοστόγραμμα είς Ρ2 0 5 , tοϋ 
δε &ρσενικοϋ δεν φθάνει τa 0,60 χιλιοστόγραμμα 
As2 Os, Ί]τοι ή περιεκτικότης εtς φωσφόρον είναι 
περίπου 228 φοράς μεγαλυτέρα τΎjς τοϋ άρσενικοϋ. 

Ή παρουσία τών ύπολοίπων άνοργάνων συ
στατικών τοϋ ο'ίνου δδν &λλοιώνει την εντασιν τοϋ 
σχηματιζομένου χρώματος. 

Εtδικώτερον δ σίδηρος i!στω καl έaν περιέχε
tαι εlς ποσότηtα χιλιαπλασίαν τοϋ φωσφόρου, λόγcρ 
τijς χρησιμοποιήσεως ώς &ναγωγέως ti\ς -&ειϊκijς 
π. μονο· με\tυλο-αμινο·φαινόλης, δεν έπηρεάζει τον 
προσδιορισμόν, ώς συμβαίνει κατά τf~ν χρησιμοποί
ησιν aλλων ούσιιον ώ; &ναγωγικών. 

Έπειδη τα μέτα· καl πυρο-φωσφορικa cίλατα 
προσδιορίζονται μόνον κατόπιν ύδρολύσεως, διa 
tοϋτο τα έκ τijς άποτεφρώσεως τυχον σχηματιζό 
μενα πυροφωσφορικa cος καί τα ούδέτερα φωσφο· 
ρικa aλατα ύδρολύονται προς Η3 Ρ04 δια βρασμοϋ 
με-&' ϋδατος παρουσία σταγόνος Η2 S04 το δε τυχον 
&πομένον έκ τijς &ποτεφρώσεως νιτρικον δξiι &πο
μακρύνεtαι πλήρως μετa τr1ν προσθήκην τοϋ &ντ'
δραστηρίου Ν ο Ι καl η]ν επl 15' προ-&έρμασι ν εlς 
το Uδρόλουτρον. 

Κατa την μέθοδον της οξειδώσεως δι' ΚΜηΟ4 
δεν γενναται ζήtημα υδρολύσεως τών μέτα-καl πυρο
φωσφορικών άλάτων εφ· δσον δ φωσφόρος δεν 
&πανtα ύπο τf~ν μορφf~ν ταύτην είς τοuς ο'ίνους καl 
ta γλεύκη. 

'Επίσης κατα την δι' {ιπερμαγγανικοίί καλL 
δξείδωσ ιν, &ποφεύγομεν πλήρως τi]ν χρijσιν τοϋ 
τρικοϋ οξέος, 'ίχνη τοϋ δποίου θa ήτο δυνατον 
επιδράσωσιν ΕΠL τοϋ χρώματος. 
Ή χρijσις μερικών σταγόνων iiραιοϋ διαλύμα

τος Η2 02 δεν έπηρεάζει τον προσδιορισμόν, έ ' 
nσον μάλιστα τf~ν περίσσειαν άπομακρύνομεν ι 
θερμάνσεως . 

Δ ιa της &ποτεφρώσεως η τijς οξειδώσεως κα
ταστρέφονται τa δξέα τρυγικόν, μηλικόν, δξα·λικό 
γαλακτικόν,1] ταννίνη, αί χρωστικαί, τa σάκχαρα κί.:τ . 
ούσίαι, ή παρουσία τών οποίων είναι δυνατο,, 
επηρεάση τον προσδιορισμόν. 

Το f~λεκτρικον καt δξικόν δξiι μη δξειδούμε-ι 
uπο τοϋ uπερμαγγανικοϋ καλίου ούδόλως έπηρεά
ζουσι τi~ν εντασιν τοϋ χρώματος. 

Έπειδη 1i ποσότης τών προστιθεμένων &ντ -
δραστηρίων, η θερμότης καί δ χρόνος παραμο\•- -
εντος τοϋ & τμολούτρου επηρεάζουσιν Ελαφρώς τ • ., 
εντασιν tοϋ χρώματος tών διαλυμάτων, πρέπει 
κατεργαζώμε-θα συγχρόνως ύπο τaς αύtaς συν&ήκα; 
καt μερικa Standard δαλύμαtα κυρίως προς Ελεγχο 
τοϋ tμήματος τijς καμπύλης ε'ίς το δποίον &ντιστοι
χοϋν περιεκτικότητες άπο (0.100-0,400 γρ/λίτροv) • 

Tfiν καμπύλην έλέγχομεν δσάκις παρασκευάζο
μεν νέα αντιδραστήρια η δταν δ μεσολαβήσας &:το 
τΤjς τελευtαίας αναλύσεως χρόνος είναι μεγαλύτερο; 
τοϋ δεκαπενθημέρου. 

Το τμijμα τijς καμπύληζ το &ντιστοιχοϋν εi; 
χαμηλaς περιεκτικότητας Ρ2 Os τείνει προς την εί-
θείαν, ώς εκ τούτου δταν ή περιεκtικότης εϊς YQ· 
Ρ2 Os κατa λίτρον γλεύκους η ο'ίνου είναι μεγά ί. 
περίπου 0,400 γρ/λιτρον &ραιοϋμεν το προς χρωμα
τομέτρησιν διάλυμα εtς το διπλάσιον προς &ποφυ ή 
σφαλμάτων λόγφ μεγάλης πυκνότητος tοϋ διαλί-
ματος. 

Διa της προσθήκης τοϋ άντιδραστηρίου Ι, ε'; 
το προς μέτρησιν και τα Standard διαλύματα, σχ 

ΠΙ ΝΑ Ξ IV 
Προσδιορισμού δλικοϋ φωσφόρου εϊς γλεύκη δγκο

μετρικώς καl Χρωματομετρικώς 

Πuικιλία 

ΣταφυλΤjς 

'Αρκαδινο 
'Ασπρούδα 
(Ζακύν%ου) 
Βολίtσα 
Γλυκοπάτι 
Γουστολίδι 
Θραψαθijρι 
Κουμάρι 
Μανδηλαρια 
Μαυροδάφνη 
Μοσχάtον 
('Αμβούργου) 
Μοσχοπατάτα 
Νtεμπ(να 

Ρ2 Os γρ/λίτρον Ρ2 Os γρ/λίtρο 
Όγκομετρικώς χρωματομεtριχ _ 

0,271 
0,233 

0,472 
0,249 
0,214 
0,253 
0,310 
0,350 
0,254 
0,351 

0,252 
0,238 

0,267 
0,247 

0,471 
0,253 
0,229 
0,256 
0,314 
0,350 
0,268 
0,343 

0,252 
0,235 
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ματίζεtαι to σύμπλοκον δ.λας τού φωσφορομολυ
βδαι νικού οξέος και συγχρόνως δημιουργείται το κα· 
τάλληλον pH (0,7-0,8), ε'ίς το όποίον πρέπει ,.α γί· 
νεrαι ή &ναγωγη του σχηματισ{)έντος δ.λατος δια 
τijς προσθήκης τού ύπ' &ριθ. ΙΙ &ντιδραστηρίου· 
οϋτω 11 χρωματομέτρησις γίνεται ύπο τά ς αύτaς 
συνθ1Ίκας. 

Μεγάλη ποσότης 6λευ&έρου Η2 804 6πηρεάζει 
αΊ.σθητώς το pH τού διαλύματος καl δίδει σφάλ
ματα 6πl ελαττον, δια τούτο προκειμένου περ l γλεύ
κους είς το οποίον κατa τi]ν μέθοδον τi'jς οξειδώσεως 
δια ΚΜη04 αντιστοιχεί 1 κ. δ π Η2 S04 δι' εκαστον 
κ.ε γλεύκους, προ τrις προσ&ήκης τών &ντιδραστη
ρίων 6ξουδεtερούμεν τΎjν περίσσειαν τού Η2 S04 
διa διαλύματος Να2 C03 . 

Προκειμένου περl ο'ίνων, λόγφ τcον &ραιώσεων, 
δεν παρίσtαται άνάγκη εξουδετερώσεως . 

Το τελικον pH εl.ς το όποιον γίνεται ή χρωμα· 
τομέτρησις τού διαλύματος κυμαίνεται μεταξ'\J 1, 1-
1,3. Κατa τiιν χρωματομέτρησιv διa Duboscq, 6κλέ· 
γομεν ώς διάλυμα συγκρίσεως, 6κ τών Standard δια~ 
λυμάτων τα οποία κατειργάσθημεν συγχρόνως μ!:: τα 
προς άνάλυσιν διαλύματα, εκείνο το οποίον ΕΚ πρώ
της οψεως παρουσιάζει εντασι ν πλησιάζουσαν προς 
την τού εξεταζομένου . 

, <Η χ~~νικi) διάρκεια τijς δλη; &ναλύσεως είΥαι 
πsοιπου 4σ. 

~ "Εν 6π1. πλέον πλεονέκτημα της με&όδου είναι 
1<] διατήρησις του χρώματος &ναλλοιώτου 6πl 24 
άJρας, λόγφ τijς χρησιμοποιήσεως f~)ς άναγωγέως τijς 
θειϊκijς ,π- μονομεitυλο-αμινοφαινόλη ς. 

<Η ήμετέρα χρωματομετρικη μέθοδος f~λέγχ·θη 
δια της ογκομετρικijς με1%δου, ώ; περιγράφεται 
ύπο τού Treadwell είς τον ΙΙ τόμον Amalyse Qua
ntitative, και δια 6φαρμογijς εΊ.ς διαλύματα γνωστijς 
περιεκτικότ-ητος εΊ.ς Ρ2 Os . 
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RESUME 

Dosage colorimetrique du Phosphore totale dans les 
moϋts et les vins . 

Par. G e ο r g e C e ο r g e α k ο p ο u 1 ο s directeur 
de Ι' lnstintut du Vin du minislere de Ι' Agricultur. 

Les ιnethodes classiques c1e dosage du pl1os
pl1ore total dans les motιts et Jes vins, presen
tent 1' incovenient d' etre longιιes. Ροιιr cette 
raison j' ai essaye d' eΠΊployer ιιηe ΠΊethode co
loriΠΊetrique qιιί serait plus exacte et plus rapide. 

Tant que les ΠΊouts et les vins sont d' une 
constitution coιηplexe, ί! est necessaire, pour 
utiliser une 1netl1ode coloriιnetrique, de detrui
re les acides tartrίque, ΠΊalique, lactique, citriqιιe, 
les ΠΊatieres tannoides, les sιιcres et les a ιιtres 
substances organiques qui poιιrraient gener le 
dosag·e. 

La destrιιction de celles ci peιιt se faire par 
calcination ou mineralisation sιιlfopermaganique, 
d'apres le pι-ocede de Mlle V. Kourakoιι, 
ιιtilise pour la pren1iere fois aιι dosage dιι 
pl1osphore dans les Jllouts et les vins. 

Les acides siliqιιe et arsenique, tant qιι'ί!s se 
trouvent dans les ΠΊouts et les vins en quantites 
ιnίηiΠΊes, η' influencent pas la precision du dosa
ge. Les autres ΠΊatieres ιninerales des mouts et 
des vins η' exercent aucune influence sur les re
sιιltats. 

La ιnethode coloriιnetriqιιe est bases sur la 
coΠΊparaison de la teinte bleue, qui apparait 
apres une ιeduction partielle dιι coιnplexe pl1os
pborornolybdique. 

Pour la reduction nous avons uti!lise la p. 
ιnethyl-all1ino pl1enol-sulfate qui etaί t proposee 
ρar Nδel Allport. Cette substance presente beau
coup d' avantages, ρarιni ρlusieurs autres sιιb· 
stances qui sont utilisees coιnme redιιctives. 

Ροιιr la comparaison de la coιιleur nous 
avons utilise 1' electropl1otometre Lange et Ie 
colorin1etre Duboscq. le teιnps d' 1' analyse ne 
depasse pas 45'. 
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ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΙΣ ΕΝ ΟΞΙΚΩ ΟΞΕΙ ΤΟΥ ΤΡΥΓΙΚΟΥ ΚΑΙ Υ ΔΡΟΧΛΩΡΙΚΟΥ 

ΑΛΑΤΟΣ ΤΗΣ 1 - (Π - ΟΞΥΦΑΙΝΥ ΛΟ) -2-ΜΕΘΥ ΛΑΜΙΝΟΑΙΘΑΝΟΛt-ΙΣ <ΣΥΜΠΑΘΟΛΗΣ)"' 

'Υπό ΑΛΕΞ . ΚΟΤΙΩΝΗ 

'Εργαστήρια 'Ερευνων κ~ί 'Ελέγχου Χρωματουργ. Άθηνων 

Οί Conant, Hall καί Werner (1) εtς σειρuν δη- καθίσταται δυνατη η άκριβής δγκομέτρησις δι' 
μοσιεύσεων κατέδειξαν _πρώτοι τi]ν bυ\'ατότητα προσ- ισχυρού δότου πρωτονίων, ητοι οξέος, τού οποίου ή 
διορισμού &σθενών βάσεων' χρησιμοποι ήσαν τες οξικον συζυγ11ς βάσις είναι Cισθενεστάτη, ώς το ύπερχλωρι
δξiι ώς διαλυτικον μέσον. Ή μέθοδο; αϋτη εφηρ - κον Cινιόν. Θεωρουντες οτι αί διαλυόμεvαι ούσίαι 
μόσθη Εκτοτε ύπο πλείστων Cιναλυτών, ύπάρχει δf. ά~τιδρού~ μετa, tO'U διαλυτικού μέσου Εχομεν τaς 
εύρυτάτη βιβλιογραφία επί του θέματος αύτοί•. κατωθι αντιδρασεις : 

Εtς τi]ν παρουσαν παραθέτομεν τρόπον προσ
διορισμού &λάτων συμπαθόλης, βάσει μελέτης γενο
μένη; ύφ

0 

ήμών προ ετους κατa τi]ν ύποβολr1ν με
{}όδου Ελέγχ.ου σχετικου σκευάσματος. 

Άνατρέξαντες τΎJν σχετικi]ν βιβλιογραφίαν, δf.ν 
εϋρομεv &πλijν καί Cικριβη μέθοδον προσδιορισμου 
τών &λάτων τΤjς · συμπαΜλης. ·ο προσδιορισμος 
εtς αύ ra τής ελευθέρας βάσεως δι • Cιλκαλιμετρικώv 
με&όδων προσκρούει ε'ίς 1 ΎJν δυσδιαλυτότητα ταύ
της εtς μή μιγνυομένους με{}' ϋδατος οργανικο.Uς 
διαλύτας. Ή Δανικ11 Φαρμακοποι 'ία (εκδοσις 1948) 
παρέχει ώ; τρό .τοv προσδιορισμου τής συμπαθόλης, 
τον προσδιορισμον ταu άζώτου κατa KjeldalΊl. 
Ό Kallstrom (3) επέτυχε τον βρωμιομετρικον 
προσδιορισμον της συμπα{}όλης aλλ' ώς ό 'ίδιος 
άναφέρει, η μέθοδός του Εχει περι {}ώριον λά
,'tους + 2%. Έφαρμόσαντες τi~ν avωτέρω μέθοδον 
παρετηρήσαμεν καί μεγαλυτέρας &κόμη αποκλίσεις 
άπο τa θεωρητικϊι Cιποτελέσματα. Πλέον περίπλοκος 
είναι ή μέθοδος ταu Wickstrom (6), οστ ις οξειδοί 
ηΊν βάσιν δι' ύπεριωδικού οξέος και προσδιορίζει 
τιΊν προκύπτουσαν με&υλαμίνην μετ· Cιπόσταξιν αύ
τής δι' ύδρατμών. 

Έν &ντιθέσει προς τaς μεθόδους αύτaς εϋρομεν 
οτι ό προσδιορισμος τής συμπαθόλης εν οξικQ:ι δξετ, 
δι. ογκομετρήσεως με{}' ύπερχλωρικου οξέος διαλε
λυμένου Εν τQ:ι αt•τφ διαλυτικfp μέσφ, παρέχει τΊ)ν 
δυνατότητα ταχέως και ακριβού; προσδιορισμου τής 
συμπαθόλης ώ; και τοu τρυγικου καί ύδροχλωρικοίi 
αύτΤjς Cίλατος. 

Οί εν οξικQ:ι οξεί προσδιορισμοί βασίζονται επt 
του δεδομένου οτι η 'ίσχiις μιας βάσεως η εvος οξέος 
είναι συνάρτησις του οξίvου 11 βασικου χαρακτήρος 
τοϋ διαλυτικού μέσου. Οuτω Cισθενεϊς εtς uδωρ βά
σεις καθίστανται tσχυραί εtς οξίνους διαλύτας, ενφ 
αντιθέτως &σθevij εtς -ϋδωρ οξέα συμ:τεριφέρονται 
εtς δξίνου; διαλύτας ώς ούδέτεραι ενώσει;. Ύ ΠΟ το 
πρίσμα τής θεωρίας του Bronsted, διάλυμα τρυγικΤjς 
συμπαθόλης εν οξικφ οξεί περιέχει τΎJν π-οξυφαινυ
λο- με&υλαμμωνιο-αι θ'ανόλ ην' ενα λίαν Cισθενή' λόγφ 
του δξίνου διαλυτικου μέσου, δότην πρωτονίων, 
και ενα tσχυρον δέκτην, το τρυγικον άνιόv. Οϋτω 

(*) 'Η όνομασία συμπα()όλη μολονότι εμπορικώς καί 
ε!ς φαρμακολογικά συγγράμματα αναφέρεται εtς τήν 
τρυγικ1Ίν 1-(π-οξυφαινυλ)-2με{}υλαμινοαιθανόλην, ε!ς τήν 
χημικήν βιβλιογραφίαν άναφέρsται γενικώς είς η1ιν βάσιν, 

Εtς ογκομέτρησιν ύδροχλωρικώΥ άλάτων βάσεων 
f.ν οξικψ οξεί, το χλωριον ώς aσ&ενi]ς βάσις, παρεμ
ποδίζει το σαφf.ς τέλος τής άντιδράσεως. 01 Ηίgιιl1ί 
καl Concha (2) συνιστούν θέρμανσιν του διαλύμα
τος περl το τ έλος της δγκομετρήι;εως, οτε &φίπτα
ται το ύδροχλωρικον οξύ. Έπι τυχέστερον παρέκαμ
ψαν οί Pifer καl Wollish (4) τ-ήν παρεμβολΎJν τών 
χλωριόντων δια δεσμεύσεως αύτών τn προσθήκη 
διαλύματος οξικου ύδραργύρου εν οξικφ οξεί. ΕΙ.ς 
τr1ν προκειμένην περίπτωσιν εχομεν &ρχικώς την κά
τωθι αντίδρασιν : 

Έφαρμόσαντες τ-ήv εν οξικQ:ι δξεί ογκομέτρησιν 
εlς πλείστας aλλας περιπτώσεις προσδιορισμου φαρ
μακευτικf:Ον ενώσεων, θεωροίiμεν οτι αϋτη παρέχει 
σημαντικον βο1Ίθημα ειδικώς εις τους εν τΊ\ φαρμα
κιουτικfi αναλύσει &σχολουμέvους . 

, Αντιδραστήρια και δυναμικομετρικΤι Ο'VΟ'κευ11. 

1. Βιομηχανικον aνυδρον οξικον οξύ : Ά ντl τοίί 
γενικώς χρησιμοποιουμένου χημικώς καθαρου δξι
κου οξέος εμελετήσαμεν τf]ν δυνατότητα χρησιμο
ποιήσεως του κατa πολυ εύθηνοτέρου βιομηχα,•ικοίί 
Ωξικο'ί:i οξέος. 

Βασικi]ν σημασίαν ίΞχει εν προκειμένφ ή περιε
κτικότης εlς ϋδωρ τοίί δξικου οξέος, διότι το τέλο; 
τής δγκομετρήσεως &μβλύνεται εφ· οσον αϋτη ύπερ-
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βαίνει το 1 °Ιο· Ό προσδιορισμος τού σημείου π1]
ξεως εις το t•πο χρησιμόποίησιν δξικον οξu μaς πα
ρέσχεν άπλοϋν τρόπον γνωματεύσεως. Έπ\ τριών 
δειγμάτων οξικού οξέος διαφόρου προελεύσεως εϋ
ρομεν αντιστοίχως σημεία π1)ξεως μεταξu 15,0 καί 
lί) ,8°C, τα οποία αποκλείουν περιεκτικότητα εις ·uδωρ 
aνω του 1 %. ενφ οι οξυμετρικοί προσδιορισμοί πα
ρείχον περιεκτικότητα είς οξικον οξu μεταξύ 97 ,8 
καί 99 °fo, Το εν εκ τών δ::ιγμάτων περιείχεν ΕΥ 
διαλύσει Ε.λαχίστας ποσότητας βασικών ούσιών, κα · 
θισταμένης οϋτως άναγκαίας της διεξαγωγης λευκού 
προσδιορισμού η της εξουδετερώσεως τούτου προ 
της ογκομετρήσεως δι' ύπερχλωρικου οξέος (δια 50 
κ. έ . &πητοϋντο 0.4 κ.έ. O,lN HCI04 ). 

Προσδιορισμοί διεξαχθέντες με τα ώς aνω δείγ
ματα δεν υστέρουν είς aκρίβειαν εν συγχρίσει προς 
aναλόγους με χημικώς καθαρον οξικον δξu (99,5°/ο) 
&κόμη καί είς τΊιν περίπτωσιν άσθενεστάτων βάσεων. 

2Ό Διάλυμα ίώδους μεθυλίου ο, 1 °!ο ΕΥ οξικc!J οξεί. 
3. Διαλύματα O. lN καί O.OlN ύπερχλωρικού 

Ωξέος: 8,6 κ.έ. διαλύματος \ιπερχλωρικού οξέοc 70 -
7 "2%, άραιούμενα δ ι . οξ ι1ιού οξέος μέχρι; έ1•0; λί
τρου, πι.ιρέχουν διάλυμα περίπου O. lN. Το O.OlN 
uπερχλωρικον οξ-U παρεσκευάσ&η διa καταλλ11λου 
&ραιώσεως τού πρώτου με οζικον οξύ. 

4. Διάλυμα οξικοu ύδραργύρου: 6γρ. οξικού 
ύδραργύρου χημικώς κα&αρού διαλύονται εν -&ερμφ 
είς 100 κ. έ. οξικοϋ οξέος . 

5 . A'L δυναμικομετρικαί ογκομετρ1)σεις διεξήχθη
σαν μl; pH -μετρον τύπου Beckιnan Μ με fιλεκ
τρόδιον ύάλου ώς δείκτην καί κεκορεσμένον Ύιλεκ
τρόδιον καλομέλανος ώς μr.ίρτυρα. Δεδομένου δτι 11 
ώς aνω συσκευi] παρέχει ενδείξεις μόνον μέχρι 
450m v ενώ δια τοιαύτας ογκομετρήσεις ενδείκνυν 
ται συσκευαί με μεγαλύτερον εύρος εlς m V, Ε.ρρυ{}
μίσαμεν το σύστημα τiϊς Cιντιστα-&μίσεως οϋτως 1 

wστε α'L ενδείξεις της βελόνης τοϋ βολ τα μέτρου να 
εύρίσκωνtαι μέχρι τέλους τΊjς ογκομετρήσεω:; Ε.ντος 
της κλίμακος. Δια της τροποποιήσεως ταύτης μολο
νότι δεν Ελαμβιίνοντο αί απόλυτοι τιμαί τών ενδεί
ξεων εl.ς m v' επετυγχάνετο ή &κριβής εϋρεσις τοϋ 
τέλους της ογκομεtρήσεως ΕΚ της διαφορaς του σχε
τικοϋ δυναμικοϋ δύο διαδοχικών μετρήσεων. 

Όγκομέ-ιgησις -ιfίς -ιgvγικfίς και vδgοχλωgικfίς 
σvμπαθ6λης μΕ: δείκ-ιας και δvvαμικομε
-ιρικώς. 

'Η τιτλοΜτησις τοϋ διαλύματος τοϋ ίιπερχλωρι
κού οξέος εγένετο βάσει χημικώς κα&αρού &ν&ρακι
κοϋ νατρίου. Προς tov σκοπον αύτον διελύοντο πε
ρίπου Ο.2γρ. &κριβώς ζυγισθέντα, εντος 30 κ. έ . 
οξικού οξέος καί ώγκομετροϋντο δια τού προς τι τλο
δότησιν διαλύματος ίιπερχλωρικού οξέος. Είς το δια
γρ. 1 καμπύλη Ι παρατί&εται ή σχετικi] καμπύλη τΎjς 
δυναμικομετρικfiς ογκομετρ1)σεως.'Η μεταβολi] χρώ
ματος ίώδους με&υλίου, f]τις αντιστοιχεί εις το δυνα
μικομετρικον τ έλος, είναι &πο κυανοϋ είς κυανοπρά
σι,1ον. 'Αναλόγως εγινε κα1. ή ητλοδότησις τοϋ O.OlN 

.ύπερ·χλώρικού δξέο~. 

<J . 
Ι 

34 35 36 37 38 
ΈπειδΊι ο συντελεστΊις τΎjς διαστολης τών διαλυ

μάτων οξικού οξέος εlναι σημαντικός, δέον νa γί
νεtαι διόρ&ωσις {}ερμοχρασίας έφ' nσον o'L προσδιο
ρισμοί εκτελούνται εις -&ερμοκρασίας διαφόρους τών 
τ ·iiς τιτλοδοτήσεως. Αί παρατηρ1)σεις μας συμπίπτουν 
με το δτι τα O,lN καl Ο.01Ν διαλύματα εχουν κατα 
προσέγγισιν τον συντελεστfιν διαστολfi; του οξικού 
οξέος. , Έ~?μαμεν 0δι?ρθωσιν 0.12% επί τοϋ κατη
ναλωμενου ογκου, ανα C0• 

Οί προσδιορισμοί. της τρυγικΎjς συμπαθόλης δι • 
δγκομετρήσεως μέ O.lN ίιπερχλωρικον οξ-U Εγένοντο 
έπί Ο.5γρ. περίπου έκ της ένώσεως ταύτης, μετ' 
&κριβη ζύγισιν καl διάλυσιν εις 40 κ.έ. οξικού οξέος. 
1 κ.έ. Ο, 1Ν HCI04 = 0.02422 γρ. τρυγικης συμπα
-&όλης. 

Εις τi]ν ΠΡ.ρίπτωσιν της i!δροχλωρικης συμπα-&ό
λης προσετί-&εντο προ της ογκομετρήσεως 15 κ.ι 
διαλύματος δξικοϋ υδραργύρου. 

1 κ.έ. O. lN HCl04 =0.02037 γρ. ύδροχλωρικης 
συμπαθόλης. Είς το διάγρ. 1 καμπύλη ΙΙ παραtί-&ε
tαι ή καμπύλη τΎjς δυναμικομετρικΎjς δγκομετρήσεως 
της τρυγικης συμπαΊ'Ι·όλη;.'Ως τετμημέναι εχουν τεθη 
ta καταναλ•σκόμενα κ.έ. O. lN ίιπερχλωρικού οξέος 
ώς τεταγμένη δέ, το Ί'Jλεκτροδιακον δυναμικον αι τι
μαί tοϋ οποίου είς n1V, ώς &ναφέραμεν, είναι σχε
τικαί. Το σημείον καμπης τijς καμπύλης, tό οποίον 
&ντιστοιχεί εις το θεωρητικον τέλος -rηι; ογκομετρ1)· 
σεως, είιρίσκεται έκ τοϋ μεγίσtου της πρώτης πα-

' - ''ι '!JI -λ' ΔV,, 
ραγωγου της καμπυι.ης, ητοι του ογου Δυ εν-

θα Δ V παριστi τi]ν διαφορaν δυναμικού δύο δια
δοχικών μετρήσεων κα1. Δυ τi]ν &ντίστοιχον διαφο-
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ραν ογκου τοϋ προστιθεμένου διαλύματος ογκομετρ1Ί
σεως. Περt το τέλος τής ογκομετρήσεως αί μετρή
σεις έγένοντο &. να Ο. lκ. ε. 
Ή μεταβολi] χρώματος τοϋ δείκτου, 11 οποία &ν

τιστοιχεί ε'ίς τΤjν περίπτωσιν ταύτην ε'ίς το δυναμι
κομετρικον τέλος, ε lναι &πο ιώδους εις κυανοuν. 

Είς τον πίνακα 1 παρατίθενται αποτελέσματα 
προσδιορισμοu τρυγικής συμπαθόλης με δείκτας. 
Πλην τοίί tώδους τοίί μεθυλίου έχρησιμοποιήσαμεν 
το έρυ&ρον τής κρεσόλης (&π:οτελέσματα σημειού
μενα δι' άστερίσκου) και την τροπεολίνην ο.ο (ση
μειnύμενα δια διπλοίί αστερίσκου), δύο δείκτας τοuς 
οποίους δεν ανεύρομεν εν τfi βιβλιογραφίι;ι έφαρμο
ζομένους σχετικώς,χαί οί οποίοι μας παρέσχον εξ 'ίσου 
ακριβή αποτελέσματα. Ή μεταβολ11 χριόματος τού 
Ερυθροίί τής κρεσόλ ης είναι βα &μιαία απο κι τρί νου 
εις πορτοκαλλί, με τέλος τi]ν μεγίστην ερυ&ρϊιν από
χρωσι ν, fίτις αντιστοιχεί εlς το δυναμικομετρικον τέ
λος τής ογκομετρήσεως . 'Η τροπεολίνη 00 tσομερ1)ς 
προς το ύ;το τοίί Tomicek (5) χρησιμοποιηθεν κίτρι
νον μετα,1 ίλ ης παρέχει σαφεστ έραν αiJτοίί μεταβολ i]ν 
χρώματος μεταπηδώσα ΕΚ τοίί &νοικτοίί Ερυθροίί 
χρώματος εις το ίώδες. Άμφότεραι έχρησιμοποιή
θησαν εlς διάλυμα 0.1 Ο/ο Εν οξικι:'ρ οξεί, διευκολυνο
μένης τijς διαλύσεως τοίί Ερυθρού της κρεσόλης τfi 
προσθήκη ελαχίστου οlνοπνεύματος. 

ΠΙ ΝΑ Ξ 1 

Ζυγ ισtJ-. γρ. ι Καταναλ.κ.έ. Ι Εύρεθ. γρ. 

(CoH1a02N) 2 O .JNHCJ04 {G9H, s0 2N)2 Ο /Ο 

C,Η0Οσ C,Η0Οσ 

0.6029 ~4.~5 0.6019 99,8 
0.5118 21,05 0.5098 99,6 
0.5673 23,40* 0.5667 99,9 
0.4797 19, 75* 0.4 7~3 99,7 
0.5849 24,10** 0.5837 99,8 
0.5892 24,30** 0.5886 99, \) 

ΠΙ ΝΑ Ξ 2 

Ζυγισ{}. γρ. \ Καταν. κ. έ . 
Εύρε{}. γρ. 

C aH1s02NHCI O.JNHCI04 C 0 H1302 Ν ο/ο 
HCI 

0.5210 25,45 0.5184 99,8 
0.4759 23,20 0.4726 99,3 
0.5594 27,35 0 .5571 99,11 

Είς τον πίνακα 2 περιέχονται &ποτελέσματα προσ· 
διορισμών ύδροχλωρικής συμπαθόλης. 

Τέλος εtς τον πίνακα 3 περιέχονται &ποτελέσ~ια
τα προσδιορισμών έπt φαρμακευτικοίί σκευάσματος 
&ναγραφομένης περιεκτικότητας 10% εις τρυγικi]ν 
συμπαθόλην εν ύδατο -οtνοπνευματικι:'ρ διαλύματι. 

Ζυγισ{}. γρ , 

διαλύματος 

5 .23! 
4.957 

ΠΙΝΑΞ 3 

1 

Καταναλ.κ . έ. Ι Εύρεθ. γρ. 1 'Επί άναγρ. 
Ο.ΙΝ HCJ04 τρυγ-συμπα{} περιεκτ. 

1 

21,65 1 0.5244 1100,2% 
20,45 0.4952 99,9°/ο 

Οί προσδιορισμοί έγένοντο κατόπιν έξατμίσεως 
τοίί διαλύματος έπί &τμολούτρου μέχρι ξηροϋ και δια
λύσεως είς 40 κ. ε . οξικοίί οξέος. Προσθήκη οξικού 
u.νυδρίτου προς δέσμευσιν τοίί ϋδατος προκαλεί οξυ· 
λίωσιν τη ς δευτεροταγοίίς αμίνης με αποτέλεσμα 1Ί 
ενωσ ις 11a χάνη τον βασικον αiJτfjς χαρακτijρα. 
'Οπωσδήποτε δυνάμεθα ,.α χρησιμοποιήσωμεν τΤjν 
Ι.διότητα αiJτήν, εtς προσδιορισμο\Jς παρουσίq. τριτο
ταγών &μινώl', οτε ΕΚ της διαφορ<iς δύο προσδιορι
σμών δυνάμεθα νc'ί εϋρωμεν τΊ~ιν περιεκτικότητα εΙς 
τρυγικΤjν συμπαθόλην. 

Εις μικροτέρας ποσότητας f~δυνήθημεγ να ογκο
μετρήσωμf.ν τΤjν συμπαΜλην δια O.OlN διαλύματος 
·u ,τερχλωρικοϋ οξέος. Οί προσδιορισμοl έγένοντο έπί 
20-24χγρ. τρυγικής συμπαθόλης ακριβώς ζυγισθεί
σης και διαλυθείσης εtς 20 κ.έ. οξικοϋ οξέος, τfi βοη
θείq. μικροπροχοtδος τών ΙΟ κ.Ε. 

Με δείκτην 'ίώδες μεθυλίου ή επιτευχθείσα &κρί
βεια ήτο περίπου + 1.'/0 . 'Αντιθέτως α'L δυναμικομε· 
τρικαl ογκομετρήσεις παρέχουν κ.αί ε'ίς τ ljν περίπτω
σιν αiJτ1)ν μεγίστην ακρίβειαν. 

~ 
· ΔV 
1 -=;=-:...-
. Δv 
1 

\ 

κ€:. Ο.ΟΙΝ ΗCΙΟ'4 

8 q ΙΟ 

ΕΙ.ς το διάγρ. 2 παρατίθεται ή καμπύλη τής δυ
ναμικομετρικης ογκομετρήσεως, εν&α ώς τετμημένη 
έλήφθη ο aγαλισκόμενος ογκος τοίι O.OlN lιπερχλω
ρικοίί οξέος, ώς τεταγμένη δε &φ' ενος μεν το ήλεχ
τροδιακον δυναμικον &φ' ετέρου δε ο λόγος της μι
ταβολής δυναμικού προς τi]ν μεταβολi]ν ογκου. Το 
μέγιστον τής καμπύλης αντιστοιχεί ε'ίς το θεωρητι· 
κον τέλος τής δγκομετρήσεως. 

Έν συμπεράσματι δύναται να λεχθfi: 
1. Ή δγκομέτρησις τής σvμπαθόλης ev όξιχφ 
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οξεί παρέχει τρόπον άκριβοίίς και ταχέος προσδιορι· 

σμοίί τftς ένώσεως ώ; καί του τρυγικού καi ύδροχλω

ρικοu α-Uτijς Cίλατο;. 

2. Ή χρησιμοποίησις βιομηχανικοu άνύδρου δξι
κοϋ οξέος καθιστ~ τuς EV δξικcp δξεί δγκομετρήσεις 

πλέον προσι τaς &πο άπόψεω; έργαστηριακών δα
πανών. 

3. Ε'ίς περίπτωσιν μετρίως άσθενών βάσεων ώς 
ή συμπαθόλη, ή τροπεολί.νη 00 κα1. το ερυθρον τftς 
κρεσόλης παρέχουν άκριβij άποτελέσματα εtς δγκο
μετρήσεις μετα O. lN ύπερχλωρικου δξέο;. 

SUMMARY 

Titration in acetic acid of the tartaric and 
hydrochloric salt of 1. (p-hydroxyphenyl) 2 
methylaminoethenol (Sympatol). 

Α.Ζ. Kotionis 

The titration of the tar taric and wdrochloric salt of 
1-(p-hydroxyphenyl)- 2- methylaminoethanol, in acelic 
acid, offers ο simple and accurate method for their deler· 
mination. An accuracy of ± 0,2% was obtained when the 

titration was performed with 0.1 Ν perchloric acid in acetic 
acid, to both potentiometric and visual end point, with 
Methyl violet, Cresol red or Tropaolin 00 as indicator. An 
equal accuracy was obtained ίn the determination όf 
pharmaceutical preparation containing the tartaric salt, 
and in potentiometric titrations of the sσll with Ο.01Ν 

perchloric acid. 
ΑΙΙ titrations were performed ίn technical grade ace

tic acid which is in general an equal succesfull solvent, 
as chemically pure acetic acid. 
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ΣΧΕΤΙΚΟΣ ΣΕΞΟΥ ΑΛΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΜΕΤ ΑΒΟΛΙΣΜΟΣ 

ΤΗΣ ΠΡΩΤΟΚΡΟΚΙΝΗΣ 

Ή πειραματική έργασία τοΟ ΓερμσνοΟ καθηγη
τοΟ Franz Moewus έπί τοΟ σχετικοΟ σεξοuαλισμοΟ 
τwν φυκών (Ίδε § 5) καί δή των Chlamydomonas, κα· 
θώς καί ή χημική ερευνα ή γενομένη ύπό τοΟ Richard 
Kuhn καί έπακολουθήσασα τήν βιολογικήν τοιο.ύτην, 
έπέτρεψαν μίαν νέα προσθήκην είς τάς γνώσεις μας 
τfiς γενετ ικfiς τοΟ καθορισμοΟ τοΟ φύλου. Τό άρθρον 
τοΟτο συνοψίζει τάς βιολογικάς, χημικάς και γενε· 
τ ικάς έρεύνας έπι τοΟ αύτοΟ θέματος. 

Ιεξουαλισμόc; καί Πειραματική 'Έρευνα 

Α' Όμαλόc; Ιεξουαλισμόc; 

1. Τά μελετώμενα εί'δη. Τό γένος Chlαmydo ιηonas . 
(μονοκυττάριος όργανισμός) ύπάγεται κατά μέν τούς 
βοτανικούς είς τά Χλωροφύκη και δή είς τ'()ν κλάσιν 
των Jsocontae, κατά δέ τούς ζ<{)ολόγους είς τά Μα· 
στιγοφόρα και είς τήν τάξιν των Phytomonadi nae. Tc;) 
δντι άνήκει είς αύτά τά Μαστιγοφόρα, aτινα κεϊν
ται μεταξύ τοΟ ζ~ϊκοΟ και φυτικοΟ βασιλείου. Τά 
μελετώμενα είδη είναι : 

1. Chlamydomonas Braunii η έν συντομία Β 
2. Dresdensis D 
3α Eugametos F. Typica Τ 
3b F. Simpleχ Si 
.3c F. Synoica SY 
3d F. Subheteroica SU 
3e F. Heteroica ΗΕ 
Έκ τούτων τό: μέν Β, Si, Τ, κσί ΗΕ εχουν γενο-

τυπικ~ν καθορισμόν τοΟ φύλου (μή έπηρεαζόμενον 
έκ του περιβάλλοντος, άλλά κληρονομικfiς μορφfiς), 
τά δέ D, SY και SU φαινοτυπι'<όν τοιοΟτον (τό άντί
θετον τοΟ γενοτυπικοίJ). Τό εtδος Si εtναι δίοικον 
(ilτοι δ ίδιος κλώνος δέν δίδει συγχρόνως c!'cf' 
καί 'i!'i! γαμέτας άλλό: ύπάρχουν δύο κλωνο ι δια· 
φορετικοί, δίδοντε ς δ εΤς cΛJ' δ δέ ίίτερος 'j!'j! 
γαμέτας), έν ζ> δ SY είναι μονόϊκος (τό άντίθε τον 
τοΟ διοίκου). Ή ποικιλία SU εtναι μονοϊκή άλλά 
παρουσιάζει διοικάς τάσεις (ό αύτός κλ&'1νο ς δίδει 
περισσοτέρους γαμέτας ένός φύλου) (Ίδε ~ 3 καί 
§ 4). 

2. Πcιραματικός καθορισμός τοΟ φύλου. Οδτος γί
νεται διό: 2 μεθόδων : 

α. τfiς κλιμακωτfiς . Δι ' ύβριδισμοΟ καθορίζεται 
τό φΟλο_ν των γαμετων μέ yαμέτας άλλης ποικιλίας 
γνωστου t]δη Φύλου. Άρχίζομεν μέ διασταυρC:)σεις 
ώογαμικwν είδwν μετά άνισογαμwν, είτα δέ άνισο
γαμων μετά ίσογαμων τοιούτων. 

Β . διά τwν ύπολειπομένων γαμετων [Mainx (1931), 
βιβλιογρ. άρ. 15 (1933), Hamn1erling (1934), Moewus 
1934)]. Βασίζεται αϋτη είς δύο τινά. lον) είς τήν πα
ρατήρησιν δτι μονοϊκός κλωνος δίδει συχνό: περισ· 
σοτέρους γαμέτας ένός φύλου (ίδε ~ ~) . ΤοΟτο φαί
νεται μετά τήν σύζευξιν των d'd' μέ τούς 'j!'j! γαμέ
τας, δτε άριθμός γαμετων μένει άσύζευκτος. 2ον) 
είς τήν άλλαγήν τοΟ φωτοτροπισμο ί} των γαμετων: 

Ν. Β. d' = άρρην 
d'd' = άρρενες, - α. 

'i! = θfjλυς 
~~ = θήλεις - εcχ. 

Ύπό ΚΩΣΤΑ Β. ΚΡΙΜΠΑ 

οδτος θετικό ς πρό τfjς συζεύξεως μετατρέπεται είς 
άρνητικόν τοιοΟτον μετά ταύτην. Οϋτω δυνάμεθα νά 
δ ι αχωρίσωμεν τούς ύπολειπομένους αύτοuς γαμέ
τας, οίτινες εχουν άκόμη + φωτοτροπισμόν, άπό 
γονιμοποιημένα ζεύγη καί διό: τfjς μεθόδου α να 
γνωρίσωμεν τό Φ0λον των. υΟλοι οί ύπολειπόμενο. 
γαμέται, εtναι τοΟ ίδίου φύλου. 

3. Γενοτυπικός καθορισμός τοΟ φύλου. Ώς είδο
μεν είς τά είδη Β, Si καί Τ ό καθορισμός τοΟ φύλοι. 
είναι yενοτ υπικός (άνεξάρτητος τοΟ περιβάλλοντος 
(~ lδΕ § \). 'Ιδού ό δμαλός βιολογικός κύκλος των ε ί 
δ ;;)ν τούτων π. χ. τοΟ SI: 

Λαμβάνομεν μίαν καλλιέργειαν τοΟ SI έnί Ag3' 
~Εχομεν τότε κυρίως προγαμέτας άνευ μαστιγίω 
(στάδιον Palmella τοΟ West). 'Εάν θέσωμεν τούτους 
έντός τοΟ ϋδατος καί φωτίσωμεν έπί 3' άποκτοϋ 
μαστίγια μή κινούμενα δμως. \Άντίδρ. 1) . Το ύyρό 
έντός τοΟ δποίου ε ύρίσκονται τώρα οί γαμέται τό 
όνομάζομεν διάλυμα Β . Μετά φωτισμόν άλλων 2 
τά άκίνητα μαστίγια μετατρέπονται είς κιvητά 
τοιαΟτα. (Άντ ιδρ. 2). Είναι τό στάδιον των Κινητο
γαμετwν. Μετά νέον παρατεταμένον φωτισμόν ο· 
yαμέται των άντιθέτων Φύλων Ελκονται (διά χημιο
τακτισμοΟ) και συζεύγνυνται (Άντιδρ. 3). 

Διά νά άποκτήσωμεν τό στάδιον των γαμετώ 
μέ άκίνητα μαστίγια έκ τοΟ σταδίου των προγαμε
τών πρέπει ή καλλιέργειά μας έντός ϋδατος νά ε :J
ρίσκ ετ αι έπί παρουσίςχ : 

1ον 0 2 καί φωτός 
η 2ον 0 2 καί δζης 
η 3ον διαλύματος Β . 

Έν άπουσίς,χ 0 2 άλλά παρουσίc;,χ δζης δέν άπο
κτaται τ) διαφοροποίησις των μαστιγίων. 'Εκ το -
του φαίνεται δτι τό διάλυμα Β περιέχει ένεργό 
ούσίαν. Διά νά παραχθft αϋτη είναι άναγκαία ή φω
τοσύνθεσις (ij ή παρουσία δζης έλλείψει φωτός) κα 
ή άναπνοή (όξείδωσις). 

Ίδοu αί δζαι, αϊτινες είς τά έλάχιστα χρονικα 
διαστήματα δύνανται νά καταστήσουν εύκίνητα α 
μαστίγια (έν άπουσίq: φωτός): 

Διό: τόν Chlam. Euga:netos Gentiobiose. 
Β Cellotriose 
D Cellobiose 

• Ας μελετήσωμεν τήν άντιδρ. 3: aς φωτίσωμε 
κινητογαμέτας δι' έρυθροΟ φωτός: άποκτωμεν 
διάλυμα V, τό δποϊον είναι τό ϋδωρ έντός τ -
δποίοu εύρίσκονται. ΤοΟτο φωτιζόμενον έπί 
διά κυανοΟ φωτός δίδει διάλυμα Ιfχον τήν ίκα
νότητα νά ίίλκn τούς d'd' γαμέτας (τό συμβο
λίζομεν: K'j!). ΤοΟτο τό διάλυμα φωτιζόμενον έ 
30' ετι άποκτa τήν ίκανότητα Ελξεως των 'j!'j! γα. ε
τwν (Kcf'), 'Εάν παρατείνωμεν τόν ΚL> ανοΟν φωτισμό 
χάνει τοΟτο κάθε ίκανότητα Ελξεως (Κο). Όνομάζο
μεν τά διάλυμα K'j! Γυνομαyόνην τό δέ Kd' 'Ανδρο
yαμόνην. Τά διαλύματα V καί Κο δέν εχουν ίδ ό
τητα ίίλξεως των γαμετων, πλήν δμως αί άναμ[ξε ις 

3V + ΙΚο συμπεριφέρεται ώς K'j! 
καί JV + 3Κο » » Kd' 

4. Φαινοτυπικόc; καθορισμός τοΟ φύλλου. Ό καθο
ρισμός τοΟ φύλου γίνεται οϋτω εtς τάς ποικιλίας D 
SY κα\ SU. Ό ~ιολογικός κvκλος εtναι ό αvτόι; μί 
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Π 1 Ν Α Ξ Α. (διασταυρώσεων) 

1 B<j' 4 D<j' 3 T<j' 3 
1 SΙ6 2 SY<j' 1 SU<j' 1 

B<j' 4 - - - Ρ1 Ρ2 Ρ2 

D<j' 3 - - - - Ρ1 Ρ1 

T<j' 3 - - - - Ρ1 PJ 

SΙ<j' 2 PJ - - - - -

SY<j' 1 Ρ2 Ρ1 ΡΙ - - -

SU<j' 1 Ρ2 Ρ1 ΡΙ - - -

SUd" 1 Η3 Η3 Η3 Η3 Η2 Ν2 

SYd" 1 Η3 Η3 Η3 Η3 Ν2 Η2 

Sld" 2 Η3 Η3 Η3 Ν3 Η3 Η3 

Τ d" 3 Η3 Η3 Ν3 Η3 Η3 Η3 

Dd" 3 Η3 Ν3 Η3 Η3 Η3 Η3 

Bd" 4 Ν3 Η3 Η3 Η3 Η3 Η3 

Παραπλεύρως τοϋ yαμέτου έτέθη τό σθένος του. 

Ρ = διασταύρωσις σχετικοί) σεξουαλισμοG 

Η = » ύβριδικ~Ί 

Ν = » δμαλi] 

SUd" 1 

Η3 

Η3 

Η3 

Η3 

Η2 

Ν2 

-

-

-

Ρ1 

Ρ1 

Ρ2 

SYd" 1 1 Sld" 2 
1 

Τ d" 3 1 Dd' 3 1 Bd' 4 

Η3 Η3 Η3 Η3 

Η3 Η3 Η3 Ν3 

Η3 Η3 Ν3 Η3 

Η3 Ν3 Η3 Η3 

Ν2 Η3 Η3 Η3 

Η2 Η3 Η3 Η3 

- - Ρ1 Ρ1 

- - Ρ1 Ρ1 

- - - -
Ρ1 - - -

Ρ1 - - -

Ρ2 Ρ1 - -

Παραπλεύρως των διασταυρώσεων 

έτέθη δ άριθμός τfiς είκόνος. 

Ν3 

Η3 

Η3 

Η3 

Η3 

Η3 

Ρ2 

Ρ2 

Ρ1 

-

-
-

Π 1 ΝΑ Ξ Β. 

Διάλυμα V των Β D Τ 
1 

Χρόνος φωτισμοί) 0- 4 10- 12 10- 12 
άναyκαϊος διά K<j' 

Χρόνος φωτισμοί) 1 88-89 

1 

80 

1 

80 
άναyκαϊος διά Kd" 

τόν τοG Si (Ίδε ~ 3). Πλ~Ίν δμως δυνάμεθα νά άλλά
ξωμεν τό Φί3λον των yαμετων, δρωντες έπ' αύτi.Ον 
διά διαλυμάτων V. Κύττταρα SY + διάλυμα V έξd"d" 
yαμετ_ων της φυλης Si καθιστα d"d" δλα τά κύτταρα 
SY ένι;ι τούναντίον τό διάλυμα V πρ οερχόμενον έκ 
<j'<j' yαμετων Si καθιστδ: ταϋτα ~<j'. Τοϋτο, ώς καί 
άλλα πειράματα, δεικνύουν δτι τό διάλυμα V περιέ
χει έκτος τών yαμονωv καί άλλας ούσίας όνομαζο· 
μένας Τερμόνας αϊτινες δύνανται νά καθορίσουν τό 
φuλον (ή Άνδροτερμόνη τό d" καί ή Γυνοτερμόνη τό 
<j'). Διά πειραμάτων έπίσης δεικνί1 εται δτι ή ΗΕ έκκρί
νει Άνδροτερμόνας η Γυνοτερμόνας άναλόyως τοG 
φύλου των yαμετων ώς καί ή Si ένω αί φυλαl SY 
καί SU έκκρίνουν συγχρόνως μεϊyμα Άνδρο καί Γυ · 
νοτερμόνης είς δ ι αφορετικό:ς άναλοyίας, άναλόyως 
τοG φύλου των yαμετων. Αί τερμcναι δύνανται νά 
άλλάξουν τό φGλον των SY καί SU ούχί δμως τη ς ΗΕ . 

sι SY 

18-22 30-32 

68- 72 156- 58 

su 

30- 32 

1 56-58 

1 

Ό Χρόνος 

είς λεπτά. 

Β. Σχετικόc; Σεξουαλισμός 

5. 'Ορισμός. Λέyομεν δτι ύψίσταται σχετικός σε
ξουαλισμός δτε yαμέται τοG ίδίου φύλου (άλλό: δια · 
φορετικiiς φυλης) συζεύyνυνται . Κατά τόν Ha rtmann 
[(1909), (1923), βιβλ. άρ. 7 (1925)] κάθε κύτταρον είναι 
ταύτοχρόνως έν δυνάμ ε ι d" καί <j'. 'Αλλά ταχέως Ε.ν 
των δύ ο τούτων φύλλων έκδηλώνεται φαινοτυnι >< ως. 
Πλi]ν δμως τό ετεροv φuλον ύψίσταται πάντοτε έν 
δυνάμει. Ή σεξουαλικ~Ί δύναμις ένός φύλου είναι ή 
ίδία διά τi]ν αύτi]ν φυλ ~Ίν άλλό: διαφέρει άπό φυλfiς 
είς φυλήν. Έό:ν ή d" σεξου αλ ικ~Ί δ ύ ναμις τfiς φυλfiς Α 
είναι μεyαλυτέρα της d" σεξουαλικfiς δυνάμεως τiiς 
φυλίjς Β, τά d"d" άτομα Β συμπεριφέρονται ώς <j'<j' 
εναντι των d"d" της Α. 

6. Πειράματα διασταυρώσεων. Προσπαθοuμεν τώ· 
ρα νά πραyματοπο ι ήσωμεν διο;σταυρώσεις μεταξv 
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δλων των φυλων δλωv των ποικιλιων πρός μελέτην 
τοΟ σχετικοΟ σεξουαλισμοΟ. Διακρίνομεν κατά πρω
τον 4 εtκόνας συζεύξεων αϊτινες ανταποκρίνονται 
είς διαφορετικάς σεξουαλικάς ίΞλξεις (προερχομένας 
έκ των γαμονων). 

Εtκών Ο: δέν εlναι δυνατή ή διασταύρωσις. 
Εtκών 1 : κατά την σύζευξιν βλέπομεν ανά 2 

γαμέτας μαζί. 

Εtκών 2: κατά την σύζευξιν παρατηροΟμεν α
θροίσματα 10-20 γαμετων μαζί. 

Εtκώ~· 3: κατά τ'/~ν σύζευξιν παρατηροΟμεν α
θροίσματα 100 καί πλέον γαμειων. 

'Εκ των γενομένων πειραμάτων έξάγονται τ ά 
έξfiς άποτελέσματα : (Πίναξ Α'.) . 

α. Διασταυρώσεις <j' μέ cf' 
Ίον) της ίδlας ποικιλlας : 0 Ολαι αί ποικιλίαι πα

ρουσιάζουν τήν είκόνα 3 πλήν των SY καί SU αϊτινες 
δεικνύουν τήν είκόνα 2. Πρόκειται περί όμαλων συ
ζεύξεων (φυσικων). 

2ον) μεταξύ διαφόρων ποικιλιών: παρουσιάζουν 
τό:ς εtκόνας 3 καί 2 ούδέποτε δέ τ'/~ν 1. Πρόκειται 
περί ύβριδικων συζεύξεων. 

β. Διασταυρώσεις γαμετων τοΟ αύτοΟ φύλου. 
Είναι δυναταί μόνον μεταξιΊ διαφόρων ποικιλιων καί 
παρουσιάζουν τ'/~ν είκόνα 1 καί 2 μόνον ούδέποτε δέ 
τήν 3. Πρόκειται περί συζεύξεων άνηκουσων είς τόν 
σχετικόν σεξουαλισμόν. 0 Ολαι δμως αί διασταυρώ
σεις _ δέν είναι δυναταί. π .χ. αί SU cf' Χ Si cf' η T<j' 
Χ Si <j'. 

'Εκ τούτων (α Ίον) συνάγεται τό συμπέρασμα 
δτι αί φυλοί SY καί SU εχουν άσθενfi σεξουαλικην 
δύναμιν, διά τοΟτο δίδομεν αύθαιρέτως είς τοuς γα· 
μέτας των (cf'cf' καί <j'<j') τό σθένος 1. 

Δυνάμεθα διό: διασταυρώσεων καί των είκόνων 
':άς όποίας παρουσιάζουν μέ τόν SY καί SU νό: εϋ
ρωμεν τό σθένος καί των γαμετ(!)ν των άλλων φυ
λων. Τό σθένος ίσοΟται μέ : 

Τήν είκόνα διασταυρώσεως μέ SY cf' + εtκ. διαστ . 
μέ SY <j' - σθένος 1 τfiς SY. 

ΊδοιΊ τά εύρεθέντα οϋτω σθένη των γαμετων : 
Β cf' καί Β <j' = 4, D cf' καί D <j' = 3, Τ cf' καί Τ <j' 

= 3, Si cf' καί Si <j' = 2, (SY cf' καί SY <j' = 1, SU cf' 
καί SU <j' = 1). 

Παρατηρήσεις: 1) Γαμέτης ύψηλοΟ σθένους δέν 
διασταυροΟται μέ γαμέτην ίδίου φύλου ύψηλοΟ έπί
σης σθένους. 

2) Γαμέτης ύψηλοΟ σθένους διασταυροΟται μέ 
γαμέτην τοΟ άλλου φύλου ύψηλοΟ έπίσης σθένους 
(καί τfiς ίδ[ας ποικιλίας) . 

3) Γαμέτης ύψηλοΟ σθένους διασταυροΟται μέ 
γαμέτην άλλου φύλου άλλης ποικιλίας ύψηλοΟ η 
μέσου σθένους . CΠίναξ Β'). 

7) Είδικότης καί άλλαyή των Γαμονων. Αί γαμό
ναι ε1ναι είδικαί δι' έκάστην πο ικιλίαν. Ό χρόνος 
τfiς μετατροπfiς τοΟ άδρανοΟς διαλύματος V τfi έπι· 
δράσει τοΟ φωτός είς K<j' διαφέρει από ποικιλίας είς 
ποικιλίαν (καί είναι συνάρτησις τοΟ σθένους.'). (" Ιδε 
§ 3). 

Έστω Τ ό χρόνος οοτος τfiς μετατροπfiς. 'Εάν 

Τ τfiς Β ( Τ τfiς SI 

καί έάν Τ τfiς SΙ - Τ τfiς Β (/) 18' =#= Δ r, τότε τό 
διάλυμα K<j' τfiς Β μετά φωτισμόν 18' γίνεται γαμόνη 
της SΙ (K<j').'.' Οϋτω έπιστοποιήθη δτι γαμόνη μιας 
ποικιλίας διά συμπληρωματικοΟ φωτισμοΟ δύναται νά 
μετατραπfi είς γαμόνην άλλης . Εύρέθη δτι : 
κο Β 10' κο D 10' K<j' SI 10' K<j' SY η SU 30' Kcf' SY η SU 

+ -++-+ -+ -+ 
η t 

10' Kcf' sι 10' Kcf' SI 10' Kcf' D η Τ 10- K<j'B 
-+ -+ -+ -+ 

Ό Γενικός τύπος διά τήν εϋρεσιν τοΟ Δ Ί είναι οοτος: 

Δ Τ = Τ (V Α - K<j'A) - Τ (VB -+ K<j'B ) ενθα Α καί Β 
διάφοροι ποικιλίαι. 'Ισχύει μόνον διά Δ Τ) Ο. 
8 Σύνθεσις των Γαμονων. (Ίδε § 3). Αοται εlνα 

αναμίξεις τ(!)ν διαλυμάτων V καί Κο. 'Αναλόγως τοC 
% της αναμίξεως εχομεν τάς Γυνο η Άνδρογαμόνας 
των διαφόρων ποικιλιων π.χ. 

95V + SKo = Κό Β 
SV + 95Κο = Κcf'Βκλπ. (Πίναξ Γ) 

• Αρα είναι λογικόν νά ύποθέσωμεν δτι υπαρ· 
χουν 2 ούσίαι μία V καί έτέρα Κο των όποίων αί 
αναμίξεις είναι αί γαμόναι (Ίδε § 11). 

9 Μέτρησις τοο σχετικοΟ σεξουαλιομοΟ. Διά νά 
δύνανται δύο γαμέται τοΟ ίδίου φύλου καί διαφόρω 
ποι1<ιλιων νά δ ιασταυρωθο0ν πρέπει ή διαφορά τω 
% της ούσίας V των δύο γαμετων καί Κο CΔ V καί 
ΔΚο) νά είναι μεγαλυτέρα η ίση πρός 20. 

'Εάν Δ V, Δ Κο = 20 Εχομεν τήν ε ίκόνα τijς δια-

Π 1 ΝΑ Ξ Γ' 

Φυλαί Cis: Trans Νόμcς Bergmann 
Niemann 

F' SY 
66,7: 33.3 2: su 

F 2 Si 75,Ο ! 25,0 3: 

f s D 85,7; 14,3 2 χ 3; 
Τ 

F • Β 94,7: 5,3 2 χ 32 : 

F0 ΗΕ 98,2: 1,8 2 Χ 39
: 

Μ, SY 33,3: 66,7 1 ; 2 su 
Μ2 Si 25,Ο: 75,Ο 1 . 3 

Ms D 14,3: 85,7 1 ; 2 χ 3 
Τ 

Μ,Β 94,7 : 53 -1 : 2 χ 32 

Μ5 ΗΕ 98,2: 1,8 1 : 2. Χ 39 

σιαυρώσεως 1. 'Εάν ΔV, ΔΚο = 30 Εχομεν τήν είκό
να τfiς διασταυρώσεως 2. 'Εάν Δ V, ΔΚο = 40 εχομεν 

τήν είκόνα της διασταυρώσεως 3. 'Εάν Δ V, ΔΚο / 

20 εχομεν τήν είι<όνα ο καί ή διασταύρωσις είναι 
άδύνατος. 

Χημική με:λtτη 

10 Κινητοποιός ούσία (Άντιδρ. 1 καί 2 είς § 3). 
Είς τό Si είναι όμόλογος της κροκίνης. Ή κροκίνη 
είς τό σκότος καί έν άπουσίct 0 2 καθιστ~ εύκινήτους 
τοuς γαμέτας. Ή πιστοποίησις αϋτη όφείλεται είς 
τό τυχαίον γεγονός δτι ούσίαι παράγωγοι των καρο· 
τινοϊδων έπιδροΟν έν διαλύσει έπί των γαμετών. 
Διά φασματοσκοπικijς άναλύσεως δ R. Kuhn άνίχνευ
σε είς τό διάλυμα τfiς άντιδράσεως 2 χρωστικάς ού
σίας συγγενείς των ύπαρχουσων είς τόν Crocus Soti
vus. 5 μόρια κροκίνης καθιστοΟν εύκινήτους 4 γαμέ
τας (ή ένεργός διάλυσις εΤναι 1 : 250.000.000.000.000 
!~! ) (Ίδε καi § 3 διά τάς οζας). 

11 Γομόναι. Τά διαλύματα ταΟτα εχουν τη 
ίδιότητα νά έπιφέρουν τ'/~ν ίΞλξιν τών γαμετων διά 
χημιοτακτισμοΟ: Είναι ή Γυνογαμόνη καl ή Άνδρο· 
yαμόνη. Είναι τfi άληθείςχ μίγματα των cis καί trons 
κροκετινοδιμεθυλεστέρων (Ίδε § 3, § 7, § 8). Τό φώς 
δρ~ καταλυτικως έπl της άντιδράσεως : 

Cis έστήρ ---+ Trans έστήρ 
Τό ποσοστόν Cis: Trans καθορίζεται ύπό τω 

γόνων F καί Μ (Ίδε § 14 καί συνέχεια). Ή ούσία V 
είναι δ Cis έστήρ καί ή Κο ό Trans έστ'/~ρ. Ό νόμος 
των Β e r g m α n n - Ν ί e m α n n, δ καθορίζων τόν 
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άριθμόν των άμινοξέων είς Εν πρωτεϊνικόν μόριον 
= 20 36 Ενθα α, β = 1, 2, 3, ... ) έφαρμόζεται καί 
έδώ είς τό:ς άναμίξεις cis καί trans έστέρων. (11- ί
ν α ξ Γ). 'Υπάρχουν 5 ψυλαί Chlamydomonas έκ τc;'>ν 
όποίων 4 ψυσικαί καί μία παραχθεϊσα διό: μεταλλα
γΤjς . (ΗΕ). Αί 5 οοται φυλαί διαφέρουν άπό σεξουα
λικΤjς dπόψεως : 

Ψί~: fι C=SY καί SU), F, c = Si), .f , C= T καί 
Ο), f4 C= Β), f5 CHE) 

rJ'rJ': Μι C = SY καί SU ), Μ, C = Si ), Μ, C = Τ καί 
D ), Μ4 ( = Β ), Μ5 CHE). 

Αί φυλαί αοται έξαρτi;)νται άπό τοuς άλληλικοuς 
γόνους F η Μ. 

12 Τερμόναι . Ούσίαι καθορίζουσαι τό φuλον 
("!δε § 4). Ή Γυνοτερμόνη ε1ναι άνάλογος της Πικρο
κροκίνης (ένεργός διάλυσις 106 μόρια /,κύττq.ρον). Ή 

C~ /CH 3 J 
c ι 

άνδροτερμόνη είναι ή όξυαλδεϋδη τοϋ Safrana/ δπως 
ό Kυhn καί Lδw ((1941) Βιβλ . 14)] τό εδειξαν. Ή Safra 
nal μετατρέπεται είς όξυαλδείίδην κατό: τόν μεταβο
λισμό\/ τΤjς Πρωτοκροκίνης ("!δε § 13). 

13 Ό μετα6ολισμόςj της Πρωτοκροκlνης (Πίναξ 
Δ καί Ε). Πιστεύουν είς τήν ϋπαρξιν ύποθετικού «Po
Ιyene» είς δύο είδη μορφάς, cis καί trans, τοu όποίου 
αί άναλογίαι pυθμίζονται ύπό των γόνων F καί Μ.Τοuτο 
είς τό Si δίδει τήν cis καί trans Πρωτοκροκlνην. Ή 
πρωτοκροκ(νη έκκρίνεται τ4J δντι έκ των γαμετών είς 
το σκότος καί ε1ναι ούσία άδραν~']ς άπό βιολογικΤjς 
άπόψεως ώς πρός τον σχηματισμόν των μαστιγίων 
καί τήν κίνησιν των γαμετών. 

Δι' όξειδώσεως διαχωρίζεται είς τήν Πικροκρο
κlνην καί τήν Κροκlνην διό: τοu ένζύμου τοu γόνου 
+Mot. Τό φώς καταλύει καί αύτήν τήν άντίδρασιν : 

CH3 CH3 ""-/ 
ι 
ο 

/ "c-cH:=C-C=O 
ιι ι 2 

c 
- / 'C-CHO + 

r 
o=c-c= 

ι 

/C\ CH3 

Ή Πικροκροκίνη ε1ναι ή Γυνοτερμόνn. Δύναται 
νό: χωρισθfi εtς μίαν έξόζην καί είς διϋδροοξυ-σαφρα
νάλην tjτις είναι πρόδρομος τΤjς Άνδροτερμόνης. Ή 

Ή · cis και trans κροκίνη διό: τΤjς δράσεως των 
είδικών ένζύμων των γόνων + Gathe cis καί + Gathe 
trans διαχωρίζεται είς δύο μόρια Gentiobiose και είς 

1 
ο ι 
ι_CΗ 

J 

ο 

J 

O=C-C= 
1 
CH3 

Αί άναμίξcις cιs καί trans .κρ~κετίνη,ς ε1ναι αί 
γαμόναι. Ή μετατροπή τοϋ cis εστερος εις trons έσ
τέρα (καταλύεται ύπό τοϋ φωτός) μετατρέπει τήν 
Κό είς Kcl' έν πρώτοις καί ε1τα είς τόν trans έστέρα 
άδρανΤj βιολογικώς (Κο). 

Βιολογική ένέργεια 
τΤjς Πικροκροκίνης 10" μόρια]κύτταρον 

όξυαλδεϋδης τΤjς Σαφpανάλης 1μ/κυτ. ί ! ! 
κροκίνης Ίμ/κυτ. !!! 

cis καί trans έστέρων 
(άναμίξεως) 10'μ/κυτ. 

Γε:vε:τική με:λtτη 

14 Γόνοι F. καί Μ. (Πίνακ Δ). Ξύρίσκονται είς 

11 
c CH3 

ύδρόλυσις αϋτη γίνεται διό: τοu ένζύμου του γόνου 
+Μο: . L 

Το φώς δέν καταλύει ταύτην τήν άντίδρασιv. 

+ 
ι 

(HO)HC"'- / 
CH2 

cis καϊtrans Κροκετίνην (Ίδε καί § 3) Ή άντίδρασις 
αϋτη είναι μία άλκοόλυσις γενομένη τn παρουσίq. 
μεθανόλης καί καταλυομένη ύπό τοu φωτός. 

ό 1 
LCHOH 

+ 

ICH3 

o=c-c= 
1 
CH3 

τό 10ον χρωμόσωμα. Έό:" καί οί δύο έλλείπουν το 
άτομον θνήσκει είς τά Chlamydomonas. Άλλό: είς τc'χ 
συγγενfi γένη Brachiomonas καί Protosiphon δέν θνήσκει 
πλήν δμως δέν δύναται νά παράγn ένεργοιJς γαμέ
τας. Δέν είναι άλληλικαί μορφαί οί δύο οοτοι γόνοι. 
Ό F εύρίσκεται μόνον είς τό: όό άτομα ό δέ Μ είς 
τά rJ'rJ'. Είδομεv Τjδη τό:ς 4 φυσικό:ς άλληλικό:ς μοο
φό:ς τοu F καί Μ καί 1 παραχθεϊσαν διό: μεταλλαγfic; 
{άκτϊνες Χ). Οί δύο οοτοι γόνοι καθορίζουν τήν άνα
λογίαν των cis καί trans Po/yene καί οϋτω κοθορίζουν 
είς τι σημεϊον τό φύλον. 

15 Γόνος Flac. Είς τό Ίον χρωμόσωμα. Ό + Flac 
προκαλεϊ τήν παραγωyήν τΤjς cis κ-:τί trans πρωτο
κροκίνης . 
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Π 1 ΝΑ= Δ' 

CIS/F 

ΜΕΤΑΒΟΛΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΠΡΩΤΟΚΡΟΚΡΙΝΗΣ 

• FLAG-J 
CIS 

ΡΟLΥΈΝΕ 

D'\ 
TRANS 

J-+FLAG 
TRANS 

Πρωτοκροκίνη 

Α 
/ CTS TRANS 

Π1.κροκροκ~ νη Κροκίνη 1 ΠLχ.pοκροκίνη 

( ι""υνο τι. ρμόνη) (Ι\ινοτερμόνη) 

•MD-1 -+GATHE 

-1-GATHE 

CTS 

TRA'NS- J-)ι{D+ 
~Εξοζη + SAFRANAL 

(' Ανδροτερμόνη) 2 μ.όρ1.α. 

CIS 

GENTIOBIOSE 
TRANS 

SAFRANAL + Έξ ό ζη 
(' Ανδροτερμόνη) 

Κροκετlνη 
ψως 
~ 

(Γαμόναι) 

16 Γόνος Mot. Είς τό 8ον χρωμόσωμα. Δρξi: δι' 
ένζύμου (δ + Μ::ιt) καί προκαλεϊ τόν χωρισμόν τfiς 
Πρωτοκροκί:νης. Διά τfiς θερμότητος καί ππαυίως δι' 
άκτινοβολιων η χημικfiς δράσεως μεταλάσσεται είς 
τόν Mot μή παράyων οϋτω κροκίνην. Δέν παράyον
ται τότε έπίσης καί αί yαμόναι. 

17 Γόνος Gathe. Είς τό 2ον χρωμόσωμα. 'Υπάρ
χουν δύο, οί r ι νες δέν είναι άλληλικα\ μορψαί δ ε ίς 
τοΟ άλλc υ. Ό + Gathe cis παράγει τήν cis Κροκετίνην 
μόνον, δ δέ + Gathe trans τήν trans 'Υπάρχουν μεταλ
λαyαί τούτων άδ:>ανεϊς. Τό ίΞνζυμον τοΟ + Gathe Cis 
δρξi: παρουσίςχ μεθανόλης. Αί ψυλαί F • είναι δραστι
κώτεραι των F, άπό άπόψεως δράσεως τοΟ ένζύμου 
τούτου. 'Ιδού ή δραστικότης κατά σειράν : 

f 5 ) F. ) F,) F2 ) F ι) Μ5 ) Μ, ) Μ.) Μ.) Μ , 

Ή θερμοκρασία 1fiς έστεροποιήσεως είναι ή αu
τή μέ τήν τfiς συζεύξεως. Ή πικροκροκίνη καθιστξi: 
δραστικώτερον τό ίΞνζυμον τοΟτο, ή δέ Safranal τό 
καθιστξi: άσθενέστερον, (Ίδε πειράματα § 4). Αί Τερ
μόναι λοιπόν δροΟν έπί τfiς παραyωyi;ς των yαμο
νων. 

18 Γόνος Μο. Εtς τό 10ον χρωμόσωμα. Τό Εv
ζυμόν του εύρεθέν είς τά Η Ε άπό τόν Kuhn καί 
Moewus καθιστα δυνατήν τήν μετατροπήν της So
franal. Μόνον δ Θ:λληλος + Μο είναι δραστικός κaί 
εύρίσκεται είς τά r!'c?' άτομα. Διά θερμότητος μεταλ· 
λάσσεται είς Μο μή δραστικόν ώς τόν των <j?<j?. 

RESUME 

Cet article resume les trαναυχ des professeursF. Mo
ewus et R. Kuhn sur Ιe phenomene de Ια Sexualite rela
tive des Chlamydomonas (Volνocales), les especes etudie
es etant les C. Braunnii, C. Dresdensis et 5 formes dυ 

C. eugametos . La determination dυ sexe des gametes se 
fait por hybridation aνec des especes oogames ου ani
sogames et por Ια melhode des gaιηetes residuels. 

Ces auleurs · ont montre ι· existence d' une substance 
inductrice de Ιο f logellogenese et mobilisatrice des 
gametes qυί n' est outre que Ια crocine (elle est octiνe dons 
une dilution de 1 :250.000.000.000.000 !!!). La copulation se 
fait par chimiotactisn1e dϋ ά 2 gamones: Ι' androgamcne et 
Ια gynogomone. Ces gιJmones sont des ιηelonges de cis 
et trons dimethylcrocetinester. 

Selon Ιe % de ces melanges on peut obtenir ~es 

LJndrogarr.ones et gyn:Jg:ιmones des differentes formes 
etudiees. Ρ. ex. 

75 cis: 25 trons = gyno;ρmo;ηe de C. eugametos 
f. simplex. 

65 cis: 35 trans = gynogamone de C. eugametos f. 
synoico. 35 cis: 65 trans = andragamone de C. euga 
metos f. synoica. 25 cis : 75 trans = andraψ::imone de C. 
eugametos t. simplex. etc. 

La lumiere bleue catolyse Ια re:κtion dans le sens 
cis-trans . . 

La determination du sexe s' eflectue por i' anc'ro
termone et Ια gynotermone. La premiere etant ι· oxyal
dehyde du safronal, la seconde s' homologuant ά Ιο 

Picrocrocine. 
Pour qu ily ait copulation de 2 gametes du rreme 
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sexe et de race differente CSexualite relative de Hart
man) il faut υne difference minimυn dans α composition 
qυanlitative des gaιηones de Ι' ordre de 20%. 

Les sυbstances mentionnees ci-dessυs font r:;.artie dυ 
cycle metaboliqυe de Ια Protocrocine. Un gene F C~) ου 

D Cd") 1 selon le sexe de Ι ' individυ, regle les qυantites 

respectives d' υn cis et trans polyene qυi esl ensυite de· 
compose par Ιe gene + flac en cis et trans protocro
cine inactive. Par oxydation (Catalysee par le gene 
+ Mot) cette derniere est scindee en Picrocrocine et cis 
el trans crocine. La Picrocrocine chε z les d"d" est lrans 
tormee en Androtermone et e.1 Hexose par le gene + 
MD. La cis et trans crocine par Ι ' actioπ des genes + ga
the cis et + ~athe trans se tra11sforme en cis et trans 
crocetinedi - methylester (Gamone$) et en 2 molecules de 
gentiobiose. 

La plυpart de ces sυbstances sont des carotenoides 
(ela ne noυs elonne~point νυ Ι' existence d' υn stig "J 

corotenoίde photosensib!e pres du flagelle des Clilamy
domonas. 

Le deteιηinisme sex υel chez les d"d" est dϋ ά Ι' ex i
stence des genes ~D et MD αυ 10e chromosome, chez 
les ~~. ά la-presence dυ . gene F Ιocalise : chez ce meme 
chromosome. 

Ces Ιrαναυχ d' υne importance capitale συ point de 
νυe genetiqυe ont :eιe contestes par Mr. Mr. Haldane 
et Philip _et par. Mr. Stυrtevant. Α. ces critiqυes /e pro
fesseυr F. Moewυs ο repondυ . Toυtefois Ια qυestion 

reste oυverte . 

Costas 9. Krimbas 

Laυsanne 
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Ή έχτέλεσις της έπισήμου συμ6ατιχης μεθόδου 
προσοιορισμοQ των πιτύρων εlς τcί άλ:υρα παρουσιi· 
ζει πλείστας ουσχερε(ας έν τ'Q έ11αρμογ'Q, τά: δε προ· 
χύπτοντα ιiποτελέσματ:χ επι σειρά; &ναλύ,εων τοQ 
αοτοQ δείγματος &λεύpου ιi:pίστανται πολλάκις ση
μαντιχω; &λλήλων *. 'fά &ποτελέσματα των αναλύ
σεων &μφισ6ητοQνται χ:χτά: κανόνα, τόσον ενώπιον 
τοQ 'Ανωτάτου ΧημικοQ Συμ6ουλ(ου δσον κ:χt ένώπιον 
των Δικαστηρίων, εlς την τελευταίαν δε περίπτωσιν 
δημιουργοQνται ε1ς τοuς μη εlδικοuς 6άσιμοι &μφι· 
6ολ(αι περt τοQ άγορανομιχοQ ελέγχου γενιχώτερον. 
'ft. 6:χσικον μειονέχτη :.ια της επ ισήμου μεθ6δου ό:ρεί
λετ:ιι,καθ' ήμά;, εlς τον κατά την έχτέλεσιν τοQ προσ
οιορ ισμοQ ύπεισερχόμενον ύποκειμενικον παράγοντα, 
Κ:Χ θ' δσον ε ίς ικαστος τών tΧ'Ιαλυτών κατά διάφορον 
παντις έ τέρου τρόπου χατεργάζεται το φέρον τά πί
τυρα σαχκίδιον προς τον σχοπόν τής πλήρους &πομα· 
χρύνσεως τοQ &μύλου. 

'Έχι:ιντες προ όtιθαλμων το γεγονός, δτι δ 1φοσ· 
διορισμος &ποσκοπεί εlς την εχ τής στοι6Ηiος των 
πιτύρων κατά το ουνατον δλοσχεr-η &πομάχρυνσιν της 
προσχεκολλημένης &λευρόνης, έσχέφθημεν νά ύπι:ι6οη
!Jήσωμεν την &π6σπ:χσιν ταύτην διά της χρησιμοποιή
σεως, άντt κοινοΟ ϋοατο;;,&ραιοτάτοti οιαλύμ:χτος 13ια-
6pέχτου, 6ασιζ6μι0νοι &κριίιiΊι; ε1ς τάς lδιότητας τών 
επιφ:χνειακω;; ένεργων σωμάτων**. Διά της μετατρο· 
πij;; ταύτης της έπισήμου μεθόδου επιτυγχάνεται, εχ
τος της άχρι6είας των αποτελεσμάτων χαt της μεγί
στης συντμήσεως τοQ χρόνου εχτελέσεως τοϋ προσ
διορισμοD, δ παντελη;; &ποκλεισμος τοQ ύποχειμενι
χοQ παράγοντος ,ώ; έχ της χατωτέρω περιγραφής τη; 
τεχνικής της έχτελέσεω;; τοQ προσδιορισμοD κατα· 
ψχ(νεται. 

Έκτ;έλεσις τ;οiί ΠQοσδιο(lισμοiί. 33.3 γρμ. 
άλεύpου ύπο6άλλονται ε1ς κατεργασ(αν χατά την έπί
σημον μέθοδον, τά δε χατά την lχπλυσιν της γλουτέ
νης παρ:ισυρόμενα πίτυρα συγχρατοQντι:ιι έπί μεταξ(
νη;; γάζη; χ:χt μεταφέρονται διά σπαθίδος ποσοτικώς 
ε1~ ύψηλι;,Q σχήμι:ιτος ποτήριον ζέσεως, χωρητικότητος 
100() κυ6. έκ., ένθα θερμαίνονται μέχρις άρχομένου 
6ρασμοQ μετά 750 χυ6. έχ. κοινοQ ϋδατος, εlς το δπο!ον 
προσετέθησαν 2 χυ6 . έκ. δια6ρέχτου . Μετά τον 6ρι:ισμον 
ά:pίεταιτο όγpονεπι 1/2 λεπτον προς μερικηνδιαύγασιν 
χαί διηθοΟνται τάπίτυρα άμέσωςχιχ! ενθερμφ διd: της 
συνήθως χρησιμοποιουμένης μεταξίνης γάζης,τοποθετη
μένη• έπt χων(ου Nutsche χαταλλήλου οιι:ιμέτρου. Ή 
διήθησις, 6οηθουμένη δι ' άναρροφήσεως τοQ άέρος τ'Q 

* Πρβλ . Ι. Κανδ1]λη , Χημ. Χρον. 1952, σελ. 33-40, 
1953, ΟFλ . 51-53. 

** Κ. Άσκητόπούλον , Αί άπ0Qρυπαντ1καl Όλαι 1 Χημ. 
Χρονικύ.. 

'Υπό ΚΩΝΣΤ. 1. ΑΣΚΗΤΟΠΟΥ ΛΟΥ 

χρησιμοποιήσει όοριχεpαντλί:χς, 6αίνει τάχιστα ε1ς 
τρόπον, &στε σπαν(ω; προκύπτε ι ή άνάγχη της άνα
μοχλεύ,εως των πιτύρων έπί της γάζης οια ρ:i6δου 
προς ύπο6οήθησιν της οιηθήσεως. Κατd: την δ:ήθησιν 
ταύτην το πλείστον των πιτύρων μετιΧ μ ι χροQ ποσοQ 
όγροίί άφ(εται έν τιj'> ποτηρίφ , μη έπιζητουμένης 
της ποσοτικής μεταφοράς αοτων έπί τοσ ή!Jμοσ. Με· 
τα:pέρονται ε!τα χαι πάλιν τιΧ πίτυρα ε 1ς το αοτο 
ποτήριον ζέσεω;; και έnα'ιαλαμ6άνεται δ 6p:χσμος μετd: 
τοQ διαλύματος τοΟ δια6ρέχτου χαί ή διήθησις των 
Πιtύpω'Ι όίrtαξ έτι Κατιi τον περιγραφέντα τρόπον. 
Τέλος επακολουθεί τρίτος 6ρι:ισμος μετιΧ χαθ:χροQ Μα
τος τοQ ύδραγωγείου, μετά το πέρας τοQ δποίου διη
θοΟνται καί μετι:ιφέρονται ποσοτικως τd: πίτυρα έπl 
της γάζης, ήτις πτυχοΟται ε lς σακχ(δ ι ον , συμπιέζε· 
τι:ιι οιά των δαχτύλων προς άπομάκρυνσιν τοίί ϋδατος, 
διαποτίζεται χαλως δι' ο 1νοπνεύματος χα ί συμπιέζε
ται έκ νέου. Μετά ταίίτα μεταφέρονται τd: πίτυρα ε1ς 
φιαλίδιον ζυγίσεως μετ' έσμυρισμένcυ πώματος οια· 
μέτρου 14-15 έχ., ξηρα(νονται μέχρι σταθεροΟ 6ά· 
ρους χαt ζυγ(ζονται έντος τοQ πωματιζομένου ψιαλι· 
δίου. Συνήθως άρκεί ξήρανσις έπί δίωρον ε1 ς 115°. 

Κι:ιτd: την εκτέλεσιν των ήμετέρων προσδιορι· 
σμων έχρησ ι μοποιήθη το άρίστων δια6ρεκτικων Ιδιο 
τήτων παρι:ισχεύ:χσμα Teepol, παραγωγη;; τής Sl1ell 
Chemical Co. 

Ό άνωτέρω περιγρα:ρόμενος προσδιορισμος των 
Πιτύρων, έκτελεσθεις ε1ς σειράν δειγμάτων έν τφ έρ· 
γαστηρίφ ήμfu•;, παρέσχε λίαν ένθχρρυντιχd: άποτελέ
σματχ Uϋτως, ε1ς δοίγμα &λεύρου πιτυρούχου 90 °;0 , 

έπt τριων προσδιορισμων προέκυψαν &ποτελέσμ:χτι:ι 
μη διι:ιψέροντα πλέον των 0.15 °Ιο• ε lς δείγμα έχ μ(· 
γματος άνά 50 °Ιο τcQ ώς άνω π ιτυρσύχcυ χαί λευχοQ 
άλεύρου, ε1ς τριπλοίίν έπ!σης έκτελεσθείς, έδωκε τε
λιχώς πίτυρα, το 6άρος των δπο(ων δ ιέφερε μόνον 
ε 1ς τά έχατι:ιστά τι;Q γραμμαρίου, έπt δέ λευκοQ τέλος 
ά"λεύρου πι:ιρέσχε σταθερά άποτελέσμι:ιτα . 

Βε6α!ως τά διά τής άνωτέρω νέι:ις μεθόaου λαμ-
6ανόμενιχ &ποτελέσματα διι:ιφέρουν των της σήμερον 
έψιχρμοζομένης έπισήμου μεθόδου. 'Απαιτείτι:ιι συ
νεπως ή έκ παρι:ιλλήλου έχτέλεσις χι:ιt των δύ? με
θόδων ε1ς μακράν σειράν δειγμάτων , ί'να έξευρεθ~ 
πειραματικως δ συντελεστi)ς άναλογίας μετι:ιξu των 
άποτελεσμάτων των δύο μεθόδων. Ήμε!ς 15μως μη δια
θέτοντες το άναγκαίον προσωπικόν, ώς έπ(σης χαl 
γνωστής συστάσεω; δείγματα , δεν δυνάμεθα νd: έπι· 
ληφθωμεν τής μελέτης τ:χύτης. Διά τον λόγον τοuτον 
έπαφ(εται δ lλεγχος της προτε ινομένης μεθόδου χαί 
ή εεεύρεσις συντελεστών άναλογ(ας ε lς το ά:ρμόδιον 
διά τον άγορανομιχον Ελεγχον Γενικον Χημείον τοu 
Κράτους, ώς έπtσης και ε lς τα χημιχd: έργαστ'ήριcχ 
•-τιϊ>ν Κυλινδρομύλων , 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 
Άπλ?] μέθοδος προσδιορισμοv τijς εlδικijς lπιφα· 

φανείας λεπτώς διαμερισμένων σιερεώv ούσιών (Ι). 
. Ύπό Γεωρylου Καραyκούντ~ Hel v. Chim. Acla 

36, 282 ( 1953) 

Είς προκειμέvην έργασίαν περιγρ:Χφεται μέθο
δος προσδι.,ρισμοΟ της ε1δικΥjς έπιφανείας (έπιφ~νεια 
κατα γρ . οό:Jίας) λεπτίί.Jς διαμερισμένων στερεών οu
σιων, πλεονεκτοQσα των Ύjδη γνωστών μεθόδων ( μέ
θοδοι προσρ.,φήσεως, ραδιενεργών δειχτών , ταχύτη 
τος διαλύ:;εως, θερμικής &γωγιμότητος, &κτίνων 
Rόntgen) είς την ταχυτέραν και &:ττλ.,υστέρ:χν πειρα
ματικijν διεξ ΟΙ:γωγήν. 

'Qς άφετηρία της μεθόδου ταύτης έχρησίμευσεν 
παλα ια π')ρατήρησις τοΟ Wi. Ost\vald, γενομένη 
επ• εόκαιρία ερευνών του προς διαπίστωσιν τοΟ ελα· 
χίστου μεγέθους κρυ:;ταλλιδίου, το δποίον θα ή%
νατο να δράσr.ι ώς πυρην κρυσταλλώσεως πρδς άρσιν 
φαινομένων δττι:ιψύξεως. Ή δοκιμη έδειξε δτι ή σα· 
λόλη (ψχινυλεστηρ σαλυκιλικοΟ όξέος) προσαρτάται 
επι της επιψχνείας κόνεως χαλαζίου δπο μορφηv μη 
δυναμένηv νιi Clρη την δττόψυξιν τήγματος σαλόλης. 

Με 6άσιν την ώς άνω παρατήpησιν, δ Καθηγη· 
της Καραγκι:ιύνης διεξήγ:χγε πειράματα προς διαπί
στωσιν δπάρξεως μια; κρισίμου τιμής επιφανειαχ ·ης 
επιχρίσεως Βκ οuσιων εuκόλω; τηκομένων . ώς ή σα
λόλη, επί κόνεων μετάλλων, μεταλλοξειδίων καί &λά
των, άνω τής δποίας το δπόστρωμα ( κόνις) δμοΟ μετα 

· τοΟ επιχρίσμα;τος (σ:χλόλη) δύν:χτ:χι να δράσr.ι ώ; πυ· 
ρην κρυσταλλώσεως δι' έν δποψύξει εδρισκόμεν:χ τήγ· 
ματα: τη; ώ; επιχρίσματος χρησιμοποιηθείσης c;uσίας, 
οuχι ομω; κάτω της κρισίμου ταύτης τιμής. 

Ώς έπιφανειακη έπίχρι:~ις λαμ6άνεται δ λόγος: 

γρ. έπιχρίσμ:χτος 

γρ. κόνεως 
Έμ6ολιασμος γενόμενος έπ! οuσιων έν δποψύ;ει 

δια πυρήνων διαφόρων κόνεων με αuξουσαν τιμΥjν Β , 
έδειξεν πάντοτε την uπαρξ ι ν μια; κρισίμου τιμής Βκ 
κειμένης ε1ς περιοχην έναλλαγης &:ντιστοιχοΟσαν ε1ς 
μετα6ολην τοΟ πάχc;υς τοΟ έπιχρίσματο ; οuχί μεγα
λυτέρα:ν των 0,6 Ε. 

Ό δπολογισμος της ε1δικης έπιφα:νείας Fs έγέ
νετο 6άσει της σχέσεως : 

Fs= d_J3Δk~ (1). Ε1ς ταύτην d ή μα:κροσκοπικη 
. mιη 

πυκνότης τοΟ έπιχρίσμ:χτος (σαλόλη κλπ . ) καί Δmin 
το άναγκαίον κα! έπ:χρκες πάχος τc;Ο έπιχρίσματος 
προ; άρσιν της δποψύζεως. Ώς &νωτέρα τιμη Διnίη 
έθεωρήθη ή των 6,9 δπολογισθείσα έπ! κόνεω•ι καλα· 
μοσακχάρου χαί χλωριούχου νατρίου δεδομένου με
γέθους χαί δπο την προϋττ6θεσιν σφαιρικοΟ σχήμα· 
τος χα! λείας επιφανείας τούτων, χατόπιν προσδιορι· 
σμοΟ της τιμής Βκ καί έφαρμογης της σχέσεως (1) . 

'Ως κατωτέρα δε τιμη Δmin έλήφθη το πάχος 
δύο μοριακών στοι6άδων, δεδ.,μένου δτι ήδη το πλέγ
μα θα έχr.ι 1σχυρώς δια:τcφαχθη με &ποτέλεσμα: να 
κα:τα::;τ~ cίδρα:νες ώς προς την άρσιν της δποψύξεως. 
Δια τιiς έρευνηθείσας περιπτώσεις έθεωpήθη ώς πιθα:
νωτέρα τιμη των Δmin ή των J, 0 Α . Πα:ρα τd:ς &νω
τέρω γενομένα:ς πριϋττοθέσεις ε1ς την τιμΎ)ν των Δmin 
ώς κα:ί παρα το γεγονος δτι α.uτη εθεωρ·ήθη &νεξάρ
τητος τοΟ μεγέθους των κόκων, τά &ποτελέσμα:τα: με
τρήσεως τijς Fs 6ια.φ6ρων κόνεων και μe 6ιάφορα 

δργα:νικα επιχρίσματα: δπηρζαν λίαν 1κανc;ποιητιχά . 
Ιlρος τούτοις έκ τίί.Jν aπ?τελεσμάτων έδείχθη δτι ε:
πλείστας περιπτώσεις, έd:ν ή τιμη Βκ δπολc;γισθη ε : ; 
&pιθμον γραμμομορίων η καί συγκριθη α:uτη πρός τ~ 
μέγεθος της έπιςρανεία:ς των μορίων τοΟ χρησιμοποιr,· 
θέντος έπιχρίσμα:τος f, προκύπτει διά δύο ιuσίας f, 
σχέσις η1 / η 2 = f 2 f1 (2) κα:ί μάλιστα; &νεξαρτήτω; 
της χρησιμοποιηθείσης ώς δπι:..στρώματος κόνεως. 

Ή πρακτικη σημασία της σχέσεως (2) έγκειτα ι 
ε(ς το γεγονος δτι εlναι δυνα:τος δ προσ6ιορισμος 
&:γνώστου τ ι μής f ένος μορίου &πο μετρήσεις τιμών 
Βκ καί σύyκρισιν προς μόριον γνωστοΟ f. 

Τέλος δέον νχ τονισθ~, δτι ή έν περιλήψει έχ· 
τεθείσα: μέθοδος πλην της ταχύτητός της, είνα: άπηλ· 
λαγμένη των δυσκολιών α1 δπι;;ία:ι έμφα:νίζοντα:ι ε1ς 
τάς μεθόδους προσρο!fήσεως, δεδομένι:..υ δτι κα:τα 
ταύτας πρέπει νά ληψθi,) δτt' οψιν δτι ή προσρόφησις 
δεν έκτείνεται δμοιομόρφως έφ' δλης της έπιφα:νείας 
της κ6νεως, &λλά έκλεκτικω; έπ! ώpισμένων τμημά
των ταύτης, των ένεργοτέρων. Ε1ς περιπτώσεις δε 
μεθόδων προσροφήσεως άερίων είς χαμηλάς θερμο· 
κρασία:ς, το φαινόμενον της τριχοειδc;Ος συμπυκνώ
σεως δδηγεί ε1ς τιμd:ς δψηλοτέρα.ς των πpαγμα:τιχίί.Jν. 
Ή μέθοδος δύναται νιi έπεκταθ'i,j κα:ί έπί δπερκόρων 
διαλυμάτων. 

Συμβολή εlς τόν προσδιορισμόν τijς εlδικijς lπιφα· 
νείας λεπτώς διαμε_ρισμi:vων στερεών ούσιών (ΙΙ). 

Ύπό Γ. Κ αραyκούνη, Helv . Chim. Acta 36, 1681 (1953) 
Ε1ς την εpγα;:;ία.ν ταύτην, ή δποία: &ποτελεί συ

νέχειαν της προηyc;υμένης, δ κα:θηγητης Καραγκού
νης ερευνά κυρίως το πρόβλημα; τι·Ο προσδιορισμοΟ 
της έπιψχνειακης επιχρίσεως Β, ώ; έξάpτησιν ίδιο· 
τήτων τοΟ δποστρώμ:χτος. Ή ήλεκτρικη άγωγιμότης 
ε 1 ς περιπτώσεις δττοστρωμάτων ήλεκτρονικίί.Jν &γωγών 
καί ήμια:γωγίί.Jν, θα ήΒύνατο κατά τον έρευνητην νά 
χρησιμοποιηθi,j προς πρισδιορισμόν της κρισίμου έπι· 
φανειακης επιχρίσεως Βκ (ολ . προηγουμένην περί
ληψιν). 

Πειράματα: διεξήχθησαν δια χρησιμοποιήσεως 
ώς δποστρώματος κόνεως &ργύρου κα:ί κράματος νιχε
λ(c;υ, &λουμινίου, ώς οuσιίί.Jν δε επιχρίσεως σα:λ6λη~. 
διφαινυλίc;υ, άζω6ενζολίου, &νθρα:κενίου κλπ. 

. Είς είδικΎ)ν άπλην συσκευην εμετpατο ή άγωγ ι· 
μότης της κ6νεως με α:uξουσα:ν έπιφα:νειακη•ι έπίχρι
σιν Β . Τό &ποτέλεσμα ~δειξεν δτι άρχικώς ή άγωγι
μότης της χόνεως είναι &νεξάρτητος της έπιφα:νεια· 
κης έπιχρίσεως Β. •Ακολούθως έλα:τι:..Οτα:ι 6ρα:δέω; 
μέχρι μιας χαρα:κτηριστικης τιμης πέραν της δποία; 
&κολουθεί λίαν &πότομος πτίί.Jσις. Ή χαρακτηριστιχή 
αϋτη τιμη της επιφανεια:κης χρίσεως συμφωνεί πρ~
την δια της μεθ66ου έμοολιασμοΟ έν δποψύξει εδρι· 
σκομένc;υ τήγμ:χτος τοΟ έπιχρίσμα:τος &νευρισκομένr,·ι 
τιμην Βκ (6λ. εργασίαν Ι)· 

'Αποδεικνύεται οuτω δτι είς μετα:λλικας χόνε ι · 
ή μέτρησις της άγωγιμότητος &ποτελεί λίαν εό:χίσθr,
τον κα:ί συγχρόνως &:πλην μέθοδον δπολογισμοΟ τή· 
Β και έξ αuτης με γνωστα Δmin της ε1δικης έπιfα.
νεία:ς της κόνεως. Ή &πότομος πτίίJσις της &γωγιμ~
τητος πρέπει ν' &πο6οθη ε 1 ς τον σχημα:τισμον επι τr,
κόνεως μιας προσηρτημένης στοι6άδος έκ της χρησ: 
μοποιηθε(σης ώς επιχρίσματος οόσία:ς. 

θ. ΓΙΑΝΝΑΚΟΠΟΥΛΟΣ 


