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Φασματοφωτομετρική 'Ανάλυσις 

Ή συνεχei>ς αύξανομένη έψαρμοyή ψασματοφωτο
μετρικων μεθόδων εlς τήν Άναλυτικήν Χημείαν καί 
yενικως είς τ ~')ν χη μ ικ ήν ερευνα ν δέν ε!ναι πλέον ά
νάyκη νά τοvι:ιθfj lδιοιτέρως. Πολλά έπιστημονικά 
δργανα κατάλληλα διά τάς ώς Ο:νω μετρήσεις ε!ναι 
σήμερον εlς τήν διάθεσιν τοϋ χημικοϋ . Ό ποιοtικός 
καί ό ποσοτικός προσδιορισμός διαφόρων χημικων ού
σιων διεξάγεται εις εύρείαν κλίμακα ψασματοφωτομε
τρικwς, 

Μία γεν ι κή άνασκόπησι ς τfjς άρχfjς καί τei>ν νό
μ ων έπί των όποίων στηρίζονται α! μέθοδοι αδται, 
καθώς καί μερικαί yενικαί παρατηρήσεις δσον άφορα 
εlς τήν έψαρμοyήν των, ύτrό τό πρϊσμα των σημερινων 
άντιλήψεων θό εtναι άσφαλως εν βοήθημα διά τόν 
Ο:ναλυ τικόν χημικόν. 

Εiσαyωyή: Ή περιοχή το ϋ φάσματος . ή όποία χ ρη
σιμο rτοιεϊrαι διά τάς ψασματοφωτομετρικάς μετρήσεις 
έκτείνεται άπό τοϋ ύrτερύθρου μέχρι τοϋ d:κρου ύπερ
ιώδου ς . Αι περισσότεραι δμως άναλύσεις διεξάγον
ται μέ βάσιν φάσμα εύρείας περιοχfjς, περιλαμβάνον 
τό όρατόν καί τό ύπεριωδες . Ή περιοχή αϋτη τοϋ 
φάσματος εΤν αι καί ή πλέον προσιτή εlς τόν άναλυτι
κόν χημικόν καί περί αύτήν στρέφεται τό κύριον έν
διαφέρον του . Εις ώρισμένας δμως περιπτώσεις εϊu ε
θα ύποχpεωμένοι νά χρησιμοποιωμεν διά τάς άναλύ· 
σει ς τήν ύπέρυθρον ττεριοχ ήν τοϋ φάσμ ατος, δηλαδή 
τήν όνομαζομένην ύπέρυθρον ψασματοφωτομετρικήν 
άνάλυσι ν (1 η frare ι l S pectrophot on1etry). 

" Αν καί α! σπουδαιότεραι φασιιατοψωτομετρικαί 
μέθοδοι στηρίζονται εις τά φάσματα άττορροφήσεως, eν 
τούτοις τά άοθενij φάσματα eκπομπfjς, δπως τό φάσ
μα raman, φ9ορ t σμοϋ καί χημ ικfjς ψωταυγεlας χρησι
μοποιοϋ·νται έπίση ς διό την λύσιν πολλων προβλημά
των. Εlς τό τελευ rαϊον τοϋ το πεδίον έρεύνης άσχο
λεί ται ή όνομαζομένη φασματοσκοπία Raτnan (Ra· 
man S ;.>ectrosco py) 

Φύσιc; τοϋ φάσματοc;: Τά φάσματα διακρίνονται 
εl ς φάσματα έκπομπfίς καί φάσματα άπορροφήσεως. Τό 
φάσμα έκπομττfjς λαμβάνεται άπό τό ψως έκτrομπij ς 
μιδ:ς φω τεινfίς πηyη ς ; ψλόξ, ήλεκ τρικός σπινθήρ, τό· 
ξον, φθορισμός ij φωσφορισμός) κα ι άττοτελεϊται άπό 
Εν σύνολον ψωτεινwν yραμμων ij δεσμων ε[ς Εν σΚΟ· 
τεινόν πεδίον . Τό φάσμα άττορροψήσεως προκύπτει 
διά τοποθετήσεως ένός άπορροψωντος μέσου μεταξύ 
ψωτεινfίς 1l:ηyfjς καί φασματοσκοπίου, όπότε τό άπορ
ροφητικόν μέσον κατακρατεϊ ώρισμένα μήκη κύματος 
τοϋ φάσματος τfjς ψωτεινfj ς ττηyijς καt οϋτω τό φάσ
μα τό όποϊον λαμβάνεται φαίνεται ώ ς εν σύνολον 
σκοτεινC>ν γραμμων ij δεσμων εναντι ένός φωτεινοϋ 
πεδίου. 

Τό βασικόν φαινόμενον τό όποϊον λαμβάνει χώ
ραν κατά τήν έκπομπήν η άπορρόφησιν φωτός uπό 
ένός σώματο ς εΤνα ι ή μετάθεσις του άπό μίαν κατά
στασιν ώρισμένου ένερyειακοϋ περιεχομένου εlς μίαν 

Ύπό Δρος ΕΙΡΗΝΗΣ ΠΑΠΑΔΗΜΗΤΡΙΟΥ . ΔΗΛΑΡΗ 

Έκ τοϋ Έρyαστηρ(ου Όρyανικijς Χη μείας Παν/μ(ου Άθην&ν 

δ:λλην ύψηλο τέρας ij χαμ ηλο τέρας ένεpγ ειακίj ς στάθ
μη ς . Οϋτω π. χ. τό μόριον uττό τήν έπlδρασιν άκτινο
βολίας, ύψίσταται μίαν μεταβολήν τfjς έσωτερικijς του 
ένεργείας Ε1 , πρός μ ίαν d:λλην, ύψηλοτέρας ένερyεια
κίjς στάθμης Ε2 • Αύτό σημαίνει δτι rό μόριον άττορ
ροφδ: ένέρyειαν fj τοι φω ς ώρισ..~ένης συχνότητος ν. 

Ή διαφορά τίj ς ένερ yείας μ ε τρουμένη εlς /fρ · 
yια κατά τό φαινόμενον αύτό είναι: Ε2-Ε 1 =hν, δ
τrου h εΤναι ή σταθερά τοϋ PJank (6,62-10- 27 -erg·sec) 
καί ν ή συχνότης ε[ς sec·1. Έκεϊνο πού μδ:ς ένδιαφέ· 
ρει κατά τήν σπουδήν τοϋ φαινομένου τούτου δέν ε!· 
ναι η άττόλυτος τιμή των Ε:. 1 καί Ε2 άλλά ή διαφορά 
αύ ιwν fjτοι Ε2-Ει=ΔΕ. 
Ή ~σωτερική ένέργεια , ή όποία μέ μεyάλην προ

σέγγισιν δύναται νά θεωρηθfj ώς δ:θροισμα ποσC>ν έ
νερyείας όψειλομένων εις ήλεκτ ρονικάς κινήσεις έντός 
τοu μορίου, περιστροφι κάς καί κραδασμ ,:χτικάς κινήσεις 
τοϋ μορίου καί τοϋ άτόμου , κβαντοποιεϊται, τά μόρια 
δηλαδή δύνανται νά χά σουν (έκπομπιΊ) ij νά κερδίσουν 
(άπορρόφησις) ένέρyειαν μόνον κατά κβαντικά ποσά. 
Μόνον τοιαύτης φύσεως φαινόμενα /!χουν ώ ς άποτέ
λεσμα τήν παραγωyήν ένός φάσματος έκπομπijς ij ά
πορροφήσεως άποτελούμενον έκ yραμμwν ij δεσμων 
άντιστοιχουσων εlς τά ς μεταβολάς τfj ς έ ν ερ y ειακfjς 
κατασrάσεως τοϋ μορίου. 

ΕΤναι ψανερόν δτι τά φάσματα έκπομπfίς καί ά
πορροφήσεως είναι χαρακ τηριστικά δι' έκάστην ού
σίαν, έξαρτωμένων άπό τήν φύσιν των άτόμων τοϋ 
μορίου, τό ν τρόπον άλληλοσυνδέσεως κλπ. καί συνεπως 
ή μελέτη τοιούτων φασμάτων εΤν αι μία άπό τάς καλυ· 
τέρας μεθόδους διά τ όν χαρακ τηρισμόν τijς ούσίας. 

Κατά την άπορρόφησι ν καί τ ήν έκττομ ττήν ένερ · 
γείας ύπό τοΟ μορίου άναλό yως της τάξεως αύτfjς, 
Ιf χομεν ώς άποτέλεσμα διάφορα μοριακά φαινόμενα. 
'Απορροφήσεις π. χ. εlς τό Ο:κρον ύπέρυθρον σημαί · 
νουν τrεριστροφήν το ϋ μορίου κατά τήν διεύθυνσιν τοϋ 
βέλους ώς σημειοϋ ται εις τήν κατωτέρω διδομένην yρα
φι κl'Jν παράστασιν . 'Απορροφή σεις εlς τό έγyύς ύττέ· 
ρυθρον σημαίνουν με τα κινήσεις των άτόμων έν τό ς τοϋ 
μορίου. Εlς τό όρατόν κα ι ύπεριωδες φδ:σμα αι άπορ
ροφήσεις σημαίνουν μετακινήσεις των έξωτερικων ή· 
λεκτρονίων έντός τοϋ μορίου. Πολλάκις α! μετα
κινήσεις αδται ε[ς τήν ύττεριώδη περιοχήν δύνανται νά 
λάβουν τήν μοpφήν τfj ς λύσεω ς τοϋ χ ημι κοϋ δεσμοϋ 
καί tοντισμοϋ . Τέλος εlς τήν περιοχήν των άκτίνων Χ 
δυνατόν νά εχωμεν καί μετακινήσεις ήλεκτρονίων 
έσωτερικων στοιβάδων. 

τα φάσματα άπορροψήσεως ε!ναι συνήθως τά 
αύτά μέ τά φάσματα έκπομπfjς. Τά τελευταϊα δμως 
παράyονται κατά τήν έπαναφοράν των ήλεκτρονίων 
καl των &τόμων εtς rάς κανονικάς των θέσει ς ij κατά 
τήν περιστροψην τοϋ μορίου όφειλομένην εlς συγκρού
σεις κλπ. 

Κατωτέρω παρατίθεται σχηματική παράστασις 

------------------------------- - - - ----- - -
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τG:Ιν άνω φαινομένων ε!.ς τάς διαφόρους περιοχό:ς τοΟ 
φάσματος. Αι μαΟραι στιγμαl παριστοΟν τά ήλεκτρό
νια και οι μεγαλύτεροι κύκλοι τά άτομα εις τό μόριον . 
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Όρατόν συνεχές φάσμα δύναται νά παραχθίj άπό 
την άνάλυσιν όρατοΟ ψωτός και έκτείνπαι άπό 7000 Α 
(έρυθρόν) !!ως 4000 Α ιιωδες) . 

Ή καλυτέρα πηγή άκτινοβολίας άναλυομένης είς 
συνεχές ύττεριG:Ιδες φάσμα ε!ναι ή ήλεκτρική έκκένω
σις εις άτμόσφαιραν ύδρογόνου ύττό ήλαττωμένην πίε-

σιν. τα μήκη κύματος μεταξu 4000 Α καi 2000 Α 

μ 

1000 100 ιο· 
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Δ 1 Α Π ΕΡ ΑΤΟΤΗΣ -ΊtΪ66'1-+ . 
ΟVΙΙΩΝ . . 

σιας, ώς πρότυπον λαμβάνεται η καθαρόν διαλυτικόν 
μέ JΟν fj διάλυμα τίjς ούσlας yνωστίjς περιεκτικότητος 
fj ~στω και μία κενη κυψελlς. Εις δλας τάς περιπτώ
σεις χρησιμοποιεϊται ό λόγος τG:Ιν ώς άνω μετρήσεων. 
ΕΤναι δέ αδται μετρήσεις μijκος κύματος πρός μίjκος 
κύματος καθ' δλην την ~κτασιν της περιοχfjς τοΟ φα 
σματος, που μας ένδιαφέρει . 

Φσσμστοφωτομι:τρική άvάλυσις : Ή άνάλυσις μιας 
ούσιας διά φασματοφωτομε rρικG:Ιν μεθόδων στηρίζεται 
εις τήν μέτρησιν μιας φυσικίj ς ιδιότη'τος τίjς ούοίας 
tjτοι εις τήν μέτρησιν τίjς άπορροφητικίjς ικανό τη rος 
αύτfjς έπl rfjς άκιινοβολουμένης ένφγείας, ή όποια τήν 
διαπερνα . Ή άττορροφητική αύτή ικανότης εις τά διάφο 
ρα μήκη κύματος εΤyαι χαρακτηριστική διά κάθε χημι
κήν Ι!νωσιν. Ώς έκ τούτου ή φασματοφωτομετρία €:χει 
μεγάλην έφαρμοyήν διά τόν χαρακτηρισμόν καi τήν 
ποσοτικήν άνάλυσιν αύτων , διά τήν έξακρίβωσιν τίj ς 
καθαρότητός των, εlς τήν μελέτην τίjς χημικίjς lσορρο · 
πίας, εις τήν εϋρεσιν τοΟ μηχονισμοΟ των άντιδρά
σεων κλπ. 

Ή χαρακτηριστική άπορρόφησις εις τά μήκη κύ
ματος τοΟ φάσματο ς ύττό μιας ούσίας όφεlλεται βε· 
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εύκόλως διαπερνοΟν τόν άέρα καi τόν χαλαζίαν, ένc;'> 
άπό τά μικρότερα τ~ν 2000 μήκη κύματος μόνον !!να 
μέρος διαπερνa τόν χαλαζίαν καί άπορροφG:Ινται εις 
μεγάλο ποσοστόν άπό τό όξυyόνον τοϋ άέρος. 

·ο άνω γενικός πίναξ περιλαμβάνει τάς σπου
δαιοτέpας παρατηρήσεις σχετικG:Ις μέ τό φάσμα π. χ. 
την διαίρεσιν τοΟ φάσματος, τά μοριακά φαινόμενα 
ττοu εΤναι συνδεδεμένα μέ κάθε περιοχήν του, την δια
περατότητα τG:Ιν διαφόρων ούσιG:Ιν πού χρησψοποι
οϋνται διά τήν παρασκευήν των ότττικG:Ιν τμημάτων 
τG:Ιν όρyάνων καί των όπτικων θυρίδων και τάς μεθό
δους μετρήσεως εις κάθε περιοχήν τοΟ φάσματος . 
Φασματοσκοnfα κσί φασμστοφωτομετρiσ : Ό δρος 
φα.σματοσκοπlα. άναφέpεται εις τόν προσδιορισμόν τG:Ιν 
μηκG:Ιν κύματος τοΟ φάσματος έκπομπfjς fj άπορροφή
σεως μιας ούσlας . Ή φασματοφωτομετelα. άναφέρεται 
εις μετρήσεις τίj ς άπορροφήσεως, ύπό ούσίας τινός, φω· 
τεινίjς άκτινοβολίας ώρισμένου μήκους κύματος η στε
νfjς περιοχijς τοΟ φάσματος, δηλαδη μονοχρωματικοΟ πε
ρίπου φωτός. Ή μέτρησις τίjς άπορpοφήσεως γίνεται πάν
τοτε έν συyκρίσει μέ Ι!ν πρότυπον. Τό πρότυπον ποικίλ
λει άναλόγως τοΟ έττιδιωκομένου σκοποΟ. 'Επειδή συνή
θως έργαζόμεθα μέ διαλύματα μιας πρός έξέτασιν ού-

.._ ιbwτe>νι;\Ε.1<τρ1 """" Ιl. uτ 1τι:ιr-" 1 : 

βαίως ε!ς τήν φύσιν τοΟ μορίου δηλαδή εtς τά τό μό
ριον άπαρ ιίζοντα ά τ ομσ καi τόν τρόπον άλληλοσυν
δέσεώς. των (σύνταξ1 ς). Χσeακτηριστικα! δμάδες όργα
νικG:Ιν ενώσεων άπορροφουν εις ώρισμένην περιοχήν 
τοΟ φάσμα τος : 

Όμ(ι.ς 

>CO (κετόνη, άλδεuδη) 
CO (έστέρος) 
CO (όξέος) 

- CH=CH! 

Μήκη κύματος 
εlς μ 

5,37-6 ,1 
5,71-5,81 
5,75 5,98 
7,04 -7,16 κλπ . 

ΕΤναι φανερόν δτι ή μελέτη τG:Ιν φασμάτων άπορ
pοφήσεως συμβάλλει καί ε!ς τήν έξακρίβωσιν τοΟ συντα
κτικοΟ τύπου μιας ένώσεως. 

Τά δργανα τά όττοία χρησιμοττοιοΟ\'ται διά τάς 
ώς άνω μετρήσεις καλοΟνται φασματοφωτόμετρα. 

Η6μοι : Ol νόμοι τfjς άττορροφήσεως μιας άκτινοβολου
μένης ένερyείας, εις τούς όποίους άνατρέχει ό άνα· 
λυτικός χημικός, μcχς δίδουν τήν σχέσιν τοΟ άπορρο
φουμένου φωτός ώς πρός τήν ποσότητα τη ς άττορρο
φητικfj ς ούσίας. 

'() νόμος τG:Ιν B..,ur~uer·Lambert έκφράζει τήν 
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σχ~σιν της άπορροφητικης !κανότητος καί τοϋ πάχους 
του άπορροφωνrος όμοιογενοϋς μέσου. Συμφώνως !:_lέ 
τόν νόμον αύτόν έκάστη έπιφάνεια ένός όμοιογενους 
σώματος, ίσου πάχους, άπορροφa 'ίσον ποσοστόν της 
άκτινοβολουμένης ένεργείας (π.χ. φως) ή όποία τό 
διαπερνa. 
Ή άπορροφητική lκανότης μεταβάλλ_εται άπ' εύ_: 

θείας άναλόγως μέ τόν λογάριθμον του πάχους του 
άπορροφωνrος σώματος αύξανομένου κατ' άριθμητι· 
κήν πρόοδον ένω ή ε ντασις μιας παραλλήλου δέσμης διερ
χομένης διά τοϋ όμοιογεvοϋς μέσου, έξασθενίζει λόγ'fJ 
άπορροφήσεως έκθεrικως (γεωμετρική πρόοδος). 
Ό νόμος αύτός άφορα εις τήν εύθύγραμμον δια· 

περατότητα μιας όμοyενοϋς άκτινοβολίας (ένιαίας συ
χνότητος) διά όμοιογενοϋς, ισοτροπιt<οϋ, δχι μεταλλι
κοϋ μέσου, iίχοντος λείας καί παραλλήλους έπιφα· 
νείας . 

"Εστω τό σχημα: 

~ ι~._b_~_ I !: 
δπου b = τό πάχος τοϋ άπορροφωντος μέσου, 

11= ή iίντασις της άκτινοβολουμένης ένεργείας, ή 
όποία προσπίπτει έπi τijς πρώτης έπιφανείας, 

10= ή iίντασις τijς ε!σερχομένης έ νεργείaς, 
Ι = ή iίντασις της προσπιπτούσης έπi της δευτέ· 

ρας έπιφανείας, 
καi 12= ή iίντασις τijς άποχω,:>ούσης ένεργείας έκ τijς 

δευ ιέρας έπιφανείας τοϋ σώματος. 
Ή όπτική διαπερατότης τοϋ μέσου ε!ναι: Τ=11/Ι 1 

ένω ή έσωτερική διαπερατότης Τε = Itl0• 

Τό Τ δέν ε!ναι άκριβως ίσον μέ τό Τε λόγω των 
άνακλάσεων τοϋ φωτός ποό λαμβάνουν χώραν εις 
τάς έπιφανείας. Α! άνακλάσεις αδται δύνανται νά πα· 
ραβλεφθοϋν μόνον δτaν εtναι έλάχισται, όπότε καl 
δυνάμεθα νά χρησιμοποι ήσωμεν Τ άντt Τε. 
Ή λογαριι:Jμική iίκφρασις τοϋ νόμου Bourguer

Lambert ε!ναι: 
-dl/db=kl, 

ίjτοι ή άπορρόφησις της ένεργείας κατά μονάδα πά
χους ε!ναι άνάλογος μέ τήν έντασιν της ένεργε(ας 
μετά τήν διέλευσιν διά τοϋ άπορροφωντος μέσου. 

Ή έκθετική iίκφρασις ή όποία iίχει καί μεγαλυτέ
ρu.ν έφαρμογήν εις τήν πραξιν ε!ναι : 

Ι = Ιο tb 
δπου t =ή όπτική διαπερατότης τοϋ δείγματος μέ πά
χος τήν μονάδα τοϋ πάχους, π . χ. έκατοστά, χιλιοστά 
κλπ. 

Ν6μοc; τοϋ Beer : Συνήθω~ εις μίαν φασματοφω· 
τομετρικήν άνάλυσιν eνδιαψερόμεθα οχι διά όμοιογε· 
νη σώματα, εις τά όποϊα άναφέρε rαι ό άνωτέρω νό
μος, άλλά διά διαλύματα. 

Εις τήν άπλουστάrην περίπτωσιν, κατά τήν όποίαν 
τδ: μόρια rοϋ άπορροφωντος διαλελυμένου σώματος 
δροΟν άνεξαρτήτως τό Ιtν τοϋ aλλου καί καrδ: τήν 
όποίαν τό διαλυrικόν μέσον εtς tήν περιοχήν τοϋ 
φάσμα rος, εtς rήν ό rτοίαν γίνεται ή μέ rρησις, iίχει έ
λαχίστην καί σταθεράν έπίδρασιν έπί της άπορροφη
τικότητος τοϋ διαλελυμένου σώματος, ΕΚ?στον μόριον 
της ούσίας άπορροφδ: τό ίδιον κλάσμα του διερχομένου 
φωτός. Τοiίτο αημο.l,,ει llτi ή e'/Ιτααις τοiί φωτος lλαττοiί· 
ται lιclJ.•τιιcώς μέ τή'ΙΙ αilξηαι'ΙΙ τfiς αvyιcε'/Ιτeόκιεως τών 
μοelων τοiί σώματος η llτι ή όπτική πvκ'llότης τοiί δια· 
λvμο.τος αvξά'ΙΙει reαμμικώς μέ τι}'ΙΙ αvyιcέ'llτeωαι'ΙΙ. 
Ό δεύτερος αύ ιός νόμος τοΟ Beer έκφράζει τήν 

σχέσιν μεταξι) άπορροφηηκijς !κανόιητος και συγκεν
τρώσεως. Ή μαθηματική iίκφρασις τοΟ νόμου αύ roG 
διά δοθέν πάχος διαλύματος εύρισκομένου έντός κα
ταλλήλου κυψελίδος εΤναι: 

Ts = tc 
δπου t =ή όπτική διαπερατότης ένός διαλύματος μέ 

συγκέντρωσιν τήν μονάδα τijς συγκεντρώσεως. 

==ο================:;============ 

c = ή συγκέντρωσις ε!ς διαφόρους μονάδας π.χ. 
moles κατά λίτρον 

καί Ts =ή όπτικη διαπερατότης (transmittancy) τοϋ 
διαλύματος εύρισκομένη έκ της σχέσεως : 

Ts = Τ διαλύματος 
Τδιαλύτου 

δπου Τδιαλύματος = ή όπτική διαπερατότης κυψελlδος 
ή όποια π1:.ριέχει τό διάλυμα, 
Τ διαλύτου = ή όπτική διαπερατότης της αύτης κυψε
λίδος μέ τό χρησιμοποιηθέν διαλυτικόν μέσον. 

Βεβαίω<, καί εις τάς περιπτώσεις αύτάς κατά τός 
όποιας μετρωμεv όπτικήν διαπερατότητα ύγροϋ έντός 
κυψελίδος πρέπει α[ άπορpοφήσεις τοΟ φωτός ύπό της 
κυψελίδος καί αι άνακλάσεις έπl των τοιχωμάτων της 
νά ε!ναι άuελητέαι ωστε νά δυνάμεθα νά χρησιμοποιω
μεν τήν όπτικήν διαπερατότητα τοΟ δείγματος (Τ) άντi 
rijς έσωτερικης τοιαύτης (Τε ).'Εν έναντία περιπτώσει τά 
σφάλματα των μετρήσεων θά ε!ναι μεγάλα. 

Εtς τά φασματοψωτόμε φα άκριβείας iίχει ληφθft 
πρόνοια ωστε αδtαι νά παραβλέπωνται έπειδή εlς τήν 
πραξιν ή έπίδρασίς των έξουδετερώνεται διά καταλ
λήλου ρυθμίσεως τοϋ όργάνου. 

Συνδέοντες τήν έπίδρασιν της συγκεντρώσεως καl 
τοϋ πάχους, κατά τήν άπορρόφησιν μονοχρωματικοϋ 
φωτός, iίχομεν τήν κάτωθι σχέσιν : 

Ts = tbc 
δΊtου t εΤναι ή όπτική διαπερατότης ένός διαλύμα
τος μέ συγκέντρωσιν τl')ν μονάδα τijς συγκεντρώσεως 
μετρουμένη εtς κυψελίδα πάχους ϊσου πρός την μο
νάδα. 

'Επί τfi βάσει τijς ά:πλης αύτης σχέσεως εtναι δυ
νατόν νά εϋρωμεν τήν όπτικήν διαπερατότητα ένός 
διαλύματος εις όποιανδήποτε συyκέντρωσιν και πά
χος κυψελ(δσς, έάν βεβαίως γνωριζωμεν τήν διαπερα
τότητα t. Τά περισσότερα πειραματικά δεδομένα μιας 
ψασματοφωτομε rρικης άναλύσεως άναφέρονται άκρι
βt'Ζ>ς εις τήν τελευταίαν αύτl')ν σχέσιν ή όποια δύναται 
νά γραφft ύπό διαφόρους χρησίμους μοpφάς. 

Οϋτω δύναται νά yρ~φfi ώς έξης : 
. τ. = e-α bc=1u-cxbc, 

καί έπειδl') Ts = 1/10 , iίχομεν. 

l=Ioe-α'bc= Ιο 10-αbc 

δπου 10 = ή iίντασις τοϋ προσπίπτοντος φωτός, 

1 = ή ένrασις τοϋ άποχωροϋντος έκ τοϋ δια• 
λύματος φωτός, 

e = ή βάσις των νεπερίων λογαρίθμων , 
α' = σταθερά, χαρακτηριστική τfj1., ούσlας, ή 

όποια μεταβάλλεται μέ τό μijκος κύματος 
τοΟ φωτός καί καλεί:rαι συνtελεστής άπορ
ροφήσεως (absorption coι:fficient). 

α σταθερά, χαρακ rηρισηκή έπ(σης τijς ού
σιας εξαρτωμένη έκ τοΟ μήκους κύμαrος 
όvομαζομένη συντελεστής άποσβέσ~ως 
(extioction coefficient) fj δείκτης άπορροφη· 
τικότητος (ab~orbancy index). 

Ώς iίννοια αι Θrαθεραί αύταί σημαίνουν όπτικήν 
πυκνότητα διαλύματος μέ συyκέντρωσιν ίσην μέ τήν 
μονάόα της συγκεντρώσεως εύρισκομένου έντός κυ
ψελίδος πάχους ίσόυ πρός τήν μονάδα. 

Με ταξι) των άνωτέρων σταθερQν ύπάρχει ή σχέ
σις α=α'/2,303. Αι σrαθεραί αδται iίχουν με yάλην 
έφαpμογήν εlς τά δεδομένα μιας φασμαrοφωτομετρι· 
κijς άναλύσεως καί ε!ναι γνωσταί μέ διάφορα σύμβο
λα καί όvομασίας δπως π.χ. εΤναι γνωσταί καί ώς κ' και 
κ, ε' καί ε κλπ. 

Ή λογαριθμικη μορφή της σχέσεως Ι=Ιο 10-αbc μέ 
βάσιν τό δεκαδικόν λογαριθμικόν σύστημα εΙναι ή πλέον 
εΟχρηστος διδ: τοός άναλύτας χημικούς, ίjτοι : 

lo~ 1/10 =- αcb fj log 1 0/l=αcb. 
δπου 10/Ι=l/Τ=όπrική άδιαψανεια (opacity), τό άντ(σ• 
τροψον της όπτικης διαπερατότητος. 
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Ό log 10 /Ι συμβολίζεται μέ τό γράμμα Α καί :κα
λεϊται άπορροφητικότης (ab~orbancy) η όπτι:<ή πυκνό
της (optical density). 
Ή τελευταία άπλfj σχέσις A=αcb εΤναι ή βάσις 

διά τάς άναλύσεις μέ τάς φασματοφωτομετρικάς με
θόδους. Οϋ ιω ε Τναι δυνατόν νά ειψεθft ή Ο:γνωστος 
συγκέντρωσις του διαλύματος, ή Ο:γνωστος σταθερά η 
τό πάχος της κυψελίδος fj τέλος καί ή όπτικη πυκνό
της του διδομένου διαλύματος δταν τά ύπόλοιπα εΤ· 
ναι γνωστά. 

Άvαλύσε:ιc; μιyμάτωv ούσιώv : Εlς τήν περίπτω
σιν διαλυμάτων πολλC>ν ούσιC>ν, ή έπί μέρους άπορ· 
ρόφησις τC>ν όποίων δέν έπηρεάζει την της Ο:λλης, εΤ· 
ναι δυνατόν νά έφαρμ6σωμεν την Ο:νω σχέσιν ύπό ιην 
έξης μορφήν: 

Α=(α,cι + α2c! + OsCs + ... )b. 
Εις τήν σχέσιν αύτην βλέπομεν δτι ό συντελεστης 

άποσβέσεως α εύρίσκεται διά προσθέσεως τC>ν άνrι· 
στοίχων συντελεστC>ν α 1 ,α 2 ,α8 τC>ν συστατικων του μίγ
ματος ε(ς συγκεντρώσεις Cι 1C.,Cs Κλπ. 
Γραφικαί nαραστάσε:ιc; : Μία γραφικη παράστα
σις μέ καταλλήλους συντεταγμένας εΤναι πολύ χρήσι· 
μος ε(ς την φασματοφωτομετρικην άνάλυσιν. Έζ αύ
της θό: έξακριβωθη κατ' άpχην Εάν Ε.ν διάλυμα ύπα· 
κούει -εις τόν νόμον του Beer καl συνεπC>ς έάν αι γε
νόμεναι μετρήσεις δύνανται νά χρησιμοποιηθουν διά 
άναλυτικούς σκοπούς. Πρός τουτο έπί τft βάσει τής 
έξισώσεως Α = αbc. μέ συντε ταγμέναc άφ' ένός την 
όπτικήν πυκνότητα άφ' έτέρου τήν συγκέντρωσιν (c) 
πρέπει νά προκύψn εύθεια γραμμή, ή κλίσις της ό· 
ποίας θά πσριστα τήν τιμην αb. 

Συνήθως τά διαλύματα ύπακούουν ι:ις τόν νόμον 
Beer. 'Εξαιρέσεις άπαντωνται μόνον δτον κατά την 
διάλυσιν της ούσ[ας η των ούσιων λαμβάνουν χώραν 
φαινόμενα, δπως συσσωμάτωσις, διάστασις, σχηματι
σμός συμπλόκων η μεταβολή τίjς διαλυτότητος κλτι. 

"Αν καί κατ' άρχήν μία άπλίj μέτρησις εις διδόμε· 
νον μηιως κύματος άρκεϊ πολλάκις διά τόν προσδιο
ριομόν μιας ούσίας έν τούτοις διά τόν έπακριβέστερον 
ποιοτικόν καί ποσοτικόν προσδιορισμόν αύτfjς προ· 
βαινομεν εις μετρήσείς εις περιοχήν τινά του φάσματος, 
μfjκος κύματος πρός μfjκος κύματος. Διά καταλλήλου 
γραφικfjς παραστάσεως προκύπτουν τότε καμτιύλαι 
χαρακτηριστικαί διά την ούσίαν. 'Εάν π.χ. ώς συντε· 
ταγμένας λάβωμεν άφ' ένός μέν την σταθερό:ν α καi 
άφ' έτέρου μήκη κύματος, τότε προκύπτει χαρακτηρι· 
στικι) καμπύλη τfjς όποlας ή μορφη έξαρταται άπό 
αύ την τού τηv την ούσίαν καί δχι άπό την συγκέντρω• 
σιν αύτfjς. 

Βεβαιως οι καμττύλαι ποu δύνανται νά προκύψουν 
μέ διαφόρους συντεταγμένας ε!ναι πολλαί καί κάθε 
μία έξυπηρετεϊ άντιστοlχως τήν ποιοτικην η ποσοτικην 
άνάλυσιν. 
Φασματοφωτόμε:τρα: "Εν φασματοφωτόμετρον άπο
τελείται τούλάχιστον άττό τέσσσρα κύρια μέρη, τά 
έξfjς: 

1) Πηγη άκτινοβόλου φωτεινης ένεργείσς, ή όποία 
άναλύεται ε(ς φάσμα περιοχης άπσραιτήτου διά τόν 
τιροσδιορισμόν τίjς ούσία ς , π . χ. νηματοειδης λαμπτήρ, 
λαμπτήρ ήλεκτρ. έκκενώσεως ένός άερίου κλπ. 

2) "Εν πρίσμα ύάλου η χαλαζίου (άναλύτηι:.), τό 
όποϊον άναλύει τήν άκτινοβόλον ένέργειαν καί έκ της 
όποίας διά καταλλήλου συστήματος κατόπτρων καί 
σχισμων δυνάμεθα νά λάβωμεν φως ώρισμένου μήκους 
κύματος ~ δέσμην. 

3) "Εν φωτομε τρικόν σύστημα: μέ την βοήθειαν τ.οίί 
ότιοίου δυνάμεθα νά με τρήσωμεν τήν όπrικήν διαπε· 
ρατότητα τfjς ούσίας ε(ς τά διάφορα μήκη κύματος, 
τι .χ. !ίν εύαίσθητον γαλβανόμε rρον, έν συνδυασμc;'> μέ 
ψωτοευαlσθητον ήλεκτρικόν σωιχεϊον. 

4) "Εν τμfjμα καταλλήλως διασκευασμένον διά την 
τοποθέτησιν των πρός μέτρησιν δειγμάτων. 

Περισσότεραι λεπrομέρειαι δσον άφορα εις τήν 
εύαισθησίαν, τήν λειτουι-γίαν, τόν !ίλεγχον καi τήν 

διατήρησιν τC>ν διαφόρων rμημάrων τοΟ όργάνου δί
δονται ε(ς τό:ς σχε rικό:ς όδηγίας τC>ν διαφόρων ο'(κων, 
αι όποϊαι συ\.·οδεύουν πάντοτε rό οργανον. Α! όδη
γίαι αδται τιρέπει νά μελετωνται μετά προσοχijς. 

Βεβαίως τά δργανα διαφόρων οϊκων στηρίζοντα ι 
έπί τijς αύτης άρχfjι;, ί:'καστον δμως δργανον διαφέρει 
άπό Ο:λλο ε(ς πολλάς λεπτομερείας δπως π.χ. είς τήν 
διάταξιν τC>ν άνωrέρω άναφερθέντων τμημάτων, ε ( ς 
τήν περιοχήν του φάσματος τιού δίδουν, εις τήν εύαι· 
σθησίαν του φωτομετρικου συστήματος κλπ. 

Φωτόμε:τρα : Τά φασματοφωτόμετρα διαφέρουν 
άπό τά λεγόμενα φωτόμετρα η ήλεκτροφωτόμετρα κατά 
τουτο, δτι τά τελευταια γενικως χρησιμοτrοιουνται 
διά μετρήσεις έγχρώμων διαλuμά rων. 

Εύρέθη δτι ττολλά χρωματισμένα διαλύματα εΤναι 
δυνατόν νά μελετηθουν μέ φC>ς, τό όποιον καλύπ τn ώρι· 
σμένην στενην περιοχήν του φάσματος καί δχι μέ μονο
χρωμαrικόν φως. Διά πολλό:ς ιΞργασίας εύρέθη έπίσης 
δτι ή άπομόνωσις τfjς έπιθυμοuμένης περιοχijς τοΟ φάσ
ματος εΤναι άρκετόν νά γίνn μέ τήν βοήθειαν όπτι
κC>ν φίλτρων καi δχι πρίσματος άναλύτου. vΕκαστον 
φίλτρον άφίνει νά διέλθn έκ τίjς άκτι vοβολουμένης 
ένεργείαc εύρυτέρα η στενωτέρα περιοχή του φάσμα
τος. 'Επειδή βεβαίως ή έκλογή του καταλλήλου φίλ· 
rρου γίνεται άπό μίαν σειράν τοιούτων ή άνάλυσις 
αϋ τη άναφέρε rαι έπίσης καί ώς φασμα τοφωτομετρικ η 
άνάλυσις. 

Ή μέτρησις τijς έντάσεως του διερχομένου φωτό ς 
γίνεται διά συγκρίσεως μέ τό πρότυπον συνηθέσrερον 
καί άκριβέστερον, ήλεκτpοφωτομετρικως. 

Ή λειτουργία των ήλεκτροφωτομέτρων στηρίζε rαι 
ε(ς rήν ιδίαν άρχήν μέ τήν του φασματοψωτομέτρου. 
ΕΤναι φανερόν δμως δτι ε(ς τήν περίπτωσιν αύτήν δέν 
εΤναι άνάγκη νά εχωμεν τήv άκρίβειαν καί την πολυ
τέλειαν δσον άφL ρα τήν ποιότη rα των ύλικων τά ό· 
τrοϊα χρησιμοποιουνται διά την παρασκευην τC>ν δια
φόρων τμημάτων των. Ή κατασκευη ένcς φω rομέ τρου 
ε!ναι σχετικώς άπλη καi κατά βάσιν άποτελεϊrαι του. 
το άπό τά αύτά μέρη μέ τού φασμα rοφωτομέτρου. 
'Εάν δέ εχωμεν εις την διάθεσ(ν μας τrοικ ι λlαν ό πτι.ςwν 
φίλτρων, ε(ς πολλάς περιπτώσεις τά ήλεκτροφωτόμε
τρα ε!ναι τόσον χρήσιμα δσον καi τά φασματοφωτό
μετρα. 

ΓενικC>ς τά ήλεκτροφωτόμετρα χρησιμοτrοιουνται 
διά έξέτασιν χρωματισμένων διαλυμάτων μέ την δυνα· 
τότητα νά εύρεθfi ταχέως καί σχετικως μέ μεγάλην 
άκριβειαν ή συγκέντρωσις της πρός άνάλυσι ν ούσίσς 
διό: συγκρίσεως μέ /!να τιρότυτιον η έκ πινάκων τούς δ· 
τιοlους !ίχωμεv έ τοιμάσει Τjδη διά μετρήσεως σειρας, 
γνωστfjς συγκεντρC:.,σεως διαλυμάτων. Έπειδη δέ εΤναι 
ά:πλούστερα κατά τήν χρησιμοποίησlν των καl πολύ 
εύθηνότερα, ή χρησιμοποίησίς των ένδε[κνυται διά τ ήν 
τρέχουσαν έργασίαν τC>ν χημικων και βιοχημικων ~ρ· 
γαστηρίων. 'Αντιθέτως ή χρfjσις του φασματοφωτομέ· 
τρου συνιστατσι δπου ε!ναι άτιόλυτος άνάγκη ώς έκ 
τfjς φύσεως τfjς πρός άνάλυσιν ούσίας καί δπου ε!ναι 
άναγκαία ή μεγάλη άκρίβεια του όργάνου. 

Σφάλματα : Κατά τήν φασματοφωτομετρικήν η άπλijν 
φωτομετρικήν άνάλυσιν εΤναι δυνατόν νά λάβουν χώ
ραν διάφορα σφάλματα, Τά σπουδαιότερα ~ξ αύτCJν 
τιροέρχονται κυρίως άτιό τόν τρόπον χρήσεως τοΌ όρ
γάνου ύπό του άναλύτου ιδίως δέ κατά τάς μετρήσεις 
του δείγματος και του προτύπου. . 

Τά σφάλματα αύτά δυνατόν νά όφείλωνται ε ! ς 
αύτό τουτο τό δργανον, ε(ς τήν άπροσεξίαν καl άπει · 
ρίαν του χημικου, εις τόν μη έλεγχeιν 1 fj ς θερμοκρα· 
σίας καί τfjς ύγρασlας κλτr. Έ πίσης σοβαρά σφάλματα 
προέρχονται έκ τfjς μή καταλλήλου έκλογfjς του δια· 
λυτικου μέσου λόγ<{) άπορροφήσεως ύπ' αύrου ε(ς τήν 
περιοχήν του φάσματος ε(ς τήν δποίαν γίνε rσι ι) άνά
λυσις καί έκ τfjς χρησιμοποιήσεως μη καθαρC>ν άντι
δραστηρίων. 

Κατωτέρω παρατίθεται τrίναξ περιλαμβάνων τά 
κατώτερα δρια διαπερα τότητος των πλέον συνήθων 
διαλυτικC>ν μέσων Τjτοι τά μήκη κύματος εις τό: όποιο: 
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τό διαλυτικόν μέσον εύρισκόμενον έντός κυψελlδος 
τcάχους Ιcιn iίχει όπτικην τcυκνότητα τcερίτcου τή~ μο
νάδα. 

At μετρήσεις αδrαι δlδονrαι άτcό τό: ~ργαστήρ~α 
ίρεύνης τοΟ οϊκου Eastman Kodak Co και άφορουν 
εις τό ύτcεριG:'Jδε ς φάσμα. Εις τό όραrόν φάσμα ή eκλο· 
γη τοΟ διαλυrικοΟ μέσου δέν iίχει τόσας δυσκολίας. 

Μήκη κύματος 

εtς mμ 

'Ακετόνη 330 
Άκετονιτρίλιον 220 
Βενζόλιον 280 
Τετραχλωρ. Ο:νθρ. 265 
Χλωροφόρμιον 245 
Κυκλοεξάνιον 210 
Αιθυλ-αιθηρ 220 
Μεθυλικη άλκοόλη 210 
Ίσοτcροτcυλ·άλκοόλη 210 
Πυριδlνη 305 
Μυρμηκικός μεθυλ. 260 

ΕΤναι φανερόν, δτι τcρός άτcοφυγl'}ν σφαλμάτων 
τcρέτcει νά έργαζώμεθα μέ με yάλην προσοχήν, μέ ήλεγ
μένα άντιδραστήρια 1<αί διαλυτικά μέσα καί νά έλέγ
χωμεν την άκρίβειαν το Ο όργάνου συμφώ\ ως μέ τάς 
διδομένας όδηγίας. 

'Όσον άφορδ: εις τόν iίλεγχον το Ο τυμ τcάνου των 
μηκων κύματος Ίσο φασματοφωτομέτρου ό ό-r:όϊος εΤ
ναι καί ό στcουδαιότερος, δύναται νό: γίνr, οότος διό: 
με τρήσεων έτcί διαλυμάτων σταθερων ούσιων δτcως δια
λύματα γνωστfjς συγκεντρώσεως KMnO, fj K,CrO, 
γνωστfjς άτcορροφη τικfjς [κανό τη τος είς τό: διάφορα 
μήκη κύματος ώς καί έτcί τό άτcλούστερον μέ ειδικό: 
φίλτρα, άτcό τά ότcοϊα διέρχονται ώρισμένα μήκη κύ
ματος. "Εν άπό τά διαλύματα έλέγχου ε!ναι καί τό 
κάτωθι. Αι τψαί αι διδόμεναι εις τόν κατωτέρω τcίνα
κα άφοροΟν μετρήσεις αL ότcοίαι έγένοντο εις τό Na
tional Bureau of Standards of United States . 

Τιμαt ότcτικfjς τcuκνότητος As καί διατcερατότητος 
Ts ένός standard διαλύματος K 2Cr0,. Πάχος κυψε

λίδος 10 mrn. θερμ. (25°c). 
Μijκος κύματος Ts As 

mμ 

210 ο.ο 
220 0,35 1,4559 
:δΟ 0,319 1,4962 
270 0,180 1,7447 
300 0,70 Ο, 1518 
320 0,867 1,062 
350 0,28 0,5528 
375 0,103 0,98.2 
400 0,41 0,3872 
450 0,928 0,0325 
500 1,000 0,000 

Τό άνωτέρω διάλυμα τcαρασκευάζεται διά διαλύ
σεως 3,3 g (850/0) ΚΟΗ κοί Ο,04 g KtCrO, (χημ. κα
θαροΟ) είς άτcεσταγμένον ίJδωρ καί συμτcληρώσεως 
μέχρι 1000cc έντός όyκομετρικfjς φιάλης. 
Σύμβολα, Όvομασίαι: Al όνομασίαι καί τά σύμβολα 
των διαφόρων ψυσικων τcοσων τά ότcοία χρησιμο
τcοιοΟνται κατά τάς φασματοφωτομετρικό:ς άναλύσεις 
δέν άτcοδίδονται δuστυχως εις την διεθνfj βιβλιο
γραφίαν κατά τόν αuτόν τρότcον. "Εχουν γίνει βεβαίως 
τcολλές άτcότcειρες έτcιτυχεϊς καί άνεπι τυχεϊς τcρός τα
κτοτcοίησιν αuτοΟ τοΟ ζητήματος, άλλά άκόμη δέν ύ-

. τcάρχει εν σύσrημα όνομασίας καί συμβολισμοί) άνε 
γνωρισμένου διεθνwς. 

"Εν άτcό τά συστήματα εΤναι τό χρησιμοτcοιούμε
νον ύτcό Ν .B.S . ( [,etter Circular L. C-857) τό ότcοϊον 
ήκολούθησα εις τr'Jν τcαροΟσαν μελέτην 

Τ = 1 / Ιο Ότcτικη διατcερατότης, (transmittancy) ijτοι ό 
λόγος τfjς έντάσεως τοί: διερχομένου φωτός 
πρό ς τήν τοΟ τcροσπlπτοντος. 

~~~~~~~~~==~==~====~~= 

rοοΤ=Έκατοστιαlα ότcτικη διατcερατότης (percentagε: 
transmittancy) ijτοι έτcl τοίς έκατόν διέλευσις 
της φωτεινης ένεργεlας δταν ώς 1•!0 ληφθfi ή 
ενrασις της τcροστcιτcτούσης. 

Ι0 /Ι=ότcτική άδιαφάνεια (opacity) ijτοι τό άντίστροφον 
της διατcερατότητος 

Α= - log Ι/Ιο = log 10 / Ι ijτοι ό άρνητικός λογάριθμος 
τfjς ότcτικης διατcερατότητος fj ό θετικός λογ. 
τfjς όπτικης άδιαψανείας γνωστός και ώς Ε 
καί Κ καλείται δέ άτcορροΦητικότης (absorba 
ncy) fj ότcτικrΊ τcυκνότης (optical density). 

α' = συντελεστής άτcορροφήσεως (absorption coef
ficient) γνωστός καi ώς ε' καi ώς κ'. 

α = συντελεστης άτcοσβέ'Jεως (extinction coeffici
ent) fj δείκτης άτcορροφητικότητος (absorbancy 
index). 

Α 
Έ τci τfi βάσει τfjς σχέσεως α = bC ή ότcτι 

κη τcυκνότης δύναται νά λάβn διαφόρους τιμeχς άναλό
γως μέ τάς μονάδας συγκεντρώσεως καi τcάχοuς 
τcού λαμβάνομεν τc. χ. 

Α~~: = Ειδικη όπτικη τcυκνόrης (specific abso

rbancy), fj ειδικG:'Jς συντελεστής άτcοσβέσεως 
(specific extinction coefficient) δηλαδη ή ότcτικη 
τcυκvότης διαλύματος τcεριέχονrος 1 γρ. οuσl
ας εις 100 κυβ. καί μετρουμένη έντός κυψελl
δος τcάχους 1 έ.κατοστοΟ . Εις τcολλάς ~ιοχημι
κός άναλύσεις άντί τοΟ γραμμαρίου λαμβάνε
ται ιό χιλιοστόγραμμον είς 100 κυβ. fj άντί 
των 100 κυβικων τό λίτρον. Ή ειδικη τcυκνότης 

1010 1010 συμβολίζεται έΉίσης καί ώς Elcm καί Klcm. 

Am = Μοριακός συντελεστης άτcοσβέσεως (mo1ar 
extinction coefficient) δπου C = r mole κατeχ 
λίτρον καί b=1 έκ. Γνωστός έτclσης καi ώς Km 
και Em. 

"Οσον άφορα εις τά άτcοτελέσματα καi τά δεδο· 
μένα μιθ:ς άναλύσεως τcρέτcει νά δlδωνται τcλήρη, tjτοι 
νά δίδωνται τά μήκη κύματος, α! τιμαi τG:'Jν ειδικων 
συντελεστων, α! χρησιμοτcοιούμεναι μονάδες τcάχους 
καί συγκεντρώσεως άκομη καi ή Ηερμοκρασlα, ή ότcοία 
ώς γνωστόν eχει έτcίδρασιν έτcί τCJν άτcοτελεσμάτων, 
Ο:λλοτε μεyάλην καi Ο:λλοτε μικράν. 

Παραδείyματα : 
Προσδιορισμός τοiί ύδραζιδlοv τοiί lσοvικοτιvικοiί &ξέος. 

'Ένα ύδατικόν διάλυμα, τοΟ ύδραζιδίου άοθενως 
όξινισμένον μέ HCI δίδει δν maximun της άτcορρο
φήσεως εις 267 mμ καi minimun εις 235 mμ τfjς 
ύτcεριώδοuς τcεριοχης. Ή καμτcύλη ή ότcοία τcροκύπτει 
μέ συντεταyμένας άφ' ένός μέν τό (Α) καί άφ' έτέροu 
τά μήκη κύματος εfναι χαρακτηριστική . διά τό ύδρα
ζίδιον καi χρησιμοτcοιεϊται διά την έξακριβωσlν του 
καi τόν iίλεyχον τfjς ><αθαρότητός του ιδίως eναντι 
των ισομερGJν του. 

Ποσοτικwς τό ύδραζίδιον τcροσδιορίζετσι έτc(σης 
διό μετρήσεως τfjς άτcορροφήσεώς του εις 267 mμ ~τci 
τfi βάσει τοΟ διδομένοu εtδικοΟ συντελεστοΟ άποσβε
σεως. 

Α ~0t:i,. ,267 mμ = 374 

Ή μέτρησις γίνεται έντός κυψελίδος έκ χαλαζίου 
τcάχους 1 έκ. καi εις διάλυμα συγκεντρώσεως 1,5 mg 
τijς οuσίας εις 100 κυβ. Ν/100 HCI. Τό διάλυμα 
αύτό δι' ύτcολογισμοΟ εύρέθη, έκ τfjς σχέσεως 

Α = Α lOJo b c 
Ι cm 

οτι eχει ότcτικην τcυκνότητα = 374Χ 1 ΧΟ,0015=0 ,56! 
Ή έτci τοις έκατόν δέ τcεριεκτικότης τοΟ ύδραζιδίου 
εύρlσκεται έκ τfjς σχέσεως · 13370A/S 
δτcου Α = ή εύρεθε'Lσα ότcτικη τcυκνότης 

S = τό βάρος της πρός άνάλυσι ν ούσία<, εtς mg 
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Καμπύλη ύδραζιδlοv ioiJ 
Ίσονικοτιvικοiί dξsος, 

Πeοσδ,οe,σμόι; β~ταμl'llηι; Α 
Ή βιταμίνη Α lχει maximun άπορροφήσεως εις 

328 mμ εις τό όπεριιί>δες. Ή κσμπόλη ή δποία προ. 
κόπτει μέ συντεταyμένας τόν συντελεστην άποσβέ· 
σεως καl τό: μήκη κόματος χρησιμοποιεϊται διό: την 
έξακρίβωσίν της tδίως fναντι)τιί>ν καροηνοειδων. 

~Ας σημειωθij δτι ή βιταμινη Α δέν εΤναι δυνατόν 
νό: προσδιορισθfi μέ άκρίβειαν μέ καμμίαν liλλην χη· 
μικην μέθοδον έκτός τfjς φασματοφωτομετρικfjς. 
Ό ποσοτικός της προσδιορισμός μετά τήν άπομό

νωσίν της yίνεrαι διό: μετρήσεως τίjς όπτικijς πυκνό· 
τητος ένός διαλόματος αότfjς εις αιθυλικην η προπυλι· 
κην άλκόλην, έπi τfi βάσει τGJν δεδομένων : 

Α 11 °/ο 328 mμ = 1750 cm, 

Συνήθως ή περιεκτικότης των βιταμινιί>v δίδεται 
εtς βιολοyικάς μονάδας. Μία διεθνης βιολοyικη μονάς 

βιταμίνης Α εΤναι fση μέ τι')ν βιολοyικι')ν δρaσιν 0,6 
microgram β-carotene. 
Ό συντελεστής έπi τόν όποϊον πολλαπλασιάζωμεν 

διά νό: μετατρέψωμεν τό Α~~~ εις διεθνεϊς βιολοyικό:ς 
μονάδας κατά gr. συμφώνως μέ τι')ν U.S.P. εΤναι 2460. 
'Ήτοι ή βιολοyικη ισχύς 1gr βιταμίνης Α εΤναι 4.300,000 
διεθνεϊς μονάδες. 

Πeοαδ,οeισμοι; βιταμl'llηι; Βι2 
"Εν όδατικόν διάλυμα 4mg τοϊς έκατόν βιτα

μίνης 6 11 lχει όπτικι')ν πυκνότητα μετρουμένην εtς κυ
ψελίδα έκ χαλαζlου ή όποια παρουσιάζει maxi..αa εις 
278 mμ και 361 mμ και 548 mμ. 
Ό λόγος τιί>ν όπτικιί>ν πυκνοτήτων Α881/Α348 πρέ· 

πει νό: εtναι δχι μικρότερος άπό 1,62 και δχι μεyσλό
τερος άπό 1,88 και Α 881/Α278 δχι μικρότερος του 2,83 
και δχι μεyαλότερος του 3,45. 

Ποσοτικως δέ προσδιορίζεται διά μετρήσεως τijς 
δπτικijς πυκνότητος εtς 361 mμ τοΟ ώς aνω διαλόματος 
έκ τijς σχέσεωc, : 

microgram κατά 1 κυβικόν = 

Ό εlδικός συντελεστι')ς άποσβέσεως τijς βιταμί

νης Β1 ι εtναι : Α~~~. 362mμ = 194. 

SUMMARY 

1) Α general review of tbe principles and tbe laws 
of the Spectrophotometric Analysis is given, based on 
the latest developments. 

2) Application of the Spectrophotometric Analysis 
for the determinaιion of organic compounds. 
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Παρατηρήσεις έπί 
τής έλευθέρας όξύτητος 

προτάσεως έξουδετερώσεως 
τών ύπερφωσφορικών λιπασμάτων 

Ό Χημικός κ. Α. Πα!ζης εtς λίαν ένδιαφέρον άρ
θρον του δημοσιευθέν εις τό: Χημικά Χρονικά, Τόμος 
17 Α, άριθ. 9-10 (Σεπτ.-'Οκτωβρ. 1952) προτείνει, δ· 
πως πρός άποφυyήν τijς φθορaς τιί>ν κανναβίνων σάκ
κων συσκευασίας όπερφωσφορικιί>ν λιπασμάτων άραι
ων κα\ πυκνιί>ν τόπων, λόy~ τfjς έπl τοότων έπιδρά
σεως τijς έλευθέρας εις φωσφορικόν όξύ όξότητος, 
προσφιχθιί>σιν εις τά λιπάσματα μαyνησιακαι ούσίαι 
μετά προσθήκης ϋδατος. 

Ύπό Α. ΓΕΩΡΓΙΟΥ, ΧημικοΟ-ΜηχανικοΟ Ύποδ/ντοϋ έπl τijς 

παραγωγijς λιπασμάτων παρά τfi Α.Ε.Ε.Χ.Π. & Λιπασμάτων 

Ή μελέτη τοu προμνησθέντος συναδέλφου έκκινεϊ 
έκ τριων έσφαλμένων άφετηριων : 

1) vοτι ένσακκlζονται έτησίως περ\ τούς 150.000 
τόν\οι ύπερφωσφορικ&ν λιπασμάτων. 

Εις τι')ν πραγματικότητα ή άνωτέρω ποσότης άντι
προσωπεόει τά καταναλισκόμενα φωσφοροϋχα πάσης 
φόσεως λιπάσματα μέ ά ν α y ω y η ν τοότων εις 
0-16·0, δηλ. ώς έάν αL λι τcαντικα\ μονάδες τοϋ πεντο· 
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ξειδίου τοΟ φωσφόρον (Ρ106) τφοήρχοντο άποκλειστι
κως Εξ όπερφωσφορικοΟ άραιοΟ. 

'Επειδή δμως άφ' ένός μέν μέγα μέρος των όπερ· 
φωσφορικwν λιπασμάτων εtναι πυκνοΟ τύπου, σημαν
τικόν δέ ώσαύτως μέρος των φωσφορούχων λιπασμά
των προέρχεται ΕΚ φωσφορικfjς tj φωσφοροθειϊκijς άμ· 
μωνίας, άφ' έτέρου δέ έπειδή προβλέπεται δτι η 'Ελ
ληνική Γεωργία ταχέως θά έπανέλθη εις τούς άνέκα
θεν γνωστούς τύπους μικτων λιπασμάτων, ή παράθε· 
σις χρησιμοποιήσεως 1.500.000 κανναβίνων σάκκων των 
100 χ/μμων έτησίως άποτελεϊ μίαν έσφαλμένην προϋ
πόθεσιν. 

2) ·οτι, τά όπερψωσφορικά λιπάσματα Ενσακκί 
ζονται εις κανναβίνους σάκκους. 

Ή διαπίστωσις δτι τά όπερφωσφορικά λιπάσματα 
φθείρουν ταχέως τού ς κανναβίνους σάκκουι; εΤνσι τό
σον παλαιά δσον καί ή παραγωγή των λιπασμάτων 
τούτων. 'Ίνα μή άπαριθμήσω τάς διαφcρους προσπα
θείας, αΊ:τινες κατά καιρούς κατεβλi)θησaν πρός έξου
δετέρωσιν τοG κακοG τούτου, άρκοΟμαι νά όπενθυμίσω 
δτι τόσον διά τόν λόγον τfjς έλευθέρας όξύτητος δ 
σον και πρός μεfωσιν των δaπαvων συσκευασίας α! 
Βιομηχανίαι Λιπασμάτων έγκατέλειπον όλίγον κατ' ό
λίyον τούς κανναβίνους σάκκους καi χρησιμοτ\Οιοϋν 
χαρτοσάκκους καταλλi)λου κατασκευίjς. Ό χαρτόσακ
κος (άποτελούμενος Εξ άλλεπαλλήλων φύλλων) δχι 
μόνον εόθηνότερος εΤναι άλλό: καί άπαθής πρός τήν 
μικράν έλ ευθέραν όξύτη τα τG>ν όπερφωσφορικG>ν λι πα
σμάτων. Χωρίς νά όπεισέλθω εις λεπτομερείας περί 
τfiς κατασκευijς καί χρi)σεως χαρτοσάκκων άρκοΟμαι 
νά δηλώσω, δτι ό τύπος οδτος των σάκκων έξετόπισε 
τάχιστα έν 'Ελλάδι (ώς κα! ει ς άλλας χώρας συνέβη) 
τόν καννάβινον, ή διαπίστωσις δέ δτι συνεπάγεται με
γαλυτέραν φθοράν κατά τάς μεταφοράς δέν εΤναι !κα
νrι οίJτε τήν δια φοράν τοΟ κόστους μεταξύ αότοu καί 
τοu κανναβίνου νά yεφυρώση. οίJτε καi τήν πρόοδον 
των μέσων μεταφορa ς καί τ&ν συνθηκων άποθηκεύ
σεως λιπασμάτων νά άνακόψη. 

Ή προϋπόθεσις δθεν δτι φθείρονται άξιόλοyοι πο
σότητες κανναβίνων σάκκων έν τfj Χώρct μας εΤναι έ
σφαλμένη . 

3) ·οτι ή εις όδατοδιαλυτόν Ρ106 περιεκτικότης 
τοu λιπάσματος οόδεμίαν μεταβολήν όφίσταται κατό
πιν προσθήκης βασικG>ν μαyνησιακων οόσιων. 

Τ ό όπερφωσφορικόν λίπασμα άποτελείται, ώς γνω· 
στόν κυρίως έκ μονοβασικοΟ φωσφορικοί) άσβεστίου 
(διαλυτοΟ εις ϋδωρ), μικροΟ μέρους διβασικοu φωσφο
ρικοί! άσβεστίου (διαλυτοί) εις κι τρικόν διάλυμα) καί 
έκ μικρδ:ς άναλοyfας τριβασικοu φωσφορικοΟ άσβεστίου 
(διαλυτοΟ μόνον εις ισχυρά άνόρyανα όξέα). Εις πλεί
στας Χώρας (ώς ή 'Ελλάς, ή Γαλλία, αl Ήνωμ. Πολι
τεϊαι τfiς Άμερικfiς κ. ά . ) ο! νόμοι ΕΠι τρέπουν τήν Εμ
πορίαν των όπερφωσφορικων λιπασμάτων βάσει τfjς 
όδατοδιαλυτfjς καί κιτρικοδιολυτfjς περιεκτικότητος 
εις άνυδρίτην τοΟ φωσφορικοί! όξέος (Ρ,06 ). 

ΤοΟτο δμως δέν σημαίνει δτι ή άναλογία τοu ό
δατοδιαλυτοΟ δύναται νά κυμαίνεται κατά βούλησιν. 

Εις τάς πλείστος Βιομηχανίας ισχύει δτι τό κιτρι
κοδιαλυτόν μέρος δέν δύναται νά εtναι μεγαλύτερον 
τοu 1/10 τοu όδατοδιαλυτοu. 'Επειδή δέ έπί πλέον α! 
διάφοροι ώς άνω μορφαi τοΟ ψωσφορικοΟ άσβεστίου 
εόρίσκονται έν ίσορροπίct μεταξύ των, μείωσις τfjς Ε· 
λευθέρας όξύτητος συνεπάγεται αίJξησιν τοu κιτρικο
διαλυτοΟ μέρους καi αϋτη πάλιν αίJξησιν τijς άνσλο-

γίας τοΟ άδιαλύτου, μέ άλλας λέξεις μείωσιν τfiς λι· 
παντικijς άξίας τοΟ λιπάσματος. 

'Αντίκειται δθεν πρός τόν σκοπόν της λιπάνσεως, 
οπως πρός προστασίαν των καννσβοσάκκων, ~στω καi 
άν οδτοι άπετέλουν σοβαράν άναλογίαν, άλλαγfj ή 
σύστασις τ&ν όπερφωσΦορικων καί άλλων Εκ τούτων 
παραγομένων μικτ&ν λιπασμάτων, 

Έπομέ,,,ως ή πα.eοvσlα. iλ.εvlJ.έeα.ς όξvτητος ι}ε,,, εl· ,,a,, ιlπλ.ως ά,,,αyκα.iΌ'ΙΙ κακό,,, άλ.λ.d άπα.eα.lτητος πeοiίπό
ΙJ.εσ~ς δid τη,, όe{).7}'11 σvστα.σ~'ΙΙ τω,, lιπεeφωσφοe~κrο'ΙΙ 
λ.~πα.σμάτω'ΙΙ. 

Ή πρότασις δθεν προσθi)κης βασικων ούσι&ν ει.:; 
τά όπερφωσφορικά λιπάσματα καί μάλιστα μέ αϋξη
σιν τfjς όγρασίας συνεπάγεται χημικήν άλλοίωσιν των 
λιπασμάτων. 

Έπi τούτοις aς μδ:ς έπιτραπfj νά παρατηρi)σωμεν 
τά κάτωθι: 

1) Εις τάς βαρείας tj μαζικάς Βιομηχανίας ώς έν 
προκειμένω ή τ&ν όπερφωσψορικ&ν Λιπασμάτων , έπι· 
διώκεται τό δυνατόν χαμηλότερ:>ν κόστος παραγωγfj ς. 
Πδ:σα προσθήκη νέας ϋλης tj φάσεως Ο:πό τfjς πα
ραyωγfjς μέχρι τijς συσκευασίας δέον νά γίνεται δε
κτή μετά μεγάλης σκεπτικότητος. Έπί τούτοις πaσα 
άραίωσις τ&ν λιπασμάτων διά προσθi)κης , ώς προτεί
νεται, ξένων πρός τήν φύσιν του οόσιων άντίκει ται 
πρός τήν οικονομίαν, ώς αόξάνουσα τάς διαφόρους 
δαπάνας ένσακκώσeως και διακινήσεως άναλογικ&ς. 

2) Τ ά πλείστα των Εδαφ&ν περιέχουν άρκετήν ΠΟ· 
σότητα μαγνησίας ωστε ( άπό γεωπονικijς τοόλάχιστον 
πλευρc'Χς) νά παρέλκη ή μόνιμος προσθήκη άναλο
γίας τοιαύτης, οΊ:α άπσιτεϊται πρός έξουδετέρωσιν τfi ς 
τελικijς τ&ν λιπασμάτων όξύτητος. Έπί πλέον τa όπερ· 
φωσφορικά περιέχουν οrκοθεν μικρόν ποσότητα μα
γνησίας, προερχομένην ΕΚ τ&ν φωσφορι των. 'Αλλά 
καl έάν άκόμη ή σύστασις ώρισμένων έδαψων tj η ά
νάγκη ώρισμένων καλλιεργ ειων έπέβαλλε τήν αϋξησιν 
τijς μαγνησίας, δέν διαφαίνεται έπαρκής λόγος eπι
βάλλων τήν πρόσθε τον δαττάνην ταύτην δι ' & πα σαν 
τήν παραyωγήν των όπερφωσφορικών. Προσθήκη μα
γνησιούχων οόσιων εις τό έδάφη ταΟτα θό i'jτo ή ά
πλουστέρα λύσις. 

3) Ή ττροστασία τ&ν κανναβίνων σάκκων, fjτις ά
πε τέλεσεν τόν σκοπόν τίjς όπό κρίσιν μελέτης, άφορ<?: 
τήν άμεσον ΕΠαφήν των ινων των κανναβοσάκκων με· 
τά λεπτοΟ έξωτερικοΟ μόνον στρώματος τοΟ έμπεριε· 
χομένου όπερφωσφορικοΟ. Διά τόν άπλοuν τοΟτον λό
γον α! Βιομηχανίαι όπερφωσφορικ&ν άτrέβλεψαν, δπου 
ή προστασία τ&ν κανναβίνων σάκκων έπεβάλλετο 
(π. χ. πρό τfjς έξαπλώσεως τfj ς χρήσεως χαρκοσάκκων, 
εις Εξαγωγάς, εις δυσχερεϊς μεταφορδ:ς), οχι ειc. τήν 
άλλαγήν τfjς συνθέσεως τοΟ λιπάσματος, άλλά εις 
προστατευτικά έπιστρώματα έπl της έσωτερικijς πα· 
ρειδ:ς τ&ν σάκκων . Άναφέρομεν έν προκειμένct> τήν 
Εσωτερικι')ν Επικάλυψιν τ&ν κανναβίνων σάκκων διά 
φύλλου χάρτου, τήν Επάλειψιν διά πισσωδ&ν οόσι&ν 
καi τήν διαπότισιν των σάκκων διά βασικ&ν ώς έπί 
τό πλεϊστον άσβεστούχων οόσιων. 

'Επειδή δέ α! τελευταϊαι αδται οόσίαι καί άφθο 
νώ τεραι κα! εόθηνότεραι εΤναι έν τfi Χώρςχ μας δι
καίως προσελκύουν τήν προτίμησιν, εις tjν περίπτωσιν 
καl ή ήμετέρα Βιομηχανία fjθελεν άποφασίση τήν λfi· 
ψιν μέτρων πρός προστασίαν των, Εν μειοψηφίςχ Ιfστω, 
χρησιμοποιουμένων κανναβίνων σάκκων συσκευασίας 
όπερφωοφορικων λιπασμάτων. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ Ξ:ΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 
Ή Χnμιχh έπεςερνοcαiοc των άλεύρων 'Υπό Μ. 

RQhrlick και Briickner. Ζ. Lebensmittel • Unters. u. 
-Forsch. 94, 324-356 (1952). 

οι συyyραφεϊς εις Εκτεταμένην :άνασκόπησιν τοu 

θέματος τfjc χρησιμοποιήσεως χημικων μέσων εις πολύ 
μικράς ποσότητας διά τήν βελτίωσιν τij ς ποιότητος 
τ&ν άλεόρωv , πραγματεύονται κυρίως τά έξfjς ζητi)
ματα: 
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1. Τούς τρό rτους λευκάνσεως των άλεύρων ( χρη
σις μέσων εtς άέrιον κατάστασιν κατά μεθόδους Alsop 
καl Dol\inger καl χρησις στερεών ούσιων ώς Novade · 
lex κλπ. 

11. Τούς τρόπους έξευγενισμοΟ των άλεύρων (διά 
ύπερθειϊκων, βρωμικων, ύπερβορικων κλπ. 

111. Τοuς τρόπους συγχρόνου λευκάνσεως καί έ· 
ξευγενισμοΟ. 

IV. Τήν δρδ:σιν της λευκάνσεως. 
V. Τήν δρδ:σιν των λευκαντικών μέσων tδιαι τέρως 

δέ τήν έπίδρασιν έπί της άρτοποιητικης ικανότητος 
των άλεύρων καί τήν φυσικήν καί χημικήν με ταβολήν 
των συστατικων των άλεύρων. 

VI. Την φυσιολογικήν διαιτολογικήν σημασίαν της 
έπεξεργασ(ας. 

Vll . Τή~ φαρμακολογικι')ν καί ύγειονολογικήν ση
μασ(αν αυτης. 

VIIJ. Τήν οtκονομικήν σημασίαν τη ς. 
ΙΧ. Τόν τρόπον άνιχνεύσεως καί προσδισρ ι σμοΟ 

των χημικων μέσων καί τέλος συνάγουν ώρισμένα 
συμπεράσματα έ κ τfjς δλης διευρε ;ήσεως το Ο ζη r ή -
ματος. 

οι συγγραφεί:ς διαχωρίζουν σαφως τήν λεύκανσιν 
άπό τό~ν έξευγε~ισμόν το~ άλεύρου, λόγ<iJ τοΟ διαφο
ρετικου σκοπου τόν όποιον έπιδιώκουν αι έν λόγ<iJ 
έπεξεργασίαι. Εις τήν πρώτην περίπτωσιν ό έπιδιωκό
μενος σκοπός εΤναι ή λεύκανσις των χρωστικων τοΟ 
άλεύρου . Κατά τήν λεύκανσιν ή περιεκτικότης εις βι
ταμίνας έλαττοΟται. Καιά τόν έξευ yενισμόν τοΟ άλεύ
ρου ό έπιδιωκόμενος σκοπό ς εfναι ή βελ rίωσις της 
άρτοποιηrικης ικανότητος των άλεύρων, ijτις συνίστα
ται εις αϋξησιν τοΟ ογκου κατά τήν εψησιν καί εις 
βελτίωσιν τοΟ πορώδους της ψιχός. Ή βελτίωσις αϋτη 
της ποιότητος καθιστ<?: δυνατήν μίαν καλυτέραν διεl
σδυσιν των γαστρικων ύyρwν καί έπομένως καλλιτέ
ραν έκμετάλλευσιν της θεπτικης ούσίας. Περαιτέρω οι 
συγγραφείς άναφέρουν τάς διαφόρους θεωρίας αι ό
ποί:αι έξηγοΟν τήν έπίδρασιν των διαφόρων χημικων 
ούσιων έπί της ποιότητος τοΟ άλεύρου. Κατά τοuς 
συγγραφείς ό έξευγενισμός τοΟ άλεύρου συνοδεύ εται 
μέ μερικόν έπηρεασμόν τfjς θρfπτικης φυσιολογικfjς 
άξίας τοΟ άλεύρου, διότι εις πειράματα έπl ζώων πα
ρετήρησαν έμφανη σημεία παρακωλύσεως τfjς άνα
πτύξεώς τη ς ώς καί άλλα παθολογικά συμπτώματα. 
'Εναντίον μάλιστα τη ς χρησιμοποιήσεως άζωτοrρι
χλωριδίου καί ύπερθειϊκοΟ άμμωνlου έγείρονται άπό 
ψα;>μακολογικfjς καi ύγειονολογικfjς πλευρδ:ς σοβαραi 
άντιρρήσεις, διότι τό πρωτον έκ τούτων εις σκύλους καί 
άλλα ζwα προκαλεί προσβολάς όμοίας πρός έπιληψίαν 
(cύστερία των σκύλων» ) . Πάντως ή δ ρδ:σις έπi τοΟ 
άνθρώπου δέν έξηκριβώθη. Έξ &λλου ή χρfjσις ύπερ
θειϊκwν ένεΦάνισε συμπτώματα έκζέματος. Περαιτέρω 
οι συγγραφεί:ς έξετάζουν την οtκονομικήv άποψιν τοΟ 
ζητήματος καί τελικω ς άναφέρουν τρόπου ς άνιχνεύ. 
σεως καί προσδιορισμοί) των χρησιμοποιουμένων χη
μικων ούσιων. 

Έν κατακλείδι · συνάγουν ώρισμένα συμπεράσμα
τα μεταξu των όποίων εΤναι τά κάτωθι : 

1) Ή λεύκανσις δέον νά άποκρούηται διότι δέν έπη· 
ρεάζει την άρτοποιητικήν Ικανότητα των άλεύρων, 
μειώνει την ποιότητα λόy<iJ καταστροΦfjς των βιταμι
νων, καί άπό οικονομικης πλευρa:ς δέν ένέχει σοβα
ράν σημασίαν. 

2) Κατά τόν έξευγενισμόν των άλεύρων τταρου · 
σιάζεται τi;ι δντι καλυτέρευσις τη ς άρτοποιητικfjς ικα 
νότητος, aν δχι εις δλα τά άλευρα, πάντως είς ώρι· 
σμένα κατάλληλα πρό ~ τόν σκοπόν αύτόν, σαφέστα
τα. 'Επειδή ή βιταμίνη C καί ή βι rαμίνη Β. (αϋτη οχι 
τόσον άσφαλwς) έπιφέρουν καλλι rέ ρευσι ν τfjς άρτο
ττοιη ιι κης Ικανότητος, ένδείκνυται ή χρησιμοποίησις 
των ώς «φυσικων» έξευyενιστικων μέσων. 

Πόσον δύ σκολος εϊναι ή καταφατική άπάνrησις 
έπi τοΟ έρωτήματος aν έν δείκνυται γενικως ό έξέυ
γενισμός τι;)v άλεύρων κα rαφαίνεται καί έκ τfj ς άντι
τιθεμένης νομοθεσίας των διαφόρων χωρι;)ν. Οϋτω εις 
τάς κάτωθι χώρας άπαγορεύε τα ι οιοσδήποτε έξευγενι -
σμός 'Αργεντινή, Γαλλία, 'Ελλάς, 'Ελβετία, Νότ. 'Α
φρική, Τσεχοσλοβακία καί Ούγγαρία. Άνιιθέτως έπι 
τρέπεται άπεριορίστως εις τάς χώρα ς : 'Αγγλία, Γερ
μανία, 'Ιρλανδία καί Καναδθ:ς. Εις άλλας χώρας πά
λιν ύφίστανται ώρισμένο ι περιορισμοί. Οϋτω άπαyο · 
ρεύεται ή λεύκανσις εtς Αύστραλίαν, Βέλγιον, Ίσττ α
νίαν, καί Τουρ κίαν, ή χρfjσις δέ ύπερθειϊκων εtς Δα
νίαν, Σουηδί αν. 

Περαίνοντες οι συ yyααφεί:ς συνιστοΟν τήν έξέ τα
σιν τοG δλου ζητήματος άπό τεχνικfj ς καί ύγειονολο 
γικfjς πλευρθ:ς, όπότε δέον ol ύ γειονολογικοί παρά
γοντες νά εχουν τό προβάδισμα εις την μελλοντικην 
ρύθμισιν τοΟ ζητήματος. ;;::. . ΜΠΙΝΟΠΟΥι\ΟΣ 

τα τελεuταία τέσσαρα ετη ι;iς 
0

't'f)\' χημεία\' των 
δrιuητριοικώ\'. 'Υπό D . Ke nt-Jones. Food Mannfac . 
27, 233-34 (1952). Περιλ. άπό Ζ. Lebensmίttel-Unter
suclJ. n.-Forsch. 96, 68 ( 1953). 

Γίνεται άνασκόπησις τfjς έξελίξεως τfj ς χημείας 
των δημητριακων ε[ς τά τέσσαρα τελευ ταία έ'τη, ijτις 
έν συσχετισμi;ι μέ τήν άνασκόπησιν τοΟ Brίi :::kner [πα 
ράβαλε Ζ . Leb~nsmittel-Unters. 11. Forsch. 94, 324 
( 1952)] παρουσιάζει ένδιαφέρον. Μιό: σημαντικη έξέλι
ξι ς εΤνοι ή εισαyωyη παρασκευασμάτων διαστάσεις 
π. χ . άπό Aspergillus υryzae άντί βuναλεύρου. ΤοGτο ά
ποτελεί: πρόοδον διότι άποδίδον τα ι λευκότερα άλευρα 
κc:ί έ rιιτυγχάνεται καλλίτερον ή ρύθμισις τ fjς περιε
κrικότητο ς εις α-καί β-άμυλάσην. Ώς aλλην σοβα
ρό:ν πpόοδον ύποδεικνύει ό συγγραφεύς τόν χρωματο 
μετρητήν κατά D. K en t -Jones καί \V . Martin [παρά
βαλε Analyst 75, 127 καί 133 (1950) καί δ ιάλεζι τοΟ 
Ο. R ·)os καrό: τήν συνεδρία σ ιν των άλευροχημικων εις 
D ~! tmo!d 1955], διότι έ rιι τρέπει τήν μέτρησι ν τfjς δια . 
φανε[ας τόσον καλwς , ωστε οι προσδιορισμοί τfjς τέφ
ρας νά μήν εΤναι άναγκαί:οι, παρά μόνον διό: 
τόν /!λεγχον. Αι τιμαί δέν έττηρεάζονια ι άπό λεύ καν
σιν. At χημικαί μέθοδοι έξωyενισμοΟ τfi βοηθείc;χ ά
ζωrοrριχλωριδlου (άπηγορωμένον εις ΗΠΑ) ώς καί 
ύπερθειϊκοu άμμωνίου, βρωμι,κοG , ύπεροξειδίου τοΟ 
άζώτου, βενΤ,οϋλοϋπεροξειδίου, χλωρίου καί διοξει· 
δίου το G χλωρίου , πρέπει νά θεωρηθοGν άπό ύγειϊνfjς 
άπόψεως ώς άβλαβη. Ή χρfj σι ς των εΤνα ι άναγκαία 
διότι μέ τά ποικιλόμορφα άλευρα δέ ν έπιτυyχάνεται 
καλη ικανότης άρrοποιήσεως. Ή τοξική δρδ:σις τοG 
άζωτοrριχλωριδίου εις τούς σκύλους έξηγFίται έκ τοΟ 
γε yονό το ς δτι μέρος τfj ς μεθιονίνης με τατρέττε ιαι είς 
μεθιόνι νο-σουλφοξιμί νην, ούσίαν ij rις ούδεμίαν ~χ ε.ι 
το ξι1<ήν ένέργειαν έπί τοΟ άνθρώπου. 

;Ξ.. l'ΙΠΙΝΟΠΟΥΛΟΣ 

Διόeθ-. Εις τό aρθρον τοΟ κ. Κοτιώνη cΧημ ικά Χρονικq» τ. 11-12 
σ. 78 στήλη δευτέρα. ή τρίτη σειρά έκ των κάτω νό: γραφft: 'Ο ογκος τοG 
διαλύματος πρό τfjς όγκομετρήοεως δ ιά Na !S!O~ ητο ..... 


