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Ή παροΟσα πραγματεία σκοπε ι εις τήν περι γρα· 
φήν τη ς μελέτης καί τflς έκ ταύτης προερχομένης 
μεγάλης οίκονομικης σημασίας της άξιοποιήσεως των 
άργιλλούχων περ ιοχών της νήσου Μήλου. 

Τό προκείμενον θέμα δέν ε tναι δυνατόν νό: συμ
περιλάβn καί έ~αντλήσn τό άπό πάσης άπόψεως 
σοβαρόν ζήτημα των άρyιλλούχων στρωματων τη ς 
μελε τηθείσης περιοχης, δεδομένου δτι ή σημασία 
αύτών κατόπιν των γενομένων πειραμάτων εtναι με
γάλ η άπό άπόψεως Έθνικης Οίκονομίας καί μάλιστα 
έπί διαφόρων πεδίων άξιC'ποιήσεως. 

Συνεπώς, τό δλον πρόβλημα της τοιαύτης μελέ
της καθορίζεται είς τό:ς έξης τρεϊς άπ' άλλήλων κε
χωρισμένας κατευθύνσεις. 

1) Αί άρyιλλοι της Μήλου ώς βεντονίται. 
2) Αί άργιλλοι της Μήλου ώς μέσων λευκαντι

κών των όρυκτwν καl φυτικών έλαίων. 
3) Αί άργιλλοι της Μήλου ώς βαρείς πηλοί. 
'Εκ των κατr-:υθύνσεων αύτών κατα·φαίνεται διι 

είναι ό.δύνατος τόσον η άπό θεωρητικης καί πειρσ· 
ματικης άλλό: καί βιομηχανικης άπόψεως πλήρης 
περιγραφή καl έξιστόρισις των προβλημάτων αύτων 
καl λόγ(.f) της ίδιομορφίας ένός έκάσιου έξ αύτών . 

Προς τον σκοπόν αύτον θεωροΟμεν άτταραίτητον 
νό: δημοσιεύσωμεν είς τήν παροϋσ~ν πραγματείαν 
τήν πλή ρη περιyραφήν τοΟ πρώτου θέματο ς , τό 
όποϊον ώς έλέχθη, διΞν άποτελεϊ άπλως θεωρητικήν, 
δηλ . περιyραφ ι κήν σημασίαν, άλλό: πραγματικήν έργα
στηριακήν καί βιομηχανικήν Εφαρμογήν βάσει τη ς 
όποίας δυνατόν νό: προκύΨn !Ξνας νέος κλάδος της 
' Ελληνικης Βιομηχανίας . 

Γεωλοyική άποψιc; τών άρyιλλούχων 
άποθέσεων Tijc; Μήλου 

Ή πλήρης περιγραφή καl άνάλυσις της γεωλογι
κfiς καί στρωματογραφικης άπόψεως της Μήλου διΞν 
εtνα ι Ερyον τfiς παρούσης περιyραφfjς άφ' ένός μέν 
διότι ό διαθέσιμος χώρος δέν έ πιτοέπει μίαν τοιαύ
την έξιστόρησ ι ν, άφ' έτέρου διΞ ή τοιαύτη γεωλογική 
άνάλυσις ε~να ι άπολύτως προκαθορισμένη καί συστη
ματικως καί λεπτομεοιακως περιγεγραμμένη είς 
πλείστα δσα συyyράμματα καί πραγματείας (1). 

Όρυκτολοyική άποψ1c; τών άρyιλλοiιχων 
περιοχών τijc; Μήλου 

Αί άργιλλοΟχοι περιοχαl χαρακτnρίζονται yε~ι
κώς διό: τοΟ δρου πηλοί. Ή μεγάλη ποικιλία των 
πηλων, δύναται έν τ<';) συνόλφ να θεωρηθfi ώς ενυ
δρος άρyιλλοπυριτική άπόθεσις μεγάλης καί ποικίλης 
συvθέσεω~ ώς καl βαθμοΟ καθαρότητος. Δύναται νά 

Ύπό ΣΠΥΡΙΔΩΝΟΣ Α . ΑΝΤΩ~ωποv ΛΟΥ 

Δρ. ?<ημικοG-ΦυσικοΟ 

λεχθfi μετό: πεποιθήσεως δτι οί πηλοί είναι μεταμορ
φωσιγενείς άποθέσεις άστρίων, η άποτέλεσμα ίζημα
τογενων μετουσιώσεων των διαφόρων τόφφων της 
μορφης RΆ/Si,08il ' R"Al2 (SίΟ,) 2. Ένθα R' δύναται vά 
είναι κάλιον η νάτριον καί R'' άσβέστιον η βάριον . 
Πάντως τόι'Jον ή γεωλογική δσον καί ή όρυκτολοyική 
άποψ ις χαρακτηρίζει τοuς πηλοuς ώς ίζηματοyενεϊς 
άποθέσεις καί δή. μηχανικό: η κλαστικό: ίζήματα· 

1 ό: τοιαΟτα στρώματα των πηλων της Μήλου, 
ε ίναι Ενυδρον πυριτικόν άργίλλιον κολλοειδοϋς μορφίlς 
μετό: iΊ άνευ λεπτοτάτων κόκκων άμμου, συνήθως διΞ 
άμόρφου Α/20• iΊ ένύδρου Si02 καl σπανιώτερον 
μέ ήλαττωμένον τό ΑΙ2Ο ο καί ηύξημένον τό ύδροξεί
διον τοΟ σιδήρου. 

Καθορισμόc; τijc; έννοίαc; τοϋ ορου πηλόc; 

'Εκ των πολλων προσπαθε ιων πρός καθο ρισμόν 
τflς έννοίας τοΟ δρου πηλός καl παρό: τό γεγονός 
δτι οί μέχρι σήμερον πηλοί έξητάσθησαν διό: της 
διαθλάσεως των άκτίνων Χ, τοΟ ήλεκτρονικοϋ μικρο
σκοπίοιΊ της πετρογραφικης έξετάσεως λεπτ οτάτου 
κουσταλλικοιJ πλακιδίου, της μελέτης τfjς άνταλλα
γfiς των κατιόντων, της διό: άμμωνιακων ίόντων
κεκορεσμένης συγκεντρώσεως, της χρωματομετρικης 
διό: χλωριούχου μαγγανίου άναλύσεως, ώς καl τΤiς 
φασματοσκοπικης διό: ύπερύθρων άκτίνων άναλύ
σεως, κατεδείχθη δτι ή εννοια αϋτη είναι άδύνατον 
νό: καθορισθfj πλήρως. 

Πρός πιστοποίησιν τοΟ γεγονότος τούτου άναφέ
ρομεν τοuς έξflς κυρίους χαρ α'<τ ηριστικο uς όρισμούς. 

1) Πηλός είναι !Ξνωσις έκ πυριτικων καl ϋδατος 
δυναμένου νά παρασταθfi διό: τοΟ τύπου Si02 χΗ2Ο είς 
τόν δποϊον μέρος τοΟ ϋδατος άντικαθίσταται ύπό 
Α/ 20 ,. . 

2) Πηλός είναι !Ξνα άπλοΟν aλας προερχόμενον 
διό: τfjς ένώσεως ένός όξέος (πυριτικοϋ) καί μιίiς 
βάσεως (άργιλ \ίου) καl δυνάμενον νό: όνομασθfi 
<( πυριτικόν τοϋ άργιλλίουι> . 

3) Πηλός είναι μοριακή !ίνωσις είς τήν όποίαν 
ενυδρον άργίλλιον καί πυριτικον όξu είναι άσθενως 
συνηνωμένα . 

4) Πηλός είναι !Ξνα ίσόμορφον μϊγμα ένύδρου 
άργιλλίου καl ένύδρου π υρι τικοϋ όξέος. 

5) Πηλος · είναι μϊγιJ.α η διπλοϋν aλας πυρι τικοϋ 
όξέος καί άρyιλλικοΟ όξέος. 

6) Πηλος είναι άμοιβαίως κατακρnμνισθιΞν μϊγμα 
κολλοειδούς άργιλλίου καί κολλοειδοϋς πυρι τικοΩ, 

(~') Διάλεξις γενομένη εlς τό όμφιθέατρον τοG Χη μεί ο υ τ~ν 

8 Maiou 1953. ( Σειρά διαλέξε"'ν Ε.Ε.Χ.). 
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7) Πηλός, τέλος είναι Ιiνα άρyιλλοπυριτικόν όξύ 
άναλόyου συστάσεως προς τό πυριτικοβολφραμικόν, 
άρσενομολυβδαινικόν, φωσφορομολυβδαινικόν ώς καί 
λοιπών άλλων άναλόγων ένώσεων. 

Παρά ταΟτα νομίζομεν δτι ό πλέον σαφής καί 
πλέον έμπεριστατωμένος, καί ό πάλιν μή δυνάμενος 
νά έξηγήσn πλήρως καί σαφώς τάς φυσικάς καί 
χημικάς tδιότητας ·ιών πηλών, ι δύναται νά συνοψισθfi 
ώς έξfjς: 

ηυρο~υλλ~ 1nc; 

Πίναξ (1) 

60 
4Si 
40+20\1 
6-Α~ 
ε;QΗ 

6QH 
4AC 
60Η 

60 
4~i 
-t0+20H 
4Α\? 
40+2ΟΗ 
45i 
60 

Πηλός ε Τναι μία φυσικwς ύπόρχουσα ί!λη, ή σύνθε
σις της όποlας άντιστοιχεί πρός τιiν σύνθεσιν ένός 
άρyιλλοπυριτικοϋ όξέος άλλά συνήθως άναμεμ ι yμένη 
μέ Ε.να άκαθόριστον ποσοστόν aμμοu η aλλων όρu
κτών καί ή όποια ώς εν δλον, παρόyει μlαν μaζαν 
καθιστσμένην έν δλ<ι> η έν μέρει πλaστικήν διά της 
μεθ' ί!δaτος άνaμlξεως. 

Κ~υσταλλοyραφικiι anoψιc; τών πηλών 

Ποσοτ ικαί καί ποιοτ ικαί άναλύσεις πολλών 
πηλών διαφόρου προελεύσεως ώς έπίσης καί τf\ς 
περιοχίjς Μήλου, άπέδειξαν δτι ούδεν σχεδόν βάσιμον 
ύπάρχει τrcς π : ~κ"J ορισμόν τfjς άξίο.ς ένός πηλοΟ. 
Πηλοί π .χ . iίχοντες τήν αύτήν σύνθεσιν άπό ποιοτι-

κίlς καl ποσοτικf\ς άπόψεως δροuν κατά τρόπο 
τελείως διάφορον άπό άπόψεως φυσικf\ς κα ί χημικ
συμπεριφοpας. 

Κατόπιν τfjς θέσεως ταύτης, πιστοποιεϊται το 
γεγονός δτι ή χημική άνάλυσις ένός πηλοΟ δεν είνα 
δυνατόν νά καθορίσn τήν φύσιν ένός πηλοΟ καί οτ 
συνεπώς δΕ:ν δυνάμεθα νά καθορίσωμεν σαφwς οuτε 
τόν έμπειρικόν οuτε καί τόν συντακτικόν τύπον το
πηλοΟ. 

'Εξάγεται δθεν τό συμπέρασμα δτι ή κρυσταλ
λική δομή καί ή έν γένει ύφή τοΟ πηλοΟ είναι δ 
ύπεύθυνος παράγων διά τήν έν γένει συμπεριφορά 
αύτοΟ. 

Ό παρατιθέμενος πίναξ (1) τοΟ Sir William Bragg 
δίδει τήν διάταξιν των ύδροξυλιακwν όμάδων εtς τό 
κρυσταλλικόν πλέγμα των πηλών ώς έπίσης καί τό πά· 

χος των επικειμένων πλακιδίων είς μονάδας λn9stro~ 
Διά τοΟ πίνακος καταφαίνεται δτι μία κρυσταλ

λική μονάς άποτελεϊται άπό πλακίδια άτόμων τοϋ 
ένός έπικαθημένου έπί τοΌ έτέρου καί δτι ΙΞκαστο 
κρι;σταλλικόν πλακίδιον ο είναι ενα όρθοyώνιον δια
στάσεων 5.2Χ8.8 μονάδων Angstrom. Τό πάχος έκά
στου κρυσταλλικοΟ τιλακιδίου έξαρταται κυρίως έιt 
τοΟ άριθμοΟ τwν άτομικwν πλακιδίων έξ όξυγόvου 
ύδροξυλίων. Κατά τήν ύπόθεσιν ταύτην τοΟ Sir Willia-r 
Bragg δύο κυρίως είναι οί τΟποι τwν πηλών. 

α) Ό τύπος Al,0 8.2Si03 .2H20 (άλλοϊσίτης) καί β) δ 
τύπος Al 20 , .4Si02.nH20 (μοντμοριλλονίτης) καί δτι πα 
είδος οφείλει νά άνήκn είς τόν Ιiνα η άλλον τuπον . 

Κατά τόν J. de Lapparent (3) ή τάξις τwν τιηλώ 
κατατάσσεται είς τρεϊς κατηγορίας, άναλόγως το
πάχους τfjς κρυσταλλικf\ς μονάδος CC) εtς τό κρυστα .
λικόν χωρόπλεγμα κατόπιν τίjς άναλύσεως δ ιά τω 
άκτίνων Χ. ο 

1) Πηλοί με C= 7A καί περιλαμβάνονται δ καο
λίνης (Al 20 3 .2Si02.2H,O), άνοξίτης (Al20 0 .3Si02 .2H,O 
βιτελίτης (Al 20 3 .3Si0,.3H2 0), άλλοϊσίτης (Al,09 .2Si0_. 
2Η,Ο). ο 

2) Πηλοί μΕ: C=ΊΟΑ, καί περιλαμβάνονται κυρίως 
δ πι•ροφυλλ ίτης (Al ,Os .4Si0, 4Η,0), καl 

3) Πηλοί μΕ: 14Α εtς τούς όποίους υπαγετα 
κυρίως ό μοντμοριλλονίτης (Al203 .4Si02 .nH20) καί δ 
νονcρονίτης διά άντικαταστάσεως τοΟ ΑΙ άπό Fe δη . 
[ (Al8 Fe) 20 9.3Si0 2H20.nH20]. 

Έκ τf\ς γεωμετρικf\ς αύτf\ς παραστάσεως κατα
φαίνεται δτι !Ξκαστον άτομον πυριτίου π<:ριβάλλετα 
πάντοτε άπό 4 άτόμων όξυγόνου σχηματιζομένης 
οϋτω μιας τετραεδρικf\ς δμάδος (Si04 ). Άφ' έτέρο 
!Ξκαστον άτομον όξυγόνου δύναται νά έννοΟται μετά 
ένός άτόμοu πυριτίου η νά είναι κοινόν δύο γειτον -
κών τετραεδρικwν όμάδων (Si04 ) τά δποϊα οϋτω 
δμοιάζουν με τετράεδρα, κοινήν έχόντων τήν κορu
φήν. Καταφαίνεται έπίσης δτι δύο τετράεδρα ούδέ' 
ποτε δύνανται νά εχωσιν περισσοτέρας τ f\ ς μιας 
γωνιών, κοινήν. 

Καταδεικνύεται τέλος δτι τό άτομον τοΟ οξυγό
νου τό συνδεδεμένον με Ιiνα άτομον πυριτίου, !Ξλκε 
προς έαυτό τά κατιόντα ώς έάν jόjτο άρνη τικώς 
πεφορτι σμένον. 

Ή όμάc; τοϋ μοντμοριλλονίτου 

Ή όμάς αϋτη περιλαμβάνει τόν μοντμοpιλλονίτη\ , 
βοεμίτην, βαϊτελίτην, βεντον(την, νοντρονίτην κα 
τέλος τόν σαπωνίτην. Ό μοντμορ ιλλονίτης έχε ι 
θεωρητικώς τον τύπον AΙ ,Si4024 H4 nH20 δ δε μαγνη
σιακός τοιοΟτος iίχει τόν τύπον [Mg,Ca].O.Al20 35Si0,. 
8Η , Ο. Έπί τυπικών δειγμάτων άπομονωθέντος μοντ
μοριλλονί του, εύρέθη καί έπιστοποιήθη χημικοαναλυ· 
τικ ως_ δ έξfjς άντι προσωπευτικός τύπος καθορ ίζω 
καί τήν ποιοτικήν άλλά καί τήν ποσοτικήν σύστασι 
αύτοu. 

[Al,0 3.2.8-6.oSi0,.2.4-7.4H,O] 
Έξ δλων των μοντμοριλλονιτικwν αύτών μορφwν, 

δ βεντο\ιίτης είναι ενας πηλός προερχόμενος άπό 
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VΕνυδρα πυριτικά 
40Η 
4Si 
60 ο 

πάχους 5,39 Α 
Ύδραργιλύτης 

60Η 
4ΑΙ 
60Η 

0 

πάχους 4.86 Α 
καολίνης 
60Η 
4ΑΙ 

40+20Η 
4Si 
60 ο 

πάχους 7.2 Α 

μοντμοριλλον[της 
60 
4Si 

40+20Η 
4Ai 

4Ο+ΟΗ2 
4Si 
60 

πάχους 9.2 · 21.4 Α 

Π 1 ΝΑ_ ι. 

Βρουσίτηc 
60Η 
6Mg 
60Η 0 

πάχους 4,73 Α 
άλλοϊσίτης 

60Η 
4ΑΙ 
ΟΗ 
ΟΗ 
4Si 
60 

πάχους 10.25 Α 
πυροψυλλίτης 

60 
4Ο+2ΟΗ 

4ΑΙ 
40+20Η 

4Si 
60 ο 

πάχους 9,4 Α 
μοσκοβίτης 

60 
3Si+Δ Ι 
40+2ΟΗ 

4ΑΙ 
40+2ΟΗ 
3Si+AI 

60 
2Κ ο 

πάχους 10.0 Α 
σποδόν ήφαιστειακfiς προελεύσεως, έμβυθισμένος 
έντός των ι)δάτων νεωτέρων έπιψανειwν. 

Ή χρfiσις τοϋ όνόματος βεντονίτης έπεξετάθη 
συνεπε ία της άρχικfiς του έψαρμογfiς έπί είδικοϋ 
πηλοΟ ό όποϊος είς τάς ύπωρείας της περιψερείας 
Black Hills δυτικώς τοΟ wyoming καί δυτικως της περι· 
Φερείας South Dakota των 'Ηνωμένων Πολιτειwν τίjς 
ΆμερικίΊς, σήμερον δέ περιλαμβάνει δλα τά είδη των 
πηλων ήψαιστειακης προελεύσεως καί συνισταμένων 
κυρίως έξ όρυκ rwν της όμάδος τοϋ μοντμοριλλονίτου. 
Ό τοιοΟτοι πηλοί βεντονι των η βεντονι τικίjς 

ύφfJς διαιροΟνται είς δύο κατηγορίας: 
α) 'Εκείνους οί δττοϊοι ύγραινόμενοι μεθ' ϋδατος 

διογκοΟνται (Διογκούμενοι Βεντονίται) είναι δέ οί 
μετά νατρίου λεγόμενοι βεντονίται καί β) έκείνους 
οί όποϊοι δέν διογκοϋνται πέραν τοΟ συνήθους όρίου 
πλαστικότητος των πηλων έν γένει καί είναι οί μετά 
άσβεστίου λεγόμενοι βεντονίται (Διογκούμενοι άλλά 
κροκκιδούμενοι ταχέως, Βεντονίται) . 

Δ ιοyκούμε νοι βεντοvίται 

Ό άντικειμενικός σκοπός της παρούσης μελέτης 
ύπηρξεν ή έν γένει έ'ρευνα μεγάλου μέρους των 
πηλων τίjς νήσου Μήλου άπό τfiς άπόψεως τfiς συ
σχετήσεως αύτwν προς βεντονίτας θεωρουμένους ώς 
προτύπων, δηλαδή τίΊς σπουδίjς αύτων διά ποσοτικfiς 
καί ποιοτικίjς άναλύσεως, τίjς σπουδf~ς αύτων άπό 
άπόψεως ψυσικίΊς καί χημικης συμπφιψορας, τίΊς 
δυνατότητος και το Ο βαθμοϋ της ά ιταλλαγfi ς των 
κατιόντων ώς καί της έν γένει συ.,ιπεριψορας των 
άπό άπόψεως βεντονιτικων ίδιοτήτ ων και τfiς δυνα
τότητος μετατροπης αύτων είς τοιούτους διά χημικης 
δ ι ορθώσεως . 

Ή iΞρε υνα αϋτη άποτελεϊ πρωτοτυπίαν ώς βεντο
νιτική έ'ρευνα έν γένει. Άποτελεϊ δμως ·καί πρωτο
τυπίαν ώς έπέκτασις της έν γένει έρε ύνης έπί τών 
βεντονι τών, τόσον διότι τό πρόβλημα αύτwν έπεκτεί
νεται έπί των έν yένει πηλων της νήσου Μήλου καί 
συνεπως έν 'Ελλάδι, δσον καί διότι ή χημική διόρθω
σις αύτών άποτελεϊ πρωτοτυπίαν δσον άφορα τήv 
έν γένει άπόδοσιν. 

ΔημιουργοΟνται κατ' άναλογίαν σημαντικά προ
βλήματα συστηματικfiς μελέτης καί έρεύνης ή σημα
σία τών δποίων θά καταστn άκόμη μεγαλυτέρα έκ 
τfiς ύψ' ήμων βραδύτερον δημοσιεύσεως καl των 
νέων έφαρμογων έπί των ττηλων έν γένει. 

Άναφέρομεν έττίσης καί τάς πλέον διαδεδομένας 
έφαρμογάς των βεντονιτων διά των όποίων καταφαί
νεται καί ή μεγάλη σκοπιμότης της έρεύνης. 

Ίδιότητεc; καί έφαρμοyαί τών βεντοvιτών (6) 

Μία έκ των πλέον χαρακτηριστικων ίδιοτήτων 
των βεντονιτων βάσει τfiς δποίας στηρίζεται καί ή 
δλη μεγάλη έψαρμογη αύτων είναι ή ίκανότης της 
διογκώσεως αύτων διά τfiς άναμίξεως μεθ' ϋδατος. 
Ή τοιαύτη διόγκωσις είναι δυνατόν νά ττροκαλέσn 
τήν κατάληψιν τοΟ δεκαπλασίου ογκου η καί περισ
σοτέρου έν σχέσει προς τον άρχικόν καί τό γεyονός 
τοΟτο όψείλεται είς την ϋτταρξιν των άλκαλίων καί 
κυρίως τοΟ νατρίου ώς δέ τελευταίως διεπιστώθη 
καί είς την ϋπαρξιν τοΟ μαγνησίου (7}. 

ΤοιοΟτοι βεντονϊται είναι διαδεδομένοι είς Ήνω
μένας Πολιτείας της Άμερικης καl κυρίως είς wyo
ming, South Dakota, California. Montana, Utah, ώς καί 
Άλ γέριον, ώς δέ άττεδείχθη καί έκ της παρούσης 
έρεύνης καί είς τήν νfiσον Μfjλον έν 'Ελλάδι. 

Αί κυριώτεραι βιομηχανικαί έφαρμογαί των βεν-
τονι των είναι: 

1) Είς τάς γεωτρήσεις. 
2) Είς τήν βιομηχανίαν των χυτηρίων, 
3) Βιομηχανίαν λευκάνσεως καί άποχρωματισμοΟ 

έν γένει όρυκτων καί φυτικων έλαίων (όξυενεργο
ποιηθέντες πηλοί). 

4) Πλήρωσιν τοΟ καουτσούκ, τοΟ χάρτου καί τοΟ 
σάπωνος. 

5) Άποβολην χρώματος, γεύσεως καί όσμης χημι-
κων ούσιων καί έν γένει παρασκευασμάτων. 

6) Διαύγασιν τοϋ οίνου καί ύττοπροϊόντων. 
7) Μέσου παραγωγfiς κολλοειδων. 
8) Πλήρωσιν έμπλάστρων καί πλαστικων ύλων. 
9) Ώς παράγοντος διασπορας. 

10) Παρασκευην φαρμακευτικων άλλοιφων ώς καί 
καλλυντίκων τοιούτων. 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ~ ΜΕΡΟΣ 

Αί μέχρι σήμερον έ'ρευναι διεπίστωσαν τόσον 
άπο θεwρητικfiς δσον καί άπο έργαστηριακfiς άλλά 
καί βιομηχανικfiς άπόψεως δτι αί μεγάλαι περιοχαί 
άργιλλούχων στρωμάτων τfjς Μήλου καλύπτονται 
ι)πο πηλων δυναμένων νά άξιοποιηθοϋν ύπό βεντονι
τικήν μορφην καί νά συναγωνισθοuν τούς πάσης φύ
σεως προελεύσεως καί κυρίως άμερικανικούς τοιού
τους, άν μάλιστα οί δροι καί αί συνθfiκαι μιας καλfiς 
καί ένδεδειγμένης βιομηχανικfjς έγκαταστάσεως εύρί
σκονται έν άρμονίςχ ττρός τάς συνθήκας μιας τοιαύτης 
παραγωγfiς. 

'Απεδείχθη οϋτω δτι αί περιοχαί Τρογαλά, Κα
στανά καί Ζούλ ια (Βόθωνα) περιέχουσαι έκατομμύ
ρια κ.μ. ύπfjρξαν αί πλέον σοβαραί περιοχαί καί άπό 
άπόψεως έκτάσεως άλλά καί ποιότητος μεταξύ των 
έκο:τοντάδων άλλων περιοχων, δείγματα των όποίων 
έξητάσθησαν άπό πάσης ττλευρας καl βεντονιτικfjς 
σκοπιμότητος. 

Ώς βάσις τϊlς έρεύνης ταύτης έτέθησαν ύπ' οψιν 
αί πολλαπλαί βεντονι τικαί ίδιότητες δειγμάτων του 
έξωτερικοΟ ώς π.χ. των τύπων wyoιηing, Geisenheim, 
Algerian. Οϋτω βάσει καί των προτύπων δειγμάτων 
άλλά καί των έν γένει άπαιτήσεων, προέβημεν είς 
την καθαρως έργαστηριακην μελέτην καί πειραματι
κην παρασκευην δειγμάτων πληρούντων άπολύτως 
τούς δρους των eπί μέρους άτταιτήσεων καί έν συνε
χεία είς την βιομηχανικην παραγωγην καί των τριων 
ώς άνω περιψε ρειων. 

την τοιαύτην μελέτην άρχίσαμεν μέ. την πλήρη 
μελέτην των ίδιοτήτων των προτύπων βεντονιτων 
πλήρην περιγραψην των όποίων διά λόγους συντο-
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μίας άδυνατοΟμεν νά δώσωμεν, άρκούμενοι μόνον είς 
τό νά άναφέρωμεν τάς ίδιότητας αύτων ώς έπίσης 
τάς μονάδας μετρήσεως καί την σημασίαν αύτων . 

1) Λεπτότης. (8) Αϋτη με τρ<Χται έν ύγρ9; η ξηρ~ κα
ταστάσει διά κοσκίνων διαφόρου διαμετρήματος καί 
έκφράζεται έπί τοϊς έκατόν άναφερομένου καί τοΟ 
διαμετρήματος τοΟ κοσκίνου έπί των άποτελεσμάτων 
ώς καί τοΟ τύπου αύτοΟ, ώς π.χ. B.S.S. η A.S.T.M. η 
άλλων. 

2) 'Ιξώδες. (9) Διά τfiς ίδιότητος ταύτης τοϋ βεντο
νίτου μετρδ:ται ή άντίστασις ή προερχομένη έκ τfiς 
συνδεδιασμένης.'. δράσεως τfiς συναφείας καί συνοχfiς 
τfiς μάζης. Ό προσδιορισμός αύτfiς γίνεται δι' είδι
κων όργάνων καί είς την προκειμένην περίπτωσιν 
διά τοϋ περιστρεφομένου βισκοσιμέτρου, καί μετρδ:
ται έπί βεντονιτικfiς μάζης γνωστfiς περιεκτικότητος 
πηλοΟ κατά βάρος (έξίσωσις 1) η καί κατ' δγκον (έξί
σωσις 2) καί έπί γνωστοί) ποσοστοϋ άπεσταγμένου 
ϋδατος (10). 

Ε= 100 + Χδ 
100 +χ 

1 

Ε= 100 + Χ 
100 + χ 

11 δ 

ενθα Ε, τό είδικόν βάρος τοΟ μίγματος. 

δ = τό είδικόν βάρος τοΟ βεντονίτου. 
χ= κυβ. έκατοστά χρησιμοποιηθέντος πηλοΟ. 
Ή τοιαύτη ίδιότης μετραται διά είδικων μονά

δων καί κυρίως διά τfiς μονάδος σεντιπόϊς (αί δια
στάσεις τfjς μονάδος αύτfjς ε1ναι 1 dyne sec. cm- 2

). 

3) Είδικόν Βάρος. Τοϋτο μετρδ:ται διά των συϊή
θων μέσων είτε διά το Ο ΊΙυκνομέτρου είτε διά τfiς 
συσκευfiς Le Chatelier καί κυμαίνεται συνήθως μεταξύ 
των όρίων 2.00 καί πολύ σπανίως 2.40. 

4) Ύyρασlα. Είναι τό ποσόν . τοΟ περιεχομένου 
ϋδατος έπι το ϊς έκατόν βεντονί του έκπεφρασμένου 
είς γραμμάρια καί ύπολοyιζομένου μετά ξf,ρανσιν 24 
ώρων είς 110° C. Δέον νά ληΦθ!i ύπ' δψιν, δτι ή κατά 
μέσον ορον φυσικ~'] ύγρασία των βεντονιτικfiς φύσεως 
πηλων κυμαίνεται μεταξύ 25% - 30%. 

5) Περιεκτικό1ης είς δμμον. (11) Ό προσδιορισμός 
τfiς άμμου γίνεται δι' είδικων έπίσης συσκευ(;)ν καί έπί 
όρισμένου δγκου μίγματος βεντονίτου καί ϋδατος ώς 
και καθοριζομένης άναλοyίας,κατ' δγκον η κατά βά
ρος άλλά συγχρόνως και μετά παραμονην τοΟ μίγ
ματος έπι 24 wρας είς τ~']ν θερμοκρασίαν τοΟ χώρου, 
καί διά μίαν πλήρη έφυδάτωσιν. Ό τοιοΟτος προσ
διορισμός άποσκοπεϊ είς τόν καθορισμόν τοΟ ποσοϋ 
των έν διασπορα προσμίξεων μη δυναμένων νά ύπο
στωσιν τ~']ν διόγκωσιν καί χαρακτηριζομένων ώς άμ
μου. 'Εκφράζεται δέ έπί τοϊς % έπι ξηροϋ προϊόντος 
η έπί τοϊς % έπί μίγματος μεθ' ϋδατος. 
ι. 6) 'Οξύτης κσί άλκαλικότης (r,H) (12). 

Ή σταθερά αϋτη εχει την ~1εγαλυτέραν σημασίαν 
διά τ~']ν καθόλου συμπεριφοράν των βεν10νιτων. 

7) 'Αρχική άντlστασις τοϋ μlyματος, Αϋτη μετρδ:
ται διά τοΟ βισκοσιμέτρου κοί μετά πλήρη καί πρό
σφατον άνάδευσιν τfiς μάζης καθορίζουσα οϋτω τ~']ν 
ττραγματικ~']ν ρευστότητα τfiς μάζης οuσης έν κινήσει. 
fν\ετρδ:ται είς γραμμάρια, καί έπί μάζης εύρισκομένης 
έν διασπορ~ πρό 24 ώρων. 

8) Άντlστασις τοϋ μίγματος μετά άπόλuτον ήρε
μlαν (10'). Αϋτη μετρδ:ται έπίσης είς γραμμάρια καί 
ώς έξυπακούεται μετά πλήρη άκινησίαν δέκα λεπτων 
άπό μιδ:ς πλήρους άναταράξεως. 

0

Η σταθερά αϋτη 
εχει μεγάλην έπίσης σημασίαν, δεδομένου οτι τά 
ορια ρευστότητος μετά μίαν άναγκαστικ~']ν διακοπην 
των έργασιων νά έπιτρέπουν τ~']ν δύσκολον έπανάλη
ψιν των έργασιών. 

9) 'Απώλεια ϋδατος (13). 0Η άπώλεια ϋδατος είναι 
έπίσης κεφαλαιώδους σημασίας καί προσδιορίζει την 
προσροφητικ~']ν ίκανότητα των βεντονιτων καί συνε· 
πώς τόν βαθμόν τfiς διογκώσεως αύτων. 

Προσδιορίζεται δι' ε.ίδικων δίηθητικων συσκευων 
καί άφ' ένός μέν έπί μίγματος παραμείναντος πρός 

μίαν πλήρη έψυδάτωσιν έπί 24 wρας καί καθορισ ε 
νων άναλογιών ϋδατος και βεντονίτου, άφ' έτέρου t 
ύπό πίεσιν ύδραυλικ~']ν 100 άτμοσφαιρών κατά τετρα
γωνικην ίντσαν. Μετρδ:ται τέλος είς κυβικά έκατοσ·α 
καί διά διάστημα διηθήσεως 30' λεπτων. 

10) Διηθητική έπικάθησις. Αϋτη προσδιορίζετα 
συγχρόνως μέ την άπώλειαν τοΟ ϋδατος κα\ διά τr 
ίδίας συσκευfiς. Μετρδ:ται διά κλασμάτων τfjς ίντσα 
κα\ παριστάνει τ~']ν είς 30' κα\ ύπό πίεσιν 100 άτμο
σΦαιρων έπικάθησιν στερεοΟ ιΊπολείμματος έπ\ το
ήθμοϋ οστις δέον νά είναι σκληρός καί είδικfiς κατα
σκευfiς. 

11)Άπόδοσις (14) 0 Η &πόδοσις άνάγεται έπί μίγματος 
δηλαδ~'] καθορισμένης άναλογίας βεντονίτου καί άπ<:
σταγμένου ϋδατος καί προκαθορισμένοι: ίξώδους δ ;~ .. 
μονάδων σεντιπόϊσες. Ή μέτρησις τfiς άποδόσεω _ 
γίνεται είς είδικάς μονάδας δηλαδ~'] είς βαρέλια 
κατά τόννον βεντονίτου καί παρίσταται διά τοϋ συμ
βόλου Cbbls/ton) Cbbl=βαρέλι 44 Γαλλόνια=44Χ3. 
78543 λίτρα). 0 Η άπόδοσις αϋτη είναι κυρία σταθερά 
τών βεντονιτων καί συνάρτησις δλων των περιγρα
φεισων ίδιοτήτων. 

Δύναται νά ύπολοyισθ!j έκ τοϋ τύπου (1) η (:i. 
άναλόγως τfiς περιπτώσεως τfiς έκατοστιαίας παρα
σκευfiς τοϋ μίγματος. 

'Ένθα . 

α 

-δ-+100 
----- Χ 5.715 = βαρλ/Τόννον (1) η 

α 

α + (100-α) 
_δ ______ Χ 5.715 = βαρλ/Τόννον (11) 

α 

(α) Τό ποσόν τοϋ βεντονίτου είς γραμμάρια . 
(δ) Τό είδι~όν βάρος τοϋ βεντονίτου ώς κόνεως 
(100) τά κ. έκ. άπεσταγμένου ϋδατος 
(100-α) τό ποσόν τοϋ uδατος είς κ.έ. μεϊον τό 

βάρος τοϋ προστεθέντος βεντονί του ε ίς γραμμάρια. 
(5.715) σταθερά. 

Άvίχvευσιc; βεvτοvιτώv διά βεvζιδίvηc;. 

Μολονότι ή άντίδρασις της βενζιδίνης έπί των 
πηλων δέν είναι άπόλυτος, έν τούτοις ή παρουσία 
μολ τμοριλλονι τικων κρυστάλλων είναι καταφανής. 
Πισ1οποιεϊται δηλαδ~'ι τό γεγονός οτι ή παρουσία 
μοντμοριλλονίτου δίδει διά έπιστάξεως σταγόνων 
κεκοοεσμένου ύδατικοΟ διαλύματος βενζιδίνης 
(Η 2 Ν. C0 H4 • C0 H,. ΝΗ2) μίαν άπόχρωσιν άπό έλα
φρως 1Ξως βαθέως κυανοϋ χρώματος όφειλομένην 
πιθανότατα είς όξειδοαναγωγικάς άντιδράσεις. Ή 
τοιαύτη άπόχρωσις ώς καί ό τόνος αύτfiς έξαρτCiτο ι 
ΕΚ τοϋ ποσοϋ των μοντμοριλλονιτικών μορίων έν 
τc;'> πηλώ καί συνεπως έκ τfiς μικράς η μεγάλης βεν
τονι τικfiς ύφfjς τοϋ πηλοΟ. 

Ποσοτική καί ποιοτική σύστασιc; βεvτοvιτώv 

Ώς έλέχθη έξ άρχfiς ή χημικ~'] άνάλυσις των πηλων 
δέν δύναται νά καθορίσn τήν φυσικην κα\ χημικην συμ
περιφοράν των πηλων κα\ συνεπως την βεντονιτικi]ν 
άξίαν αύτων. Έπανειλημμέναι άναλύσεις τόσον έπί 
ξένης προελεύσεως βεντονιτων η πηλων έν γένε ι 
δσον κα\ τfiς περιφερείας Μήλου, άπέδειξαν οτι μι
κρά είναι ή διαφορά τfiς συστάσεως αύτών. 

·ο πίναξ (11) παρέχει τάς άναλύσεις των βεντο
ν ιτών Wyoming, South Dakota, Geisc;nheim, Schωkan
zewen, ξένης nροελεύσεως ώς κα\ τών βεντονιτων 
Τρογαλά, Καστανά καί Τρογαλά CΜαθοι·δάκη) τfiς 
nεριφΕρείας Μήλου. Διά τοϋ πίνακος αύτοϋ παρέ
χεται άφ' ένός ή ίδέα τfiς ποιοτικί'jς καί ποσοτικfiς 
συστάσεως των έν λόγ(\) βεντονι των (κυρίως βεντο
νιτων) ώς έπίσης καί των πηλων τριων περιοχών τfiς 
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Ποιοτικαί καί Ποσοτικαί Άvαλύσειc; Βεvτοvιτώv 

Β Ε Ν Τ ο 

ο 

.Ξ ο 
~ 01 .Υ. αι c 
~ ..c ΈΞ 

ο 
c ο 

UJ 
~ ο uJ' >- ..c 

9 Ό3 Ξζ :; 
(.!) ο 

(/) 

SίΟ, 64.12 62.85 60.20 

Fe,o, 3 .92 4.12 3.90 

ΤίΟ, 0.14 0.22 0.40 

ΑΙ 2Ο , 19.72 20.92 23.00 

CaO 0.61 0.66 0.60 

MgO 2.13 2.65 2.40 

κ,ο 1.13 0.53 
4.70 

Να2Ο 2.11 2.14 

Σύνολον 
93.88 95.20 

όξειδίων 94.10 

Κρ. ϋδωρ 5.24 5.90 2.80 

% 
99.12 98.40 

Σύνολον 100.00 

Μήλου, καί ή δυνατή παραβολή τi'jς συστάσεως 
αύτων. 

'Εκ τiiς άναλύσεως αύτi'jς καταφαίνεται ή μικρά 
πΕριεκτικότης των πηλων τiiς Μήλου εiς άλκάλια 
καi μαγνήσιον, · συστατικά τά δττοία μαρτυροΟν δτι 
οί πηλοί τi'jς Μήλου ύστεροuν καί συνεπως, ώς ύπευ
θύνων στοιχείων διά τήν διόγκc.;σιν δηλαδή τήν προσ
ρόφησιν ϋδατος, δεν δίδουν τήν ένδεδειγμένην βετο
νιτικήν ύφήν καί άσφαλως τήν καθαρώς δμολογου · 
μένην βεντονι τικήν άξίαν. 

Έκ των πολλων αύτων δειγμάτων άττεδείχθη δτι 
ή μεν χημική άνάλυσις αύτων Εθετεν μέγα μέρος 
αύτων μακράν πάσης βεντονιτικi'jς άξίας, ή δε διά 
βενζιδίνης άντίδρασις πιστοποιοuσε πράγματι μίαν 
βεντονιτικήν μορφήν έπί πολλων δειγμάτων. 

Πειραματικως τέλος έττιστοττοιήθη τό γεyονός 
δτι ττράγματι ύττi'jρχεν σχέσις τις πρός τά πειραμα
τικά δεδομένα των προτύπων βεντονιτων έκτός τοΟ 
γεγονότος δτι δ κ. C. L. Buckingham παρουσίασεν μίαν 
τοιαύτην μορφήν έκ μιδ:ς καί μόνον ττεριφεpείας καί 
ή δττοία πάλιν άττεδείχθη ώς μή πληροΟσα δλας τάς 
βεντοvι τ ικάς ίδιότήτας. 

Ό πίναξ 111 1 παρέχει τάς στ αθεράς δλων των 

1 

Ν 1 Τ Α 1 

c α) 
QJ tj 

?: L/' L/' ' ::Ξ: 
Ο> -tj ·tj 

> 01 ,<. 
15 

L/' 
c d ·tj 
ο ,,... .... ,<. 
.Υ. ο t> d 
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64.10 66.39 60.13 67.77 

5.70 2.64 0.92 1.44 

0.30 0.12 0.12 0.00 

17.20 16.34 28.86 18.50 

1.60 2.43 1.07 4.80 

2.20 2.19 1. 71 0.02 

0.83 2.85 0.74 
1.30 

0.23 0.30 0.10 

92.40 91.17 95.96 93.37 

6.00 7.95 5.04 6.73 

98.40 99.12 100.00 100.00 

1 

βεντονιτικων ίδιοτήτων τόσον των τριων πρ,οτύπω~ 
βεντονιτων Wyoming, Geisenheim, Algerian , οσον και 
των έν φυσικn καταστάσει πηλων των πέντε περιο· 
χων τiiς νήσου Μήλου. 

Πιστοποιείται δηλαδη δτι οί πηλ οί τiiς Μήλου 
παρουσιάζουν οπωσδήποτε μίαν σημαντικi]ν βεντονι
τικήν οψιν, nιστοποιου μένην καί διά τi'jς βενζιδινικiiς 
άντιδράσεως άλλά καί τi'jς χημικi'j ς άναλύσεως, 
δπως έπίσης μίαν άρκετά μεγάλην άπόστασιν έκ τi'jς 
πραγματικi'jς βεντονι τικi'jς καταστάσεως δ ιδομένης 
ύπό των προτύπων βεντονιτων. 

'Εκείνο δμως τ ο παρουσιαζόμενον ώς γενικόν 
χαρακτηριστικόν δλων των πηλών τi'j ς Μήλου είς 
τόν πίνακα 111 είναι ή μεγάλη διαφορ ά τ i'jς χημ ι κi'jς 
άντιδράσεως, δηλαδή τοΟ ρΗ. 

Τό γεγονός τοΟτο δηλοί σαφως τi]ν Ελλειψιν 
αύτων είς άντίστοιχον ποσόν άλκαλίων, ώ ς άλλωστε 
διεπιστώθη καί έκ των χημικων άναλύσεων . 

Κατόπιν τούτου τιροέβημεν είς έπαναληπτικάς 
ττει ραματικάς έρεύνας ώς καί συγκριτικάς τοιαύτα ς 
μετά των προτύπων, καί προέβημεν είς τi]ν τεχνηιi]ν 
είσαγωγήν άλκαλ ί c.; ν διαφόρου βαθμοί) συγκεντρώ
σε ως ώ c; έπίσης καί διαφόρου χημικi'j ς συνθέσε ως . 
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1 

6% 64.5 28.Ο. 16 48 14.30 1/32" 8.42 1.18% 

Τροyαλaς 4% 63.5 1 5.0 3 1 6 134.22 2/32" 1 
5.80 10.38% 

ο.50% 1 
1 5% 64.0 
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7.5 4 
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8 33.10 2/32" 1 6.95% 2.80% 2% 
Νο ~502 6% 64.5 14 9 9 / 32.90 2/32" 
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1.30% 1 
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1.0 ~.ο ... . g 5.ο ο.ο 

'Ικανότης άνταλλαyί;c; κατιόντων καί χημική 
διόρθωσις 

1·0 

Ή συστηματικΤ) μελέτη τfις τεχνητfις είσαγωγfiς 
άραιc7>ν καί γνωστfiς συγκεντρώσεως διαλυμάτων 
άλκαλίων έντός τfjς', βεντον ι τικfiς μάζης μεθ ' ϋδατος , 
κατέδειξεν δτι ύπάρχει μεγάλη ίκανότης άνταλλαγfiς 
κατιόντων συνεπεlςχ τijς δποίας έπfiλθεν σημαντικΤ) 
βελτίωσις έφ' δλων των ίδιοτήτων των βεντονιτικων 
σταθερών. Οϋτω εύρέθη (15) δ ι ό: άκριβεστάτου προσδιο
ρισμοΟ διό: όξικοΟ νατρίου οτι δ βαθμός τΤ;ς άνταλ
λαγfις τwν κατιόντων διό: μΕ.ν τον Τρογαλό: tjτo 79, 
διό: δΕ. τοuς Καστανό: 89 καi Ζούλια 82 (δηλ. γραμμο
ϊσοδύναμα κατά 100 γραμμάρια πηλ οΟ). 
Ό τοιοΟτος βαθμός τfις ίοντικΤ;ς άνταλλαγfiς 

άναφέρεται είς τΤ)ν βιβλιογραφ[αν δτι διό: μΕ.ν τόν 
wyoming CBelle Foυrcha-S. Dakota) είναι 74 διό: δΕ. 
τον Wyoming (Course-Colloid, S. Dakota) είναι 86. 

Διό: τfις τεχνικΤ;ς είσαγωγfις τοιούτων διαλυμά
των διεπιστώθη δτι δλαι αί σταθεραί των βεντονιτwν 
είναι μία συνάρτησις τοΟ pH δηλ. τfiς άλκαλικfiς 
άντιδράσεc...:ς αύτwν . η τοΟ βαθμοΟ τfiς !οντικΤ;ς 
άνταλλαγfiς αύτwν. Τόσον αί πειραματικαl μετρή
σεις έπl τοΟ lξώδους δσον καl τfiς ποσότητος τijς 
άπωλείας τοΟ ϋδατος, έπιστοποίησαν τό γεγονός δτι 
είς μίαν βαθμιαίαν αϋξησιν τοΟ pH εχομεν μίαν 
συνάρτησιν τόσον τοΟ ίξώδους δσον καl τfiς άπω· 
λείας τοΟ ϋδατος. Μίαν πλήρη κατάστασιν τfiς τοι
αύτης συναρτήσεως εχομεν διό: τfις καμπύλης (Α). 
Είς τiιν έρμηνείαν τΤ;ς καμπύλης ταύτης καταφαίνεται 
οτι τό ίξwδες αύξάνεται αύξανομένου τοΟ pH καl διό: 
τi]ν τιμΤ)ν 8,0 εως 8,6 παροισιάζει ενα μέγιστον ίξw
δες, ώς έπίσης τό γεγονός δτι αύξανομένου τοΟ pH 
έπl μcχλλον περισσότερον, τό ίξwδες έλαττοΟται καl 
άρχεται καl πάλιν άνερχομένη διό: ενα άνώτερον 
σημε'Lον τό όπο'Lον άντιστοιχε'L είς ενα pH 11,48 εως 
11,83, δπότε καl πάλιν έλαττοΟται. Είς τό: δύο αύτό: 
σημε'Lα τό ίξwδε ς τfiς μάζης παρουσιάζει έπίσης τά 

θ .ο pH 

δ ίι ο μέγιστα δηλ . :_ 25 εως 28 σεντιπόϊσες καί 37 εως 
41 σεντιπόϊσες. 

Μίαν άνάλογον ·:· καμπύλην συναρτήσεως εχομεν 
καl διό: την σταθε ρό:ν τfις άπω λείας το Ο ϋδατος μΕ. 
τiιν διαφορό:ν δτι είς τiιν περίπτωσιν αύτήν τά δύο 
μέγιστα τfiς άπωλ5 ίας τοΟ ϋδατος παραμένουν στα
θερό: διό: μεγάλην. μεταβολΤ)ν τοΟ pH . 

Βάσει τfiς τοιαύτης συναρτήσεως, ύπελογίσαμεν 
θεωρητ ικwς τό ποσόν τοΟ άπα~τουμένου, διό: τήν 
διόρθωσι ν, νατρ ίου κοl προέβημεν είς τήν έπανάλη
ψιν των πειραμάτων διό: είσαγωγfiς ποσοϋ ίσου προς 
τήν έπιθυμουμένην ίξότητα ώς έπίσης αύι ης έν συν
διασμw προς τήν έπιθυμουμένην άπώλειαν ϋδατος. 

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

'Ο nίναξ IV παρέχει μίαν πλήρη είκόνα των άπο
τελεσμάτωυ των νέων πειραμάτων τά δπο'Lα έγένον
το έπί δειγμάτων πλέον έκ τfις βιομηχανικijς παρα
γωγΤ;ς τό: δπο'Lα καταδεικνύουν μίαν άπροσδόκητον 
παραγωγΤ)ν βεντονιτικοQ πρϊόντος των τριων περιφε
ρειων Τρογαλά, Κασταηό: καί Ζούλια η Βόθωνα. Ό 
πίναξ έπίσης οδτος συγκρινόμενος πρός τόν πίνακα 
111, δεικνύει τΤ)v δμοιότητα άνωτερότητα αύτων άπό 
βεντονι τικfiς άπόψεως πρός τοuς 3 πρωτύπους (W), 
(G) καl (Α). 

Λίαν χ~ρακτηρ ι στικόν τΤ;ς τοιαύτης βελτιώσεως 
των πηλων τΤ;ς f/ιήλου είναι καί ή μέτρησις~τοϋ 
βαθ μοϋ τfις διογκώσεως ή δποία ένii> πρό πάσης 
χημικfις διορθώσεως άνήρχετο είς 210° η 280-290° 
έπi διαφόρων δειγμάτων, Εφθασεν τοuς 635? λαμβα
νομένου ύπ' οψιν δτι ό μΕ.ν πρότυπος Gaisenheim πα
ρουσιάζει 550°, άλλοι δέ Ίταλικfις προελεύσεως 
μεταξu 550-620. 

Ποίον τό έρyον τών βι:ντονιτών 
κατά τάc; yι:ωτρήσι:ις. 

Αί κατά τήν: διάρκειαν " μιας-Ύεωτρήσεως, δυνα
μένης νό: φθάση καί πέραν των 8.000 η 9.000 ποδων 
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2.25% 7.68% 

100 m= 
0.08% 
200 m= 
0.92% 

100 m= 
0.16% 

200 m= 
2.18% 1 

Β'. ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΚΑΣΤ ΑΝΑ 

14 21.3 
28 18.Ο 
44 15.6 

) 100 13.1 

1/32" 8.30 
1/3?." 8.42 
1/32" 8.46 
1/32" 8.50 

1.50% 

100 m= 100 m= 

5.6% 0.02% 0.36% 
200 n1= 200 m= 

1.20% 1.52% 

Γ'. ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΖΟΥ ΛΙΑ (ΒΟΘΩΝΆ) 

20 21 .20 1/32" 8.15 
36 18.80 1 /3'2" 8.30 J 2.25% 
65 16.~ ] 1/32" 8.42 

7.55% 

100 m= 100 m= 
0.03% 0.45% 

200 m= 200 m= 
1.12% 2.24% 

* ρ . s. i. = πίεσις κατά τετραyωvικήν ίντσα. 

** Α. S. Τ . Μ. = American Sieves Testing Matevials. 

~· 

* ·• 
U' 
ω 

U' ο 
5 :σ 
ο F' 

~~ 
F' ω 
<(Ο 

l{'\ ..... 

108 

115 

110 

18.30 
cm3 

18.60 
cπ1' 

18.20 
crn• 

*** Προσδιορισμός της άποδώσεως είς βαρέλια κατά τόνον βεvτονίτου κα\ διά μϊyμα τοG όποίου 

το lξώδες θά ετναι 15 σεντιπόϊσες. 
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βάθος, αί εόεργετικως προσφερόμεvαι ιδιότητες όπό 
των βεντοvιτων εΙ ναι αί έξίiς : (18) 

1) Νά καταστfi ή έπιφάνεια των τοιχωμάτων τfjς 
γεωτρήσεως τρόπον τινά πλαστική, προστατευομένης 
ο ϋ τω τfjς πτώσεως των τριχωμάτων. 2) Νά προστα· 
τεύσο υν τήν άπώλειαν της κυκλοφορίας των ύyρων 
εξω της γεωτρήσεως έκ δυνατης συναντήσεως σπη· 
λαίων καl ύπογείων έν γένει ρευμάτων καl πολλά · 
κις θαλασσων. 3) Νά με τα φέρουν aπαντα τά κατά 
τήν γεώτρησιν άποl(οπτόμενα τμήματα είς την έπι· 

φάνειαν Ενθα καl άποβάλλονται. 4) Νά προστατεuθfi 
κατά την διάρκειαν άναπαύσεως η βλάβης τινος ή 
πτωσις των άποκοπέντων τμημάτων καl είς τόν 
βυθόν της γεωτρήσεως δι' αιωρήσεως αuτων έντός 
έντός τiiς βεντονιτικης μάζης συνεπείς:;~: αόξήσεως 
της μετά δέκα λεπτά άντιστάσεως συμφώνως πρός 
την όyδόην ίδιότητα των βεντονιτων (σελiς 11) . 5) 
Νά διευκολύνουν διά της παρατηρουμένης γλοιώ· 
δους η 'κολλοειδοϋς μορφfjς των την έλάττωσιν της 
μορφij ς των την έλάττωσιν της τριβijς τοϋ γεωτρυ· 
πάνου . 6) Νά προλαμβάνουν είτε διά της ι)π ' αuτων 
παρατηρουμένης πιέσεως είτε καί διά έπιπροσθέτοu 
τοιαύτης προσδ ιδομένης διά των βαρέων βε.ντονιτων, 
τήν ύπερνίκησιν των μεγάλων έκ τοϋ έσωτερικοϋ 
πιέσεων είτε έξ ύπογείων ύδάτων καί τά δποία 
δύνανται νά προκαλέσωσιν καί τόν θάνατον των 
έργαζομένων καί την πλήρη καταστροψην των έγκα· 
ταστάσεων. 

•uσικοχημική iξήyησις τίiς inιδράσεως τώv άτόμων 
τοϋ νατρίου ini τώv βεντονιτών . 

Άναφέραμεν προηγουμένως δτι οί βεντονίται 
συνίστανται έκ μορίων μοντμοριλλονί του, όρυκτοΟ 
π ροερχομένου διά τijς μεταβολί'jς τc7Ιν ήφαιστεια κων 
σποδwν των έμβυθισμένων έντός των ύδάτων νεωτέ· 
ρων έπιφανειων. Ό μοντμοριλλονίτης εΤναι άπό όρυ· 
κτολογικί'jς άπόψεως άναλόγου κρυσταλλικί'jς κατα· 
σκευijς πρός την τοΟ πυροφυλλίτου 4 Si0 2.Al20 ,. 
2Η , Ο) δ δποίος είναι ενα ήλεκτρικως οόδέτερον μό· 
ριον. Ή μόνη διαφορά μεταξu πυροφυλλίτου καί 
μοντμοριλλονίτου εγκειται εις τό γεγονός δτι με
ρ ικά των άτόμων τοΟ άργιλλίου έν τc;> κρυσταλλικc;,'> 
πλέγματατι τοϋ μοντμοφιλλονίτου εχουν άντικατα
σταθfi ύπό μαγνησίου καί σιδήρου, τοΟ μορίου τοG 
παραμένοντος ήλεκτρικώς μη σταθεροG, ώς φέροντος 
ενα άρνητικόν φορτίον. 

Συνεπείς_χ τfjς τοιαύτης ήλεκτρικί'jς καταστάσεως, 
ποικίλλα θετικά [όντα καί συνηθως νατρίου η άσβε· 
τ ίου ελκονται ύπό των άρνητικων πεφορτισμένων 
κρυσταλλικων μορίων τοG μοντμοριλλονίτου. 

Οϋτω τά ίόντα τοG νατρίου οντα έπί τfjς έπιφα· 
νείας των μοντμορ ιλλονι τικων μορίων παρουσιάζουν 
μίαν ίσχυράν Ελξιν πρός τό ϋδωρ καί καθίστανται 
οϋτω ύπεύθυvα διά την προσρόφησιν μεγάλων ποσο· 
τή των ϋδατος μέ άμεσον άποτέλεσμα τήν διόγκωσιν 
αu των. 

Τό οϋτω προσφερόμενον ϋδωρ διαπερcχ μεταξu 
των έπιφανειων των άτόμων τοΟ όξυγόνου έν τc;,'> 
κρυσταλλι'<ζ'> πλέγματι τοϋ μοντμοριλλονί του καί 
δ ιαχωρίζει τά άτομικά κρυσταλλικά πλακίδια. Τά 
ίόντα τοΟ άσβεστίου άφ' έτέρου δέν προκαλοGν 
τοιαύτην προσφόρησιν καί συνεπως έκ της φύσεώς 
τ ων, τό άρνητικως πεφορτισμένον μόριον των βεντο
νιτwν δέν παρουσιάζει τοιαύτην διόγκωσιν. Δεδομέ· 
νου δμως δτι τό άτομον τοG άσβεστίου εΤναι δισθε
νές, δυνατόν δ διπλοGς δεσμός νά εΙναι συνηνωμέ· 
μετά δύο μοντμοριλλονιτικων πλακιδίων, έμποδίζων 
τήν διείσδυσιν τοΟ ϋδατος εις τρόπον ωστε καί τά 
έλάχιστα άτομα νατρίου τά εύρισκόμενα έντός ιί'jς 
μάζης τοΟ δλου μοντμαριλλονιτικοΟ κρυσταλλικοϋ 
πλέγματος νά μη προσδόσωσιν την τοιαύτην διόy
κωσιν. 

Κατά τήν παροuσαν περίπτωσιν τί'jς τεχνικijς 
διορθώσεως δι' έμπλουτισμοΟ δη λ. των πηλων τίiς 
Μήλου διά είσαγωyίiς άνθρακικοΟ νατρίου καί συνε
πως τijς αόξήσεως τiΊς ίκανότητος πρός προσρόφη· 
σιν ϋδατος καί συνεπώς τijς αόξήσεως τfiς ίκανότη· 
τος προς διόγκωσιν, εχομεν νά παρατηρήσωμεν τά 
άκόλο•Jθα. 

1) uοτι ή προσθήκη τοΟ τεχν ικως είσα·;ο μ ένου 
άνθρακικοΟ νατρίου έπιβά\λεται νά γίνετα ι συγχρό · 
νως μέ την λειοτρίβησιν τοϋ πηλοί). 

2) uοτι κατά την σύνθλιψιν της μάζης τοΟ πηλοΟ 
παρουσίς_χ τοΟ άνθρακικοΟ νατρίου, έπέρχετα~ μία 
οϋτως είπείν διασπορά τοϋ άνθρακικοΟ νατρίου δι ' i'jς 
έπιτυγχάνεται μία άνευ μεγάλων αύξομοιώσεων 
σταθερά τιμη τοQ pH. 

3) Ή προσδιδομένη θερμότης λειοτριβήσεως καί 
συνεπως ξηράνσεως τ'οΟ παραγομένου προϊόντος μέ
χρις ώρισμένων δρίων ύγρασίας, δημιουργεί προσω· 
ρινως μίαν κεκορεσμένην ύδρατμοΟ άτμόσφαιρον έπι· 
τυγχανομένης οϋτω τiϊς πλήρους διασποράς τοQ 
άνθρακικοΟ νατρίου. 

4) Ή προσδιδομένη θερμότης προκαλεί μερικην 
η συνολικην διάσπασιν άνθρακικοG νατρίου CN a 2 COs) 
εtς όξείδιον νατρίου CNa 20) άποβαλλομένου οϋτω 
μετά της ύγρασίας τοΟ σχημαατιζομένου άνθρακικοΟ 
όξέος καί συνεπως άφίνουν τό προϊόν άπηλλαγμένον 
έλευθέρων άνθρακικων, έπιβλαβων έπί της βεντονιτι
κίlς μάζης. 

5) Ή διά τijς άναμίξεως σύγχρονος λειοτρίβισις 
προκαλεί την σύνθλ ιψιν τοΟ προϊόντος καί συνεπως 
τήν διάσπασιν των προαναφερθέντων ίοντικων δυνά
μεων (Vl]n den waals) τοG άσβεστίου μετά των 
μοντμοριλλονιτικων μορίων δτε καί ή έφυδάτωσις 
των φυσικως ύπαρχόντων ίόντων νατρίου είναι δυ να· 
τή καί εύκολωτάτη. 

6) Τέλος δτι αί διασπασθείσαι ίοντικαί η ήλεκ
τροστατικαί δυνάμεις τίjς παρουσίας τοϋ άνθρακ ι κοΟ 
νατρίου, άδρανοποιοuνται άμεσώτατα διά των άνθρα
κικων [όντων τοG νατρίου, προσαρμοζομένων έπί των 
έλευθέρων συνδέσμων των κόκκων των πηλων. Οϋτω 
έπιτυyχάνεται ή μεταβολη των βε ντονιτων άσβεστίου 
είς βεντονίτας νατρίου. 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Ή σπουδn τijς φυσικης, χημικίiς καί κρυσταλλο
yραφικίiς άξίας των πηλων των περιοχων Τρογαλά. 
Καστα.νά καί Ζούλια, της νήσου Μήλου, άπέδειξαν 
δτι οδτοι κατατάσσονται είς τi]ν κατηγορίαν των 
έλαφρων βεντο\ιτων, μη δυναμένων νά έκμεταλ λευ
eωσιν είς ην κατάστασιν εύρίσκονται . 

Παράλληλος μελέτη των ίδιοτήτων προτύπων 
βεντονιτwν ώς τοΟ wyoming Gaisenheim, Algerian, έπι
στοποίησεν πράγματι την μικράν βεντονιτικην άξίαν 
των πηλwν των ώς άνω περιοχwν ώς έπίσης καί τό 
γεγονός δτι ή μεγάλη διαφορά των ιδιοτήτων άμφο
τέρων των πηλwν όφείλεται είς την μικράν περιεκτι · 
κότητα είς άλκάλια καί συνεπως είς την μικράν τιμήν 
τοΟ pH οόχί άνωτέραν τοG 6. 

'ti συστηματικη έργαστηριακη μελέτη άπέδειξεν 
δτι ή τεχνικη είσαγωγη άλκαλίων καί συνεπως ή 
αϋξησις των ίόντων νατρίου, ύπευθύνων διά την 
προσδιδομένην διόγκωσιν των βεντονι των. άπετέλεσε 
την βάσιν μιcχς πλήρους καί έμπεριστατωμένης μετα· 
τροπης των πηλων τfjς Μήλου είς βεντονίτας δμοίους 
πρός τά πρότυπα . 

Πιστοποιείται τέλος τό γεγονός "ιijς με γάλης ση
μασfας τοG βαθμοΟ τοϋ pH έπί τfiς δλης έν γένει 
συμπεριφοράς των βεντονιτων καί παρέχεται ή πλή
ρης καί σαψi]ς προϋπόθεσις μιας έπιτυχοGς βιομηχα· 
νικης παραγωγfjς, συναρτήσει τυG pH. 
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SUMMARY 

ΤΗΕ MILOS ΙSLAND CLAYS fROM ΤΗΕ ΒΕΝΤΟΝΙΤΕ ΡΟΙΝΤ OF VIEW 

The study of physical, cheιηical and crystallography· 
cal νalue of Milos clays in general and especially the 
Trogalas, Kastonos ond Soulis <Vothono erios), shows thαt 
these clαys belong to the light clαys group, frοιη bento
nite point of νiew αnd 1hat it is impossible to be exploi
ted αs naturolly they αre. 

The αbονe conclusion wαs testifιed by the exαminα
tion of Stαndαrd Bentonites os Wyoming, Geisenheiιη, 

Algeriαn. 

!t wαs αlso testified thαt the difference in properties 
between the Stαndαrd Bentonites αnd Milos clαys wαs 

due to the luck of sufficient quαntίties of olkαlines αnd 
thαt pressumobly the νalue of nαturol pH wαs not higher 

thαn 6 

The systemotical experimentol work, proνed thαt 1 

introduction of alkαlines αnd therefore the rαise of 1 

ναlυe of pH, or the so-Jium ions, which αre responsi 

tor the swelling capasity of bentonites, was the 

bαse of one full αnd serious chαnge of Milos clαys to 1 

Bentonite form. 

Finally, il wαs lestified thαt the pH ναlυe plαys 

ties of Bentoniles from all αlmost points of νiew. 

The role of the base exchαnge capasitγ αlso w 

experimentally proνed and for the purpose, 

menta!ion wαs giνen for α good industriαl product i 
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ΟΓΚΟΜΕΤΡΙΚΟΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΜΕΘΥ ΛΑΜΙΝΟΑΝΤΙΠΥΡΙΝΟΜΕΘΑ-

ΝΟΣΟΥ ΛΦΟΝΙΚΟΥ ΝΑΤΡΙΟΥ CΝΟΒΑΛΓΙΝΗΣ> 

Ύπό ΑΝΑΣΤ. Π. ΔΕΛΗΓΙΑΝΝΗ ΧημικοΟ-ΜηχανικοΟ 

('Εργαστήρια έρεvνων και έλέγχου Χρωματουργείων Άθηνων) 

Κ::χτά τον πpοσδιορισμόν τΤ;ς περιεκτικότητος 

φαρμακευτικοί) τινος σκευάσματος είς Νοβαλγίνην 

εύρέθημεν προ σημαντικων δυσκολιων διότι, άψ' ένός 

μέν αt γνωσταί ιλέθοδοι προσδιορισμοί) παρεμψερων 
ένώσεων 1jσαν έν προκειμένω άνεφάρμοστοι, άψ' έτέ· 

ρου δέ έλάχιστα στοιχεία άνεύρομεν έν τn σχετικn 

βιβλιογραψίςχ, (1,2) aτινα δμως έν τn πράξει δέν πα· 

ρέσχον ίκανοποιητικό άποτελέσματα. 

Έψαρμόσαντες έξ άλλου τήν γνωστήν έν άνύ· 

δρ(ι) όξικ</Ί περιβάλλοντι μέθοδον τιτλοδοτήσεως 

aλατος ίσχυρcχς βάσεως μετ' άσθενοΟς όξέος δι' ύπερ· 

χλωρικοΟ όξέος, παρετηρήσαμεν δτι οί προκύπτοντες 

άριθμοί ησαν πάντοτε διπλά-.η οι των θεωρητικων. 
Τοuτο ένεθάρρυνεν ήμcχς δπως έπιμείνωμεν έπί τΤ;ς 

άπλουστάτης ταύτης τεχνικΤ;ς, άψοΟ τό έκ πρώτης 

όψεως παράδοξον ώς άνωτέρω γεγονός εύκόλως 

έξηγείται. 

Πράγματι ή Νοβαλγίvη έν όξίνeι:ι περιβάλλοντι 

διασπcχτα ι (") προς διοξείδιον τοΟ θείου, μυρμηκαλδεΟ· · 
δην και μεθυλαμινοαντιπυρίνην κατά τήν κάτωθι 
άντίδρασιν : 

/ CHs 
HsC.CvC-N" 
Η C Ν CH2S0 3 Na 

• · CO + HCl04 

Ν 

CI-ls 
Hs C.Cvc- Ν/ + -

"π +so.+ H.COH+NaCΙO. 
l-1 9 C.N CO 

Ν 

CσHs 

'Η οϋτω σχηματισθείσα όργανική βάσις άντιδρq: 
έν συνεχείι;χ μετά τοΟ ύπερχλωρικοΟ όξέος προς σχημα· 
τισμόv τοΟ άντιστοίχου aλατος κατά τήν άντίδρασιν1 

/ CI-1 3 

H s c.cnc-N" 
H s C.N. vco Η + ΗCΙΟ. = 

Ν 

- + / cH. 
π. c .c11c-~"H 
Η, C.Nvco Η 

.cιο . 
Ν 

Συνεπως διά τοΟ ύπερχλωρικοΟ όξέος δέν τι τλο· 

δοτείται μό>ον ή έν τfi άρχικfi ούσίςχ βάσις 

/ CI-Is 
R-N" - άλλά καί ή έκ της διασπάσεc.)ς 

CH.S08 

προερχομένη, έν ίσοδυνάμ~ άναλογίι;χ, έλευθέρα 

/CHs . 
όργανική βάσις R - Ν"-'Ι-Ι έξηγουμένου τοΟ παρα· 

τηρηθέντος ώς άνω γεγονότος. 

Σημειωθήτω δτι τά λοιπά προϊόντα τΤ;ς διασπά· 

σεως, fiτοι τό διοξείδιον τοΟ θείου και ή μυρμηκαλ

δεϋδη, ούδεμίαν έπίδρασιν έπί τοΟ άντιδραστηρ[ου 
eχουν. 

Κατωτέρω άναπτύσσεται ή τεχνική εις τήν δποl· 

αν κατελήξαμεν, καθ' i\ν τό τέλος τΤ;ς τι τλοδοτήσεως 

έκτιμcχται είτε τfi βοηθεlι;χ Ιώδους τοΟ μεθυλίου ώς 

δείκτου , είτε δυναμικομετρικως . 

'Αντιδραστήρια 

1) Παγόμορψον όξ ικόν όξύ ούχί κάτω των 99,5%. 
2) Ο. Ι Ν διάλυμα ύπερχλωρικοΟ όξέος έντός 

παγομόρφου όξικοΟ όξέος, παρασκευαζομένου έξ 
HCl04 .2H20, εtδ . βάρους 1,65. Τοuτο τιτλοδοτείται eναν· 

τι χημικως καθαροί) όξlνου ψθαλικοΟ καλίου, η άλλου 

καθαροΟ aλατος Ισχυρcχς άνοργάνου βάσεως μετ ' άσ· 

θενοΟς όργανικοΟ όξέος, ύπό τάς κατωτέρω άναψε

ρομένας συνθήκας τιτλοδοτήσεως . 

3) 1% διάλυμα κρυσταλλικοΟ ίώδους τοΟ μεθυλl· 
ου έντός παγομόρψου όξικοΟ όξέος. 

Έλι:yχ&έν δι:ίyμα 

Novalgin Ε. Merιk Darmstadt. ΜΒ = 351 ('). 

Έκτέλι:σιc; 

Α> Όyκομι:τρικώc;. 0.15 γραμμ. περίπου, άκριβως 

ζυγισθείσης νοβαλγίνης διαλύονται έντός 50 κ.ε. πα· 
γομόρψου όξικοΟ όξέος έν άνάγκη έν θερμr7> έπ' άτ· 

μολούτρου. Τό διάλυμα ψύχεται είς τήv θερμοκρα· 

σίαν τοΟ περιβάλλοντος, προστίθενται έν αύτ ~ τρεϊς 
σταγόνες δείκτου και τιτλοδοτεϊται διά 0 . ΙΝ ύπερ· 

χλωρικοί) όξέος, τοΟ τέλους έκτιμωμένου δι' έμψανί· 
σεως σαψοΟς ι<υσ;νοπρασίνης χροιcχς. 

Ι.κ.ε Ο.ΙΝ ύπερχλωρικοΟ όξέος άντιστοιχε ί προς 
0,01755 γραμμ. ένύδρου νοβαλ γlνης C1 σ H10NsO.SNa. 

Η.Ο.('). 

Β> .Αuναμικομι:τρικώc;. Διά τόν δυναμικομετρι

κόν προσδιορισμόν έχρησιμοποιήθη pH μέτρον τύπου 
Beckman, έψωδ ιασμένον μετ' ήλεκτροδίων ύάλου και 

καλομέλανος . 

Κατά τον προσδιορισμόν τοΟτον ή τιτλοδότησις 
γίνεται ώς άνωτέρω περιγράψεται, σημειουμένων 

των ένδείξεων τοΟ όργάνου είς χιλιοβόλτ. κατ' άρχάς 
μέν άνά iίκαστον προστ ιθέμενον κυβικόν έκατοστόν 
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0.1 Ν HCl0 4 , όλίyον δέ πρό καί μετά τό σημείον τijς 

μεταπτώσεως, άνά ΙΞν δέκατον κυβικοϋ έκατοστοϋ καί 

κατόπιν πάλιν άνά /Ξν κυβικόν έκατοστόν, μέχρι στα· 

θεροποιήσεως περίπου τοϋ δυναμικοϋ. 

'Εκ των κατωτέρω δύο καμπυλων, ή μέν πρώτη 

δεικνύει τ~']ν μεταβολ~Ίν τοϋ δυναμικοϋ συναρτήσει 

των κατο.ναλισκομένων κ.έ. 0 .1 Ν ΗCΙΟ,, ή δέ δευτέρα 
, β , _λ ' ΔV . _ 

την μετα ολην του οyου ΔΚ συναρτησει του κατα-

ναλισκομένου ύπερχλωρικοϋ όξέος (ΔV = ή διαφορά 

δύο διαδοχικων μετρήσεων τοϋ δυναμικοϋ είς χιλιο

βόλτ καί ΔΚ = ή διαφορά των άντιστοίχων, πρός τάς 
έν λόy~ δύο διαδοχικάς μετρήσεις τοϋ δυναμικοϋ, 

καταναλισκομένων οyκων όξέος εtς κυβικά έκατοστά). 

'Η καμπύλη αϋτη διέρχεται διά σαφοϋς μεyίστης τι· 

μijς άντιστοιχούσης είς τό θεωρητικόν τέλος τijς 

τιτλοδοτήσεως. 

Ι::.ίς τούς κατωτέρω πίνακας άναφέρονται τά 

άπο τελέσματα ί!.ξ προσδιορισμων δι' ίώδους τοϋ με

θυλίου καί ί!.ξ προσδιορισμων διά δυvαμικομετρικijς 

δδοϋ . 
Α> .Αι' ίώδους τοϋ μcθuλiου 

Ζυyισθέντα Ο . ΙΝ HCl04 
ΕύρεθέΗα Περιεκτικό· 

yραμμάρια yραμμ. 

νοβα\ yίνης Κ. ε. νοβαλyίνης της % 

0,1457 8,22 0,1443 99,01 

0,1420 8,05 0,1413 99,49 

Ο, 1527 8,61 0,1510 98,92 

0,1530 8,65 Ο, 1518 99,22 

0,1459 8,28 0,1454 99,64 

0,1510 8,56 ο, 1503 99,60 

60 

40 

~ο 

'2 6 e ιο ιa 

O.J Ν Hd04 

Β> .Αυναμικομcτρικώς 

Ζυyισθέντα 0. ΙΝ HCIO, Εύρεθέντα Περιεκτ ι-
yραμμ. yραμμ. 

κότης νοβαλyίνης κ . ε. νοβαλyίνης 

0,1498 8,53 0,1497 99,94 

ο, 1307 7,38 0,1295 99,07 

ο, 1481 8,38 Ο, 1471 99,33 

Θ,1500 8,50 0, 1492 99,46 

0,1368 7,85 0.1378 99,28 

Ο, 1573 9,05 0,1588 99,05 

ΠΕΡΙλΗΨΙΣ 

'Αναπτύσσεται άπλfj καί ταχεία μέθοδος άκρ 

βοϋς προσδιορισμοϋ τfiς Νοβαλ yίνης στηριζομένη έ 
τijς έκτιμήσεως ούχί μόνον τfjς βάσεως τοϋ άρχικ -
aλατος άλλά καί τfjς έλευθερουμένης όρyανικfiς βά_ 

σεως τfjς προερχομένης έκ τfjς δ ιασπάσεως τοϋ άρχ 

κοϋ &λατος. 
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ΕΝΕΡΓΕΙΑΝ ΤΗΣ ΟΞΥΤΟΚΙΝΗΣ 

Ή όξυτοκίvη (oxytocin) εΊναι όρμόνη τοΟ όπισθίου 
λοβοQ της ύποφύσεως. Ή ύπόφυσις (pituitσry glσnd) εί

ναι Ενας μικρός, ώοειδi]ς έρυθροπράσινος άγγειοβρι

θείς άδήν, δ δποϊος εύρίσκεται προσκεκολλημμένος είς 

τi]ν βάσιν τοΟ έγκεφάλου. Ό άδi]ν αύτός είναι μεγά

λης σημασίας καί ώς έπί τό πλεϊστον όνομάζεται κύ

ριος άδi]ν (master gland) έπειδi] ώς <~αίνεται ρυθμίζει 
τi]ν άνάπτυξιν πολλων όργάνων τοΟ σώματος καθώς 

καί τi]ν λει τουργίαν των άλλων ένδοκρινών άδένων. 

'Από τόν πρόσθιον καi όπίσθιον λοβόν, άπο τά 

δύο κύρια μέρη τίjς ύποφύσεως, έκκρίνεται πληθος 

χημικων ένώσεων μέ όρμονιι<i]ν δρασιν. Ή άποσαψήνη

σις δμως τ(;)ν δρμΟΗΚ&J\ι έπιδράσεων των έξασκουμέ

νων ύπό των δύο αύτων λοβω,,· είναι μία έργασία 

έπίπονος ή δποία άπαιτεϊ μεγάλην έργαστηριακi]ν 

πεϊραν καί μεγάλας έπιστημονικάς ίκανότητας. 

u οσον άφορ~ είς τόν πρόσθιον λοβόν, σήμερον 

εχομεν συγκεκριμμένην άπόδειξιν ύπάρξεως εξ δρμο

νων καί όσαφεϊς ένδείξεις πολλων άλλων. Ά. πό 

τάς δρμόνας αύτάς ώρισμέναι εχουν άπομονωθfi 

είς καθαράν η σχεδόν καθαράν κατάστασιν δπως ή 

adrecorticotropic hormone (ACTH) κ.λ.π . 

'Από τοΟ 1928 (Kamm) άπεδείχθη δτι ό όπίσθιος 
λοβος της ύποφύσεως έκκρίνει ~πίσης όρμόνας, αί 

δποϊαι έλέγχουν τi]ν λειτουργίαν της πιέσεως, της συ

σπάσεως της μήτρας καί της έκκρίσεως τοΟ γάλακτος 

καί τi]ν άντιδιουρητικi]ν δρασιν. 'Εκ των δρμονων 

αύτων όλίγαι μόνον εχουν άπομονωθfi εtς καθαράν 

κατάστασιν. 

Είς τό Joυrnal Chemical American Society της 5ης 

'Οκτωβρίου 1953 τομ. 75 σελ. 4879 άνηy) έλθη ή σύν
θεσι~ μιας σπουδαίας όρμόνης τοΟ όπισθί 1 υ λοβοΟ 

τίjς ύποφύσεως της όξυτοκίνης (oxytocin), ή δπο[α εΊ

ναι ή κυρία δρμόνη διά τi]ν λει τουργίαν της συσπά

σεως της μήτρας καί της έκκρίσεως τοΟ γάλακτος 

(oxytocic activ ity). 

Ό καθηγητi]ς της Βιοχημείας τοΟ Cornell Ur:iver
sity Medical College Vincend du Vigneaud καί οί συνεp
yάται του Cha rlotte Ressler, John Swan, Carleton Roberts. 
Panayot is Katsoyannis (*) καί Samuel Gordon κατώρ· 

θωσαν διά πρώτην φΟ[.:άν νά παρασκευάσουν εν συν

θετικόν προϊόν μέ τi]ν όρμονικi]ν ένέρyε ι αν της όξυ

τοκίνης. Τό γεγονός αύτό ε!ναι ίστορικης σημασίας 

έπειδή ε!ναι ή πρώτη σύνθεσις μιας πολυπεπ:ιδικης 

δρμόνης καί έπειδi] άνοίγεται οϋτω δ δρόμ'>ς διά τi]ν 

παρασκευΤ)ν καί άλλων όρμονων της ύποφύσεως. 

Ή ερευνα έπί ,ης όξυτοκίνης Ι)ρχισε μέ τi]ν προσ

πάθc:ιαν της άπομονώσεώς της άπό τi]ν ύπόφυσιν των 

C6H40H C2H 5 
1 1 

ΝΗ2 Ο CH2 Ο CH-CH9 

1 11 1 11 1 
CH.-CH -C-NH- CH -C-NH-CH 

1 1 
S C= O 
1 1 
S Ο Ο ΝΗ 
1 11 11 1 

CH 2-CH-NH-C-CH-NH-C -CH- CCH 2 ) 2-CONH 2 

1 1 
1 CH 2 

C= O / 
/ CONH 2 

1 ο ο 
CH,-- Ν"'- 11 11 

1 CH-C- NH-CH-C-NH-CH 2-CONH 2 

1 / ί 
CH 2 -CH 2 CH, 

1 

CHCCH9 ), 

ζώων είς δσον τό δυνατόν καθαρωτέραν κατάστασιν 

καί μέ τi]ν έξακρίβωσιν τοΟ χημικοQ τύπου της. Τά 

προϊόντα ύδρολύσεως τοΟ καθαροτέρου δυνατοΟ πα

ρασκευάσματος εδωσαν ώς άποτέλεσμα εν ίσοδύνα

μον έξ έκάστου έκ των άμινοξέων λευκίνη, ίσολευκί

νη, τυροσίνη, προλίνη, γλουταμινικόν όξύ, άσπαρα

yινικόν όξύ, γλυκόκολα καί κυστίνη καθώς καί τρία 

ίσοδύναμα άμμωνίας. 'Απεδείχθη yενικως δτι ή όξυτο

κίνη είναι εν κυκλικόν πολυπεπτιδικόν δισουλφίδιον καί 

δτι δλα τr.J άμινοξέα της πεπτιδικης άλύσσου εχουν τi]ν 

L - στ ερεοχημικi]ν διάταξιν. Έν συνεχείςχ, διά τi]ν συν

θετικi]ν παρασκευΤ)ν τfiς όξυτοκίνης fιτο άπαραίτητον 

νά ε.ύρεθfi κατά ποϊαν σειράν εύρίσκονται ήνωμένα 

δλα αύτά τά άμινοξέα εtς τό μόριόν της. Ι<:ατόπιν πολ

λων έργασιων βαθμιαίας άποικοδομήσεως εύρέθη δτι 

δ τύπος της όξυτοκίνης πρέπει νά ε!ναι δ παρατιθέ

μενος άνωτέρω. 

Τό δλον πρόβλημα της συνθέσεως της όξυτοκίνης 

έπί τfi βάσει τοΟ άνω τύπου περιορίζεται πλέον είς 

τό πρόβλημα τίjς παρασκευης ένός έννεαπεπτι

δίου, !)τοt τού άμιδίου της Ν- καρβοβενζόξυ- S- βεν
ζυλο - L- κυστεϊνο - L- τυροσίνο - L- tσολεύκινο - L-

<*> Βοηθός τοΟ ~ρyαστηρlου Όρyανικi;ς Χημεlας ΠανJμlου 'Αθη
νwν, Ύπδτροφος Ίδρuματος Κρατικwν •Υnοτροφιwν . 
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γλουτάμινο - L- άσπαραγίνο - S-βενζυλο - L- κυστέ

ϊνο - L- πρόλινο - L- λεύκινο_ yλυκ[νης, άnό τό δ

ποίον διά κατεργασίας μέ νάτριον έντός ύγρcχς 

άμμωνίας προκύπτει τελικως τό κυκλικόν όκταπεπτί

διον1 ή όξυτοκίνη. 

Ή σύνθεσις αϋτη καθώς καί γενικως ή συνθετική 

παρασκευή πολυπεπτιδίων πού περιέχουν τόσα έτε

ρόκλητα άμινοξέα θά fiτo άδύνατος, έάν δέν ύπηρχε 

ή γνωστή κλασσική πλέον καρβοβενζόξυ - μέί1οδος 

των Bergrnan - Ζέρβας BER 65 1192 (1932). Χάρ t ς είς 

τήν μέθοδον αύτήν έπετεύχθη ή σύνθεσ ις μιας πολυ· 

πεπτιδικης δρμόνης δπως είναι ή όξυτοκίνη . 

Ή συνθετική ούσία ή δποία προέκυψεν άπό τήν 

προσπάθειαν αύτήν εχει τήν χημικήν καί φυσικήν 

συμπεριφοράν της φυσικης δρμόνης της όξυτοκίνης . Ή 

εtδική σωοφική ίι<ανότης τfiς συνθετικης όξυτοκίνης 
2 1 5 22 

είναι [α]D', = -26, 1° έν(!) της φυσικης [α]D = -26,2"-

Τά προϊόντα άν•ιδράσεως με φλαβιανικόν όξ · 
εχουν τό ίδιον σημ. τήξ . καί ίδίαν κρυσταλλικήν 

μορφήν μέ των της φυσικης δρμόνης . Ό συντελεστής 

κατανομης είς δευτ. βουτυλ · άλκοόλη καί άμμωνία 

καθώς καί είς δευτ . βουτυλ - άλι<οόλη καί όξικόν όξύ 
είναι έπ[σης δ ίδιος μέ τόν της φυ'Jικης όξυτοκίνης 

Τ ό αύτό συμβαίνει έπίcτης καί μέ τάς κσμπύλας αί 

δποϊαι λαμβάνονται είς τήν ύπέρυθρον περιοχήν του 

φάσματος κ.λ.π. 

Τέλος οί Gordon Dou;;ιlas, Κ. Nickerson καί Roy 
Bosnes τοΟ Cornell Uniνersity Obstetrics and Gynecolog y 
Department ' κατόπιν πολλων βιολογικων πειραμάτων 
έπί των ζώων καί των άνθρώπων διεπίστωσαν δτι 
καί ή βιολογική δρcχσις της συνθετικης όξυτοκί\ ης 

είναι δμοία με τήν της φυσικης. 

Εlρήνη Παπαδημητρlου-Δηλόρη 
'Επιμελήτρια της Όργανικης 

Χημείας τοΟ Πανεπιστημίου Άθηνων 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Προσδιορισμός χοληστερlνης είς τόν όρρόν τοϋ 

αΥματος. Ύπό Ρ. Trinder. Analyst 77, 321 (1952) C.A. 46, 
8174. (1952). 

Ό όρρός τοΟ αίματος παραλαμβάνεται με όλί

γον άλκοολικόv διάλυμα Ν/2 ΚΟΗ καί θερμαίνεται 

τό διάλυμα οϋτως wστε νά ύδρολυθοΟν οί έστέρες 

της χοληστερίνης. Ή έλευθερουμένη χοληστερίνη 

παραλαμβάνεται δι' έκχυλίσεως με πετρελαϊκόν αίθέ

ρα, δ δποϊος κατόπιν άπομακρύνεται δι' έξατμίσεως 

δτε τό λαμβανόμενον ύπόλειμμα διαλύεται είς μϊγ

μα C2H.C1 2, CHσCOCI κσί H.so. (διά νά πσρασκευασθfi 
τό άντιδραστήρισν προστίθεται 1 cc πυκνοΟ H.so . είς 
1Dcc διαλύματος CH,COCI καt ψύχεται είς 20°). Μετά 
παραμονήν έπί 15' είς θερμ)σίαν 37° έπακολουθεϊ 

ψϋξις είς θερμ)σίαν κατωτέpαν των 20° δτε μετρcχται 
τό χρωμα μέ φωτοηλεκτρικόν χρωματόμετρον. Είς 

τήν θερμ)σίαν των 20° τό χρωμα είναι σταθ::ρόν έπί 

μίαν καί πλέον wραν. Καλά άποτελέσματα άναψέ
ρονται είς προσδιορισμούς 0,3 mg χοληστερίνης είς 

4cc δείγματος. 
Μ. Ν. Β. 

Χρωματομετρικός προσδιορισμός τοϋ ύδραζιδlου 

τοΟ ίσονικοτινικοΟ 6ξέος. 'Υπό Andre Kirschbaum. 
Pharm. Acta Helv 27, p. 229 (1952) . CA τόμ. 47 σ. 2429 
(1953). 

Μ(α ταμπλέτα SOιng ύδραζιδίου διαλύεται μέ 5cc 
ϋδατος. 'Αμέσως μετά τήν πλήρη διάλυσιν προστίθε 

ται ύπό άνάδευσιν άλκοόλη wστε νά συμπληρωθjl 

δyκο ς 50cc. Έξ αύτοΟ λαμβάνεται 1cc διαυyοΟς δια
λύματος καί συμπλnροΟται με άλκοόλη-; 1!.ως τά 100cc. 
Εtς 5cc αύτοΟ τοΟ διαλύματος προστίθενται 4cc 
ρυθμιστοΟ διαλύματος καt 1cc άνrιδραστηρίου (1 % 

χλωροπικρίνης) θερμαίνεται έπt 15' με κάθετον ψυ
κτηρα είς θερμοκρασία ν 85° kαί προσδιορίζεται 

χρωματομετρικως ή άπορρόψησις. Ή μέθοδος έπι

τρέπει τόν προσδιορισμόν μικρwν ποσοτήτων π.χ. 

1γ)cc ύδραζιδίου. 
Μ. Ν. Β . 

Πενικιλλlvη. Ύπό Erling Κ. Frederiksen καί Erling 
J. Nielsen (to American Cyanamid Co). C. Α . 47, 2440 
( 1953). 

Οί έρευνηταί άναψέρουν δτι ή προσθήκη τοΟ φα ι 

νυλοξικοΟ όξέος είς συγκέντρωσιν 2γρ)λίτpον είς 

καλλιέργειαν Penicillium αύξάνει τήν άπόδοσιν της 

πενικιλλ ίνης G χωρίς νά είναι τοξικόν εlς τήν καλ

λιέρyειαν. Οϋτω Cornstee p liquor 300, γαλακτόζη 80, 
άνθρακικόν άσβέστιον 40 Kg καt ϋδωρ 4.000 λίτρα 

έμβολιάζονται μέ Penicillium notatum η Penicillium 
Chrysogenum. 'Η ζύμωσις γίνεται έντός κλειστwν δο

χείων έ;τt 60- 70 wρας μέ ίσχυρόν άερισμόν και ή 

άπόδοσις άνέρχεται είς 300 μονάδας πεν ι κιλλίνης 

κατά cmB. 
Προσθήκη 800 γρ. φαινυλοξικοΟ όξέος !Ξ δωσεν 

6οΟ-800 μονάδας πενικιλλίνης κατά cm3 , ή δποία fiτo 
κατά 90% πενικιλλίνη G. 

Μ. Ν. Β 


