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'Ήλιον 1, 'Ήλιον 11, ''Ηλιον-3 

Είναι άη:ό μακροΟ yνωστό,, δτι εtς λίαν τα
ττεινάς θερμοκρασίας, έyyuς τοΟ άη:ολύτου μη

δενός, παρατηροΟνται σημaντικαί διαφοραί των 
ιδιοτήτων των διοφόρων σωμάτων, ή μδ:λλον 
yνωστr'] τώJ δττοίων εΤναι ή ήλεκτρικr'] ύη:ερα
yωyιμότης. Πράγματι , τά διάφcρα μέταλλα ε[ς 
θερμοκρασίας όλίyων βαθμων Kelvin, χαρα
κτηριστικός της φύσεως έ<άστου, δεικνύcυν 
άποτόμως τεραστίαν aϋξησιν τf'jς ήλεκτρικfjς 
άyωγιμότητος, μηδε' ιζομένης τf'jς ήλεκτρικfiς 
αύτων άντιστάσεωc:. ΤοΟ φαινομένου τούτου 
δεν διετυττώθη μέχρι σήμερον !κανοτtοιητικr'] 
θεωρητικ Ί έξήyησις. 

Ίδιοιτέραν δλως σημασίαν, λόyctJ τf'jς ιδιορ
ρυθμίας των η:σρουσιαζομένων μεταβολών των 

φυσικών ίδιοτήτων, άποκτ~ ή μελέτη τοΟ στοι
χείου ήλίου είς ταπεινός θερμοκρασίας. Αί tδι-
6,ητες τοΟ ύγροΟ ήλίου, θερμοκρασίας κατωτέ
ρας των 2.19° Κ (-271° C), α'ίτινες άμέριστον 
σήμερον προσελκύουν τ6 ένδιαφέρον rων έρευ
νητων, είναι οι έξfjς : 

α) Ροη tiνευ τριβής.- Διά μέσου στενων τρι
χοειδων σωλήνων, δισμέ rρου μικροτέρας τοΟ 
1

/ 100 mm, παρατηρείται ρο~') τοΟ ύγροΟ ήλίου 
άνευ έσωτερικfjς τριβfiς. ταχύτητος περίπου 20 
cm/sec. Ή ταχύτης αϋτη τfjς ροfjς είναι πρακτι 
κως άνεξάρτητος τ fjς διαφορaς πιέσεως εtς τά 
άκρα τοΟ σωλfjνος καi τfjς δ ι αμέτρου αύτοΟ. Διά 
μέσου των στενωτάτων αύτών σωλήνων ρέει 
έντός δευτερολέπτων Ίtοσόrης ύγροΟ ήλίου με
γ::χλυτέρα τfjς διά τοΟ αύτοΟ σωλ fjνος έντός 
δλοκλήρων ήμερων διερχομένης ποσότητος άε

ρίου ήλίου. 

β) Σχέσις μεταζύ lζώδους καl {}ερμοκρασ[ας.
'ΕΥώ είς δ:τtαντα τό ύγρά τό ίξωδες αύτ&ν 

αύξάν~ται κατά την τα rτείνωσι ν τfjς θερμοκρα 
σίας, εtς τό ύγρόν fiλιον τό tξωδες έλαττοΟται 
καταΊtληκηκώς . Εtς 2° Κ τό ύyρόν είναι διΊtλα
σlως ρευστότερον η εtς θερμοκρασίαν 2.19° Κ, 
εtς 1.5ο Κ δεκαπλασίως καi είς 1° Κ έκατον
τα πλασίως ρευστότερον. Καθ' δσον ή θερμο
κρασία προσεγγίζει τήν τοΟ άπολύτου μηδενός, 
έπί τοσοΟτον τό ύyρόν καθίστάται έπi μδ:λλον 
καt μδ:λλον ρευστότερον οϋτως, ωστε είς τό 
άπόλυτον μηδεν θc:ωρητικως τό ύγρόν fiλιον 

'Υπό ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΥ 1. ΑΣΚΗΤΟΙΊΟΥΛΟΥ 

καθίσταται lδανικόν ύγρ6ν, άνευ τούτέστιν έσω
τερικfjς τρι βfjς . 

y) Θερμικη ύπεραγωγιμ6της. - Εtς τό ύγρόν η
λιον ή θερμική άyωyιμότης λαμβάνει μεyίστας 
τιμάς. Εtς θερμοκρασίας κατωτέρας των 2.19° 
Κ ό συντελεστi]ς θερμικfjς άγωγιμότητος αύξά
νεται κατά 100 έκατομμύρια φοράς περίπου έν 
συγκρίσει πρός τόν αύτόν συντελεστην τοΟ 
ύyροΟ ή λίου άνω της θερμοκρασίας ταύτηc . 
'Άλλοις λέξεσιν, εtς την θερμοκρασ[αν ταό 
τηv τό ύγρόν fiλιον άyει τήν θερμότητα κατό 
300 φοράς καλύτερον τοΟ άρίστου γνωστοΟ 
μεταλλικοί) άyωγοΟ, τοίJ καθαροΟ άργύρου. 'Εξ 
έ:τέρου, εtς την κατάστασιν ταύτην τοΟ ύyροΟ 
ήλίου δεν ισχύουν οι νόμοι τfjς θερμικfjς άyω
yιμότητος, Τjτοι ή σχέσις μεταξύ διαφορδ:ς 
στάθμης θερμοκρασίας καl ροfjς, έμψανιζο · 
μένων καl εtς μικράν διαφοράν στάθμης ισχυ
ρών ρευμάτων θερμότητος. 

δ) Διάδοσις θερμικών κυμάτων. - Τελευταίως 
ήρευνήθη προσέτι ή διάδοσις των θερμικών κυ · 
μάτων διά μέσου τf'jς μάζης τοΟ ύγροΟ ήλίου, 
fj τοι ή έΊtίδρασις Ίtεριοδικων μεταβολων τfjς 
θερμοκρασίας διαδιδομένων ύπό μοpφτ'ιν κυμά
των διά μέσου τfjς μάζης των στερεων η ύγρων 
σωμάτων. Καt ένφ είς δ:τταντα τά σώματα yε· 
νικως ή Ίtεριοδικ~') αϋ τη κόμανσις ταχέως άΊtο -
σβένvυται. εις τό ύyρόν fiλιον θερμοκρασίας 
κάτω των 2.1~Ο Κ μΕταδίδεται αϋτη άκωλύτως 
με ταχύτητα 20 m/sec εις 1 ο κ. 

ΛόγctJ των σημαντικων αύτ&ν διαφορών εtς 
τάς φυσικός ιδιότητας τοΟ ύγροΟ ήλίου θερμο
κρασίας άνωτέρας των 2.19° Κ καl κατωτέρας 
ταύτης, έπεκράτησεν δπως τό πρG:ηον χαρα
κτηρίζεται ώς f/λιον Ι, τό δέ δεύτερον ώς 
fjλιον ΙΙ. 

Ή ύπερυγρa κατάστασις. 

Αί tδιότητες των ήλlου 1 και ήλίου 11 Ήροδ[
δουν δτι ή μετάβασις έκ .τf1ς μιa:ς μορψης εtς 
τήν έτέραν δέν βαίνει συνεχως, άλλ' άττοτόμως. 
ΤοΟτο σαφως καταφαίνεται έκ τfjς καμΊtύλης 
τfjς εtδι-1. f'jς θερμότητος τοΟ ύγροΟ ήλίου, fjτοι 
τfjς ποσότητος τfjς θερμότητος εις θερμίδας, 
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της άπαιτουμένης διά την αϋξησιν τf'\ς θερμο
κρασ[ας 1 γρμ. ήλ[ου κατά 1°. Ή καμπύλη το Ο 

col/o Grod 
Τ 

' 
' 

' 

' 
ί 

ll i t -" 

/ \ - ι..----

ο 
__.. 

'1.0 1.5 2.0 2,5 '!ι.Ο !>.5 't,O 't,5 °ι< 
ΘEPMOhPA'UA 

σχήματος παριστ~ τός τιμάς τf'\ς εtδικfjς θερμό
τητος εtς θερμοκρασ[ας μεταξύ 1.2° Κ καί 4.2° 
Κ (flτοι -272° C και - 269° C). 

'Εκ της πορε[ας της καμπύλης σαφ&ς κατα
φα[νεται δτι εtς θερμοκρασ[αν άκριβως 2.189° 
Κ διαγράφεται μέγιστον τf'\ς τιμfjς ε[δικfΊς θερ
μότητος, ένθα άπαιτοϋνται 6 περ[που θερμ[δες 
κατά γραμμάριον καί βαθμόν θερμοκρασ[ας 
ύγροϋ ήλ[ου. 'Επειδη ή καμπύλη λαμβάνει 
μορφην παρομοιαν πρός τό έλληνικόν «λ», τό 
σημεϊον τοϋτο τοΟ μεγ(στου, θερμοκρασ[ας 
2.1890 Κ, έκλήθη σημείον λάμβδα η θερμοκρασία 
λάμβδα. Ή θερμοκρασ[α αϋτη εΤναι ή θερμο
κρασ[α μετατροπfjς τοΟ ήλ[ου 1 εtς fiλιον ΙΙ . 
"Ανω τf'\ς θερμοκρασ[ας ταύτης ύφ[σrαται μό
νον fiλιον 1, κάτω της θερμοκρασ[ας ταύτης 
μόνον fiλιον ΙΙ. 
Ή σημαντι κη διαφορά tδιοτήτων μεταξι) ήλι

ου Ι καί ήλ(ου ΙΙ δδηγεϊ εtς την παραδοχην δύο 
διαφόρων καταστάσεων τοΟ ύγροΟ ήλιου, άκρι
β&ς δπως, άναλόγως τ&ν ψuσικων tδιοτήτων, 
έντάσσεται τό ατοιχεϊον fiλιον εtς τήν άέριον 
η την ύγράν κατάστασιν. Ή νέα αϋτη δημιουρ
γουμένη κατάστασις, ή «ύπεQV'ΥQά», έμφαν[ζε
ται οϋτως ώς τετάρτη κατάστασις τfjς ϋλης, 
παραπλεύρως τfjς στερεδ:ς, της ύγρδ:ς καί τfjς 
άερ[ου. Ή ύπερυγρά κατάστασις δΕ.ν παρετη
ρήθη μέχρι σήμερον εtς ούδεν ετερον σωμα 
πλην τοΟ ήλ(ου Ι, τό δποϊον έμψαν[ζεται ώς τό 
μόνον «ύπεQV'ΥQΟν» σωμα. 
Νεώτεραι έ:ρευναι πρός έρμηνειαν τοϋ φαινο

μένου τούτου Ε.δειξαν, δτι πλησίον τοΟ σημε[ου 
μετατροπfjς των δύο μορψων, τό fiλιον ΙΙ εύρ[
σκεται εtς μικράν άναλογ[αν έντός τοΟ ύγροϋ 
ήλ(ου Ι, ή ποσότης δμως αύτοΟ αύξάνεται τα
χέως και συνεχως κατό: τήν ϋφεσιν της θερ
μοκρασ[ας, εύρισκομένη ώς 99 °/ο εtς 1° κ, εις 
τρόπον ωστε εtς τό άπόλuτον μηδΕ.ν θά ύπάρχη 
μόνον καθαρόν f\λιον ΙΙ. 

Ή ερευνα άναζητεt σήμερον σχέσιν μεταξu 
τfjς ύπερυγρδ:ς καταστάσεως καί της ύπεραγω· 

yιμότητος τliιν μετάλλων. Τά φαινόμενα ταΟτα 
ε1ναι προψαν&ς συyyενfj· εtς άμψοτέρας τάς 
περιπτώσεις ή άyωγιμότης - θερμικη η ήλεκ
τρική - πολλαπλασιάζεται κατά έκατοντάδας 
έκατομμυρ[ων φοράς εtς τάς ταπεινοτάτας θερ
μοκρασ[ας. 'Οπωσδήποτε τά ψοινόμενα τ@τα 
προδ[δουν βαθείας μεταβολάς τfjς δομfjς της 
ϋλης εtς τάς θερμοκρασ(ας έγγύς τοΟ άπολύτου 
μηδενός, ή διερεύνησις των όποιων μεγάλως 
Ίtρόκειται νά διεuρύνη τάς σημερινός γνώσεις 
ήμ&νΣέπΙ της συστάσεως της ϋλης. 

"Ήλιον-3. 

Εtς τό φυσικόν fiλιον περιέχεται ε[ς έλαχ[. 
στην άναλογlαν καi τό ίσότοπον αύτοΟ μάζης 
3. Τό tσότοπον τοΟτο εΤναι tσοβαρΕ.ς πρός τό 
τρίτιον, τό ισότοπον τοΟ ύδρογόνου μάζης 3, 
διαφέρει δμως τοΟ τελευτα[ου κατά την δομην 
τοΟ πυρfjνος αύτοu· ό πυρην τοΟ τριτίου συν 
τίθεται έξ ένός πρωτονίου και δύο νετρονίων, 
ένQ ό πυρήν τοΟ «έλαφροΟ ήλ[ου» έκ δύο πρω
τονίων και ένός νετρον[ου. 

ΛόyCJ,? τfjς μικρδ:ς σί1τοΟ άναλογίας εtς τό 
φυσικόν μϊγμα των ισοτόπων τοΟ ήλίου, ό έξ 
αύτοΟ άποχωρισμός τοΟ ισοτόπου τούτου καθ[
σταται τεχνικως άνέφικτος. Ούχ fjττον, κατά τά 
τελευταϊα έτη κατωρθώθη νά ληφθft τό flλιον-
3 ώς ττροϊόν άντιδράσεων τεχνητfjς μεταστοιχει
ώσεως πυρήνων έτέρων στοιχε[ων, και δή εtς 
ποσότητα 100 κυβ. έκ . περ[που ύπό συνήθη π[ 
εσι ν. Ή ποσότης αϋτη fjρκεσε διd: τήν ττειρα· 
ματικήν διερεύνησιν των ψυσtκων αύτοΟ ιδιο
τήτων και σταθερων. 
Τό ισότοπον μάζης 3, έν άντιθέσει πρός τό 

φυσικόν fiλιον, δΕ.ν μετατρέπεται έγyuς τοΟ 
άπολύτου μηδενός είς ττ)ν ύπερuγρόν κατάστα
σιν, άλλ' ύγροποιεϊται πρός ύyρόν συνήθων 
ιδιοτήτων και στερεοποιεiται δι' άποτόμου έξα 
τμ(σεως τοΟ ύyροΟ έν κενQ. 

Διά της προσμίξεωc ήλ(ου-3 εtς τό ηλιον-4 
έττιτυγχάνεται συνεχ&ς ή με(ωσις τfjς θερμο
κρασίας μετατροπης τοΟ τελευτα[ου εtς την 
ύπερυγράν κατάστασιν εtς τρόπον, ωστε πα
ρουσ[ςχ μεγαλυτέρων ποσοτήτων ήλίου-3 νά 
καθίσταται άνέφικτος ή μετατροπη τοΟ ήλίου 
εtc ύπε ρυyρόν. 

'Εκ τι;)ν άνωτέρω προκύπτει δτι τό tσότοπον 
το Ο ήλίου μάζης 3 άποrελεϊ την «φυσικΤ]ν» μορ · 
Φήν τοΟ στοιχε[ου ήλίου, ητις συμπεριφέρεται 
ώς πάντα τά λοιπά άέρια, μετατρεπομένη διό 
ψύξεως εις ύγρόν κατ' άρχάς, εΤτα δε εtς στι:;
ρεόν. 'Εν άντιθέσει πρός τό fiλιον-3, τό fiλιον 
-4 άποτελεϊ μοναδικήν έξα[ρεσιν έκ των λοι· 
πων άερ(ων, μετατρεπόμενον κατά την ψΟξιν 
εtς ύyρόν κατ' άρχάς καi εΤτα εtς ύπερυyρόν, 
ητοι εtς νέαν κατάστασιν τfjς ϋλης, την ύπερυ
yράν, fiτις μόνον εtς την μορφην ταύτην τοΟ 
στοιχε[ου ήλ(ου παρετηρήθη . . 
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Τ6 όζωτοΟχα λιπαντικ6 
κα ί ό έτήσιος 

στοιχεια τοΟ 

κύκλος των 
έδάφους 

'Υπό Δ/ρος !. ZVORYKIN καi θ. ΞΑΝΘΑΚΟΥ, ΧημικοΟ-ΜηχανικόΟ 

(Έκ τοΟ 'Ινστιτούτου «Ν. Κανελλόπουλος») 

Τό πρόβλημα τfjς λελογισμένης χρήσεως των άζω· 
τούχων λιπασμάτων έν 'Ελλάδι iίχει συζητηθfj έν έκ
τάσει εtς τάς σελίδας των ειδικων έν rύπων. Ή συζή
τησις αϋrή συχνά iίχει διαλεκηκόν χαρακτfjρα, εις τάς 
περισσοτέρας δέ των περιπrώσεων βασίζεται έπί άπο· 
τελεσμάrων έξαχθέντων άπό πειράματα έκτελεσθέντα 
εις &λλας χώρας μέ διαφορετικός κλιματολογικάς καl 
έδαφολογικάς συνθήκας. 

Χωρίς άμφιβολίαν δυνάμεθα, καi μάλιστα ε'ίμε.θα 
ύποχρεωμένοι, νά χρησιμοποιήσωμεν τήν εtς τά πει
ράματα ταΟτα έφαρμοσθεϊσαν τακτικήν διά τήν έξέ· 
τασιν τοΟ προκειμένου θέματος, εις τήν Ε.μ πρακτον_δ
μως έφαρμοyήν πρέπει νά χωρήσωμεν μετά μεγάλης 
προσοχfjς. περισκέψεως καi aύστηρότητος συνεπείc;τ 
τοΟ γεγονότος δτι τά ληφθέντα άποτελέσμαrα άναφέ· 
ρονται εις περιβάλλον διάφορον τοΟ ιδικοΟ μας. 

Τά άποτελέσμότα ταΟτα πρέπει άπαρaιτήτως νά 
έπαληθευθοί>ν μέ έπl τόποv ιδικά μας πειράματα, &λ· 
λως ή έπιζητουμένη λύσι~ τοΟ θέματος καθίσταrαι 
προβληματικη έξ αtτίας έλλείψεως βασικfjς πείρας. 

ΕΤναι καλως γνωστόν δτι α[ όπό τοΟ φυτοΟ άπορ· 
ροφώμεναι άζωτοΟχοι ένώσεις ~χουν την προέλευσ[ν 
των άπό τάς όργανικός οόσίας roO έδάφους, ~τοι ά
πό τά ύπολείμματα των ψυτικων καi ζωϊκων όργανι
σμων τοΟ έδάφους. 

Μεταξύ των όργανισμων αύτων ύπάρχουν τά ά
ζωτοβακτήρια, η τά βακτήρια έκείνα τά ότιοϊ:α εrτε 
έλευθέρως ζωντα ε'ίτε έν συμβιώσει μέ ώρισμένα φυτά 
εις τό Εδαφος δεσμεύουν τό άτμοσφαιρικόν &ζωτον. 
ΤαΟτα μετά τόν θάνατόν των καi ι ήν άποσύνθεσιν 
τοΟ σώματός των δίδουν τό άποταμιευθέν &ζωτον ώς 
τροφην διά τό φυτά. Χάρις εις την άποσύνθεσιν ταύ
την σι άζωτοΟχοι όργανικαι ένώσεις μετατρέπονται ε!ς 
άνόργανα Ο:λατα εύδιάλυτα εις τό ϋδωρ καi εόκόλως 
δίδονtα ιόντα προσλαμβανόμενα ύπό των ριζων των 
φυτων (1). 

Ή πρώτη φάσις της μετατροπης των άζωτούχων 
όργανικων ένώσεων ε!ς άνόργανα άζωτοΟχα Ο:λατα 
συνίσταται ε[ς την διό: ζυμώσεως, σήψεως καi άποσυν
θέσεως έπι τυγχανομέvην άμμωνιοποίησιν. Ει •, αότην 
λαμβάνουν μέρος μικροοργανισμοί σήψεως καθώς καί 
μύκητες άερόβιοι καί άναερόβιοι, μέ aλλας λέξεις ή 
άμμωνιοποίησις δύναται νό: γίνη έπi παρουσίιιχ η έν 
άπουσίc;τ όξυγόνου. 

Τ ό: έκ τfjς δράσεως ταύτης σχηματιζόμενα άμμω
νιακά Ο:λατα όξειδοΟνται περαιτέρω διαδοχικώς πρός 
νιτρώδη καί τελικως πρός νι τρικό: Ο:λατα τft έπιδρά· 
σει ειδικων μικροοργανισμών, συνεπως ή φάσις αϋτη 
της όξειδώσεως άπαιτοΟσα την παρουσίαν όξυγόνου 
συγκεντροΟτσι εις τά άνώτερα στρώματα τοΟ έδύ:
φους. Οϋτως ή μετατροπή των όργανικων άζωτούχων 
ένώσεων ε[ς άνόργανα άζωτοΟχα Ο:λατα πσρουσιάζε· 
ται κατά προτίμησιν ώς βιολογική μέθοδος (2), ή ό· 
ποία πάντοτε έπηρεάζεται ζωηρώς άπό έξωτερικούς 
παράγοντας, θερμοκρασίαν ύγρασ(σν, άερισμόν, άπό · 

1) Πρόσφα'tα πειράμα'tα ά.πέ/Jει;αν 'tό /Jυνα"tόν τ9)' ά.π' 
ι:Jθιια, άπορpοφήσεως δπό φυ•ών ά.ζώ•ου άπό μερικιi' ά.ζω· 
'tούχου, όρyανικιiς ο~σια,, ώς. άπό ά.σπαραγ!νην. Έρyιχσιιχι 
τοίί ι!ρyαστηρ!ου τοϋ καθηyη•ο!Ι Prianiscbnikov. 

(2) Λίyομιν κατΟι προτιμησιν διότι εις 'tήν 6ι6λιοyραφιαν 
ύπάρχουν ένδι(~ει~ δ't\ εις 'tό σημsίον 'tO!l'tO λαμβάνουν χώραν 
και φωτοχημικα! ά.ν•ι/Jράσ11ς, 'tό σημεί'ον δμως χρήζει πε
ριχ1 τίpω έπαλ ηθεώσιω~. 

πλυσιν πρός τό: βαθύτερα στρώματα τοΟ έδάψους, ά
ναγωγην των νιτρικων, τάσιν άπορροφήσεώς των όπό 
των φυτων κατά τό:ς διαφόρους φάσεις τijς άναπτύ
ξεώς των, ώς καί τήν όπό διαφόρων μικροοργανισμων 
τάσιν άπορροφήσεώς των. 

'Ως έκ τούτου α[ ποσότητες της άμμων(ας, των 
νιτρωδων και των νι τρικων είς τό iίδαφος ε!ναι φυσι
κόν να παρουσιάζουν άξιολόγους αόξομοιώοεις, σχε
τικός δέ έπιβεβαιωτικό:ς πληροφορίας τούτου δύναταί 
τις νό: εϋρn άπείρους εις τήν βιβλιογpαψίαν των πει
ραματικών σταθμων Άμερικijς, 'Αγγλίας, Ρωσσ[ας και 
&λλων χωρων. Ό σταθμός τοϋ Goldsborow εις τήν 
Άγγλlαν εις τήν μελέτην τijς καταστάσεως τ(;)ν νιτρι
κων εις tό ~δαφος εόρ(σκει μίαν διαψοράν μεταξύ 
έλαχlστου καi μεγίστου ποσοΟ εις τό Ιίδαφος κατά: 
τό:ς διαφόρους έποχό:ς φθάνουσαν τήν τεραστίαν σχέ
σιν 1:30 η 3000%. 

Εις τήν αότην βιβλιογραφίαν άναφέρεται ώς βέ
βαιον τό γεγονός δτι ή ισορροπία των βιολογικων 
μεθόδων εtς τό ~δαφος πολύ συχνό: άλλάσσει έντός 
πολύ μικρων χρονικων διαστημάτων. 

ΕΤναι γνωστόν δτι διά κάθε ίiνα τύπον έδόφους, 
ώς καί τό:ς κατηγορία<,; έκάστου τύπου όπάρχει ενας 
ειδικός βιολογικός κύκλος καλως καθωρισμένος άλ
λάσσων μόνον κατά τό:ς μερικό:ς έκδηλώσει ς του όπό 
τήν έπlδρασιν των έξωτερικων παραγόντων, διατηρων 
δμως πάντο rε τήν γενικήν καθωρισμένην μορφήν του. 

ΕΤναι φανερόν δθεν δτι ή iίρευνα τfjς ποιότητος 
καi της ποσότητος των άζωτούχων ένώσεων τοΟ έδά
φους άποτελεϊ: Ενα πρόβλημα πολύ περιπεπλεγμένον. 

Τ ά άποτελέσματα μιaς άναλύσεως, ή όποία έγέ
νε το μίαν φοράν, ~χουν και' άνάγκην ενα χαρακτijρα 
εlς τfιv τvχηv, καί θά εtνοι άκριβfj μόνον διό: μίαν και 
μόνην καθωρισμένην στι γμήν τijς ζωfjς τοΟ έδάφους, 
τήν στιγμήν τfiς δειγματοληψίας η μcχλλον τήν στι · 
μήν τfiς έκ rελέσεως των άναλύσεων. 

Διό: τούς λόγους τούτους εΤναι άνάγκη δπως α[ 
πολύπλοκοι Ιίρευναι των διαφόρων σταθμων καλύπ
τουν τούλάχιστον μίαν όλόκληρον άπλnν περίοδον 
βλαστήσεως. Κατά τήν διάρκειαν τijς έρεύνηc πρέπει 
α[ άπαιτούμενοι άναλύσει ζ νό: γίνωνται κατά καθω
ρισμένας χρονικάς περιόδους, δσον δέ βραχύτεραι γί
νονται αι περίοδοι αδται τόσον καi τό: άποτελέσματα 
της έρεύνης θό: πλησιάζουν εις μεγαλύτερον βαθμόν 
τήν πραγματικότητα. Al άναλύσεις πρέπει νό: συνοδεύ
ονται μέ έπi τόπου μακροσκοπικάς, άγρονομικό:ς καί 
μετεωρολογικός παρατηρήσεις, καθώς κσl μέ πολύ 
χρησίμους τοιαύτας των κλιματολογικων συνθηκων 
αότοΟ τούτου τοΟ έδάψους (θερμοκρασία, όγρασ[α, 
σύστασις τοΟ άέρο ς εtς τά διάφοDα στρώματα τοΟ έ 
δάφους κ. &.). Άτυχως α[ τελευτα!αι αδται παρατη
ρήσεις δέν εΤναι δυνατόν νά γίνουν παρά: μόνον ει ς 
σταθμούς πολύ κσλως όρ γανωμένους καί έφοδιασμέ
νους μέ τά άπαραίτητα δργανα. Μόνον μία τοιαύτη 
πλήρης μέθοδος έρεύνης θό: δώσn τήν δυνατότηrσ νό: 
διαπιστωθij μέχρι ποίου βαθμοϋ ή κατάστασις των ά· 
ζωτούχων ένώσεων έξαρτaται άπό τοlις έξωτερικούς 
παράγοντας. 

Συμφώνως πρός προσφάτους άγροχημικάς έ
ρεύνας ή κατάστασις των άνοργάνων άζωτούχων έ
νώσεων εις τό iίδαφο ς εtναι &νισος. Κανονικως τά νιτ
ρώδη καί τό: νιτρικό: Ο:λαrα εόρίσκονται εις τήν διάλυ· 
σιν τήν έντός τοΟ έδάφους κυκλοφοροΟσαν, ή άμμω
νία δμως μόνον μερικως εόρίσκεται έν διαλύσει ένω 
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τό πλείστον ταύτης ύπό μορφήν !όντων άμμων(ου εύ- τάσεως άμφοτέρων vό: έπεκτε(νεται εις πολύ μακρο-
κόλως προσροφΟ:ται άπό τό iiδαφος, άπό τό ότιοϊον τέρας χρονικάς περιόδους διό: νό: ληφθοϋν καί Ίtερισ-
συyκρατείται κατά τό μΟ:λλον καί i'jπον σrαθερως. σότερον άκριβίj όποτελέσματα έπί τίjς ισορροπίας των. 

Εις τήν tδιότηrα ταύτην των ίόντων τοϋ άμμω11ίου Ό καθηγητής Prianiscbnikov κατόπιν τιειραμάτων 
βασίζεται ή χρησιμοποίησις τίJν άμμωνιακίJν άλάrων διαρκείας 50 έτων κατέληξεν εtς τό συμτιέρασμα δτι 
πρός λίπανσιν εις έδάφη άρδευόμενα η κατακλιζόμενα ή άμμωνιακή μορφή εΤναι πολύ περισσότερον εύνοϊκή 
ύπό ϋδαιος (ε!ς τούς όρυζίJνας, δπου άπώλεια άμμω- τfiς των νιτρικων διά τό: καλλιεργούμενα φυτά. Δι" 
νίας δι' έκπλύσεως δέν rrαρουσιάζεrαι), καθώς καί ή αύτόν τόν λόγον προέβημεν εtς τόν προσδιορισμόν άμ-
διό: άερίου άμμωνlας λίπανσις (ε!ς Ο:λλας χώρας ψοτέρων τίJν μορφων των άζωτούχων ένώσεων άμμω-
γίνονται πειράματα εtς εύρείαν κλίμακα μέ άέριον νιακωv καi νι τρικίJν καί ήyνοijσαμεν τά νι τpώδη, ώς 
άμμωνίαν). μίαν μορφήν όξειδώσεως έντελως έψήμερον. 

'Από τό: προϊόντα όξειδώσεως τίjς άμμωνίας μό- 'Εδαφολοyική κατόστασις τών τεμαχlων 
νον τό: νιτρικό: συγκεντροΟνται ε!ς άξιολόγους ποσό-
τητας ε!ς τό έδαφος, τά νιτρώδη ώς ένδιάμεσος μορ- Τά πειράματα έγένοντο εtς τό κτημα τίjς Α.Ε.Ε.Χ.Π. 

ΓΙΙΝΑΞ 1 

Μηχα•ική άνάλυσις έδάφου ς Έλευσίνος. 

Mecbanical analysis of :;οί\ of Eleysis. 

b ~ .; Ε! ό 
Διάμετρο ς κόκκων είς χιλιοσ rά 

... v _g-~υ Dimension of Grains in mm ~ ·~ () 
::.::: ::ι v<.r~ "' cί. g ο ο ...... () 

12 - ο 101 10,1 - 0,0510,05 - 0,011 <D ... a. 0,01 - < ~ ~., "' ) 20/0 
~ -- ' Ο Ο / ο Ο /ο ο /ο C!)>..J'Q "' 

231 0-2 1 7.00 Ο.12 50.84 15.18 16.15 17.71 
» 2-14 13.00 0 .44 52.27 13.78 13.67 19.14 
» 14-31 13.50 0.29 56 .82 13.07 14.06 15. 76 
» 31-52 14.00 4.57 25.28 9.73 26.73 33.39 
» 52-75 12.50 23.60 60.21 1.79 2 29 11.10 
» 75-89 13.50 15.00 34.07 10.20 17.00 23.73 
» 89-100 14.00 19.10 38.59 9.53 14.35 18.43 
» 1100-125 14.00 

1 
6.25 46.14 11.54 1 13.85 22.22 

φή εtναι βραχυτάτης διαρκείας και δυσκόλως άνιχνεύ 
ονται ε!ς τό Ι!δαψος (~χει άποδειχθfi τοG ro άπό πειρά
ματα παρ' ήμίJν τό πρωτον γενόμενα ε!ς τήν Τσεχοσ -

και Λιπασμάτων εις περιοχήν Έλευσίνος. Τό Ι!δαφος 
εΤvαι άλλουβιακόv, άμμουδερόν, έλαφρόν, καλίJς άπο
στραyγίζον καί έλάχιστα σκελετικά στοιχεία περιέχει 

:i.S 
;>-ο\ 

·ω UJ ., 
ιΟ ..... ο.. . ο 
a. 

<: ο . ~ 

1α 

1 
1α 

ΠΙΝΑΞ 2 

'Ανάλυσις ϋδατος φρέατος Έλευσίνος. 
Water analysis from Eleysis well. 

COa HC08 ι cι so. Ca Mg Na ι 'Ολικόν 
Total 

0.00 
0.05 

0.00 
0.41 

Χιλι οστοϊσοδύναμα κατά λίτρον. 

l\1illequi\·a/ents per litre. 

0.74 3.13 0 .31 0.72 0.93 2.53 
1.20 4 .55 0.38 1.53 1.07 3.58 

'Εκατοστιαία άναλοyία άνιόντων καί κατιόντων. 

Percent<ιge of anions and of cations. 

~ . 85 
9 .71 

1

1 37 .44 11 

36.81 
3.71 
3.07 1 

8 .61 \ 11 . 13 1 30.62 
12.38 8 .65 28.97 

1. Δείγμα ϋδατος μηνός Σεπτεμβρίου. Water samp\e of Sept"'mbre. 
1α. Δείγμα ϋδατος τέλους 'Ιανουαρίου. Dito of end of January. 

8.36 
12.36 

λοβακίαν) . Έκ τούτου φαίνεται δτι ή όξείδωσις των 
νι τρωδίJν πρός νιτρικά προχωρεί έντός το Ο έδάψους 
πάρα πολύ ταχέως, σχεδόν άμα τι';) σχηματισμ4) των . 

Αι /::ρευναι των ό:ζωτούχων ένώσεων εtς τό /::δα 
φος κατά τό πλείστον άφιεροGνται ε. tς τά νιτρικά, τό 
πρωτον στάδιον δμως της διασπάσεως των όργανικων 
ό:ζωτούχων ένώσεων εις άνορyάνουc άζωτοίιχους, τήν 
άμμωνίαν, συνήθως άyνοείται καί δι' αύτόν τόν λό γον 
νομίζομεν δτι εΤναι άπαρα!τητο ς ή μελέτη της κατασ-

μέχ ρι βάθους 52 έκ. (πίναξ 1, μηχ. άναλ.). Ποτίζοντα ι 
μέ ϋ δωρ φρεάτων περιέχον μικράς ποσότητας άλάτων 
ν ατρίου (Χλωριοuχον κοί άνθρακικόν, πίναξ 2, δείγμ. 
1 καί 1α το G ούrοϋ φρέατο ς ), τά όποία προκαλοGν 
τήν παρουσίαν έλαφρδ:ς ποσότητο ς άλάτων ε!ς τ ό έδα
φο ς ( πίναξ . 3). Μικραί ποσότητες άνθρακ . νατρίου 
εις μερικού ς δρίζοντας εΤναι ένδείξεις ένάρξεως άλ
καλικοποιήσε.ως τοΟ ι\δάφους, πρΟ:yμα δπερ έπιβεβαι
οΟται άπό τό ποσόν καί τό εΤδος των eν αότ<';> άναλ· 
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λακτικων κατιόντων (πίναξ 4), μεταξύ των όποίων τό 
Na ίόν εύρίσκεται εις μεγάλην ά'Ιαλογίαν. Οϋτω τό 
Εδαψος δευτερογενως μετατρέπεtαι εlς άλατοuχον κοί 
άλκαλικόν. 

διασπορό:ν των όργανικων ούσιων ειι; τό ~δαψος καί 
δτι συνεπως έπιταχύνεται ή όξε(δωσίς των κοί ή με. 
τατροπή των εlς δ:λατα ύπό τήν έπίδρασιν ποικίλων 
χημικων καί &λλων παραγόντων. Ή τοιαύτη διασπο
ρά εύκόλως δύναται νό: έλεγχθfi χάρις εις τόν χρωμα Λεπτομερijς περι γραψη τοu έδάψους τούτου , ώς 

ΠΙΝΑΞ 3 

'Ανάλυσις ύδατικοu έκχυλίσματος έδάψους Έλευσίνος. 
Analysis of water - extract of soil of Eleysis. 

Βάθος 
όρlζοντος 

έ.κατ. 
1 HC0 3 1 

1----'--

CI so. Ca Mg Na 
ι1 Σύνολον Total 

231 
>>' 
)) 

» 
)) 

)) 

» 
)) 

)) 

231 
» 
» 
» 
)) 

» 
)) 

)) 

)) 

.;. ...., 
υ 

Horigon 
depth . 

Χ: 
0-2 
2-14 

14-31 
31-52 
52-75 
75-89 
89-100 

100-125 

Χ: 
0-2 
2-14 

14-31 
31-52 
52-75 
75-89 
89-100 

100-125 

Χιλιοστο-ϊσοδύναμα [όντων κατά: 100 γραμ. δείγματο ς . 

Millequivalents of ions per 100 Grams of Soil Saιnple. 

0.05 0.71 1 133.93 17.20 39.73 16.95 95.21 
0.00 0.81 7.02 0.13 1.51 1.34 5.11 
0.15 1.45 1.33 0.25 0.47 0.28 2 43 
0.00 1.41 1.19 0.39 0.35 0.25 2 39 
0.00 1.29 1.09 0.14 ο. 31 0 .12 2.09 
0.00 . 1.48 0.56 0.21 0.53 0.08 1.64 
0.21 0.74 0.61 0.23 0 .30 0.25 1.24 
Ο ΡΟ 0.98 0.93 Ο.04 0.33 0.23 1.39 
0 .27 1.03 1.48 0.06 0.75 0.24 0.85 

'Εκατοστιαία άναλογία άνιόντων καί κατιόντων. 

Percentage of anions and of cations. 

0.02 ο 23 44.12 5.63 13.08 5.58 31.43 
0.00 5.09 44.09 0.82 9.53 8.40 32.07 
2.36 22.80 20.91 3.93 7.39 4.41 38.20 
0 .00 23.59 19.90 6.51 5.85 4.18 39.97 
0.00 25.60 21.63 2.77 6.15 2.38 41.47 
0.00 32.90 12.44 4.66 11. 78 1.78 36.44 
5.86 20.66 17.04 6.44 8.38 6.99 34.63 
0.00 25.13 23.84 ί . 03 8.64 5.91 35.63 
7.34 27.99 13.04 1.63 20.38 6.52 23.10 

ΠlΝΑΞ 4 

'Εναλλακτικό: Κατιόντα τfjς ύπ' άρ. 231 κατατομfjς. 

Exchangablc b:ises of Νο 231 profile. 

8 Χιλιοστο-ϊσοδύναμα ει ς 100 yραμ . 
'Εκατοστιαία άναλοy(α 

ς,ι έδάφους • 
βάσεων. 

303.77 
15.92 
6.36 
5.98 
5.04 
4.50 
3.58 
3.90 
3.68 

c u; Percentage of exchan. bases. Mi\\equiνalents in 100 grams 

1

---

01 
'""· 1 Σύ,ολ υ ..Q 

ο 
'5. CD 1 

o(j llJ 
cΩ ι::::1 

ον 

1 
1 Ca 

1 

Mg Na C<ι Μ,ζ Na Tota 

Ο- 21 12.75 5.00 15.95 
2- 14 11.70 3.83 9.96 

14- 31 16.25 3.58 10.13 
31- 52 19.10 2.50 9.43 
52- 75 10.50 3.24 13.30 
75- 89 12.70 3.24 14.30 
89-100 11.75 2.24 14.35 

100-125 14.90 4.00 12.17 

καί των αίτίων τfjς δευτερογενοGς μετατροπfjς του εις 
άλατοuχον, εύρίσκονtαι ε!ς τήν έργασίον τοu κ. - Zνo
rykin (1). ΕΤναι άνάγκη νό: τονιοθfi διό: τijν πα· 
ροuσαν eργασίαν δτι ή άλκαλικότης ύποβοηθεϊ τήν 

ο 
9 
6 
3 

33.7 
25.4 
29.9 
31.0 
27.04 
30.34 
29.34 
31 .07 

37.83 
45.90 
54.23 
61.55 
38.84 
41.86 
40.05 
47.96 

1..ι.86 47.34 
15.03 39.07 
11.95 32.22 

8.06 30.39 
11.98 49.18 
10.68 47.46 
11 .04 48.91 
12.98 39.16 

τισμόν δ δποϊος προκαλεϊται έπ! τG:>ν ύδατικG:>ν έκχυ
λισμάτων δειγμάτων τG:>ν άνωτέρων δριζόντων του έ
δάψους, ο[ όποϊοι κατa τό μaλλον καί ~ττον εΤναι 
πλούσιοι εlς χημικό:ς ϋλας. 
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Περιyραφή των διαφόρων τεμαχlων. 

'Εξελέγησαν δέκα τεμάχια έδάψους εύρισκόμενα 
ύ πό τάς έκτεθείσας έδαφολογικάς συνθήκας, ύπό διά
φορον δμως καλλιέργειαν καi μέθοδον έκμε ταλλεύ · 
σε ως. 

Α. Τεμάχια vπ. dρ. 2 καl 4. Ταυτα συνεχως κα
λυπτόμενα άπό αύτοψυη χλόην εις ψυσικήν κατάστα
σιν (λειβάδια) οϋτε όργώνονται, οϋτε λιπαίνονται, οϋ
τε ποτίζονται. Ή χλόη δέν θερίζεται, οϋτε βοσκίζεται, 
χρησιμοποιουν δέ ώζ μάρτυρες. 

Β. Τεμάχια vπ' &ρ. 8, 9 καl 10. Κατά τήν Ι!:ναρ
ξιν τCJν 11ειραμάτων ~'jσαν έσπαρμένα μέ φθινοπωρινόν 
σι τον. 'Εξ αύτων τό ύπ' άρ. 

10 τεμάχ~ο'Υ. Καλλιερ yήθη διά πρώτην φοράν, ό 
σιτος έσπάρη τήν 27· JU -49 καί δέν έλιπάνθη οϋτε έ
'ΠΟtίσθη. Έθερίσθη τήν 23-6 4q, ώργώθη τήν 2 -849, ~
μεινε εις άγρανάπαυσιν μέχρι της ΙQ.1()-49, δτε μετά 
νέον δργωμα έσπάρη έκ νέου. 'Αγρανάπαυσις διαρ
κείας 31 /ι μηνων, άπόδοσις σίτου 45 όκ. / στρέμμα, 
άχύρου 100 όκ. / στρέμμα. 

9 Τεμάχιο'Υ. Έσπάρη μέ σϊτον τήν 29-12-48 μετά 
άπό καλλιέργειαν τομάτας. Τήν προηγουμένην της 
σπορδ:ς 28-12-48 έλιπάνθη μέ 50 κιλά /στρέμμα ψωσ
ψορικου Ο-16 -0 καl τήν 3-4-49 μέ 8 κιλά / στρ. νι τρικης 
άμμωνίας (ΝΗ, Ν09). Δέν έποτίσθη, έθερίσθη τήν 23 6 
49 εμεινεν εις άyρανάπαυσιν 31/2 μηνας και eσπάρη 
μέ λάχαν ο ( κράμβην) τήν 26-9 49. 'Απόδοσις : σϊτο ς 
50 όκ . καί aχυρον 9 1 όκ. / στρ. 

8 Τεμάχιο'JΙ. Συνθfjκαι καλλιεργείας α! αύταί μέ 
τό ύπ' άρ. 9 τεμάχιον, έποτίσθη δμως μέ 70 κ. μ. / στ. 
έν συνόλt;J, ijτοι μέ 30 κ. μ. τήν 3-3 -49 καί 40 κ. μ. την 
20-3-49. Ά πόδοσις : Σϊτσς 65 όκ . καί aχυρον 140 όκ. / 
στρέμμα . 

Ή με.γαλυτέρα άπόδοσις παρατηρεϊται εις λιπα
σθέν καί ποτισθέν τεμάχιον. 

Γ. Τεμάχια vπ' &ρ. 7, 5 καl 6. 'i'Ησαν καλλιεργη
μ έ να μέ κριbην άπό 27-11-48. Κριθή εΤχε καλλιεργηθη 
κ αi τήν προηyουμένην ταύτην περίοδον. Έθερίσθησllν 
τ ήν 20 -5 49, ώργώθησαν τήν 10-10 49 καί έψυτεύθησαν 
μέ κουκ • ιά τήν 15-1U-49. 'Α γρανάπαυσις 41/ 2 μην. πε
ρίπο υ. Ούδέν τούτων έλιπάνθη μέ φωσφορικά λιπά
ι, μv:rα. Τε.μάχιον ύπ' άρ . : 

7. Ή κριθή δέν έποτίσθη, δέν έλιπάνθη, τά κουκ
κιά δμως ιίποτlσθησαν &παξ μέ 30 κ. μ. / σ ιρ. τήν 
1-11-49. 'Απόδοσις: Κριθή 8061<., aχυρον 170 όκ. / στρ. 

5 . Δέν έλιπάνθη οϋrε μέ άζωτουχον λίπασμα, έ
'Ποτίσθη δμω c. δίς, τήν 5- 3-49 μέ 30 κ. μ. καί τήν 19-3-
49 μέ 35 κ. μ. / στρέμμα, ijτοι Εν συνόλ~ μέ 65 κ. μ. 
/ στρέμμα. Ά πόδοσις : Κριθή 90 όκ. καί aχυρον 180 
όκ. / σ rρέμμα. 

6 . Έλιπά νθη μέ 8 κιλ:J / στρ . ΝΗ 4 ΝΟ 8 τήν 3·4-49 
καί έττοτίσθη δίς, τήν 5.3.49 μέ 30 κ. μ . καί τήν 19-3-49 
μέ 35 κ. μ . / σrρ., ij τοι μέ 65 κ . μ. / στρ. έν δλqJ. 'Από
δοσις: Κριθή, 105 όκ. καί aχυρον 200 όκ. Ι στρέμμα. 

'Όπως συνέβη μέ τόν σϊτον, οϋτω καί μέ τήν κρί
θήν, ή καλυτέρα άπόδοσις πσρατηρεϊ1αι εις τό λιπαν
θέν καί ποτιοθέν τεμάχιον . 

Δ. Τεμάχιο"' vπ' &ρ. 3. Φυτώριον άμυγδαλε&ν φυ
τευθεισων άπό τό 1947. Δέν έλιπάνθη κατό: τήν περίο
δον των πειραμάτων , άλλά έποτίσθη τήν 3-8-15 και 
25-6-49 μέ 6'., , 50, 50, καί 50 κ . μ. στρ., Τjτοι μέ 210 κ. 
μ. στρ. έν συνόλ~ . 

Ε. Τεμάχιο"' vπ' &ρ. 1. Παλαιότερον τό τεμάχιον 
τουτο i'jτo καλλιερyημένον μέ λαχανικά, μπάμιες καi 
κουνουπίδια, άπό 2-10-48 μέχρι 15 -7-49 μέ κουκκιά, τήν 
17-7 49 έσπάρη μέ καλαμπόκι τό όποϊον έθερίοθη πρά· 
σινον, τήν 27-8-49 διά τροφή ζώων. Τήν 13-10 49 ώρ· 
γώθη καί τήν 25 ·10 49 έσπάρη μέ κριθήν. Ή κριθή έθε· 
ρίσθη τήν 5 6-49 μέ άπόδοοιν : κρι9ης 100 καί άχύρου 
224 όκ . σrρ. Εις τήν πραγματικότητα ή άπόδοσις i'jτo 
όμοία μέ τήν το υ ύπ ' άρ. 6 τεμαχίου, τό δποϊον ι::Τχε 
λιπανθη μέ άζωτοΟχον λίπασμα καί εΤχε ποτισθη. 

Εις άγρανά~ταυσιν ~μεινε σχεδόν 21/ 2 μηνας καi 
ε!χε λιπανθη μέ 48 κιλά στρ. φωσψορικου λιπάσματος 

o. J6-0 κατά τόν Αϋγουστον 1948. Έποτίσθη άφθόνως 
κα τό: δύο περιόδους. 

.Α. Περίοδος ποτισμάτω'JΙ. 23 2-49 60 κ.μ. στρ . , τάς 
3, 8 καί U-3-49 άνά 40 κ. μ. στρ., 19 καi 24-3 49 μέ 40 
καi 35 κ. μ. στρ . άντιστοίχως, τάς 1, 3 καί 9-4 49 άνά 
40 κ. μ. στρ, τάς 14, 17 καί 20-4-49 άνά 50 κ. μ σrρ . 
τάς 1 καί 6-5-49 άνά 50 κ. μ. στρ., καί τήν 12-5-49 μέ 
30 κ. μ. στρ, ijτοι έν δλ~ μέ 655 κ. μ. κατά στρέμμα 
κατά τ ήν άπό 23-2-49 μέχρι 12·5 49 περίοδον. 

Β . Περlοδος ποτισμάτω'JΙ, Τάς 24 καί 28-7 49 άνά 
60 κ. μ. στρ., 6, 10, 22 καί 30-8-49 άνά 50 κ. μ. στρ., 5 
καί 10-9-49 άνά 50 κ. μ. σrρ. καi τnν 15 9.49 60 κ. μ. 
στρ. Τjτοι έν συνόλ~ κατά τό άπό 24 -7-49 μέχρι 15-9-49 
διάστημα έχορηγι']θησαν 480 κ. μ. στρέμμα, καί δι' άμ· 
ψο rέρας τάς ποτιστικός περιόδους έχορηγι']θη τό πράγ
ματι τεράοτιον ποσόν των 1035 κ . μ. ϋδατος κατά 
στρέμμα: Ή άφθονος αϋτη &ρδευσις ένέχει μεγάλην 
σημασίαν διό τήν συζι']τησιν των άποτελεσμάτων βρα
δύτερον. 

Τρόπος έρyασlας. 

.Α. Λήψις καl Έτοιμσ.σlα τώ'Υ Δε~yμάτω'JΙ, Έξ έκά
στου έπιλεyέντος τεμαχίου έχωρίσθη τετράγωνον 4 τ. 
μ. άπό τό όποϊον ιΞλαμβάνοντο τά δείγμα~α κατά κα
ν ονι~<ά διαστι']μcι τα δύο έβδομάδων καί καθ' δλον τό 
ε το ς 1949_. Ή πρώτη σειρά δειyμάrων έλήφθη την 17-
1'- 49 καί rελευταία τήv 3 -1-50. Μέ μάχαιραν έκόπτετο 
δtίγμα συμπαγές μέχρι βάθους 20 έκ., δηλαδή δείγμα 
ι' υ:·\ψανει ακόν . Κα νονικως διά rήν πλι';ρη μελέ rην τίj ς 
κυκJ.οψορίας των άζωτούχων ένώσεων είι; τό Ι!δαφος 
θό: επρεπε νό: ληψθουν δείγματα άπό τά διάφορα 
στρώματα (όρίζοντος) καί μέχρι βάθου ς 100 έκ. περί
πού, τουτο δμως άπι']rει τnν χρfίσιν είδικfίς ουσκευίj ς 
μ ή ύπαρχούσης Ι{αί κο τά συνέπειαν ή μελέτη περιω
ρίσθη εις τόν προσδιορισμόν της μέχρι βάθους 20 έκ. 
του έδάφους. 

Φιάλαι πλατύστομοι μέ έσμυρισμένον πωμα κσί 
κλείουοαι άεροστεγως έπληρουντο δείγματος καί κατά 
τρόπον ωστε έλάχιστα κενά νά παραμένουν· τουτο δέ 
έyίνετο διά τήν άποφυγήν της μείζονος έξατμίσεως 
έvτός της φιάλης καί τίjς έν συνεχείς,~: συμπυκνώσεως 
των ύδρατμων έπί των άκαλύπτων παρειων του δοχεί
ου Πρό της σφραγίσεως προσετίθεντο εtς τό δείγμα 
μερικοί σταγόνες χλωροφορμίου διά την προσωρινήν 
άναισθέτησιν των μι~φοοργανισμων Ή έτοιμασία τών 
δειγμάτων πρός άνάλυσιν επρεπε νά iίχη γίνει πρό της 
παρελεύσεως 24ώρου άπό τfjς δειγματοληψίας. 

Εις τό έργαστήριον ΕΙ{αστον δείyμα πάντοτε μέ 
τήν αύτήν άριθμητιl{ήν σειράν έκοσκινίζετο διά κοσκί· 
νου φέροντος όπάς των 2 χιλιοσrων πρός διαχωρισμόν 
λίθων, ριζων καi ά.λλων όyκωδων ύπολειμμάτων, καί 
έκ του κοσκινισμένου δείγματος άμέσως έζυγίζοντο 
κεχωρισμένως α) ποσόν πρός προσδιορισμόν της ύγρα
σίας , β) ποσόν πρός προσδιορισμόν της άμμωνίας καί 
γ) ποσόν πρός προσδιορισμόν των νι τρικων . 

α> Προσδιορισμός uvρασlας. 

Τό ποσόν της άπωλείας βάρους του δείγματος διά 
θερμάνσεως εις 105Ο C έπί tρίωρον ύπελογίζε το ώς Ο/0 
ύγρασία. 

6> Προσδιορισμός Άμμωνlας. 
Ποσόν 20 γραμ. τοΟ μόλις κοσκινισθέντος δείγμα

τος έτίθετο εις ποτι']ριον των 200 κ. έκ. προσετ.θεντο 
5-6 σταγόνες τολουολίου ώς συντηρικοG της άμμω
νίας καί άκολούθως έ~τλύνετο 3-4 φοράς μέ 40 κ. έκ. 
έκάστοτε διαλύματος 1°/0 KCI. Τά ύyρά ~τλύJεως συ
νεκεντρουντο διηθούμενα εις όγκομετρικήν φιάλην, τό 
δείyμα μετεφέρετο ποσοτικως έπi του φίλτρου καί έ· 
πλύνετο έξαντλητικως μέ τό διάλυμα μέχρι τελείας 
άποπλύσεως της προσροφημένης άμμωνίας. Ή έργα
σία αϋrη άπήτει χρόνον πολuν διότι ή έπl του ήθμου 

ΣΗΜ. Δι~ ιiπsσtοιγμ~νον Ιί/Jωp έχpφψοποι ήθη ΙJι« tήν 
ποιpιχσχsυήν twν /Jιοιφόρων /Jιιχλυμιitων. 
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πλίίσις τοίί ιζήματος έyίνετο μέ μικρά ποσά διαλύμα
τος. Τό λαμβανόμενον έκχύλισμα ~το πάν το rε διαυ
-yές καί Ο:χρουν παρ ' δλην τήν άλκαλικότητα τοu 
έδάφους. 

Διαύγεια τοϋ διαλύματος καί άπουσία χρωματι
σμοu εϊναι άπαραίτητα διά τούς κατόπιν χρωμαrομε 
τρικούς προσδιορισμούς. 

MgC03 άνεδεύετο καλως έπί 5λεπτον καi διηθεϊτο. Τ ό 
έκ τfj ς τοιαύτη ς έττεξερyασίας λαμβανόμενον διαυγές 
διήθημα Τjτο πάντοτε Ο:χρουν. Έπi ώρισμένης ποσότη
τος τοϋ διηθήματος έyίνετο ό προσδιορισμός τ(;)ν νι
τρικών μέ τήν βοήθειαν δισουλφοφαινολικοϋ όξέος. Τό: 
άποτελέσματα έδίδοντο εις κιλά κατά στρέμμα ΝΟ3, 
ώς εις τήν περιπτωοι ν τfjς άμμωνίας. 

Ό προσδιορισμός τij ς άμμωνίας έyίνετο χρωμα · 
τομετρικως μέ τήν βοήθειαν τοu άντιδραστηρίου τοQ 
Nessler (δρα Gedroiz-Shell) έπί ώρισμένης ποσότη
τος τοϋ έκχυλίσματος, εtς τό δποϊον ε!χε προστεθfj 
ποσόν 2 κ. έκ . 1: 2 sel·de segnet. άτταραιτήτου διό: 

Β. Θερμοκρασ(α της άτμοσφα(ρας. Βροχοπτώσεις 

Εις τήν Έλευσίνπ δέν ύπάρχει μετεωρολογικός 
σταθμός, συνεπως παρέστη άνάyκη νά χρησιμοποιη
θοϋν μετεωρολογικό: στοιχεϊα τοίί σταθμοίί των Με-

Περίοδος 

άπό 

From 

1- 1-49 
17- 1-49 
1- 2-49 

16- 2-49 
2- 3-49 

17- 3-49 
30- 3-49 
13- 4-49 
28- 4-49 
11- 5-49 
25- 5-49 
8- 6-49 

22- 6-49 
6- 7-49 

20- 7-49 
3- 8-49 

17- 8-49 
1- 9-49 

14- 9-49 
28- 9-49 
12- 10-49 
26- 10- 49 

9- 11-49 
23-11 - 49 
8- 12-49 

21-12- 49 

Period 
μέχρι 

Το 

1

16- 1- 49 
31 - 1- 49 
15- 2-49 
1- 3-49 

16- 3-49 
29- 3-49 
12- 4-49 
27- 4-49 
10- 5-49 
24- 5-49 
7- 6-49 

21- 6-49 
5- 7-49 

19- 7-49 
2- 8-49 

16- 8-49 
30- 8-49 
13- 9-49 
27- 9-49 
11 - 10-49 
25-10-49 
8-11-49 

22-11-49 
7-12-49 

20-12- 49 
3_ 1-50 

ΠΙΝΑΞ 5 

θερμοκρασίαι άτμοσψαίρας άπό 1-1-49 - 3-1-50. 
Temperatures of air from 1-;:-49 til\ January 3-50 

1 

>~ . 
• άs Μεγίστη 'Ελαχίστη 3 .... "" 
oc;::J t> ΕΙ 
:10 ρ.. -ω > :) ~ 
a. 8 Maximum Minimum :::1.9 0 c'g 
Wtj 111 tjt)ι,O: ·;: 

CD Ο ~ a i---------,----i---------..,-1----- g-g_ ~ ΕΙ~ 
5 &. i::...., 'Ημέρα 'Ημέρα - :.: :;- ... 
-ω :.: <IS oc oc ο ο !=' ο ο 
~ ., a.:1. ΕΙ 

~ Date 1 Date ι ~ ~ ~ 

10.4 
6.7 
5.8 

11.2 
7.6 

12.9 
13.0 
15.5 
16.Ο 
21.1 
23.8 
23.9 
24.1 
26. 1 
28.5 
28.1 
26.2 
24 6 
25.5 
23.3 
17.9 
17.6 
15.9 
14.5 
13.5 
10.2 

2- 1- 49 
20- 1-49 
10- 2-49 
28- 2-49 
16- 3-49 
18- 3-49 
8- 4-49 

20/25- 4- 49 
3- 5-49 

14- 5-49 
29/30- 5 - 49 

11 - 6- 49 
26/27- 6-49 

10- 7- 49 
28- 7-49 

6- 8-49 
23- 8- 49 
11 - 9- 49 
20- 9- 49 
29- 9- 49 
18- 10- 49 
29- 10- 49 
19- 11-49 
26- 11-49 

8- 12- 49 
29-12- 49 

19.6 
17.2 
16.3 
18.2 
18.2 
18.3 
24.1 
25.1 
28.3 
27.0 
32.2 
36 ο 
32.0 
36.1 
36.3 
37.0 
35.0 
33.2 
32.6 
32.6 
25.8 
26.2 
22.1 
22.6 
20.7 
Ί8.Ο 

1- 1-49 
27/28- 1-49 

5- 2-49 
16- 2-49 
8- 3-49 

25- 3-49 
31- 3-49 
17- 4-49 
29- 4-49 

16/17- 5-49 
3- 6-49 

10- 6-49 
5- 7-49 

12- 7-49 
22- 7-49 
11- 8-49 
20- 8-49 
8- 9-49 

25 - 9-49 
-:--10-49 

18-10-49 
26-10-49 
22-11-49 
3-12-49 

20-12-49 
27-12-49 

2.6 
0.2 
ο.ο 
1.1 
0,3 
8.0 
6.4 
5.2 

10.0 
12.0 
17.0 
16.4 
17.2 
16.8 
19.4 
21.0 
17.0 
14.6 
17.0 
12.Ο 
11.6 
12.0 
9.4 
5.8 
6.6 
3.0 

166.~ 
100.5 

97.0 
156.0 
114.0 
167.7 
182.0 
232.5 
208.0 
295.4 
333.2 
334.3 
313.3 
365.4 
399.0 
393.4 
366.8 
319.8 
357.0 
326.8 
250.6 
228.8 
222.6 
217.5 
175.5 
142.8 

τήν παρεμπόδισιν σχημαησμοΟ Ιζημάτων έκ τfj ς πα
ρουσίας Ca καi Mg, καi μάλιστα εις περιπτώσεις πα
ρουσ(ας και μεγάλου ποσοϋ άμμωνίας. 

Τά άποτελέσματα τοϋ προσδιορισμο u έδίδοντο εις 
Κιλά ΝΗ3 κατά στρέμμα έπιψανείας έδάφους ξηροίί 
καi πάχους 20 έκατοστων, βάσει τοίί όyκικοΟ βάρους. 

γάρων εύγεν(;)ς παραχωρηθέντα ύπό τοΟ 'Υπουργείου 
'Αεροπορίας. 

Τά στοιχεϊα ταϋτα παρατίθενται εις τόν πίν.5, δποu 
δίδονται ή μέση θερμοκρασία τοίί μεταξύ δύο δει yματο
ληψι(;)ν χρονικοu διαστήματος δύο έβδομάδων, καθως 
καί αL ήμέραι τ(;)ν μεyίηων καi των έλαχίστων παρα
τηρηθεισων θερμοκρασι(;)ν. Πρός άπόκτησιν μιδ:ς ιδέας 
των αύξομοιώσεων τfjς θερμοκρασίας, εις τόν πίνακα 
5 καί τό διάγραμμα 3 παρατίθεται τό ύπολογισθέν 
άθροισμα μέσης θερμοκρασίας έκάστης δισεβδομαδι
αίας περιόδου δειγματοληψίας. 

y> Προσδιορισμός ΝιτρικGίν. 
Ποσόν 50 γραμ. τοίί κοσκινισμένου έδάψους έτί

θετο εtς φιάλην ττλατύστομον καί προσε ιίθεντο 250 κ. 
έκατ. διαλύματος περιέχοντος 2°/0 κατ' δγκον κανονι
κοίί διαλύματος θειϊκοίί χαλκοίί. Μετά δεκάλεπτον 
άνάδευσιν καί κατεργασίαν άφίνετο νά ήρεμήσn, άκο
λούθως προσετίθετο 0.4 γραμ. Ca (UH)2 καi 1 γραμ, 

Κανονικως διά τήν πληρεστέραν έξακρίβωσιν τfjς 
έπιδράσεως τijς θερμοκρασίας έπί τfjς άμμωνιοποιή. 
σεως και νιτροποιήσεως, επρεπε νά μετρδ:ται ή ~ντός 



8 Χημικά Χρονικοι Τόμος 18 λ 
1953 

τοΟ έδάφους θερμοκρασία καi εις διάφορα βάθη διά 
σειρδ:ς συστοιχειων εlδικων θερμομέτρων τοΟ έδάφους, 
τούτων δμwς μή ύπαρχόντων κατ ' άνάγκην έλήφθη
σαν α[ παρατηρήσεις έπί τfjς άτμοσφαιpικfjς θερμοκ
ρασίας, Ι!.σrω κοί Ο:ν εΤναι αδται σχεηκfjς μόνον άξί
ας διά τήν προκειμένην περίπτωσιν. 

Αί έπi των βροχοπτώσεων παρατηρήσεις έγίνοντο 
έπi τόπου χωρίς μέτρησιν τοΟ ποσοΟ άλλο μόνον 1 oG 
ε'(δους (βροχ1'j η χιών) καί τοG χρόνου διαρκεία , . 

Τά στοιχεϊα ταΟτα εύρίσκονται εις τόν πίνακα 6. 

σπανίως εΤναι κατάφορ τον μέ τοιοΟτον ύλι κόν, συνε
πως τά διδόμενα άποτελέσματα δέν άν!αττοκρίνοντο ι 
ούσιασιηκως εtς τήν πρα yματικότητα. 

Μόνον ήλεκρομετρική μέθοδος προσδιορ1σ μ οG τfjς 
ύyρασιας τοί} έδάφους κατά τήν στιγμήν τijς δει yμα 
ιοληψi ας θά iίδιδε τήν πραγματικήν ύγρασίαν κατά 
τήν στιγμήν έκείνην. 'Επίσης θά iίδιδε τά αrοι χεία διά 
την έξακρίβωσιν τοΟ μεγέθους τfj ς άκρ ι βείας άναλόγων 
μεθόδων βασιζομένων έττi με τεωρολοyικων στοιχείων 
(Sο:ι Science 1950-19:>1). 

ΠΙΝΑΞ 6 

Ήμέραι βροχων fj χιόνων καί διάρκεια τούτων εις ωρας. 

Rain and snow. 

Βροχή / 'Ημέρα 1 

'Ιανουάριος Φεβρουάριος 1 

Rain Date J;ιnuary February 
24, 26. 27' 28 1, 2, 7, 12. 13, 18 

•Ώροι 
1 

Hours 
1 

3 3 30 2 4 2 7 2 

Χιών 

1 

'Ημέρα 

1 
24 27 4 7 

Snow Date 

Βροχή / 'Ημέραι 1 'Ιούλιος Σε 11 τέμβριος 

July S ~ptember Rain D:ιte ___ 2, 12 18 

'Ώραι Houιs 1/4, 8 5 

Κρlσεις έπl τών όποτελεσμότων 
Τά ττειράματα ijρχισαν τι'Jν 17 · 1-49 καί Ι!ληξαν 

τήν 3-1-50, δείγματα δέ έλομβάνοντο έκάστην δευrέ 
ραν έβδομάδα . Αί τοιούτου ε'ίδουζ ίίρευ' αι εις τήν 
ΙΞύρώττην καί τήν 'Αμερικήν διαρκοΟν πολύ όλιγώτε
ρον χρόνον, περιλαμβάνουν δηλαδή μίαν φυτολοyι κ ήν 
ττερίοδον· αlτία τούrου εΤναι τό γεγονός δrι τά έδά
φη δι' 1!.ν άρκετά μακρόν χρονικόν διάστημα εΤναι κε 
κ α >1. υμ μένα ύττό χιόνων, ούχί σπανίως δέ εΤναι τταγω 
u ο μέχρι άρκετοG βάφους. Συνεπως δf-ιγματοληψία , 

ι ώς καt λfjψις άλλων στοιχείων έπί τόπου, καθίστα
προβληματική, Ο:ν δχι κοί άδύνατος κατά τήν πε

σ •) ν ταύτην των χιόνων καί πα γετων. Ά που σία των 
ιJδίων τούτων έν 'Ελλάδι ~πιτpέπει καί έπιβάλλει 

:i συνέχειαν των δοκιμων καθ' δλον τό /!τος. 
Εις τόν πίν. 7 καί τό διάγραμμα 1, 2, 3 παρίσταται 

ό ισολογισμός τfjς ύγρασfας τοΟ έδάφους, τfjς άμμω · 
νίος κα• των νιτρικων, εις τό τέλος δέ προσειέθησαν 
τό δ:θροισμα των μέσων θερμοκρασιων τfjς άτμοσφαί
ρας τιαραλλήλως μέ τάς περιοδους τfjς δειγματοληψιας 

ι. Ύyρασlα τοο έδόφουι; 

Ό προσδιορισμός τfjς ύγρασίας τοΟ έδάψους ~το 
άπαροί τη τος δ1ά τόν ύπολοyισμόν τfjς περιεκτηκό τη · 
τος τοϋ έδάφους εις ΝΗ3 καί Ν03 έπi μιδ:ς στοθερδ:ς 
βάσεως , τοϋ ξηροϋ έδάφους . Πρέπει νά σημειωθfj δτι 
διά τόν άκριβfj προσδιορισμός της ύγρασίας κατά τήν 
στιγμήν τfjς δειγματοληψίας, τά ληφθέντα άποτελέσ· 
ματα μέ τόν προεκτεθέντα σταθμικόν τρόπον, δέν ~
χουν παρά μόνον σχετικήν άξlαν διά τούς έξijς κυ
ρίως λόγους. 

α) "Εν μικρόν μέρος ύyρασ(αι; τοϋ δείγματος ά
πωλέσθη δι' έξατμlσεως έντός τfjς φιάλης δέιγματολη
ψlας. 

β) Κατά τήν διαδικασίαν τοG κοσκινίσματος και 
τfjς ζυγίσεως τοϋ δείγματος διά τήν Ύγρασίαν, άσ
φαλως έξητμίσθη ποσόν τfjς ύγρασίας τοϋ δείγματος. 
Τόποσόν τfjς έξατμίσcως εΤναι μεγαλύτερον ψυJικά 
κατά τήν ύyρόν περίοδον, δταν τό Ι!δαφος εfναι κε
κορεσμένον μέ ϋδωρ, όλιyώrερον δέ καιά τήν ξηρόν 
περίοδον, . δτε τό 1!.δαφος iίχει ijδη χάσει δχι μόνον τό 
ϋδωρ τfjς βροχfjς, άλλά καί ενα μικρόν ίj μεγάλο μέ
ρος τοΟ μοριακοί) του ϋδατος, παραμένοντος άμεταβ
">1.ήτου μόνον τοϋ ύγροσκοπι κοG ϋδατος. 

γ) Μέ τό ~<οσκlνισμα άποχωρlζοντοι τά διάφορα 
ποσά λίθων (σκελετικά) τοϋ έδάφου '.• τό όποίον ούχί 

1 

1 

1 

1 

Μάρ ιιος 

M<ιrch 
18 

'Οκτώβριος 
October 

6, 10, 15, 16 

3 24 

'Απρίλιος 

April 
10 , 17. 26. 30 

2 5 5 3 

ΝοέμΒρ1ος 
November 
4, 6, 7, 27 

3 2 

'Jού\ΙΟς 

June 
5, 7 

8 8 

Δεκέμβριος 
December 

11,12,13,15, 17,18,19,?0 

Μεθ' δλας τός έrτιφυλάξει~ σχετικως μέ τήν άκρί· 
βειαν τQ~ν άποτέλεσμάτων τιροσδιορισμοu τfjς ύyρα
σίας τ ων έδαψων, εΤναι άλnθές δτι έντό-, τοΟ έδάφους 
παρατηροϋνται διακυμάνσεις τfjς ύγρασίας διαρκείας 
άρκειά μακρδ:ς, ώς έτιίσης καί άρκετά μεγάλα πλάτη 
των διακυμάνσεων τούτων. 

Δύσκολο.; εις μεγαλύτερον βαθμόν καθίσταται ή 
έξακρίβωσις τοΟ τιλάτους, ώc, καί των αιτίων διακυ 
μάνσεων παρατηρουμένων κατά τό μεταξύ δύο δειγ
μο τοληψιων βραχύ διάσιηuα των δύο έβδομάδων. 

'Ανόλυσιι; τών όποτελεσμότων της ύyρασlας 

Λαμβάνονται τά μή άρδευθέντα τεμάχια 2, 4, 7, 9 
καi Jύ. '() πίναξ 7 καί τό διάγραμμα 1 δεικνύουν δτι 
τό έδαφος /!χει τήν μεγαλυτέραν φυσικήν ύγρασlον 
περίπου κατά τήν περίοδον μεταξύ τοΟ δευτέρου ήμί
σεως τοΟ Σεπτεμβρίου καi των μέσων τοΟ 'Απριλίου, 
δηλαδή ή Ε ιησία Ι< ατάστασις διαιρεϊται εις δύο Κυ
ρίας περιόδους, τήν ξηράν καί τήν ύγράν. Φυσικόν 
εΤναι καi εις τος δύο ταύτας περιόδους νά παρου
σιασθοϋν άλλαγαί τfjς τιεριεκτηκόιητος τfjς ύyρασlας 
κατά τό μεταξύ δύο δειγματοληψιων διάστημα, α[ 
μικροαλλαγαί δμως αδ ται δέν άλλάσουν τόν yενικόν 
πίνακα. At μικροανωμαλlαι τfjς ύyρασlας εις τά διά
φορα τεμάχια εΤναι πολύ δύσκολον νά έπαληθευθοΟν, 
διότι τιολλοί εΤναι καί οι παράγοντες οι έπιδρωνrες 
(έλαφρά κοιλώματα η έλαφραί άνυψώσεις τfjς έπιφα . 
vείας τοϋ έδάφους έπιδροuν σοβαρως εις τήν άπο · 
στράγγισιν τοϋ έδάφους μέ άποτέλεσμα μικροδιαφο. 
ράς εις τήν μηχανικήν σύστασιν, ο[ συντελεσταί άναπ
νοfjς των έτι' αύτQ~ν φυτων κατά μίαν δοθεί:σαν στι γ
μήν, ή μέθοδος τοϋ όργώματος, βάφος όργώματος κ. 
ά). 'Όσον άκριβεστέρα γίνεται ή iίρευνα τόσον καi με
γαλυτέρα διαφορά ύγρασίας θά πρέπει νά σημειωθfj 
ε!ς τά δι άφορα τεμάχια . Σποραδικαί βροχαί κατά τήν 
τιερίοδον τfjς ξηρασίας βοηθοϋν τάς ταλαντF.ύσεις 
ταύrας τfjς ύyρασίας κατά τόν άκόλουθον τρόπον: 
Εις τόν ττί νακα 7 καi διάγραμμα 1, σημειοΟ ται αίJξη
σις τίjς ύyραυlας εις δλα τά δείγματα τfjς 7-6-49, ή 
ίσορροπlα δέ έπανέρχετaι μ ετ' οϋ πολύ. Αιτισ τfjς 
τοιαύτης αύξήσεως i]σαν αι άφθονοι βροχαί τfj ς 5 καί 
7-649 συμτιέσασαι μέ τήν ήμέραν τfjς δειγματοληψίας. 

'Εάν α[ βροχαl πέσουν όλίγας ήμέρας πρό τfjς 
δειγματοληψίας καί έv τι{) μεταξύ έπανέλθει ή ισορ
ροπία τfjς ύγρασίας, ή έπίδρα σις τfjς βροχfjς θά δια
φύγη τήν καταyραφήν- οϋτως αι βροχαί τίjς 2 καί 12· 
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7.49 δεικνύουν πολύ μικράν · αϋξησιν τfjς ύ yρασίας 
των δειγμάτων τfjς 19·7-49. 

Έψαρμο yή ά~θόνου πο tίσματος , ώς τό ύπ' άρ. 
1 τεμάχιον, άrtό 23 2 49 μέχρι 12-5-49, άμέσως άντα
ποκρίνεται εις τήν καμπύλην τίj ς ύγρασίας τοΟ διαγρ. 
1, ή δέ lσορροrtία άρχίζει νά άποκαθίσταται μετά τήν 
21-5-49. Κατά τόν αύtόν tpόπον άνταποκρlνεται καl ή 
δευτέρα περίοδος των ποrισμάτων άπό 24 7-49 μέχρι 
15·5 49 το Ο αύτοίJ τεμαχίου. i.υμφώνως μέ τά δεδομέ
να τfjς 27.9.49 ή καμπύλη τfjς ύγρασίας έξισοΟται 
καl αι διακυμάνσεις εύρίσκονται μεταξύ μικρων όρlων 
μικρων άτομικων άποκλlσεων. 

Εις τό τεμάχιον 3, δπερ έποτισθη άφθόνως κατά 
τήν μεταξύ 3-6-49 καί 25-6-49 περίοδον μέ 210 κ. μ. / 
στρ. (πίνάξ 7), ή αϋξησις τfjς ύγρασίας έγένετο καrα · 
ψανή 1., μεταξύ τfj1., 7-6-49 καί 19 7-49 . 

Μία όλιγότερον δ:φθονος aρδευσις των τεμαχίων 
8, 6 και 5 κατά Μάρτιον μfjνα ε!χε κατά τό μaλλον 
καί ~ττον όλιγότερον καταψανfj άποτελέσματα καί ή 
ύγρσσία τοΟ έδάφουι; οέν παρουσίασε μεγάλην δια
φοράν άrtό τά μέ τήν tδlαν μέν καλλιέργειαν άλλά μή 
προτισθέντα τεμάχια. 'Ένας λόγος άπουσίας σημείων 
συσχετίσεως μεταξύ άρδεύσε.ως καi ύγρασίας τοΟ έ
δάψους εlς τά έν λόγ~ τετράγωνα εΙναι άφ' ένός ή 
ποσότης ϋδατος και άφ ' έτέρου τό διορρεuσαν διά
στημα 9- 12 ήμερων άπό τοίJ ποτίσματος μέχρι ιijς 
δειγματοληψιας. Καιά tό διάστημα των 9- 12 tού· 
των ήμερων ή ύγρασια τοΟ έδάφους φθάνει μίαν tσορ
ροπίαν άνάλογον μέ έκείνην των μή ποτισθεντων τε
μαχίων. _ 

Προσεκτική έξέ rασις των συνθηκων προσδιορισμου 
τfίς ύγρασίας όδηγεϊ: εις τά άκόλουθα συμπε.ράσμαt.?: 

Ή ύγρασία των έλαψρων άμμουδερων έδαψων της 
περιοχfjς εύρίσκεται μεταξύ ~- Ι 7°fο, μόνον καtά τήν 
περίοδον των συνεχων βροχων τοΟ 1949, ijτοι άπό 24· 
1-49 Ιίως 30-3-49 και άπό ltl·9-49 εως 20-12·49 (πίν . 7). 

Ή σταθμική μέθοδος προοδιορισμο ίJ έν ουνδυα
σμ<';> μέ τήν άνά 15θήμερον δειγματοληψίον δέν πα· 
ρεϊ:χον τήν εύχέρειαν τfjς λε1ί ιομεροΟς εύρέσεως _!<α
ταγραφης των μικρων άλλαyωv της έργασίας του έ
δάψους, των προκαλουμένων ε'ίτε ύπό σποραδικων 
βροχων εϊτε ύπό άρδε.ύσεων μέ μικρά ποσά ϋδατος. 
AL παρόμοιαι παρατηρήσεις δίδουν, καί όφι:.ιλουν ν.ά 
δίδουν άποτελέσματα ηύξημένα ij ήλαττωμέ.να άνολο· 
γως τοΟ μεταξύ βροχίjς fj ποτίσματος καί δει γματο
ληψlας διαρρε.ύσανιος χρόνου . Κατα γραφή εΙ ν αι άρ~ 
κετά εϋκολος μόνον δπου έφάρμόζεται συστηματικη 
aρδρευσις διαρκοΟσα άρκετόν χρόνον καί μέ μεγάλα 
ποσό ϋδατος. 

Οϋτω ή μέθοδος δύναται νά χρηοιμε.ύου μόνον ώς 
χαρακτηρισrική μεγάλων καί μακροχρονίω• άλλαγων 
τfjς ύγραοίας ωίJ έδάφους, ώς ουμj:Ιαίνει μέ τά έπο 
χιακάς αύξομειώοε.ις (πί·,;αζ 7 καί διάγρ, 3). 

Ή έψαρμοοθε.ίσα μέθοδος ε.Υναι οχετικfjς μόν ον 
άξία ς διά τήν καταγραφήν των άλλαγων κα ιά τό με
ταξύ δύο δει γμα ιοληψιων διάστημα, αι διακυμάνσεις 
δμως αδιοι άναμφιβόλως πρέπει νά /!χουν τήν έπ(
δραοίν των έπί των μεθόδων τfίς άμμωνιοποιήοεως 
καί νιτροποιήJεως. 

2. Θερμοκρασlα. 

θεωρητικως ή θερμοκρασία αύ ιοΟ τούτου τοΟ έ
δάψους πρέπει νά παίζn !ίνα ποκύ αημαντικόν ρόλον 
εις τήν μεταtpοπήν των όργανικων ούσιων εις άνορ
γάνους, Ι!λλε.ιψις δμως τών καtαλλήλων όργάνων με
τρήσεως τούτης έτtιβάλλη τά διάφορα αποτελέσματα 
νό. βασισθοϋν δσον rό δυνατόν έπί τω δεδομένων τίjς 
ά rμοσψαιρικfj ζ θερμοκρα ίας. 

'Εξέτασις των άποrελεσμάτων εις ιόν πίνακα καί 
τό διάγραμμα 3 δίδει : 

1) Μίαν περίοδον μέσων θερμοκρασιών άνωτ<.ρων 
των 2ooc, καί 

η Μίαν περίοδον μέσων θερμοκρασιών κατωτέ
ρων των 20°c. 

=================================== 
Ή διαχωριστική γραuμή των δύο αύτων περιόδων 

φαίνεται εις τόν πίνακα άρκετά fντονος μέ μlαν μα
κράν διακύμανσιν 5°C περίπου . 
Ή τrρώτη περίοδος, μεταξύ 10-5-49 καί 11-10-49, 

περιλαμβάνει μικρόν μέρος τijς άνοίξεως, τό θέρος καί 
μέρος τοΟ φθινοπώρου ή δευτέρα δέ καλύπτει όλό· 
κληρον τήν χειμερινή περίοδον καί μέρος μικρόν τοΟ 
φθινοπώρου καί τfjς άνοιξεως διαιρουμένη εt ς δύο κε
χωρισμένα τμήματα, τό άπό 1-1-49 μέχρι 10·5-49 κaί 
τό άπό 12-1049 μέχρι 3-1-50. 

Τό άπό 1-1-49 - 29·3-49 διάστημα χαρακτηρίζεται 
άπό κτυπητάς διακυμάνσεις των μέσων θερμοκρaσιων 
τfjς ήμέρας, ώς καί των Ελαχίστων των χαμηλοτέρων 
θερμοκρασιων. AL έλάχισται θερμοκρασίαι τοΟ _>Ιανου
αρίου-Φεβρουαρίου εύρίσκονται πλησιέστατα ij εΤναι 
ϊσαι μέ τό o0c, τήν θερμοκρασίαν τίjς χιόνος (πίναξ 5), 
Τό μεταξύ 12-10·49 και 3-1-50 διάστημα χαρακτηρί
ζεται άπό βαθμιαίαν έλά rτωσιν των μέσων θερμοκρα
σιων τfjς ήμέρας ώ<, καi των Ελαχίστων θερμοκρασιων 
κατερχομένων μόνον μέχρι 3°C (27-10-49). 

Έκ rfίς έξετάσεως των άθροισμάτων τC>ν μέσων 
θερμοκρασιων των μεταξu των δειγματοληψιων χρονι
κων διαστημάτων φαίνεται δτι κατά τό άπό 1·1 ·49 
μέχρι 10-5-49 και άπό 12-10-49 μέχρι 3-1-50 διάστημα 
(περίοδοι τω χαμηλων θερμοκρασιων) αι διακυμάνσεις 
εύρίσκονται μεταξύ 250° καi 95°c, ένώ εις τόν περίο
δον των ύψηλοτέρων θε ρμοκρασιων τά σχετικά άθροί
σματα εύρίσκο , ται μεtaξύ 3990 καί 293° (π ίναξ 5 καί 
διάγ 3) . 

Εlς τό διάγραμμα 3 φαίνεται δτι, ύτrό τά ς συνθή
κας ύφ' ας έγένον ιο τά πειράμαrα, ή μεγίστη ύγρα
σ ~ α τοίJ έδάφους συ μτrίπτει μέ τήν έλαχίστην θερμο
κρασίαν το[· άέρος. 

3. Κατόστασιc; όμμωνlας καl νιτρικόν 
εlς τό έοοφος. 

Τ ά άποτελέσμα rα των έρευνων εΤναι ταξινομημέ· 
να εις ιόν πίνακα 7 καi τά διαγράμ. 1, 2. Ή έξέτασις 
τών στοιχείων τC>ν σχετικων μέ τός άζωτούχους ένώ · 
σεις δεικνύει δτι αl ποσότητες άμμωνίας και νιτρικων 
ούδέποτε παραμένουν στaθεραί άλλά περιοδικως πολύ 
μεταβάλλονται. Αι μετοβολαί αδται ε!ναι δύο ε.ιδων 
ο! μικρθ:ς και αι βραχείας διαρκείας, καί αι μέν πρω
ται καλύπτουν μεγάλας τrεριοδους τοΟ fτου ς , αl δεύ -
τεραι δέ τό μεταξύ δύο δειγματοληψιων διάστημα των 
δύο έβδομάδων. Ή έτησία κατάστασις διαιρεϊται εις 
δύο περιόδους τόσον διά τήν άμμωνίαν δσον καί διά 
τά νιτρικά : τήν περίοδον τω ν μεγίστων καi τήν πε
ρίοδον των έλαχίστων όρίων εις τό ~δαψος. Γά μέγι
στα τίjς τε άμμωνlας καί των νιτρικών εις τόν πίνα
κα 7 διακρίνον rαι μέ μαύρους άριθμούς , άκόμη καλύ· 
rερον δμω~ εις τά διαγράμματα 1. 

Έκ τοΟ πίνακας 7 καi τοΟ διαγρ. 2 φαίνεται δτι 
ή μεγιστη ττοσότης άμμωνία~ εις τό έδαφος συγκεν
τροuται καtά τήν 17-1·49 καl διατηρεϊται μέχρι της 7. 
4 .491 δtε πίπτΕΙ άποτόμως χωρίς καί νά άνuψοuται 
καί πάλιν είς άξιόλογον ποσόν μέχρι τέλους τfjς έρ
γασlας. Τό ψαινόμεναν τrαρουσιάζεται εις δλα τά τε . 
μάχια των έρευνων. Τό άvτίστροψον συμβαίνει μέ τά 
νιιρικά, τό μέγιστα τούτων εύρίσκονται καtά τήν πε
ρίοδον άπό 7.4.49 Ιίως 11·10 49, πίπτουν άκολούθως 
μεταξύ 11-10-49 καί 8 · 11-49, καί τοΟ ro παρατηρεϊται 
εις δλα τά τεμάχια τfjς Εpεύνης. 

Οϋτω παρατηρεϊται aϋξησις τfίς ποσότητος της 
άμμωνίας κατά τήν χειμερινήν καί τήν έαρινήν περίο
δον των δε νιτρικών κατά τήν θερινήν και τήν ψθινο
πωpινήν το 1 αύτην. ΕΤναι άνάγκη νά τονισθft δτι αt 
άμμωνιακαi ένώσεις εύρίσκονται εtς τό ~δαψος εις 
ποσότητας κατά μaλλον καi ~τtον άξιολόγους άκόμη 
καί κατά τήν περίοδον τC>ν έλαχlστων, ένω τά νιτρικά 
κατά τήν περίοδον των έλαχίσtων έλατοΟνται μέχρις 
παρουσίας ιχνών μόνον, ούχί ΙJΠα>ίως δέ έξασψαλl· 
ζονται πλήρως (πίναξ 7ης, διάγρ. 1, 2). 

Κατά γενικόν κανόνα τά μέγιστα τfjς άμμωνίας 
συμπίπτουν μέ τά έλάχισrα των νιτρικων, αL δύο αδται 
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δίjλον δτι ένώσεις του άζώτου ει ς τό €δαφος εύ pίσκον
ται ε!ς άντίστpοφον σχέσιν. 

'Ο συλλογισμό ς , δrι κατά τήν θερινήν καί τήν 
φθινοπωρινήν περίοδον α! άμμωνιακαί ένώσεις σχημα
τίζονται εις μικρότερα ποσι'χ παρ' δσον κατά τήν χει
μερινήν καί τr)ν έαρινήν τοιαύτην, δέν εΤναι ό ρθω ς, 
όρθότερον εΤναι τό δτι κατά τή v περίοδον των Ο:νω 
των 20°c θερμοκρασιων καί τij c, έ λαττώσεως της ύγρα-

'Υπάρχουν μόνον ά τiοκλίσεις δσον άφορ(i: τήν άπό
λυτον ποσότητα των ένώσεων τού ιων κατά τό μεταξύ 
δύο δειγματοληψιων βροχu διάστημα. Ποϊος ό χαρα
κτl')ρ καί τά πιθανά α'ίτια τ ων άποκλίσεων τούτων ; 

Α! διακυμάνσει ς τi)ς άμμωνίας (πίναξ 7 καί διάγρ. 
2) βαίνουν σχ εδόν παραλλήλως κατά τήν περίοδον 31-
1-49 καί 12-4-49, άρχίζουν νά διαχωρίζονται ε!ς τά δ ιά
φορα τεμάχια κατά ποικίλους τρόπους καί μέχρι κσ 

π 1 

'Αναλυτικός Πιναξ Περιεκτικότητος Ύyρασ(ας, 'Aμμ(ι)
Table of Contents of Moisture, -

:::>ο Ο\ Ο\ Ο\ Ο\ 
Ο\ 

Φ.3z '<:j' "'?' '<f '<:j' "<:!' 
~ >< Ν rA Q_ tj ..... ..... ..... rt1 r:. 1 

ιΑ JJ < ::ι.,.Ξ! ,..... 1 

• ~Ρ.. ,..... C"Ί ..- ..... ,..... 

2 Η,0°/0 15.90 16.34 16.4ο' 13Τ5 10.40 
4 Η2οο ;. 16.50 14.22 14.45 11.80 6.68 
2 ΝΗ0 27.50 3 .35 16.50 27.40 14.65 
4 : 8.87 2.75 12.20 24.35 8 40 
2 ΝΟ. 14.85 0.88 1.96 0 .59 0.27 
4 : 0.67 0 .61 1.41 ο 42 0.36 

10 Η20°/0 16.10 15.57 14.20 6.J3 6.50 

9 : 12.30 10.63 12.30 7.58 7.36 
8 : 13.30 12.85 11.50 7.17 10.45 

10 ΝΗ0 13.00 2.64 13.70 26.40 11.18 
9 : 6.25 2.18 11.80 27.70 10.75 
8 : 7.00 2.29 9.25 19.40 10.30 

10 ΝΟ. 2.4U 0.33 0.00 0.96 2.44 
9 : 1.25 0.40 1.98 0.49 0.60 
8 : 1.82 0.00 1.58 0.66 0.72 

7 Η,0°/0 12.5J 1~.Οι 11.45 6.75 8.25 
5 : 13.20 12.69 12.35 6.65 7.40 

1 6 : 14.50 11.82 11.45 7.35 0.58 

1 
7 ΝΗ. 11.50 2.13 12 80 23.05 7.14 
5 : 7.00 2.65 14.10 23.45 11.00 
6 : 11.25 2.38 12.65 21.50 1195 
7 ΝΟ3 2.50 0.07 0.00 0 .50 0.49 
5 : 1.30 0.32 1.16 0.80 0.58 
6 0.60 0.41 1.21 0.39 0.62 
3 Η,0"/0 15.20 14.40 15.UO 8.25 9.70 

3 ΝΗ. 8.75 2.67 16.75 28.00 11.20 
3 ΝΟ. 0.00 0.00 0.00 0.43 9.80 

1 Η.Οοτ. 17.25 14.80 Ι7,25113.9ο' 15.25 
1 NHs 34.00 6.25 16.15 23.45 17.80 
1 Ν08 5 . Ου 0.75 3.42 1.33 1.27 

ΝΗ9 Χιλιογραμμα κατά στρέμμα. 

σLας δημιουργοΟνται συνθijκαι εύνοϊκαl της έντός τοΟ 
έδάφους μικροβιολογικfjς δράσεως ~ερο~ιολογικοΟ ~α
ρακτfjρος, καταστάσεως δηλαδl') ευνοουσης τόν δι ό· 
ξειδώσεως τijς άμμωνlας σχηματισμόν τι:δν νιτρικων, 
όξειδοΟται δηλαδl') ή άμμωνlα πρός νιτρικά ταχύτερον 
ΊΤαρ• δσον σχηματίζεται άμμωνία έκ των όργανικων 
ούσιων τοΟ έδάφου ς . 

'Η αύτl') σειρά αύξομοιώσεων άμμωνίας ij νιτρικών 
κατά τάς διαφόρους έποχάς τοΟ !ίτους ΊΤαρουσιάζεται 
δι' δλα τά τεμάχια άνεξαρτήτως καλλιε?γε(ας, λιπάν
σεως η άρδεί•σεως. 

Ο'Ί Ο'Ί Ο\ Ο'Ί Ο'Ί Ο'Ί Ο'Ί 
'<:j' '<:j' '<:j' '1' '1' ~ '1' 

,,j. ..: 1 
ιΑ 1 ..;., C"Ί L!') 

\Ο 
σ, 1 ~ 1 

~ 
1 

Ν ο ~ ,..... 
Ν ..... Ν ..... Ν Ν 

9.88" 7 .05 6.03 '""'3.88 3.19 14.45 3.84 
11.24 4.81 3.60 1.89 2.18 14.65 3.98 1 

7.91 23.25 33.35 30 95 16.20 28.00 8.75 
7.10 23.40 27 85 24.50 16.20 29.95 10.20 
1.98 1.21 2.28 3.08 0.80 3.56 4.38 
n.67 1.39 0.00 0.98 0 .60 1.92 13.25 
6.56 "1.87 1.71 1.17 1.05 14.35 2.66 
7.48 4.26 8.30 2.5 1 1.47 12.35 3.58 
9 05 3.20 10.20 6.80 1.82 11.75 4.20 
6.40 23.55 19.15 13.15 20.05 22.85 17.50 
5.49 29.90 33.20 16.70 21.35 26.75 11 .15 
7.50 25.70 29.90 18.60 16.75 18.00 11.20 
0.87 2 .66 0 .76 1.20 l .8d 6.32 32.70 
0.00 7 82 0.45 2.25 1.53 3.85 2.78 
0.28 3.06 1.07 1.10 1.05 1.00 2.95 
8 03 510 1':65 l.08 1.00 10.88 2.98 
7.81 5.00 1.61 1.20 1.05 11.1 ο 2.21 
0.93 4 .59 1. 71 1.14 2.17 10.00 4.85 
7.05 20.40 22.25 18.80 15.85 15.50 11.70 
5.90 20.40 21.75 21.00 20.20 24.70 15.30 
7.65 33.30 34.80 37.50 17.35 16.75 11.30 
0.45 1.98 0.55 0.76 0 .97 1.32 4.95 
0.53 1.51 1.41 4.56 4.90 3. 10 3.80 
0.56 16.50 15.90 2.72 8.32 . 3.15 - - - 16.85 8.84 6.64 6.72 5. 7 4 3.78 9.05 
7.33 20.80 26.55 25 .50 16.65 26.40 8.50 
0.55 1.40 0.00 2.73 0.95 0.00 10.70 

12.10 "Το.64" 9.40 10 55 6.65 1635 5.18 
8.95 25.80 28.60 35.40 19.40 31.90 9.00 
3.55 3.83 2.51 4.44 4.85 7.90 19.40 -ΝΗ3 ιn kιlograms per strema. 

της περιόδου άπό 21-6-49 /ίως 2-7-49, καί κατόπιν έπα
νέρyονται καl πάλιν ε[ς τl')ν παράλληλον μορφήν . Πε
ρισσότερον Εvτονοι διακυμάνσεις εlς τά διάφορα τε
μάχια παρατηροΟνται μέ τά νιτρικά, χωρίς καί νά προ· 
χωροΟν παραλλήλως . Φαίνεται δτι τά νιτρικά ε1ναι 
πολu περισσότερον εύαίσθητα η ή άμμωνία ε[ς έπι
βλαβεϊς άλλαγάς τοΟ περιβάλλοντος ώς ένώσεις άμέ
σως άφομοιώσιμοι ύπό των ψυτων άφ ' ένός καl άφ' 
έτέρου ώς προϊόντα όξειδώσεως ύπό άεροβίων μικρο· 
οργανισμων. 

Εtς δλα τά τφάχια τίjς μελέτης παρατηρεϊται ό 
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'ίδ ιος τρόπος έξαν τλήσεως άμμωνίας καί νι τρικων κατά 
τάς διαφόρους έποχάς άνεξαρτήτως καλλιερyε(ας. λι· 
πάνσεως η άρδεύσεως. 

Συyκρίνοντες τάς μερικάς μεταβολάς τίj ς περιεκτι· 
κότητος εις άμμωνlαν τοϋ έδάψους μέ τάς μεταβολάς 
τfjς ύyρασlας εΤναι εϋκολον νer ψθάσωμεν εις τό συμ
πέρασμα δτι δέν όπάρχει &μεσος σχέσις μεταξύ τού · 
των άξιόλοyος, δ rι ύπάρχει δ ,;.ως πραyματικη τοιαύτη 

ΝΑ Ξ 7 

χάς, καθώς καί διά τά ς καθ' iίκαστον τεμάχιον διακυ· 
μάνσεις των νι τρικGJν ή συσχέ rισις αϋτη εΤναι πολύ 
δύσκολον νά έξακριβωθfi. 

'Ήδη dς ylνn μια έξέ τασις τοu πως προχωρεί ε!ς 
τά διάφορα τεμάχια ή άμμωνιοποίησις καί ή νιτροποί
ησις ύπό τός διαφόρους συνθήκας . 

Εις τά τεμάχια 2 καt 4, δπου τό ~δαψος παρου
σιάζεται ώς χέρσον (λειβάδια) καί είναι δπως τόν μάρ-

ν(ας και Νιτρικων κατά τάς διαφόρους περιόδους. 
Ammonia and Nitrates. -

σ. σ. σ. σ. σ. σ. σ. σ. σ. σ. σ. 
σ. -q- σ. -q- -q- -q- -q- -q- ""' ~ 

"<:!' "<:!' "<:!' ο 
-q-

""' 
1 

ό Ν L!Ί 

ι.:.. ι.:.. cό ~ cό ~ ~ ο ,_ ,..... Ν 1 

~ 

1 

ό ~ 
1 

,..... ... ... ..... ... ,..... ,..... 
.;.. Ν <.D r-- ' 

1 ~ cό Ν 1 c'1 ,..... ,..... ('() ,..... Ν 
,_ r-- ο ,..... Ν Ν 

- - 14':'2ο' 14.6ο -2.92 5.14 1 2.24 1.25 1.60 1.82 11.35 1 2 . 6 0 1 "'Τ1"':"85 15.30 16.60 13.80 
4.30 5.10 1.82 1.08 1.25 1.47 7.90 13.70 10 30 13.90 10.90 12.40 14.20 13.50 
7.75 2.96 5.80 6.30 3 25 1.36 8 30 4.40 3.50 2.68 5.75 6.40 5.50 4.00 
6.75 2.75 4 .39 7.00 2.85 1.79 7.20 4.92 3.35 2.95 4.30 5.90 3.35 3 75 
8.75 6.20 9.00 14.90 10.87 16 25 3.05 8.30 1.05 1.85 0.45 0.90 0.95 5.80 
7.60 2.95 10.90 16.50 12 00 20 .00 6.25 1130 0.90 1.05 ο 53 0.70 0.00 0.00 

1]Τ - - 9.65 2.08 4.15 0.50 0 .97 0.97 6 80 13.80 8.90 17.30 10.80 17.80 8.05 
1.90 3.41 0.40 0.80 0 .88 1.24 8 .90 14.50 8.20 11 .70 12.40 10.50 14.40 10. · Ο 
2.18 4.26 0.95 0.73 0.66 1.14 5.10 13.30 10.25 11.45 11.00 10 .00 12.20 11.60 
7.00 2.72 4.43 6.50 3 21 1.97 5 .45 5.80 4.65 1.00 4.55 6.50 3.85 3.85 
6.00 2.15 3.93 3.80 2.47 2 .00 6.28 5.55 3.40 1.70 4.86 7.35 3.82 4.20 
7.no 2.79 4.50 6.32 3.12 2 75 3.95 5.40 2.80 1 .65 4.37 4.50 3.78 3.30 

~~ . 7δ 31.15 39.90 34.25 'Η.55 33.00 6.58 24.15 7.40 610 1.50 0.85 0.80 0.00 
9.80 7.40 7.85 10.00 8.70 3.22 3.42 30.45 5.50 3.05 2.32 3.80 4.25 2.55 
5.00 3 39 7.00 10.80 7.08 9.50 2.12 6.60 2 50 11.95 3.13 5.30 5.70 3.05 - 4.18 1.03 1.12 6]5 81)5" 1ο3ο ; 1.06 1.04 10.50 7.55 11.70 9.50 8.85 
2.78 2.87 0.99 2.19 1.10 0.98 5.40 12.40 8 65 11.95 11.00 9.60 12.50 10.60 
4 .05 4 .85 4.14 0.62 1 45 1.31 7.10 12.80 9.10 12.25 10.30 10.90 11.90 10.501 

' 
3.40 3.95 8.75 2.32 2 30 5.10 5.00 3.30 1.30 5.30 4. 45 3.62 4.781 

6.45 3.87 4.07 6.95 2.77 1.25 5.40 5.87 2 85 2.68 5.80 4.90 3.00 3.57 
6.60 3.40 3.80 17.45 2.65 1.75 6.75 5.08 2.70 1.35 5 05 5.95 2.82 4.32 ---

' 
6.50 6.12 14.60 10.75 9.85 2.15 7.87 1.55 1.60 1.00 0.55 0.00 ο.οο 

10.90 7.58 5.83 12.55 11.00 11.15 6.88 0.75 3.20 2.77 0.73 1.70 2.75 0.00 
4.10 5.48 17.80 20.95 25.40 27.10 19.25 22.40 2.75 3.20 1.70 1.30 0.80 0.00 - - -s.50 14.50 12Το 7 .1 2 6.70 3.16 0.92 3.30 2.78 8.00 14.60 12.80 12.60 11.25 
7.15 3.29 5.25 6.50 2.90 2.85 7.751 8.55 2.85 2 .55 4.20 6.25 4.37 4.15 

40.50 9.40 6.65 26 55 14.80 22 .70 14 80 18.30 10.35 14.35 0.63 0.85 0.00 0.00 
5.68 ~.tlu 5.95 7.60 3 95 9.35 7 .1 0 11 .70 11.25 ϊ5.'4ο 15.70 151ffi' 16.35 15.25 

8.65 5.50 6.25 6.20 7.20 2.49 6.50 
22.70 7.73 12.10 9.80 16.25 20.70 22.45 

Ν08 Χιλιόγραμμα κατά στρέμμα . 

σχέσις μεταξύ των κατά τάς μακράς έποχιακάς περιό
δους . Τό αότό δύναται νά λΈχθfi καί διά τά νιτρικά 
μέ μόνην έξαlρεσιν τό ύπ' άρ. 1 τεμάχιον, τό όποίον 
κατά τάς διαφόρους έποχάς ~λαβε τεράστια ποσά ϋ. 
δατος δι' ό:ρδευσιν. 

Al διακυμάνσεις των μέσων θερμοκρασιGJν κατά 
τάς βραχείας περιόδου ς παρουσιάζουν μεyαλυτέραν 
σχέσιν μέ τάς διακυμάνσεις τfiς άμμωνlας, άλλά μόνον 
διά την χειμερινήν καt τήν έαρινήν περίοδον, δτε μαζύ 
μέ την πτGJσιν τfjς θερμοκρσσlας παρατηρείται καί 
πτG:Ισις τοΟ ποσοΟ τfjς άμμων[ας. Διό: τός &λλαc; έπο-

8.72 4.40 2.87 3.50 10.00 6 35 5.00 
8.25 12.60 14.80 3.68 0 .90 12.30 0.00 -ΝΟ3 in kilograms per strema. 

τυρα, ή άμμωνιοπο(ησις ΊΤροχωρεί σχεδόν όμοίως, αl 
άποκλίσεις κατά τάς βραχείας ΊΤεριόδους (2 έβδομά
δων) κατευθύνονται πpός τήν αύτην πλευρόν καί ή 
μεταξύ των διαφορά δέν εtναι σχετικlΖ>ς μεγάλη (πί
ναξ 7 διάγρ . 2)· μόνον εις τό 2 ή περίοδος ωΟ μεy[
στου άρχ{ζει δύο έβδομάδας eνωρ(τερον παρ' δσον εις 
τό 4. Εtς τήν πορε(αν τfjς νιτροποιήσεως t\νlοτε παρα
τηροΟνται μεyαλύτεραι άΊΤοκλlσεις η εις την τfjς άμ
μωνιοποιήσεως, δέν εΥναι δμως πολύ μεγάλαι και διευ
θύνονται κατά τρόπον άνάλογον. Ή δ~αφορά ε ς ·την 
ποσότητα των νιτρικων κατά τόν μfjνα Ίανουάριον 
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εΤναι άνάλοyος μέ έκείνην τfjς άμμωνίας. 
Τά μέ σϊτον καλλιεργημένα τέμάχια 10 (aνευ λι

πάνσεως, μέ ό:ρδευσιν), 9 (μέ λίπανσιν, aνευ άρδεόσε
ως) καί 8 (μέ λίπανσιν καί &ρδευσιν). 

Και είς τά τρία ταΟτα τεμάχια ή άμμωνιοποίησις 
προχωρεϊ άναλόyως κατά τό άπό 31-1 ·49 μέχρι 29-3-49 
διάστημα, ή διάστασις άρχίζει τήν 29-3-49 καί διαρκεϊ 
μέχρι τijς 5 -7-49, μετά την όποίuν συνεχίζεται καί τό 
μcχλλον καί i'jττον άνάλοyος μέχρι τέλους τιJν δοκιμιJν. 

w Αρδευσις τοΟ 8 δύο φοράς (3 καί 2 J-3-49) μέ αϋ
ξησιν τfjς ύγρασίας τοΟ έδάφους δέν παρουσιάζει /fν τα
σιν τijς άμμωνιοποιήσεως, λίπανσις δμως μέ ΝΗ 4ΝΟ3 
(τεμάχια 9 καί 8) κατά διάφορα ποσά, αόξάνει 
τό ποσόν άμμωνίαc. Εις τά 'ίδια τεμάχια ή ν: τροποί
ησις παρουσι άζει τάς μεγαλυτέρας ποσοτικάς καί πε
ριοδικάς άποκλίσεις καθ' δλην την περίοδον βλαστή
σεως τοΟ σι rου άπό 17-1-49 μέχρι 5-7-49, (πίνοξ 7 καί 
διάγρ. 1 ), (έθερίσθη την 23· 6-46). Al άποκλίσεις aδται 
παρουσιάζονται περιοδικως καί ώς ποσοrικαί έξαν
τλήσεις, ώς έξαρθρώσεις. 'Ομοίως αl μεyαλύτεραι ά
ποκλίσεις εις τά τεμάχια παρουσιάζονται κατά τήν 
μεταξύ 5-7 -49 καί 22 11-49 ·περίοδον. 

Εις τό ύπ" άρ. 10 τεμάχιον ε!ναι πολό μεyαλύτε
ραι παρ' δσον εις τά 9 καί 8. Τό τεμάχιον 10 11ρό τιJν 
πειραμάτων i'jτo χέρσον και άζωrι.Οχοι ένώσεις άπε
θηκεύοντο έν αύ τc;'J, άντιθέ τως τά 9 καί /:! συνεχιJς έ
καλύπτοττο άπό κηπευτικά φυτά και έξην τλοΟν το. Μέ
τά τόν θερισμόν του σίτου τό 10 ώργώθη την 2 8-49 
ένιJ τά 9 και 8 ώργώθηκαν τήν 26-9-49, fjτοι σχεδόν 
2 μfjνας βραδύτερον. Εfναι πολό πιθανόν ή κινητοποί· 
ησις του έδάφοuς μέ τήν αίίξησιν τοΟ άερισμοΟ του 
νά έζωήρευσαν την όξείδωσιv τιJν όργανικων τοΟ έ
δάφους οόσιων. 

Έν πάσει περιπτώσει ή έπίδροσις τijς άναπαόσε
ως καί του όργώματος δια την άμμωνιοποίησιν καί τήν 
νιτροπο(ησιν πρέπει νό: μελετηθfi κεχωρισμένως ύπό 
τό:ς καιρικάς έν 'Ελλάδι συνθijκας καί τά ληφθησόμενα 
άποτελέσμα τα νά μη σrηρίζον rαι μόνον εις την βιβλιο
γραφίαν ξένων χωρων. 

Ή φύτευσις λαχανικων εις τά τεμάχια 8 καί 9 
(26-9-49) δέν παρουσιάζει καμμίαν σχέσιν μέ τάς δια
_κυμάνσεις τοG ποσοG των νιτρικων . Ή δει.,ιτέρα οργω
σις (10-10-49) καί φό τευσις άρακa είς τό τεμάχιον 10 
σuνοδεύθη μέ άποκλίσεις άλλό: και μέ την τάσιν πρός 
ίσορρόττησιν εις βαθμόν μεγαλότερον άπό τό: τεμάχια 
8 καi 9, aρδευσις των τεμαχίων 8 και 9 τό:ς 3 καi 
20-3·49 δέν προκαλεί: αtσθητην 8πίδρασιν έπί τοΟ πο
σοΟ των νιτρικων, λίπανσις δμως μέ ΝΗ,ΝΟ3 (3-4-49) 
αόξάνει τό: νι τρικό: μόνον διό: μίαν μικράν περίοδον 
(rιίναξ, 7,) καί κατά διάφορον βαθμόν. 

Τεμάχια καλλιεργημένα μέ κριθήν, 7 (άνευ λιπάν
σεως η ποτίσματος), 5 (μέ πότισμα, aνευ λιπάνσεως), 
και 6 (μέ πότισμα κοί μέ λlπανσιν). 

Ή κατάστασις άμμωνιοποιήσεως και νιτροποιή
σεως εις τά τεμάχια ταΟτα εΤναι άνάλογος μέ έκείνην 
των μέ σϊτον τεμαχίων . Ή ύγρασία τοΟ έδάφους 
παρουσιάζει μικροτέραν σχέσιν μέ την Ο:ρδευσιν καi 
λίπανσις μέ ΝΗ4Ν08 τήν 3 4-49 προκαλεί: μεγάλην αϋ
ξησιν άμμωνίας και νι τρικων εις τό τεμάχιον 6. Ή 
αύξησις αϋτη διά την άμμωνίαν διήρκεσεν 6 έβδομά
δας, διά δέ τά νιτρικά /::να μfjνα. 

Τό δpγruμα καi ή σπορά κουκιωv (10-10-49 καί 
15-10-49) εις δλα αύτά τό: τετράγωνα οόδεμίαν αισθη
την έπίδρασιν παρουσιάζουν εις τήν άμμωνιοποίησιν 
καί την νι τροποίησrν διά την άπό 25-10-49 μέχρι τέ
λου ς των πειραμάτων (3· 1-50 περίοδον). 

Τεμάχιον 3. Φυτώριο\.- άμυγδαλεων φυτευθεισων 
τό 1947. Λιπαίνεται, δέν ποτίζεται. Εις τό τεμάχιον 
τοGτο ή άμμωνιοποίησις δέν διαφέρει πολύ άπό την 
τGJν fjδη έξετασθέν των τεμαχίων. Τ ό μέγιστον τfjς άμ
μωνlας εύρίσκε ται την άπό 3 ι . 1-49 εως 7-6-49 περίοδον. 
μεθ " Τjν ή ποσότης της άμμωνlας πίπτει καi ή χαμηλη 
περιεκτικότης συνεχίζεται μέχρι τέλους τGJν πειραμά
των. Al τοπικαί άποκλίσεις κατά τάς βραχείας περιό 
δους ε!ναι παράλληλοι μέ τάς των aλλων τεμαχίων. 

» Αρδευσις κατά μfjνα Ίούνιον (3, 8, 15 καί 25-6·49) μέ 
όλικόν ποσόν 210 κ. μ. στρ. συμπίπτει μέ τάς σπορα
δικά, βροχάς καί άναβιβάζει τήν ύyρασίαν τοϋ Εδά
φους έv συγκρίσει μέ τά μή άρδευθέντα τεμάχια, δέν 
προκαλεί: δμως άξιόλογον μεταβολι'\ν εις τήν πορείαν 
τijς άμμωνιοποιήσεως, ή άμμωνία άκολουθεί τήν αύ 
την πορείαν ώς καί εις τά Ο:λλα τεμάχια. Ή έξάρθρω
σις των νι τρικων παρουσιάζει άπότομον μορφην κατά 
τε τά μέγιστα κατά τά έλάχιστα τοΟ σχηματισμοϋ 
των. "Ενίοτε κατά τήν περίοδον τC>ν έλαχίστων τά νι
τρικό: χάνονται τελείως, ένίοτε κάμνουν άπότομα Ο:λ
ματα άνεξήγητα (16-16-49) μετά τά όποία έπανέρχον
ται πάλιν εις τά Ελάχιστα. Άνάλοyον φαινόμενον πα
ρατηρεί:ται ιδία κατά τήν περίοδον των μεγίστων. 'Ο 
άπότομος αότός χαρακτήρ τijς νιτροποιήσεως παρα
ρατηρεϊται γενικως εtς μέρη μέ θαμνώδη βλάσ 1 ησιν 
(Zlatnik & Zvorykin). 

Τεμάχιον 1. Κουκκιά μέ ι'Χφθονον πότισμα. Έv άν
τιθέσει πρός τά μέ σi:τον καί κριθήν καλλιεργημένα 
τεμάχια, τό τεμάχιον τοΟ το έκαλύπτετο πάντοτε μέ 
διάφορον καλλιέργειαν χωρίς νό: Ιfχη ούδεμίαν άνά
τταυσι ν, οϋτε χειμερινήν, ώς τό φυτώριον, οϋτε θερινήν 
ώς α[ χέρσοι έκτάσεις μέ αότοφυij βλάστησιν, r~ς τά 
τεμάχια 2 καί 4 

Διά τόν λόγον τοuτbν ή άφομείωσις των άζωτού 
χων ένώσεων ύπό των φυτωv i'jτo σχεδόν σταθερά κα
τά τάς βραχείας περιόδος . 'Εφαρμογή άφθόνου ποτί
σματος κατά τάς περιόδους άπό 23 2-49 μέχρι 12 7-
49 καί άπό 24-7-49 Ιίω~ 15-9-4~ μέ όλικόν ποσόν 1035 
κ.μ. / στρ . αόξάνει άξιολόyω~ τήν ύγρασίαν του έδά
φους (πίναξ 7 καί διάyρ. 3) ι<αi όφείλει νά άλλοιώση 
την πορεlαν τijς όξειδώσεως των όργανι κGJν οόσιων 
τούτου, χωρίς νά ύπολογισθij καί ή έξ αιτίας των 
κουκκιων άποθήκευσις άζώτου. 

Μέ τά σ rοιχεί:α ταϋτα ύπ' οψει ή Εξέτασις των ά
ττοτελεσμάτων των πειραμάτων τοϋ τεμαχίου τούτου 
όδηyεϊ εις τά κάτωθι συμπεράσμστα: 

'Όσον άφορ<?: την άμμωνίαν παρουσιάζεται ή αό
τή πορεία ώς καί εις τά Ο:λλα τεμάχια: Τά μέγιστα 
διά τάς μεγάλας περιόδους εύρίσκοντσι μεταξύ 17-1-49 
καί 7-6·49, πι πτουν άκολούθως εtς τάς 21-6-49 άπο
τόμως καί παραμένουν εις τά έλάχιστα μέχρι τοΟ 
τέλους των πειραμάτων. Διακυμάνσεις κατά τάς βρα
χείας περιόδους ύπάρχουν όμοίως καί εις τό τεμάχιον 
τοΟτο, εχουν δμως κάπως ήρεμωτέραν μορφήν. 'Ο μέσος 
δρος των μεγίστων καί των έλαχίστων αότοΟ τοΟ τε
μαχίου πάντοτε ύπερτερεϊ έκείνους των άλλων τεμα
χίων. 

Ή νιτροποίησις εις τό τετράγωνον τοϋτο προχω
ρεϊ μέ κάπως διάφορον τρόπον παρ' δτι μέ τά μέ σί
τον fj κριθήν καλλιεργημένα τεμάχια. Τά έλάχιστά 
των εύρίσκονται εtς την μεταξύ 17-1-49 καί 7.5.49 πε
ρίοδον, άκολούθως ή ποσότης των αύξάνει άποτόμως 
μέ μέγιστον τήv 5-7-49, πίπτει καί πάλιν και ή πτωσις 
συνεχίζεται μέχρι τijς 30-8·49. Μεταξύ 17-7-49 και 27· 
8-49 τό rεμάχιον καλλιεργεϊ:ται μέ άραβόσιτον διό: 
χλωράν τροφήν των ζώων, καί κατ' αότήν τήν περίο 
α[ άζωτοϋχοι ένώσεις άπορροφωνται ζωnρως ύπό των 
καλλιεργηθέντων φυτων, πρaγμα βοηθοϋν την έλάτ
τωσιν των νιτρικων εις τό ~δαφος. Μεταξύ. 17-7-49 καi 
13-10-49 τό τεμάχιον εΤχεv άφεθΤj χέρσον, την 13-10-49 
ώρyώθη καί την 25-10 49 έσπάρη με · κριθήν. Μέ τήν 
άγρανάπαυσιν ή ποσότης των νι τρικ&ν ηόξήθη διά: νά 
πέσn καl πάλιν πρό τοG όργώματος. Μετά την δ:ρο
σιν τά νιτρικά αόξάνουν άκόμη μίαν φοράν καί άπό 
τfjς 25-10-49 μέχρι τέλούς των πειραμάτων παρα τη 
ροGνται αόξομοιώσεις τοπιι<αί, Εν τc;'> συνόλ~ δμως ή 
ποσότης των νιτρικων παραμένει πάντοτε μεyαλυτέρα 
άπό δλα τά άλλα τεμάχια, εις τά όποϊ:α ή πτωσις fjρχισε 
fjδη νά παρατηρεί:ται μεταξύ 25-10 49 καί 22· 11 ·49. Τ ό 
άποτέλεσμα τοΟτο παρατηρεί:ται παρ' δλον τό άψθο
νον πότισμα τοG τεμαχίου 1, πρaγμα δπερ, φυσικόν 
ε!ναι νά ύποθέση τις, Ιfπρεπε νά ύποβοηθήσn τήν πρός 
βαθύτερα στρώματα άπόπλυσιν των νιτρικων. 

Καθ' δλην την διάρκειαν των πεφαμάτων ή ποσό-
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της των νι τρικ ων δέν πίπτει εtς τό μηδέν κα! δύνa ται 
νά λεχθfi δτι τά Φυτά τfjς οtκογενεlας Papillion~cfa 
(Ψυχανθij) έξασφαλίζουv τό άπόθεμα άζωτούχου ένώ
σεων εις τό Ιfδαφος , ιδίι;~: ε tς περιπτώπεις έ ντσηκfj ς 
έκμεταλλεύσεως τσu έδάφους . 

'Ιδεώδης πε:ριπτώσεις τfjς μεγίστη ς ποσότητος νι· 
τρικων παρατηρεϊται εtς τό τεμάχιον 10, τό νεωστi 
έκχερσωθέν μετά άγρανάπαυσιν και χωρίς Ο:ρδευσιν . 

ΣΥΜΠΕΡΑ4ΜΑ 

Ή έξέτασις των άποτελεσμάτων ένό ς ετους πει · 
ραμάτων έπί τfjς κυκλοφορίας ιων άζωτούχων άλά
των ε[ς τό lΞδαφος όδη γ εϊ ε t ς τά κάτωθι συμπερά
σματα. 

1) 'Ασχέτω ς ε rδους καλλιεργείας, όργώματος , λι 
πάνσεω ς , άρδεύσεως κ . τ.λ . ε Τναι δυνατη ή διάκρισις 
δόο χαρακτηριστικων περιόδων τfjς κ υκλοφορίας των 
άζωτοόχων ένώσεων : α) ή περίοδος άποθη~<εύσεως ά 
λάτων άμμωνίου εtς τό ί:: δαφος μέ rα ότόχρονον ϋ παρ
ξιν έλαχίστων νιτρικων (περίο δος τω ν χ αμηλων θερ 
μοκρασιων καί ύψηλfjς ύγρασία c ), κα ί β) η περίοδος 
άποθηκεόσεω ς των νιτρι κ ων άλάτων μέ σύγχρονον 
πτωσιν των άμμωνιακων (περ ί οδος των ύψηλων θερ
μοκρασιων καί ξηρασίας) . 
Ή θερμοκρασία των 20° C δόναται νά θεωρηθ fi 

ώς τό μεταίχμ ι ον των δόο περιόδων, όμοίω ς δόναται 
νά λεχθfj δτι ή ύγρασία τοu έδάφους δέν συνδέεται 
μέ τάς διακυμάνσει ς των άζω τοόχων άλάτων ε ις τό 
Ιfδαφος. 
· 2) Παρθένα έδάφη τό πρωτον καλλιεργοόμενα, άγ
ρανάπαυσις , κα ί άγρανάπαυσις μετά όργώματος πα
ρουσιάζουν αϋξησιν τοu άποθέματος των άζωτούχων 
οόσιων τοϋ έδάφου ς, διά τ ήν έξακρ ίβωσιν δμως το ύ · 
των παρίσταται άνάγκη έφαρμογ fjς εtδικfjς μελέτης. 

3) Λίπανσις μέ ΝΗ, Ν0 9 κατά τήν χ ει ιι εριν ήν πε 
ρίοδον άναβιβάζει τό άπόθεμα των άζωτούχων οόσιών 
τοϋ έδάφους διά μ ι κρ άν περ ίο δ ον κα ί κατ ά διάφορα 
ποσά άναλόγως των καλλιεργε ι ων . 

4) Ψυχανθfj (κουκκιά). Φαίνεται δτι συντελοϋ ν εtς 
τό νά γίνεται περισσότερον όμαλή ή διανομή των ά · 
ζωτούχων οόσιων εtς τό lΞδαφος κα τά τάς διαφόρους 
έποχάς, έξασφαλίζουν δέ καλυτέραν διανο μήν το ϋ ά
ττοθέματος τούτου των άζωτοόχων διά τήν έπομένην 
καλλιέρyειαν Τό ύπό των κουκ ιων προκληθέν εόνοϊ 
κόν άποτέλεσμα δσον άφορα τήν όμαλι)ν δ ιανομήν 
των άζωτούχων οόσιων τοu έδάφους , παρ ' δλα ς τό: ς 
δυσμενεϊς δι' αότά συ νθήκα ς, φαίνεται καλύτερον ά
πό τό ε (ς τά Ο:λλα τεμάχια προκληθέν μέ διαφόρου ς 
Ο:λλους τρόπους (ά yρανάπαυσιc , δργωμα κ . τ . λ ). Ση 
μειωτέον δτι α ! συvθfjκσι άποθηκεύσεως άζω rοόχων 
οόσιων εις δλα τά Ο:λλα τεμάχια i'jσαν άπε ίρω ς κα
λύτεραι ~κείνων το ϋ τ εμαχίου το Ο κ αλλιεργηθέντος 
μέ τά κουκιά (άρ. 1). 
Ή μεγίστη άνωμαλ[α παρετηρήθη εις τό τεμά χ ιον 

μ έ τό φυτώριο ν. 
5) Ή διανομη τC>ν άζωτοόχων οό σιω ν εtς τά δ ιά

φορα βάθη δέ ν κατέστη δυνατόν νά έρευνηθfi έλλείψει 
καταλλήλου σ ι σκευfjς δει γματοληψία ς . Τό ζήτημα 
τοΟτο εΤναι μεγάλ η ς σημασία ς δ οθέντος δτι πεϊvα τωv 
φυτων ε tς νιτρικά παρατηρείται κ αί μετά άπό πολά ς 
βροχάς η άπό ύπερποτίσματα , οόχ ί σπανίως δ έ ή άφ
θονία τοΟ ϋδατος ε[ ς μερικά μ έ ρη όδηγεί τού c άγ ρό
τας εις σπατάλην τούτου μέ την ίδέαν τfj ς β ελτιώ 
σεως των άγρων. 

6) Τά αττια των μεταξύ δόο δε ιγματοληψιων πα
ρατηρουμένων πολλάκ ις άνωμαλιων εtναι δύσκολο ν 
νό: έρευνηθοΟν διό r ι έξαρ r ωνται άπό πολλούr παρά
γοντας των όπο ι ων καθίσταται προβλημ ατικ ή ή έ ξέ
τασι ς καl συσχέτισις . 

7) Κατά τ ι) ν περίοδον των μεγίστων τfj ς τε ά μ 
μωνίας καί των νιτρικ C>ν τό ει ς τό /f δαφο ς άπόθεμα 
τοότων φαίνεται άνώτερον των άναγκων τ ων έπ ' αό 
των φυτικων όργανισμων . Τήν περίο δον των έλαχί στων 
ύπάρχει πάντοτε άπόθεμα άμμωνίας κ αί μό νον τά νιτ
ρικό: έλαττοΟνται μέχρις ιχνC>ν, οόχί σπανίως δέ καί 

μέχρι πλήρους έξαφανίσεως. 
Συνεπως εt ς rό: χειμερινά Φυτά τά μή άπορροφων

τα Ο:ζωτον ύπό μορφήν άμμωνίας, εfνοι άνάγκη προσ· 
θήκη ς νιτρικfjς τpοφfj ς ύπό μnρφήν έπιφαvειακων νιτ
ρικών κατά μι κ ρ ά ποσά καί ώρισμέ vας περ ιόδους. Με 
αότόν rόν τμηματι κόν τρόπον λιπάνσεω ς μέ νιτρικό 
τό κόστος λιrιάνσεως έ λαττοϋται εt · rό έλάχιστον κα ί 
τά άποτελέσματα θό: εΤναι πολύ καλύτερα παρ' δσο · 
μ έ μίαν πλουσlαν έφ ' aπαξ προσθήκην των νιτμικων. 

'Έρευναι ε ι ς τό: διαφόρων τόπων καί ύπό διαφο · 
ρετικάς κλιματολογικάς συνθήκας έδάφη τfjς 'Ελλά
δος θά δόνανται νά δώσουν άρκετά στοιχεία διά r ήν 
έξακρίβωσιν των καλυτέρων τρόπων καl συνθηκων έ · 
φαρμογfjς των άζωτοόχων λιπασμάτων διά τάς δια
φόρου ς καλλιεργ ε(ας. 
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NITROGEN ELEMENTS 
AND THEIR YEARLY 

OF SOIL 
CYCLE 

By 1. Zνcrykin. Ph. D . and Th, Xanthakcs. Cheω . 
Eng. Β. S. From the Institute «Ν. Canellopoulo~» 

Summary 

During the year 1949 and every other week from 
ten \ots of soil of Eteusis. Greece , saιnp\es were ana· 
lysed for ammonia and nitrate content. 

These ten lots were under various cultivations 
and thev were treated in diffeι·ent ways. 

Samples were taken up to 20 cm of deptu from 
the top soil only and between samptings no other 
examination had been made , 

Tab\es and plots of the results are given. 
The following conclusions have been drawn : 
1. Ί'he low temperature period (below 20°C) is marlt

ed as the high ammonia and low nitrates content, 
while the high temperature period (above 20°C) as 
the period of high nitrates and low ammonia content. 

2. Nitrogen in greater quantities is stored in vir· 
gin soίls and fa\low-\ands. 

3. During winter time addition of ΝΗ4ΝΟ3 cau· 
ses ίncrease of the nitrogen stock in the soίl , but 
for only a short pe-riod . 

4. Papillionacea cause a more even distributio n 
of nitro!{en in the sοί\ durίng the diίferent seasons of 
the year ; also they leave a greater and better stock 
of nitrogen under alt conditions for the next cηltiva· 
tion. 

5. Always , even at th ~ high nίtrates content pe · 
rίod. enough ammonίa stock existed in the soil, but 
t he nitrates during the high ammonia period very of· 
ten were present on!y in traces, and sometimes the}' 
diappeared completety. 

Cultivations that can't use ammonia in winter, 
must be treated with surface nitrates more often and 
with smaller quantities each time rather, than with a 
single application of the same quantities of nitrates . 


