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'Αντιδράσεις 
όξέος 

τινές τού ύδpαζιδίου του ' -ισονικοτινικου 

' ' , ' - ' ' ' και εφαρμογαι αυτων εις τον ποσοτικον 

προσδιορισμόν τούτου 

1. ΠΟΙΟΤΙΚΑΙ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

Ύτcό ΒΑΣΙΛΕΙΟΥ Γ. ΤΕΡΖΗ 
Χη μικοu-Βιολόγου 

καί ΜΑΡΙΑΣ Β. ΤΕΡΖΗ (Δαδιώτου) 
Ί ατροu-Μι κροβιολόγου 

('Εκ τοΟ τμημ. έρευνων τοΟ Φυματιολοy. 'Ινστιτούτου Σισμάνοyλου) 

Ή ύτιό τοΟ Chorine (1) τcαρατηρηθεϊσα κατά τό 
~τος 1945 άντιφυματική ένέργεια τοΟ νικοτιναμιδίου 
(1), διετιιστώθη άpγότερον κατά τό 1948 καί ύτιό τοΟ 
\lc Kenzie καί των συνεργατων του (2), ώς καί κατά 
τό 1951 ύτcό των Fust καί Studer (3). 

At τcαρατηρι']σεις των άνωrέρω έρευνητων, fjγα
γον την σκέψιν των Η. Fox (4), l.,evaditi. Girard κα! 
συνεργατων (5) εις τήν τιαρασκευήν καί χρησιμοτιοίη
σιν τιρός έτιίτευξιν τοΟ σκοτιοΟ τούτου σειρδ:ς οGσιων , 
έκ των ότιοίων δύο, ή ίσονικοτιναλδεϋδοθειοσεμικαρ
βαζόνn (11) καί ή νικοτιναλδeϋδοθειοσεμικαρβαζόνη 
(111) τιαρουσιάζουv tσχυροτέραν ένέρyeιαν τοΟ ΤΒΙ 
(IV) in νίtrο. 

Ol δέ Grunberg καί Leiwant (6) ήρεύνησαν τήν 
ένέργειαν τούτων έτιί τιειpαματικfjς φυματιώσεως των 
uυων. 
· Ή μη άρκετά tκανοτιοιητικι'] . βακτηριοστατική η 
βακτηριοκτόνο ς έτιίδρασις των ούσιων τούτων, ώς καί 
τό: φαινόνενα μή άνοχfjς ύτcό τοϋ άνθρωτιίνου όργανι
σμοΟ αύτωv, δέν κατέστησαν δυνατήν τήν άξιοτιοίη-
ίν των διc'χ τήν θερατcείαν τfj ς φυματιώσεως. 

Πλήν δμως δια των ~ ρευνων τούτων διηνήχθη ή 
όδός, ijτις ώδήγησεν εις τήν τιαρασκευt,ν έτέρων τια
ραγώγων τfiς ύδραζίνης μετά τοΟ ισονικοτινικοΟ όξέο ς , 
τά ότιοϊα λόy({J τfjς ύψηλfjς βακτηριοστατικfjς δυνά-
εως, τfjς ισχυρδ:ς θερατιeυτικfjς έτιιδράσεως έτιl πει

ραματικfjς φυματιώσεως, παρα rηρηθέντα τό τcρwτον 
· πό των GrunbergκaίSchnitzer (7), Beratι:in καi συνερ
yατων (8), ώς καί λόγω των μέχρις ωρας έντ υτιωσια-
ων θερατcευτικων άποτελεσμάτων εις κλι νικήν, δ:τινα 
ς άναφέρεται εις τήν διεθνfj βιβλιογραφίαν ύτcό των 

Selikoff καί συνεργατων (9), Robitzek καί συνεργα
CJν ( 10,11), v. Monaldi (12), R. Κηοχ καί συνερyατων 
13), Ν . Μ. Nag\ey ( 14) συ ι.ι τcίτιτουν, τcι:φέχουν τά ισχυ
ότερα μέχρι σήμερον δτcλα εις τήν χημειοθερατιείαν τfjς 
υματιώσεως . Γαϋ τα εΤναι τό ύδραζίδιον τοΟ ισονικο
κοΟ όξέος η ισονικοτινυλιδραζίδιον (V) γνωστόν 
Rimifori, Nydrazid, Pyricidin, Cotinazine, Tizile, 

Dianicotyle, Nicotibine , Isoniazide κλτc., ή 1-ισονικοτι-
λο - 2 - ισοτcροτcυλο - ύδραζίνη γνωστή ώς Marsilid 

αί ή 1 - ισονικοτινυλο -2- γλυκοζυλο - ύδραζίνη (Vll). 
'Εκ τούτων τό τcρωτον, έκτός τfjς ύτcεροχfjς του 

cr.ιό άτιόψεως χημειοθερατιευτικfj ς δυνάμεως ~ναντι 
{;)ν λοι τι ων τcαραyώyων τfj ς αύτfjς όμάδος (8) ύτιερέ
ε in vitro καί ίη νiνο έτcί ίνδικων χοιριδίων (Do· 

uia .,.k (15) Ι!.ναντι δλων rων μέχρι τοϋδε γνωστών άντι
οrικωv στρετcτομυκίνης (Vll 1 ), διϋδροστρετιτομυκί

(VΙΙΙ), νεομυκίνης, βιομυ κίνη ς καί μυκομυκίνης, ώς 
• των συνθετικων χημειοθερατι ευrικων ούσιων σουλ-

φονων (4,4'- διαμινοδιφαινυλοσουλφόνη (ΙΧ) καί τά πα
ράγωγα αύτfjς), P.A.S. (Χ) Aldinamide κλτι. λό γ({J τfjς 
άσυγκρίτως ύψηλοτέρας βακτηριοστατικfjς δυνάμεως 
καί τfjς ijσσονος αύτοΟ τοξικότητος, λογιζομένης ε!ς 
τάς τcοσολογίας, α'ίτινες ύτcαyορεύονται ύ τιό τοΟ τιλαι
σίου rfjς χημειοθερατcευ τικfjς δυνάμεως. 

Έτcιβάλλεται δμως ή μετά τcάσης τceρισκέψεως 
έφαpμογι'] του έν τfi θερατcευτικfi. Πρός τοΟ το τcρέ rτει 
ό άσθενής νά ύτιοβάλλεται εις συχνάς έργαστηριακάς 
έξετάσεις, ώς γενικήν έξέτασιν αϊματο ς, οϋρων, δοκι· 
μασίας ήτcατικfj ς καί νεφρικfiς λειτουργίας. 

Ή χημειοθερατcεuτική δρδ:σις τfjς διανυκοτύλης 
τcεριορίζεται μόνον Ι!.ναντι τοΟ μυκοβακτηριδίου τίjς 
ψυματιώσεως. Δέν δρδ: έτιί των συνήθων άρνηrικων 
καί θετικών κατά Gram παθογόνων μικροβίων, τcαρου
σιάζον άσθενfj ένέργειαν ~ναντι των μυκήτων (Folix 
Pansy) καi συν. (18). 
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'Όπως ε'(πο μ εν άνωτέρω , ει ς την κλινικην αι yνω
μαι των tατρων Άμερικανwν, 'Ελλήνων, Γάλλων. WAy· 
yλων, Ίταλων καί Γερμανων συμπίπτουν δσον άφορ<?: 
τήν βελτίωσιν των άσθενων . ΕΤνοι πρόωρον νά άπο
φανθfi τις εις ποίας μορφός φυματιώσεως ένδείκνυται 
κυριc.)ς, ποια ή τοξικό rης αύτοu ;κατά τήν μακροχρόνιον 
χορήyησιν, ποια ή κλινικη άντίστασις, έάν παρατηρεϊ·, 
ται τοιαύτη , δεδομένου δτι εlς τό έρyαστήριον παρετη
ρήθησαν όπό των Rist & Grumbach (16), Tison (17), 
Monaldi (12), Knox & συνερyατων (13) στελέχη μυκο
βακτηριδίοu άνθιστάμενα εtς τό φάρμακον, ώς καί έάν 
εΤναι προτιμωτέρα ή χορήyησις αύτου μετ' άλλων 
άντιφυματικων φαρμάκων στρεπτομυκίνης, P.A.S .. θειο
σεμικαρβαζονων καί σοuλφονων, διότι in vitro παρε
τηρήθη όπό των Hobby καί F . Lenert (18), δτι στελέχη 
άνθιστάμενα εtς τά άνω φάρμακα εΤναι εύαίσθητα εtς 
τό tσονικοτινυλυδραζίδιον καί τ' άνάπαλιν. 

Κατόπιν τC:Jν έρyαστηριακ C:Jν αύτων δεδομένων, 
όφείλομεν νό ε'(μεθα έπιφυλακ τικοί έκ φόβου μήπως 
καί ή κλινικη άντίστασις παρουσιασθfi ταχέως, ώς 
τουτο συνέβη κατά την χρησιμοποίησιν τίjς στρΕπτο
μυκίνης καί του P.A.S. 

In vitro ή βακτηριοστατική ένέρyεια του ύδραζι· 
δίου του tσονικοτινικοϋ όξέος εtς θρεπτικόν όλικόν 
Youman μετά όρρου, εόρέθη 0,05y κατά κυβ. έκ .. fjτοι 
ποσόν 20-80 φοράς μικρότερον του εύρισκομένου εtς 
τό πλάσμα του άσθενους, εtς δ κυμαίνεται άπό 1-4y 
κατά κυβ . έκ. 

Έκ τC:Jν λεχθέντων άνωτέρω έξάyετοι, δτι άπαι
τεϊται συνεχής παρακολούθησι ς τfj ς άντιστάσεως του 
μυκοβακτηριδίου ~ναντι του tσονικοτινυλυδραζιδ[ου διά 
των yνωστων μεθόδων άναζητήσεως τούτης έναντι 
τίjς στρεπτομυκίνης καί του P.A.S., άλλά καί ά κριβής 
προσδιορισμός του φαρμάκου εις τά βιολοyικά όyρά 
του όρyανισμου, μολονότι δέν ~χει εόρεθίj άμοιβαία 
σχέσις μεταξύ τfjς έν τι';) αϊματι συyκεν τρώσεω ς αύτου 
καί τfjς θεραπΕυτικίjς δραστικότητος ij άστοχ(ας του 
φαρμάκου . 

'Εκ τfjς άνάyκης ταύτης όρμώμενοι, άνεύρομεν 
χημικό:ς τιν ας [διότη rας του uδραζιδίου του tσονικοrι
νικου όξέος. δυναμένας νό: άποτελέσωσι βάσιν μικρο
μεθόδων ποσοτικου προσδιορισμου αύτου. 

ΗΜΕΤΕΡΑΙ ΠΑΡλΤΗΡΗΣΕΙΣ 

Τό tσονικοτινυλυδραζίδιον η διανικοτύλη: 

Α'. Διασπδται ε{ικδλως ύπό τοϋ ύπο6ρωμιώδους νατρlου. 

'Αρχή: Ύδρόλυσις διά τfjς περισσείας του καυστικου 
νατρίου καί έπίδρασις του ύποβρωμιώδους να-

1 
CH,OH 

τρίόυ έπί τfjς έλΕυθερουμ ένης ύδραζίνης, όπό rε 
έκλύεται άζωτον. 

Χημικαl iξισώσεις. 

CO.HN.NH! 
1 

,/'. 
1 11 + 
~/ 
Ν 

COOH 
1 

~' -ι ιι 
~/ 
Ν 

+ 

t 
Η2Ν.ΝΗ2 + 2Na0 Br - 2Na Br + 2 Η,Ο + Ν• 

Γενική έξlσωσις 

COOH 
1 

~' + 2 Na Ο Br - 1 11 + 
~/ 
Ν 

'λvτιδραστήρια, 

1. NaOH 33°/0 • 

2. Καθαρόν βρώμων. 
3. ΎποβρωμιωδΕς νάτριον. 

t 
2 NaBr + Η 2Ο+Ν, 

Παρασκευάζεται δι' έπιδράσεως 1 κ. έ. βρωμίου 
έπί 30 κ. έ. NaOH 330/ο ύπό συνεχfj άνάδευσιν καί 
ψυξιν, μετά ταυτα δέ διηθήσεως αύτου δι' ύελοβάμβακο ς. 

4. Διάλυμα διανικοτύλης 0,2010. 

'Εκτέλ.aαις. 

1 κυS. έκ. διαλύματος διανικοτύλης φέρεται έντός 
δοκιμασrικου σωλfjνος. Εlς τουτο προστίθενται 2 κ. έ. 
διαλύματος ύττοβρωμιώδους νατρίου προσφάτως πσ
ρασκευασθέντος. 'Αμέσως μέ τήν προσθήκην τοϋ 
άντιδραστηρίου έκλύονται φυσαλλίδες άζώτου. 'Εάν ή 
άνωτέρω άντίδρασις λάβ11 χώραν έντός κλειστου συσ· 
τήματος συλλοyfjς άερίων, οfον εΤναι τό ούριόμετρον 
Kowarski. δυνάμεθα έκ του έκλυομένου άζωτου να 
προσδιορίσωμεν ττοσοτικως τό διανικοτύλιον, δπως Θα 
έκθέσωμεν εις έτέραν ήμων έρyασίαν. 

Β'. Άνόνει tv θερμQ τά όντιδραστιΊρια. fehlin[:, 
Trφιnιner, Benedict κ.λ.π. 

'Αρχή: Άνάyει τό σόμπλοκον δ:λας έν τι';) φελιy
yεί(f! ύyρι';), πρός έρυθρόν '(ζημα\έξ ύποξειδίου του χαλ
κοί), ένω τό άντιδρασήριον Nylander πρός μέλαν 'Cζη
μα έκ μεταλλικου βισμοuθlου. 
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' λ,ιτιδραστήρια. 

1. 'Αντιδραστήριον Fehling η 
2. ·Αντιδραστήριον Tromnιer η 
3. 'Αντιδραστήριον Benedict η 
4. 'Αντιδραστήριον Nylanήer 

Έκτέλ.εσις. 

Εlς δοκιμαστικόν σωληνάριον είσάyομεν άνά 2 κ. 
έ. έκ των διαλυμάτων Α καί Β τοG ψελιγγείου ύγροG. 
θερμαίνομεν μέχρι βρασμοΟ. Προσθέτομεν 1 κ. έ. δια
λύματο ς διανικοτύλης 0,2°/0. 

θερμαίνομεν έκ νέου δπότε έμφανίζεται κόκκινον 
ίζημα ύποξειδίου το Ο χο λκοΟ. 

Γ'. Άvδyει έv ψυχρQ καl θερμQ τό 6λκαλικόv 
διδλυμα σιδηρικυαvιούχου καλlοu. 

' Αρχή: Τό άλκαλικόν διάλυμα σιδηρικυανιούχου 
καλίου παρουσί9= διανικοτύλης μετατρέπεται εlς σιδη· 
ροκυανιοΟχον κάλιον. 

Χημική έξlσωσις. 

CO.HN .NH, 
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ι#) + 4 Κ8 [ Fe (CN)6 ] + Η,Ο ~ 
~/ 
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COOH 

), t 
1 11 + 4 KsH r Fe (CN)8 ] + Ν, 
'/ 
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'λ,ιτιδ11αατή11ια. 

1. Άλκαλικόν διάλυμα σιδηρικυανιούχου καλίου, 
1,65 γρ. σιδηρικυανιοΟχον κάλιον και 10,5 γρ. άνυδρον 
άνθρακικόν νάτριον διαλύονται εtς άπεσταγμένον 
·δωρ καi συμπληροuνται εlς ογκον 1000 κ. έ. 

2. Διάλυμα τριχλωριούχου σιδήρου (FeC/ 9 ) η θειϊ
οΟ σιδήρου Fe, (S04) 3• 

'Εκτέλεσιc. 

'Εντός δοκιμαστικοΟ σωλfjνο ς φέρεται 1 κυβ. έκ. 
δ αλύμα rος διανικοτύλης 0,2° /0 • Προστίθενται 6 κυβ. έκ. 
lrλκαλικοΟ διαλύματος σιδηρικυανιούχου καλίου. 'Αμέ
σως μετά: την προσθήκην έκλύεται aζωτον, ένω τό σι
δηρικυανιοΟχον κάλιον μετατρέπεται πρός σιδηροκυα
οΟχον κάλιον, δίδον μέ μίαν σταγόνα διαλύματος 

τρισθεvοΟς σιδήρου, κυανοΟv τοΟ Βερολίνου. 
uοπως θά: άναφέρωμεν εtς aλλην ~')μων έργασίαν 

αi ώς φαίνεται έκ τfjς aνω χημικfjς έξισώσεως θά: δυ
eωμεν νά: προσδιορίσωμεν ποσοτικως την διανικοτύ
ν διά: σειρaς μεθόδων : 
α) Δι' άεριογκομετρικοΟ προσδιορισμοΟ τοΟ έκλυ

ένου άζώτου έντός κλειστοΟ συστήματος συλλογfjς 
lπρ(ων. 

β) Δι' όγκομετρικοΟ προσδιορισμοΟ τοΟ ύπολειπο
έ ου σιδηρικυανιούχου καλίου. 

γ) Διά χρωμομετρικοΟ προσδιορισμοΟ τοΟ σχημα
ζομένου κυανοΟ τοΟ Βερολίνου. 

Εtς την μέθοδον (β) ύπάγεται καi ό προσδιορισμός 
ο- σακχάρου τοΟ αϊματος κατά: την τεχνικην Hage

dorn - Jensen. Ή αύξησις τοΟ ποσοΟ τοΟ σακχάρου 
οϋ αϊματος διά τfjς &νω τεχνικijς, ή όφειλομένη εtς 

ιlς τό tσονικοτινυλυδραζίδιον, κατά την διά τοΟ στό · 
ατος θεραπείαν τijς φυματιώσεως, εΤναι άσήμαντος, 
όγ~ τijς πολύ μικρaς συγκεντρώσεως αύτfjς έν τc{:> 
α ατι, ιχουσcτ μόνον θεωρητικήν άξίαν. Τό αύτό συμ
αi ει και εlς τό έγκεφαλονωτιαϊον ύγρόν . Προκειμέ

δμωι, περί τοΟ ποσοΟ τοΟ σακχάρου τοΟ έγκεφα-

λονωτιαίου ύγρο G , έπί ψυματ ώδους μηνι γγίτιδος έν η 
περιπτώσει ή θεραπεία γί εtαι δι έκχύσεων εις τόν 
ύπαραχνοειδfj χωρον , πρέπει νά ά7ιοδlδεται σχετικη 
μόνον σημασία, διό η τό φάρμακον διαλύεται ε!ς περιω · 
ρισμένοv δγκον ύγροΟ καi ή άνσλογία αύτοΟ έπi τοϊς 
χιλίοις θά εΤναι πολύ πυκνοτέρα τοΟ αϊματος . 

Εί ς άσθενfj (Χ.Μ . ) τοΟ όποίου τό ποσόν σακχάρου 
τοΟ έ γκεψαλονωτιαίου ύγροΟ εύρέθη 0,27°/00 πρό τijς 
έ γχύσεως , μετά 24ωρον άπό ταύτης εύρέθη 1,35° /οο · 
Ποσόν έγχύσεως o,r. γρμ. 

Δ'. Άvδyει τό 6vτιδραστήριοv Morris-Mac Leod 

'Αρχή. Ή άvαγωγικη ικανότης τijς διανικοτύλης 
εΤναι άρκετά μεγάλη ωστε άvάγει τό διά
λυμα τοΟ άρσενοβολψραμικοΟ νατρίου (άν
τιδρα στήριον Morris Mac Leod) πρός κυα
νa όξεlδια τοΟ βολφραμίου. 

• λ11τιδραστήρια. 

1. 'Αντιδραστήριον Morris-Mac Leod 
2. Διάλυμα κυανιούχου νατρίου 10010. 

Έκτέλ.εσις. 

0 ,5 κυβ. έκ. διαλύματος διανικοτύλης 0,20/0 φέρεται 
sντός δοκιμαστικοΟ σωλijνο ς . Προστίθενται 5 κυβ. έκ. 
άπεσrαγμένου ϋδατος καί 1 κυβ. έκ . κuανιούχου να
τρίου καί Ο, 1 κυβ . έκ . άντιδραστηρίου Moris Mac Leod. 
'Αμέσως μέ τήν τφοσθήκην τοΟ άνrιδραστηρίου sμφα 
νίζεται κυανοΟν χρωμα. Ή ίίντασις τοΟ χρώματος, οδσα 
άvάλο γος τίjς πυκνότητος τijς διανικοτύλης, άκολοuθεϊ 
τόν νόμον των Beer-Lambert. ΕΤναι κατά συνέ"Πειαν 
τό άντιδρασrήριοv τοΟτο λίαν κατάλληλον διά τόν πο · 
σοτικόν προσδιορισμόν τijς διανικοτύλης, περi τοΟ όποι
ου θά άσχοληθωμεν εις aλλην μελέτην μας. 

Ε'. Άvάyει τό 6vτιδραστήριοv Fclin Ciccalteu 

'Αρχή. Έπi τfjς αύrίjς άρχijς ώς καi εις την άντί
δρασιν Δ'. στηρίζεται ή άναγωγη τοΟ ψωσ. 
ψορο - μολυβδαινο - βολφραμικοΟ νατρίου 
(άντιδραστήριον Folin Ciocalteu). Καi εις 
τήν περίπτωσιν ταύrην προκύπτει κυανοΟν 
χρωμα λόγ~ τοΟ σχηματισμοΟ όξειδίου 
τοΟ βολφραμίου. 

'λ,ιτιδραστήρια. 

1. 'Αντιδραστήριον Folin Ciocalteu 
2. Διάλυμα NaOH 10°/0 

Έκτέλ.eσις. 

0,5 κυβ. έκ. διαλύματος διανικοτύλης 0,28 / 0 φέρεται 
έντός δοκιμαστικοΟ σωλfjvος. Προστίθενται 15 κυβ. ~κ. 
άπεσταyμένου ϋδατο ς , 0,5 κυβ . έκ. άντιδραστηρίου 
Follin Ciocalteu, άναδεύεται καί προστίθεται 1 κυβ. 
έκ. καυστικόν νάτριον. 'Αμέσως μετά: τήν προσθήκην 
τοΟ καυστικοΟ νατρίου έμφανίζεται κυανοΟν χρωμα, 
τοΟ δποίου ή μεγαλυτέρα έντασι ς λαμβάνεται μετά: 2' 
και διατηρεϊται σταθερά έττί 3'. Μετά ταΟτα έλαττοΟτσι 
αϋτη βαθμιαίως. 

Συμπέρασμα 

Έκτίθεντσι . ποιοτικαί τινες άντιδράσεις τijς διανι· 
κοτύλης, έξαρτώμεναι sκ των άvαγωγικων tδιοτήτων 
ταύτης. 

1) Διασπaται ύπό τοΟ ύποβρωμιώδοuς νατρίου. 
2) 'Ανάγει τά: άντιδραστήρια : Fehling, Benedict. 

Trommer, Nylander. 
3) Άνάγ ει άλκαλικόν διάλυμα σιδηρικυανιούχου 

καλίου. 
4) 'Ανάγει τδ άντιδραστήριον Morris · Mac Leod. 
5) 'Ανάγει τό άντιδραστήριο v Follin Ciocalteu. 
Αι άνωτέρω ποιοτικαί άντιδράσεις τίj ς διανικοτύ· 

λης θά χρησιμεύσουν ώς θά '(δω μ εν εις aλλας ήμων 
μελέτας πρό ς ττοσο τι κό ν προσδιορισμόν αύτfiς . 
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Πρρατηρήσεις καί βελτιώσεις κατά τόν προσδιορισμόν 
του ύδατοδιαλυτού καί άνταλλακτικού Να είς άλατούχα 

" κ. α. έδάφη κλπ. ώς όξικού ούρανυλιομαγνησίου 

Ύτrο Δρος ΙΩΑΝΝΟΥ Α. ΚΑΤΡΑΚΗ 
7""""----,~--:--:---

τ. Δ /ντοίi τοίi Έδαψολοyικοίi Έργασrηρίου Θεσσαλονίκη ς 

1) Ό προσδιορισμός του νατρίου γίνεται έκτός τ(;)ν 
ψυσικ(;)ν μεθόδων συνήθως κατό: τό:ς χημικό: ς μεθό
δους Kahane καί Wei\and uτrό τήν μορφήν όξικου ού
ραvυλιομαyνησιακου aλατος. 

Σκοτrός της έργασίας Τjτο ή, Ο:νευ βλάβης της 
άκριβείας, συν rόμευσις του τrροσδιορισμου το ότου είς 
ϋδατα κα ί τά ύδατοδιαλυτό: η άνταλλακτικό: κατιόντα 
τQν έδαψων. 

Δοθέντος δτι, ό τrροσδιορισμός των άνταλλακτικ(;)ν, 
γίνεται δι' άναδεόσεως η έκχυλίσεως έδάψους μετό: με
γάλου δγκου έκτοτrιστι κοίi μέσου, δηλαδή Ν / ιο, Ν/5 1 
η Ν/ι NH4Cl(s,• 1 N/ι η Ν /5 όξικοίi άμμωνίου(3 ) η N/r(6

) 

η 2Ν BaCl2 η όξικοίi βαρίου η τριαιθυλοναμίνης καί 0 ,5 
Ν BaCl2 (ΡΗ =8), (13) ( 1 ~) η έμμέσως δι'όξικοίi νατρίου, 
εις τό: έκχυλίοματα, έκτός τοίi Na, συμτrαρομαρτοίiν, 
τό: [όντα τοίi έκτοτrιστικοίi μέσου , καί τά έξ άνταλ
λαγijς καί διαλ6σεως των εις τό: eδάφή τrεριεχομένων 
Ca, Mg. Κ, Na, 804, CΙ, κλτr. 
. 2) Πρός τοίiτο με rαχειρίσθημεν διηθήματα δια
λυμάτων Ν/ 10, Ν/1 NH4Cl καί Ν/ι όξικοίi άμμωνίου, κε
κορεσμένων έξ 24ώρου τrαραμονης καί 3ώρου άναδε6σε
ως μεθ ' ένός έκάσrου των CaC09 , l\:lgCOs καί CaS04 η 
μίγμαrος αύr(;)ν ύτrό σχέσιν 1,2+1,2+2: 100. 

Τό: διηθήμαrα ταίiτα, τrροσφέρονται διό: τήν Ιίρευ
ναν, ώς τrεριέχοντα τό μέγιστον τοίi, ύτrό τοQ έκτοτrισ
τικοϋ μέσου, διαλυομένου τrοσου ξένων [όντων έκ των 
κυριαρχούντων εις ϋδαια η έδάφη, ώς έξης : 

ΠΙΝΑΞ Ι 

Διαλυτόν είς N/ro NH4Cl 
Α) CaC08=13 me/1. Β) MgC08 =32,1 me/1, 

Γ) C aS04 =37. me/l Δ) CaCO, + MgC08 + CaS04 ••• 

Ca =31,5 me/I, Mg= 94,6 me/ I, 804 = 85 me/I 
Ε) Διαλυτόν εις N/1NH,C\ έκ CaC03+MgC08+CaSO, 

Ca=95 rne/1 , Mg = 162 ιne/l S0,=135 me/l. 
Ζ) Διαλυτόν εί ς Ν/ 1 όξικόν άμμ(υνιον έκ CaC03 

+MgC0 3+CaSO,. Ca=70 me/1 . Mg=144 me/1, S0,=100 
me/I. 

Διό: τr'jν έκrέλεσιν των τrροσδιορισμων έλάβομεν 

τrοσό: έκ των διαλυμάτων καί τrροσθέσαμεν ώpισμένα 

κ. έ. Ν/10 KCl Tj Ν /10 K 2S04 Tj Ν/20 NaCI, δτrως μερικ(;)ς 
εις τόν τrίνακα ΠΙ άναγράφεται. 

3) ΜΕΘΟΔΟΣ ΔΙ' ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΟΥ ΚΑΗΑΝΕ 

Ένηργήσαμεν ώς άκολο6θως: Τό: είς τrοτήριον 
50-100 κ. έ . διαλ6ματα, έξατμίζομεν μέχρις ξηροίi, 
τrροσθέτομεν σταγόνα όξικοίi όξέος καί 3 κ. έ. ϋδατος, 
άναδιαλ6οντες αύτό: καί άμέσως 20 η 30 κ. έ. άντι
δραστηρίου. Ά ναδε6ομ εν διό: ράβδου καλώς. Μετό: 
1·1 1/2 wραν μεταφέρομεν τό ϊζημα εις χωνευτήριον 
1G3 Ίέννης η άναστρόψως, διηθοίiντες, άφήνομεν αύτό 
είς τό τrοτήριον, eκτrλ6νοντες δι' όλιγωτέρων τ(;)ν 20 
κ. έ. άλκοόλης 96° κεκορεσμένης δι' όμοιου Ιζήματος 
(Α) . Ξηραίνομεν έπί wραν είς 110oc λαμβάνοντες ύτr' 
δψει τό τυφλόν. 

μ. β. !ζήματος Χ 0/1150 = μ.β. Na η γραμ. !ζήμα
τος Χ 0,652 = me Na. 

'Εκ σειρ6:ς τrροσδιορ ι σμων, εϋρομεν !κανοτrοιητικό: 
άτrοτελέσματα, ών τινό: άναφέρομεν είς τόν τrίνακα ΠΙ, 
(Τμημα α) . 

ΈτrΙΞβεβαιώθη έτrίσης, οτι τό άντιδραστήριον Kaha
ne. διαφυλασσόμενον είς τό . ψως, μίαν έβδομάδα Υjδη 
άτrό της τrαρασκευης του, ήλλοιουτο, καθιζάνετο δέ 
άμέσως δι' αύτοίi καί τό κάλι ούχi δμως τrοσο
τικwς (τrίναξ 11). 

κ. έ. διαλ6ματος 
25 ΝΗ,c ι Ν / 1 
10 ΚCΙ Ν/1 0 
10 K 2SO, Ν/1 0 

ΠΙΝΑΞ ΙΙ. 

mg 
lζήματος 

3.4 
508 
312 

κ.έ. διαλ6ματος 
10 NaC\ Ν /20 

mg 
Ιζήματος 

767 
168.4 
81.3 

12. 5Ε+2κcι Ν/10 
12, 5E+2K 2S04 N/10 

Πρέτrει συνετrως έκ τοίi άντιδραστηρίου νό: τrαρα
σκευάζεται μόνον τό άναγκαιοίiν, άτrό τη ς τrροτεραίας, 
διαψυλασσόμενον εις σκοτειντ'jν ψιάλην. 

Διά διαλυμάτων Ε καί Ζ ('ίδ ε τrίναξ 1) τft τrροσθήκη 
l{Cl η καί κ~sο, εϋρομεν, λόγω καrατrτώσεως ,y6ψου 
καί καλίου , έξογκωμένα άτrοτελέσμc:τα (Εuρεθέντα Α. 
Πίναξ 11 ι. Τ μημα β). Τό ξηρανθέν ϊζημα, έν τc";) τrοτη-
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ρ·~ tj τQ χωνευτηρί~ IG3 άνοδιελύσαμεν διά μίγματος 
άκετόνης καί ϋδατος (1 : 1), άποχωρίσαντες οϋτω την 
ε!ς αύτό άδιάλuτον γϋψον. Μετά νέαν ξijρανσιν ει ς 
110° C. άφαιροϋντες τήν γϋψον, έπι τυγχάνομεν σχετι
ι<ώς ικανοποιητικά άποτελέσματα (Πίνοξ 111, Εύρε
θέντα Β, Τμijμα β) κατά μ. δ. + 1.70°/0 &νω των πρα· 
γματικων. 

ΠΙΝΑΞ 111 

Εtδος Προστεθέντα Εύρεθέντα Γ= 

διαλύ-
Ληφθέντα me me Na Διαφο-

κ. έ. κcι κ,sο ,. Na ρά Ο/ο ματος Α Β στήλ, Β 

Α+Β+Γ 25+25+25 0,5 0,627 0,624 -0,5 
α) » 

» 

β) Ε 
Ε 
Ε 
Ε 
Ζ 
Ζ 
Ζ 
Ζ 

1,0 )) (),628 +0.2 
» 2,0 0,627 ο 

3,0 0,636 +3,6 

12,5 2 0 ,250 0,271 0,251 +1,6 
2 » 0,274 0,263 +4,2 
1 0,303 0,267 +4,3 

0,278 0,254 +1,6 
25 2 0,254 0,2506 +0.15 

» 2 0,262 0,2541 +1.6 
)) 1 )) 0,269 0,2498 -0, 1 

0,259 0,2511 +ο,4 

4) ΜΕΘΟΔΟΣ ΔΙ' ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΟΥ 
ΤΟΥ WEILAND. 

'Εκ παλαιοτέρων "Παρατηρijσεών μας (7 ) μας ~σαν 
ωσταί αι δυσκολίαι τοϋ "Προσδιορισμοϋ τοϋ Na κα· 

τά τήν μέθοδον αότήν παρουσίc;τ CaS04 • Έξητάσαμεν 
τάς περι'Πτώσεις τοϋ πίνακος 111 κατά τόν αύτόν της 
§3 τρόπον, άφήνοντες δμως 'Πρός κατάπτωσιν τοϋ ιζη
- ατος έ'Πί 18 ωρας καί άπλοποιοϋντες, μεταφέρομεν και 
έκπλύνομεv τό ϊζημα δι' 20 κ.έ. άλκοόλης 950 (Α). 

Τά ληφθέντα άποτελέσματα i'jσαν ικανοποιητικά 
( 'ναξ IV), άποκλίνοντα τοϋ ύπάρχοντος ποσοΟ Na 
ατά_ μ. δ. -0,67°/0 • 

ΠΙΝΑΞ IV 

Εtδος Ληφθέ- Εόρε- Δια-
διαλύ- ντα KCI κ,sο. θέντα φορά 
ματος κ. έ. meNa Ο/ο 

Ε 12,5 2 0,2563 +2,5 
Ε 2 0,2470 -1,6 
Ε 1 0,2493 -0,3 
Ε 0,2441 -2,4 
Ζ 25 2 0,2476 -1 ,0 
Ζ » 2 0,2503 +0,12 
Ζ 1 0,2454 -1,8 
Ζ 0,2494 -0,64 

Σημ. 'Εν τ<ι> διαλύματι όπfιρχον πάντοτε 0,250 me Νατρίου. 

Τό φως δέν έπιδρ9: έπί τοΟ άντιδραστηρίου τοΟ 
eiland. 

5) Κατά τήν καταβύθισιν τοϋ Na εις τό διάλυμα 
Ε, παρουσιάζοντο δυσχέρειαι ώς έκ τijς δυσκολωτάτης 
αλύσεως των άλάτων τijς γύψου εις τό ψυχρόν άν
δραστηρ ιον Weiland. 

Διά χρησιμοποιησεως ταχέως θερμανθέντος (800. 
'C) άντιδραστηρίου καί έν άνάγκn δι' έλαφρcχς ϋπερ
ν άτμολούτρου θερμάνσεως, δ:παντα τά &λατα δια
ονται. 

Άφijνοντες πρός ψΟξιν εις 40°C άναδεύομεν, δτε 
άρχεται ή πτώσις τοΟ ιζήματος. Μετά 18ωρον παρα
ονήν εις χωρον θερμοκρασίας 10-20°C διηθοϋμεν, με
α εροντες καί έκπλύνοντες τό ϊζημα διά < 20 κ. έ. 

ά" κοόλη ς (Α) . 
Έπεκτεl ναντες τάς παρατηρijσεις μας καί εtς τό 

ζijτημα τijς παρουσίας πολλοϋ χλωριούχου άοβεστίου, 
έλάβομεν τά εις τόν πίνακα γ, άναφερόμενα άποτελέ· 
σματα . 

Περιεχόμε να έν 

κ. έ. ΝΗ,cι Ν/1 
ij διηθήματο ς Ε 
tj διηθijματο ς Ν 
+ 2Ν CaC 12 

α) 25 NH 4C! Ν/ 1 
β) Ε (Β) 
γ) » » (Β) 
δ) (Α) 
ε) (Α) 
ζ) » (Α) 
η) » (Α) 
θ) » (Α) 
ι) (Β) 
κ) 
λ) 

5 κε Ν3 
5κεΝ3-5κε2ΝCaCΙ 2 

ΠΙΝΑΞ V 

;!.. 
τQ διαλύματι ... 

<D 
ι=- ::ι 

g~~ 
cu υ ο~ < s cu cu s Ξ!-"...ι s i3 ""'~ 
(J 

.. l:Ξ-'tltιi 

ιτ! υ ~ ι;'< ~~ i Ζ ~ .. ·" ~..., 
Ζ ,; 

25 -1--1120 
» 0,250 1 25 
)) 0,250 1 1 30 
» -11 20 
» - Ο,5 0,5 25 
,) - 1 1 25 

: lo.35o ~ 1 ~ ~~ 
:_ 0,40012_ 2. 1 ~~ 

ι ·~ ιτ! 
""'Ζ: 

tj ο -
... ιτ! - v 
~Ζ: "' ο .... 
φ -tl > 
ω cu ο. ο _g- s οΧ 

&α 
ω σ-ι:~ 

~ i= 
<] •=> 

0,0021 -
0,254 +1,6 
Ο,248 -0,8 
0,066 -
0,032 -
0,028 -
0,030 -
0,349 -
0,388 -4,Ο 

10,43°/0 -

10 10,96°/ ο 
μ) 5κ.ε . διαλ Ν2α - - - 10 3,48°/0 
ν) 5κ.ε. Ν2α+ 10κε - - - 10 4,44°/0 

2Ν CaC!, 1 1 1 
ξ) 10 κ.έ. 2Ν CaCJ 2 - - - 10 1,06°/0 

~~·-""---"~--'"--'---''----'~-~~""-~-ι 

(Α) Τό τυφλόν 25 κ. έ. διηθήματος Ε άνijρχετο κο! 
ύπό ψυχρόν καί θερμόν άντιδραστήριον εις 
0,030 .±. 0,001 me Νατρίου. 

(Β) Έλijφθη ένταΟθα ώς τυφλόν 0,030 me Να. 

Τά διαλύματα Ν3 καί Ν2α προέρχονται άπό όλικήν 
άνάλυσιν πετρώματος καί έχρηοψοποιijθησαν 
διά τόν Ελεγχον τfjς έπιδράσεως τοϋ 2Ν CaCl2 • 

Περιεϊχον άρκετα ποσά NH 4Cl, (NH 4),C0s', 
MgCl 2 , KCI. κλπ. 

'Επομένως έπιτυγχάνεται διά 25 κ. έ. άντιδραστη
ρίου ό προσδιορισμός μέχ ρι 0 ,350 me Na, παρουσία 2 
meKCI + K2C03 + 25me NH4Cl + 2,5meCaCl2 + 4me 
MgC!2 καί πλέον των 4,5meS04. 

' Ακόμη δτι (προσδιορισμοί κ, λ, μ, ν, ξ,) ή παρου· 
σία 20me CaCI, τft συμπαρουσίc;τ, κατ' έκτlμησιν, 
πλέον των 5me NH4Cl μετ' ιχνών (NH4)2C03, άποκλειο
μένων των ιόντων S04, έπι τρέπει τόν άκριβij προσδιο
ρισμόν τοϋ Na, ώς άνωτέρω έξετέθη. 

6) ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ 
α) Ά ντιδραστήριον Kahane. 
Ό άκριβής "Προσδιορισμός τοΟ Na δι' αύτοΟ, έκτε

λεϊται ώc, έξijς : Διαλύονται τά ξηρά &λατα εις ϋδωρ 
θερμόν . Σχέσις ϋδατος πρός άντιδραστijριον 1,5: 10. 
Διά 10 κ. έ. άντιδραστηρίοu προσδιορίζονται μέχρις 
o,15me tj 8mg Na, συμ παρουσία μέχρις 8me NH4Cl tj 
CH3COONH4 , μέχρις o,1me Κ, Ca καί Mg μέχρις o,Sme 
άλλά άπουσίc;τ S04 • λόγω τοϋ σχηματισμοϋ γύψου. 
Παρουσία γύψου, έπι τυγχάνονται ικανοποιητικά άη:ο 
τελέσματα, διά διαλύσεως τοΟ μετά 1 ωραν άπό της 
κατακρημνίσεως διηθηθένtος καί ξηρανθέντος εις 110°c 
{ζijματος, εις μϊγμα άκετόνης και ϋδαtος (1: 1) (30-50 
κ. έ) καί έπαναζυγίσεως, μετά ξήρανσιν, τijς άδιαλυ
τ οη:οιουμένη ς γύψου . 

Συνtελεστής μετατροπfjς : χιλιοστόγραμμα ιζήμα
τος Χ Ο,0150=χιλιοστόγραμμα Na. 

β) 'Αντιδραστήριον Wei\and. 
Τά &λατα , τft προσθiJκη σταγόνος όξικοϋ όξέος, 

διαλύονται εις ϋδωρ. Σχέσις ϋδωρ: άνιιδραστijριον 
1 : 10. 'Εάν δέν διαλύονται πλijρως, χρησιμοποιοι.Jμεν 
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ταχέως θερμανθέν είς 800 - 90'C άν τιδραστήριον. 
Διά 10 κ. έ . τούωυ, προσδιορίζεται άκριβέστατα 

τό Na άρκεϊ εtς τό διάλυμα νά μή ύπάρχουν πολύ 
πλέον των 12,5me NH,Cl fj CH3COONH,,8rng fj 0,15 
me Na, 1ιne K 2S04 καί δσον εΤναι δυνατόν νά διαλυ
θft έκ των CaC04 , MgC09 , CaSO, η τοΟ μίyματός των 
ύη:ό άναφερθέντος ποσοΟ ΝΗ,CΙ fj CH 3COONH, ώς 
Ν/10-Ν/1 διαλυμάτων. Π6:σα αϋξησις τοΟ Κ η Na καi 
ίδίc:χ τοΟ Ca ώς CaS04 εις ποσά μείζοντα των lOOmg, 
δέον νά έπακολουθεϊτω και άπό άντίστοιχον αϋξησιν 
άντιδραστηρίου. Πρός τελείαν κατακρήμνησιν άπαι
τοΟνται 18 ώραι, ή δέ μεταφορά κλπ. τοΟ [ζήματος yί 
νεται δι' όλιyωτέρων των 20 κ. ~. άλκοόλης Α. 

Συντελεστής μετατροτιης 7) 2) [ζήματος Χ 0,0154= 
mg Na η mg !ζήματος Χ 0,00067=me Na. Ώς έκ της 
σπάνιος τοΟ ούρανυλίου, διά νά ε'Cμεθα βέβαιοι διά τήν 
έφ' &παξ άκρίβειαν της κατακρημνίσεως, έκτελοΟμεν 
ταύτην έντός ποτηρίου 20 κ.έ.'Ιέννης διαμέτρου 3 έκ.μ. 
( 10 κ.έ. άντιδραστηρίου). Μετά wραν άπό της κα rαπτώ
σεως, άναδεύομεν τό 'ίζημα διά ράβδου καί άφίεμεν 
πρός ίσομερη έπί τοϋ πυθμένας κατάτιτωσιν. 

θέτομεν τό τιοτήριον έτιi τοΟ λευκοΟ χάρ ιου, έτιί 
το Ο όποίου έχαράξαμεν διά σι νικilς μελάνης εύθείας 
yραμμό:ς τιάχους 0,25 - 0,50 - 1,00 χλμ . καi παρακο
λουθοΟμεν ποία των yραμμων, θεωμένη έκ των Ο:νω, 
εΤναι μόλις εύδιάκρι ως. 

~Αν διακρίνωμεν τήν yραμμήν 0,25 χλστ. τιάχους, 
τότε ή ι<ατακρήμνισις τοG Na, είναι πλήρης. "Αν αϋτη 
διακρίνεται άσαψως, άλλά διακρίνεται ή των 0,50 χλστ., 
τότε θερμc:rίνομεν τό ποτήριον έπ' όλίyον έπί ύδrο· 
λούτροu μέχρις άναδιαλύσεως τοΟ !ζήματος, τft προσ
θήκη δέ έτέρων 5 κ. έ. θερμοΟ άvτιδραστηρίου, άφήνο
μεν πρός άνακατάπτωσιν. 

~Αν μόλις διακρίνεται ή yραμμη των 1,00 χλστμ., 
τότε θερμαίνοντες τιροσθέτομεν 10 κ. έ. άντιδραστη
ρίου ώς Ο:νω. 

Πάντως, έάν τελικως διά κάθε 10 κ. έ. άντιδρα
στηρίου τό ϊζημα ύπερβαίνn τά 180-200 mg, ή έρyασία 
χρήζει έπαναλήψεως μέ όλιyώτερον άρχικόν διάλυμα. 

Α! τιαρατηρf]σεις αδrαι Ιfχουv ισχύν τιροκειμένου 
καi περi μικρομετρικοΟ η χρωματομετρικοΟ προσδιο
ρισμοΟ τοΟ νατρίου ('Ι, ι\ ts). 

7) ΧΡΗΣΙΜΟΤΗΣ ΤΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 
ΕΝ ΤΗ ΑΝΑΛΥΣΕΙ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ κλπ. 

α) Προσδιορισμός τοΟ Να εfς ύδατοδιαλυτό τοΟ έδάφους: 
η ίίδατα. 

Βάσει το Ο έπί τοϊς ο/ 00 στερεοΟ ύπολείμματος η έ κ 
της άyωyιμομετρήσεως λαμ~άνομεν Χ κ. έ. άντιστοι· 
χοGντα πρός 8 τιερίπου mg άλάτων. Τόν προσδιορι· 
σμόν έκτελοΟμεν άτιουσίι;χ SO, κατά Kahane, Ο:λλως 
κατά Weiland ( § 3 καi § 6α καί β). 

6) Προσδιορισμός Na εfς όνταλλακτικά. 

1) ΜέiJ.οδοι Vogeler, Nl t NH4Cl, Ν/5 καl N/t CH3· 
CΟΟΝΠι (ΡΗ=7) η έμμεσοι διά CH3COONa (προσδι
ρισμός). 

Έό:ν δέν άπετιλύθησαν διά μεθυλ- η αιθυλ-άλκοό· 
λης, έχοντες ύπ' δψει τό ποσόν των ύδατοδιαλυτων 
καί δτι δι' ύyι6: έδάφη 20°/8 τοΟ S δι' άλατοΟχα δέ η 
άλατοαλκαλικό: και μέχρις 80°/0 αύτοΟ , κατέχονται ύπό 
Na, λαμβάνομεν τ' άντίστοιχα κ. έ. Έξαφίζοντες μέ· 
χρις ξηροG έργαζόμεθα άτιουσίι;χ SO, καί πολλοG κα
λίου κατό: Kahane, Ο:λλως κατά Weiland ( § 6β ). 

2) Διά N/r, 2Ν BaC/2 όξικοiί βαρlοv, τρια&iJ.α1'ολα
μί1'ης καl BaC/2. 

Φέρομεν μέρος τοϋ διηθήματος είς τήν όyκομετρι · 
κην φιάλην, κατακρημνίζομεν τό Ba δ~ό: (NH4),C09 

καί ΝΗ4ΟΗ είς 70°C ψύχομεν, συμπληροΟμεν καl δι
ηθοΟμεν διά ξηροΟ ηeμοΟ. Έκ τοΟ διηθήματος κατά 
τήν § 7β 1, λαμβάνομεν τ' άναγκαϊα κ. έ. 

'{) Προσδιορισμός δλικοΟ Na εfς: πετρώματα έδάφη. 

Κατά Τ.,. Smith πυροΟμεν τιοσόν τι λεπτοΟ ύλικοG 
μέ 'ίσον τιοσόν NH4Cl καi 3πλάσιον CaC03, θερμαί
νuντες τό μίyμα 45' ε!ς 25ooc καί 3 wρας ε!ς 75ooc 
ε!ς νικέλινον χωνευτήριον. Μετό: ψΟξιν, τρίβομεν έν 
αύτ<';) δι' ύπέρου άχάτου τό ύλικόν, μεταφέροντες εtς 
όyκομ. φιάλην 250 κ. έ διά θερμοΟ ϋδατος (150-175 
κ. έ.) καi βράζομεν. Προσθέ τομεν κ. έ. τινό: BaCI, διό: 
τά S04 καl κατσρρίπτομεν Ca, Mg, Ba κλπ. διό: (ΝΗ4}2 
C03 καl ΝΗ4ΟΗ είς 70°C. Ψύχομεν, συμτιληροΟμεν, 
διηθοΟμεν διά ξηροΟ ήθμοΟ καi λαμβάνοντες 2-10 κ. έ. 
έκ το Ο διηθήματος προσδιορίζομεν τό Ν a κατό: τό:ς 
§ 6α η § 6β. 

δ) Γϋψος. Λαμβάνομεν Ο, 1000 yραμ. έξόχως λειο
τριβημένου •'ιλικοΟ καί κατερyαζόμεθα διό: 3 κ. έ. 10'/0 
HC! έξατμίζοντες μέχρι ξηpοΟ. Προσθέτομεν 1 κ. έ. 
ϋδατος καί 10 κ. έ. 90°C άντιδραστηρίου Weiland, άνα
δεύοντες μέχρις διαυyάσεως τοΟ διαλύματος καl δια
λύσεως της κόνεως, άφήνονιες κατόπιν πρός κατά
πτωσιν τοG Na εlς θερμοκρασίαν, εί δυνατόν, 100.2ooc. 

Έπl τιολυκαλιούχων έδαφων, κατά τήν διά τριαι
θανολαμίvης μέθοδον, ό άποχωρισμός τοΟ Ba εΤναι 
άναγκαϊος, δ ιότι τοΟτο έξαναyκάζει (7) τό Κ πρός κα
τάπτωσιν μετά τοΟ Na ταχέως . 

ε) Παρουσlα φωσφορικών εlς τά διαλύματα. 

Έπί ποσων δσα άπαντωνται είς τό: έδάφη !tστω καi 
συμτιαρουσία θειϊκων έρyαζόμεθα διό: τοG άντιδρα
στηρίου Kahane σταθμικως κατά τήν δι' άναδια
λύσεως τοΟ Ιζήματος ε!ς άκετόνην καί ϋδωρ μέθοδον. 

Χρωματομετρικως δμως, άναδιαλύομεν άπλως τό 
ϊζημα εtς ϋδωρ, δπου α[ φωσφορικαί ένώσεις εΤναι 
άδιάλυτοι, έν<';) ή yΟψος δέν ένοχλεϊ. 

Παρουσία πολλων φωσφορικων, τότε τό: κατακρη
μνίζομεν έν θερμQ δι' όξικοΟ ούρανυλίου ε!ς όξυνισθέν 
δι' όξικοΟ όξέος διάλυμα, άπομακρύνοντες τό ϊζημα 
κατά τόν προσφορώτερον τρόπον. 

Ούσιωδες δμως είναι, τό τιεpιεχόμενον έν τι{) δια· 
λύματι κάλι διό: τούς έκ rεθέντας fjδη λόγους. 

Διό: τοΟ άντιδραστηρlου Weiland σταθμικως, προ
τιμώτερον, εΤναι ν' άπομακρύνομεν τό: φωσφορ1κό: δι' 
όξικοίi ούρανuλίου πρός άποφuyήν άναδιaλύσεως τοG 
Ιζήματος. 

Χρωματομετρικως δμως, άναλόyως τοG ποσοG τοG 
καλίου καί των φωσφορικων, χρησιμοποιοΟμεν /!να των 
προηγουμένως έκτεθέντων τρόπων άπομακρύνσεως 
των φωσφορικων ένώσεων. 

8) ΣΥΝΟΨΙΣ. Έδείχθη δτι τό: εις διαλύματα 
Ν/10,Ν/5,Ν/1 NH,CI, Ν/5,Ν/1 CH8COONH, διαλυόμενα 
τιοσό: CaC08 , MgC0 8, CaS04 , παρουσίςχ μόνον τιολό 
μικρων ποσων καλίου, έπιτρέπουν τόν όρθόν τιροσδιο
ρισμόν τοΟ Na κατό: Kahane καί ταΟτα μόνον κατό
πιν άδιαλυτοποιήσεως τfjς yύψου διό: διαλύσεως τοG 
ζuγιζομένου !ζήματος εις μϊyμα άκετόνης καί ϋδατος 
(1 : 1 ). 

Καrό: Weiland, ύπάρχη μεyαλυτέρα δυνατό
της άκριβεστέρου προσδιορισμοG τοΟ Na παρουσία πο· 
λύ μεγαλυτέρων τιοσων ά:λάτων διαφόρων κατιόντων 
καί άνιόντων, ώς καί ή δυνατότης προελέγχου τοΟ όρ
θοΟ τοG προσδιορισμοϋ, ωστε νό: δίδεται εύκαιρία πρό 
της διηθήσεως διορθώσεως τυχόν σφάλματος. Ή προ
τεινομένη άπλούσrευσις ε!ναι ούσιώδης, ιδίι;χ κατό: τόν 
προσδιορισμόν τοΟ Na ώς όλικοΟ εις τιετρώματα, έδά
φη, ϋδατα, έδαφικό: έκχυλίσματα καί γΟψον. 

Ή παροΟσα έρyασ[α fjρχισε τό 1948, διεκόπη λόγ~ 
άσθενείας μέχρι τοG 1950, δτε καί έτιανελfιφθη. Συνε
τιληρώθη τό 1951 εις τό Χημ. Έρyαστήριον τοΟ κ. Κων. 
Μακρη καί ύπεβλήθη ε!ς τό Ύπουρyεϊον Γεωρyίας 
(Δ)σις Έρεuνων). ΈντεΟθεν εύχαριστω τόν κ. Κ. Μα
κρην καί ιδίςχ την Καν Έλένην Βενιέρη τοΟ Έδαφ. 
Έρyαστηρίου Θεσσαλονίκης, ijτις μέ έβοήθησε τιολύ 
κατά την διεξαγωγήν της . 
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REMARKS AND IMPROVEMENTS ΙΝ ΤΗΕ DHERMl
NATION OF ΤΗΕ WATER SOLUBLE AND EXCHAN-

6EABLE Na ΙΝ SALINE ETC. SOILS 
SUMMARY 

The present work proves that the exact determi· 
nation of Na in Ν / 10, Ν/5, Ν / 1 NH4Cl or Ν/5, N/ l CH3 
COONH4 \ ΡΗ=7) or other salt sol utions saturated 
with CaC03, MgC03, CaS04 or any of their mixtures 
in copresence of different olher ions by Kahane•s and 
Weiland's reagenses, is possible as follows : 

KAHANE'S reagens . With 10 ml of this reagens o,15me 
Na, in copresence of 8 me NH4Cl or CH3COONH4 + 0,1 me KCI + ο,8 me CaCl2 and MgCl2 and only 
trace3 of S04 are accurately determined. 

Calcium and potassium sulfates are f.iartially , 
with the sodium uranylmαgnesium acetate sa1t, co · 
precipitated. 

Procedure. Χ ml of the aliquot representing 8 mg 
salts, exempt of sulphates should be used. They are 
evaporated to dryness and redissolved in 1,5 m 1 of 
water. After addition of 10 ml of the reagens the li· 
quid must be stirred until a precipitate forms. 

1-1 1 / 2 hours after, the preci pitate is quantitati· 
vely transferred to a glass filter ( 1G3 or Pyrex Μ) 
with <ΖΟ ml of Alcohol (Α), or in case of reverse filtra· 
tion washed ίn the small precipitatlon beaker with 
the same ml of alcohoi (Α), dried at 110°c for 1 hour 
and weighed. 

lf Ca and Κ sulphat.es or traces of phJsphates 
are present the weighed precipita te is dissolved into 
the glass filter or the beaker with a mixture of Η2Ο + Aceton (1:1) dried again and weίghed. 

The insoluble residue corresponds to the gypsum 
and traces of phosphates. 

For a colorimetric Na determination the precipi
tate is to be dissolved in hot water. 

This precedure can de adopted for water and wa· 
ter soil extracts and for N/ro - Ν/1 NH,Cl or Ν /5 -
Ν/ ι CH3COONH, leachates of SO.i free saline soils etc. 

Wei/and's reagens: With ro ml of this reagens 0,15 
me Na cau be accurately determined in copresence of 
12,5 me NH,Cl or CH3COONH4 plus tbe correspon· 
ding me of Ca and Mg in every salt from that can be 
disso1ved in Ν/10 - Ν/ 1 NH4Cl or CH3COONH4 + l 
rne KCI or K2S04. For water, water-soil extracts and 
soil leachates the following procedure is adopted. 

Procedure : E\raporate to dryness Χ m1 of 
water or Ν ,' 10 - Ν/1 NH4CI or CH3COONH4 soil lea· 
cbates in a 20 ml Pyrex or J ena low form beaker (αφ 
30 m/m) corresponding to less than 8 ωg-0,15 rne ~a. 
aking under account - especiall:? for saline soils -

the water soluble salts and that about 750/0 of the 
exchange Sl)il capacity is covered by Na. A1jd - the 
beaker on the steam bath - one drop of CH3COOH , 
one ml of water anrl ro ml of hot (80-9'J°C) reagens 
and stir well for 3' - 5' until a clear solution is ob
ιained. 

Let the beaker cool and stir again νvhen tempera· 
tnre drops to 4o°C. After 18 hoars filter, transfer the 
precipitate to the filter crucible by using only 20 rnl 
of Alcohol (Α). 

(Α) = Alcolιol 960 saturated with Na-Mg · Uranyl· 

Dry for 3 hours af 1 lo°C in the oven and weigh : 
rng Na = mg precipitate Χ 0,0154. 

In case of unknown quantities of Na in the solu
tion, to ascertain the accuracy of the deterrnination, 
stir the solution vigorously en zig-zag. When one 
hour elapses put the beaker on a white paper where 
double lines 0,25-0,5-1 m/ιn thick are drawn in 
China b!anck ink. 

lf 0,25 m/m lines are not distinguished but only 
the 0,5 ιn /m ones, warm the content on the steambath, 
sti rr ing cartfully, only until precipitate is dissolved. 
Add 5 ml of the reagens and lea ve it for precipitation, 

lf only the 1 m/m lines are distiαguished, proceed 
as above, adding 10 ιnl of reagens. 

In the end, if the precipitate weighs more than 
180-200 mg for 10 ml of reagens, the Na determina· 
tion is to be repeated with less rnl of aliquot. 

This procedure, can be used in water aud water 
soil extracts. lt can also be used for exchangeable Na 
determination by the Ν/ ιο-Ν/ 1 NH4Cl and CH3· 
COONH4 or (ΝΗ4) 2 C03 rnethods. 

For Ν/ι BaC\2 , 2Ν BaC\2, triethanolamine+BaCl2 
methods and total Na determination, after L. Smith , 
Ba etc. must be eliminated as BaC03 etc. with (!'ΙΙΗ4)2 
C03 and ΝΗ4ΟΗ at 70°C. This is especially the case 
with high potassium contents as in many saline soils 
and rocks. 

By the sarne reagens and technique, an exact Na 
determination is possible, in !iquids containing about 
5 tne NH4CI, 0,5 ιne Κ etc. and up to 20 rne CaCl2 or 
in roo rng of finelly ground CaS04. 2Η2Ο (gypsurn). 
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Βιομηχανία τού 

Α' 

ΑΜΥλΟΝ (amylum> 

άμύλου 

Ή Ε.τοιμολογία τfjς λέξεως εΤναι καθαρως Ε.λληνι . 
κή, παράγεται δηλονότι έκ τfjς λέξεως μϋλος καί τοΟ 
στερητικοΟ α, διότι τό Ο:μυλον δύναται νά ληφθfj Ο:νευ 

.της χρησιμοποιήσεως μύλου (άλέσεω ς ). 
Τό Ο:μυλον ε!ναι εύρύτατα διαδεδομένον ε[ς τό 

φυτικόν βασίλειον, καθ' δτι εις τά πράσινα μέρη των 
φυτων καί ιδίως είς τούς κόκκους τijς χλωροφύλλης 
τfj έπενεργείς:ι τοΟ ήλιακοΟ φωτό ς (φωτοσύνθεσις) δεσ
μεύεται τό διοξe:[διον τοΟ Ο:νθρακος τοΟ άτμοσφαιρικοΟ 
άέρος τελικως πρός Ο:μυλον. 

'Ιδιαιτέρως πλούσια είς Ο:μυλον εΤνοι τά σιτηρά, 
τά δσπρια, ή δρυζα, τά κάστανα καί διάφοροι κόνδυ
λοι έξ ων ιδιάζουσαν θέσιν /!.χουσι τά γεώμηλα. 

Διά τήν βιομηχανικήν παρα γωγήν τοΟ άμύλου 
χρησιμοποιοΟνται κυρίως : 
ό άραβόσι τος μέ μέσην περιεκτικότητα άμύλου 60° /ο 
τά γεώμηλα » 18% 
ή δρυζα » » 75°/0 

Ή έκ γεωμήλων βιομηχανικτ'] παραγωγή άμύλουεΤναι 
εις δευτερεύουσαν μοίραν (κυρίως είς Όλλανδίαν καί 
όλίγον εις Γερμανίαν), ένQ άντιθέ τως ή έξ άραβοσίτου 
βιομη χανική παραγωγή εΤναι εύρύτατα διαδεδομένη 
είς δλην τιΊν Εύρώπην (Βέλγιον, Γερμανίαν, Ρουμανίαν, 
Γαλλίαν Αύστρίαν, Ούyγαρία ν, 'Ελλάδα), ιδιαίτατα 
δέ εις Βόρειον Άμερικήν άπ' δπου, ώς θά έκτεθfi κα
τωτέρω !ίλκει καί ττ']ν καταγωγήν του. 

Ή έξ όρύζης παραγωγή παρουσιάζει μικρότερον 
ένδιαφέρον διότι καί ό άμυλόκοκκος τijς όρύζης εΤναι 
πολύ μικρότερος τοϋ των γεωμήλων καί μικρότερος 
τοΟ άμυλοκόκκου τοΟ άραβοσίτου καί διότι ή κατερ
γασία ταύτης εtναι δυσχερεστέρα καί πλέον δαπανηρά 
άκολουθουμένης μεθόδου ισχυρως άλκαλικijς λόy~ 
των έν αύτfj εις μέγα ποσοστόν περιεχομένων λευκω
μάτων. 
Ό άμυλόκοκκος τοΟ άραβοσίτου εΤναι σχήμα

τος πενταγώνου άκτινοειδτ']ς περί τό κένφον μέσου 
μεγέθους 0.020 m.m. · 

ΈνταΟθα θέλομεν άσχοληθfj μέ ττ']ν βιομηχανικήν 
παραγωγήν άμύλου έξ άραβοσίτου, διότι έν 'Ελλάδι 
παραγωγή άμύλου νοείται κυρ ίως καί μόνον ~ξ άρα· 
βοσί του τοιαύτη. 
Ό άραβόσιτος άποτελεί τόν ωριμον καρπόν τοΟ 

φυτοΟ Zea Mais (κοι νως κσλαμ πόκι, ά,)αποσί τι , κοΟ · 
κλα, τσίχρος ) άντιδιαστελλόμενο ς πρός τό~ καρπόν 
τοΟ φυτοΟ Sorgum (δ κοινός), οδτινος ή κιτρινη ποικι· 
λία (ξανθόσπερμος δμοιάζει πρός λεπτόν κόκκον άρα
βοσί του (κοινω ς λιανοκαλάμποκο) καί τοΟ όποίου ή 
συνηθεστάτη έν 'Ελλάδι ποικιλία εΤναι ή λιουκή (κοινως 

νταρί) . • . , • 
Ό άραβόσιτος καλλιεργειται κσι ευδοκιμει ει~ 

γαίας νοτεράς η καλως άρδευομένας, καλύτερον δε 
εις βαθέα νοτερά καί γόνιμα άμμοαργιλλώδη έδάφη. 

Τήν καταγωγήν του !ίλκει έκ τίjς Βορείου Άμε 
ρικijς Τjτις παράγει τά Β/4 τfjς παγκοσμίου παραγωγij ς , 
όπόθε.ν καί εισήχθη εις ττ']ν Εύρώπην, καλλιεργηθείς τό 
πρώτον εις Σεβlλλην κατά τό /!.το ς 1500. 

Οδ τος δέον νά δια τηρείται έντός σάκκων στιβα
ζομένων εtς ϋψος ούχί άνώτερον των 2,5-3 μ., έάν δ~ 
εΤναι χΟμα, δέον νά άποθηκεύετσι έντός ξηρων και 
εύαέρων άποθηκων η είς κυψέλας (silo) άναδευόμενος 
άπό καιροΟ εις καιρόν, Ο:λλφς εΤναι εύπρόσβλητος ύπό 
άσθενειων δπως τοΟ εύρωτος τοΟ σίτου καί τοΟ σύρα
κος τijς όρύζης, άσθένειαι αΥτινε ς έκτός τοΟ δτι δύ
νανται νά έπιφέρουν βλάβας εις τόν όργανισμόν έά~ 
χρησιμοποιηθfi οδτος ώς ~χει πρός τροφήν, άλλά και 

, 
και ' -αυτου 

.. ' 
προιοντων των 

'Υπό ΑΝΤΩΝ. Ν. ΝΙΚΟΛΑΟΥ, Χημικοϋ 

κατά τήν βιομηχανοποίησιν αύτοΟ, θά ύστερfj εις 
καλάς άποδόσεις των έξ αύτοΟ λαμβανομένων προϊ
όντων. 

Ό άραβόσι τος άποθηκευόμενος ύφίσταται άπο
μείωσιν ώ ς κοί τά άλλα σιτηρά, δηλ. έλάττωσιν τοί} 
βάρους του κυμαινομένην άπό 1-2°/0. 
Ό άραβόσιτος χρησιμοποιεϊται εις μεγάλην κλί 

μακα πρός τροφτ']ν τοΟ άνθρώπου και των ζώων, πολ
λαχοΟ μάλιστα πρός διατροφήν των κτηνων έχρησιμο
ποιήθησαν κσί αl κορυφαί αύτοΟ (ψοϋντες) μετά ττ']ν 
γονιμοποίησιν τοΟ στάχυος. Ή χρijσις δμως αύτων 
άνεκόπη διότι πορουσιάσθησαν λιθιάσεις καί βλάβαι 
τοΟ ούροποιη τικοΟ συστήματος των ζώων. 
Ό άρσβόσι τος άλεθόμενος ώς /!.χει δίδει χονδρό

κοκκον καί ύποκίτρινον Ο:λευρον εύκόλως ταγγίζον 
ώς έκ τijς παρουσίας τοΟ έν αύτQ περιεχομένου 
έλαίου . Σχετικως καθαρόν τοιοΟτον Ο:λευρον κυκλο
φορεί ύπό διάφορα όνόματα (Rimotte εtς τήν Γαλλίαν, 
Farinata εις τήν Ίταλlαν καί Mamaliga εtς τήν Ρου
μανίαν). 

Ή μέση χημική σύστασις καλως διατηρουμένου 
άραβοσιταλεύρου κυμαίνεται είς τά κάτωθι δρια : 

u Υδωρ = 10-13°/0 
ΆζωτοΟχοι uλαι = 9,5-12°/0 
Λίπος - 3-4°/ 0 
'Υδατάνθρακες = 78-80°/0 
Ξυλώδεις δλαι = 1,46-1,75% 
Τέφρα = 1-1,5% 

Ή συνεχής δι' Ο:ρτου διατροφή, παρασκευασθέντος 
έξ άραβοσι ταλεύρου, δντος γλυκυτάτου τήν γεϋσιν, 
(ώς καί ή παρ' ήμίν παρασκευαζομένη μετ ' έλαιολάδου 
μπομπότα) έπιφέρει άβιταμίνωσιν ( πελλάγρα) /!.χουσαν 
πεπτικάς καί δερματικάς έκδηλώσεις. 

Ή σπουδαιοτέρα καί μεγαλυτέρα χρησιμοποίησις 
τοQ άραβοσ(το~ ι;Τναι. ή βιοι-~ηχ~νικ_ή τοι.~ύτη πρός 
παραγωγi]ν άμυλου και των εξ αυτου προιοντων. 

Ή μέση χημικτ'] σύστασις τlilν μερων τοΟ κόκκου 
το Ο άραβοσί του έπί ξηροϋ εΤναι : 

α) Λευκώματα 
β) Λι παραί ούσίαι 
γ) Μη άζωτοΟχοι ολαι 
δ) Τέφρα 

6,60/ο 
1,6°Ιο 

74, 1 °!ο 
1,30 / ο 

21,7°/0 
29,6°/ 0 
34,7° /0 
11,1 ° /ο 

Τά κυριώτερσ λευκώματα τοΟ κόκκου τοΟ άραβο
σίτου εtναι ή άλβουμίνη, ή κογκλουβίνη καί ή γλοβου· 
λίνη . 

'Εκ τοϋ φύτρου δι' έκχυλίσεως έξάγεται τό λευκόν 
καί Ο:οσμον άραβοσιτέλαιον, τό δποίον κατά Kδnig 
σύγκειται έξ έλαϊκοΟ όξέος, στεατικοΟ όξέος καί γλυ
κερίνης. 

'Ομοίως τό άραβοσι τέλαιον κατεργαζόμενον κα
ταλλήλως δίδει ενα άπό τά:καλύτερα ήμιξηραινόμενα 
Ιiλαια. 

Al σταθεραί τοΟ άραβοσιτελαίοu, μελετηθείσαι, 
/!.χουν ώς Ε.ξfjς : 

Είδικόν βάρο ς 
Σημ. πήξεως λίπους 

» » λιπαρων 
» τήξεω ς 

= 0,921 !ίως 0,924. 
= -100 Ιίως - 200 

όξέων = _ 130 !ίως - 160 
160 εως 230 

=188 ,1 !ίως 192,7 'ΑFιθ. Σαπωνοποιήσεως 
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Άριθ. Reichert-Meissl = 0,4 εως 0,5 
Άριθ. 'Ιωδίου {Hίibl) 111 εως 125 
Ε!ς τήν τέφραν του άραβοσίτου, άποτελουσαν 

κατά Ε ν. Wolf τό 1,51°/0 του δλου κόκκου, έχουν 
~ροσδιορισθfj τά κάτωθι άνόρyανα συστατικά : 

Κ2Ο = 27,93°/0 , Na2 0 = 1,83°/0 , CaO = 2,28°i0 , MgO 
= 14,98°/0 , Fe20 8 1,26°/0, Ρ205 = 45,00°/0 , 803 = 1,30°/0 , 

Sil02 = 1,880/ο, καί CΙ = 1,42° / 0 • 

Ό άραβόσι rος, έξαyόμενος έκ τfjς άποθήκης πρός 
κατερyασlαν διέρχεται διa κοηκίνου-διαχωριστfjρος 
(Σχ. 1), δι' οδ άφαιρουνται έξ αότου π&σαι αl πρός αό
τόν ξέv-αι ολαι, λίθοι, ξόλα καί σιδηρa: άντικείμενα (τά 
τελευταϊα ταυτα κατακρατοϋνται ύπό του εις τό κό
σκινον προσηρμοσμένου μαyνήτου), έν<';) έξ άλλου διά 
μηχανικfjς - άναρροφήσεως προσηρμοσμένης έπί του 
κοσκίνου άφαιpουνται έκ του άραβοσίτου τά σκύβα
λα καί τά έλαφρά μέρη τfjς προσφύσεως του κόκκου 
έπί του στυλεου του δλου καρπου του άραβοσίτου. 

Σχ. 1. 

ΕΤτα ζυyιζόμενος (πρός άκριβfj έλεyχον τfjς είς 
τήν βιομηχανίαν παραδιδομένης ποσότητος αότου) 
άποθηκεύεται καί πάλιν άπηλλαyμένος πάσης ξένης 
ϋλης, ετοιμος πλέον πρός κατερyασίαν. 

Έντευθεν εισερχόμεθα εις τήν κυρίως κατερyασίαν 
του άραβοσίτου, έχοντες ώς βασικόν σκοπόν τήν 
κατά τό δυνατόν , τήν έξαντλητικην οϋτως ειπεϊν, άφαι
ρεσιν άπ' αύτου καί του τελευταίου 'ίχνου ς του έν 
αότ<';) περιεχομένου άμύλου. 
Ό καθαρός πλέον άραβόσιτος φέρεταr ε!ς συστοι

χίαν κυψελων (silo) διαβροχfjς, αϊτινες καταλήyουσαι 
πρός τό κάτω μέρος αuτων πρό( κωνον, φράσσονται 
διά συρταρωτου συστήματος πρός παραλαβήν του ά
ραβοσί του. 

Ή χωρητικότης των κυψελων εΤναι συνήθως 7-8 
τόννων, aν καi έχει παρατηρηθfj δ rι ταχυτέραν καi 
λυσιτελεστsραν διαβροχήν έχομεν δταν αϋτη δέν ύ
περβαίνει τοΟς 4,5 τόννους. · 

Είς τό aνω μέρος των κυψελων όπάρχει α) σύ
στημα σωληνώσεων ϋδατος καί άτμου διά τήν παρο
χήν του πρός διαβροχήν χρησιμοποιουμένου θερμου ϋ
δατος β) σύστημα μολυβδίνοu σωληνώσεως διηκούσης 
μέχρι του πυθμένος (τfjς κορυφfjς του έν ε'ίδει άντε
στραμένου κώνου) τfiς κυψέλης, διαβροχfjς. Διά τfjς 
μολυβδίνου ταύτης σωληνώσεως θέλει διοχετευθfi άήρ 
(παραγόμενος ύπό άεροσυμπιεστου) πρός άνάδευσιν 
του άραβοσίτου, διοχετευόμενος έν μείyματι μ~τά διο
ξειδίου του θείου, (παραγομένου έκ καύσεως θείου είς 
εtδικυός κλιβάνους Σχ. 2). Εtς τόν πυθμένα της κυψέ
λης καί παρά τήν συρταρωτήν θύραν αότfiς ύπάρχει 
κρουνός έξαyωyfjς τοu πρός διαβροχην χρησιμοποιη
θέντος ϋδατος. 

Άφου πληρωθfi μέχρις ώρισμένου σημείου ή κυ
ψέλη δι' άραβοσίτου η μΟ:λλον άφου pιφθfj εις την κυ
ψέλην ώρισμένη ποσότης αότου συμπληρουται δ ιά 
θερμου ϋδατοc, καλυπτομένου άπολύτως του έν αότfi 
εύρισκομένου άραβοσίτου. 

Τό πρός διαβροχήν προστιθέμενον ϋδωρ (άποφευ 
yομένης ει δυνατόν τfiς χρησιμοποιήσεως σκληρών υ
δάτων) δέον διά μέν τήν περίοδον του θέρους νά εΤ
ναι to= 400.50°, δ~ά δέ την περίοδον του χειμωνος η 
προκειμένου περί ξηρου άραβοσίτου, η προκειμένου πε
ρί έντατικfiς κατερyασίαι: αύτου (συνεπώς καi μικρο
τέρας παραμονijς πρός διαβροχήν) δέον νά εΤναι t 0= 
55°-60°. 

Παρετηρήθη δτι έάν χρησιμοποιηθfi πρός δια
βροχην ϋδωρ θερμοκρασίας άνωτέρας των 60°, έχομεν 
διαλυτοποίησιν του έν τ<';) άραβοσίτ~ περιεχομένου 
άμύλου (συνεπως άπώλειαν αότου, διότι του το θέλει πα
ρασυρθfj μετά του ϋδατος διαβροχfjς)· έν<';) άντιθέτως 
έάν χρησιμοποιηθij ψυχρόν ϋδωρ άντί νά έπιτύχωμεν 
διαβροχήν καί διόyκωσιν του κόκκου έχομεν σκλήρυν
σιν αύτου. 

Ή παραμονή του άραβοσίτου είς τάς κυψέλας 
πρός διαβροχην διαρκεϊ δύο εως τρία 24ωρα, πρός οι
κονομίαν μάλιστα το υ ϋδατος δύναται νά χρησιμοποιη· 
θ fi δ ιά τήν πρώτην μόνον διαβροχην ϋδωρ &παξ χρη
σιμοποιηθέν εις aλλην κυψέλην (δ1ότι τό ϋδωρ άνα. 
vεουται 4-5 φοράς κα τό: τήv διάρκειπν τfjς δλης πα
ραμοvfjς). 

Τό ϋδωρ τfjς πρώτης διαβροχfjς ώς άκάθαρτον ά-
ποχύνε ται ούδέπο τε έπαναχρησιμοποιούμενον, διά 
νέαν τοιαύτην. 

Σχ. 2. 

Πάντως ή δι' έπανειλημμένων νέων ύδάτων δια
βροχ~Ί δίδει καλύτερα άποτελέσματα. 

'Η άφαίρεσις του ϋδατος έκ τfjς κυψέλης, ώς καi 
άνωτέρω έλέχθη, γίνεται διά του κάτωθεν αότfjς εύρι
σκομένου κρουνου, έχοντος έσωτερικως πλέγμα πρός 
άποφυyήν διαφυyfjς κόκκων κατά την έκροήv. 

Ώς άνωτέρω άνεφέρθη, τό πρός άνάδευσιν του ά
ραβοσίτου χρησιμοποιούμενοv ρευμα άέρος, κατά τl'\ν 
εις τόν πυθμένα τijς κυψέλης διοχέτευσίv του άναμει
yνύεται μετ" άερίου διοξειδίου του θείου. 

Ή χρησιμοποίησις του διοξειδίου του θείου, κατά 
τήν κατεργασ(αν του άραβοσίτου εΤναι άπαραίτητος 
διά τοΟς έξfjς τρεϊς λόγους : 

α) Πρός συντήρησιν του διαβρεχομένου άραβοσί
του, άποφευyομένης πάσης έπιβλαβους δι ' αότόν ζυ
μώσεως. 

β) Πρός διόyκωσιν του κόκκου του άραβοσίτου μέ 
aμεσον συνέπειαν τόν καλύτερον διαχωρισμόν των 
διαφόρων μερών αότου (φλοιός - πίτυρα - άμυλον • φυ
τρον). 

y) Πρός διαλυτοποίησιν των έν τ<';) κόκκ~ ύπσρχόν
των λευκωμάτων, ~τινα διαλυτά πλέον θέλουν άπο-
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χυθij μετά των ύδάτων διαβροχης καi των όποίων ή 
άπουσία θέλει διευκολύνει τά μέγιστα π6:σαν περαιτέ
ρω έπωψελij κατεργασίαν τοΟ άραβοσίτου. 
Ή θείωσις (δηλ άήρ + SO~) εις τάς κυψέλας δια· 

βροχfjς, διαρκοΟσα 1,30'·2 ωρας έπαναλαμβάνεται δiς 
Ιίως τρiς κατά την διάρκειαν τοΟ εlκοσι τετραώρου . 
Προκειμένου περl σκληροΟ η κακijς ποιότητος άραβο
σίτου άπαραίτητος εtναι καi τετάρτη θείωσις. 

Διά μίαν καλήν καi άποτελεσματικην θείωσιν δέον 
τό ϋδωρ διαβροχijς νά περιέχη 0,25-Ο,35°Ιο διοξείδισν 
τοΟ θείου. 

Σχ. 3. 

Μετά την άπόχυσιν καi τοΟ τελευταίου ϋδατος, δπερ 
δέον νά εΤναι πυκνότητος κάτω τοΟ 1° Be (άλλως ή δια
βροχή έπαναλαμβάνεται μέ νέον καθαρόν ϋδωp) 
ό κόκκος εχει καλώς διογκωθij (πρακτικώς ή πλήρης 
διόγκωσις τοΟ κόκκου έξακριβοΟται έάν ό κόκκος κό
πτεται διά των όνύχων) καl φέρεται εlς μΟλον η μ6:λλον 
εlς θραυστfjρα (Σχ. 3) μέ σύγχρονον παροχην ϋδατος 
έντός αότοΟ. 
Ό θραυστήρ μετά τήν χοάνην πληρώσεως δι' 

ης εισρέουν άραβόσι τος καί ϋδωρ φέρει δόο κα
θέτους άναyλόφους 'Πλάκας, μίαν σταθεράν καi 
μίαν περιστρεφομένην, pυθμιζομένης τij ς άποστάσεως 
αότΙΖ>ν διά σχετικοΟ συστήματος. Τό άνάγλυφον μέρος 
των πλακών εΤναι πυραμιδοειδεϊς προεξοχάi καθ' ώ
ρισμένας άποστάσεις, ϋψους 1 περίπου έκατοστοΟ καi 
βάσεως τijς τετραγωνικijς πυραμίδος πάλιν ένός περί· 
που τετραγωνικοΟ έκατοστοΟ. 

Ή μεθ' ϋδατος θραΟσις τοΟ κόκκου εlς τεμάχια, 
άναγκαϊα οδσα πρός παραλαβην τοΟ άλεθομένου προ
ϊόντος, διενεργεϊται μετά μεγάλης προσοχijς, διά νά 
μή προκύπτουν έκ τij ς άλέσεως οuτε μεγάλα τεμάχια, 
πρ6:γμα διττώς κακόν, α) δύσκολος περαιτέρω κατερ
γασία β) καταφανης κατακράτησις φότρου έντός τοΟ 
ένδοσπερμ(ου, οuτε μικρά τεμάχια (κατακερματισμός 
τοΟ φύτρου μέ συνέπειαν την παραγωγην κακijς 'Ποιό
τητος άμυλογάλακτος έκ τijr παρουσίας τοΟ έλα(ου). 

Κατά Τ. Μ. Wagner. ό διαχωρισμός τοΟ φότρου 
άπό τijς ύπολοίπου μάζης τοϋ κόκκου τοΟ άραβοσί του 
δέον νά εΤναι εl δυνατόν μαθηματικός διά τήν παρα
γωγήν έκλεκτfj:; ποιότητος άμύλου. 
Ό κατά τήν άλεσιν ταύτην σχηματιζόμενος πολ

τός φέρεται εlς τόν έκψυτρωτήν πρός άφαίρεσιν τοΟ 
έξ αότοΟ άποδεσμευθέντος (έκ τοΟ ύπολοίπου κόκκου), 
φύτρου . 

'Ως έκφυτρωτής νοεϊται έλάχιστα έπικλινής κάδος 
(Σχ. 4) εlς τόν πυθμένα, κατά μijκος τοϋ όποιου 
ύπάρχει άξων μετά σταυροειδών πτερι γίων δ:τινα άττο
σκοττοϋσιν τόν δαρμόν τοΟ πολτοΟ. 

Οϋτω εtσερχόμενον τό Ήροϊόν τΤjς άλέσεως εlς την 
άρχην τοΟ κάδου δέρεται καί, τηρουμένης τijς πυκνό
τητος αότοΟ μεθ' ϋδατος εις 7-8 Be, άπελευθεροΟ
ται τό εlς αότόν εύρισκόμενον φύτρον, τό όποϊον βά
σει της διαφορ6:ς τοΟ εlδικοϋ αότοΟ βάρους άπό τοΟ 
ύπολοίποu κόκκου, έπιπλέει συλλεγόμενον δι' άπόχης. 

Τό σvλλεγέν ψύrρον έκπλυνόμενον άποστραγγ(ζε-

ται δι' ένός μικροΟ πιεστηρ!ου Colin, ξηραινόμενον εt
τα εις ειδικούς κλιβάνους πρός διατήρησιv. 

Τό ποσοστόν τοΟ φύτρου κατά βάρος έπί τοΟ δ
λου κόκκου εΤναι 4-6°Ιο άναλόγως τijς ποικιλίας τοΟ 
άραβοσίτου (διότι ύπάρχουν κόκκοι μέ μικρότερον η με
γαλύτερον φύτρον πρός δφελος η πρός ζημίαν τοϋ πο-
σοστοϋ τοϋ ένδοσπερμίου αότοΟ. • 

Τό ποσοστόν τοΟ φύτρου μελετηθέν άπό διαφό
ρους έρευνητάς εύρέθη κατά Wollf εlς 6 50/0 , κατά Koe· 
nig εlς 4,76°Ιο καί κατά Maercker εlς 4~4,750 /1 • 

Ό έκρέων έκ τοΟ έκφυτρωτοΟ (μετά τήν άφαlρεσιν 
το Ο φύτρου) πολτός, άπότελούμενος έκ τοΟ φλοιοΟ καi 
καi τοΟ ένδοσπερμίου συγκειμένου βασικώς έκ πι τύ
ρων κ_αί άμύλου, φέρεται τfi προσθήκη πάντοτε ϋδατος 
εtς μυλον κατασκευης προσομοίας μέ τήν τοΟ θραυ
στijρος, μεγαλυτέρου κατά μέγεθος καί περισσοτέρων 
στροφών . 

ΑΙ πλάκες άλέσεως τοΟ μύλου τούτου άντί των 
προεξεχόντων όδόντων των πλακων τοΟ θραυστijρος 
εΤναι άκτινοειδώς χαραγμέναι καl ε!ς μεγαλυτέραν 
έπαφήν των τοΟ θραυστijρος· διότι ένταGθα μή ύπάρ
χοντος φύτρου έπιδιώκομεν τήν κυρίαν σύνθλιψιν τοΟ 
κόκκου δίδοντες την μεγίστην δυνατην έπιφάνειαν εις 
τά λοιπά μέρη τοG ένδοσπερμίου πρός άποκόλλησιν 
καi πλήρη άψαίρεσιν τοΟ άμύλου άπ' αότοΟ. 

Ή πλήρης άποκόλλησις καί ή όλοσχερής άψαίρε
σις τοϋ άμύλου, )λοι<ληροGνται διά τijς άποθηκεύσεως 
τοιJ έκ της άλέσεως ταύτης λαμβανομένου πολ τοϋ ε!ς 
κλειστάς δεξαμενάς, δπου ένεργεϊται tσχυροτάτη θεί
ωσις αότοΟ, δυναμένη νά φθάση καi τό 1°/0 εις SO, μέ 
παραμονήν έν θειώσει έπί 12-14 ωρας. 

Μετά τήν παρέλευσιν των 12-14 ώρών ό οϋτω 
θειωμένος πολτός διηθεϊιαι, τό δέ προκΟπτον ϊζημα 
φέρεται πάλιν τfi προσθήκη ϋδατος ε!ς μΟλον δστις 
άντi μετσλλίνων πλακών φέρει δύο καθέτους πλάκας 
έκ σμύριδος σχεδόν έψαπτομένας. 

Κατά τήν άλεσιν ταύτην άποσκοπεϊrαι ή παντε
λής άπογύμνωσις τοG . ψλοιοΟ, τοΟ κόκκου άπό κάθε 
'ίχνος tνδοσπερμ(ου. 

Σχ. 4. 

Τό προϊόν τijς άλέσεως διηθεϊται εtτα πρός άφαl
ρεσιν τοJ φλοιοG, δστις πλυνόμενος άποστραγγίζεται 
ε!ς πιεστήριον Colin καi άναμειyνυόμενος μετά των 
λοιπΙΖ>ν πι τύρων (περί ών θά !δωμεν κατωτέρω) χρη
σιμοποιεϊται εττε είς νωττήν κατάστασιν (συνήθης μέση 
ύγρασία 60- 70°Ιο) ε'(τε εις ξηράν τοιαύτην (συνήθης 
μέση ύyρασ(α 1:1-15°/0) ώς κτηνοτροφή μεγάλης θρε
πτικΤjς άξίας λόγ~ τοG πλούτου των περιεχομένων 
λευκωμάτων. 

Ή πλουσία θρεπτική άξία των οϋτω λαμβανομέ
νων πιτύρων (μϊγμα ψλοιοG και πιτόρων) έκ τοG άρα· 
βοσίτου έπιβεβαιοGται καi άπό τούς έπ' αότών γενο
μένους προσδιορισμούς τοΟ ]. Fritscb, οϊτινες εδωσαν 
τά κάτωθι άποτελέσματα. 

α) 'Ύδωρ 
β) Λευκώματα 
γ) Λιπαρά 
δ) 'Υδατάνθρακες 
ε) ΆκατFργ. ολαι 

στ) Τέφρα 

= 9,500/0 
= 21,30°/0 

= 13,290/ο 
45,24°/ ο 
8,27°/0 

= 2,00°/ο 
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Πάντα τά έκ τ(;)ν διαφόρων διηθήσεων λαμβανό· 
εvα διηθήματα φέρονται εις δεξαμενάς έκη:λύσεως, 
ό τι ώς εtναι εύνόη rον ταGτα η:εριέχουν εισέτι λευ · 
ώματα ύττό ύδατοδιαλυτήν μορφήν, ή η:αρουσία τ(;)ν 

6 ο(ων θέλει η:αρεμη:οδLσει τόν κατά τό δυνατόν τέλειον 
ά1ιοχωρισμόν τοG άμύλου. 

Τά διηθήματα ταGτα άφιέμενα έη:ί τινα χρόνον έν 
tν ήρεμιc;ι: διαυγάζονται καί άη:οχυνομένου τοG ϋδατος 
αύτ(;)ν άναδιαλύονται έκ νέου, φερόμενα εις τήν 'Π:υ· 
ότητα τ(;)ν 4·6 Be. 
Τό γάλα (διήθημα} τοGτο, διηθούμενον διά λεη:τ&ν 

οσκLνων η:ρός άφαίρεσιν τ(;)ν λεπτ(;)ν πιτύρων άη:οθη· 
κεύεται εις δεξαμενήν συνεχ(;)ς άναταρασσομένην διά 
σράκτρου η:ρός άη:οφυγήν καθιζήσεως τοG έν αύτ~ 
εριεχομένου άμύλου καί κυλίεται εlς συστοιχίαν 

άνοικτ(;)ν άγωγ(;)ν (λουκι(;)ν) έλαφρότατα έπικλιv(;)ν, 
- ους καί η:λάτους 25-30 cm. καi μfjκους 30 μ. περίπου. 

Τό πρός κύλησιν γάλα πίπτει εις ύπάρχον στερ
'διον έν άρχfi ·έκάστου άγωγοG καi έκ τfjς ύπερεκχει 
'σεως τοG στερνιδίου άφίεται τοGτο νά κυλLσn ήρέμα 
ατά μfjκος τ(;)ν 30 μ. τούτου. Ή κύλησις αϋτη άπο-

σκοπεϊ τήν άφαιρεσιν τ(;)ν λεπτοτάτων πιτύρων άπό 
τοG γάλακτος (τοG διαλύματος\, βασίζεται δέ εις τήν 
άρχήν τfjς διαφορθ:ς τοG ειδικοί) βάρους η:ιτύρων καί 
όμύλου. · 

Διά τοGτο, τό &μυλον ώς ειδικ(;)ς βαρύτερον καθι-
άνει εις τάς άρχάς μέχρι τοG μέσου η:ερίη:ου τοG μή· 

κους τοG άνοικτοG άγωγοG, έν~ τά η:ίτυρα η:αρασύ· 
ρονται ύπό τοu pέοντος ϋδατος καθιζάνοντα μερικά 
tξ αύτ(;)ν άπό τοG μέσου περίη:ου μέχρι τοG τέλους 
αύτοG, έν~ τό μεγαλύτερον ποσοστόν αύτ(;)ν παρασυ
ρόμενον άη:οθηκεύεται εlς τάς δεξαμενάς πιτύρων. 

Έη:ί η:λέον η:ρός άη:οφυγήν καθιζήσεως πιτύρων μετά 
τοϋ άμύλου, άφαιροϋνται τακτικώτατα διά η:ινέλλων 
ι ά έπιπολαίως καθιζάνοντα πίτυρα, aτινα άφιέμενα 
καί συσσωρευόμενα θέλουσι η:αρεμποδίσει τήν συμη:α
yίj καθίζησιν (όστράκωσι ν ) το Ο άμύλου. 

Κατά τήν τοιαύτην κύλησιν άπαιτεϊται μεγάλη 
ροσοχή, α} εις τήν η:υκνότητα τοG pέοντος γάλακτος, 

β) εις τήν η:υκνότηrα τ&ν έξερχομένων άπονέρων (έλεγ· 
χομένης η:άσης τυχόν διαψυγfjς άμύλου μετά τ(;)ν η:ι
όρων), γ) εις τήν ταχύτητα ροης τοΟ γάλακτος καί. 
δ) κατά τήν χρησιμοποίησιν τ&ν η:ινέλλων ένδείκνυται 
εγάλη λεπτότης χειρισμοϋ αύτ(;)ν, μή τυχόν μετά τ(;)ν 
τύρων συμπαpασύρθfi και &μυλον. 

Μετά τήν μέχρι τ(;)ν χειλέων περίπου πλήρωσιν 
C,ν άγωγ(;)ν άποχωρίζεται τό μέ τά πίτυρα κάτω μέ
ρος ούτων, τό δέ ύη:όλοιπον έξ όστρακωμένου άμύλου 
ηιfjμα έξαγόμενον διά η:τύων άναδιαλύεται, άναδιη
θεϊται διά κοσκίνου λεη:τοτέρου τοϋ η:ρώrου καi άνα
ιωλίε ται εις νέαν συστοιχίαν άνοικτ(;)ν άγωγ(;)ν μέ iάς 
αύτάς μεθόδους έργασίας. 

Τό έ1< τ(;)ν δευτέρων άγωγ(;)ν προϊόν άναδιαλυό
ενον (Ο:μυλον η:λέον} καi φερόμενον εις τήν πυκνό· 
τα των 20·22 Β~ άποτελεϊ τήν βασικήν η:ρώτην ϋλην 

(ό'μυλόγαλα), δπερ θέλει χρησιμεύσει ώς βάσις διά τήν 
ταραγωγήν τ(;)ν έδωδίμων καί ύφαντουργικ(;)ν άμύλων, 

τριν(;)ν καί άμυλοσιροπίου. 
Πρός άη:οφυγήν άπωλει(;)ν άμύλου μετά τ(;)ν πιτύ

ν δέον νά γίνεται εtδική κατεργασία τ(;)ν πι τυρού
ων άπονtρων. 

Τελευταίως\άντi άνοικτ(;)ν άγωγ{;)ν-tδίως έν Άμε
ρικfi-έφαρμόζονται ειδικοl διαχωριστί'jρες, οΥτινες έρ
γάζονται μέ ειδικfjς πυκνότητος άμυλόγαλα, στηριζό
μενοι έη:ί τfjς ιδίας άρχης τ(;)ν άνοικτων άγωγ(;)ν, δηλ. 
τfjς διαψορθ:ς ε!δικοG βάρους άμύλου-πι τύρων. 
Ή περιεκτικότης τοG άμυλογάλακτος εlς άμυλον 

ύγρασίας 10°/ 0 εΙναι η:ερίπου ή έξfjς διά τους διαφό· 
ρςιυς βαθμους πυκνότητος αύτοϋ : 

Άμυλόγαλα 10 Be= 220;0 Άμυλον ύγρασ. 10°/0 
» 15 Be= 346 / 0 » » » 
» 20 Be=46°/0 » » 

'Επί μιθ:ς συνήθους κατεργασίας άραβοσίτου 
(μέσης ύγρασίας 15-160/ 0) ή συνηθέστατα έπιτυγχανο
μένη μέση άπόδοσις άμύλου εtναι 54- 56° lι;. 

θεωρητικwς δύναται νά λεχθfi δτι ή άη:όδοσις αϋτη 
σύγκειται : 

α) έξ άμύλου Α' ποιότητος κατά 3on/0 

β) • » Β ' " κατά 23°/0 
καί γ} » Γ' » κατά 26/ 0 

550/ 0 
Τά: lζήματα των διηθήσεων των η:ρός κύλισιν είς 

τους άνοικτους άγωγους ύγρ(;)ν, ώς καί τά πιτυροϋχα 
άπόνερα τ(;)ν κυλίσεων, φέρονται είς δεξαμενάς δπου, 
άποχυνομένου τοG πλεονάζοντος ϋδατ.:ις αύτ&ν, διέρ· 
χονται διά πρεσσ(;)ν (Σχ. 5) ότcόθεν παραλαμβάνονται τά 
πίτυρα έν ε'ίδει πλακούντων . οι πλακοϋντες οδτοι θρυ
ματιζόμενοι άναμειγνύονται μετά τοΟ φλοιοG, διατιθέ
μενοι ε'ίτε εις νωπήν κατάστασιν ε'ίτε εις ξηράν πρός 
κτηνοτροφάς, περί ων έyένετο λόγος άνωτέρω. 

Σχ. 5. 

Α! προαναφερθεϊσαι ξηράνσεις φύτρου , φλοιοϋ καί 
πιτύρων γίνονται δι' έκθέσεως αύτ&ν ε!ς άβαθεϊς δεξα· 
μενάς έχούσας ώς πυθμένας διατρήτους λαμαρίνας , Ι<ά
τωθεν των όποίων κυκλοψορεϊ θερμός άήρ. 

Τελευταίως η:αρά τfi Έτ . ΖΑΑΕ, η:ρός άη:οφυγήν 
άλλοιώσεων των πι τύρων λόyc.i? της η:αραμονfjς 
αύτ(;)ν μέ μεγάλην ύγρασίαν, έχρησιμοποιήθη νέον 
μηχάνημα ταχυξηραντήpιον, δηλ. ό έκ τ&ν πρεσσ&ν 
λαμβανόμενος πλακούς πιτύρων καί έκ τοG η:ιεστηρί
ου Colin λαμβανόμενος φλοιός, άναμειγνυόμενοι δίδουν 
προϊόν ύγρασίας 60-706 / 0• διά τοG ταχυξηραντηρίου ή 
ύγρασία αύτ&ν έλαττοϋται ε!ς τά 40-456 / 0 , φθά.νουσα 
τελικώς διά των ξήραντηρίων εις τά 10-12"/ο · 

Περί τ(;)ν έκ τοΟ άμύλου λαμβανομένων προϊόντων, 
ώς έδωδίμων καί ύφανrουρyικων άμύλων, δεξτpιν&ν 
καί άμυλοσιροπίου, θέλομεν άσχοληθfj διεξοδικ&ς εις 
nροσεχές ήμων άρθρον. 

--~~~~~~~~~-

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 
Κίνδuν"' χατ-ιΧ τ-nν έ:ργαισίαιν μετιΧ διcξειδίcu 

τοu θείcu ύπό R· Freitαg, Erdδl v. Kohle. 4, 669 (1951). 
Εις η:ολλάς η:εpιπτώσεις εύρίσκει τό SO! έφαpμο

ν εις τήν χημικήν βιομηχανίαν. Ή μεγάλη διαλυτό· 
τοG άερίου αύτοϋ εις τό ϋδωρ , διευκολύνει τήν 

ομάκρυνσι ν όπερ μεγάλων συγκε τρώσεων δι' ά:πλοG 
1tαταιωνισμο0 ϋδατος . Σχετικ&ς μέ Ο:λλα άέρια ή δη· 
ητηριώδης δpθ:σις αότοΟ εΤναι σχετικως άκίνδυνος . 

Γενικ(;)ς έμφανίζεται έθισμός καi μόνον τά πρόσωη:α 
dς τά δποϊα έμφανίζονται δεpματικαί βλάβαι πρέπει 

νά άποκλείωνται άπό τάς έpγασίας μετά διοξειδίου τοΟ 
θείου. Ή η:είρα άποδεικνύει δτι ο! έργάται τοΟ 802 
παρουσιάζουν μίαν ιδιαιτέρως καλήν όγιεινήν κατά
σrασν καί έπί τοΟ γεγονότος τούττου στηρίζεται ή έ
φαρμογή μιθ:ς εtδικως «όξεοθεραπείας» διά τήν θερα
πείάν καταρpοϊκ&ν άσθενει&ν τ&ν άναπνευστικ&ν όδ(;)ν 

εις βαρείας η:εpιπτώσεις δηλητηριάσεως μετά so. 
δύναται νά έπέλθfi καi θάνατος. Οϋτω π. χ. κατά τήν 
εκρηξιν ένός βραστfjρος εις έρyοστάσιον κατεργασίας 
ξύλων μετά so~ διά τήν παpαyωγήν κυτταρίνης, έπί 
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33 άτυχησάντων προσώπων οι 12 άπέθανον. 'Επίσης 
συχνάκις είς βαρείας περιπτώσεις τά συμπτώματα 
τfiς δηλητηριάσεως έκδηλώνονται eπί πολλούς μfjνας. 
Είς τάς γάτας τό δριον άνθεκτικότητος ε!ναι Ο, 17 μέ
χρι 0,64 mg S02 εtς λίτρον άέρος καί ό θάνατος έπέρ
χεται δταν ή Ίtεριεκτικότης ύπερβfi τό 1,4 mg. 

Διά τήν Ίtροφύλαξιν χρησιμοποιε'Lται προσωπiς 
μετά ήθμοϋ so. η συσκευή όξυyόνου. οι παθόντες 
φέρονται είς καθαρόν άέρα καί ύποβάλλονται ε.ις άνα
πνοήν όξυyόνου. 

ΜΙΧ. ι:J<Ει. ΔΕΦΝΕΡ 

ΠρcσδιcφισμC>ς χλωριcύχων ποιρcuσίο_t iωδιχών, 
ύπό Ν. S. Stanton, Anal. Chem. 23, 1331 (1951). 

Διά τόν itpοσδιορισμόν τC:ιν χλωριούχων Ίταρου· 
σιςχ ιωδικC:ιν προ τείνεται ή έφαρμοyή . τfiς μεθόδου 
Volhard, μετά τήν άπομάκρυνσιν τC:ιν ίωδικC:ιν. 

1'1.LΗJ.οδος. 

Τό itpός άνάλυσιν διάλυμα (50 cm3 εως 100 cm3 ) 

όξυνίζομεν διά νιτρικοG όξέος κα! Ίtροσθέτομεν στά
yδην πυκνήν άμμωνίαν, μέχρις δτου τό διάλυμα κατα
στfi άλκαλ1κόν ώς πρός φαινολοφθαλείνην. Προσθέτο
μεν 10 cm3 κεκορεσμένου διαλύματος νιτρικοϋ βαρίου 
ύitό άνακίνησιν. Διηθοϋμεν τήν έπομένην. Έκitλύνομεν 
τό tζημα καλC:ις διά θερμοί} ϋδατος καi προσδιορίζο
μεν ε • ς τό διήθημα τά χλωριούχα διά της μεθόδου 
Volhard. Πειράματα γενόμενα ύπό τοϋ έρευνητοϋ έπί 
ίίξ δειγμάτων διαλύματος ύδροχλωρικοϋ όξέος, είς τρία 
έκ τC:ιν όποίων προσδιορίσθησαν τά χλωριοϋχα διά 
τfjς μεθόδου Volhard, εtς δέ τά Ο:λλα τρία 'Προσετέθη 
Ίtοσότης 0,1 gr. ίωδικοϋ καλίου καί έτηρήθη ό άνωιέρω 
τρόπος έργασίας εδωσαν τά αύτά άποτελέσμα-~:α. 

Α. Σ. ΑΝΔΡΕΙ:JΥ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

J . Arvίd HEDVALL: Einfiihrung in die Festkδrper· 
Chemie (Εtσαγωγή είς τήν Χημείαν τC:ιν στε
ρεC:ιν σωμάτων), Vlll καί 292 σΙΞλίδες , 82 εικόνες, 
Vieweg Sohn, Braunschweig 1952, DM. 18.20. 

. Ό συγγραφεύς Χέντβαλ, καθηγητή ς τοϋ Σουηδι
κοί} Πολυτεχνείου τοϋ Γκώτεμπουργκ, εΤναι γνωστός 
εις τό Έλληνικόν κοινόν έκ τijς διαλέξεώς του έπί τfiς 
Χημείας τC:ιν στερεC:ιν, τήν όποίαν εδωσε τό 1949 έν 
'Αθήναις [βλ. «Χημ . Χρον,» τόμ. 14 σελ. ]9-24 (1949) ]. 
Εις τεσσαρακονταετfi άκaτατιόνηrον έργασίαν . εχει 
θεμελιώσει τήν έτιιστήμην τC:ιν άντιδράσεων τίjς κρυ
σταλλωμένης ϋλης, αι όποϊαι έχουν βασικήν σημασίαv 
διά τιλείστους βιομηχαvικοuς κλάδους, ώς τήν κεραμι
κήν •. τήν ύαλουργίαν, -τήν μεταλλουρyίαν, τήν τσιμεν
τοτιοιίαν κτλ. Άτιό τό τελευτα'Lον βιβλίον τοG συγγρα· 
φέως <<'Η άντιδραστικό της τC:ιν στερεC>ν » (1938) έπέρα
σαν 14 έτη, εκrοτε δέ σημαντικωτάrη πρόοδος εχει 
έπέλθη. Εις τό νέον του βιβλίον ό Χέν τβαλ έκθέ τει 
itλήρως τάς νέας βάσεις τC:ιν άντιδράσεων έν στερεί?: 
καταστάσει, ώς τήν θεωρίαν τC:ιν τιλεγμάτων, τC:ιν δια
τεταραγμένων κρυστάλλων, τC:ιν κενC:ιν θέσεων καί δια
πλεγματικC:ιν άτόμων, τfiς διαχύσεως καί ήλεκτρικίjς 
άyωγιμό τη τος κτλ., δίδων οϋτως εικόνα τC:ιν χημικC:ιν 
φαινομένων άσυγκρίτως τελειοτέραν τfiς τοϋ 1938. 
Στηρίζει τάς άπόψεις του έτιί πλήθους τιειραματικC:ιν 
δεδομένων, εύρεθέντων κατά μέγα μέρος όπό τοϋ ιδίου 
καψίjς σχολfjς του. Πίναξ συστηματικός, περιέχων άνω 
τQν 400 άντιδράσεων έν στερε ί?: καταστάσει. τελειώνει 
τό εμγον , τό όπο'Lον δύναται νά συσταθfi θερμC:ις εις 
οσους ι§νδιαφέρονται διά τήν κινητικήν, κρυσταλλοχη
μείαν καi άνόργανον χημείαν έν γένει, άλλά καί δ ιά 
τούς άνωτέρω άναφερθέντας κλάδους βιομηχανίας. 

Γ. ΣΒΑf.ΙΠ 

========================================== 

ΛΟΥΚΑΣ ΓΑΛΑΤΗΣ 
'Έξαφνα, καί νέος σχετικC:ις άκόμη (fjταν μόλις 65 

έ rC:ιν) €σβυσε, τίς πρC:ιτες μέρες τοϋ Αύγούστου, μιά 
εύγενική χημική άξία, itOU δέν βρfiκε τό κατάλληλο 
Ε.δαφος γιά νά προκόψτι στόν τόπο μας. 

Γεννήθηκε στήν 'Αγγλία καί ό 'Πατέρας του Τjτα ν 
'Άγγλος ότιήκοος· μόλις ομως ένηλικιώθηκε Ε.σπευσε 
νά άτιοκτήστι τήν 'Ελληνική ιθαγένεια. 

Μετά τίς γυμνασιακές του σπουδές καί άφοG στήν 
άpχή θέλησε νά άκολουθήσn άστρονομία, σπούδασε 
στή Γερμανία κοντά στίς μεγάλες μορφές τrού έξακο· 
λουθοGσαν νά τιροωθοϋν τήν όργανική χημεία στ · 
στροφή τfiς έκατονταετηρίδος. Έτσι ό Γαλάτης έγινε 
όργανικός χημικός καί άyάτιησε τόν κλάδο του μέ ει
λικρίνεια καί άφωσίωσι. 1 ό θέμα αύτό άπετέλεσε τήν 
άπολύτως άποκλειστική σκέψι του καί τό τιαρηκολο ύ. 
θησεν έπίμονα δλη του τή ζωή. 

Τόν καιρό πού Υjλθε στήν 'Ελλάδα, έκεϊνοι τιού yνώ· 
ριζαν τήν έπιστήμη αύτή δέν Εφθαναν 'ίσως τοuς τρεϊς. 

'Εργάσθηκε στά Χρωματουργε'Lα ΠειραιC:ις ύπό τόν 
Οικονομίδη καί ϋστερα μπfjκε στή Χημική ΎτιηρεΌία 
τοϋ Ναυτικοϋ ώς Τμηματάρχης τC:ιν έκρηκτικC:ιν ύλών. 
Αύτά δμως ~σαν πάρεργα γι' αύτόν, y ιατί ή ιδιοσυγ
κρασία του τόν τιροώριζε γιά τήν διδασκαλία. 'Επίσης 
είργάσθη διά τήν σύνταξιν τοϋ έγκυκλοτιαιδικοG λε· 
ξικοϋ 'Ελευθερουδάκη. 

Γύρω στά 1920 τόν συνήντησα στή Γενεύη, οπου 
οι πολιτικές άνωμαλ(ες, itOU αύτός τ!ς εΤχεν άγΥοήσει 
έν τελC:ις τόν εΤχαν έξορίσει. Έκεϊ ό τιροορισμός του 
Ο:ρχισε ~ά Ίtραγματοποιεϊται. 'Ο όνομαστός φυσικοχη· 
μικός Guye έτίμησε τόν Ο:γνωστο ξέν ο. νΕχετε , μοϋ 
έλεγε, εναν Ίtολu μελετημένο (tres cale) συμτιατριώτ η. 
Μέ τή σύστασί του , ό ίίκτακτος καθηγητής τfi ς έφηρ
μοσμένης όργανικfiς χημείας Kaufmann τόν πfiρε έπι
μελη rή, γιά νά βοηθfi ιδίως τοuς έρyαζομένους εις δι
δακτορικές έργασίες καί νά διδάσκn ειδικά θέματα. 
"Αν έτιέμενεν έκεϊ, καθώς έγνώριζε μάλιστα άριστο
τεχνικά καί τή γαλλική γλC:ι σσα, όπfiρχαν μεγάλες 
itιθανότητες νά έγίνετο γρήγορα καθηγητής στό Πανε· 
τιιστή'μιο τfjς Γενεύης. 

Μόλις δμως ήσύχο:σαν τά πράγματα, ή μόνιμη 
ιδέα vά ι§πιστpέψτι καί νά ζήση στήν 'Ελλάδα έτιεκρά
τησε καί Ε.τσι τόν βρfiκα πάλι στή θέσι του, στή Χη
μική ·Υπηρεσία τοG · ΝαυτικοG , δταν, στά 1922, άνέλαβα 
τήν διεύθυνσί τη ς . 
Ό Γαλάτης ήσχολε'Lτο τιάντοτε ι§ ρyαστηριακC:ις σέ 

λεπτά θέματα άποδόσεως όργανικ~ν παρασκευC:ιν καί 
συχνά έδημοσίευε έργασίας του στά μεγάλα ξένα έπι
στημονικά περιοδικά. νΕδωσε (1926) ενα στιάνιο δεϊγμα 
τίj ς διδακτικfiς ικανό τη rός του, τήν «Τεχνική τοϋ Όρ· 
γανικοG ΧημικοG». "Αν ό στrόρος αύτόc" δέν έβλά
στησε, εΤναι ό:πλούστατα γιατί ή χημική σκέψις στό ν 
τόπο μας πίjρε, τήν ΕitΟχή έκείνη, έτιίμονα τόν εuκολο 
δρόμο της έΊtαγyελματικfi ς συνταγολογίας. 

'Ακόμη λίγες έβδομάδες πρίν τιεθάνη, εΤχε γράψει 
μερικές ιστορικές μελέτες γύρω στίς κεφαλαιώδεις ά
νακαλύψεις τC:ιν πρώτων όργανικC:ιν χημικC:ιν καl αύτά 
δμως τά άριστουργηματικά δημιουργήματά τΌυ δέν 
βρfiκαν τόπο να δημοσιευθοϋν. Πρόκειται '(σως νά χα
θοGν διά παντός. 

Άγάπησέ την 'Έν.'Ελλ. ΧημικC:ιν καί δέν τήν ξέχα· 
σε οϋτc. στή διαθήκη του. "Αφησε 250 τόμου ς χημικC:ιν 
συγγραμμάτων εις τήν Βιβλιοθήκην τηc:. 

'Έrσι ό Λουκδ:ς Γαλάτης, σκληρά βασανισμένος 
κα! άπό ο!κογενειακά f!υστυχήματα, itέpασε σιωτιηλός 
καί άπαρατήρητος, γεμάτος άτιό στοιχεϊα τιοίJ Ο:ξιζαν 
καλύτερη τύχη , τόσο γι' αύτόν δσο καi yιά κείνου5 
πού θά μτιοροϋσαν νά τά άξιοποιήσουν yιά τό ~ικο 
τους καλό. ΚΩΝΣΤ. Α. ΔΟΣΙΟΣ 

ΕΠΙΣΤΟλΑΙ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΣΥΝΤΑΞΙΝ 
Ή Δ. Ε. των ΧημικC:ιν ΧρονικC:ιν ~λαβε11 έπιστολήν 

τοG κ. Α. Κώνστα, ή όποία δμως λόγC\) έλλείψεως χώ· 
ρου θέλει δημοσιευθfi είς τό προσεχές τεΟχος. 


