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ΟΜΟΣ17Α ΜΑ·Ι·ΟΣ-ΙΟΥΝΙΟΣ 1952 Αt'Ιt:ι. :>-ο 

Η ΜΙ ΚΑ .xpo Ν 1 ΚΑ 
ΕΠΙΣΗΜΟΝ ΟΡΓ ΑΝΟΝ -ΤΗΣ ΕΝΩΣΕΩΣ ΕΛΛΗΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ 

Διοικοίίσα Έπι-τ:pοπή: 
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Αί , ' 
απορρυπαντ ι και ύλαι 

'Επεκράτησε νά χαρακτηρίζωνται συλλήβδην ώς ά
ρρυπαν rικαί ολαι τό: σώματα έκεϊνα, τά όποία δει
ουv τήν ικανότητα τfjς άπομακρύνσεως των έπί των 

α όρων έπιφανειων προσκεκολλημένων ρύπων . Ό 
ι. ύτατος οδτος όρισμός δέν προάyει τήν έπιστημονι

διερεύνησιν του φαινομένου, διότι δέν δύναται λ. 
ά θεωρηθfi ώς άπορρύπανσις ή δι' άπλfjς έμβσπτί

ε[ς ϋδωρ άπομάκρυνσις άποτεθέντος έπί των 
ραπεζίων σκευων σακχάρου η ή διά διαλύσεως 
βενζίνην παραλαβή των έλαιωδων κηλίδων έκ 
ύφασμάτων . Διά τόν λόyον τουτον ώς άπορρυ

τικαί δλαι θεωρουνται σήμερον τά σώματα άπο-
ε σrικως έκεϊνα, τά όποϊα διά τfjς παρουσίας αό
πολλαπλασιάζουν την άπορρυπαντικην !σχύν δο: 
ος τινος ύyρου, τfjς ένερyείας αότων ταύτης προ
ουμένης διά μεταβολijς των δυνάμεων συνοχijς 

εταξύ των ρύπων καί τίjς έπιφανείας του στερεου 

Ύττό ΚΩΝΣΤ ΑΝΤΙΝΟΥ 1. ΑΣΚΗΤΟΠΟΥ ΛΟΥ 

ύττοκειμένου, έπί τijς όποίας εύρίσκονται προσκεκολ
λημένοι. 

'Υπό τόν άνωτέρω περιορισμόν , ή άπορρύπανσις 
θεωρεϊται ώς ένέργεια έκδηλουμένη έντός συστήματος 
άποτελουμένου α) έκ του στερεοϋ πρός καθαρισμόν 
άντικειμένου, τό όποϊον, ε[δικώτερον, ύ π ο κ ε ι μ ε
ν ο ν καλεϊται, β) έκ τοϋ προσκεκολλημένου έπi τfjς 
έττιφανείας τοϋ ύποκειμένου ρ ύ π ο υ, ό όποίοζ πρό
κειται νά άπομακρυνθfi, καί γ) έκ τοϋ ύ γ ρ ο Ο κ α
θ α ρ ι σ μ ο ϋ, έντός 'τοϋ όποιου εύρίσκεται εις τήν 
κατάλληλον άναλογίαν rό τάς άπορρυπαντικάς ιδιό
τητας κεκτημένον ειδικόν άντιδραστήριον. 

Δεδομένου δτι, κατά κανόνα, αι άπορρυπαντικαi 
δλαι μεyάλως έπηρεάζουν τήν έπιφανειακήν τάσιν των 
ύγρων η τήν μεταξύ τ(;)ν όριακων έπιφανειων των 
φάσεων τοϋ συστήματος τάσιν, καλοϋνται πολλάκις 
καi έ π ι φ α ν ε ι α κ ω ς έ ν ε ρ γ ο ι δ λ α ι. 

Σ ΑΠ ΩΝ 

Τό σπουδαιότερον καί άπό παλαιοτάτης έποχijς 
ησιμοποιούμενον άπορρυπανrικόν μέσον εtναι 6 σά
ν. wΗδη ό Γαληνός , τόν Β' μ . Χ. αιωνα, περιyράφει 
ν πορασκευήν του σάπωνος έκ λιπαρων ύλων τfi 

έ δράσει έκχυλίσματο ς τέφρας ψυτων καi άσβέστου 
α άναφέρει τήν έφαρμοyήν αότου ώς θεραπευτικου 
έσου καl ώς μέσου άπομακρύνοντος τούς ρύπους έκ 
- σώματος καί των ένδυμάτωv . Μέχρι του Μεσαίω

ό σάπων άπετέλει εΤδος έκτάκτου πολυτελείας 
• εύρίσκετο μόνον εις τάς αύλάς των ήyεμόνων 

αί τάς ο[κ(ας των πλουσίων τij ς έποχfjς έκείνης, εtσ
ετο δέ έκ των χωρων τfjς Μεσοyείου κυρίως, ~νθα 
· παρξις μεyάλων ποσοτήτων έλαιολάδου έπέτρεπε 
άνάπτυξιν μικρων βιοτεχνιων σαπωνοποιίας. 
Π ρά γμα τι, αι έν άκμfi εύρισκόμεναι χωραι τfjς Κεν
κίjς Εόρώπης έ φοφοδοτουντο έκ τίjς Μασσαλίας, 

- Savona, τfjς Βενετίας καί, βραδύτερον, τfj ς Γενού· 
. Ή έξέλιξις τfjς παραγωγίjς του σάπωνος έκ τijς 
οτεχνικij ς ει ς βιομηχανικήν κλίμακα έγένετο κατά 

ρωτον Τjμισυ του ΙΘ' αιωνος καί έβασίσθη εις τήν 
ομηχανίαν τijς σόδας κατά Le Blanc άφ ' ένός καί 
ν εις όλονέν αϋξουσαν κλίμακα εισαγωγήν φυτικων 
α(ων έκ τli>ν τροπιΥ.ων χωρli>ν άφ' έτέρου. 
Ό σάπων άπο τελεϊ άναμφισβητήτως yενικόν μέσον 

αθαρισμου του σώματος , των ειδων οικιακfjς χρήσεως 
α τli>ν ένδυμάτων, δυνάμενον νά έφαρμοσθfi τόσον 

εl:; τάς έκ roG ψυτικου δσον καt τάς έκ του ζωϊκου 
σιλείου προερχομένας ύφαντικάς ϋλας, συγκεντρώ

ε δέ πλfjθος έπιθυμητων ιδιοτήτων, ωστε νά μή δύ
αται εις τάς παντοειδείς αότου χρήσεις νά ύποκα
ασταθfi πλήρως ύπό τ(;)ν συγχρόνων συνθετικli> ς πα
ασκευαζομένων άπορρυπαντικων μέσων. 
Παρουσιάζει δμως έν τfi έφαρμοyfi αότου, [δίι;-c έν 

· βιομηχανίc,χ, καί ώρισμένα μειονεκτήματα, τά όποϊα 
ό μακρου προσείλκυσαν τήν προσοχήν τ(;)ν έρευνη-

- . Συγκεκριμένως έμφανίζει άστάθειαν έναντι των 
έων καί των τήν σκληρότητα τοG ϋδατο ς άποτελούν
ν άλάτων του άσβεστ(ου καί του μαγνησίου, πρός 

• • rοις δέ ή ύδρολυτική διάστασι ς των διαλ υμάτων 

αuτοϋ προκαλεϊ τή-ν άνάπτυξιν άλκαλικfjς άντιδράσε· 
ως, έξ Τj ς δυσμενής έμφαν(ζεται έπίδρασις έπί τ&ν εό· 
αισθήτων έναντι τC!ν άλκαλικC!ς δρώντων σωμάτων 
ζωϊκli>ν ινα~ν. 

'Εn/δρασις τijς σκληρότητος; .!ΟΟ !Jδατος; 

οι διά διπλίjς άντικαταστάσεως παραγόμενοι σά
πωνες μετά άσβεστίου καί μαγνησίου κατακρημνίζον
ται , ώς γνωστόν, λόyu;ι τfj ς άδιαλυτότητος αότC!ν εις 
τό ϋδωρ, μή συμβάλλοντες πανrάπασιν εις τήν έπιθυ
μητήν τοG σάπωνος άπορρυπαντικήν ένέρyειαν. Έκ 
τοϋ λόγου τούτου σημαντική προκαλεϊται σπατάλη 
eι ς σάπωνα, έκτιμουμένη έν Γερμαν(ι;χ προπολεμικwς 
εις 30-50 έκατομμύρια μάρκα έτησίως , Πράγματι, τά 
έν τfi βιομηχανίι;χ ύφανσίμων ύλων χρησιμοποιούμενα 
λουτρά καθαρισμοϋ περιέχουν συνήθως 2-10 γρμ. σά
πωνος κατά λίτρον, ij rοι 2-10 χλ yρμ. κατά κυβικόν 
μέτρον ϋδατος. Έψ' δσον ή σκληρότης τοϋ χρησιμο
ποιουμένου ϋδατο ς εΤναι 10 μόνον yερμανικC!ν βαθμων 
Καi ό σάπων περιεκτικότητος 50 0/ 0 εις λιπαρά όξέα, 
πρός κατακρήμνισιν των περιεχομένων έν ένί κυβικ<';> 
μέτρ':,) άλάτων άσβεστ(ου καί μαγνησίου καταναλί · 
σκον ται άσκόπως 2 χλ yρ . σάπωνος. 'Εάν τό διάλυμα 
σάπωνος εΤναι 5 ° /00 , ή άπώλεια &ντιστοιχεϊ εις τά 
40 ο /0 τfjς ποσότητος αότοG, έάν δέ ή σκληρότης άνέλ
θn εις 20 γερμανικούς βαθμούς, πρθ:γμα οόχi άσύνηθες 
έν 'Ελλάδι, ή άπώλεια εις σάπωνα θά άvέλθn εις τά 
80 ° /0 τfj ς έν τ({> διαλύματι ένεχομένης. ' 

'Ανεξαρτήτως δμως τij ς έπιβαρύνσεως τίjς βιομηχα
νίας έκ τfjς άπωλείας ταύτης, ή περίσσεια τοϋ σάπω· 
νος εόνοεϊ τήν διατήρησιν των άδιαλύτων σαπώνων 
μετά τC!ν γαιαλκαλ(ων ι§ν λεπτfi κατανομfi έντός τοϋ 
ύγροG. Κατά τήν ~κπλυσιν δμως τ(;)ν ύφασμάτων , tjrις 
δι' οικονομικούc λόyους έπι τελεϊ rαι κατά κανόνα 
μετά σκληρου ϋδατος,άποβάλλονται τά aλατα ταϋτα 
ύπό μορφήν αιωρουμένω·ι νιφάδων καί, έπικαθήμενα 
έπi τC!ν ~κπλυνομένων ύφασμάτων, προκαλοϋν τήν έμ
φάνισιν ποικίλων μειονεκτημάrων . Πράγματι , τά σημεία 
άποθέσεως των μετά των γαιαλκαλ(ων σαπώνων έπί 
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των ίιφασμάτων καθίστανται κολλώδη καi δημιοuρ- περιεκτικότητα των λουτpων καθαρισμ .JΟ, είιρίσκονται 
yοΟνται δι' ούrων έστlαι συγκεντρώσεως ρύπων, έξ έντός τοΟ διαλύματος κατιόντα άλκαλίοu άφ' ένός κσl 
ών προκαλοΟνται κηλϊδες, άνομοιογένειαι έμφανίσεως άφ' έ rέρου ιοντικά μικύλλια, άπλα άνιόντο λιπαρω 
και πλημμελής άπόθεσις των χρωμάτων. 'Ακόμη , κατά όξέων, άδιάσrατα ήλεκτρικως ούδέτερα κολλοειδij και 
τήν μακράν έναποθήκευσιν, παρατηρεϊται πολλάκις άδιάστατα μόρια σάπωνος. 
άνάπτυξις δυσορέσrοu όσμίjς λόγ~ τίjς όξειδώσεως Ή διερεύνησ:ς rijς συντάξεως των μικυλλίων τοC 
Λ λ Λ όξέ Λ ά θέ · σάπωνος έντός τω των ιπαρων ων τwν ποτε ντων σαπωνων. NaOOC -- RR -- COONa ίιδατικων διαλυμά-

Διαλύματα των σαπώνων NaOOC -- RR -- COONa των διά των άκτlνω 
Σάπωνες, ίιπό τήν στενήν εννοιαν των άπορρυπαν- NaOOC -- RR -- COO~a Rδntι;en (A.Thiessen 

- • 11 λ' NaOOC - RR - COυNa " ξ τικι'.ίJν μέσων, καλουνται τά μετά νατριου •ι κα ιου NaOOC __ R R __ COONa ~?ειξε τήν υτταρ ι 
Ο:λατα των άνωτέρων μετά μακρδ:~ εύθ είας άνθρακι- NaOOC __ RR __ COONa ε~θυyρά~μων μικυλ-
κίjς ό:λύσεως λιπαρων όξέων, κατά κύριον δέ λόγον NaOOC __ R R __ COONa λιων με τα κανονικώ~ 
των όξέων παλμιτικοΟ (CHHat . COOH), στεατικοΟ NaOOC __ RR __ COONa δι~τεταyμέ~ων άνα 
(C1,Hss . COOH) καί τοΟ άκορέστου έλαϊκοΟ NaOOC __ RR __ COONa ζε~y η μ9ριων ~ατά 
(CnHsa. COOH) να- NaOOC __ RR __ COUNa τροττον, ωστε :_!ι.; τό 

Τό μόριον τοΟ σάπωνος, ώς λ. χ. τοιJ έλοϊκοΟ ί , , ,,, " έσωτερικόν του μι-
τρίοu: Ξ;;5:~~ κυλλίου νά είιρ(σκων-

CΗa (CH2)1 CH: CH (CH,), COONa • ~·5 v:::i ται Ο:ντικρυς άλλή-
παροuσιάζει άφ' ένός μέν μακράν εύθεϊαν άvθρακικήν 1 ι; ~~ ~ λων rά άκραϊα μεθύ-
Ο:λυσιν, χαρακτηριστικως ίι δ ρ 6 φ ο β ον, άφ' έrέρου :.:: "" ::ι. λια τίj ς άνθρακικfjς 
δέ την μετά σημαντικίjς διπολικfj ς ροπίjς ρlζαν roO ίιδροφόβου άλύσεως, εt ς τό έξωτερικόν δέ αl λυόφιλο 
καρβοξυλίου, χαρακτηριστικ6Jς λ υ ό Φ ι λ ο ν, εtς την καρβοξυλικαί όμάδες . Ή διαμόρφωσις τιαpομοlας φύ· 
όττοίαν καί όφεlλεται ή διαλυτότης τοΟ σάτιωνος εl ς σεως εύθυyράμμων μικυλλίων, συγκρατουμένων διά 
τό ϋδωρ. δυνάμεων van der Waal~ . έξηyεΙ τό τιαρατηρούμενον 

Έτιί τfi βάσει τίjς φυσικοχημικfjς αύτων συμπερι · ίιψηλόν ίξωδες των διαλυμάrων τοΟ σάτιωνος καί τη 
φορδ:ς, άΤτεδεlχθη ή κολλοειδή ς φύσις των διαλυμάτων εϋκολον διάστιασιν ο ύrων κατά την μεγάλην άραlωσιν 
τοΟ σάτιωνος (Krafft, 1896). Ή ήλεκτρικη δμως των η τήν οϋξησιν τfjς θερμοκρασίας τιρός άνεξάρτητα μό-
διαλυμάτων τοΟ σάτιωνος άyωyιμότης ώδήγησε τόν ρια ιΊτιό έλάττωσιν τίjς τιμfjς τοΟ ιξώδους. 
Mc Bain καl συνεργάrας (1918) εl ς τήν διεύρυνσιν τίj ς Τά εύθύγραμμα ώς άνω μικύλλια τοΟ σάπωνος, πε-
έννοίας ταύτης και την παραδοχην νέας κc:τασrάσεω ς ραιτέρω , άτιαντοΟν έντός τών διαλυμάτων ώς στοιβά-
τfjς έν διαλύσει ούσίας, τijς τC>ν κ ο λ λ ο ε ι δ ω ν δες μη τιολικων πλέον διπλων μορίων, α! ότιοϊαι δέν 
ή λ ε κ τ ρ ο λ υ τ C> ν. 'Υπό τόν δρον τοΟτον νοοΟνται έφάτιτονται άλλήλων, καθ' δσον μεταξύ ούτων τιαρεν· 
Ο:λατα, των όττο(ων τό Ιίrερον ιόν ειΊρίσκεται ένrός τίθενται μόρια ϋδατος. 
των διαλυμάτων ίιπό τήν μορφήν ιοντικC>ν μικυλλίων, Πλήν δμως τijς ι'~λεκτρολυτικijς διαστάσεω ς , λαμ-
ijτοι συγκροrημάτων έκ πλειόνων [όντων, κεκτημένων βάνει χώραν εις άραιά διαλύματα και ή ύδρόλυσις 
ίιψηλην τιμήν ήλεκτρικijς άγωγιμότητος λόγ(,) τοΟ τιολ· των οαπώνων, άλάτων συντιθεμένων έξ άοθενων όξέ-
λαπλοΟ αύτC>ν φορτίου και τοΟ ύψηλοΟ των μικυλλίων ων καί (σχυρων βάσεων, εlς τήν ότιο[αν καί όφείλεται 
σθένους. Πράγματι άποδεικνύεται δη ιοντικόν μικύλ· ή άλκαλικη των διαλυμάτων τοΟ σάτιωνο ς άν ιίδρασις: 
λιον έκ 10 λ.χ. lόντων παλμιτικοΟ όξέος έμφανίζει ήλεκ -
τρικην άyωγιμότητα 20-30 φοράς μεyαλυτέραν τοΟ R · coo- + Η1Ο ~ R · COOH + ΟΗ-
άπλοΟ παλμιτικοΟ lόντος. Λαμβανομένης ύτι' 5ψιν τfj ς δυσδιαλυτότητος των λι-

Κατά την αϋξησιν τijς περιεκιικότητος των διαλυ · παρG)ν όξέων εις τό ϋδωρ, τά οϋτως έκ τfjς ύδρολύ· 
μάτων εις σάπωνα έμψαν(ζεται συνεχής μετάβσσις έκ σεως σχηματιζόμενο άδιάστατα μόρια τοΟ λι τταροΟ 
τijς καταστάσεως των συνήθων ήλεκrρολυτC>ν, ~νθα όξέο ς άτιοβάλλονται ώς άδιάλυτα, καί δή ε! ς τιοσότη-
τόσον τά έν διαστάσει δσον καί τά άδιάστατα μόρια τα έξαρτωμένην έκ τοΟ μήκου ς καί τοΟ βσθμοΟ κορε-
τοΟ σάτιωνος άποτελοΟνται έξ άτιλων μορίων, πρός σμοΟ τijς άνθρακικfj ς άλύσεως , τijς θερμοκρασίας καί 
την κατάστασιν τC>ν κολλοειδων ήλεκτρολυτων καί τij c, συγκεντρώσεως τοΟ διαλύματος. Τά εις έξόχως 
τέλος πρός τήν των ήλεκτpικως ούδετέρων κολλοει- λεπτοκρυσταλλικην μορφην άηοβαλλόμενα λιτιαρά 
δων. Τούναντ(ον κατά την άραlωσιν πυκνοΟ διαλύμα· όξέα προσροφοΟν έπ' αύτων μόρια σάτιωνος, σχηματι-
τος σάπωνος άποσυντlθενται τά ιοντικά η μοριακά ζομέvων συμπλόκων έκ τιροσροφήσεως κολλοειδων 
συγκροτήματα πρός τά άπλδ: Ιόντα και μόρια. Εlς συγ- συγκροτημάτων, τά όποϊα τιαραμένουν έν κατανομfi 
κέντρωσιν τιερίπου 0.01 Ν, Τjτις άτιοτελεϊ τήν συνήθη έντός τίjς ύγρaς φάσεως τοΟ λουτροΟ. 

ΣΥΝΘΕΤΙΚΑΙ ΑΠΟΡΡΥΠΑΝΤΙΚΑ 1 Υ ΛΑΙ 

Ή άστάθεια τοΟ σάτιωνος ε!ς οξινα διαλύματα κσί 
ή άδιαλυrότης τC>ν μετά των άσβεστίου και μαγνησίου 
σατιώνων, ούχι δέ εlς Τjσσονα μοϊραν καi ή κατά την 
διάρκειαν τοΟ πρώrοu παγκοσμίου τιολέμου σπάνι ς 
των λιπαρων όλων έv Γερμαν!ι;ι:, εδωσαν την ώθησιν 
εlς ιην άνακάλυψιν καί έξέλιξιν των συ νθετικων άτιορ
ρυπαντικων ύλων. Ή εις την γενομένην ερευναν δο
θεΙσα κατεύθυνσις ~το ή άναζήιησις ένώσεων τfjς αύ -
της ώς καί εtς τόν σάτιωνα tδιορρύθμου δομijς τοΟ 
μορίου, ijτοι ένώσεων περιεχουσων άφ' ένός μέν ύδρό· 
φοβον τμfjμα μετά μεγάλου άριθμοΟ άτόμων Ο:νθρακος, 
έστερημένου τιολικότητος, και άφ' ! τέρου λυόφιλον ό
μάδα ιΊψηλijς τιμijς διπολικfiς ροπfjς. Τά σώματα ταΟ· 
τα θά fδει νά έμφαν(ζουν άττορρυτιαντικήν ένέρ y ειαν 
έφάμιλλον πρός την τοΟ σάπωνος καί θά ήδύναντο νά 
ίιποκαταστήσουν έν δλ~ η έν μέρει τόν εις μεγάλα 
ποσά ίιπό τfiς ίιφαντουργίας καταναλισκόμενον σά· 
πωνα. Διά τόν λόγον τοΟτον συγκατελέχθησαν μεταξύ 
τC>ν βοηθητικC>ν τfjς ίιψαντουργ(ας μέσων. 

Τ ό πρωτον βοηθητικόν τfjς ίιφαντουργίας μέσον 

προijλθεν έξ 'Ελλάδος. Πρός βαφήν τοΟ τουρκικοΟ 
έρυθροΟ έχρησιμοτιοιεϊτο έν 'Ελλάδι ijδη τQ 1740-1750 
προϊόν, λαμβανόμενον έκ των ύτιολειμμάτων τfjc, έκ
θλίψεως των έλαιC>ν, συνιστάμενον έκ ταγγοΟ έλαιο
λάδου περιέj(οντος 30-50 Ο/0 έλεύθερα όξέα, μsταξι) 
των όττο(ων ι:.t ς lκανήν άναλογίαν όξυλιπαρά όξέα. Ή 
έλαιώδης αϋτη ϋλη, άποκληθεϊσα huile tournante 
(Tournantδl) εδρε κ αί έκτός τfjς 'Ελλάδος μεταφερθεϊ
σα εύρεϊαν έφαρμοyήν, καθ' δσον έ!διδε μετά τέφρας 
φυ τικίjς ϋλης η σόδας, λόγ~ το Ο σχηματισμοΟ σάτιω -
νος, γαλακτώματα, τά όποΙα έχρησιμοποιοΟνιο ίιπό 
τό δνομα «~λαιον τουρκικοΟ έρυθροΟ», όνομασ(α ijτις 
διετηρήθη μέχρι σήμερον διά τά σουλψοκικινελαϊκά 
Ο:λατα. 

Πολύ βραδύ rερον παρεσκευάσθησαν ίιπό τοΟ Runge 
(1834) τά σουλφουρωμένα έλαια δι' έπιδράσεως τιυκνοϋ 
θειικοί) όξέος έπί έλαιολάδου, τά δτιοΙα ε!σήχθησαν 
εlς την πρaξιν ιΊτιό ιοΟ πολλοΟ Mercer τc;> 1846. Τό 
σουλφουρωμένον κικινέλαιον παρήχθη τό πρC>τον ύπό 
Crum έν Γλασκώβn τQ 1875 έν τfi τιροσπαθείι;ι: αύτοΟ 
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Χημικά Χρονικά ::η 

δ-:τωc, άντικαταστήση τό ύψηλfjς τιμfjς έλαιόλαδον ύπό 
οίι εύωνοτέρου κικινελαίου, f.σχε δέ εύρεϊαν διάδοσιν 

βοηθητικόν μέσον τfjς ύφαν rουργίας. 
Κατά την διάρκειαν τοΟ πρώτου παγκοσμίου πολέ

. ου προωθήθη μεγάλως έν Γερμανίι;χ ή ~ρευνα πρό ~ άν
ατάστασιν των έλλειπουσων λιπαρG:>ν ύλων ώς συ
αrικων των μέσων κοθαρισμοΟ, πορεσκ ευάσθησαν 

έ τό πρωτaν πρός τόν σκοπόν αύτόν ύπό τοΟ Gίin· 
her (1 916) τά άλκυλιωμένα ναψθαλινοσουλψονικά όξέα, 
άτινα άπετέλεσαν την άπαρχην τfjς είσαγωγfjς εις 

πρΟ:ξιν βοηθητικών τfj ς ύφαντουρyίας μέσων &νευ 
ησιμοποιήσεως λιπαρων ύλC:Jν. Τόσον εις τά σουλ
ουρωμένο f.λαια, δσον καί εις τό μετά θειικοΟ όξέος 

έσrερο ποιημένον κικινελαϊκόν όξύ η τό άλκυλιωμένα 
αφθαλινc1σουλφονικά όξέα, ή λυόφιλος τοΟ με γάλου 
άν9ρακικο0 μορίου όμά~ δέν εΤναι πλέον ή καρβοξυ

κή, ώς ε( ς το ύς σάπωνας, άλλ' ή τοΟ θειικοΟ όξέος, 
Ε ς την όποίαν όψείλεται ή διαλυτότης τfjς ένώσεως 
εlς τό ϋδωρ . 0[ προκύπτοντες Η ειικοί μονο - εστέρες ij 
ά σουλψονικά όξέα συνιστοΟν ισχυρά όξέα καί κέ
τηνται Ικανότητα ένυδατώσεως κατά πολύ άνωτέραν 

~ τά λιπαρά όξέα. Δεδομένου δέ δτι τά μετά άσβε-
τ ου κοί μαγνησίου aλατα των συυλψονικC:Jν όξέων 

εΤναι εύδιάλυτα εtς τό ϋδωρ , τά παράγωγα ταΟτα 
ε φανίζουν έκπΕφρασμένην στοθερότητα, έν τός ώρι-
μένων πάντοτε όρίων, f.ναντι τC:Jν άλάτων τοΟ σκλη

:ιοΟ ϋδοτο ς , διαφορων παρουσιαζομένων άναλόγως 
οΟ μήκους τfjς ύδροφόβου όδρογονανθρακικfjς άλύ 
εως καί roO κεκορεσμένου η άκορέσrου χαρακτfjρος 
αύτης. 'Οπωσδήποτε, προφανής άποβαίνει ή συσχέ
σις μορίων ώς λ.χ. τοΟ παλμ ιτικ οΟ νατρίου καί τοΟ 
-δεκαεξανοσουλφονικοΟ νατρίου. 

Προϊούσης τfiς έρεύνης καί τfjς βαθμιαίας έψαρμο
-ς πορεσκευάσθη μέγας άριθμ ό ς έvώσεων παρομοίας 

-τpός τόν σάπωνα δομfjς τοι3 f• Ορίου η ποραπλησίας 
:ιός ταύτην με rά έκπεψρασμένων άπορρυπαντικών 
οτήτων, αϊrινες , κατά L. F. Fieser καi Μ. Fieser, 

::ιναν rοι νά περιληφθοΟν είς 5 γενικού ς τύπους, άνα
όyως τfj ς χημικfjς αότC:Jν συντάξ εως, τούς έξfjς: 

ΤΥΓΙΟΣ 1. Θειικοί έ σ τ έ ρε ς η σου λ φ ο-
ι κ ά όξέα μετό. μaκρΟ:ς άνθρακι-
.fjς άλύσεως. 

Α! εις τόν άνωτέρω τύπον όπαγόμεναι ένώσεις δια
ρ!νονται εις τρεϊς όμάδας: 
α) Θειικοί έσιέρεc, τοΟ τύπου R. CH2.0S03Na. Οι 

έστερες οδιοι παρασκευάζονται έκ τC:Jν λιπαρC:Jν όξέ· 
ν δι' άνcχγωγfjς αύτων καί έσ ιeροποιήσεως των προ
υπτουσC:Jν πρωτοταγων άλκοολC:Jν μετά θειικοΟ όξέος . 
Ή άναγωγι'ι των λιπαρων όξέων έπιrελεi:ται έν τfj 
ράξει δι' ύδρογόνου όπό όψηλήν πίεσιν παρουσίι;χ 

συνήθως yρωμιώδους χαλκοΟ ώς κσταλύτου: 

R. COOH --+ R . CH!OH --+ R . CH!O.S02.0Na 
αρακτηριστικοί άντιπρόσωποι τfjς τάξεως ταύτη ς εt
αι τό Gardino1 C γερμ.) κοί τό Duponol (άμερ.) . 

Εις τήν όμάδα ταύτην συμπεριλαμβάνονται περαι
ερω κaί ο[ θειικοί έστέρες δευτεροταγων μετά 16-18 

:τυνήθως άτόμων &ν9ρακος άλκοολων, παρασκευα
όμενοι δι' έπιδράσεως πυ κνοΟ θειικοΟ όξέος έπί τC:Jν 
ροϊόντων τfjς κα ι αλυτικfj ς πυρολύσεως των βαρέων 
ασμάτων τC:Jν πετρελαίων : · 

R.CH: CH 2 + H 2SO, --+ R. CH. CHs 
1 
Ο .S03Na 

Τοιαύιης συνθέσεως ενωσις εΤναι τό εύρείας έφαρ
. oyfjς Teepol ( She11 Chemica1 Co.). 

'Ανάλογα πρός τά άνωτέρω σώματα παρεσκευά-
οντο εις σημαντικό:ς ποσότητας προπολεμικως έν 

Γερμανίι;χ. διά χρηJιμοποιή_?εως πρ~των ύλων προερ
χομένων έκ τfjς κα ταλυτικης πυρολυσεως των άτμων 
·ων μαλακών , χαμηλοΟ σημείου τήξεως παραφινC:Jν, 

ν άπολαμβανομένων ώ ~ παραπροϊόντων της γνω 
fjς κατά Fi>cher · Tropsch μεθόδου συνθετικfjς παρα· 

· ωyfjς ύγρων καυσίμων. Τό έκ τfjς πυρολύσεως μϊγμα 
ά ορέστων κα rά κύριον λόγον ύδροyονανθράκων έ· 

μιγνόετο μετά ύδραερίου καί Ι\ιωχετεύε ro διά μέσου 
θερμαινομένου καταλύτου, μετατρεπομένων οϋτω τQΙν 
όδρογονανθράκων, διά προσθήκης των συστατικων τοΟ 
ύδραερlου εις τήν θέσιν τοΟ διπλοΟ δεσμοΟ, ει ς μϊγμα 
άλκοολwν, άλδεϋδων, κετονων καί όξέωv (ό ξ ο - μ έ
θ ο δ ο ς). Τό προϊόν τοΟτο τfjς άντιδράσεως όπεβάλ· 
λετο έν συνεχείι;χ c.tς καταλυτικήν δι' ύδρογόνου άνα
γωγήν καί μετετρέπετο έξ όλοκλήρου εις μϊγμα άλκο
ολων μετά 11-17 άτόμων &νθρακο c, , μέρος δέ αύιοΟ 
κατόπιν όξειδώσεως των άλκοολC:Jν πρός λιπαρά όξέα 
διωχε rεόετο εις τήν σαπωνοβιομηχανlαν, έν(f~ τό όπό
λοιπον μετετρέπετο δι' ίστεροποιήσεως μετά πυκνοΟ 
θειικοί) όξέος εις άπορρυπαvτικάς ϋλας. 

β) 'Άλατα σουλψονικων όξέων έκ δευτεροταγων 
άλκοολων. ΤαΟrα παρασκευάζονται έκ μηλεϊνικοΟ άν
υδρίτου, άνωτέρας άλκοόλης καί όξίνου θειώδους 
νατρίου κατά τάς άντιδράσεις: 

CH.COOH • CH. C00C6Hι 3 
11 + 2 C5H1aOH - 2 Η2Ο + 11 
CH.COOH CH. COOC6H1 3 

CH! . COOC6H1s 

Na~ tH . COOC0H1 s 
1 

SOsNa 
Τό ώς &νω παρασκευαζόμενον διεξυλοσουκυνυλοσουλ
φονικόν νάτριον εΤvαι γνωστόν ύπό τό έμπορικόν 
οvομα Aerosol ΜΑ. 

y) Άλκυλαρυλοσουλφονικά δ:λατα τοΟ τόπου 
R. Ar.S03Na. At ένώσει ς τfjς όμάδος τάύτης παρα
σκευάζονται έκ πρώτων ύλQΙν προερχομένων εις μεyά · 
λας ποσότητας έκ πετρελαίου καί συναγωνίζονται ώς 
πρός τήν τιμήν τ qν σάπωνα. Ει ς τήν όμά~α ταύτην 
περιλαμβάνονται 'τά κατά τόν πρωτον παγκοσμιον πο
λεμον παρασκευασθέντα έν Γερμανίc;τ άλκυλοναφθα
λινοσουλφονικό: όξέα, γνωστά ύπό τό έμπορικόν δ
νομα Neka1 η A!kanol (άμερ.) καί τά έν Άμερικfj κυ
ρίως κυκλοφοpοΟντα άνάλογα προϊόντα, φέροντα βεν
ζολι κόν πυρfjνα άντί τοΟ ναφθαλι νικοΟ, ύπό τά όνό
ματα Santomerse, Ultrawet κλπ. 

Τά σώματα των τριων όμάδων τοϋ τύπου 1 δέν έ
πηρεάζονται ύπό τοΟ σκληροΟ ϋδατος, ε Τναι σταθερά 
εις δξινον περιβάλλον καί δεικνόουν κατά κόριον λό
γον άρίστας διαβρεκτικό:ς Ικανότητας . 

ΤΥΠΟΣ 11. Έ ν ώ σ ει ς μ ε τ ά ά π ο κ ε κ λ ε ι
σ μ έ ν η ς τ fj ς κ α ρ β ο ξ υ λ ι κ fj ς ό μ ά δ ο ς . 
Ό άποκλεισμόc, τfjς καρβοξυλικfjς όμάδος, έπι τυγχα
νόμενος δι' έστεροποιήσεως fi δι' έπιδράσεως ένώσεων 
μετό άμινικfjς όμάδος, σκοπόν iίχει δπως καταστήση 
τό.ς ένώσεις τοΟ τύπου τούτου άνθεκτικάς εις rό 

- σκληρόν ϋδωρ. 
ΤόΟ τύπου τούτου δύο εΤναι σι χαρακτηριστικοί 

ά ντιπρόσωποι , α) τό I gepon Α, ήτοι τό β όλεϋλαιθανο
σουλφονικόν νάτριον, C17H 3sCO.O.CH2CH2S03N a, 
προϊόν άλληλεπιδράσεως έλαϊκοΟ όξέος καί ίσαιθιο · 
νικοΟ όξέος (β-όξυaιθυλοσουλφονικοΟ όξέος, HOCH 2 

CH2 S0 3 H) καί έξουδετερώσεως ύπό σόδας : 

C17H 33.COOH + HOCH2CH2S03H ----? 

----? C11Has.CO.O.CH2CH2SOsNa, 

καί β) τό Igepon Τ, ήτοι τό β-όλεϋλαμιδοαιθανοσουλ
φονικόν νάτριον, C17H 33.CO.NH.CH2CH2S03Na, συ
νηθέστερον όπό τήν μορφήν τοΟ Ν-μεθυλιωμένου αύ 
τοΟ παραγώγου, παρασκευαζόμενον δι' έπιδράσεως 
roO χλωριδίου τοΟ έλαϊκοΟ όξέος έπί τfjς ταυρίνης η 
τfjς μεθυλοταυρίνης . 

Τό Igepon Α παρουσιάζει τό μειονέκτημα τfjς μει
ωμένης σταθερότητος εις τό άλκαλικόν πεδίον λόγ~ 
τfj ς έπερχομέν η ς ύδρολύσεως ει ς τήν θέσιν τοΟ έσrε 
ρικοΟ δεσμοΟ , διά τοϋτο κατά μέγα μέρος άντικατε
στάθη εις τάς πλείστας των έφαρμογC:Jν αύτοΟ ύπό 
τοΟ σταθeροΟ έντός άλκαλικfjς άντιδράσεως όγρων 
Igepon Τ, φέροντο ς πεπτιδικόν άντί έστερικοΟ δεσμοΟ. 

Τά σήμερον κυκλοψοροΟντα προϊόντα τfjς άνωτέρω 
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συντάξεως καλοϋνται έν Γερμανίc;~: Hδcbstapon, έν δέ Χαρακτηριστικοί άντιπρόσωποι των ένώσεων τοϋ 
τft Άμερικft Antaron, κέκτηνται δέ άπορρυπαντικάς, τύπου τούτου εΤναι αι σ α τι α μ ϊ ν α ι, Ο:λατα κυ-
διαβρεκτικάς καί γαλακτωματοποιητικάς lδιότητας. ρίως μετά διαφόρων όξέων fj γενικως παράγωγα τοϋ 
ΤΥΠΟΣ 111. 'Ε ν ώ σ ε ι ς μ ε τ ά μ ή ι 0 ν ι ζ 0 • διαιθυλαμινο-αιθανο-ολεϋλαμιδ[ου, C17H 88.CONHCH1 

μ έ ν ω ν ύ δ ρ 0 Φ [ λ ω ν ό μ ά δ ω ν. CH2N(C,H5 ),. τοΟ όποίου τό ύδροχλωρικόν λ. χ. Ο:λας 
Ή Ελλειψις ιονιζομένων ύδροφ[λων όμάδων προσδί- άποδίδεται διά τijς συντάξεως των άλάτων τοΟ άμμω-

δει εις τάς ένώσεις τοϋ τύπου τούτου σταθερότητα ε[ς νίου ύπό τοΟ τύπου: 
τό σκληρόν ϋδωρ. Διακρίνονται τρεϊς όμάδες ένώσεων [ C17H 33CONHCH,CH2NH (C2H5 ) 2 ]cι 
τοϋ τύπου τούτου : Α! ένώσεις τοΟ τύπου rούτου δεικνύουν γενικως 

α) 'Εστέρες πολυυδροξυλιωμένων άλκοολων μετά μικράν τάσιν πρός άφρισμόν, ένι{) έκδηλώνουν lσχυ -
λιπαρ~ν όξέων. Τάς καλυτέρας Ικανότητας άπορρυ- ράν βακrηριοκτόνον ένέρyειαν. 
πάνσεως, διαβροχijς καί γαλακτωματοποιήσεως μετα· 
ξu τGJν ένώσεων τijς όμάΩος ταύτης κέκτηνται οι μετά 'Επlδρασις της δομης τοϋ μορlου 
λιπαρων όξέων μονοεστέρες τijς πενταγλlJκερίνη c, Ή έπίδρασις τijς δομijς της άνθρακικijς άλύσεως 
προϊόντος λαμβανομένου έκ γλυκερίνης διά τijς κατα- των άπορρυπαντικων μέσων έπί των lδιοτήτων αύτων 
λυτικijς συμπυκνώσεως των μορίων αύτijς eν θερμc;'J. άπnτελεϊ άντικεlμενον συστηματικijς μελέτης των έρ· 
Λαμβανομένου ύπ' δψιν δτι ή ύδροξυλική όμάς εtναι γοστασlων παραyωyijς. 
κατά πολu όλι γώτερον ύδρόφιλος τijς καρβοξυλικijς, Εtδικώτερον, προκειμένου περί τοϋ Igepon Τ, έμε-
σουλφονικijς καί θειικijς, άποιτοϋνται πλείονες έξ αύ - λετήθησαν 200 διάφορα παράγωγα αύτοϋ , διαφέροντα 
τ(;)ν έλεύθεραι 'ίνα καταστήσουν τό δλον μόριον τijς άλλήλων ώς πρός τό:ς ρίζας R 1 καί R 2 : 

ένώσεως διαλυτόν εις τό ϋδωρ. R 2 
β) Γλυκολικοί μονοεστέρες μετό: λιπαρων όξέων. 1 

ΑΙ ένώσεις aδται παρασκευάζονται εύκόλως δι' έπι- R1 - CO . Ν · CH2. CH2 · SOs Na, 
δράσεως alθυλενοξειδ[οu έπί των λιπαρων όξέων = προέκυψαν δέ τά κάτωθι συμπεράσματα: Μέχρις οδ τό 
Η ΟΟΗ + ( Η Ο Ο aθροισμα των άτόμων Ο:νθρακος των ριζων ~ 1 + R, 

C17 ss·C C ! ) 2 - C17Hss·C .OCH2CH20H φθάσn τόν άριθμόν 12, ή άπορρυπαντική ικανότης τοΟ 
γ) 'Εστέρες λιπαρων όξέων μετά τοϋ προϊόντος τijς προϊόντος εtνσι μηδαμινή, αύξανομένη εΤτα βαθμιαίως 

άντιδράσεως αlθυλενοξειδlου μετό: ούρlσς η έτέρων κατά τήν σϋξησιν τοΟ μήκους έκάστης ρίζης R1 καί Rι 
μικροΟ μοριακοϋ βάρους άμινων: η καί άμφοτέρων. Τό δριον τfjς άπορρυπαντικijς ικα-
οc<ΝΗ2 ~ oc<NHCH,CH20H R.COOH νότητος τοΟ μορίου άποδ[δεται ύπό τijς εύθείας κεκο-

ΝΗ, NHCH 2CH20H --+ ρεσμένης άνθρακικijς άλύοεως R1 μετά 16 άτόμων 
oc<NHCH2CH 20COR Ο:νθρακος ij καί μακροτέρας άκόμη, έάν ή Ο:λυσις αϋτη 

NHCH 2CH20COR εΤναι άκόρεστος. Δι' άντικαταστάσεως τijς εύθείας 
ΤΥΠΟΣ IV. Σ ά π ων ε ς τ η ς τ ρ ι α ι θ αν 0 • άλύσεως ύπό διακλαδουμένης η δι' εtσαγωγijς διαλυ-

λ α μ [ ν η ς η έ τ έ ρ ων π ρ ω τ 0 τα γ ων τ ρι _ τοποιων όμάδων, έλαττοΟται ή άπορρυπαντική ικσνό-
0 ξ υ α μ ι ν ω ν. της καί αύξάνε rαι ή Ικανότης διαβροχijς. 'Εάν ή ρίζα 

Τά &λατα τGJν άνωτέρων λιπαρων όξέων μετά τfjς R 1 διατηρηθft μεταξύ 12 και 16 άrόμων Ο:νθρακος καί 
τριαιθανολαμ[νης, N(CH

2
CH

2
0H)

3
, η τά άμίδια σύτων ή R 2 αύξηθft έκ τijς μεθυλικijς εlς τήν βουτυλικήv η 

μετά πολυυδροξυλιωμένων πρωτοταγων άμινων, ώς άμυλικήν, τό προκΟπτον Igepon καθίσταται €τι μaλ-
λ.χ . τijς ββ'β"-τριοξυτριτοταyοΟς βουτυλαμίνης, Η,Ν. λον εύδιάλυτον, καίτοι αύξάνει τό μοριακόν βάρος 
C(Cl:l,OH)s, τοΟ τύπου: αύτοΟ, φθάνει δέ τό μέγιστον τfjς διαλυτότητος έπί 

CHs (CH,)16 CONHC (CH,OH)
3 

εύθείας άλύσεως R1 =Cι2 καί R 2= C4 • Διό: χρησιμοποι-
ήσεως, τέλος, έτέρων άμινων πλήν τijς ταυρίνης, δύ-

άποτελοϋν καλοuς διαβρέκτας καί σώματα έξαιρέτου νανται νά παρασκευασθοϋν έτrιθυμητijς δράσεως προ. 
δλως yαλακτωματοποιητικijς Ικανότητος. Ή ύψηλή ϊόντα μόνον έφ' δσον πρός τό άτομον τοϋ άζώτου 
δμως αύτων τιμη, έν συγκρίσει τrρός τούς κοινοuς σά- εΤναι ήνωμένον Ο:τομον ύδρογόνου καί ούχί άνθρα· 
πωνας, παρεμποδίζει τήν εύρυrέραν αύτων έφαρμογήν . κική ρίζα. 

Άπό θεωρητικijς άτrόψεως ένδιαφέρον παρουσιά- 'Εξ δλης τijς σειρδ:ς των Igepon, τό σi)μερον εlς 
ζουν τό: Ο:λατα των λιπαρων όξέων μετά τijς τριαι- μεγάλα ποσά τrαρασκευαζόμενον καί κυκλοφοροΟν εις 
θανολαμίνης, ώς συνιστGJντα γνησίως όργανικούς σά· τό έμπόριον Igepon Τ (Hδcbstapon, Antaron) δέν κέ-
πωνας. κτηται άσφαλως τάς καλυτέρας ιδιότητας διαβροχijς, 
ΤΥΠΟΣ V. Ά ν άστρο φ οι η κ α τι ον τι - γαλακτωματοποιήσεως. κατανομijς των σαπώνων ά-

κ ως έ ν ε ρ γ ο ί σ ά π ω ν ε ς. σβεστίου καί μαγνησίου, οίJτε διαλύεται η άφρίζει κα-
Είς τάς ένώσεις τοΌ τύπου τούτου τό όργανικόν λύτερον των Ο:λλων μελών. Άσφαλως δμως έμφανίζει 

τμijμα τοϋ μορίου εύρίσκεται έντός τοΟ διαλύματος εις ικανοποιητικόν βαθμόν τόν μέσον δρον των Ο:νω 
ύτrό τήν μορφήν i)λεκτροθετικοC lόντος, έν προφανεϊ lδιοτήτων, καί τοΟ το μόνον, όμοΟ μετά των ο[κονομι
άντιθέσε ι πρός τοuς συνήθεις σάπωνας καί τό:ς ίο νι- κων δεδομένων τijς εύθηνijς παρασκευijς, άποτελεϊ 
ζομένας ένώσεις των περιγραφέντων άνωτέρω τύτrων, τόν άποφασιστικόν παράγοντα τijς εtς μεγάλην κλί-
Ιίνθα τοϋτο άποτελe:ί: τό ήλεκτραρνητικόν ιόν. μακα πσραyωγijς. Ούδέποτε έπιζητεϊται ή αϋξησις 
οι άνάστpοφοι σάπωνες, ώς έκ τij ς φύσεως αύ- τijς έκδηλώσεως μιδ:ς /;στω των πολλων εύνοϊκων ιδι-
των, δέν δίδουν Ο:λατα μετά των γαιαλκαλίων ούδέ οτi)των διά τήν τελικήν άτrορρύπανσιν, διότι αϋτη μό-
μετά των βαρέων μετάλλων, δύνονται δέ νά χρησιμο- νον εlς βάρος των άλλων ιδιοτήτων τijς ένώσεως δύ. 
ποιηθοΟν εις ούδέτe:ρα η δξινα διαλύματα. ναται νά έπιτευχθft. 

ΘΕΩΡΙΑ ΤΗΣ ΑΠΟΡΡΥΠΑΝΣΕΩΣ 

Πρός έρμηνεlαν της άπορρυπαντικijς ικανότητος 
τοϋ συνήθους σάπωνος ό Berzelius (1828) άνεφέρθη 
εις τήν ύδρόλυσιν τοΟ μορίου αύτGJν έντός των ύδα
τικων διαλυμάτων, έκ τnς όπο[ας τό παραyόμενον 
καυστικόν άλκαλι σαπωνοποιεϊ τήν λιπσράν ϋλην τGJν 
ρύπων καί προκαλεϊ τήν ύπό μορφήν σαπώνων άπο
μάκρυνσιν αύτων. Ή έκδοχή αϋτη δέν εύσταθεί:, καθ' 
δσον τόσον τό έκ τijς ύδρολύσεωc καυστικόν άλκαλι 
εtς τήν μεγάλην άραίωσιν των λουτρων καθαρισμοΟ 
δέν δύναται νά προκαλέσ!] σαπωνοποιησιν έτέρων λι -

παρων ύλων, δσΌν καί διότι τά νέα συνθετικά άπορ
ρυπαντικά μέσα τοϋ τύπου των μή ύδρολυομένων η 
lονιζομένων ένώσεων δροΟν lσχυρως άπορρυπαντικως 
καί εtς ούδέτερα καί εις δξινα άκόμη λουτρά καθα· 
ρισμοΟ. Πρός τούτοις, δέν θά ητο έφικτή ή ύτrό τοϋ 
σάπωνος άπομάκρυνσις τGJν μή σαπωνοποιουμένων ό
ρυκτων έλαίων, καίτοι ή έπ' αύτων ύτrό τοϋ σάπωνος 
έκδηλουμένη ένέργεια εΤναι όπωσδi)ποτε μικρά, γεγο· 
νός δπερ άρχικως έξελήψθη ώς eρεισμα τijς έκδοχijς 
ταύτης. 
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Χημικά Χρονικ«i 

Ή βραδύτερον διατυπωθείσα ύπόθεσις, ι:αθ' ην 6 
άπων δρα μηχανικως έπί των ρύπων διό: της παρα

yfjς άψροΟ, έν μέρει μόνον άνταποκρίvεται πρός τά 
άγματα, δεδομένου δτι αι σαπωνίναι, καίτοι tσχυ
τατα άψρίζουν, δέν δύνανται νά συγκαταλεχθοGν 
εταξύ των άπορρυπαντικ6Jν μέσων, λόγ~ τfjς έλαχί
ης αύτ6Jν έ ν εργείας. 
Σημαντικήν πρόοδον εις την έρμηνείαν τfjς άπορ
παντικfjς δράσεως έσημείωσεν ή ύπόθεσις τοΟ 
pήng, καθ' Τjν μεταξύ τοΟ σάπωνος καί τ6Jν ρύπων 
ηματίζεται διά προσροφήσεως μοριακή Ιfνωσις, άπο
ι1<νυομένη καί δ ιά τοΟ πειράματος, καθ' δσον ύδα-
ιcόν αιώρημα αιθάλης διέρχεται μετά προσθήκην 
πωνος διά μέσου των πόρων ήθμοΟ, ένc;> ό:νευ σά
νος συγκρατείται ύπό τοG ήθμοΟ ποσοτικωc. Ή 
- σις δμως αθτη τοG σάπωνος έπί τfjς αtθάλης δέν 

ε αι είδική, δεδομένου δτι ή αίθάλη μετά πλείστων 
μάτων σχηματίζει ένώσεις διά προσροφήσεως, χω
τά σώματα ταΟτα vά συ yκαταλέγωνται μεταξύ 

-v άπορρυπαντικων μέσων . 
Έπίσης δέν ικανοποιεί ή έξήγησις, δτι ή δρδ:σις τοΟ 
ωνος όψείλεται εις τήν γαλακτωματοποιόν !κανό
α αύτοΟ lj τήν ικανότητα πρός κατανομήν, διότι 
είσται γαλακτωματοποιοί ένC:.,σεις εΤναι γνωστα[, 
pίς νό άναπτύσσουν ιδιοιτέραν rινά άπορρυπαντι-
ν ένέργειαν. 
Κατά τάς σημερινάς άντιλήψεις ή έμψάνισις άττορ
παντικfjς ένεργείας εις ένώσεις καθωρισμένης, ιδια
. σης μοριακfjς δομfjς δεν άττοτελεί ένιαϊον ψαι νό-

ε ον, άλλά τήν συνισταμένην σειρδ:ς δλης έπί μέρους 
σεων, τό σ ύ ν ο λ ο ν τG:>ν όποιων συμβάλλει είς 

ν έκδήλωσιν τοΟ φαινομένου τούτου. Αι δράσεις αδ
α εtναι: 

1) ή διαβροχή, 2) ή προσρόφησις, 3) ή έπιψανειακη 
άσις, 4) ή τάσις 6ρια1<6Jν έπιψανειων, 5) ή διαλυτο
ο ησις, 6) 6 άφρισμός, 7) ή γαλακτωματοποίησις . 
Άλλ' έν τfi έψαρμοyfi αύτων α! άττορρυπαντικαί 
αι χρησιμοποιοGνται κατά γενικόν κανόνα έν μί
ατι μετ' άλλων ούσιων, τG:>ν καλουμένων έ ν ι σ χ υ

' ή δρδ:σις των όποίων έκδηλοΟτaι 1) διά ρυθμίσε
τfjς τιμfjς ΡΗ τοΟ ύγροΟ καθαρισμοΟ, 2) διά τfjς 

ά οσκληρύνσεω ς τοΟ ϋδατος τοΟ λουτροΟ, 3) διά τfjς 
άσεως αύτG:>ν ώς προστατευτικwν κολλοειδ6Jν. 
Ή άπορρύπανσις, ώς τελικόν ιJ:ττοτέλεσμα τfjς συμ
λfjς των άνωτέρω δράσεων, έξαρτδ:ται έπίσης - έκ 
ε[στων παραγόντων, οι σπουδαιότεροι των δποίων 

ε αι: 

1) ή φύσις τοΟ ύλικοΟ τfiς ιvός (ij τοΟ ύποκειμένου 
ενικώ τερον) , 2) ή φύσις τοΟ ρύπου, 3) ή σύστασις τοG 
υτροΟ καθαρισμοu, 4) ή θερμοκρασία, 5) ή διάρκεια 

- κατεργασίας , 6) ό βαθμός καί τό ε Τδος της έξα
ουμένης μηχανικfjς δράσεως, 7) τό ττρόσψατον η μή 

οϋ λουτροΟ. 
Διαβροχή 

'Υπό την gννοιαν τfjς διαβροχijς νοείται ή έπικάλυ
τfiς έπιφανε[ας τli>ν [νwν καί των ρύπων, πρός δέ 

α· των έσωμικυλλικων και μικροσκοπικων χώρων, 
ό τοΟ Οδατος η των ύδατικli>ν διαλυμάτων των 
ορρυπαντ~κων μέσων. 
Κατά την έπαψήν σταyόνος ύγροΟ μετά έττιπέδου 
ος έπιψανείας, λαμβάνει ή σταγών, μετά τήν άποκα-

αστασιν τfjς ισορροπίας, σχfjμα φακοΟ (σχ. 1). Εις τήν 
άνειαν έπαφfjς δροΟν έπί τοG ύγροΟ τρείς δυνά

ς, συγκεκριμένως α) ή έπιψανειακη τάσις τοG στε · 
οϋ, σΣ, β) ή τάσις όριακfjς έπιψανείας στερεοΟ-ύγροΟ 
,,., καί γ) ή έπιψανειακη τάσις τοΟ ύγροΟ, σy. Ή τε-
ταία αϋτη, ή έπιφανειακή τάσις τοΟ ύγροΟ, κατευ
εται πρός τήν έφαπτομένην τοΟ ψακοΟ, σχηματί
σα μετά τfjς έπιψανείας έπαφfjς τήν γωνίαν α. Ή 

αβροχ ι') τijς έπιψανείας ύπό τοΟ ϋδατος fj των ύ yρων 
ι γένει εΤναι έπl τοσοGτον καλυτέρα, δσον μικροτέρα 
ε αι ή γωνία α . Γωνία μικrοτέρα των 90° προδίδει 

α ύδρόψιλον έπl ϋδατος καί ϋπαρξιν διαβροχijς , 
α μεγαλυτέρα των 90° προδίδει σωμα ύδρόψοβον 
ϋδατος καί άττώθησιν τοΟ ύγροu. 'Επί πλήρους 

διαβροχfjς τfjς έπιψανείας παρατηρείται έξάπλωσις έπ" 
αύτfjς τοΟ ύγροΟ, όπότε καί ή γωνία α μηδενίζεται. 
Ή διαβροχή τ6Jν ρυπανθεισ6Jν tνων ύπό τοΟ Οδατος 

τοΟ λουτροG καθαρισμοΟ εΤ-; αι ή πρώτη καl σημαντι
κωτέρα προϋπόθεσις διό: την άπομάκρυνσιν τG:>ν σω-

Gy ~ α===t--=~ 
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Σχijμα 1. 

ματίων των ρύπων. Αι καθαραί ύψάνσιμοι ίνες ευκο
λως καί άψ' έαυτων διαβρέχονται (α=Ο), ή ρύπανσις 
δμως αύτων διά των ύδροψόβων κατά κύριον λόγον 
λιτταρων σωματίων τοG ρύπου προκαλεί την έμψάνισιν 
μεγάλης γωνίας α κατά τι')ν έπαψήν μετά τοΟ ϋδατος. 
At συνθijκαι δμως εις τήν διαχωρισ τικήν έπιψάνειαν 
ρύπο c, -Οδωρ ριζικ6Jς μεταβάλλονται κατά τι')ν διάλυσιν 
είς τό ϋδωρ ένώσεως τijς χαρακτηριστικfjς καί ιδιορ
ρύθμου δομfjς τοΟ μορίου τοΟ σάπωνος, καθ' δσον, εις 
τήν περίπτωσιν ταύτην, προσροψων ται έκλεκτικως έπl 
τfjς έπιψονείας τοΟ ρύπου τά μόρια τfjς ένώσεως ύπό 
ώρισμένον ττροσανατολισμόν, και δή κατά τρόπον, 
ωστε τό ύδρόψοβον ύδρογοναvθρακικόν τμijμα τοΟ μο· 
ρίου τοG άπορρυπαντικοϋ μέσου νά προσροφfjται έπl 
τfjς έπιφανε[ας τοΟ ρύπου , τό ετερον δέ τμfjμα μετά 
τfjς λυοψίλου όμάδος νά κατευθύνηται πρός τό διά
λυμα. ·Η μετά ύψηλijς τιμijς διπολικfjς ροπfjς λυόψι
λος όμάς προσε.λκύει είτα πέρ 1 ξ αύτfjς μέ γαν άριθμόν 
πεπολωμένων μορίων Οδατος, εύρισκομένη οθτως έν 
καταστάσει ηύξημένης ένυδατώσεως. Ή όριακή έπι
φάνεια διαχωρισμοί) ρύπου-διαλύματος δέν εΤναι πλέ
ον ή άρχική ύδρόψοβος τοιαύτη, άλλ' ή μεταξύ των 
λυοψίλων όμάδων καi τοG ϋδατος, των μορίων τοΟ 
άπορρυτταντικοΟ σώματος-ε[ς τήν περίπτωσιν ταύτην 
τοΟ δ ι α β ρ έ κ τ ο υ-σχηματιζόντων yεψύρας, τρό
πον τινά, μεταξu τfj ς έπιψανείας τοΟ ρύπους καi τοΟ 
Οδατος. Ή διαβροχή τijς έπιφανείας ταύτη ς εΤνcrι πλή
ρη ς. Έξ έτέρου, μεταξύ των σωματίων τοΟ ρύπου καi 
τοG ύδρο γονανθρακικοΟ τμήματο ς τοΟ μορίου των 
διαβρεκτων άναπτύσσονται μετά τήν προσρόψησιν των 
τελευταίων μοριακοί δυνάμεις συνοχij ς , τijς φύσεως 
δυνάμεων van der Waals, ένc;> ταύτοχρόvως τά πεπο
λωμένα λόγ~ τοΟ ήλεκτρικοG φορτίου τοΟ {όντος τijς 
λυοψίλου όμάδος μόρια Οδατος έξασκοΟ ν σημαντικήν 
Ελξιν έπi τοΟ νέου τούτου μοριακοί) συγκροτήμαrος. 
Κατ' αύτόν τόν τρόπον , δι' έπιδράσεως των όνωτέρω 
πρός την αύτήν κατεύθυνσιν ένεργουσων δυνάμεων, 
χαλαροGται 6 δεσμό ς ρύπου-έπιφανείας tνός, έπι τυγ
χανομένης οϋτω πολλάκις τfjς διασπάσεως τοΟ δε
σμοΟ τούτου καi τfjς άπομακρύνσεως τοΟ ρύπου. 

Προσρόφησις 

Πολικαί ένώσεις μεγάλου μοριακοί) βάρου ς, τό μό
ριον των όποίων άνατττύσσει κατά τά δύο αύτοΟ ά
κρα ύδροφόβους καί ύδροψίλου ς ιδιότητας, δεικνύουν 
κατ' έξοχήν, ώ ς έτονίσθη, τό φαινόμενον τfj <., διαβρο
χflς ύδροψόβων έττιψανειων, ώ ς των έπιψανειων τοΟ 
ρύπου ύπό τοΟ ύγροΟ τοΟ λουτροΟ, δι' 1:3 καl εtδικως 
δ ι α β ρ έ κ τ α ι καλοGνται. 

Τά ιόντα η καί τά μικύλλια ένώσεων δομijς ώς τli>ν 
άνωτέρω, έμφανίζουν έπίση ς κατ' έξοχήν τι')ν tδιότη· 
τα, δπως όδεύουν έκ των διαλυμάτων πρός τάς όρια-
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κάς έπιφανείας καί συσσωρεύονται έκεϊ ύπό τήν μορ
φfιν άνεξσρτήτων tόντων προσανατολισμένων μέν, 
άλλά μή συνεζευγμένων, Τά !ίτερα tόντα, συνήθως 
άνόργανα, παραμένουν άντιστρόφως ειc:, τό διάλυμα. 
Ό καr' αότόν τόν τρόπον έμφανιζόμενος έμπλουτι
σμός ύπό ώρισμένον προσανατολισμόν τοΟ ένό ς των 
[όντων έπί όριακfiς τινος έπιφανείας καλεϊται π ο λ ι
κ ή π ρ ο σ ρ ό φ η σι ς, έν άντιθέσει πρός τήν προσ
ρόφησι ν των συνήθων ήλεκτρολυτων, καθ' fjν άμφό
τερα τά ίόντα προσροφωνται άτάκτως καi εις ισοδυ
νάμους ποσότητας. 

Έκ τfjς κλασσικfjς έξισώσεως τοΟ Gibbs προκύπτει 
δτι ή προσρόφησις σώματός τινος έπί όριακfjς έπιφα· 
νείας ύποβιβάζει τήν έπιφανειακήν αότfjς τάσιν, καi 
δ ή έπί τοσοΟ τον μ6:λλον, δσον ή συγκέντρωσις το Ο 
προσροφουμtν Jυ σώματος ε[ς τήν όριακήν έπιφάνειαν 
εfναι μεγαλυτέρα τfjς συγκεντρώσεως έντός τοΟ δια
λύματος . 

'Ενώσεις άσυμμέτρου κατανομfjς των ύδροφόβων 
κσi ύδροφίλων lδιοτήτων κατά μfiκος τοΟ μορίου αό
των, σχηματίζουσαι διά προσροφήσεως γεφύρας μετα
ξΟ ύδροφόβων καί ύδροφίλων · έπιφανειwν, μειοϋσαι 
ισχυρώς διά πολικfjς προσροφήσεως έπi των όριακων 
έπιφανειων τήν έπιφανειακήν τάσιν, άποτελοΟν τάς 
ά π υ ρ ρ υ π α ν τ ι κ ά ς ϋ λ α ς. Κατά τήν σύνθε
σι ν των άττορρυπαντικων ύλwν όλιγώτερον ένδιαψέρει 
ή δομή των έπί μέρους οικοδομικών λίθων τοΟ μορίου 
-καί τοι αϋτη σοβαρώς έπηρεάζει τήν άπορρυπαντι· 
κήν ί σχΟν-δσον ή άσύμμετρος κατανομή των χαρα· 
κrηριστικwν ύδροφόβων 1<αί λυοφίλων όμάδων κατά 
μfjκο ~ τοΟ δλου μορίου. 

Κuτά I.angmuir-Harkins, ό έμπλουτισμό ς τfj ς έ
λευθέρας έπιφανείαι; των διαλuμά rων των άπορρυπαν
τικων μέσων διά των μορίων αότων έπι τελείται κατά 
τρόπον, ωστε οι μέν ύδρόφιλοι όμάδες νά ε[σέρχων
ται εις τό διάλυμα, α[ δέ ύδρόφοβοι νά έξέρχωνται 
έκ τfjς έπιφανείας αότοΟ εις τόν άέρα, σχηματιζομέ
νης οϋτω νέας ι!νδιαμέσου έπιφανείας διαλύματο~-άέ
ρος. Τό εΤδος τοΟτο τfjς προσροφήσεως έκλήθη έπίσης 
κ α τ ε u θ υ ν ο μ έ ν η π ρο σ ρ ό φ η σ ι ς, λόγι:ρ 
τοΟ ώρισμένοu προσανατολισμοΟ των μορίων έπί τfjς 
έπιφανειας , άπεδείχθη δέ δτι αι έκ rfj ς προσροφήσεως 
σχηματιζόμεναι νέαι ένδιάμεσοι των δύο φάσεων έπι
φάνειαι εΤναι, κατά τό πλεϊστον, μονομοριακαί ij, τό 
πολύ, πάχους όλίγων μόνον μορίων. 

'Ε π ι φ α ν ε ι α κ ή τ ό σ ι ς 

Ή !ίλξις μεταξύ των μορίων έντός τfjς μάζης των 
ύγρων, έκδηλουμένη συμμε τρι κωι, πρός πάσας τός κα
τευθύνσεις. έξουδετεροΟται άμοιβαίως. Τά έπί τfjς 
έπιφονείας δμως roO ύγροΟ μόρια ίίλκονιαι μόνον 
ύπό των έντός τοΟ ύγροΟ δμοειδων μορίων, οϋτω δέ ή 
μή έξουδετεροuμένη έπ' αότων ίίλξις αϋτη έκδηλοΟται 
ώς δύναμις τείνουσα νό: μειώσn κατά τό δυνατόν τήν 
έλευθέραν έπιφάνειαν των Ογρων είς τό έλά)(ιστον. Ή 
δύναμις αϋτη, καλουμένη έ π ι φ α ν ε ι α κ ή τ ά
σ ι ς, άντιτίθεται εις τήν οϋξησιν τfjς έπιφανείας τοΟ 
ύγροΟ, ώ ς λ χ. καrά τόν σχηματισμόν σταγόνων η 
τήν ~κτασιν αόrοΟ εις λεπτος στοιβάδας . 

Τό ϋδωρ, ειδικ ώΗρον , παρουσιάζει έν συγκρίσει 
πρός τό: πλε:στα ύyρά τοΟ αότοΟ περίπου μοριακοΟ 
βάρους τήν μεγαλυ rέραν τιμήν έπιφανειακfjς τάσεως, 
έξ οδ καί rήν μικροτέραν σχετικώς διαβρεκτικήν Ικα
νότητα, γεγονός δπερ όφείλεται καrό: κύριον λόγον 
εις τό:ς ισχυρό:ς με rαξύ των λίαν πολικων αότοΟ μο· 
ρίων έλκτικό:ς δυνάμεις καl εις τήν εις μεγάλον βα
θμόν παρατηρουμένην τάσιν συζεύξεως των μορίων 
αότοΟ πρδς μοριακό: συγκροτήματα. 

Καrό: τήν διάλυοιν διαφόρων σωμάτων εις τό ϋδωρ 
παρατηρεϊrαι εις τό:ς περιπτώσεις, ένθα ή συγκέντρω
σις των μορίων τοΟ διαλελυμένου σώματος έπί τfjς 
έπιφανείας t ί ναι μεγολυτέρα ij έντός τrjς μάζης τοΟ 
διαλύματος, σημαντική μείωσις τfjς τιμfjς τfjς έπιφα
νειακfjς τάσεω ,. Τ ό φαινόμενον τοΟτο, τfjς ηόξημένης 
συγκεντρώσεως των μορίων τοΟ έν διαλύσει σώματος 

έπί τfjς έπιφανείας, καλεϊται θ ε τ ι κ ή π ρ ο σ ρ ό
Φ η σ ι ς, έν άντιδιαστολft πρός τήν ένίο rε παρατη
ρουμένην περίπτωσιν τfj ς ηόξημένης συγκεντρώσεως 
των διαλελυμένων τοϋ σώματος μορίων έντός τfjς μά
ζης τοΟ ύ γροΟ ij έπi τfjς έπιφανείας, όπότε rό φαινό
μενον καλείται ά ρ ν η τ ι κ ή π ρ ο σ ρ ό φ η σ ι ς. 

Κατά τι'ιν διάλυσιν των άπορρυπαντικων μέσων εις 
τό ϋδωρ έμφανίζεται κατeχ κανόνα, ώς έτον ί σθη, θε
τικry προσρόφησις ύπό προσανατολισμόν των μορίων 
αότών έπι τfjς έπιφανείας τοϋ προκύπτοντος διαλύ
ματος, Ιjτοι, ειδικώτερον, πολική προσρόφησις, καί δη· 
μιουργlα νέας έπιφανε!αc:,, ένθα ή με ταξΟ των προσ
ροφr>θέν των μορ ί ων ίίλξις εΤναι κατά πολΟ μικροτέρα 
ij ή μεταξύ των μορίων τοΟ καθαροΟ ϋδαrο c:, (σχ. 2). 
Τό τελικόν άπο τέλεσμα εΤναι ή σημαντικως μειωμένη 
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Σχ'ίjμα 2. 

έπιφανειακή τάσις τοΟ 
διαλύματος των άπορ· 
ρuπανrικων μέσων έν 
συyκρίσει πρός τό ϋδωρ . 
ΈπF.ιδή τό φαινόμενον 
τfjς μειώσεως τfj ζ έπιφα
νειακfjς τάσεως τοϋ ϋδα
τος κατά τnv έν αύτώ 
διάλυσι ν άή:ορρυπαντιΌ 
κών μέσων εΤναι γενική 
τ:iJν σωμάτων αότων ι
διότης καί βασική προϋ
πόθεσις τfjς άπορρυπαν
τικfjς οόrων ένεργε.ίας, 
έπεκράτησεν, ώί, άλλα· 

χοϋ erονίσθη, δπως τό άπορρυπονrικά μέσο γενικώς 
καλοΟν ται έπίσης καί έ π ι φ α ν ε ι α _κ ω ς έ ν ε ρ· 
γ ό σ c'υ ματ α. 

Πράγματι, ή τιμή τfjς έπιφονειακfjς τάσεως τοΟ 
καθαροΟ ϋδατος, 'iση πρός 72.8 δόνας κατά έκατο
στόμετρον εις 200, ύποβιβάζεται ε! ς τήν τιμήν των 25· 
37 δυνών/έκ. κατά την διάλυσιν έντό ς αύτοϋ ποσό
τητος έστω κοί 0,1 ° /0 άπορρυπaντικοu μέσου. 

Ή /Ξρεuνα ~δειξεν δ rι ή μείωσις τfjς τιμfjς τfjς έπι· 
φανεια1<fjς τάσεως τοΟ ϋδατος κα τό: τήν έντός αό roO 
διάλυσιν άπορρυπαντικοΟ τινοι, μέσου έξαρτ6:ται έκ 
πλείσrων παραγόντων, ώς τfj ς δομfjς τοΟ μορίου, τfjς 
συ γκεντρώσεως έντός roίi διαλύματος, τfjς θερμοκρα
σίας. Γεν ι κώς παραrηρεϊτσι δτι κατά την αϋξησιν τfjς 
συγκεντρώσεως των διαλυμάτων των άπορρυπαντικων 
μέσων μειοΟται ή έπιφανειακή τάσις μέχρις tλαχίστης 
τινός τιμij ς , 'iνα άνέλθn καί πάλιν βραδέως εις τάς 
μεγαλυτέρας συ γκεντρώσεις. Ή τήν έλαχίστη" ταότην 
τιμήν προκαλοΟσα συγκέντρωσις άπορρυπαντικοΟ μέ
σου έλατrοΟται αόξαγομένου τοΟ μοριακοΟ βάρους αό· 
τοΟ. Πειραματικως άπεδείχθη δτι τήν μεγαλυτέραν έπί
δρασιν έπί τfjς έπιφανειακfjς τάσεως έμφανίζουν οι με τα 
16 καi 18 ό:τόμων &νθρακος σάπων ες, έν<{'> τό καπρι νι 
κόν νάτριον (C 10 ) δέν δύναται έκ των ιδιοτήτων αότοΟ 
νό: θεωρηθft ώς σάπων. Μεγαλυτέρα έξ έτέρου των 18 
άτόμων Ο:νθρακος άνθρακική δ:λυσιι; προκαλεϊ αϋξησιν 
τfjς άδιαλυτότητος τοΟ δλου μορίου. Λαμβανομένου 
ύπ' δψιν καi τοΟ παράγοντος τfjς εόδιαλυrότητος, άπο
δεικνύεται δτι οι μετά 18 άτόμων &νθρακος κεκορε
σμένοι σάπωνες δροΟν tσχυρότερον εtς ύψηλοτέραν 
τοϋ συνήθους θερμοκρασίαν, έν<{'> οι μετ' άκορέστου 
μορίου άντίστοιχοι, ώς τό έλαϊκόν νάτριον, έμφανίζουν 
τήν αύτήν ένέργειαν καί ε!ς τήν θεpμοκρασίαν τοΟ δω
ματίου. Τέλος, μεταξΟ των άπορρυπαντικων μέσων 
μετά τfjς αότfjς ύδρογονανθρακικfjς άλύσεc..; ς, άλλά 
μετά διαφόρων πολικών λυοφίλων όμάδων δέν παρα
τηροΟνται άξιοσημείωτοι διαφοραί εις τό έλάχιστον της 
ι\πιφανειακfjς τάσεως ύπό τήν αόrήν συγκέντρωσιν, 
προϋποτιθεμένου δτι αl πολικαi ό .J άδες εύρίσκονται 
εις άπάσας τό:ς περιπτώσεις ε[ς τήν αότήν θέσιν τοϋ 
μορίου. 

Τάσις δριακών έπιφανειCιν 

Ή έπιφανειακή τάσις έκδηλοΟrσι είς τήν έπιφάνειαν 
διαχωρισμοΟ μετοξΟ ύyρ6:ς καί άεριου φάσεως. Ειδι-
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κώτερον δμως τά φαινόμενα τfjς άπορρυπάνσεως έ
τηρεάζονται έκ τίj ς μεταβολfίς τfjς έτιί τ(.)ν διαχωρι
στικων έτιιφανε ι ων ύ γροΟ-ύyροΟ καί ύγροΟ-σrερεοΟ 
άνατιτυσσομένης τάσεως, ώς αϋ rη έμφανίζε ται έντός 
τοΟ λου rρou καθαρισμοΟ με ιαξύ τοΟ διαλύματος τοΟ 
lrττορρυτιαντικοΟ μέσου άφ' ένός καί τfjς έτιιφο.νείας 
οΟ ύτιοκεψένου ij το Ο ρύπου άφ' έ τέρου. 
Πειραματικως άτιοδεικνύεται δτι κατά τήν έτιαφήν 

· ο όγρων ή τάσις εlς την έτιιφάνειαν δια χωρισμοΟ 
α' των έτιί τοσοΟτον μειοΟ ται, δσον μεyαλυτέρα εΤναι 
άμοιβσία αύτων διαλυτότης. Προκειμένου τιερί μι
υομένων όyρων ή τάσις εlς την διαχωριστικήν αύ-
ων έτιιφάνειαν μηδενίζετσι η, δ:λλως, εις τήν τιερί· 
ωσιν ταύrην δέν όφίσrαται μεταξΟ των μιy νυομέ

ων όyρων όριακη διαχωριστική έτιιφάνεια . 
Κατά τά άνωτέρω, ή τάσ ις ε(ς τάς όριακάς έτιιφα· 

είας δύο όγρων, άποτελόΟσα συνάρτησιν τfjς άμοι
σ ας αύτων διαλυτότητος, δεικνύει ύψηλην τιμήν 

ι ' δσον τά ύγρά δέν μlyνυνται, ώς ε[ ς τήν τιερίτιιω
ν ϋδατος - έλαίου. Έφ' δσον δμωι, διά τιροσθή κ η ς 
του ουστατικοΟ ε!ς τό σύστη μ α, ώ ς λ. χ. σάτιωνος, 

ειωθfi ή έτιιφανειακή τάσις τοΟ ϋδστος εlς βαθμόν, 
στε νά έξισωθfi τιρός τήν τοΟ έλαίου, τότε ή τάσις 

τάς όριακάς έτιιφανείαr, των τριQν συστατικwν τοΟ 
στήματος τιροσεγyίζει τιρόc, τό μηδέν. Ή δρaσις 
νετιως τοΟ τρίτου συστατικοΟ τοΟ συστήματος-τοΟ 

• ωνος η των συνθετικων άτιορρυτιαντικων όλων
εΤναι διαλυτική, άλλό- συνδετική των δύο μή μι

υομένων όyρων διά σχηματισμοΟ νέας μεταξύ αύ -
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:Σχ9jμα 3. 

όριακfjς έτιιφο.νείας. Κατά ταύ rην τά μόρια το Ο 
ανειακ(.)ς ένερyοΟ σώματος άποτελοΟν γεφύpσς, 

τιον τινά, συνδέσεως των δύο φάσεων, των μέν 
λικών αύ:rων όμάδων διαλυομένων έντός τοΟ ϋδα· 
, των δέ μή τιολικC>ν-όδροφόβων η λιποφίλων....:. έν
τοΟ έλαίου (σχ. 3). 

Σημαντικήν έtτΊδρασιν έτιί τfjς δράσεως ταύτης έμ
ίζει τό μέγεθος τοΟ μορίου τοΟ έπιφανεια.κ(;)ς ένερ-

0 σώματος. 'Εάν ή όδροyονονθροκική Ο:λυσις εΤ
βραχεϊα τό δλον μόριον καθίσταται εύδιάλυτον 

α είσέρχετάι έντός τοΟ ϋδατος, έάν τούναν~ίον εΤ
ύτιερβαλλόντως μακρά τιορασύρεται καί ή λυόφι

ς δμάς έντός τίjς έλαιώδους φάσεως. 

Διαλυτοποlησις 

•Ηδη άτιό τοΟ 1892 ο( Engler καί Dieckboff ~δειξαν 
ειραματικως δτι τιυκνά διαλύματα σατιώνων κέκτην-

=================================== 
ται διαλυτοποιόν δρi.Χσιν έτιί διαφόρων όyρων ij στε
ρεwν σωμάτων, άδιαλύrων ε ! ς τό καθαρόν δδωρ. Τό 
φαινόμενον τοΟτο τιαρετηρήθη δτι T;ro άναστρεπτόν, 
δεδομένου λ .χ . δτι ύπό διαλύματος 25°/0 ρητινικοΟ σά
πωνος δύνανται έν συνήθει θερμοκρασί<;ι: νά διαλυτο
τιοιηθοΟν έν ουνόλ~ 32 κυβ. έκ. τερεβινθελαίου, τά 20 
κ. έ. τοΟ ότιοlου άτιοβάλλονται ώς έλαιώδης στοιβά.; 
κατά τήν θέρμανσιν είς 1000, ϊνα άναδιαλυτοποιηθοΟν 
κατά τήν ψϋξιν. 

Τό φαινόμενον τοΟτο, άτιαντων κυρίως εlς τά τιυ
κνά διαλύματα των έτιιφανειακως ένερyων σωμάτων, 
/!.νθα εύνοεϊrσι δ σχηματισμός μικυλλίων, άτιεδόθη 
ότιό τοΟ Mc Bain εις τήν άτιορρόφησιν των διαλυτο
ττοιουμένων ένώσεων έν rός των μικυλλ(ων τοϋ σάπω
νος. Πράyμαιι άτιεδεlχθη διά των άκτ(νων Rδntgen 

δτι α! άποστάσεις 
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Σχfjμα 4. 

μεταξύ των εύθυ
yράμμων μι κυλλί-
ων τοΟ σάτιωνος 
αύξάνουν οημαντι
κως κατά την δια
λυτοποί ησι ν όδρο
φόβων όyρe;Jν, λό
Υ~ τfjς παρενθέσε-
ως τe;Jν μορίων αύ
των μεταξύ των 

δ:ντικρυς άλλήλων 
εις τό έσωτερικόν 
τοϋ μικυλλίου ά
κρων των όδροφό
βων τμημάτων των 
μορίων τοϋ έπι
φανειακ(.)ς ένερ-
yοϋ σώματος . Προ
κειμένου περί βεν
ζολίου λ. χ., εις 
τήν κατάστασιν 
τοΟ ότι' αότοΟ κο
ρεσμοΟ διαλόματος 
9.12 ° / 0 έλαϊκοΟ να
τρίου (0.791 yρμ. 
βενζολίου άνά yρμ. 

σάπωνος), ή άτιόστασις μεταξύ δύο yει τονικG>ν εόθυ-
• έ ο ο yράμμων μικυλλίων αυξάνεται ξ 91 Α εις 127 Α , λόy~ 

παρενθέσεως έξ άπορροψήσε~ς μεταξύ αύτων στοιβά-

δος έκ βενζολίου πάχους 36 Α (σχ. 4). 
Ή διαλυτοτιοιός δρ&σις των άτιορρυπαντικων όλων 

σημανrικήν έξαοκεϊ έπίδρασιΥ έτιί τίj~ άτιομακρύνσεως 
τ(.)ν ρύτιων έκ τ(.)ν έπιψανειων, ή ισχύς δμως τfjς έπι
δράσεως rαύτης δέν δόναται νά καθορισθfi ώς έξο ρ
τωμένη έκ τιλεlστων παραγόντων, ιδί<;ι: τfjς συνθέσεως 
τfjς άπορρυτιαντικίjς δλης καί τfjς φύσεως τοΟ ρύπου. 

Άφρισμός 

Ώς άλλαχοϋ έτονίσθη, ή [κανότης τιρός άφρισμόν 
τe;Jν διαφόρων έπ ι φανειακC;Jς ένερyων σωμάτων έν μέ
ρει μόνον συμβάλλει είς τήν άπορρυπαντικήν αότων 
δρi.Χσιν κα! δέν δύναται διά τοΟ άφρισμοΟ καί μόνου 
νά έρμηνευθfi αδτη. Ό άφρός ύποβοηθεί άπλως εις 
τήν άτιόσπασι ν κα! τήv μηχονικήν άπομάκρυνσι ν τοϋ 
ρύτιου έκ τοΟ ύτιοκει μ ένου, ένQ ταότοχρόνως άποτε
λεί καί δείκτην τijς έν τQ διαλύματι τιαρουσίας άπορ
ρυτιαν τικων μέσων. 

Άφρισμός τιαράyεται δτον άήρ εισέλθn λόy~ κι
νήσεως τοΟ όyροϋ έντός της μάζης αότοΟ, άποτελεϊ 
δέ κατά τό μi.Χλλον ij ~ττον άσταθi] διασποράν φυ· 
σαλλίδων είς τήν συνεχfj ύγράν φάσιν. 

Κατά τ'ήν άνοδον φυσαλλίδος άέρος διά μέσου 
καθαροϋ δδατος, τιεριβάλλε ται αδ τη ύτιό μορίων ϋδα
τος, τά ότιοί:α, λόy~ τίjς όψηλfjς ιψίjς τίjς ι'πιφανεια
κfjς τάσεως, συμτιιέζουν τόν άέρα, 'ίτροσδίδουν είς την 
φυσαλλίδα τό γνωστόν σφαιpικόν αότfίς σχfjμα καί 
τιροκαλοϋν τήν θραϋσιν αότfίς κατά ":ήν /!.ξοδον έκ 
τοΟ ύyροϋ εις τόν άέρα, καθ' δσον ή έπιφανειακή 
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τάσις αότων ύπερισχύει των δυνάμεων συνοχfjς με τα· 
ξύ των περιβαλλόντων τήν φυσαλλίδα μορίων ϋδατο ς . 
Τούναντίον, κατά τήν Ο:νοδον φυσολλίδος άέρος διό: 
μέσου διαλύματος έπιφανειακως ένεργοϋ τινος σώμα
τος περιβάλλεται αϋτη ύπό πραγματικοϋ ύμενlου, 
σχηματιζομένου έκ τijς πολικijς προσροφf]σεωc των 
μορlων αύτοϋ εις τι')ν έπιφάνειαν διαχωρισμοϋ άέρος
ύγροϋ, τοϋ ύμενίου τούτου συνιστωντος τρίτην δια
κεκριμένην φάσιν τοϋ συστi]ματος. Κατά τήν πρόσ
κρουσιν της ψυσαλλίδος έπί τfjς όριακfjς τοϋ διαλύ
ματος έπιφανείας, Τjτις παρομοίαν δεικνύει σύνθεσιν, 
δέν συγχωνεύονται τά δύο ταΟτα ύμένια, διότι μετα
ξύ αύτων παρεντίθενται προσανατολισμένα έκ τfjς δι
πόλου αύτων κατασκευijς μόρια ϋδατος, τό: όποϊα 
συγκρατωνται ύπό τijς λυοφlλου όμάδος καί περιβάλ
λουν στενως ταύτην. Τελικως α! φυσαλλίδες, λόγc.t 
τfjς έλαστικότητος τοϋ ύμενίου καί τfjς μ<κρaς έπιφα
νειακijς τάσεως αότοΟ, έξ i'jς καί ή συμπίεσις τοϋ έν
τός αότων άέρος εΤναι μικρά, άθροίζονται έπί τινα 
χρόνον ύτιό τήν μορφι')ν άφροΟ κατά τό μδ:λλον ij i'jτ 
τον σ ιαθεροϋ έτιί τfjς έπιφανείας το Ο ύγροΟ. 
Έξ έτέρου, τά τοιχώματα μεταξύ των άνεξαρτi]· 

Σχημα 5.- α) ά.φρό' σriπωνο,, β) ά.φρό' συνθ . άπορpυ· 
παντιχη, Ι'ίλ η, . 

των φυσαλλίδων τοΟ άφροΟ δέν διατηροΟν , λόγc.t ά
μοιβαίας παρεμποδίσεως, τό σφαιρικόν αότων σχfjμα, 
άλλά συμπιέζονται εις τάς έπιφανε ίας έπαφfjς καί 
καθίστανται έπίπεδα. Ή τοια ύτη διαμόρφωσις των 
φυσαλλίδων εις τό ν άφρόν προκαλεϊ τήν δημιουργίαν 
τριχοειδων σωλήνων ε[ς τούς μεταξύ αότων παραμέ · 
νοντας κενούς χώρους , οϊτινες καί πληροΟνται ύπό 
τοΟ διαλύματος τοΟ άπορρυπαντικοΟ μέσου (σχ. 5). 
Οϋτω, διά τijς τριχοειδοΟς δράσεως, άναπτύοσnνται 
Ισχυραί έλκτικα ί δυνάμεις έπ ί των σωματίων των ρύ
πων , δι' αό των δέ, τfi συνεργ εί<;~: καi τijς άπαραι τη του 
μηχανικfj ς δράσεως κατά τήν πλΟσιν, χαλαροΟ ται ή 
προσκόλλησις των ρύπων έπί τfjς ινός . 'Αλλά , περαι
τ έ ρω, καί ή διάμετρο ς των τριχοειδων έκ τijς έπαφijς 
των φυσαλλίδων έν συγκρίσει πρό ς τήν διάμετρον των 
σωματίων των ρύπων σημαντικήν προσλαμβάνει ση
μασίαν. 'Εάν ή διάμετρος των τριχοειδων εΤναι με
γάλη, μειοΟτοι, ώς γνωστόν, ή έκτασις των τριχοειδων 
φαινομένων, έό:ν πάλιν αϋτη εΤναι περισσότερον τοϋ 
δέοντος μικρά, προκαλείται διά τfjς τριβfjς παρεμτrό
δισις τfjς μεταφορaς τ ων σωματίων το Ο ρύτrου διό: 
μέσου των τριχοειδων σωλήνων, δυσχεραίνουσα τήν 
άτrομάκρυνσιν των μηχανικως ύπό των φυσαλλίδων 
άτrοσπασθέντων σωματίων αό ωΟ. 

Γ αλακτωματοποlησιc; 

Γαλακτώματα γενικως καλοίJνται συστήματα συνι
στάμενα έξ ένός ύγροΟ- τijς κατανεμομένης φάσεως
διαστrειρομένου ύπό μορφήν σταγονιδί ων έντός έτέρου 
ύγροΟ-τij ς συνεχοΟς φάσεως , Ό μi'iλλον συνήθης 
τύπο ς γαλακτωμ6:των άφορξi: ει ς την διασποράν έλαί
ου ε!ς τό ϋδωρ, Tj, προκειμένου ειδικώτερον περί κα
θσρισμοΟ, εlς διάλυμα άπορρυπαντικijς ϋλης . 

Ό κυριώτερος συντελεστή ς διό: τήν παραγωγήν 
σταθερων γαλακτωμάτων εΤναι ή παρουσία τρίτης 
φάσεως , τijς γαλακτωματοτιοιοΟ ϋλης, ύγρaς ij στερε · 
δ:ς . Εις την περίπτωσιν δέ τοΟ καθαρισμοί) ένδιαφέρει 
κα rό: κύριον λόγον ή γαλακ τωματοποιός δρaσις . των 
σατιώνων καί των συνθετικών άπορρυπαντικων μέσων, 
μόνων ij όμοίJ μετά διαφόρων συνδρόμων στερεων 
σωμάτων. 

'Αναγκαία προϋπόθεσις διό: τόν σχηματισμόν γα
λακτώματος εΤναι ή άμοιβαία άδιαλυτότης των όγρων 
η, έστω, ή εις έλαχίστην μόνον κλίμακα διαλυτότης. 
Ή κατανομη, άφ' έτέρου, τοΟ ένός ύγ ροίJ εις την μδ:· 
ζαν τοΟ έτέρου συνοδεύεται ύτιό τεραστίας αόξήσεως 
τijς διαχωριστικijς μεταξύ αύτων έπιφανείας , συνεπως 
καί ύπό τfjς άναλόγου αύξήσεως τijς συνολικijς έπι
φανειακfjς έ ν εργείας το ίJ συστi]ματος. την αϋξησιν 
ταύτην τij ς έ πιφανειακ ijς η, Ο:λλως, τij ς όριακijς των 
έτιιφανειων ένεργείας άντισταθμίζει τό σύστημα έκ τοΟ 
άπαραιτήτως διά τήν γαλακτωματοτrοίησιν έφαρμοζο
μένου μηχανικοίJ έργου. 'Υπολογίζεται δτι ή ειδική 
τω" γαλακτωμάτων έπι φάνεια , Τjτοι ή σχέσις cέπιφά
νεια : δγκος», αόξάνεται τούλάχιστον κατά 10.000 φΟ· 
ράς , εις δέ γαλακτώματα, ένθα τό διαστrειρόμενον 

όγρόν κατανέμεται ε!ς σταγονίδια διαμέτρου 10-5 cm, 
ή μέν έπιφάνεια τοΟ διασπειρομένου όγροΟ έyγίζει τά 
600.000 cmt κατά κυβ. έκμ . ύγροΟ, ή δέ αϋξησις τijς 
συνολικij ς έλευθέρας έ,·εργείας έξ 121 έργίων άνέρχε
ται ε ις 15.000.000 εργια . 

Καθίσταται πρόδηλο ν , δτι τό διά τι')ν παραγωγην 
των γαλακτωμάτων ά π αιτούμενον !!ργον εΤναι έπί το
σοΟτον μικρότερον, δοον α! έπιφανειακαί · τάσεις των 
δύο ύ γρων προσεγγίζουν άλλήλας, δσον, δηλονόrι, 
ή τάσις ε!ς τήν έπιφά ν ειαν διαχωρισμοί) των δύο φά
σεων εΤναι μικροτέρα . 'Εκ τούτου καταφαίνεται, δτι 
ή κυρία δρaσις των σαπώνων καt των συνθετικων 
άτιορρυτrαντικων μέσων άνάγεται εις την μείωσιν τijς 
έπιφανειακfjς τάσεως τοϋ ϋδατος ε!ς τιμήν προσεyγί
ζουσαν τήν τij ς λιπαρa ς ϋλης καί, συνεπως, τοίJ άτrαι
τουμένου διά τ ι') ν δημιουργίαν τοΟ γαλακτώματος 
έργου. 

Μετά τόν καθ' ο[ονδi]ποτε τρότrον σχηματισμόν 
τοΟ γαλακτώματος προέχει τό πρόβλημα τfjς σταθε
ροποιήσεως αότοΟ, fjτ ο ι τijς άποφυγ fjς τfiς συνενώσε
ως των κατανεμημένων σταγονιδίων τοΟ έλαίου. Πρός 
τοΟτο δέον, κατ' άρχήν, νά μη παρατηρfjται σημαν
τικη διαφορά ειδικοί) βάρους μfταξύ τijς ύδατικijς καί 
τijς έλαιώδους φάσεως ε!ς τρόπον, ωστε τό πεδίον τijς 
βσρύτητος νά μη ένυχύn ττ)ν τάσιν διοχωρισμοίJ των 
δύο, ύ γρων. • 
Έξ έτέρου , αl ιδιότητες αύτοΟ τούτου τοίJ γαλακτώ

ματος τείνουν ε!ς τήν σταθεροποίησιν αότοΟ . Ώς γνω
στόν, Ιiκαστον σταγονίδιον φέρει ήλεκτρικόν φορτίον δι' 
άτrοβολfjς η προσλήψεως ήλεκτρονίων. Τό φορτιον τC>ν 
σταγονιδίων τοϋ έλαίου έντός τοΟ ϋδατος εΤναι άρ
νητικόν, διότι τό ~λαιον κέκτηται μικροτέραν τοί) ϋ
δατο ς διηλεκτρικήν σταθεράν, τό δέ όμώνυμον της 
φορτlσεως των σταγονιδίων καί ή έκ τούτου ήλεκτρο
στατικη Ο:πωσις συντελεϊ εtς τήν άτrοφυγην τijς συγ
χωνεύσεως αότων η:ρός μεγαλυτέρας σταγόνας. Ή 
μεταξύ των σταγονιδίων καl τijς συνεχοΟς φάσεως ά
νατrτυσσομένη διαφορά δυναμικοΟ, τijς τάξεως -0.05 
vo1t, εΤναι άνεξάρτητος τijς φύσεως καi τfjς καθαρό
τητος τοΟ έλαίου, δύναται δέ νά μειωίJft διά τijς προσ
θήκης εις τό διάλυμα ήλεκτρολυτων. ''Αποδεικνύεται 
ή ϋπα,:>ξις κρισίμου τιμfjς τijς τοιαύτης διαφορδ:ς δυ
ναμικοί), -0.030 vo1t, κάτωθεν τijς όποίας τό γαλά
κτωμα καθίσταται άσταθές. Περαιτέρω, έφ' δσον ή 
διάμετρος των σταγονιδίων καταστfi μικροτέρα των 
0.004 έκμ. , ή μοριακη κίνησις Brov.'n άντιδρ~ ε!ς τό 
πεδίον τfjς βαρύτητος καί την τάσιν συσσωματώσεως 
των σταγονιδίων. Τέλος εΤναι γνωστόν, δτι ή σταθε
ροποίησις των γαλακτωμά r ων ι!ξαρτδ:ται έκ τοίJ σχη
ματισμοΟ προστατευτικοί) ύμενίου πέριξ έκάστης στα
γόνος, έξ οδ καί ή δρi'iσις των προστατευτικων κολ
λοειδων. Παρουσlι;χ έπιφανt;ιακως ένεργων σωμάτων 
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σχηματίζεται πράγματι διά πολικij ς προσροφήσεως 
τG)ν μορίων αύτων έπί της έπιφανείας διαχωρισμοϋ 
σταγονιδίων-ίίδατος προστατευτικόν ύμένιον, ώς τοϋ
το έπίσης 1tαpατηρεί:ται διά τijς 'Προσροφήσεως σωμα

τ(ων στερεων λε1tτότατα κονιο1tοιημένωv και καταμε
ρισμένων έντός τοϋ ύγροϋ. 

Εις τάς 1tεpι1tτώσεις 1tpακτικijς έφαρμογijς των 

ά1tορpυ1tαντικa>ν όλων 1tροστίθενται ε!ς τά λουτρά 
καθαρισμοϋ λε1tτόταται κόνeις στερεων ούσιων, συνη
θέστατα μ1tεντον!του, αΥτινες, κα!τοι δέν κέκτηνται 
έ1tιφανειακως ένεργούς !διότητας, συμβάλλουν μεγά
λως ε!ς τήν σταθεpο1tοίησιν των έκ των έλαιωδων ρύ-
1tων 1tροκυ1tτόντων γαλακτωμάτων, διά 1tροσροφι']σε
ως των σωματίων αύτων έ1tl των έ1tιφανειων διαχω
ρισμοG σταγονιδίων έλαιώδους ίίλης-ύγροϋ καθαρισμοϋ. 

ΕΝΙΣΧΥΣΙΣ ΤΗΣ ΑΠΟΡΡΥΠΑΝΤΙΚΗΣ ΔΡΑΣΕΩΣ 

Συνέργεια - 'Ενισχυταl 

Κατά γενικόν κανόνα, τά άπορρυ1tαντικά μέσα έ
φαρμόζονται έν τfi 1tpάξει έν μίγματι με~· έτέρων ?ια
λuτων ένώσεων, η 'Πολλάκις καt άδιαλυτων άλλ έν 
κατανομfi έντός τοϋ λουτροG, αϊτινες ούδεμίαν κέ
κτηνται έπ!δρασιν έ1tί τi]_ς έ1tιφανεια~ijς τάσεως. Εάν 
αι σύνδρομοι ένώσεις αύται συνεισφερουν εις τήν ά-
1tορρυπαντι κήν δρ6:σι ν καλοGνται έ ν ι σ χ υ τ α ί, 
ω.λως θεωροϋνται ά1tλως ώς μέσα 'Πληρώ σεως. 

Άνεξαρτi]τως τijς δράσεως των ένισχυτων, έμελε
τι']θη ή έ1tίδρασι ς μίγματος δύο η περισσοτέρων ά1tορ· 
ρυ1tαντ11<ων ύλων διαφόρου συνθέσεως έ1tί τijς ά1tορ
ρυ1tαντικijς δράσεως καί διετυ1tώθη τό φαινόμενον 
τijς σ υ ν ε ρ γ ε ι α ς, δρος χρησιμο1tοιούμενος είς 
τάς 1tερι 1tτώσεις ~νθα τό μίγμα των έ πιφανειακως 
ένεργων σωμάτων έμψανίζει μεγαλυτέραν άπορρυ1tαν
τι1<ήν ικανότητα έκάστου των συστατικων χωριστά. 
Προφανές καθίσταται δτι διά τijς συνεργείας δύναται 
νά προκύψn τελικως 1tαpασκεύσσμα ηύξημένης ικα
νότητος διαβροχij ς η γαλακτωματο1tοιi]σεως, άκόμη 
δέ καί ά1tορρυ1tαντικijς !σχύος. Τό φαινόμενον τijς 
συνεργείας διακρίνεται τfις δράσεως των ένισχυτων, 
καθ' δσον ε!ς τήν 1tρώτην 1tερί1tτωσιν !fκαστον των συ
στατικων τοG μίγματος εΤναι καθ' έαυτό έττιφανεια
κως ένεργόν. 

Οίίτως, οι σά1tωνες τijς τριαιθανολαμίνης μετά 
μίγματος όξέων 'Περιεχόντων 18, 16 καί 14 Ο:τομα Ο:ν
θρακος δεικνύουν ισοδύναμον άπορρυπαντικήν ένέρ
yειαν μετά των συνi]θων σα1tώνων νατρίου, καίτοι 
lκαστος έξ αύτων χωριστά ύ1tολεί1tεται σημαντικως 
τοG άντιστοίχου μετά νατρίου σά1tωνος. Εις τήν συν
έργειαν έ1tίσης όφείλεται ή ίκανότης τijς ένσωματώ
σεως μέχρις άναλογίας 50 010 σαπώνων έκ ρητινικων 
όξέων, μικρ6:ς ά1tορρυ1tαντικfjς δράσεως, έντός της 
μάζης των σα1tώνων έκ λι1tαρων όξέων Ο:νευ έ1tη
ρεασμοG τijς δράσεως των τελευταίων. 

Κατά τόν τελευταί:ον 1tαγκόσμιον 'Πόλεμον έγένετο 
συστηματική μελέτη έ1tί μιγμάτων σα1tώνων καί συν
θετικων ά1tοpρυ1tαντικων ύλων-ιδίςχ άλκυλαρυλοσουλ-
ονικοG νατρίου-1tρός τόν σκο1tόν τijς άνευρέσεως 

τfjς μ6:λλον καταλλήλου συνθέσεως διά τι)ν χρijσιν είς 
τό θαλάσσιον ίίδωρ καί εις λίαν σκληρά ίίδατα. Ή 
συνέργεια των μιγμάτων αύτων , έλαχίστη 'Προκειμέ
νου περί μαλακοG ίίδατος, άνα1tτύσσεται κυρίως ε!ς 
ίίδατα άλμυρά η λίαν σκληρά, Ιίνθα ή χρijσις τοu συ
νήθους σά1tωνος μόνου ά1tοβαίνει άδύνατος. 

Έπlδρασις τ;;ς τιμϊ;ς Ρ1-1 

Ά1tό μακροί) χρόνου ητο γνωστόν, δτι ή 1tροσθι']κη 
έντός τοG λουτροϋ καθαρισμοί) άσθενοGς άλκαλικijς 
δράσεως σωμάτων, ώς σόδας η 1tοτάσσης, ύ1tοβοηθεί: 
ήν ά1tορpυ1tαντικήν ένέργειαν τοG σάπωνος. Τοϋτο ό · 
εiλεται ε!ς τήν διά τijς άλκαλικijς άντιδράσεως μείω

σιν τfjς ύδρολυτικijς διασ1tάσεως τοϋ μορίου τοϋ σά'Πω· 
ος έντός τοϋ ίίδατος, διά της 61tοίας άπομακρύνεται 
τό δραστικόν τοϋ διαλύματος συστατικόν-6 σάπων-
• ό τήν μορφl')ν των άδιαλύτων έλευθέρων λι 1tαρων όξέ

. Πειραματικως έδείχθη δτι τό μέγιστον της ύδρολύ
σεως συμ1tί1tτει μέ τό έλάχιστον τijς άπορρυ1tαντικijς 
άσεως των σοπώνων καl δτι ή άναστολή τijς ύδρολύ

οεως έπαναφέρει τήν έκ τij ς ιuυγκεντρώσεως τοG σά
ωνος άναμενομένην ά1tορpυ1tαντικήν !σχύν. 'Ε κ των 

6: ωτέρω !f1tεται, δτι άλκαλικως άντιδρωντα σώματα, 
αρεμποδίζον τα τι)ν ύδρόλυσιν και προδίδοντα εις τό 

διάλυμα καταλλήλους τιμάς Ρ1-1 , συνιστοϋν πραγματι
κούς ένισχυτάς τijς άπορρυ1tαντικijς δράσεως των σα-
1tώνων. Πράγματι ή μεγίστη άπορρυπαντική δρΟ:σις 
των σαπώνων άναπτύσσεται εις τιμάς Ρ1-1 10.5-11. 
Ή ρυθμιστική, έξ έτέρου, ό.ξία των διαφόρων ένι

σχυτων όφείλεται εις τι)ν ικανότητα αύτων νά διατη
ροuν σταθεράν τήν τιμήν Ρ1-1 καί εις μεγάλας άκόμη 
άραιώσεις τοG λουτροG καθαρισμοϋ καί ώς έκ τού
του νά παρέχουν τό optimum των συνθηκων άπορ
ρυπάνσεως. 'Ως άλκαλικij ς άντιδράσεως ένισχυταl έ
χρησψοποιοGντο Ο:λλοτε τό φωσφορικόν τρινάτpιον, ή 
σόδα, τό μεταπυριτικόν νάτριον, σήμερον δέ τό πυρο
φωσφορικόν τετρανάτριον, τό όποϊον τελευταίως έκ
τοπίζεται εις όλονέν αϋξουσαν κλlμακα ύπό τοG τρι
φωσφορικοϋ 1tεντανατρίου, Na 5P 30 10 • Ή παραγωγή 
τοϋ τελευταίου τούτου σώματος έπολλαπλασιάσθη έν
τός βραχέος χρονικοί) διαστήματος, έξ 20.000 τόννων 
τι:;~ 1948 εις Ο:νω των 100.000 τόννων τι:;~ 1950. Ή άρι
στη ένισχυτική δρ6:σις τοϋ τριψωσφορικοG πεντανα
τρίου, συνi]θως τριπολυφωσφορικοϋ άλατος καλουμέ
νου, καταδεικνύεται έκ τijς καμπύλης τοG σχ. 6. 'Εκ 
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ΑΠΟΡΡ. ΥΛΗ 1. 
.Σχ?jμα 6. 

1. 35 Ο/0 ά1tοpρ, δλη + 65 Na2S04 
11. 35 •/ο ά1tοpρ. δλη + 20 °/0 Na6 P8 0 10 + 45 Ο/0 Na2so4 
111. 35 Ο/0 ά1tοpρ. δλη + 40 Ο/0 Na6Ps0 1o + 25 Ο/0 Na2so4 
ιv. 'Ενισχυμένος σά1tων. 
v. 35 •/ο ά1tοpρ. δλη + 59 •/ο NaoPsOio + 6 •ιο Ν•ιSΟ, 

τijς καμπύλης ταότης σαφως καταφαίνεται δτι μόνον 
ένισχυμένα άπορρυπαντικά μέσα δύνανται νά σuγκρι
θοGν πρός τόν σάπωνα, καθ' δσον μόνον διά τijς δρά
σεως των ένισχυτC!ν καθίστανται έφάμιλλα αότοG. 
"Αλλως τε 1<αί άπό καθαρως οικονομικijς άπόψεως ~ 
προσθi]κη ένισχυτων ι!μφανίζεται λίαν συμφέρουσα, 
καθ' δσον οδτοι συμπληροϋν καl ύποκαθιστοί'ν σημαν
τικήν 'Ποσότητα άπορρυ1tαντικων ύλων, μόνον οίίτως 
έπιτυγχανομένου τοG συναyωνισμοG των σαπώνων e!ς 
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τό σικονομικόν πεδίον διά των ύψηλοτέρας τιμ ίjς συν
θετικών άπορρυπαντικων ύλων. 

Τούναντίον ή ένισχυτική δρδ:σις των καυσrικων άλ· 
καλίων εΤναι άσήμαντος, λόy!{> τίjς έλαχίστης αύτων 
ρυθμιστικης έπί της ένφyοΟ όξύτητος των δισλυμά των 
ικανότητος. Προσθήκη όλίyων δεκάτων έπί τοϊς °!ο 
καυστικοϋ νατρίου έντός τοΟ διαλύματος παρέχει μέν 
ύψηλάς τιμάς ΡΗ , αϊτινες δμως τάχιστα έξουδε τε
ροΟνται . 

'Έτεραι δράσειc; των ένισχυτών 

Ή ρύθμισις τίjς τιμης Ρπ τοΟ λουτροΟ εις τό μέyι
στον τίjς δράσεως των άπορρυπαντικών μέσων δέν 
εΙναι ή μόνη άποστολή των ένισχυτων . 

'Ετέρα βασική αύτων ιδ,ότης εΤναι ή άποσκλήρυν
σις τοΟ ϋδατος το Ο λου τροΟ, έπι τυγχανομένη ε'(τε διά 
κατακρημνίσεως ώς άδιαλύτων των ιόντων άσβεστίου 
καi μαγνησίου τοΟ ϋδατος, ώς τοΟτο έyίνετο Ο:λλοτε 
διά τίjς χρησιμοποιήσεως σόδας η φωσφορικοΟ τρινα
τρίου, είτε διά τίjς άπομακρύνσεως των αύτων κατιόν
των έκ τοΟ ϋδατος διά τοϋ σχηματισμοί) συμπλόκων 
ιόντων. Πράyματι, ο! σύyχρονοι ένισχυταi τοΟ τύπου 
των πολυπυριτικων καί tδίQ: των πολυφωσφορικων άλά
των, ιονίζονται έντός των ύδατικων διαλυμάτων πρός 
κατιόντα νατρίου άφ' ένός καi σύμπλοκα κολλοειδίj 
άνιόντα συγκρατοϋντα έπίση ς νάτριον. Τά κολλοειδίj 
ταΟτα άνιόντα άποσκληρύνουν τό ϋδωρ διά διπλης 
άντικαταστάσεως τοϋ νατρίου αύτων ύπό των [όντων 
άσβεστίου καi μαγνησίου τοϋ διαλύματοζ, ένQ rαύτο
χρόνως, ώς έκ τf,ς κολλοειδοΟς φύσεως αύτων, έπαυ
ξάνουν τήν [κανό rητα κστανομίjς εις μεyαλύτερον βα
θμόν τijς ύπό των άμιγων άπορρυπαντικων μέσων έκ. 
δηλουμένης. 

Κολλοειδη προσθετικά 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

άνατάραξιν τοΟ ύyροΟ συμβάλλει elς τήν μηχανικήν 
άπόσπασιν τοΟ ρύπου. Τά σώματα ταΟτα συμβάλλουν 
έπίσης, ώς άλλαχοΟ έτονίσθη, εlς τήν σταθεροποίησιν 
τοΟ yαλακτώματος τοΟ προκύπτοντος έκ τοΟ άποσπω
μένου λι παρδ:ς φύσεως ρύπου μετά το Ο ύyροΟ το Ο 
λουτροΟ. Τά προσθετικά ταΟτα σώματα χρησιμοποιοΟν· 
ται τόσον έντός διαλυμάτων σαπώνων, ώς κα! των 
συνθετικων άπορρυπαντικων ύλων. 
Έ rέρα όμάς προσθετικων, έπαυξανόντων τήν έκδή· 

λωσιν μιδ:ς. των πολλων δράσεων των άπορρυπαντικων 
ύλων, περιλαμβάνει άμινοξέα, κα rώrερα πεπτίδια καi 
πρωτείνας. Τ ά άμινοξέα καi τά μικροΟ μοριακοί) βά
ρους πεπτίδια έπιδροΟν, ώς yνωστόν, έπί της έπιφα· 
νειακης τάσεως των διαλυμάτων αύτων, ένc;'J αι πρω· 
τείναι, ώς ή καζείνη, ή άλβουμίνη, ή κόλλα, κ. Ο:., εt
ναι Ο:ριστα προστατευτικά κολλοειδίj, ένισχύοντα τήν 
yαλακτωματοποίησιν καt άπομάκρυνσιν τοΟ ρύπου . 

Σημαντικήν πρόοδον εlς τήν άνάπτυξιν τίjς άπορρυ
παντικίjς δράσεως άπεrέλεσεν ή χρησιμοποίησις τίjς 
καρβοξυμεθυλοκυτταρfνης ώς κολλοειδοΟς προσθετι
κοΟ . Τ ό σ ';)μα τοΟτο, άποτελοΟν εύδιάλυτον, λίαν ύδρό· 
φιλον κολλοειδές , παρεσκευάσθη, έμελετήθη καi έφηρ· 
μόσθη εις εύρεϊαν κλίμακα ύπό των Γερμανων κατά 
τόν δεύτερον παyκόσμιον πόλεμον ύπό τό έμπειρικόν 
δνομα Τυλόζη HBR. Κατά τάς yενομένας έρεύνας ή 
καρβοξυμεθυλοκυτταρίνη δύναται νά άντικαταστήσn 
2-3 φοράς τοΟ βάρ · υ ς αύτίjς σάπωνα, δηλ. μϊyμα 
'(σων μερων σάπωνος καi καρβοξυμεθυλοκυτταρίνης 
άναπτύσσει άπορρυπαντικήν ισχύν ισοδύναμον πρός 
3-4 μέρη σάπωνος μόνου. Πρός τούτοις, χρησιμοποιου
μένη ή ενωσις αϋτη κατά τήν πλΟσιν βαμβακερών ει
δών, παρεμποδίζει τήν έπανατοποθέτησιν τοΟ ρΟπου 
έπί τίjς καθαρδ:ς έτrιφανείας, άποφευyομένης οϋτω της 
έμφανισeως τοΟ γνωστοί) ύποτέφρου χρωματισμοί) των 
λευκων βαμβακερων ύφασμά:των μετά τήν έπανειλημ-

Σημαντικός άριθμός ποικίλης προελεΟσεως σωμά- μένην τrλΟσιν αύτων. Σήμερον ή καρβοξυμεθυλοκυττα· 
των προστίθεται εις τά λουτρά καθαρισμοί) ύπό λεπτο- ρίνη προστίθεται συστηματικως έν ΌλλανδίQ: εις τά 
τάτην κόνιν, ώς λ.χ. μ πενΊ:ονί του η διαφόρων πηλων, κυκλοφοροΟντα έν τc;'J €μ πορί!{> παρασκευάσματα τοϋ 
σχηματιζόντων κολλοειδη διασποράν έντός τοϋ διαλΟ· σάπωνος. Ή δρδ:σις τίjς κσρβοξυμεθυλοκυτταρίνης άπο· 
ματος. Ή κυρία δρδ:σις αύτων συνίσταται εtς τήν έπ' δίδεται εις τάς έκ τάκτους ιδιότητας . προστατευτικοϋ 
αύτων προσρόφησιν των σωματίων τοί) ρύπου κατά κολλοειδοΟς τάς όποίας κέκτηται, πράγματι δέ άποτε
τήν άπομάκρυνσιν αύτων έκ τijς καθαριζομένης έπιφα· λεϊ τό δραστικώτερον προστατευτικόν κολλοειδές έξ 
νείας, άποφευγομένης οϋτω της έπανατοποθετήσεως δσων μέχρι σήμιφον παρεσκευάσθησαν καi έμελετήθη-
αύτων, ένc;'J ταύτοχρόνως καi ή προστριβή των σωμα- σαν. Έν Άμερικft ή καρβοξυμεθυλοκυτταρίνη συμβο-
τίων αύτων έπi τίjς καθαριζομένης έπιφανείας κατά τήν λίζεται διά τοϋ CMC. 

ΕΚΤΙΜΗΣΙΣ ΤΗΣ ΑΠΟΡΡΥΠΑΝΤΙΚΗΣ ΙΚΑΝΟΤΗΤΟΣ 

Ή πειραματική έκτίμησις της άπορρυπαντικης ικα
νότητος των διαφόρων έπιφανειακ(;)ς ένεργων ύλων 
άποβαίνει λίαν δυσχερής, έφ' δσον αϋτη, ώς άλλαχοϋ 
έτονίσθη, έκ πλείστων δσων συντελεστων έπηρεάζεται. 
Ή μδ:λλον ένδεδει yμένη μέθοδος ε Τναι η έπανάληψις 
εlς έρyαστηριακήν κλίμακα τc;Jν έν τft πράξει συνήθως 
έφαρμοζομένων συνθηκων, τft χρησιμοΊΤοιήσει συγκρι
τικων δειγμάτων των διαφόρων άπορρυπαντικων μέσων. 

Τ ό συνήθως χρησιμοποιούμενον έν τοϊς έργαστη
ρίοις δργανον άποτελεϊται έκ θερμοστάτου έφοδιασμέ· 
νου διά περιστρεφομένου βραχίονας μετά ύποδοχων 
πρός συγκράτησιν σειρδ:ς δοχείων μετρήσεως. Τά πρός 
καθσρισμόν δείyματα τοποθετοΟνται έντός των δο
χείων, προστίθεται ποσότης διαλύματος ώρισμένης 
συyκεντρώσεως άπορρυπαντικης ϋλης καί άριθμός 
σφαιpων έξ άνοξειδώτου χά:λυβος διά τήν μηχανικήν 
άνατάραξιν καί έλαφράν κροΟσιν τοϋ περιεχομένου 
κατά τήν περιστροφήν των δοχείων. Ή έκτίμησις τίjς 
άπορρυnαντικης ικανότητος ύπό δοθεϊσαν συγκέντρω
σιν έπιτελεϊται είτε δι' ύποκειμενικίjς παρατηρήσεως 
&ιά yυμνοΟ όφθαλμοΟ εϊτε τft χρησψοΉοιήσει φωτομέ
η~ου έξ άνακλάσεως ε'(τε τέλος διά φωτοηλεκτρικοΟ 
κuττάρου. 

Κατά τήν χρησιν τοΟ άνωτέρω όρyάνου χρησιμο-

ποιοΟνται εtδικοi ρύποι . Οϋτως, έν Άμερικft, ό ρύπος 
διά τόν βάμβακα συνίσταται έξ 6 yρμ . αιωρήματος 
yραφίτου έντός όρυκτελαίου , 1. 7 yρμ. φυτικοί) έδωδί
μου έλα[ου έντός 3 λίτρων τετραχλωράνθρακας, διά δέ 
τό εριον έξ 0.5 yρμ . αtθάλης, 7.5 γρμ. στέατος, 25 yρμ . 
φαρμακευτικοί) παραφινελαίου έντός 4 λίτρων τετρα
χλωράνθρακας. 'Ο τελευταϊος χρησιμεύει προδήλως ώς 
διαλύτη ί, καi φορεύς τοϋ ρύπου. 

Έν ΓερμανίQ: ό ρύπος διά τό fριον άποτελε.ϊται έκ 
μίyματος όρυκτελαίου-έδωδίμου έλα[ου μετά ωρισμέ
νης ποσότητος έρυθροΟ τοΟ Σουδάν 7Β, χρώματος λι
ποδισλυτοΟ, Ο:νευ συγγενεία ς πρός τό l!ριον. Μετά τήν 
κατερyασίαν έκχυλίζεται ή έπi τοΟ έρίου άπομε[νασα 
ποσότης χρώματος καi προσδιορίζε ιαι αϋτη χρωματο · 
μετρικc;Jς. Έπίση:; χρωματομετρικως προσδιορίζεται ή 
έΊΤi τοΟ βάμβακος μετά τήν 11κΊΤλυσιν άπομένουσα πο

σότης ρύπου, άποτελεσθέντος έκ στέατος μετά όρυκτε
λαίου, μεμιyμένου μετά ποσότητος φυσικοΟ ρύπου τc;Jν 
όδων η τεχνητως παρασκευαζομένου τοιούτου. έξ 95,5 
μ. πηλοΟ, 2 μ. μέλανος όξειδίου τοΟ σίδήρου (Fe10,), 
1 μ. κιτρίνου όξειδίου τοϋ σιδήρου καl 0.4 μ. αιθάλης. 
Εις άμφοτέρας τάς περιπτώσεις οι ρύποι φέρονται έπ! 

τοΟ άντικειμένου τft βοηθείQ: τετραχλωράνθρακος. 

ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ 

Μεyίστην ι'.Ι>θησιν εις τι')ν άνάπτυξιν της βιομηχα
νίαc τc;Jν συνθετικ(;)ν άπορρυπαντικc;Jν ύλων l1δωσεν ή 

ύψηλή τιμή των λιπαρc;Jν ι';λC:ιν κατά τόν τελευταίον πό 
λεμον καi τά πρc;Jτα μεταπολεμικά l1τη. Πράγματι, 
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κατά τά ετη 1946-1948, ή τιμή ώρισμένων έξ αύτCJν εις τά αυτοματα πλυντήρια καί τάς αύτομάτους μηχα-
ητο πλεονεκτική fν συγκp(σει πρό ς τόν σάπωνα. ΤΊ']ν νός πλύσεως των φιαλων καt των έπιτpαπεζίων σκευων. 
εύνοϊκήν διά τάς συνθετικός ϋλας σχέσιν τιμων άνέ- Ή παραγωγή αότων έν Άμερικft άνfjλθεν έν rός διετίας 
τρεψεν ή άπόrσμος πτωσις τfjς τιμfjς τοΟ στέατος έξ έξ 7.500 τόν\ων (1946) εις 10.ωΟπερίπου τόννσυς(1948)0 
0.60 εtς 0.22 τοΟ δολλαρlου κατά χιλιόγραμμον έν rός τfjς 'Η συνεχης άπό ~τους ε:tς ετος οϋξησις τijς παρα-
χρονικfjς περιόδου Ίανουορίου 1948-Ίανουαρίου 1949. γωγfjς καί τfjς καταναλώσεως των συνθετικων άπορ-
Ά λ κ υ λ - α ρ υ λ 0 • σ ο υ λ Φ 0 νικά Ο: λα τα. ρυπαντικων ύλων όφείλεται καrά κύριον λόγον ε!ς τήν 

'ΑτcοτελοΟν τάς μδ:λλον έν χρήσει συνθετικός άπορρυ- εις όλονέν αόξανομένην κλίμακα ετσοδον αότων εις 
παντικάς ϋλας tδί<;ι εtς τάς περιοχάς σκληρων ύδάτων, τήν οικιακήν οικονομίαν, καθ' δσον τό δριον τfjς έφαρ-
λόγ~ των καλων αύτων ιδιοτήτων καί τfj ς εόθηνfjς των μογfjς αύτων είς rήν βιομηχανίαν, τί.'Jν ύφανσίμων ύλων 
τιμfjς. 'Εν Εύρώπn παράγονται καί κυκλοφοροΟν κυ- κυρίως, εχει Τjδη κα rακτηθfj καt παραμένει κατά τό 
ρίως παράγωγα τοΟ ναφθαλινίου, τοΟ τελευταίου λαμ- μδ:λλον fj i'jττον σταθερόν. Ό πωσδήποτε, έπί συνόλου 
βανομένου είς μεγάλα ποσά ώς παραπροϊόντος των πωληθέντο ς σάπωνος έν Άμεpικft κατά τό 1948 έξ 
βιο~ηχανιί.'Jν μεταλλουργικοί) κώκ καί φωταερίου, ένcj°) 1.135.000 τόννων, έπωλήθησαν έπίσης 185.000 τόννοι 
έν Αμερικft παράγωγα τοΟ βενζολίnυ καί τολουολίου, ένισχυμένων καί πεπληρωμένων συνθετικων άπορρυ· 
τά όποϊα εις μεγίστην κλίμακα παράγει ή βιομηχανία παντικων ύλων, Τjτοι ποσοστόν 16.1°/0 τοΟ σάπωνοc. 
τfjς καταλυτικfjς πυρολύσεως των βαρέων κλασμάτων Ή κυκλοφορία αϋτη των σκευασμάτων των συνθε-
τοΟ πετρελαίου, προσαρμοσθεϊσα εις τήν κατεύθυνσιν τικί.'Jν ύλί.'Jν προε.κάλεσε μείωσιν τοΟ κατά τό 1948 πω-
ταύτην κατά τόν πόλεμον πρός άντιμετώπισιν των ηύ- ληθέντος ποσοΟ σάτcωνο ι, 1<ατά 11°/0 περίπου έν συy-
ξημένων άναγκων τfjς πολεμικfjς δραστηριότητος εις κρίσει πρός τό προηγούμενον ετος. 
έκρηκτικάς ϋλας, πλαστικάς ϋλας κοί συνθε rικόν κΌου- Τήν ε'iσοδον αύτών ε!ς τήν οικιακήν οικονομίαν 
τσούκ. 'Η παραγή αύτων έν 'Αμερι1<ft άνfjλθεν έντός όφείλουν αt συνθετικαί άπορρυτcαντικαt δλαι εtς τά 
πενταετίας έ1< 12.500 τόννων (1943) εις 40.GOO τόννους πλεονε.κιήματα αύrών έναντι τοΟ σάπωνος, καί συγκε-
( 1948) άμιγοΟ ς ένεργοΟ ϋλη ς, έξ ών τά 91.5 ο Ι ο περί τcου κριμένως α) εις τήν μεγίστην αύτί.'Jν ικανότητα δια-
μετά βενζολικοΟ πυρfjνος. βροχfjς δι' i'jς αί3ται κατέκτησαν τό πεδίον τοΟ καθα-

θ ε ι ι κ 
0 

ί έ σ τ έ ρ ες π ρ ω τ 0 1 α γ ω ν ά λ- ρισμοΟ των έπιτραπεζίων σκευων, φιαλων καί των στιλ-
πνων έπιφανειων, β) ε!ς τήν άδράνειαν αύτων ί!ναντι 

κ ο ο λ ων. Α! άπορρυπαντικαί δλαι τοΟ τύπου τού- των εόαισθήιων ειδων τfjς ύφαντουργίας, ώς τί.'Jν έξ 
του παράγονται έκ τί.'Jν αύτων πρώτων ύλί.'Jν ώς καί ό έρίου καί μετάξης εtδί.'Jν καί των έγχρώμων ύφασμά-
σάπων, έξ οί3 καί εΤνοι άκριβώτεραι αότοΟ. Τό μεyα- των, καί y) εις τήν μονιμότητα αότων εναντιτοΟ σκλη-
λύτερον π:>σοστόν τί.'Jν κυκλοφορουσων έ\· τcj°) έμπορί~ ροΟ, ύφαλμύpου η θαλασσίου ϋδατος καί των όξίνων 
περιέχει ώς ένεpyόν συστατικόν τό μετά νατρίου &λας υ y ρί.'Jν. 'Η τελευταία ιδίως ιδιότης . καθιστι?; τάς ϋλας 
τοΟ όξίνου θειικοΟ eστέρος τfjς λαουρικijς άλκοόλης , ταύταc άναντικαταστάτους ει ς τήν βιομηχανίαν των 
τfjς τελευταίας παρασκευαζομ ένης δι' άνοyωγfj ς τοΟ πορεσκευασμένων τροφίμων πρός καθαρισμόν των 
έντός τοΟ κοκολίπους τιεριεχομένου λαουρικοΟ όξέος . σκευί.'J\· έκ των όξίνου συνήθως άνrιδράσεως ύπολειμ-
Τό μέγιστον τfjς παραγωyfjς, αόξηθείσης έκ 12.000 τόν- μάτων. Τήν μεγαλυτέραν άκόμη διάδοσιν αότων τc:α-
νων ( 1941) εις 30.000 τόννους (1948), καταναλίσκεται ρεμ ποδίζουν τά μειονεκτήματα των συνθε'τικί.'Jν ύλων 
εις την οtκιακήν χρfjσιν. έναντι τοΟ σάπωνος, καί συγκεκριμένως α) ή μη [κα-

'Έ τε ρ α σου λ φ ου ρ ω μ ένα παράγω Υ α, νοποιητι1<ή μόρφωσις αύτtί>ν ε!ς τεμάχια καt β) ή 1<ατά 
ώς σουλφουρωμένα λιπαρά όξέα, άμίδια λιπαρί.'Jν όξέων, τιολύ μικροτέρα άπορρυπαν ιική [κανό της αύτCιν τιρο-
λίπη, iίλαια 1<αt κηροί και, τέλο ς , σουλφουρωμένοι έστέ- κειμένου ειδικως περί τοΟ καθαρισμοΟ λίαν άκαθάρ-
ρες. Έ1< των ζωϊ1<ων λιπων χρησιμοποιοΟνται πρός των βαμβοκερων ειδων. 
σουλφούρωσιν κυρίως τό μή βρώσιμον στέαρ, τό ποδέ- 'lδιαίτερον δλως ένδιαφέρον παρουσιάζει τό ποσο-
λαιον, τά διάφορα Ιχθυέλαια κ. a., έκ δέ των φυ rικων στόν τc:)ν πωλήσεων των σ1<ευασμάτων των συνθετι1<ων 
τό κικινέλαιον, τό μουσιορδέλαιον, τό Ελαιον της σό · άπορρυτc:αντικων ύλί.'Jν έν συγκρίσει πρός τάς πωλή-
γιας, τό φοινι1<έλαιον κ. a. Ή συνολική παραγωγή των σεις τοΟ σάπωνος κατά περιοχάς τijς 'Αμεpι1<fjς, άνα-
άνωτέρω προϊόντων έν Άμερι1<fi ύπερέβη τό 1948 τούς λόγως τfjς σκληρότητος τοΟ τροφοδοτοΟντος τά δίκτυα 
42.500 τόννους. τfjς καταναλώσεως των πόλεων ϋδατος. Οϋ ιως, εtς 
Μη t ον ι ζ ό μεν α ι ά η: ο ρ ρ υπ αν τικ α ί περιοχάς μαλακων ύδάτων (1-2.5 yερμ. βαθμί.'Jν σκλη-

δ λα. ι. Ή έφαρμογl') αύτων, παρά τό μειονέκτημα τfjς ρότητuς) τό ποσοστόν τοΟτο ύπολογίζεται εις 6-90/0 , 

σχετικως ύψηλfjς τιμfjς, όφείλεται εις τάς 1<αλάς άπορ· είς ττεριοχός μέσης σκληρότητος uδάτων (4.5-10 γερμ. 
ρΙ:Jπαντικάς αύτCJν ιδιότητας έν συνδυασμQ τιρός μι- βαθμων) ει ς 23-45°; •• εις περιοχός μεγάλης σκληρό-
κρόν άφρισμόν , έξ οδ άτιοβαίνουν μδ:λλον κατάλληλοι τητο<, (15-22 γερμ. βοθμων) εις 54-55°/0 • 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Τ\:Χ τελευταία 20 ί!τη uπijρξαν προεισογωγι1<ά τfjς 
έξελlξεως καί τfj ς έφαρμοyfjς των συνθετικων άπορρυ
παντικων ύλwν. Ή έπ' αύτων Ιίρευνα εχει διττόν προο
ρισμόν, 1<ατευθυνομένη τόσον πρός τl')ν σύνθεσιν νέων 
έτcιφανεια1<ως ένερyων σωμάτων δσον 1<αί πρός τήν κα
τάκτησιν νέων τιεδίων έφαρμογfjς, χωρίς νά δύναται 
εtσέτι νά ττρολεχθfi τιοία των δύο μορφων τfjς έρεύνης 
θά συμβάλ'[] περισσότερον τfjς Ο:λλης εις τήν αϋξησιν 
τfjς κυ1<λοφορίσς καi τίjς 1<αταναλώσεως. 
Ή βιομηχανία τοΟ σάπωνος, παρα1<ολουθοΟσα τήν 

άνάπτυξιν έη:ικινδύνου άντιπάλου, δέν η:αρέμεινεν άδρα· 
νής, έξελιj(θεϊσα ε t ς μεγίσrην άκμήν . Σήμερον, έπί τft 
βάσει τελειοποιημένων μεθόδων παραγωγfjς άνακτ6:· 
ται τό μέγιστον τfj ς έντός τfjς πρώτης λι παρδ:ς ϋλης 
ένεχομένης γλυκερίνη ι, , έμειώθη ό χρό\ ος τfjς άπασχο
λήσεως των έyκαταστάσεων ε!ς τό έλάχιστον καi έμειώ
θη έπίση ς εις τό καrώτατον δρ ιον ή ποσότης τfjς κα
ταναλισ1<ομένης ένεργειας καi ή άπασχόλησις των έρ
yατικων χfιρων . Πρός βελτίωσιν τfjς άξ(ας τοΟ σάπω
vος ώς άπορρυπαντικοΟ μέσου προστίθεται ε[ς άναλο-

γίαν 0.1°/0 όργανι1<ή τις ϋλη-παράyωyον τοΟ στιλβε
νίου-μετά κυανοΟ φθορισμοΟ, Τjτις, προσκολλουμένη 
έπi των ινων των ύψανσίμων ύλων, άπορροφεϊ τάς άκτί:
νας τοΟ τιροσπίπrοντος φωτ.ός, !δί<;ι τάς uπεριώδεις, 
άτιοδίδουσσ ταύτας ύπό τήν μορφήν ύποκυάνου φω
τός. Κατ' αύτόν τόν τρόπον 1<αλύπτεται τό ύποκίτρι
νον τοΟ ρύπου καi ένισχύεται ή άνάκλασις τοΟ φωτός, 
των λευκών ύψασμάτων έμψανιζομένων χιονολεύ1<ων 
καi στιλ πνοτέρων. 

'Εξ έτέρου δμως, ή σπάνις των λιπαρων ύλων 1<ατά 
τήν διάρκειαν τοΟ πολέμου καί ή ένίσχυσις τfjς βιομη
χανίας uπό των Κρατων πρός άντικατάστασιν των εις 
τήν διατροφήν των πληθυσμων διοχετευομένων λιτc:ων 
1<αi έλα(ων, έπέτρεψεν εις τά συνθετικό: άπορρυτcαντι1<ά 
μέσα τήν κα ιάκτησιν διαφόρων πεδίων έφαρμογfj ς των 
σαπώνων, tδίι;χ εις τήν βιομηχανίαν, ότιόθεν δέν εΤναι 
πλέον δυνατόν νά έκτοπισθοΟν έκ νέου. 
Ό κύριος 1<αταναλωτης των συνθετικων άτιορρυπαν

τι1<ων ύλων εΤναι άναμφιβόλως ή βιομηχανία των ύφαν
σίμων uλων. Τό ύπόλοιπον τfjς παραγωγfjς τpοφοδοτεϊ 
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την γtωργίαν διά την καλυτέραν έξάπλωσιν των γεωρ
γικων φαρμάκων έπί των φυτων, την χαρτοποιtαν, την 
βυρσοδεψίαν, την οικιακην οικονομίαν (καθαρισμός έπι
τραπεζίων σκευ(;)ν καί έσωρρούχων εις μηχανικό: πλυν
τ~ρια), την βιομηχανίαν φαρμακευτικων καί κοσμητι
κων προϊόντων, τόν καθαρισμόν μετάλλων, την παρα· 
σκευι')ν λουτρων έπιμεταλλώσεως, τι')ν ~κπλυσιν πrε
ρων, γουναρικων, αύιοκινήτων, άεροπλάνων , άτμομη
χανων, έφαπλωμάτων, ταπήτων, δαπέδων, κτιρίων, τήν 
βιομηχανίαν γάλακτος κα! τροφίμων πρός καθαρισμόν 
των φιαλων καi σκευων αύτων. Σήμερον αt όδοί έν 
Άμερικfi πλύνονται καθ' έκάστην διά διαλύματος 1 χι· 
λιογρ. άπορρυπαντικfjς ϋλης άνά 3.000 λίτρα ϋδατος. 

Άλλ' αι έφαρμογαl των έπιφανειακως ένεργων σω· 
μάτων δέν έξαντλοΟνται διό: τfjς προχείρου ταύτης 
άπαριθμήσεως, διανοιγομένων συνεχ(;)ς καi νέων όδων 
έφαρμογijς. Α! ένώσεις αδται καταλύουν άντιδράσεις, 
αύξάνουν τήν άπόδοσιν aλλων άντιδράσεων, καθαρί
ζουν τό: προϊόντα αύτων, ούξάνουν σημαντικωc, τήν 
ταχύτητα διηθήσεως ύγρων η κρυσταλλώσεως των ένώ· 
σεων. Σώματα συντάξεως παρομοίας πρός τό: άπορ· 
ρυπαντικό: μέσα προστίθενται εtς μικράν άναλογίαν εις 
τό: ε'(δη <Χρτοποιtας, καθισταμένης τfjς έπιφανείας αύ 
των όμαλωτέρας, ένQ ταύτοχρόνως ή μδ:ζα αύτων δια
τηρείται νωπι') έπί πολλό:ς ήμέρας. 
Ό σάπων διεξάγει σήμερον σκληράν μάχην έπικρα

τήσεως. Κατέρχεται εtς τόν άγωνα Ο:ριστα έξοπλισμέ· 
νος μέ μακράν παράδοσιν έφαρμογfjς, μέ τήν Θ:νυπέρ· 
βλητον !σχuν τοΟ άφρισμοΟ του, τήν άρίσrην ικανότητα 
κατανομfjς, τι')ν άπαράμιλλον άπορρυπαντικήν του !κα· 
νότητα καί-τό σημαντικώτερον-τι')ν εύθηνήν του τι
μήν. Άλλ' έμφανίζει εις τι')ν μάχην ταύτην τό μειονέ-

κτημα δτι εΤναι μόνος, μη δυνάμενος νό: έξελιχθfi πε
ραιτέρω έκ τfjς σημερι νfjς του θέσεως , μη δυνάμενος 
νά ζητήσn ένισχύσεις άπό άνάλογα σώματα f\ όμό
λογα αύτοG, ένc;'> αι συνθετικαl άπορρυπαντικαί δλαι
σήμερον περί τό: ς 700 έν βιομηχανικfi παραγωγfi-~χουν 
δπισθεν αύτων μυριάδας ένώσεων άναμενούσας την 
iίρευναv καί την έφαρμογήν. Ή προοτττικη τοϋ άμέσου 
μέλλοντος δέν ε!ναι παντάπασιν άποθαρρυντικη διό: 
τόν σάττωνα. Εις τι')ν οικιακήν οtκονομίαν, !δίι;τ διό: τόν 
καθαρισμόν τοϋ σώματος, άττοβαίνει άναντικατάστα· 
τος ό σάπων, καθ' δσον αι συνθετικαl δλαι, λόγ~ τfjς 
πλήpους άπολιπάνσεως, καθιστοΟν τό δέρμα ξηρόν καί 
προκαλοΟν δερματίτιδας, πρό ς τούτοις δέ ή ραγδαία 
πτωσις των τιμων των λιτταρων ύλων έν τι'}> διεθνε'L 
έμποpίft! άπό τοΟ 1948 καί έντεΟθεν άνέτρεψε κατά τό 
ττλεϊστοv τάς Ο:λλοrε έπικρατούσας συνθήκας συναγω· 
νισμοG έπί το Ο έπι πέδου τ6Jν τιμ ων πρός όφελος τοϋ 
σάπωνος. Άλλ' ύπάρχει καj έ τέρα, ίσως καl ή ττροσφο· 
ρωτέρα, διέξοδος έκ τοΟ άνταγωνισμοΟ τούτου, ό συν
δυασμός σάπωνος και άπορρυπαντικων ύλων διό: τήν 
παραyωγι')ν ηύξημένης ένεργείας παρασκευασμάτων 
ττληρούντων τό:ς προϋποθέσεις τfjς άρίστης άπό πάσης 
άπόψεως έφορμογfjς. · 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Chwala Α. , Textilhilfsmittel, 1939. 
Niυen W. W., The Fundamentals of Detergency, 1950. 
Young C. Β. F. and Coons Κ. W., Snrface Active A-

gents, 1945. 
Πλεϊστα Ο:ρθρα καί μονογραφίαι έκ τοϋ έπιστημονικοΟ 

τύπου. 

' εις τήν έπιτροπήν έΕετάσεως τών Εένων 'Ανακοινώσεις 
' - ' ' ' ' ουσιων των περιεχομενων εις τα τροφιμα 

Τήν 10/5/1950 Ιίλαβε χώραν εις Παρισίους σύσκεψις 
κατά τήν όποίαν έγένοντο ένδιαφέρουσαι άνακοινώσεις 
σχετικως μέ τι')ν περιεκτικότητα ξένων στοιχείων (με
τάλλων) εις τά τρόφιμα. Έκτενε'Lς περιλήψεις των γε
νομένων άνακοιν.:;:ισεων έδημοσιεύθησαν εις τό περιο
δικόν Zeits. fiir Lebensmitte1-Untersuchung nnd For· 
schung 93, 232-35 (1951) άπ' δπου και έλήφθησαν α! 
κατωτέρω δημοσιευόμεναι ττφιλήψεις. 

1. Γενική lκθεσις κατ' έντολήν τijς Έπιτροπfjς έξε-

τάσεως των ξένων ούσιων, των περιεχομένων εις τό: 
τρόφιμα. 'Υπό R. Massy. 

Έξητάσθησαν τό: έξfjς 11 στοιχεία: 'Αντιμόνιον, 
άρσενικόν, κάδμιον, χαλκός, μόλυβδος, ψευδάργυρος, 
άργίλλιον, χρώμιον, κασσίτερος, σίδηρος καί νικέλιον. 
Τ ό: στοιχεϊα αύτό: δέν δύνον rαι νό: θεωρηθοΟν ώς ξέ
ναι ούσίαι, έφ' δσον περιέχονται εις τό: τρόφιμα εις 
μικρότερα ττοσό: άττό τό: άναφερόμενα εtς τόν κατωτέρω 
πίνακα (έκπεφρασμένα εις χιλιοστό: τοΟ γραμμαρίου). 

Ποσά Το ξι κ ά στοι Χ Ε ία 1 Μ ιΊ τοξικά στοιχετat 
Τρόφιμα 

ούσlας Sb 
1 

As 
1 

Κρέατα, Πτερωτά, Κυνή- 1 kg. 0.1 0, 1 1 
για . . . . . . 

'Εντόσθια, Άλλάντες. 1 » 0.1 0.1 
'Ιχθύες .... .... 1 )) 0.5 0,5 
Μαλάκια, όστρακόδερ. 1 :. 0.5 0.5 4 

'Ωά .. ... 1 )) 0.1 0.1 
Λlττη, ~λαια 

: 1 

1 » 0.1 

1 

0.1 
Γάλα 1 » 0.05 0.05 
~νδωρ ..... 1 » 0.1 0.1 
Χυμοί καρπlΖΙν . 1 ,. 0.3 0.3 
ΟΤνοι ..... 1 . 0.2 0.2 
Οlνοττνευματώδη . . 1 » 0.3 0.3 
Σιτηρά, ~ Αρτος κλ ττ. 1 kg ξηρ. ούσ. 1 1 
Λαχανικά, όττωραι . 1 » :. » 1 1 
Τυροί ....... . 1 :. ) » 0.5 0.5 
Σάκχαρα, γλυκίσματα . Ι 1 » :. :. 1 1 

1. Ή 'Επιτροπή πpοΙSΗπsι τήν έπs~sργασιαν τών στοι· 
χιιων φθορ!ου, Μραργύρου και σsλιν!ου. 2. Οι !Χριθμοι τη, 
στήλη' αύτη, !χουν μόνον κατατοπιστικόν χαρακτjjρα. 3. Προ-

Cd 

1. 

1 
1 
5 
1 
1 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
2 
1 
5 
5 

1 
Cu 

1 
Pb 

1 

Zn Α\ 
1 

Cr 
1 

Sn 
1 

Fe 
1 

Ni 

5 2,5 20 20 7 0.1 Παρατ. 8 100 0.5 

50 2,5 50 20 7 0.1 )) 200 g 0.5 
5 2,5 35 20 7 0.1 » 100 0.5 
40 2,5 200 δ 20 7 0.1 » 300 1 
1 

1 

2,5 20 50 0.1 :. 50 0.1 
1 0.2 

1 

5 50 0.1 

1 

» 5 2 
0.5 0.5 5 50 0.1 :. 1 15 Ο.1 
0.5 0.1 5 50 

1 

0.1 

1 

:. 'Ιtαpατ. 10 0.1 
8 0.3 5 50 0.1 » 50 0.3 
1 0.3 5 50 0.1 » 20 0.1 
5 0.3 5 50 0.1 » 10 0.3 
4 8 40 200 0.1 » 50 2 
15 β 8 20 250 0.1 » 200 3,5 
5 5 20 200 

1 

0.1 :. 100 2 
15 1 5 200 0.1 . 100 2 

σωριναι τιμα!. 4. 'Ωpισμ!να ιsτaη μποpεt νά πspιιiχουν μaχpt 
20 mg άpσaνικοίi. 5. Έ~αιpοϋνται τά μήaια . 6. Τομάται=50 
mg. 7. Έπιτρsπτά δpια μιiχ::~ι 100 mg διά εtaη ει, δοχεtα 
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ΙΙ. Τό 'Αντιμόνιον εlς τά τρόφιμα. 'Υπό Η. Perperot 
καί R. Lefauχ.-Δηλητηριάσει<, διό: τροφίμων περιεχόν
των άντιμόνιον εΤναι σπάνιαι έν συ yκρίσει μέ τοιαύ
τας άπό φάρμακα καt χρώματα. Ή παρουσία τοΟ άν
τιμονίου εί ς τρόφιμα δύναται νά όφείλεται εις έμαyιέ 
τl'Jν δοχείων τό όποϊον περιέχει άντιμονιοΟχον κασσί
τερον (τό στρωμα τοΟ έμαγιέ δύναται νό: περιέχΤJ μέχρι 
3°Ιο Sb 2 0a. Τό έρώτημα ύπό ποίαν μορφ~'ιν ένυπάρχει 
τό άντιμόνιον καί διατί άπορροφ6:ται ύπό των τρο
φίμων εύκολώτερον η ό μόλυβδος δέν άπεσαφηνίσθη. 
01 συyγραφεϊς πιστεύουν δτι τοΟτο όφείλεται εις τό 
δrι τό άντιμόνιον εις τό έμαγιέ εΤναι ήνωμένον μέ 
άλκαλικό:ς γαίας ώς άνιόν, ένQ ό μόλυβδος ώς κατιόν. 
Γ ενικως τό: τρόφιμα δέν περιέχουν άντιμόνιον, ή το
ξικότης τοΟ όποίου εΤναι μικροτέρα τοΟ άρσενικοΟ. 
Εις μίγματα άρσενικοΟ καί άντιμονίου ή τοξικότης 
τοΟ άρσενικοΟ ένισχύεται διό: τfiς παρουσίας τοΟ άν
τιμονίου . Κατά τήν έπεξερyασίαν τροφίμω\ι πρέπει νό: 
μή χρησιμοποιοΟvrαι δοχεϊα μέ άντιμοvιοΟχον έμαγιέ. 

111. Τό 'Αρσενικόν εfς τά τρόφιμα. 'Υπό Η. Cheftel. 
Τόσον ή κανονική περιεκτικότης εις άρσενικόν των 
τροφίμων δσον καί τά αίτια προκαλοΟντα τήν παρου
σίαν αύτοΟ εΤναι άπό πολλοΟ γνωστά. Βάσει των γνώ
σεων αύτων περιελiJφθη τό μέyιστcν τfjς έπιτρεπομέ · 
νης δόσεως εις τόν πίνακα τοΟ R. Massy. Πρός άπο
σαφiJνισιν παρέμεινε μόνον ή ύπό τοΟ Chapman τό 
1926 εύρεθεϊσα ύψηλή περιεκτικότης εις άρσενικόν εις 
μαλάκια καί όστρακόδερμα. Περιεκτικότης 5-15 mg εtς 
άρσενικόν δέον νό: θεωρfjται κανονικη, συχνάκις δέ 
άνευρέθησαν καί μεγαλύτεραι τιμαί. Ό Chapman /!δει
ξεν δτι τό άρσενικόν τοΟτο εύρίσκεται όργανικως 
δεσμευμένον καi δτι δέν έλευθερώνεται διό: των ένζύ· 

ci.λουμιν!ου. 8. Τρόφιμα ε!ς έπικασσι τερωμένα 1'οχε!α Μν 
πρέπει νά. περιέχουν περισσότερον τών 250 mg κασσιτέρου ε!ς 
τό Kg. 9. Αιματηρά. λουκάνικα=500 mg. 10. Δέν καθωρ(σθη 
τό μέγιστον ποσόν, γενικώς δμως τό !)/Jωρ δέν πρέπει νά. πε· 
ρ1έχ'!) πλιiον τοίί 0,1 mg σι1'ήρσυ. 

μων τijς πέψεως και δτι άνευρίσκε ται έκ νέου εις τό: 
ο δρα. 

IV. Ό Χαλκός εfς τά τρόφιμα. 'Υπό Ε . Kohn-Abrest 
Δέν έξηκριβώθη έό:ν ό άνθρώπινος όργανισμός πε

ριέχει ύπό κανονικάς συνθiJκας χαλκόν. Εις τό: έσω
τερικό: δμως δργανα, ιδιαιτέρως ειc τό ηπαρ άνευρέ
θησαν σχεδόν σταθερl'Jς περί τό: 0.5 γ Cu. Έρευναι 
τοΟ συγγραφέως άπέδωσαν δτι τοξικολογικι;)ς δέν 
πρέπει νό: άποκλε(εται περιεκτικότης 8 γ. Νεώτερ~ι Ιi.
ρευναι έπέτρεψαν τό:ν καθορισμόν εις μεγίστας δοσεις 
εtς τό: τρόφιμα τό:ς τιμάς τό:ς άναφερομένας εις τόν 
πίνακα τοΟ Massy. 

V. Ό Ψευδόρyυρος εlς τά τρόφιμα. Ύπό Ε. Kohn
Abrest. 
Ό μεταλλικός ψευδάργυρος δέν εΤναι τοξικός, τό: 

διαλυτό: &λατά του δμως εΤvαι τοξικό: άναλόγως μέ 
την πυκνότητά των . Ό Zn, εΤναι φυσιολογικόν στοι
χεϊον καl ένυπάρχει είς μη τοξικήν μορφήν κανονικως 
εις δλα τό: άνθρώπινα οργανα. Ή περιεκτικότης εις 
τό: έσωτερικό: άνθρώπινα δργανα κυμαίνεται άπό 10-
50 mg κατά kg. Ό Ζη εΙvαι στοιχεϊον διαδεδομένον 
εις τό: φυτό: καί τά ζι;Jα· ό συγγραφεύς παραθέτει καί 
πίνακα περιεκτικότητας εις Zn εις άρκετό: ε'ίδη, 

VI. Τό Κάδμιον εlς τά τρόφιμα. 'Υπό L. Truffert. 
Τό κάδμιον κανομικως δέν εύρlσκεται εις τό: τρό

φιμα εlς ποσό: δυνάμενα νό: άνευρεθοΟν καί διό: των 
νεωτέρων άκόμη άναλυτικων μεθόδων. Τό μέταλλον 
προσβάλλεται εύκόλως ύπό όξίνων τροφίμων καί έπο
μένως δύναται νό: πεpιέχηται εις μικρά ποσό: εις τοι
αΟτα τρόφιμα, τό: ό11οϊα εύρίσκονται εις έ11αφήv μέ 
ούσία ς περιεχούσας κάδμιον. Διά τόν λόγον αύτόν 
άvαφέρεται εις τόν πίνακα τοΟ Massy ή μεγίστη δόσις 
του. 

VII. Ό Μόλυβδος εlς τά τρόφιμα. Ύπό Η. Cheftel. 
Βάσει τfjς σχετικfjς βιβλιογραφίας καί των 11ειρα

μάτων του, ό συγγραφεuς παραθέτει έκτενfj πίνακα 
περιεκτικότητος εις μόλυβδον πολλων τροφίμων. 

;Ξ.. ΜΠΙΝι:1Πι:1ΥΛι:1.Ι; 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 
Χρnσιμcιτcίησις της χρl:ο)ματcνραφίας κατΟι τcν μι• 

κρcιτρcσδιcρισμcν των εuνενων μετάλλων παρeu
σί~ χαλκeu *). Ύττό Μ. Dubri$ay. 
Ή άρχη εις τη ό11οίαν βασίζεται ή μέθοδος εΙναι η 

έξfiς: Διό: τοΟ ττροσδιορισμοΟ π. χ. τοΟ άρyύρου τό 
νιτρικόν του διάλυμα διέρχεται διό: χρωματογραφικfjς 
στiJλης, έφωδιασμένης μέ λεπτι;)ς κονιοποιηθέντα &ν· 
θρακα, ό ό11οϊος 11ροηyουμένως έξεπλiJθη καλως δι' ίί
δατος καί νιτρικοG όξέο ς διό: τήν άπομάκρυνσιν τl'Jν 
ιχνων του χλωρίου . Κατόπιν έκπλύνεται δι' ίίδατος έ
λαφρι;)ς όξινισθέντος δι' όξικοΟ όξέος διό: τήν άπομά
κρυνσιν τοΟ χαλκοΟ καί τέλος έκχυλίζεται ό aνθραξ 
έν θερμc;'> μέ πυκνόν νιτρικόν όξύ. Τό διiJθημα ι\ξατμί
ζεται μέχρι ξηροΟ, παραλαμβάνεται έκ νέου δι' ίίδα τος 
καί 11ροσιορίζεται ό άργυρος διό θειοκυανιούχου άμ
μων(ου. Διά τοΟ τρόπου αύτοΟ εΤναι δυνατόν νό: προσ
διορισθοΟν 1-5 χιλιοστό: τοΟ γραμ., 11σρουσίι;χ έκατον
ταπλασίου ποσοΟ χαλκοG Κατά τόν 11ροσδιορισμόν 
τοΟ χρυσοΟ ή άνάλογος έ11εξεργασία γίνεται διό: βα
σιλικοΟ ίίδατος καί έκτελεϊται χρωμαrογραφικός προσ
διορισμός τfi βοηθείι;χ ύποχλωριούχου κασσιτέρου. 

Πρ6τασις δια τcν πρcσδιcρισμcν τnς τέφρας τcu νά-
λακτc; *. Ύπό 7Μ. Nave/Zier : 
Ό 11ροσδιορισμός τfjς τέφρας τοΟ γάλακτος εΤναι 

δύσκολο ς, λόγC{J της 11τητικότητος τι;)ν χλωριδίων . Συγ
κρίσιμα δμως άποτελέσματα λαμβάνονται δι' άποτε
φρώσεως έ11ί 2-3 ωρας εις 530° C. τοΟ ξηροΟ έκχυλl
σματος, τοΟ λαμβανομένου διό: τijς έπισημου μεθόδcυ 

ε[ς κλίβανον μέ κυκλοφοροΟντα άέρα. Τό: λαμβανό
μενα ποσό: τέφρας άποκλίνουν τό πολύ κατά 2°/0 άττό 
τόν μέσον δρον καί 11εριέχουν τά 95°/0 τl'Jν χλωριδίων, 
τά όποϊα περιέχει τό γάλα . 

Άνίχνεuσις καi πρeσδιcρισμcς ένιίσεων βρωμίcu εlς 
τcν c{νcν *. 'Υπό Ν. Navellier. 
Ή περιεκτικότης εις βρώμιον των ο'ίνων λόyC{J 11ροσ· 

θiJκης άvτισηπτικων όρyανικι;)ν ένώσεων τοΟ βρωμίου 
(11αράγωγα τοΟ βρωμοοξικοΟ όξέος) φθάνει μόνον τά 
όλίyα y 0 / •• Ή έκχύλισις έκτελεϊται εις έκχυλιστικό:ς 
συσκευό:ς καί τό βρώμιον 11ροσδιορίζεται δι' ύδρολύ
σεως εις άλκαλικόν διάλυμα. Τό χλωροφόρμιον εΤναι 
καλόν διαλυτικόν μέσον διό: τόν βρωμιοξι κόν έστέρα, 
11εριέχει δμως συχνό: 'ίχνη βρωμlυυ. Διό: τοΟτο δέον νό: 
έξετάζη αι ή καθαρότης του ~ νό: χρησιμο11οιεϊται καλ
λίτερα ό αιΘηρ . 

;Ξ.. ΜΠΙΝ~Π~ΥΛ~.Ι; -----
Μ'ελέται εiς τήν άvάλuσιν των χρωστικών. 1. Άνα

χeίνωσις: Άνiχνεuσις τcu 'Ανάτc εiς μανειρικα 
λίιτn. 'Υπό Η. Thaler καί R· Scheler. z. Lebensmit· 
tel-Unters. u. Forscb . 93, 220-224 (1951). 
'Αφ' δτου μερικοί συγγραφεϊς Τjδη τό 1936 άπέδει-

*) Ή ανακοινωσις αϋτη εγι!νετο κατά τό συνδ/Jριον τijς 
Έταιp!ας τών Γάλλων Χημικών ε!ς Παρισ!ους τήν 5-7 -1950. 
Πaρ!ληψις της ανακοινώσεω~ έ/Jημοσιεύθη e!ς τό Ζ. f. Le· 
bensm. Unters. u. Forschung 93 , 292 1951). 
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ξαν δτι τό χρησιμοποιούμενον διά τήν χρC!σιν τC!ν λι
πG:>ν π- διμεθυλαμινοσζωβενζόλιον (κίτρι νον το υ βουτύ
ρου, κι τρι νον του διμεθυλίου) ίίχει καρκινογόνον ένέρ
γειαν, άνεφέρθη άπό 15ετίαc μέγας άριθμός χρωστι
κων, αι όποίαι !ίχουν έλαφράν η ισχυράν φυσιολογι
κήν ένέργειαν. "Αν καί έξ αύτων όλίγαι μόνον εΊναι 
καρκινογόνοι, έν τούτοις πολλαi προκαλουν μεταβο
λάς εις τό αΤμα (π. χ. έμφάνισιν σωματιδίων τοί3 
Heinz). Γενικως δέ ούσίαι χρησιμοποιούμενοι εις τά 
τρόφιμα εΤvαι κατ' άρχήν 6:νεπιθύμητοι, έφ' δσον δέν 
ίί χει ~ποδειχθfj τό άβλαβές αύτων. Α[ τε χνητοί χρω 
στικαι δλαι χρησιμοποιουνται συνήθως εις πολύ μι
κράς ποσότητας καί σι περισσότεροι δέν εχουν χσρα
κτηριστικάς άνηδράσεις. Έή:i πλέον σι χρηοιμοποιού
μεναι πρό ς χρωσιν των λιπe~ν εΤναι εύκόλως διαλυταί 
εις αύ rά, ώστε καθίσταται δύσκολον νό διαχωρίζωνται 
ικανοποιητικως διά διαλυ rικων ούσιων η δ ι ' ό ξέων καl 
βάσεων. Άπό έτC>ν fjδη άπεδείχθη δτι ή χρωματογρα 
ψική διά προσροφήσεως άνάλυσις άπο τελεί ενα καλόν 
βοηθη rικόν μέσον, τούλάχιστον διά rόν διαχωρισμόν 
των φυσικG:>ν καi τεχνητων χ ρωστικων όλων. Βάσει 
του τρόπου τούτου ο! συγγραφεi:ς έπέτυχον τήν άν(
χνευσι ν τfj ς χρωστικfjς «Άνάτο», τό κυριώτερον συστα
τικό ν τfjς όποlας εΤναι ή μπιξίνη, fjτις προσροφδ:ται 
[σχυρως παρουσίςχ άκόμη καί λίπους ύπό του όξειδίου 
το ϋ άργιλλίου. w Αλλα καροτινοειδfj, τά όποία εΤ~·αι 
δυνατόν νό: περιέχωνται εις τά μαγειρικά λίπη, δπως 
καi α! πλείστοι τεχνη ταί χρωστικαι ούσίαι, δέν συγ 
κρατουνται ύπό τοί3 όξειδίου τοί3 άρyυλλίου. Μιά 
προσρόφησις, όμοία τfiς μ πιξίνης, λαμβάνει χώραν, 
συμφώνως πρό ς τό:ς παρατηρήσεις των συγγραφέων 

εις τό κίτρινον του Martius (δινιτρο -α- ναψθόλη) κσί ε! ς 
τό Sud ~ n G(άνιλινο-αζω ρεζορκlνη). 'Αμφότεροι δμως 
α( ούσία ι άπομακρύνονται δι' άλκοόλης ένi;) ή μπιξίνη 
δέν έπηρεάζεται . Πρός έπιβεβαίωσιν δύναται νά χρησι
μοποιηθft καl τ'j άντίδρασις C-<rr Pricι-. Έπιβλαβως 
έπιδρουv έλεύθερα λιπαρό: όξέα, δταν ύπάρχουν ει ς 
με γάλα ποσά , όπότε έμ πuδίζουν rήν προσρόφησιν τfjς 
μπιξίνη ς . οι συγγραφείς περιγρC:φουν τήν μέθοδον 
διά χρωματαγραφι κfjς στήλη ς όξειδίου τοί3 άργιλλίου, 
fjτις έν γενικαi:ς γραμμαίς !ίχει οϋτω: 5 γρ. λίπους 
διαλύονται εις 15 Κ . Ε. πετρελοαιθέρο ς ΔΑΒ 6 καί άναρ
ροφωνται βραδέως διά στήλης περιεχούσης όξείδ ιο ν 
άργιλλίου κατό: Brockmann. Ή μπιξlνη συ γκρατεί:τ αι 
εις τt')ν έπιφάνε.ιαν του όξειδίου καί σχηματίζει πορτο
καλόχρουν ζώνην. Έκπλύvουν εΊτα δίς μέ άνά 10 κ.ε. 
πετρελοαιθέρο c καί τέλος μέ άλκοόλην, πρό ς άπομά
κρινσιν τυχόν ύπάρ χοντος κίτρινον του MHtius καί 
τοϋ Sud an G. Διά τοϋ τρόπου τούτου άνιχνεύονται 
άκόμη καί 5 γ μπιξίνης. 

Μελέται εις την όtνόtλuσιν των χρωστικών. 11. Άνα
κcίνωσις: 'Ανίχνεuσις τcu κιτρίνcu τι:>ϋ βι:>uτu
ρcu εiς μαcyειρικΟι λίπη . Ύ πό Η. Thaler καί R. Scheler. 
Ζ. Lebensmittel-Unters. κ. Fors 93, 286-290(1951). 

Έν συνεχείςχ τfjς άνιχνεύσεως τfjς μπιξίνης διό: τfjς 
χρωματογραφικfjς στήλης ο! συγγραφε ί:ς έσυνέχισαν 
τάς έρΕ.ύνας των διά του τρόπου τούτου διά τήν άνί
χνευσιν του κιτρίνου του βουτύρου (π-διμεθυλοομινο
αζωβενζολlου) τό όποίον θεωρείται ώ ς καρκινογόνο ς 
ούσlα. Έχρησιμοποίησαν τήv αύτήν συσκευήν μέ τήν 
διαφοράν δτι ή χρωματογραφική στήλη περιείχε άντί 
τοϋ όξειδίου τοϋ άργιλλίου τt')ν ούσίαν Floridiι1 XXF, 
η ης δέν συγκρατεί τάς περισσοτέρας χρωστικό:ς ϋλας 
τfjς πίσσης, έφ ' δσον χρησιμοποιείται ώς διαλυτικόν 
το υ λίπου ς τό βενζόλιον . Έν γι;νικαίς γραμμσίς ό τρό 
πος τfj ς έργασίας ~χει οϋτω: 5 y ρ . λίπου ς διαλύο ·ται 
εις 15 Κ .Ε . πετρ ε λοσιθέρος ΔΑΒ 6 καί διΌβιβάζονται 
διό: στήλης περιεχούση ς όξείδιον το υ άρyιλλίου διό: 
τ όν διαχωρισμόν τfjς μπιξίνηc, χρυσοϊδίνηc , κ ιτρ ίνου 
του Martius καί Sudan G . Τό ληφθέν διήθημα έ ξαωί
ζε ται διό: 15 κ.ε. βενζολίου καί χρωματογραφείται διά 
στήλης περιεχούσης Floridin XXF τft παρουσίςχ κιτρί
νου τοΟ βουτύρου σχημα rίζεται στενή ζώνη σκοτεινij ς 

καρμι νοερυθρδ:ς χρώσεως. Διό: του τρόπου αύτοu δύ
νανται νό: άvευρεθωσι 5 γ τfjς ούσίας ούτfjς. 

Σuyχpιtι:καιi έςετόtσεις τών μεθ6δων πρcσδιe>ριομcϋ 
τe>u λίπcuς εις χι:>νσέpβοtς ώών. 'Υπό Η. Hadorn 
καί R. Junglιunz. Ζ. Lebeι.s-mittel T!nters u. Forsch. 
93, 277-286 (1951). 
Κα t ά τούς προσδιορισμοuς τοϋ λίπους εlς τρόφιμα 

περιέχοντα έκτός τοϋ καθ' αύτό λίπους καί σημαντικά 
ποσά λιποειδwν, δπως λεκιθίνην , ψωσψατίδια , λιπο
πρωτεΊδια καί σ rερίνος εΤναι δυνατόν νά εύρεθωσι 
διαφορε τικσί περιεκτικότητες, άναλόγως μέ t t')ν χρησι
μ οποιηθεϊσαν μέθοδοv προσδιορισμοϋ. Έκ ι ων ζωϊκG:>ν 
τροφων τό κίτρινον τοϋ ώοΟ περιέχει σημαντικήν πο· 
σότητα λεκιθίνης 'Εκ των φυτικων δέ, κυρίως τά ψύ · 
τρα σίτο υ , εΤναι πλούσια εlς φωσφατίδια. ΟΙ συγyρα· 
φείς έξετέλεσαν ουγκρι τικούς προσδιορισμούς λίπους 
εtς τρόφιμα μέ τός διαφόρους μεθόδους κα ί κατ έλη · 
ξαν ε!ς τά έξnς συμπεράσματα: Ό πετρελοαιθl'jρ καi 
ό αtθl'jρ έκ χ υλίζουν τό: έλεύθερα λιπαρ ά όξέα, τ ά γλυ 
κερίδ ι α καί την χοληστερίνην ποσοτικως. Τήνλεκιθίνην 
δμως μόνον κατά 62-780/0 , τό ύπόλο ι πον τfjς όποίας 
παραμένει εις rό ύπόλειμμα τfiς έκχυλlσε ως, έκ τοί3 
όποίου δύναται νά έλευθερωθft δι' έπεργασιας δ ι' ό
ξέωv. 'Η έκχύλισις μέ αtθέρα, ιlε τά τt')ν έπεξεργασίαν 
δι' άλκοόλης, δπω <, γίνε ται εtς τήν μέθοδον Terrier, 
δίδει μεyαλυτέραν περιεκτικότητα εtc λικιθίνην (9G 0/a) 
έν τούτοις δμως παραμένουν τελικως Ο.6-Ο.8°Ιο λί
που ς ει ς τό ύπόλειμμα. Μεγαλυτέραν περιεκτικότητα 
εις συνολικά λιποειδfi δίδει ή έκχύλισις μέ θερμήν ά
πόλυτον άλκοόλην καί αύτή δμω ς δέν δύναται νό: 
θεωρηθ ft ποσοτική. οι συ yγρaφείς ύποδεικνύουν διά 
τόν ποσοτικόν προσδιορισμόν των λιποειδων τρόπον 
θερμfjς έκχυλίσεως τοϋ λίπους μέ μίyμα ϊσων μερων 
άλκοόλης καί βενζολίου. 

Ταχεία μέθcδι:>ς ιτρcσδιcρισμcϋ τcϋ uδατι:>ς είς φu· 
tιχά τρδφιμαc. 'Υπό Q. B:ιϋclιner καί Α . Curt:ιe. 
Dtsch Lt!bensmittel-Rdscb, 46, 111-116 (1950). Πε
ρίληψις ληφθεϊσα άπό Ζ. Lebensmittel U n ters u· 
Forscb . 93 , 247 (1951) . 
οι συγγραφείς περιγράφουν την συσκευήν «Sicco· 

Rapid:. (Firma Aptila, Berlin Ν 65), διά τόν ταχuν 
προσδιορισμόν τfjς ύγρασίας . Ή συσκευή δίδει, κατό: 
τοuς συγγραφείς, έντός 10 λεπτων καί εις θερμοκρα-

. σίαν 130° C. τά αύτά άποτελέσματα τά όποϊα δίδει ή 
~πίσημος μέθοδο ς προσδιορισμοϋ τfjς ύγρασίας εtς 
130° C έπί 1 ωραν εtς σιτηρά καί έλαιώδεις καρπούς, 

Κ:οtταπe>λiμησις έπιβλαβών ι!:ντ6μων εις τp6φιμαc διά 
eεpμ6tητcς προκαλcuμένης διά ρεόματι:>ς f)φηλnς 
σuχν6τητe>ς. Ύπ.ό /. Frllnz DeJch . Lebensmittel
Rdsch . 45, 131-134 (1949). Περίληψι ς ληφθείσα άπό 
Ζ. Lebensmitt t l-Unters. η. For ~cb. 93. 118 (1951). 
Διά θερμότητος έπιτυγχανομένης διά ρεύματος ύ-

ψηλijς συχνότητας, παραγομένης άπό yε.ννήτριαν άπο
δόσεως 1 kw καi 15 ιn μήκους κύματος έπιτυγχάνεται 
ή κ αταστροφή των έπιβλαβων έντόμων δλων των ει
δων, χωρί ς βλάβην των rροφίμων . Κολεόπτερα εtς a
λευρον έφονεύθησαν ε[ς θερμοκρασίαν ύψηλfjς συχνό
τη r ος 48° C. καi είς σ ι τηρά εtς 55° C έντός χρονικου 
δια στήματο ς ένό ς λεπτοϋ.Σκώληκες άλεύρου κατεστρά
φησαν εt ς 50 ο C Ή θέρμανσις έπιδρ~ έπί τfj ς βλαστι
κότη rος μδλλον εύνοϊκως. Έπίσης δέν έπιδι;~~ δυσμε
νως έπί τfj ς ικανότητος άρτοποιήσεως του άλεύρου. 

Μέθcδος διά τnς bπcίας έπ ι τuνχόtνεταt ή διατήρη. 
σις της περιε:κτικδτητι:>ς εiς S09 εις τcν cΤνcν 
εiς τά αuτιΧ έπίπeδα. 'Υπό Η. Yang καί Ε. Wiegand. 
Food Technol. 5, 103-06 (1951). Περίληψις ληφθεϊσα 
άπό z. L Unters. u. Forsh. 93, 334 (1951). 
Προτείνεται ή πλήρωσις μικρων σάκκων άπό πολυ-
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αιθυλένιον διά μεταδιθειώδους καλίου καί ή άνάρτυ
σις αύτQν εις τόν οΤνον . Έτcειδή τά φύλλα τοϋ τcολυ
αιθυλενίου εΤναι μέν τcερατά ύτcό των άερίων ούχi δ
μως ύτcό τοΟ ϋδατος, τcραγματοτcοιεί:ται διά τοΟ τρό· 
που αύτόΟ ή τροφοδότησις τοΟ ο'ίνου συνεχως διά μι· 
κρQν τcοσοτήτων S02 • Έτcιτυγχάνεται οϋτω ή τcαι->ου · 
σίι;ι so. έ.κάστοτε εις ι!λευθέραν κατάστασιν, εις την 
δτcοίαν εΤναι δραστικόν κατa των μικροβίων, άτcοφεύ
yε ιαι δ σχηματισμός μεγαλυτέρων τcοσοτήτων έ.νώσε· 
ων τοΟ μτcισουλφί τ μέ τά σάκχαρα καi άλδεuδας τοΟ 
ο'(νου καί τέλος έτcιτυγχάνε ται διά χρησιμοτcοιήσεως 
τοιούτων μικρων σάκκων μέ μικρά τcοσά εις σουλφίτ 
έτcαρκης τcροστασία άτcό μι κροβιακάς τcροσβολάς. 

Άπcβcλn τcu φθcρίcu εiς τcJι cuροι εϊς τιναcς Νεc
ζηλανδι:>u;. Ύτcό Μ. Harrison. J. Nutrit. 3, 166- 70 
(1949). Περίληψις ληφθεί:σα άτcό Ζ. Lebensmittel u. 
Forsch. 93, 246, (1951). 
Ή ~λλειψις φθορίου ει ς την τροφην άνα τc ιύσσει την 

τερηδόνα rων όδόντων. Έτcειδη τό τcόσιμον ϋδωρ εις 
τήν Νέαν Ζηλανδ ί αν ~χει μικρό:ν τcεριεκτικότητα εις 
φθόριον (είς τι')ν τcόλιν Duuedin 0.05 !1έρη εις 1 έκα
τομ . μ,) χρησιμοτcοιεϊ δ τcληθυσμός έκεί: ώς κυρίαν τcη· 
yήν φθορίου rό τέϊον. Έτcειδi] κανονικως τά 80 °/0 τοΟ 
λαμ~ανομένου φθορίου άτcοβάλλονται τcάλιν εις rά 00· 
ρα, έγένοντο δοκιμαί έτcί 51 στcουδαστων (17 γυναί:κες 
καί 34 Ο:νδρες) μέ τέϊον. Ή ήμερησία άτcοβολi] φθορίου 
~φθανε τά 0,50 mg. 'Υφίσταται σχέσις μεταξύ τοΟ τcο · 
σοΟ τfjς λήψεως καί άτcοβολfjς . vΑνευ λήψεως τείου 
άπεβλήθησαν μόνον 0,27 mg. φθορίου ήμερησίως. Καί 
τά δύο φΟλα τcαρουσίασαν τά αύτά άποτελέσματα. 
'Εξ αύτοΟ συμ τcεραίνεται δτι δ τcληθυσμό ς τfjς Νέας 
Ζηλανδίας Ιίχει ώς κυριωτέραν πηγην φθορίου τό τέϊον. 

• ;Ξ.. ΜΠΙΝ~Π~ΥΛ~Σ 

·ο βιι:>λι:>γικ~ς σχnματισμΦς των λιrταρων δξέων 't'ών 
φuσικών λιπών. Ύτcό κ. 7i1ufel Fette und Seίfen, 
52, 398 ( 1950). 

Ό συy yραφεύς θεωρεί: τόν σχηματισμόν καί τήν άτcο
δόμησιν των λιτcαρων όξέων ώς άντίδρασιν ει ς τό β- α. 
τομον άνθρακος αύτων. Άνατcτύσσει τόν ρόλον τοϋ 6-
ξικοΟ όξέος ώς δομικfjς μονάδο ~ καί την έν συμφωνία 
•φό ς τοΟτο ϋτcαρξιν εύθυγράμμων άλύσεων άτόμων Ο:ν~ 
θρακος εις τό μόριον των λιτcαρων όξέων. Πρός άπό 
δειξιν τfjς ύτcοθέσεως διεξήχθη σειρά τcειραμάτων, με
ταξύ τc'.Jν ότcοίων καί βιολογικά τcειράματα, κατά τά 
όποί:α έχρησιμοποιήθη όξικόν όξύ μέ ισότοπα στοιχεί:α. 
Ό πρωτογενής σχηματισμός των άκορέστων όξέων δέν 
κατέστη δυνατόν ν' άποδειχθfi τcειραμα τικως, είναι δέ 
-:τ ιθανόν δτι ταΟτα σχηματίζονται δευτεροyενως. Ση· 
μειωτέον δτι πρέτcει νά γίνn διάκρισις μεταξύ τοΟ λί-
ους διαφόρων ζωϊκων όρyάνων , τοΟ άτcοταμιευτικοΟ 

λίπους καί τοίJ λίτcους τοϋ γάλακτος, δοθέντος δτι ό 
χημισμός τοΟ βιολοyικοϋ σχηματισμοΟ μεταξύ των 3 
τούτων κατηγοριQν λιπων διαφέρει . 

Κ. Α. ΚΑΜΠΙΤΣΗΣ 

Ή δcμiι τcu έpίcu, 'Απι:>μ6νωσις μιάς α- καi μια, 
β· πρωτε"ίνης. Ύτιό Ρ. Alexander καί C. Earland 
Nature J66, 396 (1950) άπό C. Α. 44, 11102/ί (1951). 

οι συγγραφεί:~ έπέτυχον τήν άνακάλυψιν καί άτcο-
μόνωσιν δύο διαφόρων συστατικwν τοΟ έρίου, τά όποί:α 
ώνόμασαν α- καί β- τcρωτείνα ς . Ή β- άποτελεi: μέ· 
ρο ς τοΟ άνω rέρου καλυτcτηρίου στρώματος τfjς ινός 
• πό τήν μορφην σκληρaς έπιδερμίδο~ , ή ότcοία λόyCiJ 
τfjς χημικi]ς άδρανεία c: της τcροφυλάσσει τήν ύπ' αύτfj ς 
εριβαλλομένην εύπρόσβλητον α- τcρωτείνην, άποτε
οΟσαν τό κυριώτερον συστατικόν τfjς ινός. Έκ λίαν 

άpαιQν διαλυμάτων .τijς φυσικijς ινός κατατcίπτει ή 
α- μορφη μέ μορ. βάρος περίπου 70.000. Ή α- μορφi] 
διαλόεται εις άλκάλια καί Ο:λλα μέσα δυνάμενα νά 
σταστρέψουν τάς yεφύρας τοΟ ύδροyόνου, ένζ> ή β-

μορφή εΤναι δυσκολώτατα διαλυτι') εtς άραιά άλκάλια 
καί διογκοϋται ισχυρότερον η ή α- μορφή. Διά διαλύ· 
σεως τfjς tνός εις τcυκνόν μυρμηκικόν όξύ καί άραιώ· 
σεως μέ ϋδωρ κατατcίτcτει ή α- μορφή, την δέ β
μορφήν δυνάμεθα νά λάβωμεν έκ τοΟ διαλύματος τού
του δ ι ' έξατμίσεως τοΟ μυρμηκικοΟ όξέος έν κεν«';). Πε
ραιτέρω, ή α- μορφi] δύναται νά ληφθfi άτcό διάλυμα 
τfjς tνός ληφθέν διά τcροσβολfjς αύτfjς ύτcό όξeιδω ηκQν 
μέσων θιγόντων μόνον τόν δισουλφιδικόν δεσμόν. Μία 
εισέτι διαφορά τcαρουσιάζεται κατά την κατεργασίαν 
τοΟ έρίου μέ ύτcεροξικόν όξύ, δτcότε ή εις άζωτον TCE· 

ριεκτικότης τQν δύο μορφ·Qν τcαραμένει ή αύτή, ή εις 
θεί:ον τcεριεκτικότψ δμως τfjς α- μορφfjς έλαττοϋ ται 
κατά τι τcερισσότερον άτcό την τfjς β- μορφfjς. 

Κ. Α. ΚΑΜΠΙΤΣΗΣ 

Παρεμπ6δισις τnς δξειδωτικnl': άπι:>δcμήσεως τiίς ΚU't'· 
ταρίνης. 'Υπό Ο. Ρ. Golova, V. l. z.,anov καί Ι. Ι. 
Nico/aeva, Doclady Acad. Nawk., S. S. S. R. 58, 599 
(1947) άπό C. Α. 44, 8105/d (1950). 

Κατά τήν διαβίβαοιν όξυγόνου εις διάλυμα κυττα
ρίνης εις άντιδραστήριον Scbweitzer λαμβάνει χώραν 
ταχεΙα έλάττωσις τοϋ βαΑμοΟ πολυμερισμοϋ άπό τfj ς 
τψfjς τ{;)ν 10.ί100 εtς 100 Εως 120. ώς δύναται νά δει· 
χθfi έκ μετρήσεων to O tξώδους. 'Εάν, δταν ή Πποδό
μησις άρχί'J'n νά έτcιβραδύνηται, διακσπft ή άντίδρασις 
έκbιωχθfj ή άμμωνία τfi βοηθείι;ι κενοΟ, άποχωρισθοϋν 
δι' έκχυλίσεως μέ ϋδωρ τά ληφθέντα ι.μκρομοριακά 
προϊόντα τfjς άποδομήσεως άτcό τά άδιάλυτα μεγαλο
μοριακά, τά δέ τελευταi:α ταΟτα ύποβληθοϋν είς άνα
διάλυσιν έν άντιδραστηρίC!J Scbweitzer καί όξύδωσιν, ή 
άποδόμησις συνεχίζεται. Έτcειδl'j ύπετέθη δτι ή τcαρεμ
πόδισι ς τfiς τcεραι τέρω συνεχίσεω, τfjς άτcοδομήσεως 6· 
φείλεται εις τά σχηματιζόμενο μικρομοριακά προϊόντα 
έγένοντο δοκιμαί όξειδώσεως κυτταρίνης εις τήν όποί
αν εΤχον τcροστεθfj ~ξωθεν διάφοροι μικρομοριακαί ού 
σίσι έκ τQν θεωρουμένων ώς προϊόντων άποδομ1jσεως 
τfjς κυτταρίνη.;, ώς γλυκόζη καί κελλοβιόζη, /!.τι δέ καί 
βενζαλδεΟδη κ . Ο:. Τά άτcοτελέσματα τQν δοκιμQν τού· 
των φαίνονται έπιβεβαιοϋντα τήν άνωτέρω ύπόθεσιν. 
οι συγγραφείς Ο: yονται έκ των τcειραμάτων των εις τό 
συμτcέρασμα, δτι έν τft φύσει α[ εύτcοθεί:ς άλύσεις 
κυτταρίνης των φυτικων όρyανισμων προφυλάσσονται 
άτcό τ ήν έτcίδρασι ν το Ο όξυγόνου τfi τcρομ ηθείι;ι Ο:λλων 
εύοξει δώνων ούσιων, α[ όποί:αι συνοδεύουν τcάντοτε 
τήν κυτ rαρίνην είς τά φυτά καί άποτελοΟν τήν τcρώ· 
την ϋλην διά τόν σχηματισμόν τfjς λιγνίνης, ώς εΤναι 
πχ. ή κωνιφερίνη καί ή κωνιφερυλαλκοόλη . Ή άλη· 
θοφάνεια τfjς ύποθέσεως ταύτη ς ένισχύεται έκ τοΟ γε
γονότος ϋτι καί α[ δύο αύταί ούσίαι τcαρεμτcοδlζουν 
έπίση ς τήν όξειδωτικην άποδόμησιν τfjς διαλελυ,.ιένης 
κυτταρίνης, 

Κ. Α. ΚΑΜΠΙΤΣΗΣ 

Βαφiι μC; βερνίκια έν θεpμ~. Ύτcό Ch. Bogin, Paint 
Varnish Production 30, 8, 19 (1950) άτcό C.A. 45, 
1784/g (1951). ' 

Βερνίκια έτcιτιθέμενα έτcί τοΟ πρόζ βαφήν ύλικοΟ 
έν θερ μ ι{) (εις 350 τcερίτcου) δι' ειδικων ψεκαστικων μη· 
χανημάτωv, δύνανται νά άχθοΟν ε[ς περιεκτικότη rα ε[ς 
στερε ά ς ϋλας κατά 706 / 0 μεγαλυτέραν τfjς των συνή· 
θων έν ψυχρ«';) έτcιτιθεμένων βερνικίων . Οϋτω έλαττοϋ ν
ται τά μειονεκτήματα τά όποϊα παρουσιάζουν τά έν 
ψυχρζ> έπιστρωννύμωνα βερνίκια λόγω τfjς σχετικwς 
μι κρδ:ς τcεριεκτικότητός των εις στερεάς ϋλας, τcρό 
παντός δέ ή βαφι'\ έτcι τυγχάνεται μέ μικρότερον άρι· 
θμόν στρώσεων, ι!λαττουμένου σημαντικως τοΟ κόστους 
Τό διά τοϋ τρόπου τούτου λαμβανόμενον στρωμα βερ
νικίου άπαι τεί ούσιωδως μικρότερον χρόνον ξηράνσεως 
καί εJναι μaλλον όμοιόμορφον. 'Ως κατάλληλα διαλυ
τικά μέσα άναφέρονται ό όξικός βουτυλεστήρ. ή βου
τανόλη, τό ξυλόλιον καί τό τολουόλιον. 

Κ. Α. ΚΑΜΠΙΤΣΗΣ 
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ΕΠΙΣΤΗΜΟΗΙΚΗ ΚΙΗΗΣΙΣ 

Κατά τό χρονικόν διάστημα 'Οκτωβρίου - Ματου 
1951-52 ώργανώθησαν δύο σειρα! διαλέξεων εις τό 
μεyάλο άμφι~έατρον τοΟ Χημ;ίου , ή μία σειρά ύπό 
του καθηγητου κ. Κ. Άλεξοπουλου έπί θεμάτων Χη
μείας καί Φυσικης καί ή έτέρα ύπό τοΟ ΔιοικητικοΟ 
Συμ6ουλlου τι;c; Ε. Ε. Χ. έπί θεμάτων έφηρμοσμένης 
Χημείας. 

Διαλέξεις σειρδc; κ. Κ. Άλεξοπούλου 

1η Τήν 14ην Νοεμβρίου 1951 έγένετο διάλεξις ύπό 
τοϋ καθηγητοϋ τίjς φυσικίjς κ. Κ. 'Αλεξοπούλου μέ 
θέμα «Περί ήμιαγωγων:.. 

2α Τήν 28ην Νοεμβρίου 1951 έγένετο διάλεξις ύπό 
τοΟ ύφηγητοϋ κ. Γ. 'Άμποτ μέ θέμα α'Η ιστορία τοϋ 
Palomar». 

3η Τήν 5ην Δεκεμβρίου 1951 έγένετο διάλεξις ύπό 
τοϋ καθηyητοΟ κ. Θ. Κουγιουμζέλη μέ θέμα « Τά ρα· 
διενεργά ισότοπα:.. 

4η Τήν 12ην Δεκεμβρίου 1951 έγένετο διάλεξις ύπό 
τοΟ καθηγητοϋ κ. Άν . Χρηστομάνου μέ θέμα cΧρωμα
τοyραφία διαμοιρασμοΟ' έττί διηθητικοΟ χάρτου:.. 

5η Τήν 2αν 'Απριλίου 1952 έγένετο διάλεξις ύττό 
τοΟ κ. Α. Στασινοπούλου μέ θέμα cΉ έφαρμογή ήλε
κτρονικων μεθόδων ε[ς τήν ναύτιλίαν:.. 

6η Τήν 14ην Μα!ου 1952 έγένετο διάλεξις ύπό τοΟ 
κ. Α. Λαμπαδαρίδη μέ θέμα «Βιοφυσικαί καί βιοχημι
καί τινες άντινομίαι της άτομικίjς ένεργείας .. 

Διαλέξεις σειρδc; Ένώσεωc; 'Ελλήνων ΧπμικGiν 

1 η Ή πρώτη όμιλία έττραγματοποιήθη τήν 21 ην 
Δεκεμβρίου 1951 μέ όμιλητήν τόν ττρόεδρον τίjς ΕΕΧ. 
καθηyητην κ, Σ. Γαλανόν, ό όποϊος ύπijρξε καί ό έμ· 
ψυχωτής των διαλέξεων αύτων, μέ θέμα cΉ γνωμά
τευσις των τροφίμων:.. 

2α Τήν 25ην 'Ιανουαρίου έyένε.το διάλεξις ύπό τοϋ κ. 
Άν. Κώνστα μέ θέμα cΌ έξ~υγενισμός κα! ή ύδροyό· 
νωσις των έλα(ων». 

3η Την 8ην Φεβρουαρίου έγένέτο διάλεξις ύττό τοΟ 
κ. 1 Ζήσιμου μέ θέμα «'Εφαρμογα! τοϋ καουτσοuκ ε!ς 
τάς χημικάς βιομηχανίας•. 

4η Τήν 22αν Φεβρουαρίου έyένετο διάλεξις ύττό τοΟ 
κ. Κ. Παναγοπούλου μέ θέμα c'Ορμονικοί προσδιορι
σμοί». 

5η Την 7ην Μαρτίου έγένετο διάλεξις ύπό τοΟ κ. 
Ε. Τούλ μέ θέμα «Τεχνηταί ύφάνσιμοι δλαι:.. 

6η Την 21 ην Μαρτίου έγένε το διάλεξις uττό το Ο κα
θηγητοΟ κ. Κ. Άσκητοπούλου μέ θέμα cΣυνθετικαί 
άπορρυπαντικαί δλαι». 

7η Την 4ην Ά πριλίου έyένετο διάλεξις ύπό τοϋ κ. 
Κ. Πατρικιάδου μέ θέμα «Ή παστερίωσις τοΟ γάλα· 
κτος:.. 

8η Ή τελευταία αϋτη διάλεξις έyένετο τήν 2αν 
Μα!ου ύπό τοΟ κ. Γ. Γεωρyακοπούλου μέ θέμα cΉ 
χρησιμοποίησις τοΟ ψύχους έν τfi οiνοποι!α » . 
Ή πολυπληθής προσέλευσις τωv χημικων άπέδειξε 

πόσον έπιβεβλημένη ητο ή όρ γάνωσις των όμιλιων 
τούτων καί πόσον έπιτυχ~Ίς ~το ή σχετική πρωτοβου
λία τοΟ προέδρου τijς Ε.Ε.Χ . καθηγητοΟ κ. Σ . ΓαλανοΟ. 

Τά θέματα των διαλέξεων της Ε . Ε .Χ. ;;σαν γενικω
τέρου ένδιαφέροντος, σκοπός δέ αύτων ητο νά διευ· 
κολυνθοΟν οι νεώτεροι χημικοί εις ζητήματα έξασκή
σεως το Ο έπαγγέλματός των. 

Κατά τό έπόμενον /!.τος δχι μόνον ό άριθμός των 
όμιλητων πρέπει νά αύξηθfi, άλλά καί τό έπίπεδον 
τοG περιεχομένου δλων των διαλέξεων νά καταστfi 
ύψηλότερον, διότι οι προσερχόμενοι εις τάς διαλέξεις 
αύτάς χημικοί /!.χουν πολλάς άπαι τήσεις. Πολλαί άπό 
τaς διαλέξεις ησαν έξαιρετικοΟ ένδιαφέροντος μερικαί 
δμως εΤχον μcχλλον έκλαϊκευτικόν χαραι<τijρα. Ή πα
ρακολούθησις των διαλέξεων καί ύπό παλαιοτέρων 
συναδέλφων συνεκ(νησε τοuς νεωτέρους χημικούς, οι 
όποϊοι διεπίστωσαν δτι ό κλάδος των χημικωv δύνα-

ται νά_ έξυψωθfi, δταν τό κατάλληλα πρόσωπα ένδια
φερθουν διά τόν σκοπόν τοGτον. 

Τ ό έπόμενον ~τος θά πρέπει νά παρακληθοΟν η νά 
ένδιαφeρθοϋν περισσότεροι όμιληταί νά συμμετάσχουν 
ι;.ις τήν σειράν αύτήν των διαλέξεων, οϋτως ωστε, ή 
ένημέρωσις τοΟ χημικοG κόσμου μέ τάς έφαρμοyάς 
της χημικης έρεύνης εις την βιομηχαν[αν νά γίνεται 
πληρεστέρα Μ.Ν.Β . 

ΘΕΟΔΩΡΟΣ ΒΑΡΟΥΝΗΣ 
1882 - 1952 

Ή έλληνική χημική οικογένεια πενθεϊ τήν όπώλει
αν διακεκρ ι μένου έκπροσώπου τfjς χημικijς έπιστήμης 
καί πεφωτισμένου άκαδημαϊκοΟ διδασκάλου, τοΟ Θεο
δώρου Βαρούνη . 
Ό Μεταστάς μετά λαμπράς σπουδάς έν Παρισίοις 

κα! Βερολίν~, Ιi.νθα καί άνηγορεύθη διδάκ τωρ, έξελέγη 
ύφηγητης τij ς Χημείας έν τc;'> Πανεπιστημί~ Άθηνων 
ίjδη άπό τοΟ 1904. Διετέλεσεν άκολούθως χημικός τοί3 
Δήμου 'Αθηναίων καί Διευθυντής της Χημικης 'Υπηρε
σίας καί τοΟ Χημείου τοΟ 'Υπουργείου των Ναυτικων 
(1913-1923), διδάσκων συγχρόνως χημείαν καί έκρη
κτικάς ϋλας εις τά ς Σχολάς Ναυ τι κων Δοκίμων καί 
Πυροβολικοί) τοΟ Ναυτικοϋ. 
Ή κυρία δμως τοΟ Θεοδώρου Βαρούνη δρcχσις, δι' 

i'jς έπεβλήθη ώς έρευνητής έπιστήμων καί ώς <Ξπαγω
γός διδάσκαλο ς , aρχεται άπό τοΟ 1919, δτε διωρίσθη 
τακτικός καθηγητής της Γενικij ς Πειραματικης Χημείας 
έν τc;'> Έθνικc;'> Μ. Πολυτεχνεί~. Άναδειχθεtς ο ϋτως 
εις την κορυφήν τijς έλληνικης έπιστημονικης ιεραρ
χίας, άφωσιώθη όλοψύχως εις τό Ιi.ρ γον τοΟ καθηγη
τοΟ, τό όποϊον !iθεσεν ώς σκοπόν τη ς ζωijς του. Πο
λυάριθμοι εΤναι ο! έπιστήμονες τούς όποίους εισήγαγεν 
ει ς τήν ώραίαν τη ς χημείας έπιστήμην καί τούς όποί
ους ένέπνευσε διά της διδασκαλίας καt της προσωπι
κότητος αύτοΟ. Τό Έθν. Μ. Πολυτεχνεϊον, τιμων τήν 
άφοσίωσίν του πρός τό 'Ίδρυμα καi τήν συμβολήν τ0υ 
εις τό έθνικόν καί έκπαιδευτικόν του /iργον, έτίμ ησεν 
αύτόν διό της έκλογijς ε!ς τό Πρυτανικόν άξίωμα 
(1945-1947). 

·ο Θεόδωρος Βαρούνης έδίδαξεν έκ παραλλήλου 
εtς την 'Ανωτάτην Γεωπονικήν Σχολην Άθηνων κα! 
προσήνεγκε πολλάς θετικάς ύπηρεσlας εις τήν "Ενω
σιν 'Ελλήνων Χημικων , έκλεγείς κατ' έπανάληψιν Πρό· 
εδρος των Συνελεύσεων αύτijς καί έργασθείς διά την 
πρόοδον καί την έξύψωσιν τοΟ χημικοΟ έπαγyέλματος 
έν 'Ελλάδι. 

Άλλ' 6 Θεόδωρος Βαρούνης δέν ύπijρξε μόνον έκ
λεκτό ς έπιστήμων. 'Ενδιεφέρθη κα! προσέφερεν άδι
στάκτως τάς δυνάμεις του διό την εύόδωσιν πλείστων 
Ιiργων κοι νι.'νικijς δραστηριότητος κ αί φιλαλληλίας, 
διατελέσας σί~μβουλος τοΟ c ΕύαγγελισμοΟ», μέλος τοΟ 
ΔιοικητικοΟ Συμβουλίου τοΟ ύπό την Προεδρείαν τijς 
Α. Μ. τοΟ Βασιλέως Έθνικοϋ 'Ιδρύματο ς, Πρόεδρος η 
μέλο ς των Συμβουλίων πλείστων κοινωφελων 'Ιδρυμά
των . 

'Υπijρξε καλλιεπης άκαδημαϊκό ς διδάσκαλος, έπα
γωγός συγγραφεύς συ γχρονισμένων έπιστημονικων 
συyyραμμάτων ,σ τορ yικός παραστάτης των σπουδαστων 
καi των νέων έπιστημόνων, έμπνέων ε!ς αύτούς τήν 
προσωπικήν του ~μμονον προσήλωσιν εις τά έλληνικά 
ιδεώδη, προσήλωσιν ijτι ς τcαρ' αύτc;'> εΤχε καταστη θρη
σκεία. Ύπηρξεν άκόμη εύγενης καί άνοικτ6καρδος 
&νθρωπο ς, ε!λικρινή ς καί άνυστερόβουλος φίλος. 

Κ. 1. ΑΣΚΗΤΟΠΟΥ ΛΟΣ 


