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Δισικσίiσα Έπι-ι;ροπή: 

Κ. Άσκητόπουλο• , Μ . Δι!φνaρ, Μ . Βαρνά6α~, Γ. Σκάλο•, Δ. Χα-ι;ζημηνa,, Γ. Τσιρώνη•, Γ. Δρίκσ• 

Τά νέα χημικά στοιχεία 

Ή άλματικ ή έξέλιξις των φυσικων έπιστημων κα
τά τήν τελευταίαν δεκαετηρίδσ, βασισθεϊσα κυρίω ς έ
π· της θεωρητικης έρεύνης καί τfj ς πρακτικης έφαρμο
:fic τfjς πυρην ι κ fjς ψυσικfj ~. διη ύρυνε κα rά πολύ τόν 
όρίζοντα των γνώσεων ημων έπί τfj ς δομfj ς των άτό
. ω '', έπραγματοποίησεν ε!ς μεγάλην κλίμακα μετα · 
σrοιχειώσεις τfj ς ίίλης τc;Jν χημικων σrοιχείων, συνε-
λήρωσε τά κ ε ν ά του περιοδικοϋ συσrήμ α rος διά τfj ς 

συνθε rικης παρασκευfj ς rων άγνώσ τ ων μέχρι τουδ ε 
rοιχείων καί έπροίκισε τήν Χημείαν διά νέων στοι · 

χε(ων, πέραν τοϋ ώς βαρυτέρου γνωστοϋ, τοϋ ούρα· 
ίου. Νϋν άπόκειται ε!ς τήν χημικήν έπιστ ήμην η διε 

ρεύνησις των νέων σrοιχείων άπό rfjς έπόψεως τfjς 
χη u ικfjς αύ rων συμπεpιψορ6:ς , η συσχέτισις των ιδιο
τήτων αύτων πρός τά λοιπά γ νωσ ι ά σωιχε ϊσ καt η 
έπ ' αύτων έφορμοyή των νόμων κσί των δεδομένων 
τ-ς έπιστήμη ς πρός όλοκλήρωσιν των γνώσεων ημων 
έπί τfj ς ίίλης γενικώ τερον. 

Τά νέα , συνθεrικCΖ>ς παρασκευασθέντα, στοιχεϊα 
!>ύνανται νά διακριθωσιν εις δύο κατηγορ ία, , α) εις τά 
άτομικων άριθμων μικροτέρω ν τοϋ ούρανίου, τά όποϊα 
σρέμενον μέχρι τοϋδ ε ά γνωστα , άποτελοϋντα τ ά κε· 

νά τοu περιοδι κοϋ συσrήματος, καί συγκεκριμένως τό 
έ κα-μαγγάνιον (άτ . άρ . 43), τό ύπό τόν άτομικόν άριθ
μόν 61 στοιχεϊον τ ijς ό μάδος των σπανίων γσι ίiι ν, τό 
έκα - ιώδιον (άτ. άρ . 83) καί τό έκα-καίσιον (άτ. άρ. 85) , 
κσί β) ει ς τά βαρύτερα τοϋ ούρανίου, άτομικων άριθ 
uων μεγαλυτέρων του 92 , τό όποϊα τραvσοvράvια. στοι
χ. εϊα συλλήβδην έκλή θ ησαν . 

Ό άριθμό ς τfj ς πρώτης κατη γορία ς τ ων άγνώ . 
σ ιω ν στοιχείων ητο , ώς γνωστόν , κατά τ ήν έποχήν 
τij~ διατυπώσεω ς r οϋ πε ρι ο δικο ϋ σ υστήμα τ ος (1869) 
.:χτά πολύ μεγαλύτερος. άιφιβως δέ εις r iJ ν άνα κ ό:λυ
ν των ά γνώστων αύτων στοιχείων καί ει ς τ ή ν ύπό 

δειξιν τfjς πη y fj ς πρό ς άναζήτησιν αύτων τά μέγιστα 
υνέτεινε τό σύστημα το ϋ το. Έπί ι fi β άσει τ CJν ύπό τοϋ 
ερι οδικοϋ συστήματος δι δομ ένων κατευθύνσεων πρός 

άνακάλυψιν τC>ν μέ χ ρι πρότινος άγνώσrων εισέτι τ ε σ-
σάρων στοιχε ίων έγένοντο συστηματι κ αί ερευ ναι , άνε υ 
p"σκονται δέ εις τήν δ ιεθνfj βιβλιογραφίαν πολλαί έρ 
νασί αι ειδικω ς άσχοληθέντων έρευνηrων, οϊτινες κατά 
σιρούς ισχυρίσΘ ησαν τήν έπίτευξιν τοϋ έμπλσ υτισμοϋ 

αύ«'.ί>ν εt ς παρασκ ευάσματα έ.τέρω ν συγyενων σrοι
χε ίων, έρyασίαι αϊτινες με r αγενεσrέρως ήλ έ yχθησαν 
ώ~ έν πσλλοϊς πεπλανημένοι. Ού χ ~ττον πολλά ύπό 
των διαφόρων έρευνη rC>ν έπρο rάθησαν διά rά στσι-
εία τα ϋτα ό νόματα, έκάστσυ φιλοδ οξο ϋ νrο ς τήv τι· 
·ν rσϋ άναδόχ οu αύ ι ων, οίί rω δέ έφέρο ν το μ έχ ρι 
ρό τι νος έν rfi β ιβλι ο γ ραφίςχ ύπό τό όνόμαια μ α-

" ού ρι ο ν (43) , tλλίνιον (61 ), άλ αβ άμιον 
'83) καί β ι ρ y ί ν ι ο ν (85). 
Ή χρησιμοπο ίη σ ι ς ομως έν τfi β ι βλιο γραφ ίςχ ό νο 

άιων χημικων σιοιχε ίων μή γενομ ένων διε θ νω r, πα
pα"~εκ r ων προκαλε ϊ σύγχ υσι ν κα ί δημ ιουργε ϊ ά ιμό 

σιραν άιι φι !1ολία ,. 'Αλλά καί γενικώτ ε pο 11, η 5vσ . 

Ύπό ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΥ 1. ΑΣΚΗΤΟΠΟΥΛΟΥ 

χέρεια πρός διαrύπωσtν συστήματος συνεποϋς καl έλ
λόγου όρολο y(αc ώς μέσου τfjς διεθνοϋς έπιστημονι
κfjς συνεννοήσεως, μή άπστελοϋσα-ώς πολλάκις νο· 
μίζεται-καθαρω ς έλληνικόν ψοι νόμενον, όδηγεί ένίοτε 
ει c σοβαράς άμψισβητήσεις έπί τfjς όρθότητσς των ά
ποδιδομένων έννοιων. Πρός πλήρωσιν τfjς έλλείψεως 
ωίιτης συνεσιήθη ύιτό τήν αιγίδα τfjς « ΔιεθνοΟς Χημι
κfjς 'Ενώσεως» εlδική Έπιτροπη , ijτις προέβη εις τήν 
ένοποίησιν τη ~ όνοματολογίας των άνοργάνων ένώσε
ων καί τήν θέσπισιν άπλων τινων κανόνων διά τήν 
συστηματικήν όνσμασίαν αύτων*. 

Τό ~ργον τοϋτο έγένε ro διεθνG)ς παραδεκτόν, σή
μερον δέ τά έγκυρώτερα έπιστημονικά περισδι1<ά 1<αl 
βιβλία συγ γράφονται έπ! τfi βάσει των τεθέντων κα· 
νόνων. 

Πσρέμενον ομως μέχρι τοϋδε εtς τήν βιβλιογρα
ψίαν άμφισβη rσύμενα ιά όνόματα, και τοΟτο διά λό
γου ς προ ιεραιότητο c τfjς άνακαλύψεως και τοΟ έξ 
αύτfj ς δικαιώματος τοϋ άναδόχσυ, τεσσάρων γνω
στων, άπομονωθέντων καl μελετηθέντων, στοιχείων, τά 
όπσϊα εψερον διάφορα όνόματα εις τάς διαφόρους 
Χώρας. Οίί rω τά ύπό τούς άτομικσύς άριθμούς 41,71 
καί 74 στσιχεϊα ~σαν γνωστά ύπό διάφορα όνόματα , 
τό μέν 41 ώς νι ό β ι ον Nb καί κ ο λ ο ύ μ β ι ον 
Cb, τό 71 ώς κ α σ σι ό πει ον Cp καί λ ου τ ή
τ ι ο ν Ln, τό 7~ ώς β ο λ φ ρ ά μ ι ο ν W καl 
τ ο υ y κ σ τ έ ν ι ο ν \V, έν<{::ι τέλος τό βηρύλλιον Be 
(άτ. άριθ. 4) έκαλεϊτο έν Γσλλίςχ y λ υ κ ι ν ι ο ν G1. 

Κατά τήν ιελευταίαν 15ην σύνοδον της «ΔιεθνοΟς 
Χημι κ fj ς 'Ενώσεως • έν Amsterdam τ<{::ι 1949 καθωρί 
σθησαν τά ονόματα των στοιχείων ώς εις τόν κατω
τέρω πίνακα, δοθ έν τ ο ς οϋτω τέρματος εις ιάς μέχρι 
τοϋ δ ε άμφισβητήσεις : 

Άτομ. άριθμός 

4 
41 
71 
74 

Σύμβολον 

Be 
Nb 
Lu 
w 

νονομα στοιχείου 

ΒηρύΗιοv ( ούχl yλvκ[v,ov) 
Νιόβιοv (ούχi Ηολούμβιο't') 

Λουι:ήτιοv ( ούχl κασσ,όπe,οv) 
Βολφeάμιοv ( oti xl τουyκστevιο") 

Κατά τήν αύτήν σύνοδον τfjς cΔιεθνοϋς Χημικi;ς 
'Ενώσεως» άνεγνωρ ίσθησαν πλέον ώς σrοιχεϊα καί κα
θωρίσθη-;αν τά όνόματα τ~ων τελευταίως μεταξι) τG:ιν 
προϊόντων τ~Ί ς πυρηνικ η ς σχάσεως του σύρανίου άνευ . 
ρεθέντων καί έκ τοu περιοδικοϋ συστήματος έλλει
πόντων στοιχείων ώ ~ κατωτέρω : 

Άτομ. άριθμός 

43 
61 
85 
87 

νονομa: στοιχείου 

Τεχvήτιοv (Technetium) 
Ώρομή-θιοv (Pro metbium) 

'Άστατοv (Astatine) 
Φράyκιοv (Francium) 

Σύμβολον 

Tc 
Prn 
At 
Fr 

* κ. ι. Άσκητοπούλου. Ή έλληνική άνόρyαvος ~η[ΗΚή όγ -
ματολοyία, ΆΘηνa:ι 1950. 
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Τά όνόματα και τά σύμβολα τG:>ν πρώτων τεσσά
ρων τpανσουρανίων στοιχείων καθωρlσθησαν ώ ς εtς 
τόν εναντι πίνακα. 

Τό δνομα καί τό σύμβολον τοG πέμπτου τρανσου
ρανlου στο ιχείου, άτομικοG άριθμοG 97, άνακαλυφθέν· 
τος κατά Δεκέμβριον 1949 έν τι';> Πανεπιστημί~ Ber
keley τfjς Καλιφορνίας, τοG βεeκε'λlοv Bk (Berke· 
l iu m), ώς καί τό 5νομα καί τό σύμβολον τοΟ βραδύ
τερον πιστοποιηθέ.ντος εκ του, τοG κα'λιφοevlοv Cf, άτο
μικοG άριθμοG 98, δέν καθωρίσθησαν εtσέτι έπισi]μως. 

Άτομ. άριθμός 

93 
94 
95 
96 

~οvομα στοιχείου 

Dοσειδώ,,ιοv (Neptιιninm) 
D'λοvτώ'Ι'ιοv (Plutoniuιn) 
Άμεelκιο'Ι' (Aιnericium) 

Koveιov (Cnriuιn) 

Σύμβολον 

Np 
Pu 
Am 
Cm 

ΤΑ ΤΡΑΝΣΟΥΡΑΝΙΑ ΕΙ'! ΤΗ ΦΥΣΕΙ 

'Ως τρανσουράνια έχαρακτηρίσθησαν συλλf]βδην 
στοιχεϊα άτομικG:>ς βαρύτερα τοϋ ούρανίου, .-τά όποϊα 
δέν άνευρίσκονται εlς τήν φύσιν συμμετέχοντα εtς 
τήν διάπλασιν τοG στερεοϋ τfjς γfj ς φλοιοί), άλλά πα · 
ράγονται διά πυρηvικG:>ν άντιδράσεων συνθετ ι κG:>ς. Τινά 
έξ αύτG:>ν παρήχθησαν εtς μηδαμινάς, άστοθμήτους 
ποσότητας καί ή μελέτη τfjς φύσεως αύτG:>ν έyένετο 
διά τG:>ν μεθόδων τfjς ραδιοχημεία<;, ετερα πάλιγ εlς 
έλαχίστας μέν πλήν σταθμητάς ποσότητας, έπι τρεπού
σας τήν διά τG:>ν συνi]θων μεθόδων έρευναν τG:>ν φυ
σιι<G:>ν καί χημικG:>ν αύτG:>ν ίδιοτi]των. 

Ή άνωτέρω yενικG:> ς παραδεδεγμένη έκδοχή δέν 
άνταποκρίνεται πλέον αύστηρG:>ς πρός τά πράγματα 
καί θά εδει νά άναθεωρηθfi. 'Ήδη άνευρέθη ~t ς ~λα
χίστας ποσότητας πλουτώνιον εtς όρυκτό: το υ ουρα
νίου, ή δέ θεωρητική διερεύνησις τfj ς καμπύλης στα
θερό rη τος τG:>ν ισοτόπων, συμπεριλαμβανομένων καί 
τG:>ν λοιπG:>ν μέχρι σήμερον μόνον ώς βραχυβίων yνω
στG:>ν τρανσουρανίων, δεικνύει τήν δυνατότητα τfj ς 
ύπάρξεως έν τfi φύσει α- ραδιενεργwν ισοτόπων αύτwν 
μεγαλυτέρας μάζης τιJν μέχ ρι σήμερον συνθε rικως 
παραχθέντων καί κατό: πολύ μaλλον αύτιJν μακρο
βίων , έττομένως σημαντικως σταθερωτέμων. Δέν δύνα
ται παντάπασιν, έπομένως, νά άποκλεισθfi ή δυνα rό · 
της τfjς uπάρξεως αύτG:>ν έν τfi φύσει είς ποσότητας 
διαφευγούσας, λόy~ rfiς βραδείας αύτων διασπάσεως, 
τάς σi]μερον έφαρμοζομένας μεθόδους άναζητήσεως 
αύτG:>ν έντός τG:>ν όρυκτων. 

Τό ραδιοενερyόν στοιχεϊον πλουτώνιον άπεμονώ
θη έσχάτως εlς έλαχίστσς ποσότητας έκ πισσουρανί 
του άμερικανικijς προελεύσεως. Δεδομένου δτι τό 
στοιχεϊον τοGτο κέκτηται ήμιπερίοδον ζωfjς 24.000 έ
των, προκύπτει άβιάστως τό συμ π~ρασμα, δτι α[ έν 
τω πισσουρανίτn ποσότητες πλουτωνίου δέν ύπfjρχον 
κάτά τόν χρόνο'ν στερεοποιήσεως τοG φλοιοί) τfjς yfj ς , 
iφ' δσον ή ήλικία αύτfjς έκτιμaται είς 3.6 δι σεκατομ
μύρια ετη, άλλά παρf] χθ ησαν δευτερογενως έξ έτέρου 
μητρικοί) στοιχείου. Τό συμπέρασμα τοGτο ένισχύεται 
έκ τfjς παρατηρi]σεως δτι ή σχέσις ούρανίου: πλουτω
νίου εΤναι σχεδόν σταθερά, τόσον έν τι';> πισσουρανί
τn δσον καί έν τfi άμμ(f) μοναζίτου, ε ι ς τήν όποίαν 
άrrανr(Χ ούράνιον εtς άναλοyίας κυμαινομένας μεταξύ 
0,24-50° /0• 

Τό φυσίκόν πλουτώνιον άποτελεϊται μόνον έκ τοΟ 

ίσοτόπου αύτοG 2~~Pu τfjς άνωτέρω χα ρακτηριστι
κfjς ήμι περιόδου ζωfiς, τό όποϊον, ώς γνωστόν, μετα
σrοιχειοGται σύν τι';'> χρόν~ δι ' έκπομπfjς άκιίνων α 

. - , . 2350 'Η ή πρός τό !σοτοπον του ουρανιου 92 . παραyωγ 

τοG ισοτόπου τούτου τοG πλουτωνίου άποδlδεται εtς 
τ ην Ε.ν σωμάτωσιν έντός τοG πυρfjνος 2 38 0 νετρονίω~! 
προερχομένων ε'(τε έκ τfjς αύ τομάτου διασπάσεως του 
ούρανίου καί έπιδράσεως των άκτίνων α αύτοG έπί έ
λαφpοτέρων πυρήνων τοG όρυκτοG, ε'ίrε έκ κοσμι~ων 
άκτίvων. Τό ourω προκGπτον ! 39 0 μεταστοιχειουται 
έν συνεχεία διό: β-έκπομ πfjς πρό τό βραχύβιον ποσει
δώνιον μάζης 239 καί τοGτο ιτάλιν διά β-έκπομπfjς 
πρός τό πρακτικwς στaθερόν ισότοπον τοG πλουτω 
νίου μάζης έπίσης 239 καί ή u ιπεριόδου ζωfjς 24.000 
έτων: 

~3s u + n ----+ !39 U ~ 2s9Νρ ~ 239 Pu 

Έκ των άνωτέρω προκύπτει δτι έν τfi φύσει διεξά
γονται συνεχως πυρηνικαί άντιδράσεις το ίJ αύτοG 
άκριβως τύπου ώς έν τfi στfιλn ούρανίου . 

Προκειμένου περ! τοG πισσουρανίτου, ή κυρία πο
σότης τιJν διά τήν άνωτέρω Ο:λυσιν μεταστοιχειώσεων 
άπαιτουμένων νετρονίων άποδίδεται εις τήν ραδιενερ· 
yόν διάσπασιν των πυρfινων τοD ούρανίου. Είδικώτε
ρον, ή μ ι κροτέρα τfjς άναμενομένης ποσότης πλο_υτω
ν[ου είς τόν καρνοτί τηv, ε rερον γνωστόν ούρανιουχο~ 
όρυκτόν, άποδίδεται εις τιΊν uπό, τG:>ν προσμίξεων, του 
όρυκτοG άπορρόφησιν των καθ οίονδηποτε τροπον 
παραγομένων νετρονίων, καί τήν ώς έκ τούτου παρεμ~ 
πόδι σι ν τfjς δράσεως ο υτG:>ν έπt τG:>ν πυρήνων τοι! 
ούρανίου. 

θεωρεϊται έπίσης πιθανή ή έν τfi φύσει uπαρξις 
μικρwν ποσοτi]των ούρανίου μάζης 233 καί τG:>ν με· 
λων τfjς άκτινεργοD σειρaς 4n + 1, σχηματισθέντων 
κα ra τά ς έξι σώσεις : 

β β 
2a2 yh +η----+ 2s3Th----+ 2s3 pa - !sau, 

ώ ς Ε. πίσης καί τοG ισοτόπου τοG ποσειδωνίου μ:Cζης 
237: 

ΙΣΟΤΟΠΟΙ . !ΣΟΒΑΡΕΙΣ. ΙΣΟΤΟΙ'!ΟΙ • ΙΣΟΜΕΡΕΙΣ ΠΥΡΗΝΕΣ 

Πρός πληρεστέραν κατανόησιν τG:>ν κατωτέρω έκ
τιθεμένων eννοιG:>ν έθεωρi]θη σκόπιμο ς ή ύπό μορφήν 
όρισμων συγκέντρωσις τG:>ν εtδικG:>ν χαρακτήρων των 
διαφόρων ειδG:>ν πυρi]νων τG:>ν χημικG:>ι• στοιχείων. 
Ό άριθμό ς τG:>ν έντό ς τοG πυρfjνος πρωτονίων κα

λεϊται ά.τομικος άeιθμος (Ζ) καί καθορίζει τάς χημικάς 
τοG στοιχείου ιδιότητας. Γνωστοί άτομικοi ό:ριθμοί 
1 -· 98, ύδροyόνον · καλιφόρνιον. 
Ό άριθμός τG:>ν έντό ς τοG πυρfjνος νετρονίων κα· 

λείται άριfJ.μος 'Ι'ετeο,,[ωv ( Ν) 1<αί, όμοG μετά τοG άτο
μικοϋ άριθμοί3, καθορίζει τήν μcχζαν έκάστου εΥδους 
πυρi]νων. Γνωστ:ιί άριθμοί νετρονίων Ο · 147. 
Ό _συνολικός άριθμός σωματίων έκάστου πυρfj -

νος (Ζ+Ν) καλεϊται άeιifμος μάζης (Α) καί άποδίδετα1 
δι' άκεραίου άριθμοG παραπλησίου πρός τό άτομικόν 
βάρος τοG στοιχείου. Γνωστοί άριθμοί μάζη ς 1 • 244. 

Ή διαψορό: μεταξύ τοϋ άριθμο ϋ τG:>ν νετρονίων 
καί τοG άριθμοG των πρωτονίων έκάσrου πυρfjνος 
(Ν-Ζ ij Α-2Ζ) άποδίδει τήν περίσσειαν τG:>ν νετρο
νίων έν τct> πυρfjνι καί καλεϊται lσοτοπικος άeι{}μός. 

'Ισότοπα καλοGνται τά ε'(δη των άτόμων τοG αύ
τοG άτομικοQ άριθμοG, άνi]κοντα συνεπιJς εις τό αύτό 
στοιχ είον, τά όποϊα διάφορον κέκτηνται άριθμόν μά· 
ζης. Εtς τούς πυρfjνας των ισοτόπων δοθέντος τινος 
στοιχείου ό α ϊιτ ός άpιθμός πρωτονίων συνδυάζεται 
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μετά διαφόρου άριθμοΟ νε φονίων, ώς π. χ. i~CI καi 
37 1 • 2 
17C Ι, 1 Η και 1 Η. 

ΊσοfJαeiί καλοGνται τά εϊδη των άτόμων τοG αό· 
το Ο άριθμοϋ μάζης, άλλα διαφόρων ά rομι κων άριθ-

,, • 76 G . 76 S 130 ·ι· 130 Χ . 130 Β μων, ως π.χ. 32 e και 34 e, 52 e, 54 e και 56 a, 

~ Hg καi 2g~ Pb. 
Ίσ6το'/1α καλοί3νrαι τα εϊδη των άτόμων, τα περιέ

χοντα τόν αότόν άριθμόν νε rρονίων, άλλά έμψανί-

ζον τα διάφορον άριθμόν μάζης, ώς λ.χ. fJ Sί, i~ Ρ 

καi ~S (Ν = 16). 
Ίσομεefί καλοGν ιαι τα ε'ίδη των άrόμων ραδιενιφ

yCJν στοιχείων, τά όποϊα, καίτοι κέκτηνrαι τόν αόrό ν 
άτομικόν άριθμόν καί άριθμόν μάζης, διαφέρουν άλλή
λων κατά τας ραδιενεργούς tδιότηrας. Τά άπό μα
κροϋ χρόνου γνωστά Ισότοπα UX! καί UZ άποτελοGν 
τό πρCιrον παρατηρηθέν χαρακτηριστικόν παράδειγμα 
υρηνικfjς ισομερεlας. Ή πυρηνική ισομέρεια άποδίδε· 

ται εις τήν διάφορον ένεργειακήν κατάστασιν τοΟ σό
τοί3 πυρfjνος εtς τάς δύο μορφάς, έκάστη των όποίων 
έμψανlζει διαφόρους ραδιενφyού ς ιδιότηraς. Ή άνω
τέρα ένεργειακι') σrάθμη άντιστοιχεϊ εις πυρfjνα κα τα 
κανόνα ραδιενεργόν, ή κατωτέρα δύναται νά άντιστοι
Χfi και ε!ς σταθερόν, μή ραδιενεργόν πυρfjνα. 

ΤΥΠΟΙ ΠΥΡΗΝΩΝ 

οι πυρfjνες των στοιχείων δύνανται νά ταξινομη
θοGν εις τάς έξijς τέσσαρας κατηγορίας άναλόγως τfjς 
συνθέσεως αότG>ν έξ άρτίων fj τιερι ττων άριθμων πρω
τονίων καί νεrρονlων: 

α) &ρτιος-&ρτιοr, (Ζ &ρτιος, Ν &ρτιος), . γνωστά 
σταθερά εΥδη 162. 

β) &ρτιος-περιπός (Ζ Ο:ρτιος, Ν περιττός), γνωστά 
σταθερα εtδη 56, 

YJ περιττός-Ο:ρηος (Ζ περιττός, Ν Ο:ρτιος), γνωστό: 
σταθερό: ετδη 52. 

δ) περιττός-περιττός (Ζ περιττός, Ν περιττός), 
γνωστά σταθερό: εϊδη 4. 

'Αποδεικνύεται ή δπαρξις σχέσεως μεταξί; τijς 
ουχνότητος άνευρέσεως τών σταθερων ειδων τG>ν πυ
ρήνων και τijς σταθερότητος αότων, μετρουμένης έκ 
τijς ένερyείας σχηματισμG>ν τG>ν πυρήνων έκ των συ
στατικων αότG>ν, πρωτονίων καί νετρονίων. Ό μέγας 
άριθμός των yνωστων σταθερG>ν πυρήνων μετ ' άρτίων 
άμφοτέρων των άριθμων πρωτονίων καί νε rρονίων 
άφ' ένός .καί ή παντελής έλλειψις έν ιfi φύσει σιαθε
ρων πυρηνων με cά πφι ττων άμφοτέρων των άριθμων 
αόrG?_ν, έξαιρέσει τεσσάρων μόνον πυρήνων έν τfi πε
ριοχn των έλαφρο rέρων στοιχείων, καί συγκεκριμένως 

των ~Η, ~Li, 1~Β καί 1~Ν (Ζ=1,3,5,7, καi Ν=1,3,5,7) 
άφ' έτέρου, έ.ρμηνεύεται έκ τfjς τάσεως, τfjς άναφαι
νομένης εtς δύο ομοια σωμάrια (πρωτόνια η νετρό
νια) άντιη:αραλλήλου στρο~ιλισμοG, πρός άμοιβαίαν 
σόζευξιν καί συμπλήρωσιν ώρισμένης τινος ένερyεια
κijς στάθμης έν τQ πυρijνι. 

Ή μεyαλυτέρα σταθερότης τ&ν πύρήνων μετά 
συμπεπληρωμένων ώς Ο:νω ένερyειακG>ν σrαθμG>ν έκ
δηλοu ται οόχl μόνον εις τόν μεγαλότερον άριθμόν των 
έμφανιζομένων η:υρήνων μετ' άρτίων άμφοτέρων τG>ν 
άριθμων πρωτονίων καί νεψονίων, άλλό: καί ει<., τήν 
εγαλυτέραν άναλογlαν αότων έν τfi φύσει έν σχέσει 
ρός τούς έτέρους τρεϊς τόπους πυρήνων. Πράγμαcι, 

κατά μέσον ορον, στοιχεία μετ' άρτιων άριθμG>ν πρω
τον[ων άπαντοGν έν τfi φύσει εις άναλογίαν 10: 1 έν 
συyκρίσει πρός τά στοιχεϊα μετά περιττων άριθμων 
ρωτονίων. Περαιτέρω, εις στοιχεί:α μεcά άρτίου άριθ-

• οΟ πρωτονίων, τό: ισότοη:α αότG>ν μετά άρτίου άριθ· 
oG μάζης (άρτιον Ν) συνιστοΟν περίη:ου τά 70-100°/0 

τοΟ φυσικοϋ αόtG>ν μίγματος ισοτόπων, μέ έξαlρεσιν 
τοΟ άνωτέρω κανόνος μόνον τG>ν στοιχείων βηρυλλίου, 
ξένου και δυσπροσίου , 

ΚΑΝΟΝΕΣ ΣΤ ΑθΕΡΟΤΗΤΟΣ ΤΩΝ ΙΣΟΤΌΠΩΝ 

Σχετική τιρός rό: άνωτέρω δεδομένα άποβαίνει ή 
παρατήρησις, δτι οόδέη:οτε άπαντοϋν έν τfi φύσει πλεί
ονα των δύο σταθερG>ν tσοτότιων στοιχείων μετό τι:ε
ριττοG άριθμοΟ πρωτονίων καί, έφ' δσον όφlστανται 
τό: δόο τσGτα, α[ μδ:ζαι αότ(;)ν διαφέρουν κα tά δύο 
μονάδας. 'Αντιστοίχως; οόδέποτε άπαντοGν έν τfi φό· 
σει πλείονα τG>ν δύο σταθερG>ν ισοτόνων στοιχείων 
μετά τιερι τ rοϋ άριθμοu νετρονίων και, έψ' δσον ύφί
σ cανrαι τό: δύο ταϋτα, αι μδ:ζαι αόrG>ν διαφέρο υν 
έπίσης κατά δόο μονάδας. Αι μόναι έξσιρέοεις των 
δύο αύ rωv κανόνων ε!ναι οι τέσσαρες έλαψρο! τιυρfjνες 

ϊΗ. ~Li, 1iBe καί 'iN μετά περιττG>ν άμφοτέρων 
τG>ν άριθμG>ν σωματίων τοϋ πυρfjνος. Πέραν τοϋ Ζ=7, 
αι μόναι περι ττοϋ άριθμοG τιμαί νετρονίων εις τάς 6-
ποίας άντιστοιχοuν δύο σταθερά Ισότονα εΤναι αι 55, 
65 καi 85. 

'Έτερος έμ πειρικός κανών, άφορG>ν ε!ς τήν σταθε
ρότητα τG>ν ισοτόπων στοιχΕίων μετά περιττοu άτομι· 
κοu άριθμοu, καθορίζει δτι οι άριθμοί μάζης τών ισο
τόπων δέν τιαρουσιάζουν τιμας διαφόρους rων Α-3, 
Α- 1 καl Α+ 1, ~νθα Α η:αριστξi: τόν άριθμόν μάζης 
τοG βαρυτέρου σταθεροG ισοτόπου τοϋ ύτιό μελέτη ν 
στοιχειου. Ό κανών οδιος έφαρμόζεται Ο:νευ έξαιρέ
σεων πέραν τοG όξυγόνου. 

Εις iίκαστον στοιχεi:ον μετ' άρτίου άτομικοG άριθ
μοG δέν άντιστοιχοϋν πλείονα των δύο σταθερG>ν !σο
τόη:ων μετά περι ττοί3 άριθμοu μάζης. Ή μόνη έξαίρεσις 
έκ τοί3 κανόνος τούτου συναντδ:ται εις τόν κασσίτερον 
μεrό: τριG>ν ισοτόπων περιττοG άριθμοϋ μάζης, περί
πτωσις διό: τήν όη:οίαν εχει διατυπωθfj καi ε!δική θεω
ρητική έξήγησις,, έρμηνεύουσα την έκ τοϋ κανόνος ά
πόκλισιν τοΟ στοιχείου τούτου. Ό άντίστοιχος κανών 
ίσχύει καi διά τά ίσότονα στοιχεϊα άρτιου άριθμοG 
νετρονίων, ένθα μόνον προκειμένου περί των στοιχεί
ων Ν=20 καl Ν=82 άνευρίσκονται άνό: δόο σταθερό: 
!σόcονα μετα περιττοu άριθμοί3 μάζης. 

Μεταξύ των στοιχείων όξυγόνου κα! βισμουθίου 
ισχύουν οι άκόλουθοι δύο κανόνες: α) Δι' ίίκαστον 
σταθερόν πυρfjνα μετά περιτ rou άτομικοϋ άριθμοϋ ύ
πάρχουν δύο σταθερό: ίσότονα μετά Ζ-1 και z+1 
πρωτονίων· β) Δι'iίκαστον σταθερόν η:υρfjνα μετά η:εριτ
τοϋ άριθμοϋ νετρονίων ύη:άρχουν δόο σταθερό: ισότο
πα μετά Ν-1 καί N+l νετρονίων. 

Τέλος, ισχύει ό κανών των ίσοβαρων στοιχείων 
τοG Mattauch, καθ' ον δέν άπαντοGν έν τfi φύσει ζεό· 
γη ισοβσρων τιυρήνων στοιχείων, τG>ν όποίων ol άιο
μικοί άριθμοί διαφέρουν κατά μίαν μονάδα μάζης. 'Ε
ξαιρέσεις τοϋ κανόνος τούτου άποτελοϋν οι συνδυα-

σμοί των ισοβαρω~ : 1dlCd - 1Nrn, 1~~In 1~5n, 
1§isb - 1 ;~Te καi 1~Ba - 1~La - 1~Ce, 

'ri έξαιρε τική δλως σημασία των κανόνων σταθε
ρό rητος των ισοτότιων βάσει τfjς συνθέσεως τG>ν η:υ· 
ρή νων αύ ιG>ν έκ πρωτονίων καί νετρονίων καί ή έξ 
αότων πρόβλεψι ς, τίjς δυνατότητας άνευρέηεως σταθε.
ρων ισοτόη:ων τG>ν άγνώστων στοιχείων έν τfi φύσει, 
συνδυαζομένη πρός τάς έκ τοG τcεριοδικοΟ συστήμα
τος διδομένας άσψαλεϊς όη:οδείξε.ις έη:i τG>ν ιδιοτήτων 
αότων, καθ~ταcαι πρόδηλο~ 

Οδτω λ. χ. διά τό στοιχεϊον άτομικοϋ άριθμοG 43, 
τό τεχνήτιον, Ο:παvτες οι δυνατοί άριί1μοl μάζης, οι 
όπωσδήπο τε άν τισrοιχοϋν cες η:ρός τόν άτομικόν άριθ· 
μόν 43, εΤναι καrειλημμένοι ύπό σταθερων ισοτόπων 
των γειιονικων σrοιχείων, wσrε νά μή δύναται νό ύ
πάρχn dταθερόν-μή ραδιενερyόν-ισότοπον τοί3 τε
χνητιου aν τfi φύσει. Πράγματι, τό γεγονός τοϋτο άτι:ε
τέλεσεν άτιό μακροΟ σημσντικόν έρεισμα η:ρός άμΦι
σβήτησιν τG>ν πειραματικwν δεδομένων, βάσΕι των ό
ποίων έθεωρήθη ώς άνακαλυφθέν τό στοιχεϊον τοGτο 
έντός των όρυκτων τοΟ μολυβδαινίου καί άπεκλήθη 
μαζούριον. 
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ΡΑΔ!ΟΧΗΜΕΙΑ - ΥΠΕΡ-ΜΙΚΡΟ-ΑΝΑΛ ΥΣΙΣ 

Ή μελέτη της ταυτοτητος άφ' ένός καί των χημι
κ&ν ιδιοτήτων άφ' έτέρου τCJν έκ των πυρηνικων άν τι
δράσεων, καi Ιδί<(( τfjς σχάσεως των πυρήνων των βα · 
ρέων στοιχείων, προκυπτόντων ισοτόπων των διαφό
ρων στοιχείων δύναται κατά δύο διαφόρους τρόπους 
νά ι\πιτελεσθft, και δή α) διά των μεθόδων της ραδιο . 
χημε(ας και β) διά της ύπερμικροαναλύσεως. 

Διά των μεθόδων τfjς eαδιοχημεlας παρακολουθεί· 
ται βάσει των ραδιενεργων των στοιχείων ιδιοτήτων 
ή ττορεία κατά τάς χημικάς άντιδράσεις καί η χημική 
συμπεριφορά έλαχίσrων ποσοτήτων, άνερχομένων πολ
λάκις εlς όλίγα μόνον άτομα, πσρουσί<(( μικρας ποσό
τητος έτέρου στοιχείου τfjς αύ rijς ό μ άδος, χρησιμεύ
οντας ώς φορέως τοΟ πρώτου κατά τάς άντιδράσεις. 
Ή ταύτότης τοΟ παραγομένου συνθετικως στοι χείου 
άποδεικνύεται έκ τfjς δυ νατότητος η μή roD διά χηω· 
κΙΖ>ν μέσων διαχωρισμοΟ αύrοϋ έκ τοΟ φορέως. ·ε'άν 
ό διαχωρισμός οuτος άποβft άδύνατος, ή ταύτότης τοΟ 
συνθετικοΟ πυρijνος πρός τόν φορέα άπό χημικijc ά· 
πόψεως καθίσ rαται πρόδηλος καί η ίσο rοπία μεταξύ 
τΙΖ>ν πυρήνων άποδεδειγμένη. 

'Ενδιαφέρουσα λόγ~ τijς σημασία ς των άποτελε · 
σμάτων αύτij ς ύπijρξεν η ύπό των Hahn καί S trass· 
111ann τι{) 1938 βάσει τ ΙΖ>ν μεθόδων τijς ραδιοχημεlας 
άνακάλυψις της σχάσεως rΙΖ>ν πυρήνων τοΟ ισοτόπου 
235U . Κατά τά ί::τη 1935 -38 ο! έρ~υνηrαί οδτοι ήσχο
λοΟντο μέ. τήν προσβολήν τοΟ οόραν(ου ύπό νε rρονίων 
και έμελέτων τός χημικάς ι δ ιότητας rων έκ τσύτης 
παραγομένων πυρήνων, οϊrινες, κατά τά δεδομένα τfjς 
τότε έποχης, Ιfπρεπε νά συνιστοΟν ισότοπα τρονσο υ · 
ρανιων στοιχείων. Έκ τΙΖ>ν ττροϊόντων τΙΖ>ν πυρηνικων 
αότΙΖ>ν άντιδράσεων άπεμονώθ ησαν, μεταξύ aλλων, 
κοί ττυρηνες παρέχοντες τάς χημικός άντιδράσεις των 
μετάλλων τfjς ·όμάδος τΙΖ>ν γαιαλκαλίων, οϊτινfς έθεω
ρήθησαν ώς όμόλογα τοΟ βαρυτέρου γαιαλκαλιου, τοιJ 
ραδίου. Ένι;'> δμως τά συνθετικά ραδιενεργά ταΟτα 
ισό r οπα διεχωριζοντο διά χημικΙΖ>ν μέσων έκ τ ων 
άλάτων τοΟ ροδίου , τά τελευ rαϊα δέ ταΟτα έκ τCJν 
άλάrων τοΟ βαρίου . καθ ί στατο άνέφικτος ό δι αχωρι 
σμ ό ς τQ>ν προϊόν rων της πυρη v ικijς άντιδράσεως έκ 
των άλά • ων ιοΟ βαρίου, γεγονό ς τό όττοϊον ώδήγησεν 
εις τή • τταραοοχήν fj ς σχάσεως τοΟ πυρηνος τοΟ 06 -
ρα~ίου μάζης 235 ε[ ί, δύο τ:μάχια, είς άτομα βαρίου 
άφ ένό <; και εlς, άτομα του μεταγενεστέρως άττοδει· 
χθέντος ώς κρυπ τοΟ άφ' έτέρου . Κατά τά έττόμενα 
~τη συστηματικfjς διερευνήσεως τοΟ φαινομένου τούτου 
άνευρέθη μεταξύ τQ>ν ττροϊόντων τijς σχάσεως σειρά 
δλη στοιχείων, έκ τοϋ ψευδαργύρου (άτομ . άριθ . 30) 
μέχρι τοΟ εόρωπίου (άrομ. άριθ 63), ύπό τήν μορφήν 
ραδ~ενεργων ισοτόπων ττοικίλης ήμιπεριόδου ζωfj<., , τά 
όποια διά μ εγάλου άριθμοΟ άντιδράσεων μεταστοι
χειώσεως μετατρέπονται τελικΙΖ>ς πρός μή άνιχνευόμε
να ττλέον διά των μεθόδων τfjς ραδιοχημείας σταθερά 
άτομα γειτονικων στοιχείων. 

. Ή vπ.εeμικeοα___11ά.'λ.vσις. _ έξ έτέρου, άποσκοπεί εtς 
την. διερευνησιν της Χ!Jμικης συμττεριψορcχς των είς έ
λαχιστας μόνον ττοσοτητας δυναμένων νά άπομονω
θοΟν έκ τQ>ν προϊόντων τfjς ραδιενεργοΟ άποσυνθέ 
σεως τCJν βαρυτέρων στοιχείων η τQ>ν συνθε τικQ>ς πα· 
ρaσκευαζομένων νέων στοιχείων διό: μεθόδων άναλό
γων _ ττρός τάς Jς_Ρησι~οποιουμένας έν τft συνήθει καί 
έκ τη ς μακροετους _ ττειρας_ έπιβληθείσn_ χημικft έρεύνn. 
l!ρός πραγματ?ποιησι ν τη,ς άττοστολης ταύ τη ς τijς 
υττερμικ~οαναλυσεω ς άπnτηθη ή δημιουργία νέας δλως 
ττρακ ι ικης πρός διεξαγωγήν τίjς έρεύνη c Εφ' δσον α [ 
διαθέσιμοι πρό ς ~ρευνaν ποσότη τε ί, σ:οι χ είων δέν 
~ι;αν τη ς _ τάξεως τQ>ν όλίγων χιλιοστογράμμων, πο 
σοτη.rε ς μετά τ?ν όποιων έρ_γάζεται ή _?υνήθης μι κ ρο · 
χη ι.ιε ια, άλλά τη ς τάξεως του χι λιοστου τοΟ χιλιοστ ο
γράμfου. Τ?ότοχρό vως έπεβάλλετο δπως τά πορί σμα
τα της έρευνης μετά των έλαχίστων αύτ Q>ν ττοσοτή· 

των εΤναι έξ '(σου άσφαλfj καί άκριβη δσον τά διά 
των γνωστQ>ν μεθόδων τij ς μακρΝρεύνης, έψ' δσο 
βάσε ι τQ>ν ττορισμάτων αότfjς έ πί τοΟ πλουτωνίου λ.χ. 
θά ~κοδομε ϊτο καί διωργανοΟτο όλόκληρος η παμμε
γlστη εις δyκον καί σημaσίαν έγκατάστασις άπομο
νώσεως τ ο Ο στοιχείου τούτου έκ τQ>ν λοιπων στοιχείων 
της στήλη ς τοΟ οόρανίο υ . Τό εργον τοΟτο άνετέθη εις 
τόν καθηγητήν τij ς βιοχημείας Paul L. Kirk ί::χοντα 
άνεγνωρισμένην κατά τήν έττοχήν έκείνην ειδικότητα 
εις τάς _μεθόδους τij ς μ ι κ ροχημείας, διά των όττο(ω ν 
εΤχεν οότος έπι rύχη τήν διερεύνησ ι ν διαΦόρων βιολο· 
γικQ>ν ττροβλημάτων . 

. Ή δυσχέρειι;χ διά τήν ττeαγματοποίησιν τοΟ /Ξργου 
του rου κα ιαψαι νε ται έκ της συγκρίσεως των είς τήν 

μακρο-, μικρο- καί ύττερμικροανάλυσιν λαμβανομένων 
πρός ~ρευναν ποσο τήτ ων . Προκειμένου λ.χ. ττερi το Ο 
μ_:χγειρικοΟ &λατο ς , ή συνήθης ποσότης των Ο, 1 γρμ. 
τη ς μακροα.ναλύσε~ς άποτελεϊ κύβον άκμfj ς 3,5 χλστμ ., 
η δέ ποσοτης του 1 χλσιγρμ. τij ς μικροαναλύσεως 
κύβον άκμfj ς 0,75 χλστμ . περίπου. At ποσότητες αδται 
ττροκειμένου ττ ε ρί τω ν τρaνσουρανίων στοιχείων εΤναι 
τεράστιαι , τόσον διότι δέ ν ύπάρχουν ει ς, τάς πλείστας 
των περιπτώσεων διαθέσιμοι, δσον καί διότι ή έργασία 
μετ' αότων εΤναι άκρως έττικίνδυνος Ο:νε,.υ ίδιαιτέρων 
πpοψυλάξεων _:ιιά τήν ύγείαν τω~ έργαζομένων, λόγ~ 
τη ς δράσεως τη ς άκrινο :3 ολιας αυτCJν έπί τοΟ άνθρωττί 
νου σώματο ς. Πρός τούτοις , η ισχυρά ραδιενέργεια τQ>ν 
έξ αύ τ CJv βραχυβίων φαίνεται δτι έπηρεάζει καί τήν 
χημικήν αότQ>ν συμττεριψοράν . Πσρασ.<ευάσμaτα λ. χ . 
κο~ρ ί ου (Cm242, ήμι ττερίοδος ζu..fjς 150 ήμερων) διaττυ· 
ρ~υν:αι κaί ,Φω rοβολ?Ον έν _τι;'> σκότει, 0.1 μ οριακά δέ 
ου του δι~λυμ?"τα λο γ({) ι ης έκττεμ πομένης ζωηρcχς 
άκ τι νοβ_ολιας υπολοyίζε rαι δτι θά άχθοΟν ε!ς βρaσμόν 
~ν τός Ι :J δευτερολέτττων άττό τfj ς παρσσκευης των καi 
θά ~ξατμίζωνrαι μέχρι ξηροΟ έντός 2 λεπτων της ωρας 
περι που. 

Α! ποσότητες έξ έκάστου στοιχείου, μεθ ' ών eργά
ζεται ή ύττερμικροανάλυσις, εΤναι τijς τάξεως μεγέθους 
των χιλιοσ~ων τοΟ χιλιοστογράμμου καί άπσδίδονται 
δ ιά τij ς μονάδος «γάμμα» , Ε.ν δέ y μαyειρικοΟ Ο:λατος 
άττοτελεϊ καθ' ύττολο γισμόν κύβον άκμijς 0.08 τοΟ 
χ λσ rμ.~ η τοι σ"?_μάτιον δυ~κ~λως γινόμενον άντιλητττόν 
διά του γυμνου όφθαλμο υ . Η έργασία δμως μετά πο 
σοτήτων τοΟ μεγέθους τούτου, καi δή μετά τi] <, συνή
θουr; άκριβείας των προσδιορισμQ>ν τfjς μακροχημείας, 
περίπου 0.3%, προϋποθέτει ϋτταρξιν ζυγοΟ εύπαθείας 
1/100 γ -il κάλλιον 1 /1οοο y - Τjτοι ζυγόν δυνάμeνον νά 
έκτιμ ήσn τό βάρο ς σωματίου εύρισκομένου ειr~ τό δριον 
τijς διαχωριστικijς !κανότη τος τQ>ν μικροσκοττίων. 

Ζvyός. - Ή ζύγισις τQ>ν έλαχίστων αότQ>ν ττοσοτήτων 
έπι_τελεϊται διά τοΟ ύπό τοΟ Nernst ύττοδειχθέντος ζυ· 
γου (σχ . 1 ), βασιζομένου έπί τijς άκολούθου άρχijς : 

χ 

Δ 

Φι 

Σχ. 1. Ζυγός τής ύπερμικροαναλύσ•ως. 

Λετττότaτο~ νημα έκ χαλαζίου (Χ), διαμέ rρου 0.005 
χλστμ. και μήκους 10 έκατοστμ., έκτείνεται μεταξύ 
δύο σταθερων στηριγμάτων τό Ιίτερον των ό:ποίων 
φέρει _ύττοδ~nρημέ~ον δίσκ~ν: (Δ), δυνάμενον νά: ττερι· 
στραφn περι τόν άξονα του νήματος. Έττί τοί} έκ χα-
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λαζίου νήματος συντf]κεται φάλαγξ έκ τιαχυτέρου νή-
ατος χαλαζίου , έκ των δ:κρων τijς όποίας κρέμαντaι 

ol φορείς Φι καί Φ2 των τιρός ζύγισιν άντικειμένων. 
Κατά τήν άνομοιόμορφον φό ρτισιν το Ο ζυγοΟ στρέφε· 
ται τό έκ χαλαζίου νijμα, τιρός έτιανσφοράν δέ αύτοΟ 
εις τήν άρχικήν θέσιν τijς ισ ορροτιίσς δέον νά στραφfj 
ό δίσκος κατά γωνίαν άνάλογον τιρός τό έτιί τοΟ φο-
έως βάρο ς . Ή εύαισθησία έτιιμελημένης κατασκευij ς 
αρομοίου ζυγοΟ έγγίζει τό δριον τοΟ 1/ 1000 γ, ijτοι τοΟ 

ένός έκατομμυριοστοΟ τοΟ χιλιοστογράμμου . 
Διά τijς έφαρμογijς τοΟ ζυγοΟ τούτου έκ τελοΟντα ι 

άναλυτικαt e ργασ[σι μετά άρχικijς ζυ γίσεως 1 γ, τιρός 
διεξαγωγήν δέ αύτων έτιενοf~θησαν άναλόγου μεγέθους 
έρyαστηριακά σκεύη, ώς λ.χ . χωνευτήρια λευκοχρύσου 
δ αμέτρου 0.5 έκτσμ . διά συντήξει ς, τιοτήρια ζέσεως 
':Ιεριεκτικότητος 1/10 τοΟ κυβ. έκ . καί τιλείστα των δια 
στάσεων αύτων οργανα, ή έργασία μετά των ότιοίων 
άποδεικνύεται εύχερής καί έξ ϊσου άκριβή ς, άλλά καί 
ατά τιολύ μaλλον ταχυτέρα , έν :Jυγκρίσει τιρός τήν 

έpyασίαν μετά των όpγάνων τij ς μακροχημείας. 

Πeοχοϊ:δες και σιφώνια.-Καl ει ς τi]ν ύτιε ρμικροανά
υσιν τιροτιμωντα ι διά τή ν ταχύτητα έκτελέσεως καί τήν 

άκρίβειαν των άποτελεσμάτων οι όγκομετρ ικοί προσ-
ορισμοί , διά την διεξαγωγήν των ότιο ίων κατεσκευά

σθησαν καταλλf]λου μεγέθου ς όyκομετρικά δργανα. 
Ες την περίπτωσιν των ένταΟθα χρησιμοτιοιουμένων 
έλαχίστων δγκων ύγροΟ ίδιαι τέρω ς εύεργετική άπο 
βaίνει ή έτιιφανειακή τάσις , καθ' δσον αι τιροχοt δ ες 
καί τά σιφώνια πληροΟν ται αότομάτως τfj έτιενερyείςχ 
των τριχοειδων φαινομέν ων, δι ' άπλijς έμβαπτίσεως 
τοΟ όξέος αύτων δ:κρου έντός τοΟ ύγροΟ. 'Αλλά και 
πλήρωσις τC>ν δοχείων καl ή κένωσις αύτων γίνεται 

n βοηθείςχ λεπτ C>ν σιφωνίων, καθ' δσον, λόγ~ τfjς μι
κρaς αύτων διαμέτρου, δέν άποχύνεται κατά τήν κλί
σιν η άναστροφήν αύτC>ν τό τιεριεχόμενον όγρόν. 

Όyκομετeήσεις.-Ώς μονάς δγκου εις τήν όπερμι
ιφοανάλυσιν χρησιμοτιοιεϊται τό 1/1000 τοΟ κυβ. έκατο
στμ ., καλούμενον «λάμβδα» καi συμβολιζόμενον διά 
toO λ. ΑΙ όγκομετρικαί φιάλαι κατασκευάζονται χω
ρητικότητος 50-500 λ, τά σιφώνια 5-100 λ , αl τιροχοίδες 
100 λ, αl τελευταίαι δέ εΤναι ύποδιnρημέναι εtς 0.1 λ 
( Σχ. 2). AL όγκομετρήσεις διεξάγονται έντός λετιτοτά-

? 
Ι 

:π: 
r~·---m __ __,': 

Σχ. 2. Όργανα τής ύπερμικροαναλύσeως. 
Ι. σιφώ111011, Il. &yκομεrρική φιάλη, ΠΙ. προχοtς. 

των σωληνίσκων η μικρC>ν καψC>ν η διά χρησιμοποιή
σεως άνεξαρτήτων σταγόνων φερομένων έπί παpαφι
ωμένων καψC>ν, Ι::νθα διατηροΟν τό σφαιρικό ν αύτC>ν 

σχij μα, 1<αl ε!τα καταλλi)λου άναμίξεως. 
Κατά τά ς όγκομετρήσεις δέν τιροστ[θεται τό άντι 

δραστi)ριον ύτιό μορφήν σταγόνων, καθ' δσον, ώς έ:τί 
ό ττλείσ τον, τό τιεριεχόμενον τijς δλης ττοοχοίδος ε Τναι 
όλιγώ τερον τijς μιας σταγόνος . Διά τόν λόγον τοϋτον 
ροτιμωνται έν τfj τιράξει α! όριζόντιοι προχοίδ ες τοΟ 

σχήματος 2, μετά κινητοΟ ύποδιnρημένου κανόνος, έκ 
CJν όποιων έκρέει ήρέμ<(C τό ύγρόν δι ' έλαφρcχς κλί 
σεως κα! έμβαπτίσεως το ϋ όξέος αότC>ν άκρου έντός 
tijς στα yόνο ς τοu όγκομετρουμένου ύγροΟ. 

Έτιειδή κατά τάς όγκομ ε τρήσεις σ! τριχοειδείς δυ
άμεις τιαρεμτιοδίζουν τήν άνάμιξι ν τC>ν ύγρC>ν έν ιό ς 

της σταγόνος , έπιβάλλεται ή χρijσις άναδευτfjρος άπο -

τελουμένου έκ λετιτο τάτου ύολίνου νήματος , έμβατττι
ζομένου έντός τοϋ όγροϋ ι<αί τιθεμένου εις ταχεί:αν 
τιαλμικήν κίνησιν διά καταλλήλου συνδέσεως αύτοϋ 
πρός σύστημα ήλεκτρομα γνητικοΟ κραδασμοΟ. Ή ττα· 
ρσκολούθησις τijς μεταβολfjς τοϋ χρώματος τοΟ χρη
σιμοτιο ιουμένου δείκτου δέν τιαrουσιάζει δυσκολ(ας 
έφ' δσον ληφθfj τιρόνοια καταλλήλου φωτισμοϋ . Διά 
τijς χρησιμοποιf]σεως, τέλος, μικροί} ήλεκτροδιου έξ 
όάλου έτιι τυ yχάνεται εόκόλως ή διεξαγωγή ήλεκτρο
μετρικων όγκομετρήσεων fj ό τιροσδιορι σμός τijς ένερ
γοΟ όξύ τητος τοϋ ύγροϋ εtς μίαν σταγόνα . 

Χρωματομετela.-•Ηδη έκ της συνήθους μικροανα
λύσεως εΤναι γνωσταί χρωματ.:~με τρικαί μέθοδοι 
προσδιορισμοΟ, ή εύαισθησlα των όποιων έγγίζει τά 
δρια τC>ν εις γ έκφpαζομένων τιοσοτf]των. Διά συγκρί· 
σεως τοϋ χρωματισμοϋ ύγρC>ν έντός τριχοειδC>ν σωλή
νων ύτιό τό μικροσκόπιον ή εύαισθησία τC>ν μεθόδων 
αύξάνει εις τό τιολλατιλάσιον, διά τijς μεθόδου δέ ταύ
της ijδη ττρό τοϋ τιολέμου ό σουηδός Casperson κατώρ
θωσε νά τιροσδιορίσn τήν τιεριε κ τικότητα τοϋ πρωτο
τιλάσματος ένός άνεξαρτή του ζων το ς κυττάρου εις 
~ γχ ρωμόν τινα ενωσιν εις ποσότητα 1 έκατοντάκις έ
κατομμυριοστοϋ τοϋ y, ijτοι εις ποσότητα άντιστοι
χοϋσαν εις τιερίτιου 20 έκατομ μύρια μόρια. 

Προσδιορισμος άμμωνlας, πeωτεϊvικοiί άζώτοv.-Ή 
άμμωνία και α! λοιτιαί πτητικαί όργανιιςαί βάσεις τιροσ-

~ 
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Σχ. 3. Συσκrυαi προσδιορισμοϋ πρωτιϊvικοϋ άζώτου. 

διορίζονται εύκόλως έντός μιας σταγόνος διά διαχύ
σεως τij ς τιτητικfjς βάσεως εtς σταγόνα άραιοΟ όξέος 
καί όγκομετρήσεως τijς ττερισσeίας τοΟ τελευταίου 
τούτου. 

Πρός τοΟτο χρησιμοποιοΟνται α! ά:τιλαϊ συσκε:υαί 
τοΟ σχήματος 3, έντός τC>ν ότιοιων προκαλεϊται κατ' 
άρχάς άνάμιξις τfjς σταγόνος τοΟ έξεταζομένου δια
λύματος (Δ) μετά σταγόνος τιυκνοϋ καυστικοΟ άλκα 
λίου (Α) , άφιεμένου εtτα τοϋ ύγροΟ έτιί δίωρον διά τήν 
ττοσοτικήν διάχυσιν της άμμωνίας fj τί'jς τιτητικijς βά· 
σεως εις την σταγόνα τοΟ όξέος (Ο), ή περίσσεια τοΟ 
ότιο(ου άκολούθως όγκομετρεϊται. Ή περιεκτικότης τC>ν 
σωμάτων εις πρωτεϊνικόν aζωτον τιροσδιορίζεται κατά 
τά γνωστά κατά Kjeldahl , διά κατακαύσεως αότων 
μετά τιυκνοΟ θειικοί} όξέος έν ιός σωληνίσκων μήκους 
40 χλστμ. καί διαμέτρου 1,8 χλστμ. 

Κο'λ.vμβηταi τοiί Καρτεσlοv.- Ίδιαι τέραν συμβολήν 
εις τήν μελέτην τC>ν βιολογικC>ν φαινομένων έντός των 
κυττάρων τijς ζώσης Ολης η τijς δράσεως των διαψό· 
ρων ένζύμων Ι::σχεν ή έφαpμογή των κολυμβητων τοΟ 
Καρτεσίου ώς εύαισθήτων όργάνων ττροσδιορισμοϋ.'Εν
τός τijς κοιλότητο ς των κολυμβητων, χωριζομένης τοΟ 
ύγροϋ τοΟ λουτροΟ διά σταγόνος έλα(ου (Σχ.4), φέρον
ται τά ζωντα κύτταρα η γενικως σώματα πρός άντι
δρασιν έκλύοντα η άτιορροφC>ντα κατά ταύτην άέρια. 
Έκ τfj ς μεταβολijς τfjς έντός τοΟ κολυμβητοΟ πιέσεως 
διαταράσσεται ή ισορροπία αιωρήσεως αύτοϋ έντό ς 
τοΟ λουτροϋ, πρός άτιοκατάστασιν δέ ταύτης τιρέτιει 
νά μεταβληθfj ή έτιί τοϋ ύγροϋ έξασκουμένη ττιε .σι ς 
κατά ποσόν άνάλοyον τιρός τήν έκλυθεϊσαν η άπορ
ροφηθείσαν τιοσότητα άερίου. 'Η τεχνική τijς μεθόδου 
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ταύτης εύρίσκεται σήμ ερον έν έξελίξε ι ττ ρός γε ν ι κ fj ς 
έφαρμογfj ς μ έθοδον τfj ς β ιολογίας καί τfj ς ύπε ρ μ ι κ ρο· 
αναλύσεως. 

Σημε'ϊοv τήξεως.-Τό σημεϊον τ ιΊξεως δ ιαφόρων ού 
σι G:!ν εις ποσότητα όλίγων γ, ώς καί ό κ αθαρισμός 
αύτ G:!ν δι'έξαχνώσεως η ή άπομάκρυ νσις πτητι κfjς τιν ος 

Lraμώυ 
!dσι'ου 

Σχ. 4. Κολυμβητής τοiί Καρτsσlου. 

προσμίξεως, τfi συνεχεϊ τταρακολουθήσει διά τοΟ ό
φθαλμοΟ, γίνεται ύττό τό μικροσκόττιον, έπί τfjς τραπέ
ζης το Ο όττοίου τοποθετεί: ~αι ήλεκτρικG:!ς θερμαι νομένη 
ειδική πλάξ, έφοδιασμένη δι' άκριβοΟς θερμομέτρου. 

uoe,a τijς iiπεeμ'κeοα'Ι'ΙΙλvσεως.-Αι διαρκG:>ς.έν τε
λειοποιήσει μέθοδοι τfjς uπερμικροαναλύσεως δημιουρ· 
yοΟν τό έρώτημα τοΟ όρίου εύαισθησία ς τG:!ν άνrιδρά· 
σεων , εις τό δποϊον αδται δύνανται σύν τ<';) χρόνe::> νά 
έξελιχθοΟν . Δεδομένου δτι ή ύ πό τοΟ ζυγοΟ άκριβής 
έκτίμησις τοΟ άπολότου βάρους τG:!ν ττρός μελέτην οό
σιG:!ν άποτελεί προϋπόθεσιν διά τήν έψαρμογήν της 

μ εθόδου ταότη ς, προκύπτει άβιάστως, δτι τό δριον τοΟ 
σταθμητοΟ θά περιορίζn μοιραίως τήν ε ί ς όλονέν μι· 
κροτέρας ποσότητας έττ έ κ τασιν τfiς έφαρμογfiς τfj ς 
πρακτt κ fjς αύτfjς . 

οι σήμερον κατασκευαζόμενοι εύπαθέστατοι έκ 
νήματος χαλαζ ίου ζυγοί δεικνύο υν διαψοράν ~άρους 
μέχ ρις 1/1000 γ, fjτοι έν ό ς δισεκατομμυριοστοΟ το ίί 
γραμμαρ ίου , α[ περαιτέρω δέ τελειοποιήσεις τG:!ν ζυ
γων θά fjθελον άποβfj Ο:νευ ττρακτικης σημασίας, καθ · 
δ σον τό 1/1 0 η τό 1/ 100 τfjς ττοσότητος ταύτης έγγίζει 
τήν περιοχήν ~νθα ή θερμική κίνησις τG:!ν σταθμιζομέ
νων μορίων καi ή έπ' αύτG:!ν συνεχής πρόσκρουσις τG:!\' 
μορίων τοΟ περιβάλλοντος άέρος δέν θά έπέτρεπε 
τήν ισορρόττισιν τοΟ ζυγοΟ. 

Δι' έψαρμογης, ίσως, όγκομετρικwν μεθόδων ύπό 
τό μικροσκόπιον καi διά τfjς χρησιμοττοιήσεως σταγό
νων διαμέrρου 1/ 1000 τοίί χλστμ. θά ήδύναντο-θεωρη
τικG:!ς τούλάχιστον-νά έκ τιμηθοϋν ττοσότητες δεκάκις 
έ.κατομμυριοστοΟ τοΟ γ. ΤοGτο δμως άποτελεί τό δ
ριον των δυνατοτήτων τfjς ύπερμικροαναλόσεως εις τό 
πεδίον των σταθμικG:!ν η όγκομετρικG:!ν μεθόδων , καθ' 
δ σον εις τi)ν περιοχήν ταύ την των μικρG:!ν σταγόνων 
δέν έπαρκεϊ πλέον ή δια χ ωριστική ικανότης των μικρο
σκοπίων, ούδέ ή μεταβολή των χρωματισμwν τG:!ν δει
κτG:!ν καθίσταται αισθητή. 

Διό: τάς έλαχίστας αύτό:ς ποσότητας παραμένουν 
μόνον πρός έφαρμοyήν ol μέθοδοι τί] c; ραδιοχημείας , 
διό: των όποιων καθίσταται έφικτή ή τταρακολούθησις 
κυρ ιολεκτικG:!ς άτόμου πρός Ο:τομον, μέθοδοι γενικfjς 
ττλέον έφαρμογfjς, έψ' δσον πρακτικG)ς εΤναι δυνατό\' 
!!καστον στοιχεϊον νό: μετατραπfi εις ραδιενεpγόν 
αύτοΟ ισότοπον καί νό: παρακολουθηθfi ή πορεία 
αύτοΟ κατά τό:ς άντιδράσεις καί νό: όπολογισθfi έπα
κριβG:!ς ή ποσότης αύτοίί έντός μιγμάτων αύτοΟ μετά 
τ&ν ποικιλωτάτων συνοδ&ν όλ&ν. 

1. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΑΤΟΜΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΜΙΚΡΟΤΕΡΟΥ ΤΟΥ ΟΥΡΑΝΙΟΥ 

Τεχvήτιοv, Tc 
'Ατομ. άριθμός 43. 'Αριθμός μάζης 99. 
Κατά τό 1925, ο[ Noddack, Tacke καί Berg άνήγ

γειλαν, μικρόν μετά τήν ύπ' αύτ&ν άνακάλυψιν καi 
άπομόνωσιν τοΟ άγνώστου μέχρι τfj ς έποχης έκείνης 
στοιχείου ρηνίου, τήν διό: των άκτίνων Rδntgen παρα· 
τi]ρησιν τοΟ χαρακτηριστικοΟ φάσματος τοΟ έν τ<';) 
περιοδικ<';) συστi]ματι έλλεί ττοντος ύπό τόν άτομικόν 
άριθμόν 43 στοιχε ίου, τοΟ έκα-μαγγανίου, καί έκάλε
σαν αύτό μ α ζ ούριο ν , Ma. Ή περαιτέρω συγκέν
τρωσις τοΟ στοιχείου τούτου εις παρασκευάσματα τοΟ 
βαρυτέρου αύτοu όμολό γου δέν κατέστη δυνατόν νό: 
πραγματοποιηθfi, ούδέ κaν νό: έπαναληφθfi ή άνσκοι
νωθείσα έργασία ύπό έτέρων έρευνητ&ν . Συμφώνως, 
aλλως τε, πρός τό:ς σημερινάς γνώσεις ήμων έπί της 
σταθερότητος τ&ν πυρi]νων, άποδεικνύε ται άπίθανος 
ή ϋπαρξις σταθεροΟ πυρηνος εις τήν περιοχην ταότην 
των άτομικG:!ν βαρων. Καi τοΟτο διότι άπαντες οι 
άριθμοί μάζης, έντός τfj ς περιοχης των όποιων άνα· 
μένεtαι ή ϋτcαρξις των ισοτόπων τοΟ στοιχείου τούτου 
άτομικοΟ άριθμοΟ 43, εύρίσκονται κατειλημμένοι ύπό 
των γνωστων ισοτόπων των γειτονικων στοιχείων ,2Μο 
tj ,.Rι1. 

Ούχ ~ττον έπετέόχθη ή παρασκευη ρσδιενεργ&ν 
ισοτόπων τοQ στοιχείου τούτου , καί δή έκ των τεχνη
τ&ς ραδιενερy&ν [ηοτόπων τοΟ μολυβδαινί~υ, τά ό
ποϊα, ύπό έκπομπήν άκτίνων β, μ~;αστοιχειουν_ται ει~ 
τό: Ισότοπα τοΟ στοιχείου 43. Ουτως , ot Perrιer και 
Segre άπεμόνωσαν και έμελέτησαν β~σει τ&ν μεθό
δων τfjς ραδιοχημείας τό ισότοπον του στοιχείο~ 43, 
ήμιπεριόδου ζωfjς 5.9 ώρων, προερχόμενον έ κ της β

μεταστοιχειώσεως τοΟ !σοτοπου ~Μο, καί έκάλεσαν 
αύτό τεχ11ήτιο11, Tc. 

Δεδομένου δτι τό τεχνήτιον άνi]κει εlς τήν VII 

δευτερεόουσαν όμάδα τοΟ περιοδικοΟ συστήματος καί 
τοποθετεϊται μεταξύ των γνωστων στοιχείων μαγγα
νίου καi ρηνίου, άνεζητi]θη ή συσχέτισις τ&ν χημικων 
αότοΟ ιδιοτήτων πρός τό: τελευταϊα ταΟτα. Πράγματι, 
αι ιδιότητες αότοΟ προσομοιάζουν μδ:λλον πρός τό 
βσρότερον όμόλογον αότοΟ, τό ρήνιον· α! σταθερώτε
ραι τοΟ τεχνητίου ένώσεις προέρχονται έκ τοΟ έπτα
σθενοΟς άτόμου, κα ιακρημνίζεται δέ καi έκ λίαν όξί
νων διαλυμάτων τό στοιχείον δι' ύδροθείου όπό τήν 
μορφην Tc2S7 • Σχηματίζει, περαιτέρω, σταθερό: &λατα 
τοϋ τόπου KTcO, καi CsTcO, . τό: όη:οϊα συγκρυσταλ
λοΟνται μετά των άντιστοίχων άλάτων τοΟ ύπερρηνι
κοΟ όξέος, κατακρημ νιζόμενα έπίσης ποσοτικG:!ς διά 
τοΟ χαρακτηριστικοΟ των ύπερρηνικ&ν άλάτων άντι· 
δραστηρίου, τοΟ νιτρον(ου. 

Ώι; άπεδείχθη βραδότερον , τό μελετηθέν lσότοπον 
τοΟ τεχνητίου, ήμι περιόδου ζωης 5.9 ώρων, εΤναι πυ
ρηνικως Ισομερές πρό ς ίίτερον , των σύτων χαρακτηρι · 
στικ&ν άριθμ&ν, άλλό: κατά πολύ τούτου σταθερώτε
ρον ήμιπεριόδου ζωfjς 4.106 έτG:!ν. Έκ τοΟ ραδιενεργοΟ 
ggM~ παράγεται διά β- έκπομη:fjς εlς άναλογ(αν 10°/0 
τό lσότοπον των 5.9 ώρων, τοϋ πυρfjνος αότοΟ θεω
ρουμένου ώς εόρισκομένου εις ένεργοποιημένην τινα 
κατάστασιν, ώς έκ της όττοίας ισομερίζεται πρός τό 
εις άναλογίαν 90% άπ' εόθείας παραyόμενον μακρό
βιον ισότοπον . 'Άπαντα τά ίσότοπα τοΟ τεχνητίου-ά
νεφέpθησαν δέ ούχi όλιγώ τερα των 21 βάσει τfjς ήμι
περιόδου ζωης αότ&ν-μετατρέπονται διό: β- έκπομ
πfiς εlς τά άντιστοιχα σταθερό: τοΟ ρουθηνίου lσότοπα. 

Λαμβανομένης όπ' δψιν τijς μακρδ:ς ήμιπεριόδου 
ζωfj ς τού τεχνητίου -99, Υση ς πρός 4 έκατομμόρια ~τη, 
προκύπτει δτι ή έν τfi άrομικ fi στήλη παραγομένη 
ποσότης αότοΟ συγκεντροΟται όλονέν μεταξύ των προϊ
όντων διασπάσεως τοΟ οόραν(ου. 'Εκ της ιλύος ταό
της της στήλης άπεμονώθη ποσότης έξ αότοΟ σταθ-
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μητή, έπιτρέπουσα τήν διά τ&ν συνήθων μικροχημι· 
κ&ν μεθόδων μελέτην τ&ν φυσικ&ν καί χημικ&ν αύτοΟ 
Ιδιοτήτων. Οϋτω τό μέταλλον τεχνήτιον εfναι (σόμορ· 
φον τοΟ ρηνίου καί δεικνύει ειδικόν βάρος 11 .49 , τό 
θειοΟχον τεχνήηον εfναι σκοτειν& ς καστανόχρουν, τά 
δέ όπερτεχνητικά &λατα σαρκόχροα. 

Προμήθιοv, Pm 

'Ατομικός άριθμός 61. 'Αριθμός μάζης 147. 
Άπό τοΟ 1926 έδημοσιεύθησαν έν τfi διεθνεϊ βι

βλιογραφί~ έργασίαι όμάδων έρευνητων, άσχολουμέ
νων μέ τήν διαπίστωσιν τfi βοηθεί~ διαφόρων φυσικων 
μεθόδων της όπάρξεως τοΟ άγνώστου τούτου στοι
χείου εις παρασκευάσματα άλάτων έτέρων σπανίων 
yαιων. Ή πρώτη όμάς τ&ν έρευνητων περιελάμβανε 
τούς Harris, Hopkins και Yntema, ο'ίτινες καί άπεκά· 
λεσαν τό στοιχεϊον ι λ λ ί νι ον, 11, ή δευτέρα τούς 
Rolla καί Fernandes, οϊηνες καί ώνόμασαν αύrό 
λωρέντιον, και ή τρίτη τούς Cork . James καί 

Fogg. ΑΙ έργασίαι αδται δέν κατέστη δυνατόν νά έπα
ληθευθοΟν μεταγενεστέ ρως, ή ι.ιφεσβητήθη δέ πολλαχ&ς 
ή ϋπαρξις καί συνεπως ή άvακάλυψις τοϋ στοιχείου. 

Κατά τό 1941 κατεβλήθησαν προσπάθειαι παρα· 
σκευίjς τεχνητων ισοτόπων τοϋ στοιχείο υ τοΟτου δι' 
έ πιδράσεως διαφόρων βλημάτων έπιraχυθένrων έντός 
τ ων κυκλότρων, ή μέν όπό των Law, Pool, Kurbatov 
χαί Qtlί\l εις τό Πανεπιστήμιον τfjς Ohio State. ή δέ 
ύπό των Wu και Segre εις τό Πανεπιστήμιον τοϋ Ber· 
Jι:eley. Ο! Pool καi Q a ill ώνόμασαν τό στοιχεϊο ν τοί3το 
κ υ κ λ ώ ν ι ον Cy. 

Τέλος ο! Coryell, Ma rinsky καί G1eudenin άπεμό
νωσαν έκ της ιλύος τίj ς άτομικίjς στήλης τοί3 ούρα
νΌυ, διό: της χρησιμοποιήσεως άντcιλλακτικων ρητινων 
καί δι' έπανειλημμένων προσροφήσεων καί έκλούσεων 
τό μί'Χλλον σταθερόν ίσότοπον τοί3 άγνώστου στοι χείου 
των σπανίων yαιων, άριθμοί3 μάζης 147 καί ήμιπεριό
δου ζωης 3.7 έτων, ώνομάσαντες αύτό προμή · 
διο'Ι', Pm. Τελευταίω ς έλήφθη διό: της αύτης τεχ
νι κ fjς έκ τίjς ιλύο ί, τό προμ ήθιον είς σταθμητά ς πο
σότητας πρός μελέτην των φυσικ&ν καί χημικ&ν αύτοΟ 
Ιδιοτήτων. Α! χημικαί αύτοϋ ιδιότη rες , μελετηθεϊσαι 
διά των μεθόδων τίjς ραδιοχημείας, ταύτίζονται μετά 
τ&ν ιδιοτήτων των yειτονικων σπανίων yαιων. 

"Αστατοv, At 

'Ατομικός άριθμός 85. 'Αριθμός μάζης 211. 
Ίσότοπα τοΟ σrοιχείου τούrου, το ϋ έκα · ιωδίου, 

έτrιστοποιήθησαν άπό μακροΟ έκ τίjς ραδιενερyοΟ αύ
τGJν συμπεριφορθ:ς, ώς λίαν βραχύβια προϊόντα τ&ν 
σειρων άποσυνθέσεως τοΟ ραδίου καί τοϋ θορίου, προ· 
κύπrοντα ΕΚ των RaA καί ΤbΛ είς πολύ μικράν άνα
λοyίαν διό: β-έκπομπίjς, ένιϊ> τό: μητρικό: ταΟτα στοι
χεία διασπων rαι κα τά κύριον λόγον δι' έκπομ πίjς 
άκτίνων α. 
Ή πρώτη άπόδειξις τfjς ύπάρξεω ς τοΟ στοιχείου 

τοότου έδόθη ύπό των Corson, Mackenzίe καί Segre, 
οtτινες παρεσκεύασαν τό ραδιενερyόν tσότοπον αύτοΟ 
μάζης 211 διά (α, 2n) πυρηνικfj ς άντιδράσεως έκ t 09flj 

τfi χρησιμοποιήσει πυρήνων ήλίου ώς βλημάτων, ένερ
yείας 30 MeV, προερχομένων έκ τοί3 κυκλότρου τοΟ 
Berkeley. Ή ήμιπερίοδος ζωίjς τοί3 ισοτόπου τοότου 
εΤνοι 7.5 ώρ&ν, ή δέ άποσύνθεσίς του έπιτελείται κατά 
40°/0 δι' α·έκπομπίj~ καi κατά 60°/0 διά Κ · ένσωματώ
σεως. Al ήμιπερίοδοι ζωίjς τ&ν έτέρων παρατηρηθέν· 
των ισοτόπων εtναι κατά πολύ μικρότεραι. οι άνωτέ
ρω έρευνηταi άπεκάλεσαν τό στοιχεϊον τοΟtο llστα· 
το'Ι', At. 

Τό Ο:στατον, ώς λίαν βραχύβιον, δέν άπεμονώθη 
εις σταθμητό:ς ποσότητας, ή δέ μελέτη τ&ν ιδιοτήτων 
αύτοΟ έyένετο διά τ&ν μεθόδων τίjς ραδιοχημείας όπό 
των John son, Leininger καi Segre . Άπεχωρίσθη τοί3 
βισμουθίου καί τοΟ συμ παραγομένου πολωνίου δι' 
έξαχνώσεως αύτοΟ έν κενιϊ>, ή δέ πτητικότης αύτοΟ 
&πεδεlχθη σημαντικτ') καi ε[ς τήν συνήθη θερμοκρα
σίαν. 'Ως άνώτερον όμόλογον τοΟ ίωδίου, διαλύεται 
τό Ο:στατον εις τό ϋδωρ καi δύναται νό: παραληφθfi 
έκ νέου έκ τοΟ όξίνου διαλύματος, ούχί δέ και έξ άλ
καλικοu, δι' έ κχυλίοεω ς όπό βενζολίου η τεrραχλω
ράνθρακος. 

Τό Ο:στατον ά νάyεται εύκόλως εις τήν πρώτην βαθ
μίδα τοϋ σθένους καl κατακρημνίζεται εύκόλως όμοΟ 
μετά των Αι;J καi TIJ ώς φορέων. ΌξειδοΟται βρα· 
δέως όπό τοΟ νιτρικοί) όξέος, ταχέως όπό τοΟ βρω· 
μίου πρός μονοσθενές όξυγονοuχον tόν (AtO'), άνάλο· 
yον τοΟ ύποχλωριώδους άνιόντος, δι' ύποχλωριώδους 
δέ όξέος fj ύπερθειικοΟ Ο:λατος πρός άνιόν άνάλογον 
τοΟ χλωρικοί} (AtOs'). 

Φράyκιοv, Fr 

Ά τομικό ς άριθμός 87. 'Αριθμός μάζης 223. 
Τιϊ> 1914 ό Paueth πρωτος παρετήρησεν εις μικράν 

άναλοyίαν έκπομπήν άκtίνων α έκ τοΟ ~~ Ac, τό ό
ποίον κατά κύριον λόγον μεταστοιχeιοΟται διά β-έκ· 
πομπίj ς πρός RdAc. Βραδύτερον, τιϊ> 1939, ή Perey έ· 
μελέτησε πληρέσrερον τό εις άναλοyίαν 1°10 παραyό
μενον θυyατρικόν τοϋ ισοτόπου του άκτινίου στοιχείον, 
διασπώμενον διό: β-έκπομπίjς καί μέ ήμιπερίοδον ζωfjς 
21 λεπτων πρός AcX, καi ώνόμασεν αύτό φράy:ιιιο'Ι', Fr. 

Al χημικαi τοΟ φραy1<ίου ιδιότητες, μελετηθεϊσαι 
διά των μεθόδων τίjς ραδιοχημείας, άνταποκρίνονται 
πρός τό:ς άναμενομένας έκ της θέσεως τοΟ στοιχείου 
είς τό περιοδικόν σύστημα ώς βαρυτέρου όμολόyου 
τοϋ καισίου Συyκατακρημνlζεται έκ των διαλυμά· 
των αύτοΟ μετά τ&ν φορέων CsCIO, καί Cs,PtCl8, ώς 
έπίση ς μετά τ&ν άντιστοίχων άλάτων τοΟ ρουβιδίου. 
Τά άντίστοιχα Ο:λατα τοϋ καλίου καί τοu νατρίου, 
ι<αί rοι κρυσταλλοϋνται εις τό αύ τό σύστημα (ρομβι
κόν τά όπερχλωρικά καί κυβικόν τά χλωρολευκοχρυ
σικά) δέν δύνανται νά χρησιμεύσουν ώς φορείς κατά 
τήν κατσβύθισιν τοΟ φραyκίου, προψανωc; λόy({J τη ς 
σημαντικη ς διαψορθ:ς εις τήν διάμετρον τ&ν [όντων 
αύτων 

Τελευταίως περιεyράφη καi τό ισότοπον !!ΙFr ώς 
α-ραδιενερyόν σrοιχείον, ήμιπεριόδου ζωη ς 4.8 λεπτων, 
ώς καί ετερα λίαν βραχύβ ια, έπίσης α-ραδιενερyά ισό
τοπα, τό: όποϊα πσρεσκευάσθησαν τεχνητως. 

2. ΤΡΑΝΣΟΥΡΑΝΙΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

Ποσειδώνιοv, Np 

Δι' έπι δράσεως νετρονίων έπί τοΟ συνήθους ούρα
νίου τrαράyε ωι κατ' άρχάς τό ισότοπον αύτοΟ μάζης 
239 και ήμιπεριόδου ζωη ς 23 λεπτων, τό όποίον διά 
β-έκπομπίjς μεταστοιχειοΟται πρός νέον στοιχεϊον , άτο
uικοu άριθμοϋ 93. Τό ισότοπον τοΟτο , β-ρα διενερyόν, 
ήμ ι περιόδου ζωης 2.3 ήμερων , άπεμονώθη καί έμελε 
τήθη διό: τ&ν μεθόδων τίjς ραδιοχημεlας ύπό τ&ν Mc 
Mίllan και Abelson τιϊ> 194') , άπεκλήθη δέ όπ' αύτwν 
ποοειδώ'Ι'ιο,. έ κ τοΟ έπομ ένου τοΟ ούρανlου έν τι';) 
ήλιακ ιϊ> συστ ήμα τι πλα ν1jτ9υ , τοΟ ποσειδωνος. 

u ετερον ισότοπον τοΟ ποσειδωνίου, έπίσης β - ρα
διενερyόν, μάζης 238 ι<αί ήμι περιόδου ζωης 2.0 ήμερων, 
παρεσκευάσθη δι' έπιδράσεως έπι ταχυθέντων δεu το . 
νίωv έπί τοΟ ούρανίο υ, δι' άντιδράσεως τη ς μορφfjς 
(d, 2n) . Κατά τήν άντίδρασιν ταύτην ένσωμα rοΟται εις 
τό σύνηθες ούράνιον σωμάτιον φορτίου + 1 καί μάζης 
2, έκ τοΟ πυρίjνος δέ τούrου έκπέμπονται έν συνεχεία 
δύο νετρόνια, μθ:ζα έπομένως '(ση πρό ς τόν ένσωμά
τωθέντα πυρηνα τοΟ δευτερίου. 

Ταύτοχρόνως σχεδόν παρεσκευάσθ η κο i τ ό ισόrο
πον τοί3 ποσειδωνίου μάζης 237, δι' έπιδράσεως ταχέων 
νετρονίων έπ i τοu συνήθου ~ πά ν το rε ούρανίου 238, 
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κατά άντίδρασιν τfjς μορφijς (n, 2n). Τό έκ τίjς άντι
δράσεως ταύτης προκΟπτον tσότοπον τοΟ ούρανlου, 
ήμιπεριόδου ζωfjς 7 ήμερων, μεrατρέπεται διά β έκ
πομπfjς πρός τό ποσειδώνιον-237. Τό τελευταί:ον τοGτο, 
έν άντιθέσει πρός τά προηγούμενα , εΤναι α-ραδιενερ
γόν, ή μι περιόδου ζωfjς 2,25.106 έτών, προσφέρεται δέ 
ώς έκ τίjς σταθερότητος αύτοG καλύτερον των άλλων 
πρός μελέτην των χημικών αύτοΟ ίδιοτήτων. Έκ τοG 
ισοτόπου τούτου παρεσκευάσθη ύπό των Mai;nusson 
καί La Chapel\e εις σταθμητήν ποσότητα καi εις κα
θαράν κατάστασιν ή πρώτη ενωσις τοΟ ποσειδωνίου. 
Τό ισότοπον τοΟτο παράγεται είς μικράς ποσόrητας 
καί έν τfi στήλη ούρανίου ώς παραπροϊόν, συ yκεντροΟ
ται δέ όλονέν εις τήν ιλliν αύτfjς λόγ~ τίjς σrαθ ό'. · 
ρότητος αύτοΟ εις τρόπον, ωστε fjδη κατά τό 1946 εί
χεν άπομονωθίj έξ αύτοΟ ποσότη ς άρκετων δεκάτων 
τοΟ γραμμαρίου. ΤοΟτο, διά τfjς α-έκπομπfjς, μετα
στοιχειοΟται πρός τό ίσότοπον τοΟ πρωτακτινίου, άτο
μικοΟ άριθμοΟ 91 καί άριθμοΟ μάζης 233. 

Ή χημική συμπεριφορά τοG ποσειδωνίου προσο
μοιάζει πρός τήν τοΟ ούρανίου. Σχηματίζει Ο:λατα ώς 
έξα-,πεντα-, τετρα- καl τρισθενές ιόν καί δ:λατα τοΟ 
ποσειδωνυλίου ισόμορφα πρός τά τοΟ ούρανυλίου. 
Διαφέρει τοG ούρανίου έκ τfjς μεγαλυτέρας σταθερό
τητος των έκ των κατωτέρων βαθμίδων σθένους άλά
των αύτοG, κυρίως δέ έκ τfjς σταθερότητος των άλά · 
των τοΟ τετρασθενοGς πλου rωνίου. Ή όξείδωσις τοΟ 
ίόντος τοΟ ποσειδωνίου πρός έξασθενf.ς άπαι τ εί: κατά 
πολύ ισχυρότερα όξειδωηκά μέσα η τό ούράνιον, 

Οlκοyέvεια. ρα.διεvερyώv στοιχείωv τής σειρίiς 4n+1. 
Διά τfjς παρασκευfjς καl μελέτης τοΟ ισοτόπου τοΟ 

ποσειδωνίου μάζης 237 άνευρέθη τό μητρικόν σωι
χεί:ον νέας ραδιενεργοί) οίκογενείας. 'Ως γνωστόν, έκ 
των όρυκτων τοΟ ούρανίου καί τοG θορίου ε Τχον μέ · 
χρι τοΟδε άπομονωθίj τά μητρικά σΤΟιχεί:α των τριων 
ραδιενεργων οικογενειων, καί συγκεκριμένως τό ούρά
νιον-238 τ~"jς σειρaς 4η+2. τό ούράνιον-235 τίjς σει
ρaς 4n+3 κα! τό θόριον-232 τfjς σειρaς 411, Ιί νθα η= 
άκέραιος άριθμός. Μεταξύ των ψυσικων ραδιενεργων 
στοιχείων δέν εΤχον άνευρεθfi καί στοι χ εϊα άνήκοντα 
είς την σειράν 4η+1. μόνον δέ τεχνητως είχον παρα
σκευάσει οι Hahn καi Meitner τ(f> 1935, διά προ σθή
κης ένός νετρονίου ε[ς τό θόριον-232, τό β ραδιενερ · 
γόν ίσότοrτον τοG θορίου μάζης 233, ήμιπεριόδου ζωfjς 
23 λεπτων, ώς τόν μόνον έκrτρόσωπον τfjς σειρ6:ς ταύ
της. 'Ήδη τόσον τό ίσό τοπον τοG ποσειδωνίου μάζης 
237 δσον καί τό θυγατρικόν αύτοΟ στοιχείον ούράνιον 
233 aπεμονώθησαν καί έμελετήθησαν, ή δf. νέα αϋτη 
ο!κογένεια ραδιενεργων στοιχείων συνεπληρώθη μέχρι 
τοΟ τελευταίου αύτίj ς μέλου ς , τοΟ σταθεροΟ !σοτόrτου 
τοΟ βισμουθίου μάζης 209. 'Ενδιαφέρον παρουσιάζει 
τό γεγονός, δτι μεταξύ τCJν μελων τfj ς σειρθ:ς ταύτης 
περιλαμβάνονται καί δύο ίσότοπα των νέων :ηοι χ είων 
άτομ . άριθμοΟ μικροτέρου τοΟ 92, καί δη τό φρά y κιον 
221, ήμι περιόδου ζωίj ς 5 λεπτών, καί τό aστατον-217 , 
τό τελευ rαίον ώ ς προϊόν τfjς α-μεταστοιχειώσεως τοΟ 
πρώτου, έπίση ς α-ραδιενεργόν, ήμιπεριόδου ζωίj ς 
2.10-2 δευτερολέπτων. 

Πλουτώνιον, Ριι 

'Εκ των τριών άναφερθέντων lσοτόπων τοΟ ποσει· 
δωνίου μάζης 237, 238 κσί 239, τά δόο τελευταία, ώς 
β- ραδιενεργά, μεταστοιχειοΟνται διά τfjς β-έκπομπfjς 
αύτών πρό ς τά άνηστοίχου μάζη ς Ισότοπα τοΟ έrτο 
μένου στοιχείου, άτομικοΟ άριθμοΟ 94, τό όποϊον 
π.tοvτώvιον έκλήθη έκ το ί\ μετά τόν ποσειδώνα πλα
νήτου τοΟ ήλια κοΟ συστήματο ς, το Ο πλούτωνος . 

Έκ τοΟ ποσειδωνίου-238, τό όποίον, ώς έ rονίσθη, 
παράγεται συνθετικω ς δι' έπ'ι δ ράσεως έπιταχυ θέντων 
δευτονίων έπί τοΟ ούρανίου, προκύπτει δ ιά τfj ς β-έκ
πομπfjς αύτοΟ τό α - ραδιενεργόν ίσότοπον τοΟ πλου 
τωνίου τfjς αύτfjς μάζης καί ήμιπεριόδου ζωfj ς 50 έτων. 
Ή παραγωγή αύτοΟ έπιστόποιήθη κατά τά τέλη τοG 
1940 ύπό των S~aborg, Mc Millan, Wahl 1<αl l\ennedy, 

έμελετήθησαν δέ καί α! Ιδιότητες αύτοΟ διά των με
θόδων τfjς ραδιοχημείας. Ώς ι!κ τοΟ τρόπου τfjς πα
ρασκευfjς αύτοΟ καrαφαίνεται, τό !σότοπον τοΟτο δύ
ναται νά παραχθfj μόνον διά τfjς χpησ_ιμοποιryσ~ως 
κυκλότρων πpός έπιτάχυνσιν των δευτονιων, ουχι δέ 
καί έν τfi σ r ήλτ~ ούρανίου, έ'νθα μόνον προϊόντα άντι
δράσεων μετά νετρον_ίων δύνανται νά άναμένονται. 

Τό ετερον !σότοπον roO πλουτωνίου, μάζης 239, 
έπίσης α-ραδιενερyόν, άπεδείχθη κατά πολύ μaλλο• 
μακρόβιον τοΟ προηγουμένου, ήμιπεριόδου ζωίjς 2,4.10i 
έτών. Καί άκριβώς πρός τήν κατεύθυνσιν τfjς παρα
γωγfjς αύτοΟ ε!ς μεγάλην κλίμακα έστράφη ή προσοχή 
των έρει,ινητών τfjς Άμερικfjς, καί τοΟ ro διότι τό rσ~
τοπον το Ο το α) εΤναι άρκούντως σταθερόν ώς μακρο
βιον, β) πληροί τάς προϋποθέσεις σχάσεως τοΟ πυρfj
νος αύτοΟ καί έκμεταλλεύσεως τfjς κατ' αύτήν άποδι
δομένης τεραστίας ποσό τη rος ένεργείας καί γ) δ_ύν~
ται κατά εύχερfj σχετικώς τρόπον νά διαχωρισθn της 
πρώτη ς ϋλης παραγωyfjς α,ύτοΟ καί των ~;τικινδύν~ν 
λόyω τfj ι; ραδιενεργειας αυτών παραπροιοντων της 
αντιδράσεως ταύτη ς . Πράγματι, έπi όλοκλήρους μfjνας 
έκατοντάδες χ ιλιο yράμμων καθαρωτάτου ούρανlου ύπε
βλήθησαν εις ένταrικήν έπίδρασιν νετρονίων, έκ τfj ς 
άντιδράσεω ς δέ ταύτης άπεμονώθησαν '<ατ' άρχός έκα
τοστά τι να το Ο χιλιοστογράμμου, βραδύ τερον δέ 1 
όλόκληρον χιλιοστό γραμμον τοΟ νέου τούτου στοιχε ί 
ου , fjτοι ποσότη ς ικανή πρό ς μελέτην διά των μεθόδων 
τfi ς ύπερμικροαναλύσεως τfjς χημείας των ένώσεων 
τοΟ πλουτωνίου. 

Βάσει τ&ν πορισμάτων τfjς έξονυχιστικίjς μελέτης 
των tδιοτήτων το G πλουτωνίου κατεσκευάσθη ή στήλη 
τοΟ ούρανίου πρός τόν σκοπόν rfjς παραγωγfjς τοΟ 
στοιχείου τούτου εtς μεγάλα σχεrικώ ς ποσά. Ή προσ
βολή τοΟ ούρανίου έν τfj στήλη δέν ιίπιτελεtτα ι ύπό 
νετρονίων /ίξωθεν εισαγομένων, άλλά διά των προκυ
πτόντων έκ τfjς σχ άσεως τοΟ έν τfi πρώτη Ολn ένεχ ο
μένου ισοτόπου τοΟ ούρανίου μάζης 235: 
23> U +η --7 Προϊόντα σχάσεως+νετρόνια+ένέργεια 

2as u+n --? 239U ~ 2a9Νρ ~ !a9p 11 

Τά έκ τfjς σχάσεως νετρόνια εΤναι λίαν ταχέα 
πρό ς διεξαγωγήν τίjς έπιθ υμητίjς άντιδράσεως πσρα
γωγfj ς τοΟ πλουτωνίου, ώς έκ τούτου δέ έπιβραδύνον
ται διά τίj ς χρησιμοποιήσεως καθσρωτάτου γραφίrου 
ώς έπιβραδυντοΟ αύτων . Ή στήλη, έπομένως, άποτε
λεϊται έκ ράβδων ούρανίου τοποθετημένων έvτός γρα
φίτου περιβάλλεται δέ πανταχόθεν ύπό παχέων τοι
χωμά 'cων, Ικανών νά άπορροφήσουν τήν ραδιενερyόν 
των άντιδράσεων άκrινοβολίαν καl τά έξ αύτών πρός 
τά Ιίξω κατευθυνόμενα νετρόνια. Πρός τού τοις ή σ τή
λη ψύχεται !σχυρως πρός άττο χέτευσιν τfjς έκλυομένης 
τεραστίας ένεργείας, διατηρουμένη ς τίjς θερμοκρασίας 
εις τό έσωτερικόν αύτfi ς μεταξύ 300 καί 4000 περίπου . 
Τό έντός roG ψυσικοΟ μίγματο ς των ίσοτόπωv τοG 
ούρανίου πε.ριεχόμενον ε!ς άναλογ[αν 0,7°/0 !σό rοπον 
μάζη ς 235 έξαρκε ί διά την παροχήν τοΟ άπαιτουμένου 
άριθμοG νετρονίων δ ιά τi]ν μετασrοιχείωσιν τοΟ ούρα
νίου ε!ς πλουτώνιον. Έξ έτέρου , τό ούράνιον τίjς στή
λης δέον νά εΤναι έκ τάκτου καθαρότητος, καθ' δσον 
αι τυχόν προσμίξεις αύτοΟ, Ιδιαίτατα δf. τό: μέταλλα 
των σπανίων γαιων, άντιδρώσαι ταχύτερον αύτοΟ με
τά των νετρονίων, δεσμεύουν ταΟτα, παρεμποδιζομένης 
οϋτω τfj ς διεξσγωγfj ς της άντιδράσεως. 'Επειδή δέ καl 
τά προϊόντα σχάσεως τοΟ ούρανίου-235 άπορροφοΟν 
νετρόνια, ή δλη άντίδρασις διακόπτεται άφ' έαυτίjς 
πρό τίj ς έξαντλήσεως τfj ς δλης ποσότητος αύτοΟ. Μ_ετά 
τό πέρας τfjς άντιδράσεως τό πλουτώνιον διαχωριζε
ται διά χημικων μεθόδων τοΟ ούρανίου καί των έκ των 
δευ τερευουσών πυρηνικών άνηδράσεων παραπροϊόν
των, τά όποϊα θεωροΟνται ώς άποrελοΟντα τήν «lλύν» 
τfj ς στήλης τοΟ ούρανlου, 

Χημικα.i lδιότητες -'Ως κα ί τ ό ποσειδώνιον, τό 
πλουτώνιον εtς τάς ένώσεις αύτοΟ συμπεριφέρεται ώc; 
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tξα ·. πεντα , τετρα· καί τρισθενές. At ένώσει ς τοϋ 
ρ σθενοϋς πλουτωνίου ε!ναι άνάλογοι τφός τάς ένώ· 

σεις τοΟ λανθανlου, αt τοΟ τετρασθενοϋς πρό ς τάς 
ιοΟ θορίου κο ί αt τοϋ έξασθενοΟς τφός τάς τοΟ ούρα
.ου, σχηματιζομένων καί έν rαϋθα άλάτων τοΟ πλου -
νυλlου ισομόρφων πρός τά άντίσrοιχα δ:λατα τοΟ 

οσειδωνυλίου καί τοΟ ούρανυλlου . Α! σταθερώτεραι 
t ώσεις τοΟ πλου τωνlου άνήκουν εtς τό τετρασθενές 
ον, τά δ:λατα τοΟ όποlου έμφανίζουν χαρακτηριστι
οός χρωματισμούς· οϋτω τό θειικόν δ:λας εΤναι έρυ
οκαστανόχ ρουν, τό νιτρικόν πράσινον, τό χλωριοΟ
ον πορτοκαλλόχρουν. Α! ένώσεις τοΟ τρισθενοϋς 
ουτωνίου εΤναι κυαναϊ. όξειδοϋνται δέ είς τόν άέρα 

ρός τάς άντιστοίχους ένώσεις τοΟ τε φασθενοϋς [όν
ος. Δυσδιάλυτα δ:λατα τοΟ πλουτωνίου εΤνι:χι τό ψθο
οΟχον, PuF4 , καl τό tωδι κόν, Pu(J0 3) 4 • 

'Αμερlκιοv, Am 
Δι' έπιδράσεως ταχυτάτων άκτίνων α, έν<ργ~lας 

MeV, προερχομένων έκ τοΟ κυκλότρου τοΟ Berkeley, 
i · τοϋ ούρανίου προκύπrει έf. αύτοϋ δι' ένσωματώ· 
σεω~ ένός πυρfjνο ς ήλίου καί έκπομπfjς ένός νε.τρο· 
Όυ, δι' άντιδράσεως τούτέστι της μορφfjς (α,π), τό 
"τοπον τοϋ πλουτωνίου μάζης 241 ΤοG το, έν άντι· 
σει πρός τά λοιπό: ισότοπα τοϋ πλουτωνίου, ε!ναι 
-ραδιενερyόν, ήμιπεριόδου ζωης 10 έτι'Ζ>ν περίπου, με
αστοιχειοϋται συνεπ(;)ς διά βραδείας έκπομπfjς άκτί
ν β πρός τό άμέσως έπόμενον στοιχεϊον, άτομικοϋ 

6- θμοϋ 95 , τό όποϊον &.μεelκιον έκλήθη . 
Τό οϋτω παραχθέν ίσότοπον τοΟ άμερ 1 κίου μάζης 

1 εΤναι α - ρσδιενεργόν, ήμιπεριόδου ζωfj ς 500 έτι'Ζ>ν, 
ετατρέπεται δέ διό: τίjς α-έκπομ πfiς πρό ς τό ποσει
νιον-237. Διά παρατεταμένης έπιδράσεω ς τι'Ζ>ν ά
Ινων α έπi τσϋ ούρανίου άπεμονώθη ποσότης όλί
ν χιλιοστογράμμων άμεpικίου ύπό τήν μορφή ν τοΟ 
οξειδίου αύτοΟ, Ααι(ΟΗ)8 • 
Έκ της μελέτης τ(;)ν tδιοτήτων τοϋ νέου τούτου 

τοιχείου προκύπτει ή μεγάλη τάσι ς τι'Ζ>ν ένώσεων αύ
ο j πρός με τάπτωσιν εις τήν τρισθενfj Βαθμίδα σθέ

wους, εις τήν όποlαν καi άvήκουν αt σταθερώτεραι τοΟ 
ερικίου ένώσεις. 

Κούριον, Cm 
Έκ τοΟ άμερικίου-241 δ ι' έπιδράσεως νε τpονίων 

αρήχθη τό βαρύτερον αύτοΟ ίσότοπον μάζης 242, τό 
οίον, έν άντιθέσει πρός τό πρι'Ζ>τον, άποδεικνύεται 
ροδι ενεργόν, μεταστοιχειούμενον διά τη ς β-έκπομπfjς 

μέ ήμι περίοδον ζωfj ς 18 ώρι'Ζ>ν πρός νέον στοιχ εϊον, 
- αύτfj ς μάζης , άτομικοϋ άριθμο G 95, τό όποϊον 
_.ριον έκλήθη. Τό κούοιον εΤναι στοιχεϊον α-ρα
ενεργόν, ήμιπεριόδου ζωfjς 5 μηνι'Ζ>ν, τό όποίον δι' 
-έκπομπηc μεrαφέπετσι εις πλουτώνιον-238. Τό 
• τό ίσότοπον τοΟ κουρίου, μάζης 242, παρήχθη έπί · 
~ δι' άντιδράσεω ς τfj ς μορφfj ς (c:, n) έκ τοΟ πλου
νΌυ 239, δι ά προσβολης αύτοΟ δι' έπιταχυνθεισι'Ζ>ν 
ίνων α . 
Ή τάσις τοϋ κουρίου 15πως σχηματίσn δ:λατα έκ 
τρισθενο ϋ ς βαθμίδος εΤναι τόσον μεγάλη, ωστε 

εδόν μόνον ένώσει ς το Ο τρισθενοΟς [όντος αύ το Ο 
ε οι γνωσταί. 

Βερκέλιοv, Bk 
Πρώ τη ϋλη τη ς σuνθετικfjς παρασκευfjς το Ο νέου 

ο:. του τρανσουρανίου στοιχείου, άτομικοΟ άριθμοΟ 97. 
ε αι τό άμερίκιον-241, παράγε τσι δ' έξ αύτοϋ δι' 
ι ~ράσεω ς έ ττι rαχυνθεισων άκτίνων α. Καίτοι ό άριθ

μάζης αύτοΟ δέ ν εΤναι μετά βεβαιότητος γνωστός , 
αγόμενος έκ τfjς άνrιδράσεω ~ παρασκευης του ώς 
η 244, ή ήμι περίοδος αύτοϋ, χαρακτηριστική της φύ· 

ως τοϋ στοιχείου, προσδιωρίσθη άσψαλι'Ζ>ς ώς ϊση 
όc 4.5 ωρας. 
Καί εις τό στοιχείον το ϋτο άπεδείχθη, διά τ ι'Ζ>ν με

. ων τfjς ραδιοχημείας, ή τάσι ς σ χ ηματισμοΟ ένώ
ων έκ τοΟ τρισθεν ο Ος tόντος, ή δέ ολη συμπεριφορά 
Ίοϋ άντισ rοιχεϊ πρό ς τό στοιχεϊον τέρβιον τijς ό
ος τι'Ζ> ν σπανίων yαι ι'Ζ>ν. 

Καλιφδρνιοv, Cf 
Τό νέον στοιχεϊον rοΟτο, άτομικοΟ άpιθμοΟ 98, 

εκτον εις τήν σειράν των τρανσοι•ρανίων στοιχείων, 
παρήχθη διά βομβαρδισμοΟ όλίγων έκατομμυριοστι'Ζ>ν 
το ϋ γραμμαρίου κουρίου-242 δι'έπιταχυνθεισι'Ζ>ν έν τc:;> 
κυκλότρeι> τοΟ Berkel~y άκτί•ων α. Τό παρασκευασθέν 
tσόrοπον εΤναι έπίση ς α - ραδιενεργόν, ήμιπεριόδου 
ζωijς 45 λεπτι'Ζ>ν. 

Α! Ιδιότητες τοϋ καλιφορν!ου άνευρέθησαν άνάλο
γοι τι'Ζ>ν τοϋ στοιχ είου δυσπροσίου της δμάδος τι'Ζ>ν 
σπανίων γαιι'Ζ>ν , αt δέ ένώσεις αύτοΟ προέρχονται έπί
ση ~ έκ τοϋ τρισθενοΟς [όντος. 

ΔΕΥΤΕΡΑ ΣΕΙΡΑ ΣΠΑΝΙΩΝ Γ ΑΙΩΝ 
11 ΣΕΙΡΑ ΤΟΥ ΑΚΤΙΝΙΟΥ 

AL χημικαi ιδιότητες τι'Ζ>ν τρανσουρανίων στοιχείων 
κσi ή gκδηλος αύτι'Ζ>ν τάσις δπως σχηματίζουν σταθε
ράς ένώσει ς ώς τρισθενfj η τετρασθενfj [όντα ένισχύ
ουν την άττό μακροϋ διατυπωθεϊσαν ύπόθεσιν τοΟ 
Nίe\s Bohr, καθ' ~ν εtc τήν κατάταξιν τι'Ζ>ν βαρυτέρων 
στοιχείων έν τc:;> περιο δ ικc:;> συστήματι άρχεται διαμορ
φουμένη δευτέρα σειρά σπανίων γαι(;)ν παρομοίας δο
μfjς πρός τήν γνωσττΊν σειράν τήν άρχομένην άπό τοϋ 
λανθανίου. Πράγματι, εύθύ ς μετά την παρασκευήν τι'Ζ>ν 
πρώτων τρανσουρανίων κατεδείχθη δτι α! χημικαl αύ
των ίδιό τη τες δέν άνταποκρίνονται πρός τάς άναμε
νόμενας έκ τι'Ζ>ν βαρέω ν όμολόγων τfj ς σειρaς τι'Ζ>ν με
τάλλων της όμάδος τοΟ λευκοχρύσου, άλλά παρου
σιάζουν συγγένειαν πρό ς τό ούράνιον. Εtδικώτερον τό 
ποσειδώνιον συγκατακρημνίζεται μετά τοΟ ούρανίου 
ύπό την μορφτΊν τοΟ όξικοϋ νατριοουρανυλ!ου, άνrίδρα
σις χάρις εtς τήν δποίαν εύκόλως δύναται τό ποσειδώ
νιον νό: διαχωρισθfi τι'Ζ>ν προϊόντων τfjς πυρηνικfjς σχά
σεως. Έπί τfi βάσει τfjς χημικης συμπεριφορaς τοΟ πο
σειδωνίου ό Hahn άφ' ένός καί ό Mc Millan άφ' έτέ · 
ρου έθεώρησαν τό ούράνιον ώς τό πρι'Ζ>τον στοιχείον 
τη ς σειρaς ταύτης, ένc:;> ό V. Μ:. Go\dschmidt, καl άνε
ξαρτήτως αύτοϋ ό Ephra im, βάσει ψασματοσκοπικι'Ζ>ν 
άναλογι(;)ν, έθεώρησαν ώς άρχικόν στοιχεϊον τό θό
ριον. 

Μετά την συμπλήρωσιν τfjς μέχρι τοΟ καλιψορνίου 
σειρaς τι'Ζ>ν τρανσουρανίων καl την ~ρευναν τι'Ζ>ν χημι
κι'Ζ>ν τι'Ζ>ν στοιχείων αύ rων ιδιοτήτων, ό κύριος αύτι'Ζ>ν 
μελετητή c:. ό Seabor11:, ~δειξεν δrι ή δευτέρα αϋτη σει
ρά σπανίων γαιι'Ζ>ν άρχεται άπό τοΟ άκτινίου καl πα
ρέσχ ε τήν θεωρητικήν άπόδειξιν διά τήν άπόκλισιν τι'Ζ>ν 
τεσσάρων έπομένων τοΟ άκτινίου στοιχείων-τοΟ πρω
τακτινίου , το ϋ ούρανίου, τοϋ ποσειδωνίου καί τοΟ 
πλουτωνίου- έκ τοΟ κανόνος τοC σχηματισμοί) ένώ
σεων έκ τι'Ζ>ν τρισθενών κατά κύριον λόγον [όντων αύ· 
των. Έν πλήρει συνεπεί~ πρός τήν παραδοχήν ταύτην, 
τό στοιχε ίον άτομ. άpιθμοΟ 95, τό άντιστοιχοΟν πρό ς 
τό εύρώπιον, έκλήθη ύπό τοϋ Seaborg άμερίκιον, τό 
δέ σrοιχεϊον άτομ. άριθμοϋ 96, τό άντιστοιχοΟν πρός 
τό γαδολίνιον, άποκληθέν οϋτως έκ τοΟ όνόματος τοΟ 
έρευνητοΟ Gado1in, ώνομάσθη ύπό τοΟ tδίου κούριον 
πρό ς τιμήν τοΟ ζεύγους Ρ . καl Μ . Curie. Τό: έττόμενα 
δύο τρανσουράνια , τό: βερκέλιον καί καλιφόpνιον, άν· 
τιστοιχοΟν πρό ς τά στοιχεϊα τέρβιον καί δυσπρόσιον 
τfj ς όμάδος τοΟ λανθανίου. 

Τά στοιχεία τfj ς νέας ταύτης όμάδος τοϋ άκτι
νίου παρ έχουν κοινά ς άντιδράσεις καταβυθίσεως, έφ' 
15σον α! έξεταζόμεναι ένώσεις αύτι'Ζ>ν προέρχονται έκ τfjς 
αύτfiς βαθμίδος σθένους. At έμφανιζόμεναι άποκλίσεις 
έκ τοΟ κανόνος τfjς σταθερότητος της τρισdενοΟς βαθμί· 
δος εiς τά στοιχεϊα πρωτακτlνιον, ούράνιον, ποσειδώ
νιον καί πλουτώνιον ύποβοηθοΟν ε[ς τόν διαχωρισμό~· 
αύτι'Ζ>ν άπ' άλλήλων δι' έψαρμογης άντιδράσεων όξει
δώσεως καί άναγωyfj ς . Τούνανrίον δ διαχωρισμός τι'Ζ>ν 
στοιχείων άτομ. άρι9μο0 95 καί 96, άμφοτέρων γνω
στι'Ζ>ν μόνον ώς τρισθενι'Ζ>ν , άπαιτεϊ, ώς καί προκειμέ· 
νου περi τC-ν σπανίων γαιων. rήν έφαρμογήν διαδοχι
κ ι'Ζ>ν προσροφήσεων καί έκλούσεων έν rός στηλι'Ζ>ν ττε· 
πληρωμένων δι' άνταλλακτικG>ν ρητινων. 
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Προσδιορισμός τού ύδραζιδίου τού ίσονικοτινικού όξέος 
δι' ίωδιομετρικών μεθόδων 

Ό προσδιορισμός τοΟ όδραζιδίου τοΟ [σονικοτινι
κοΟ όξέος παρουσιάζει σήμερον tδιαίτερον ένδιαφέρον 
λόγί.ί! της εόρυτάτης χρησιμοποιήσεως τοΟ νέου χημειο
θεραπευτικοΟ εις τόν άγώνα κατά τfjς φυματιώσεως . 

At κατωτέρω μελετηθεϊσαι μέθοδοι προσδιορισμοΟ 
έβασίσθησαν έπι τfjς ισχυρδ:ς άναγωγικfjς [κανό τη rος 
τfjς όδραζινο-όμάδος της έ.νώσεως ταύτης. Οϋτω προσ
διωρίσθησαν α! συνθηκαι ποσοτικfj ς όξειδώσεως το Ο 
όδραζιδίου όπό διαλύματος 0.02 μοριακοΟ tωδικοΟ κα
λίου κα! 0.1 κανονικοΟ tωδίου. Οι προσδιορισμοί έγέ 
νοντο έπ! όδραζιδ[ου [σονικοτινικοΟ όξέος σημείου τt']
ξεως 172° C άνακρυσrαλλωθέντος τρ i ς έξ άπεστα γμ έ
νου θδατος καί ζηρανθέντος ε(ς 105° C. Ή διεξαγωγή 
των άναφερομένων προσδιορ ι σμC1ν εΤναι δυνατή καί 
ε[ς φαρμακευτικό: σκευάσματα έφ' δσον δέν περιέχο 
νται ε[ς αύτό: άλλα σώματα άντιδρωντα ύπό τός συν
θήκας διεξαγωγfiς των προσδιορισμων μετά τοΟ δια 
λύματος τοΟ tωδικοΟ καλίου η τοΟ Ιωδίου. 

Άφετηρίαν της δλης έργαπίας άπετέλεσεν ή μελέ
τη των tωδιομετρικων μεθόδων ποσοτικοί) προσδιορι 
σμοί) της όδραζίνη ς . (1) (2) (3) (4) 

Όξι:ίδωσιι; δι ' ίωδικοϋ καλίου 

1. Άναγωγη τοΟ tωδικοΟ άνιόντο ς πρός [ώ διον. 

Ή άναγωγή τοί\ !ωδικοΟ άνιόντο ς όπό τοΟ ύδραζιδίου 
τοΟ tσονικοτινικοΟ όξέο ς πρός tώδιον, έμελετήθη εtς 
διαλύμα rα τελικfjς κανονικότητος 0,35 . 8,0 ε[ ς θειϊκόν 
όξύ. Ή άντlδρασις βαίνει βάσει της έξισώσεως : 

5 Ν(=) CONH NH! + 4 JO;;- + 4 Η+ 

- 5 Ν/-"'-../ COOH + 5Ν! + 2]2 + 7 Η2 Ο (1) 

"'-'Εάν ληφθfi γνωστι'ι περί σσεια [ωδικοΟ καλίου καί 
προστεθfi μετά τό πέρας της άντιδράσεως (1) περίσ
σεια ιωδιούχου καλίου, τό μή άναχθέν tωδικόν άνιόν 
άντιδρ<?; βάσει τη ς έξισώσεως : 

5 J - + JO;;- + 6 Η+ - 3 Ji + 3 Η!Ο 
Διά μετρ ήσεως τοΟ συνολικως κατά τάς δύο άντι· 

δράσεις άποβληθέντος tωδlου δ ι ' ύποθειώδους νατρίου, 
εύρlσκεται τό ποσόν τοΟ tωδικοΟ άvιόν τος, τό άντι
δρθ:σαν μετά τοΟ ύ δραζιδίου τοΟ [σονικοτινικοϋ όξέος. 

Έκ τ&ν διεξαχθέντων προοδιορισμων έξήχθησαν 
τά κάτωθι συμπεράσματα : Ή όξείδωσις τοϋ ύδραζι
δίου τοΟ [σονικοτινικοΟ όξέος όπό [ωδικ οί) καλίου 
ε!ναι ποσοτική μέν άλλό: βραδεϊα διά τελικiJv κανονι 
κότητα τοΟ διαλύματος ε[ ς θειϊκόν όξύ κάτω τοΟ 2. 
Οϋτω εtς διαλύματα 0.35 Ν έλήφθησαν μετά παρέλευ
σιν μιας wρας άποτελέσματα περίπου 5°/ο μικρό rερα 
των θεωρηrικwν. Εtς κανονικότητα Ο 7 ή όξε(δ .vσ ι ς τοΟ 
ύδραζιδίου i'j ro ποσο rική έντό ς το Ο άνωτέρω χρονι κο ί) 
διαστηματος, ένQ ε[ς κανονικό: ώς πρός τό θειϊκό ν 
όξύ διαλύματα άπητοϋντο μόνον 30' 'ίνα ή άνrίδρασις 
χωρΤ]ση ποσοτικω ς. Ή πυκνότης τοΟ διαλύματος εις 
tώδιον δέν έπηρεάζει τήν ταχύτητα τη ς άνrιδράσεως. 
Οϋτω τά πειράμαrα, τά διεξαχθέντα εις χαμηλάς όξύ
τητας (0.35-1 Ν) τfi προσθήκη χλωροφορμίου καί έκχυ
λ(σεως τοΟ tωδίου, δέν παρουσίαζον αίσθητό:ς διαφο
ρό:ς άπό άντ(στοιχα πειράματα διεξαχθέντα Ο:vευ χλω
ροφορμίου. 'Ωσαύτως ή περίσσεια τοΟ ίωδικοΟ καλίου, 
ή σειρό: προσθήκης τι'.Jν διαλυμάτων η ή ταχύτης προσ -

'Υπό ΑΛ. Ζ. ΚΟΤΙΩΝΗ 

'Εργαστήρια Έρευνων καi 'Ελέγχου 
Χρωματουργείων Άθηνwν 

θi]κης αύrwν δέν έπηρεάζουν τήν ταχύτητα της άντι
δράσεω ς. 'Εν προκει~.ιέν ί.ί! Ί'ι έον νά σηuε ιωθft, δτι ή ύδρα
ζίνη όξειδοϋται πολύ ταχύτερον όπό τοG !ωδικο Ο 
άνιόντος εις χαμ ηλά ς όξύτηrας. Οϋτω οι B ray καi 
C 11y (2) άναφέρουν, δ rι εις διαλύματα 0.5 Ν η όξε(δω -
σις βαίνε ι ποσοτικwς έντός δύο λεπτC>ν. 

Ε!ς διαλύματα δ: vω τοΟ 2 κ ε[ς θειϊκόν όξύ ή όξεί
δωσι ς τοv όδραζιδlου τοΟ tσονι >< ο rινικοΟ όξέος βαίνει 
ταχέως τά δέ άποτελέσματα συμφωνοΟ v μεταξύ των 
κατά 0.2°/0 • 

Π 1 ΝΑ Ξ 1• 

Ζυγισθέντα γρ ., καJοεv~:;ό~η 
~Η7ΟΝ. Ηιsο. 

1 Χρό 1 υ Ικ 1 Εύρεθέν 
νος · Nα~S!Oa C6 H70N 3 

Κ, Ε ·/. 

0.1089 

1 

0.7 60' 28,43 99,4 
0.1103 1.0 30' 2 7,95 99,6 
0.1021 2.0 5' 30,3() 99,7 
0.1112 2.0 5' 27,70 99,6 
0.1095 2.0 10' 28 .20 99,6 
0.1007 4.0 2' 30,78 99,5 
0.1037 4.0 2' 29,85 99,7 
ο 1028 4.0 2' 3Ό,10 99,7 
0.1 000 4.0 5' 30,92 99,7 
ο 1053 4.0 15' 29,42 99,6 
0. 1044 6.0 2' 29,73 99,4 
0.1032 6.0 15' 29 ,98 99,7 
0.1050 8.0 2' 29,47 99,7 
0.1072 8.0 15' 28,85 99,6 

Έν συμπεράσματι συνιστθ:ται ό κάτωθι τρόπος 
προσδιορισμοΟ τοΟ ύδραζιδίου τοΟ [σονικοτινικοΟ 
όξέος διό: της άνωτέρω μεθόδου : 

0.1 γρ. περίπου ύδραζιδίου τοϋ tσονικοτινικοΟ 
όξέος , άκριβwς ζυγισθέν , δι αλύεται έντ ός κωνικfj ς φιά
λης μ ετ'έσμυρισμένου πώματος εις 40 κ.έ..άπεσταγμένου 
ϋδατος, προστίθ ενται 10 κ. έ. . θ ειϊκοϋ όξέο ς (ε!δ. β σ ρ. 
1,84) ι ό διάλυμα ψύχε rαι καί προστίθενται 50.00 κ . έ. . 
0,02 μοριακοΟ διαλύματο ς tωδικοΟ καλίου. Ή φιάλη 
πωματίζεται, άναδεύεται τό διάλυμα έττί τι να λεπτά, 
προσrίθεν τα ι 3 γρ. Ιωδιούχου καλίου καί μετρδ:ται τό 
σύνολον τοϋ άποβληθέν ro ~ tωδίου δ ιό: 0.1 Ν ύποθ ειώ
δους νατρίου. 

Έάν παραστi]σωμεν διά τοΟ α τά προστεθέντα κ. 
έ.. τοΟ 0.02 Μ tωδικοΟ καλίου καί διά τοΟ β τά κατα
ναλωθέντα κ. έ.. τοϋ Ο 1 κ ύττοθειώδους νατρίου. τά 
εύρεθέντα γρ. ύδραζιδίου [σονικοτινικο Ο όξέος δίδον
ται ύπό τοϋ τύπου : 

( 1,2 α · β ) Χ 0 .0034285. 
2. 'Αναγωγή τοΟ [ωδικοΟ άνιόντος πρό ς μονοχλω. 

ριοΟχον ίώδιον. 
Τό ύδραζίδιον τοΟ [σονικοτινικοΟ όξέος όξειδοΟται 

ύπό διαλύματοc [ωδικοΟ καλίου έν όξίνei! διαλύματ ι 
παρουσίι;χ χλωριόντων βάσει τίj ς έξισώσεως 

Ν<=> CONHNH2 + JO;;- + 2Η+ + CI-

* Εις τούς παpοιτιθ!μaνους προσ1'ιορισμούς προσετ(θaντο 
έκάοτοτε 50 κ. έ, ίω1'ικοiJ καλιου 0.02 Μ. Ό δγκος Ο.Ιχ 
Ν a,S,0 3 ήτοι lOU κ. έ., ή ~έ τeλική κrι.νονικότης εις θsιϊ· 
κόν ό~ύ άνοιφέpεται e!ς τόν δγκον οι~τόν. 
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~ NC> COOH + Ν2 + JCI + 2Η.Ο 
Τό πρωrον στάδιον τfjς άντιδράσεως εΤναι ή ά.ια

yωyή τοΟ ιωδικοΟ άνιόντος πρός ιώδιον, τό όποϊ:ον 
όξειδοΟται κατόπιν πρός μονοχλωριοΟχον ίώδιον. Al 
δύο αδται άντιδράσεις βαίνουν έκ παραλλήλου κατά 
τήν πορείαν της όyκομετρήσεως . 

'Εκ τ6:!ν διεξαχθέντων προσδιορισμων προέκυψεν, 
δτι τά δρια τfj ς τελικfj ς κανονικότητο ς το Ο διαλύματος 
ει~ ύδρ οχλωρικόν όξύ, έντός τ6:!ν όποίων λαμβάνονται 
όρθά άποτελέσματα εις τόν συνήθ η χρόνον, δστι ς 
άπαιτεϊrαι διά μίαν όyκομέτρησιν, εΤνα ι λίαν περιω
ριομένα καί ώς έκ τούτου μικρ6:ς πρακτικfjς άt,ίας. 
~.'\νω τfjς κανονικότητας 1.5 δέν παρατηρεϊται σχημα
τισμός έλευθέρου ίωδίου εί ς τήν χλωροφορμι κήν σ rοι · 
βάδα, ίjrις χρησιμεύει ώς δείκrης. εί μή ε ις 'ίχνη . τοΟ 
διαλύματος χρωματιζομένου κιτρίνου έκ τοΟ σχημ αιι
σμοΟ μονοχλωριούχου ιωδίου. Δ ι' άφέσεως έπί τ ινα 
χρόνον παρατηρεϊται σχημα rιομός έλευθέ ρ ου ίωδίο υ, 
ή βραδύτης δμως τfj ς άπο κ αταστάοεως τfj ς χη μ ι κ fjς 
ισορροπίας όδηyεϊ εις άποτελέσματα μικρό ιερα των 
θεωρητικ 6:! ν. 

Εις κανονικότητας μικροτέρα ί, τοΟ 1,0 πσρετηρήθη 
τό άντίθετον . τ ό άφθόνως άποβο λλόμενον ιώδιον δέν 
ώξειδοΟτο πρός μονοχλωριοΟ χον, εtμη μετά παρέλευ
σιν χρόνου, λαμβανομένων οϋτως ύψηλωv άποτελεομά
των, έψ' δσον η όyκομέτρησις διενηρyεϊτο κανονικως, 
ένQ έλαμβάνοντο όρθά άποτελέσματα μέχρι τελικfj ς 
κανονικότητος είς ύδροχλωρικόν όξι) 0.7 δταν προσε
τίθετο τό ύπολοyισθέν διάλυμα τοΟ ιωδικοΟ καλίου 
μεϊον 0.5-1 κ.έ. άψίετο τό διάλυμα έπί μίαν πέρίπου 
ώραν άναταρασσόμενον περιοδικως κα ί ώyκομε τρ6: ro 
κατόπιν μέχρι ς έξαφανίοεω ς ιοΟ ιωδίου έκ τfjς χλωρο
ψορμικfjς σrοιβάδος. 

Πειράματα τέλος διεξαχθέντα έπί τfj ~ τιαpατηρή
σεως τοΟ [,ang (5), δτι μέρος το Ο ύfφοχλωρικοΟ 
όξέος δύναται νά άντικατασιαθfi ει ς τήν μέθο δ ον An· 
drews (6) ύ rτό χλωριούχου καλίου, προσέ κ ρ ουσαν είς 
τήν βραδεί"αν άναyωyην τοΟ ίωδικοιJ άνιόντος πρός 
ιώδιον εις χαμηλάς όξύτητας. 

A l άνωτέρω παρατηρήσεις ίίχουν θεωρητικόν έν
διαφέρον, έάν συyκριθοΟν πρός τάς άναλόyους έπί 
τfjς μεθόδου Andrew:> διό: τόν πpοσδιορισμόν τοΟ !ω
διόντος tj έπί τfjς κα ιό: ] amieson έψαρμοyfj ς τfj ς με
θό δου διά rήν ύδραζίνην. 

Εις τάς δύο τελευταίας περιπ τώσεις τό διάλυμα 
δέον νά εΤναι τούλάχιστον 3 Ν είς ύδροχλωρικόν όξύ. 
Κάτω τοΟ όρίου αύτοΟ λαμβάνονται ύψηλά άποrελέ· 
σματα, άποδοθέντα άρχικω ί, εις ύδρόλυσιν roQ μονο 
χλωριούχου ιωδίου. Ό Swift (7) έδειξεν δτι τά άπο
τελέσματα αύτά όφείλον ιαι εις ιόν βραδu ν οχηματι· 
σμcν τοΟ μονοχλωριούχου ιωδίου παρουσίι;~: μι κ ροτέ
ρας κανονικότητος ει ς ύδροχλωρικόν όξι) τοΟ 3 Ν. 

'Εκ των παρατηρήσεων έπί τfjς όξειδώσεως τοΟ 
ύδραζιδίου τοΟ lσονικοωικοΟ όξέος ύπό τοΟ ιωδικοQ 
άνιόντος προκύπτουν τά κάτωθι συμπεράσματα : 

Ή τελικη κανονικότης εις ύ δροχλωρικό ν όξu εις 
τήν μέθοδον Andrews έξαρτθ:ται έκ τfj ς ταχύτητος 
άναyωyfjί, τοQ ιωδικοΟ άνιόντο ς πρός ιώδιον. 'Όσον 
ταχυτέρα είναι αϋτη, τόσον μεyαλύτερον ποσόν ύδρο · 
χλωρικοί) όξέος άπαι τεϊται, ινα τό [ώδιον όξειδωθfi 
ταχέως πρός μονοχλωριο Οχον ίώδιον. Ή προσθήκη 
χλωροφορμίου έλαττώνει την πυκνότητα τοΟ ιωδίου 
εις την όδατικήν φάσιν, έπιβραδύνουσα οϋ τω την τε 
λικην άποκατατάστασιν τfjς χημικfjς ισορροπίας πα
ρουσίq: άνεπαρκοΟς -ττοσότητος όδροχλωρικοΟ όξέος. 

Όξι:ίδωσιc; διά διαλύματοc; 0.1 Η Ιωδίου. 
Ή όξε!δωσιc >:οΟ όδραζιδίου τοQ ισονικοτινικοΟ 

όξέος όπό διαλύμ ατος Ο . 1Ν ίωδ(ου έ μελετήθη εις δξινον 
ούδέτερον καί άλκαλικόν διάλυ μα . Ή άvτίδρασις β αί
νει βάσει τ fjς έξισώσεως 

Ν(=> CONHNH! + 2]2 + B tO 

~ Ν(=> COOH + Ν 2 + 4 HJ 
Έκ των πειραματικ6:!ν δεδομένων προέκυψεν, δτι 

η άντίδρασις αϋτη εΙναι βραδυτάrη ει ς δξινον διάλυ
μα . Οϋτω, έάν είς διάλυμα ύδραζιδίου τοΟ tσονικοτι
νικοΟ όξέος περίτιου 0.05 μοριακοΟ (ΡΗ = 7,3) προστε
θfi διάλυμα O.lN ιωδίο υ, παρατηρεί:τοι κατ ' άρχό ς άνα
yωyή τοϋ ιωδίου· τό σχηματιζό μενον δμως όδροϊωδι
κόν όξύ καταβιβάζcι ταχέως τό ΡΗ οϋτως ώστε μετά 
τινα κ.έ. νά παύσn ή άναyωyή καί άρχίσn σχηματιζό
μενον τό ύπεριωδίδιον roO όδραζιδίου τοίί ισονικοτι νι
κοΟ όξέος. Διά δεσμεύσεως το Ο ύδροϊωδι κοΟ όξέος τfi 
προσθήκη όξίνου άνθρακικοϋ νατρίου, οϋτως ωστε τό 
ΡΗ vά τcαραμείνn με raξu 7 καί 7,5, έπι τυyχάνε ται δπως 
ή άντίδρασις χωρήσn περαι τέρω · αϋτη εΤνα ι δμως καί 
πάλιν πρός τό τέλ Jς τ fiς όξειδώσεως βραδυτάτη. 

Εις άλκαλι κόν διάλυμα άντιθέτως η όξείδωσις ύπό 
διαλύματος ιωδίου βαίνει ταχύτατα. Ή σειρά προσθή
κης των άντιδραστηρίων εις την περίπτωσιν αύτήν 
εχει σημασίαν, διότι τό ύδραζίδιον σαπωνοποιεϊτοι εις 
άλκαλικόν διάλυμα, ή δέ σχηματιζομένη όδραζίνη 
όξειδοΟται ύπό τοΟ άέρος. 

Ή προσθήκη άφ' έτέρου τοΟ διαλύματος τοΟ ύδρα· 
ζιδίου τοΟ ισονικοτινικοΟ όξέος εις διάλυμα ιωδίου καί 
ύδροξειδίου τοΟ νατρίου όδηyεί" εις έσψαλμένα άποτε
λέσματα, δεδομένου δτι τό όδραζίδιοv τοΟ ισονικοτι
νικοΟ όξέος όξειδοΟ ται βραδέως όπό τοΟ tωδικοΟ να
τρίου έν άλκαλικi{J διαλύματι. Τά άνωτέρω άποψεύ
yονται, έό:ν τό διάλυμα τοQ ύδραζιδίου καταστfi άλ
καλικόν, παρουσί\Χ περισσείας ίωδίου ij έόν ή όyκο
μέ τρησις διεξαχθfi άπ ' εύθείας διά διαλύματος 0.1 Ν. 
ιωδίου, άφοΟ έκδιωχθfi ό άήρ aνω τοϋ διαλύματος 
άντικαθιστάμενος ύπό άδρανοΟς άερίου. 

οι προσδιορισμ οί τοΟ πίνακο ς 2 διεξή χθησαν κατά 
τόν ίί μ μεσnν τρόπον . Έ. ξ αύrων προκύπτει, δτι ή πε
ρίσσεια τ ο Ο άλκάλεος ούδεμίαν έπίδρασι ν εχει έπl 
των άτιοτελεσμάτων τά όποϊu συμψωνοΟν μεταξύ των 
κατό: 0,26 / 0 • 

Π 1 ΝΑ Ξ 2*. 

Ζυγισθέντα 

1 

1Ν NaOH 101 Ν Na2S,031 Εύρεθέν 
yρ . 

κ. έ. κ. έ . C6 H10N3 °/0 C6H10N, 

0.1015 4.0 2C,48 99,7 
0.1050 4.0 19,53 99,5 
0.10U4 4.0 20,80 99,7 
0.1090 6.0 18,34 99,6 
0.1076 6.0 18,68 99,8 
0.1072 6 .0 18,83 99,7 
Q.1045 8.0 19,60 99,7 
ο 1032 20.0 20,02 99,6 

Κατωτέρω δίδ εται ό τρόπος τοΟ έμμέσου προσδιο
ρισμοΟ τοΟ όδραζιδίου τοQ tσονικοτινικοΟ όξεος διά 
διαλύματο ς 0.1 Ν [ωδίου 

0.1 yρ . περίπο υ όδραζιδ[ου τοQ tσονι κ οτιvικοΟ 
όξέος άκριβως ζυyισθέν, διαλύεται έντός κων ικij ς ψιά· 
λης εις 50 κ.έ. άπεσ ταγμένου ϋδα rος ' προστίθενται 
50 κ. έ. διαλύματος 0.1 Ν ιωδίου, καί κατόπιν 1 Ν ύ
δροξείδιον νατρίου όπό άνάδευσι ν μέχρις δτου διαλυ 
θfi τό όπεριωδίδ ιον . Κατόπιν όξυνlζεται τό διάλυμα διά 
10 κ. έ. θειϊκοΟ όξέο ς 5Μ καi ή περίσσεια τοΟ ιω 
δίου μετρ<Χται διά διαλύματος •).1 Ν ύποθειώδους να
τρίου. "Εν κ.έ. διαλύμαιος 0.Ι Ν ιωδίου άντιστοιχεϊ 
πρό ς 0.0034285 yρ. όδραζιδίου ισονικοτινικοΟ όξέος . 

* Ε!ζ τούζ παρατιθ~μένουζ πpοσ1Jιο pισμούς 1t,.οσετιθaντο 
έκάστοτs δΟ κ . έ. Ο , lκ ίω8ιου. Ό δγκοζ τοί! 8ιαλύματοζ 
πpό τ7jζ δyκομετpήσsωζ Ι) ι όι Ο.lκ Na,S20 3 ητο 100 κ.έ. 
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Determination of isonicotinic acid hydrazid by 
iodimetric methods. Α. Ζ. KOTIONIS 

The quantitative ox:idation of the hydrazine group 
of isonicotinic acid hydrazide with 0.02 Μ potassium 

iodate in acid solution. in presence and absence of 
ch\oride ions and with Ο.ΙΝ iodine solution in acid 
neutral and alkaline solution is investigated. 

The reduction of iodate ion by isonicotinic acid 
hydrazide to iodine, is quantitative and rapiJ in pre
sence of sulfuric acid above 2Ν. The reduction of io· 
date ion to iodine monochloride with solvent as lndi· 
cator, is quantitative at re1ative Jow concentration of 
chloride ions but too slow to be of practical use. The 
reduction of iodine to iodide ίση is s\ow ίn neutral 
and rapid in a\kaline solution. 

Οα this basis two accurate indirect volumetric 
metlιods are givcn for the determination of isonico· 
tinic acid hydrazide. 

Ύπολογισμός τής δυνάμεως ζυμωμένου γλεύκους 
είς όλικόν οίνόπνευμα καί είς άρχικούς βαθμούς Baume 

Εtς τό ύπ'άρ. 7-8 τεuχος τι;Jν Χημ.Χρονικ(;')ν ('Ιού
λιος • ΑίJγουστος 1951) άνεπτύξαμεν, δτι ή παρατη· 
ρουμένη μείωσις της · πρός τό άζύμωτον σάκχαρον 
άντισωιχειούσης πυκνότητος φυσικοu ζυμουμένου 
γλεύκους, λόγu;ι της παρουσίας του διά της ζυμώσεως 
παραγομένου οινοπνεύματος, με rαβάλλεται κατά λό· 
γον εύθύν μέ τήν όλονέν, αύξανομένην ποσότητα τοu 
οινοπνεύματος, καθ' δσον προχωρεί: ή ζύμωσις. 

Έρευνήσαν rες την έπίδρασιν rαύτην τοu οlνοπνεύ. 
ματος κατελήξαμεν βάσει θεωρητικCJν ύπολογισμCJν 
καί πειραματικι;Jν έπαληθεύσεων εtς τό συμπέρασμα, 
δ τι εκαστος βαθμός (κατ' ογκον έπί τοϊς ο /ο) παραγο
μένου οtνοπνεύματος ψυσικοϋ ζυμουμένου γλεύκους 
έπιφέρει μείωσιν της πρός τό άζύμωrον σάκχαρον 
άντιστοιχούσης πυκνότητο c: κατά: 0,001274 (ό συντε
λεστής οδτος ύ'tολογlζεται θεωρητικCJς). 

Κατά συνέπειαν, έό:ν πολλαπλασιάσωμεν τούς δι' 
άποστάξεωl εύρεθέντας βαθμούς οtνοπνεύματος έπί 
τόν άνωτέρω συντελεσrην και τό γινόμενον προσθέσω
μεν εlς ιην πυκνόιητα τοu έν ζυμώσει γλεύκους, ώς 
αϋτη, λαμβάνεται εtς J5°C, τό προκΟπτον &θροισμα θό: 
παριστ<?: rήν πρός τό άζύμωτον εtσέτι σάκχαρον άντι· 
στοιχοΟσαν Π• κνότητα. 

ΤοΟτο δυνάμεθα νά παραστήσωμεν διό: τοu τύπου 
D' = ο+Α. 0,001274, ~νθα D' = ή ζητουμένη πυκνό
της τοu ζημουμένου γλεύκους, άπηλλαγμένου τοu οι
νοπνεύματος. D = ή πυκνότης τοu ζυμουμένου γλεύ
κους, ώς αϋrη λαμβάνεται εις 15°C καί Α = οι δι' 
άποστάξεως εύρεθέντες βαθμοί οινοπνεύματος κατ'δγ• 
κον έπί τοϊ ί, 0 /0• 

Έκ της τελευταίας ταί•της πυκνότητος rou ζυμου
μένου γλεύκους άπηλλαγμένου τοu οινοπνεύματος διό: 
τι;Jν έν χρήσει πινάκων εύρισκεται τό άντίστοιχον ά
ζύμωτον σάκχαρσν, ώς καί τό έκ τούτου διά της ζυ· 
μώσεως παραχθησόμενον οινόπνευμα, δπερ προστιθέ
μενον εlς τό δι' άποστάξεως εύρεθέν, μας πορέχει τό 
όλικόν οtνόπνευμα, τό όποϊον θά εχη τό ύγρόν μετά 
τήν πλήρη καί κανονικήν άποπεράτωσιν της ζυμώσεώς 
του. Έκ το Ο όλικοu οtνοπνεύμα τος διά τι;Jν έν χρήσει 
πινάκων εύρlσκεται έν συνεχείςχ ή άρχική πυκνότης 
τοu γλεύκους πρό της ένάρξεως της ζυμώσεώς του 
καί ο[ άρχικοι βαθμοί Baume. 

Πρός άπλούσrευσιν τfjς έργασίας καί άποφυγή 
τι;Jν ύπολογισμι;Jν καταρτίσαμεν, βάσει τι;Jν άνωrέρω 
δεδο ιιένων, τοu ώς κατω · έρω πίνακα, εtς δτι !tναντι 
τ(.)ν βα .J μι;Jν ιοu παραχθέντος οινοπνεύματος, προσ
διοριζομενου δι' άποστάξεως, σημειοuται ή προσθήκη 
~τις δέον νό: γtνη εις τήν πυκνότητα τοϋ έν ζυμώσε~ 

'Υπό ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ Π. ΑΡΑΠΑΚΗ, Χημικοu-Οtνολόγου 

γλεύκους, ώς αϋτη λαμβάνεται εtς 15oc, η ε[ς tjν πε· 
ρίπτωσιν γίνεται χρησις τοu άραιομέrpου B1urne, F.[ς 
τήν Ι!.νδειξιν τούτου εtς J50C. - Διό: τήν ληψιν της πυ
κνότητος rou γλεύκους είς J5°C, έάν ή θερμοκρασία 
τούτου κατά τήν πυ~<vομέτρησιν ε!ναι διάφορος τι;Jν 
15oc, προστίθεται η άψαιρεί:rαι δι' εκαστον βαθμόν 
θερμοκρπσίας Ο:νω ij κάτω τCJν 15°C εtς μέν τήν Ι!.νδει· 
ξιν τοu πυκνομέτρου 0,0002, εtς δέ rήν !ίνδειξιν τοu 
άραιομέτρου Baume 0,025. 

ΠΙΝΑΞ 1 

1 Π θή . 1 Προσθήκη ΙΠαραχθέν ροσ κ εις είς τήv lν-Οtvόπνεuμα τήν πυ~~bτηταjδειξίν Βaιι-
<15 ~) me (J50C .) 

0.5 0,0006 0.1 
1.0 0,0013 0.2 
1. 5 0,0019 0.3 
2.0 0,0025 0.4 
3.0 0,0038 0.5 
3.5 0,0044 ο 6 
4.0 0,0051 0.7 
4,5 0,0057 0.8 
5 .0 0,0064 0.9 
5.5 0,0070 1.0 
6.0 0,0076 1. 1 
6 5 0,0083 1. 2 
7.0 0,0089 1.3 
8.0 0,0102 1 4 
8.5 0,0108 1 5 
9.0 0,0115 1.6 
9.5 0,0121 1, 7 
10.Ο 0,0127 1,8 
10 .5 0,0134 1. 9 
11.0 0,0140 2,0 
11 5 0.0146 2, 1 
12.0 0,0153 2 ,2 
13 .0 0,0166 2.3 
13 5 0,0172 2.4 
14,0 Ο,0178 2,5 
14,5 0,0185 2,5 
15,0 Ο,0191 2,7 

1 1 

15,5 0,0197 2.8 
16.0 0,0204 2.9 
16,5 0,0210 3,0 

Μετά την διόρθωσιν rης πυκνόrητος ij της ένδεί" 
ξεως τοu άραιομέrpου Baume συμφώνως μέ τόν άνω· 
τέρω πίνακα διά την εϋρεσιν τοϋ άντισχ τοίχου οtνο· 
πνεύματος, άνα τρέχομεν εις τόν κατωτέρω πίνακα, τόν 
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όποϊον 1<ατηρτίσαμεν βάσει τοίJ τύπου Dubrunfaut 
άπό της πυκνότητας 1000 Ιίως 1050. - Εις τόν πίνακα 
τοϋτον αL πυκνότητες, οι βαθμοl Baume καί τό σά'<χα· 
ρον ύπελοy(σθησαν κατά τρόπον, ώστε νά άντιστοι· 
οϋν έπακριβω ς εις τούς βαθμούς οινοπνεύμαrος ληφ· 

θένrας εις τό δέκατον τοϋ βαθμοϋ, 'Από tfjς Πυι<νό· 
τητος 1051 καί Ο:νω χρησιμοποιοϋμεν τούς συνήθεις 
Ύακας, ώς άναyράφονται ε[ς τά διάφορα οινολογικά 

συyyράματα. 

Πυκ ν6της 

1 
1 
1 
1. 
1. 
1 
1 
1 . 
1. 
1 . 
1. 
1 . 
1. 
1 . 
1. 

0000 
0007 
0014 
0021 
0028 
0035 
0042 
0049 
0056 
0063 
ο !70 
0077 
0084 
0091 
0098 
0105 
0113 
0119 
0125 
0131 
0138 
0144 
0151 
0157 
0163 
0170 
0176 
0183 
0189 
0195 
0202 
0208 
(1214 
0221 
0227 
0234 
0240 
0246 
0253 
0259 
0265 
0272 
0278 
0285 
0291 
0297 

1. 
1 • 
1. 
1 . 
1 • 
1. 
1 . 
1. 
1 . 
1, 
1 . 
1. 
1. 
1, 
1. 
1. 
1 
1. 
1 . 
1. 
1. 
1. 
1. 
\, 
1 
1. 
Ι. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1 
1, 
1. 
1. 

.0330 
0310 
0316 
0323 

1 

ΠΙΝΑΞ 11 

Βαθμοl 1 Σάκχαρον 1 Οlν6πνευ-
Baum~ 

κατάλίτρον !,α κατ' 
γλεύκους γκον Ο)0 

0.00 
ο. 10 
0.20 
0.30 
0,40 
0,50 
ο 60 
0.70 
0,80 
ο 90 
1 .O::J 
1 10 
1,20 
1, 3) 
1 40 
1. 50 
1 60 
1 68 1 7 0.1 
1 . 77 3 4 (1 .2 
1,86 5.1 0.3 
1 95 6.8 0.4 
2. 04 8.5 0,5 
2. 13 10.2 0.6 
2 .22 11 9 0.7 
2.31 13.6 0.8 
2,40 15 .3 0.9 
2,49 17 .0 1.0 
2,58 18.7 1. 1 
2.67 20.4 1. 2 
2.76 22. 1 1 . 3 
2,85 23 .8 1.4 
2,94 25,5 1.5 
3,03 27 .2 1. 6 
3. 12 28.9 1. 7 
3,20 30 6 1.8 
3,29 32,2 1. 9 
3,38 34 ο 2.0 
3.47 35 .7 2.1 
3 .55 37 .4 2.2 
3,64 39 . 1 2 .3 
3,73 40.8 2 .4 
3.82 42 5 2.5 
3,90 44.2 2.6 
3,99 45 .9 2.7 
4 08 47,6 2.8 
4, 16 49,3 2.9 
4,25 51,0 3.0 
4,33 52 ,7 3, 1 
4.42 54.4 3.2 
4,51 56, 1 3,3 

1 

Βαθμοl 1 Σάκχαρον 1 Οίν6πνευ-
Πυκνότη ς 

Βaιιm~ 
κατάλίτρον t,α κατ' 
γλεύκους γκον Ο)0 

1.0329 4 59 57.8 3.4 
1.0336 4 68 59 .5 3,5 
1,0342 4 .77 61 .2 3.6 
1 .0348 4.85 62.9 3 .7 
1.0355 4.94 64 .6 3 8 
1.0361 5.02 66.3 3 .9 
1.0367 5.11 68.Ο 4,0 
1 .0374 5.19 69.7 4, 1 
1.0380 5 .28 71.4 4 2 
1.0387 5.36 73 . 1 4 3 
1,0393 5.45 74,8 4 .4 
1.0399 5 . 53 76.5 4.5 
1.0406 5.62 78.2 4 .6 
1.0412 5.70 79,9 4 7 
1.0418 5 .79 81.6 4:8 
1.0425 5 87 83,3 4,9 
1 .0431 5,96 85,0 5.0 
1.0438 6.04 86 .7 5 .1 
1.0444 6. 13 88 .4 5.2 
1 .0450 6.21 90, 1 5 .3 
1.0457 6.29 91.8 5 .4 
1.0463 6,38 93,5 5,5 
1. U469 6 46 95 2 5,6 
1.0476 6 .55 96 9 5.7 
1 0482 6 63 98 .6 5,8 
1. 04~9 6 .71 100,3 5.9 
1.0495 6,80 102,0 6,0 
1.0501 6.88 103,7 6, 1 
1,0508 6 97 105 .4 6 2 

Εt ς τόν άνωτέρω πίνακα, τό σάκχαρον καl τό 
άντίσtοιχον οινόπνευμα άρχίζουν νά έμΦανίζωνται 
άπό τfj,ς πυκνότητος 1.0118 η άπό των βαθμων Baume 
1.70. Ή πυκνότης 1.0112 καί οι βαθμοί Baume 1.60 
άν rιστοιχοϋν πρός τό δνευ σακχάρου έκχύλισμα 
τοΟ yλεύκους, ο~τινος κατά συνθήκην έλήφθη ώς μέση 
τιμή 30 yραμμόρια κατά λlτρον yλεύκους, &τινα καί ά
ψεροϋνται άπό τήν τιμή τοϋ σακχάρου, τήν εύρισκο
μένην βάσει τοΟ τύπου τοΟ Dubrunfaut· 

Παρόδειyμα 1 
Έστω δτι εύρέθη οινόπνευμα δι' άποστάξεως 8,5 

κα! Be 4,5 εtς 15° C. Εις τούς 8,5 βαθμούς οινοπνεύ
ματος άντιστοιχεϊ προσθετέα αΟξησις 1,5 εις τήν ~νδει
ξιν Be (πίναξ 1) fjτοι 4,5 + 1,5 = 6,0. Τό εύρεθεν Be 
6,0 άντιστοιχεϊ με οινόπνευμα 5,1 (πίναξ 11), έπομένως 
δλικόν οινόπνευμα θά εΤναι, 8,5 + 5,1 = 13,6 τό δποϊον 
άνtισtοιχεϊ εις Be 12,9. 

Παρόδειyμα 11 
nΕσtω δτι περί τό τέλος τfjς ζυμώσεως εύρέθη ot. 

νόπνευμα 14,Ο εις 1:;0 C ή δε πυκνότης 0,997. Εtς τήν 
ψαινομενικήν ταύτην πυκνότητα θά προστεθfj ή άντ(. 
στοιχος αύξησις των 14,Ο οινοπνεύματος fjτοι 0,0178 έπο
μένως Ο,997+0,0178= 1,0148 ή δέ πυκνότης αΟτη άν
τιστοιχεϊ εις 0,6 οινόπνευμα. 'Ήτοι 14 + 0,6 = 14,6. 

Κατά τόν ώς άνωτέρω τρόπον ύπολοyισμοϋ τfjς 
δυνάμεως ψυσικοΟ ζυμουμένου γλεύκους εις δλικόν 
οινόπνευμα καl εις άρχικούς βαθμούς Baume έπι
τυyχάνεται μεγίστη προσέyyισις (U.1 τοΟ βαθμοΟ), 
πρayμα, δπερ διεπιστώσαμεν δι' άπειρ(ας άναλύσεων 
μετά τήν πλήρη καl κανονικην άποπεράτωσιν τij ς ζυ
μώσεως. 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕr~ΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Ai άριθμηηκαi τιμαi των φuσικών σταθερω, .. 
Angew. Chemie 64, 489 (1952) . 

οι φυσικοί νόμοι έκφράζουν, ώς γνωστόν, σχέσεις 
καt άλληλεξαρτήσεις μεταξύ διαφόρων μεταβαλλομέ
νων μεγεθων. Οϋτως ή ταχύτης των χημικων άντιδρά
σεων έξαρτaται έκ τfjς θερμοκρασίας, ή άrμοσφαιpική 
τcίεσις έκ τοG ϋψους άτcό τfjς έτcιφανείας τfjς θαλάσ
σης, ή ήλι::κτρικη άντίστασις άγωγοϋ έκ τοϋ μήκους, 
τfjς διαμέτρου καί τfjς θερμοκρασίας, ό όγκος rων 
άερίων έκ τfjς τcιέσεως καί τfjς θερμοκρασίας κ.ο.κ. 
Έκrός των μεταβλητων αύτων μεγεθων, εις τούς φυ
σικούς νόμους τcεριλαμβάνονται καί διάφοροι φυσικαί 
σιαθεραί, τινες των ότcοίων έξαρτωνται έκτης φύσεως 
τfjς τcαρατηρουμένης ϋλης, άλλαι δέ τcάλιν εΤναι άνε
ξάρτητοι τfjς ϋλης, άτcο τελοϋσαι τά:ς καλουμένας τcαγ
κοσμίους σταθεράς. Φυσικαί σταθεραί, έξαρτώμεναι έκ 
τfjς φύσεως τfjς ϋλης, ε Τναι τcολλαί, ώς λ χ. ή τcυκνό
της των σωμάτων, ή θερμική η ήλεκτρική αύτων άγω
γιμότης, ό συντελεστής θερμικfjς διαστολfjς των σωμά
των, έν<{) τcαγκόσμιοι σταθεραί εΤναι όλιγώτεραι μέν, 
άλλά: κατά: τcολύ γενικωτέρας σημασίας. Παγκόσμιοι 
σταθεραί εΤναι ή ταχύτης τοϋ φωτός, τό quantum δρά
σεως τοϋ Planck. ό άριθμός τοϋ Aνogadro, ή σταθερά: 
τοϋ Faraday τό φορτίον τοϋ ήλεκτρονίου, ή σταθερά 
των άερίων και τι νες άλλαι. 

Ή άριθμητικl') τιμ~') έκάστης των τcαγκοσμίων στα
θερων, λόγ~ τfjς κεφαλαιώδους σημασίας αύτfjς εις 
τά:ς φυσικά:ς μετρήσεις, δέον νά εΤναι μετά τf,ς μεγα
λυτέρας :Sυνατijς άκριβείας yνω'Jτή. μετρείται δε καί 
έλέyχεται συχνάκις. Κατά: τήν τελευταίαν άνακοίνωσιν 
τοϋ τμήματος Φυσικοχημείας τοG National Researib 
Couηcil τijς Άμερικijς, έδόθησαν α[ κάτωθι νεώτα ιαι 
άριθμητικαί τιμαί tG)ν τcαyκοσμίων σrαθερωv μετά: τfjς 
σχετικijς άκριβείας των γενομένων τcροσδιορισμων : 
Ταχύτης φωτός, c: (2,997 902 ± 0,000 013). 1010 cm/sec. 
'Αριθμός τοϋ Avogadro, Ν : (6,02360 ± 0,000 16) 102s 
μόρια/Μο!. 
Σταθερά: τοΟ Farad'ly. F: 96493, 1±1,0 CοuJ1 ισοδύ

ναμον. 

Άτcόλυτον μηδέν: -273,160 ± 0,010° C 
Γινόμενον τcιέσεωc-δyκου ένός Mol άερίου, p0 V 0 = 

2 271,16 ± 0,04 Joule/Mo1. 
Σταθερά: τοϋ Planck, h : (6,623 77 ± 0,000 27). 10-27 

erg. sec/Mol. 
'Εκ των άνωτέρω τcc:γκοσμίων σταθερwν τcροκύ· 

τcτει έξ ύτcολογισμοϋ : 
Φορτίον τοG ήλεκτρονίου, e = F /Ν : 1,601 864. JO-i9 

Co·1lomb. 
Σrαθερά των άερίων, R = p0 V0/T0 = 8,31439 Jou1e/ 

Grad. l\101. 
Κ. Α. 

'Απλίt μέθ<:)δe>; διdt τcν Ελεγχcν τciί πcρώδe>uς 
φuλλων έκ πλαστικϊtς uλης: Ύτcό Η. Freyta~ Chem. 
Ztg. τυμ. 74 σελ. 551 (1951), Chiιnie lnd τό f 65 σελ. 
380 (1951). 

Ύτcεράνω δοχε!ου τcεριέχοντος όξυyονοϋχον ϋδωρ 
35 -40°/0, τοποθετείται εις ειδικόν άνοιγμα τό έκ τcλα· 
στικfjς ϋλης άποτελούμενον φύλλον. Έτc' αύτοΟ έτcι
κολλcχτοι ειδικός χάρτης διαποτισμένος μέ θειοϋχον 
μόλυβδον καt παρατηρείται ή μεταβολή τοΟ χρώματος 
ή δτcοία τcροκαλεi:ται άτcό τούς άτμούς τοΟ ύπεροξει
δίου τοϋ ύδροyόνου ο[ ότcοϊ:οι δ ι ερχόμενοι διά των τcό
ρων τοϋ τcλαστικοϋ φύλλου, τcροκαλοϋν τήν μετατρο
τcην τοϋ θειούχου μολύβδου τcρό ς θειϊκόν μόλυβδον. 
Τ ό τcορωδες τοΟ φύλλου έκτιμcχται διά συγκρίσεως μέ 
άποτελέσματα λαμβανόμενα έκ διαφόρων φύλλων ύπό 
τάς αύτά:ς συνθήκας. Α. Σ. Α. 

Δ ιαχωρισμC>ς βάμβακ1:1ς καi raycn fj βάμβακe>' 
και\ -'ξικί;ς μετάξης. 'Υπό C>sliar Heim Ana\. Cbe~ 
23 σ. 314 (1951). 

Εις τά Χημικά Χρονικά τεϋχος q.10 σελ. 69 (1950) 
~δη~οσιεύθη σχετ_ι_ κή τc~ρίληψις_ διά τό άνωτέρω θέμα ή 
οτcοια συμπληρουται υτcό του tδίου συγγραφέως διά 
των ~κολι:_ύθων λεπ_τομερε,ιων δσον άφορξi: τήν παρα
σκευην του σχετικου διαλυματος. 

Διά: τήν τcαρασκευήν τοΟ άπαι τουμένου διαλύμα
τος, τό όποi:ον τcεριέχει 20 μέρη NaOH, 9 ΖηΟ καί 51 
μέρη Η2Ο, τό όξείδιον ψευδαργύρου άναμι γνύε ται 
καλως μέ 20 μέρη ϋδατο ', καί τcροσrίθεται τό ύπόλοι 
τcον καυστικόν νάτριον δτε άναδεύεται μέχρις δτου 
διαλυθfi . Ή έκλυομένη θερμό της άτcό τό:ς άναλογίας 
αύτά:ς τ-Ζ>ν συστατιΥ.ων, ειδικως δταν τcαρασκευάζε rαι 
τό διάλυμα είc τcοσότητα, εΙναι έτcαρκης ωστε νά συ
ντελέοτι εις την διαλυτοτcοίησιν. 

Χύνοντας μερικάς σταγόνας έκ τοϋ γαλακτώδους 
τούτου διαλύματος εις σωλfjνα περιέχοντα δεκατcλα
σίαν τcοσότητα ϋδατος πρέτcει νά διαλύεται τcλήρως . 
Έξετάζομεν τόν τcυθμένα τοϋ δοχείου τfjς άντιδράσεως 
τό ότcοi:ον εfναι κατά προτίμησιν έξ άνοξειδώτου χά
λυβος, δι' ένός σωλijνος με έτcίτcεδον τcυθμένα δτε εύ
κόλως άνευρίσκωμεν μερικά άδιάλυτα συσσωματώματα 
ΖαΟ τά όποια διαλύονται εϊτε διά: τcεραι τέρω άναδεύ · 
σεως εϊτε δι.1: θερμάνσεως άλλά στcανίως άτcαι τείται 
θέρμανσις. Τά ύπόλοιτcα 31 μέρη ϋδατος τcραστίθενrαι 
εις τό τέλος. 

Μ. Η. Β. 

Νέα άντιβαχτηpιακdt μέσα. 2 άκuλαμινc • 1 • 
(4 • ύδρe>χαρβe>νuλe>σe>uλφ~νuλe>φαινuλe>) . · 1, 3 πρe>
πανe>Cιcλαι καi σuyyενει, ένώ::ιεις. Ύ τcό l~e>yal Α. 
Culter, Richard j. Sten~er καί C. Μ .Suter. J. Αιn. 
Chem . Soc. 7-i, 5475 (1952). 

Ώρι σμέναι ρακεμικαί θρεο - 2 · διχλωροακετομι
δο · 1 • (4 ύδροκαρβονυλομερκαπτοψαι νυλο) - 1 . 3 προ
τcανοδιόλαι καί α! άνάλογαι σουλφόναι ίίχουν τcαρα
σκευασθfj καί δοκιμασθfj ώς άντιβακτηριακά μέσα. Έκ 
τούτων τά μεθυλο · άνάλογα εις άμφοτέρας τάς θει
ούχους καί τά:ς σουλφονικάς σειράς, παρουσιάζουν 
άξιόλογον άντιβακτηριακήν δρcχσιν έναντίον ώρισμέ
νων τcαθογόνων μικροοργανισμων. Έτcίσης τcαρεσκευ. 
άσθησαν καί α[ ότcτικως ένερyοί μορφαi των δύο τού
των ένώσεων. 

Ε. Τσαyκάρη 

Άρuλcν1τρe>αλκέν1α: Μία νέα ..;μας άντ1βα
κτηρ1αχων μέαc:.ιν. 'Υπό CHte> Schales και Heinz Α, 
Graffe. J. Αιn. Cheιn. Soc. 74 4486 (1952). 

Εύρέθη δ τι τό β-νι τροστυρόλιον τcαρεμ τcοδtζει τl')ν 
άνάτcτυξιν βακτηρίων καί δτι ή άποτελεσματικότη ς 
του έλαττοϋται μόνον έλαφρως δταν τό θρετcτικόν δι
άλυμα τfjς καλλιερ yείας περιέχει λευκώματα. Ή έπί 
δρασι ς των διαφόρων τcαραλλα yων τijς δομfjς τοϋ μο
ρίου τοϋ β-νιτρο.στυρολίου έτcl τijς άντιβακτηριακfjς 
δραστι κότητος έμελετήθη διά της τcαρασκευijς και τfjς 
δοκιμfjς έν συνόλ~ 55 ένώσεων, εις τάς ότcοίας συμπερι
λαμβάνονται 20 άρυλο - νι τρο - άλκένια, τά: ότcοϊα δέν 
εΤχον περιγραφij μέχρι τοϋδε. Τό 4 - ύδροξυ - β. νι 
τρο · στυρόλιον, τό ότcοί:ον είχε προηγουμένως παρα
σκευασθfj διά κοπιώδους μεθόδου καί εις μικράν άπό
δοσιν, έλήφθη εις άτcόδοσιν 798/ο διά μεθόδου, κατά 
τήν δτcοίαν μi:γμα tσομορια κων τcοσοτήτων άλδεΟδης 
καί νιτρομεθανίου έθερμάνθη παρουσίc;~: καταλύτου 
άνιλίνης. 

Α! τcλέον άποτελεσματικαl άπό τάς δοκιμασθείσας 
ούσtας εύρέθησαν δτι εΤναι τό 1 - (3, 4 · διχλωροφαι
νυλο) • 2 • νιτρο · προτcένιον έναντίον τοϋ Micrococcns 
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Pyogenes ποικιλία aureus εtς θρεπτικόν διάλυμα ά-
11ουσί~ πρωτείνης, τό 2, 6 διχλωρο - β • νιτρο · στυρό
λιον κατό: τοί3 tδίου μικροοργανισμοί3 παρουσί~ άλ
Βουμίνης καί τό 1, 4 · δις • (β · νι τρο - βινύλο) βενζό
λιον κατό: τοί3 Eschericbia Cο!ί. 'Εγένετο έπιλογή ώρι· 
σμένων ένώσέων, αι όποϊαι έχορηγήθησαν ένδοφλε
βίως , καί έκ των άποτελεσμάτων άπεδείχθη δτι αι 
ούσίαι αδται δέν εΙναι πολύ τοξικαί. 

Ε. Τσαyκάpη 

Πρι:ισ διι:ιρισμC~ς ιισuν~λι:>u &ρωματιχων έ;,· ~ισε:ω-.:~ 
εiς χλάσ ι~ ατα πΗρελαί~u δψι1λ~fι βαθμ.:~u ζέσ : ω ; . 
Ύπύ Α. Τ. Walsι:>n , Anal. Che m. 24, 507-509 (1952). 

Ή μέθοδος προσδιορισμοί3 άρωμα τικων ένώσεων 
ε!ς μί yματα ύδρογονανθράκων διά προσροφήσεως έπί 
::i iiir agel, ή όποία συ χνάκιc: περιγράφεται τά τελευταία 
έτη εtς τήν άμ ε ρικανικην βιβλιοyραφίαν, έβελτιώθη ύπό 
r οί3 συγγραφέως καί έξελίχθη πρός μίαν ταχεϊαν καί 
άσφαλη μέθοδον έλέyχου, ή όποια παρουσιάζει τό: 
άκόλουθα πλεονεκτήματα : 

1) Δέν άπαιτεϊ τόν προσδισρισμόν τοί3 δείκτου δια
θλάσεως . 

2) Άπαιτεϊται μ ικρό: ποσότη ς (περίπου 5 κ. έ . ) διά 
τήν άνάλυσιν. 

3) Καταναλίσκεται μικρό: σχετικ(;)ς ποσότης δια
• υ τικο ί3 μέσου, περίπου 200 κ. έ . καν. έπrανίου. 

4) Παρουσιάζει καλήν ά κρίβε ι αν. Σφaλμα τό πολύ 

::: 1 ο/ ο· 
Ή μέθόδος προσδιορίζει τό •σύνολον~ των άρω

ι.ια τικων ένώσεων, δηλαδ i] δλας τάς ένώσει ς , αι όποϊ
οι πFριέχουν άρωματικόν δακτύλιον, άκόμη καί έκ s[
•ας ε[ς τό:ς όποίας α[ πλευρικαί όμάδες άποτελοί3ντοι 
ά πό μακρό:<; άλύσσεις παραφι νων, δακ rυλίους ναφθι:
νίου η καί όλεφίνας . 

οι μή προσροφόμενοι κεκορεσμ ένο ι ύδρογονάν
θρακες παραλαμβάνονται uπό τοί3 διαλυτικοί3 μέσου. 
Τό διαλυτικόν μέσον άποστάζεται εις κάμινον κενοί3 
καί ζυγίζεται τό παραμένον uπόλειμμα. Ή διαψορό: 
άπό τό βάρο ς της άρχικως ζυ γι σθείσης ούσίας είνα ι 
αl περιεχόμεναι άρωματικαί ένώσε ι ς. 

Ή τροποποιηθεϊσα αϋ τη μέθοδος Εφαρμόζεται έπί 
κλασμάτων πετρελαίου ση μείο υ ζέσεως 250-550° C. 

'Ο προσδιορισμός διαρκ ε ϊ 6 wρας, ό πραγμα rικός 
δμως χρόνος έργασίας εΤναι περίπου 45' οϋ rως wστε 
lνα καί τό αύτό πρόσωπον νά δύναται νά έκτελfj 
ολλούς ταυτοχρόνως προσδιορισμούς. 

Μ.Ο . Δ. 

ΒΕλ τίωσις δι:ιχείcu άντιδράσεως δι' άλχu λιώσεις. 
Chem. Ε ιη~ng . 59, 208-2C9 (1952). 
Ή συσκ~;υή S t ratco-Kontaktor της Statford En

σineerίnσ Cor ρ. ή όττοία συχνάκις έχρησιμοποιήθη δ ιά 
~ήν παρ~σκευήν βενζίνης άεροττλάνων κατά τήν δ1άρ
κειαν το ί3 Β' παγκοσμίου ττολέ μ ου, έβελτιώθη σημαν 
τικως. 
Ή συσκευη αϋ rη άποτελείτα ι άπό !::να κυλινδρι

)(όν δοχεϊον, τό όrrοϊον φέρει έ σωτερικw ς εναν κύλιν
δρον όλί γον μικροτέρας διαμέ rρου. Πρό τοί3 τελικοϋ 
άκρου τούτου ύπάρχει, καταλλήλως μεμονωμένος, 
τροχός τττερυγίων, κινούμενο ς δ1 ' ήλεκ φοκι νητfjροc. 
Ό τροχό ς οοτος άναρροφ& τό μ Ι yμα καί uπό μορφi]ν 
στροβιλιζομένου ρεύματος διά σχισμflς σχήματος δα
κτυλίου τό ε[σ ττιέζει έκ νέου όπίσω. Πρό τοί3 τροχοί3 
των πτερυγίων ε ύρίσκον rαι δύο η καί ττερισσόrερα 
άκροστό μια εtσαγωyης, τά όποϊα προμηθεύουν τάς 
διά τ ήν άντίδρασιν άναγκαίας ϋλας, δηλαδή rού ς ύδα-
άνθρα κας, τό όξύ, τό χλωριοί3χον άργlλλιον, τά διά
φορα άέρια. Al ολαι αοται άμέσως παραλαμβάνονται , 
όπό τόν τροχόν των πτερυγίων καί άναμιγνύονται κα-

ii>ς. Ή έκλυομένη θερμότης τfjς άντιδράσεως παρα
λαμβάνεναι και άπάγεται άπό μίαν δέσμην λεπτ~ν 
ύπό ϋδατος διαρρεομένων σωλήνων, ο[ ό ποϊοι φθάνουν 
μέχρι πί3 έ σωτερικοί3 χώ ρου. Έννοεϊται δτι δταν ύ
~άρχη άνάγκη θερμότητο ς, εΤναι δυνατόν ν ό: έπι τευ
χθfj διά τ~ν σωλήνων τούτων καί θέρμανσις . 

Ή βελτίωσις εγκειται μεταξύ aλλων ε[ς τό δτι 
έπι τυ yχάνεται ενας μεγαλύτερος άριθμός με ταφορδ:ς 
θερμό τη τος καί ε[ς τό δτι τό δοχεϊον Ιiχει τοποθε rηθη 
όριζοντίως άντί κατακορύφως, δπως διετάσσετο μέχρι 
τοί3δε. 

'Εκτός τη ς άλκυλιώσεως των ύδατανθράκων, ή 
συσκευή αϋτη χρησιμοποιεϊται δι' άλκυλιώ σεις κρεσο
λ(;)ν, τόν πολυμερισμόν [σοβουτυλενίου, τήν δι' όξέων 
η άλκαλ ίων κατεργασίαν ύδρογονανθράκων, τήν σαπω
νοποίησιν, τήν σουλφούρωσιν κτλ. ΕΙ ναι [διαι rέρως 
κατάλληλος δι" άν τιδράσεις, ε[ς τό: ι, όποίας εΤναι έπι
θυμητό :, μικρός χρόνος παραμονη ς. 

Μ. Ο. Δ. 

Παρασχεun ώρισμένων πρι:ιϊcντων εlς 'CJρνα\ ικn 
χημικιΊ βιι:>μ 11 χαι ία. 'Υπό Jcssef Martι:>n. Magyar 
I\em. Lapja 5, σ. 167-73 (1 950). C.A. 46 σ. 8027 (1952). 

'Εγένετο €ρευνα έ πί τη ς παρασκευfj ς της C6 H 6 NH 2 
διό: κα rαλυτικfjς άναγωγfj ς εις συσκευήν δττου ή θερ
μοκρασία άπό 180° άνήρχετο εις 4500 δι' ήλεκτρικfjς 
θερμάωεως καί άπεδείχθη δτι ή χαμηλή θερμοκρασία 
εύνοεϊ την καλυτέραν άπόδοσιν. 'Επίσης ή ι<αθαρότης 
το ί3 Η εύρέθη δη εΙναι ό πλέον άπαραίτητος συντε
λεστής τη ς κσλΤjς άποδόσεως. Τό Ο προκαλεϊ όξείδω
σιν , δίδον ε[ς τ ό προϊόν καστανόν χρωμα. uοταν τό 
Η περιέχει CO, τό CO άπορροφaται άντιστρόφως ύπό 
τfj ς έπιφανείας τοί3 καταλύτου μέ μεγαλυτέραν εόκο
λlαν παρά τό Η καί οϋτω έλαττοί3ται ή ταχύ της άν
τιδράσεως. Τό H , S εtναι !::να πραγματικόν δηλητήριον 
τοί3 καταλύλου Τό Ν, ή ΝΗ 3 καί τό C02 €δειξαν έμ
μέσους δυσμενεϊς έπιδράσεις έφ' δσον ήλάττωσαν τήν 
μερική πίΕ σι τοί3 Η . Ή ταχύ της άντιδράσεως έλαττοί3-
ται σημαντικά δταν ή άντίστοιχος μερική πίεσις τοί3 Η 
εΤναι μόνον 75-80°/0 • Κατό: την αtθυλίωσιν τοί3 C6H 0 ό 
καταλύτης A1Cl 3 χρησιμοποιείται ε[ς ύ yρό:ν φάσιν κατά 
την μέθοδον συνεχοί3ς παραγωγης . Ή μεγίσ τ η άπόδο

σις 900/ο το ί3 C6 H 6C 2 H 5 έ λήφθη δταν ή άναλογία των 
μορίων C6 H" : C , H , Τjτο 1 : 0,5--0,6. Εtς χαμηλό:ς θερ
μοκρασίας σχηματίζονται μεγαλύτερα ποσό: πολυαιθυ· 
λοβενζολίου καί έάν τά πολυαιθυλοβενζόλια έπανέ
ρχονται συνεχω ς είς τό σύστημα, ταί3τα λαβάνουν μέ
ρο ς εις τήν άντίδρασιν καί τό C,H, μετατρέπεται σχε
δόν ποσοrικως εί ς C~H5C2H6 • 

'Επίση ς άναφέροvται μέθοδοι παρασκευης 2-C 10H 1 
ΝΗ2 καi άνθρακινόνης καί α[ δυνατότητες παρα
σκευης των. 

Μ. Ν. Β . 

Ταχiις πρι:ι:::~ Sιcρισμος τ~u \• ατρίι:ιu κ:ιci χαλίcu 
εiζ δρuκτά καi άλλα πρι:ιϊcντα διά σπεχτpι:ιφωτc
μέτρ.:u. 'Υπό 6 Η. CJsbcrn καί Η. Jι:ιhns. Analyst 
76, 410-15 (1951) C. Α. σ. 8393 (1951), 

Διό. της προτεινομένης μεθόδο υ προσδιορίζοντοι 
τό νάτριον κα i τό κάλιον έντός μ ιδ:ς μόνον wρας, ένω 
ό προσδιορισμός διό: της μεθόδου J. L. Smith άπαιτεϊ 
τ ουλάχιστ ον τρεϊς ήμ έρας τά περισσότερα των έξετα
ζομένων διγμάτων κατεργάζονται δι' άνορyάνων όξέων 
έν ω άλλα δ είγματα ώς ό τουρμαλίτης, ό βιοτίτης κλπ. 
θερμαίνονται καλύ rερον μέ CaC03 + ΝΗ,CΙ. τό τηγμα 
παραλαμβάνεται δ ι' άραιοί3 όξέος, άττομακρύνεται τό 
Sί02 κοί λσμ β άνεrα ι μέρος έκ τοΟ διαλύματος. 'Εάν 
προσrεθ η (ΝΗ , \ 2 ΗΡΟ, ή παρουσία της περισσείας 
Ca++ δέν βλάπτει, έπίσηc άν τό δε'Lγμα περιέχει περισ 
σότερον τοσ 0,5°/0 Na δύναται νό: ληψθη δεϊγμα 50 n1g. 
τα λαμβανόμενα άποτελέσματα διό: της μεθόδου ταύ
της δύναται νό: συyκρ ιθοί3ν μέ τά λαμβανόμενα διά 
της τόσον πολύ άνιαρδ:ς καί έπιπόνου μεθόδου J. L. 
Smith. 

Μ . Ν.Β . 

Πρι:ισ διι:ιρισμ~ς τι:>u CI- διά χρωματ~μετριχf~ς 
διαχuσεως. 'Εφαρμ~y1'1 ε!ς χλωριcμ ένα Ε:ντι:ιμι:ικτ6να. 
Ύπό Η.Τ. 6ι:ιrdι:ιη, Anal. Chem. 24 σ. 857 - 62 (1 952). 

'Υπάρχουν πολλαί μικρομέθοδοι προσδιορισμοί3 τοί3 
χλωρίου ε!ς όργανικό:ς ένώσεις, κυρίως ομως χρησι-
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μοποιείται τό κύτταρον μικροδιαχύσεως τοΟ Conway. 
Τό CΓ άντιδρa μέ ύπερμαγγανικόν όξύ εις τόν έξω
τερικόν θάλαμον τοΟ κυττάρου καί τό έλευθερούμενον 
χλώριον διαχέεται εις τόν έσωτeρικόν θ6:λαμον ό 
όποί:ος περιέχει διάλειμα ιωδίου. Τελευταία έφαρμόζε
ται άπλουστέρα, ταχυrέρα καt πλέον εύα(σθητος χρω· 
ματομετρική μικρομέθοδος διά συνδυασμοΟ τfjς μικρο
δ~αχύσεως τοΟ Conway μέ τήν χρfjσιν τοΟ προταθέν
τος όπό τοΟ Fast Green χρώματος τριφαινυλομεθα · 
νίου. Τό χλώριον έλευθεροΟται άπό τάς όργανικάς έ· 
νώσεις δι' άμέσου όξειδώσεως μέ όπερμαγγανικόν η 
δι' άντιδράσεως μέ C9H,0Na πρός σχηματισμόν Cl-. 
ΤοΟτο μέ όπερμαγγανικόν όξειδοΟται ε[ς Cl. τό όποί:ον 
διαχέεται καt άποχρωματίζει ποσοτικως τό διάλυμα 

ΒΡΑΒΕΙΑ NOBEL 1952 

Τό βραβείον Nobel τfjς Χημείας άπενεμήθη κατά 
τό τρέχον ~τος εις τούς Άγγλους βιοχημικούς Archer 
Martin καt Richard Synge διά τάς έργασίας αότGJν 
έπt τfjς χρωματογραφίας έκ κατανομfjς. 
Ό Α. Martin, γεννηθείς τι'{) 1910, εΤναι μέλος τοΟ 

έν Λονδίν~ ΈθνικοΟ 'Εργαστηρίου διό: τήν tατρικήν 
ερευναν, ό δέ R. Synge, κατά 4 iίτη νεώτερος, εΤναι 
χημικός τροφίμων έν τι'{) Έργαστηρί~ έρεύνης τοΟ 
Aberdeen. 

Τό βραβείον Nobel τfjς Φυσικfjς 1952 άrτενεμήθη 
ι\ξ ήμισείας εtς τούς καθηγητάς 'Αμερικανικων Πανε
πιστημίων Felίx: Bloch και Eduard Purcell. 
Ό F. Block έγεννήθη τι'{) 1905 έν Ζυρίχη καl έμσ

θήτευσε παρά τι'{) Heisenberg έν Λειψίι;χ. 'Από τοΟ 1914 
κατέχει τήν θέσιν τοΟ καθηγητοΟ τfjς θεωρητικfjς Φυ
σικfjς έν τι'{) Πανεπιστημί~ τοΟ Stanford. Ό Ed. Pur
cell έγεννήθη τι'{) 1914 καi διατελεί: καθηγητής τfjς Φυ
σικfj ς έν τι'{) Πανεπιστημί~ Harvard. 

Τ ό βραβεί:ον Nobel τfj ς Ίατρικfjς 1952 άπενεμήθη 
εις τόν καθηγητήν Selman Waksman διά τήν όπ' αότοϋ 
άνακάλυψιν τfj ς σrρεπτομυκίνη ς . Ό S. Wak3man έγεν
νήθη τι'{) 1888 έν Οόκρανίςχ, μετέβη δέ άπό τοΟ 1910 είς 
Άμερικήν. 'Εργάζεται άπό μακροG εις τό Πανεπιστή
μιον Rutgers, τοϋ όποίου διατελεί: καθηγητής. Εις τά 
'Εργαστήρια τοϋ Πανεπιστημίου τούτου άνεκάλυψεν έν 
συνερyα:Jίι;χ μετά τοΟ Albert Schatz τήν στρεπτομυκί
νην τι'{) 1940. 

ΑΛΕΞΑΝΔΡΟΣ θ. ΠΑΝΤΕΛΙΔΗΣ 

Ή 'Ένωσις 'Ελλήνων ΧημικCiJν, μέ τόν θάνατον 
τοΟ 'Αλεξάνδρου Παντελίδη, έστερήθη ένός άκόμη έκ 
προσώπου τfjς παρελθούσης yενεaς των χημικων. Καt 
εΤναι βεβαίως σύνηθες εις παρομοίας περιπτώσεις νά 
άναμιμνήσκωνται οι άπομένοντες τGJν άρετων τοϋ έκ· 
λιπόντος, άλλά εΤναι καί πραγμαrικότης δτι ό έκλιπών 
συνάδελφος είς ούδένα άφfjκε δυσμενfj άνάμνησιν. 
Ό 'Αλέξανδρος Πcι.ντελίδης έ γεννήθη εtς Κωνσταν

τινούπολιν, δπου διήκουσεν, άριστεύων, τά έγκύκλια 
μαθήματα καί έσπούδασεν έν συνεχείι;χ εις Ά"θήνας καί 
Παρισίους, χρηματίσας βοηθό ς τοΟ καθηγη τοϋ Mati
~non. Κατά τόν πρωτον παyκόσμιον πόλεμον, έργα
ζόμενος είς τά έργοστάσια πολεμικwν χημικGJν οόσιων 
Ste Salin de Mίdi, έπεστρατεύθη μέ τόν βαθμόν τοG 
λοχαγοG. Μετά τήν λfjξιν το5 πολέμου εtργάσθη εtς 
διάφορα έργοστάσια εις Μασσαλίαν , Γαλλικήν Γουϊ
νέαν και ΑΥγυπτον. ΕΤχε μελετήσει καί κατεϊχε τά θέ-

τοΟ χρώματος Fast Green. Δι' έ.νός φωτοηλεκτρικοϋ 
χρωματομέτρου καί εlδ1κοΟ έρυθροΟ φlλ τρου δύνατα ι 
νά προσδιορισθοΟν άπό 0,3 !!ως Ο,3 γ. χλωρίου εις 0,1 
μέχρι 0,3 cms διαλύματος. 'Εάν χρησιμοποιηθfi σπε
κτροφωτόμε rρον τοΟ B~ckman εtς 625 m. μ. τό δριο•• 
προσδιορισμοΟ τοΟ χλωρίου δύναται νά έλαττωθfi ε!ς 
0,02 γ Cl. Ή μέθοδος δύναται νά έφαρμοσθfi καt διά 
τόν προσδιορισμόν τοίί Br μέ τήν διαφοράν δτι ή με
τατροπή τοΟ Br- εις Br γίνεται μόνον κατά 90-950/0 , 

Διά τfj ς άνωτέρω μεθόδου προσδιορίζονται καi ύπο
λείμματα έντομοκτόνου ώς όκταχλόρ, λινδανίου, DDT 
κ.λ.π. 

Μ. Η. Β. 

ματα τfjς Χημείας τGJν άρωμάτων καί καλλυντικων . 
Εις τήν 'Ελλάδα, δταν έ rιανfjλθε τό 1930, ήσχολήθη 
έπιτυχGJς εtς τόν κλάδον των καλυντικGJν, παρέχων 
τάς συμβουλάς του εις πλε(στας έπιχειρήσεις τόΟ ετ
δους αότοΟ χωρίς νό: άποκομίζn πάντοτε τό άνάλογον 
όλικόν οφελος. Ή καλλιεργημένη του ψυχή τόν ώθοΟσε 
πάντοτε εις τό νά προσχέρn τήν ήθικήν του ένίσχυσιν 
ε!ς πάντα ζητοΟντα τάς συμβουλάς του. Ποτέ δέν ήρ
νεϊτο νά δώσn γνώμας διά τεχνικά ζητήματα, δπως 
συνήθως άλλοι κρατοϋν τάς γνώσεις καί τήν πεϊραν , 
άποβλέποντες εtς τήν έκμετάλλευσιν. Ή εμφυτος τάσις 
του διά τήν μετάδοσιν των γνώσεών του καί ή προ
θυμία, μεθ' fjς άνταπεκρίνετο εις πaσαν άπορίαν δια
τυπουμένην ύπό συναδέλφου τινός, προεκάλει τήν ά
Ύαθήν έντύπωσιν άλλά καί τόν θαυμασμόν. 

Τάς γνώσεις καί παρατηρήσεις του έπt πλείστων 
θεμάτων, στηριζομένας εtς ύπέρ 35ετfj δ:σκησιν τοίί 
έπαγγέλματος τοΟ χημικοΟ, συνεκέντρωσεν ε!ς όyκGJ
δες χειρόγραφον, τό όποϊον προσέφερεν εις τά «Χημι· 
Χρονικά:. διά νά έκδοθfi βιβλίον, τοΟ όποίου τό κέρδος 
έκ τfjς πωλήσεως νά χρησιμοποιηθίi ύπέρ τfjς οικονο · 
μικfjς άνορθώσεως τοΟ ΠεριοδικοΟ . 

Πλεί:στοι συνάδελφοι, νεώτεροι και παλαιότεροι, 
συχνά έδιδον τήν εόκαιρίαν εις τόν Παντελίδην νά έκ
δηλώνn τάς άλτpουϊστικάς πεποιθήσεις του, άπολαμ
βάνοντες οϋτω τGJν άφειδως προσφερομένων συμβου
λων του. Τό χαρακτηριστικώτερον δλων, μέ τό όποί:ον 
καταφαίνεται ή ψυχική καλλιέργεια τοΟ άeιμνήστου 
Παντελίδη, εtναι δτι άνευρέθη γεγραμμένη έπί τοΟ 
Δελτίου Ταυτότητος αότοΟ ή παραγγελία, δπως τό σGJ
μά του διατεθfi δι' έπιστημονιι:ούς σκοπούς. 

'Ο Παντeλίδης εtχε τιμηθfi διά τοϋ μεταλλίου των 
έξαιρέτων πράξεων ύπό τfjς Γαλλικfjς Κυβφνήσεως 
κατά τήν διάρκειαν τfj ς ύπηρεσίας του ώι:: προϊσταμέ· 
νου παραγωγfjς πολεμικwν άερίων. Ή έν Παρισίοις 
έδρεύουσα παγκόσμιος •Ενωσις Χημικων έπί τ&ν καλ· 
λυν τικων συγκατέλεξε τόν Παντελίδην μεταξύ των έπι
τίμων μελGJν της άπό τοΟ προπαρελθόντος έτους κατά 
τήν διάρκειαν τοΟ έκεί συγκληθέντος Συνεδρίου. 

Ό στενός κύκλος τGJν συναδέλφων , μεθ' ων συ 
χνότερον έπεκοινώνει ό Παντελίδης, αtσθάνεται tδιαι
τέρω-ς τό δυσαναπλήρωτον κενόν τό δημιουρyηθέν μέ 
τόν θάνατόν του Ή δέ 'Ένωσις Έλλήνων Χημικ&ν , 
τfjς όποίας ι'J πfjρξεν άπό τά πλέον τα><τικά καί άφο
σιωμένα μέλη , διεβίβασε τά συλλυπητήριά της εtς τούς 
οικείους του δι' έκπροσώπου τη ς , ό δποϊο ς καί άπεχαι
ρέτησε rόν Νεκρόν του έξ όνόματό ς της. 

θ. Λ. Μ. 




