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Ίνστιτούτ~ Χημείας καί Γεωργίας cΝικόλαος Κανελλόπουλος:. 

α άπό τό:ς σπουδαιοτέρας άνακαλύψειι; των τε· 
a·ων έτι'Ζ>ν εΤναι ή δημιουργία νέας κατηγορίας 
άκων λαμβανομένων έκ διαφόρων μικροοργα· 
ν καί τά όποϊα γενικως χαρακτηρίζονται ώς 

.. ιιlιιοτιιιά. 
Τ ά φάρμακα ταϋτα χρησιμοποιοϋνται εύρύτατα διά 
αταπολέμησιν των άσθενειι'Ζ>ν σι όποϊ:αι προκα

- ται άπό διαφόρους παθογόνους μικροοργανισμούς , 
πλευταϊα δέ ~τη γίνεται εύρεϊα χρησι ς των άντι
ιcων έκείνων τά όποϊα σχηματίζονται Gπό μικρο
ισμων τijς όμάδος τοϋ στρεπτομύκητος. 

°Η χημειοθεραπεία, μέ τήν στενήν συνεργασίαν των 
ιιcG>ν καί τι'Ζ>ν lατρι'Ζ>ν, έπιδιώκει τήν παραγωγήν 
ρων φαρμάκων τά όποϊα νά εΤναι Ισχυρό: μέν 
τήρια διά τούς όργανισμούς τrou προκαλοϋν τάς 
νείας, άλλά τελείως άβλαβη διά τόν Ο:νθρωπον. 
r.τά τήν έπιτυχίαν τfjς παραοκευijς διαφόρων συν-

ιcG>ν φαρμάκων, οι έρευνηταί ύπέθεσαν δτι εΤναι 
τόν νά παρασκευασθfi συνθετικως ε!ς τό έργα
ιον !tνα ειδικόν δι' έκάστην άσθένειαν θεραπευτι
μέσον. Τοϋτο έπετεύχθη εις τάς περιπτώσεις των 
νειων έκε(νων αι όποϊαι προκαλοϋνται άπό βα
ια , των όποίων ή δρcχσις έμελετήθη in vitro. 
Ό S. Α. Waksman (1, 2) καθώρισεν δτι άντιβιοτικόν 

ι ούσlα τις παραγομένη άπό μικροορ yανισμοuς 
ή όποια ~χει τήν ιδιότητα νά ι!μποδίζn τήν αϋξη

. άκόμη καί νά καταστρέφη Ο:λλους ε[crερχομένους 
λαβεϊς μικροοργανισμούς. Διό νά εΤναι δμως χρη

οτrοιήσιμον Ι!.να καλόν άντιβιοτικόν (1) πρέπει νά 
τά έξijς προσόντα: 

) Ν~ μή έπιφέρn μόνιμον βλάβην έπί τι'Ζ>ν κυττά· 
του σώματος . 

2) Ν~ άπορροφcχται εύκόλως άπό τό αΤμα, έάν χρη
οτrοιηται εις συστηματικην θεραπείαν. 

3) Νά ~Xn μικράν τοξικότητα καi νά μή συντελfi 
τήν δημιουργίαν άνθεκτικων φυλι'Ζ>ν των εισερχο-
ν έπιβλαβι'Ζ>ν μικροοργανισμων . 

Δυστυχως δμως όλίγα μόνον άπό τά ε[ς τό έμτrόρι· 
υκλοψοροϋντα άντιβιοτικά ~χουν δλα τά άνωτέρω 
σόντα. Τό γνωστά μέχρι τό /!.το ς 1944 άντιβιοτικά, ώς 

τενικιλλίνη (3,'), ή γραμισιδίνη, ή άκτινομυκίνη κ. Ο:. 
ετηρήθη δτι δροϋν μέν ικανοποιητικι'Ζ>ς έπ i των θετι
κατά Gram * βακτηρίων, άλλ' ή δραστικότης τr.χ. 

- τrενικιλλίνη ς έπl τι'Ζ>ν άρνητικων κατά Gram όργανι-

• Διιi τήν 1'tlixρtσtν τών 1'tαφόρων μιχρο!i!ων χρησφοποt· 
t α! σύνθsτοt χρώσat>, τών δπο!ων il χυpιωτιipα εrναt 

• mς; Gram, ιiνa.λόγως; 1'i της; χρώQsως; eχομsν θε·ηχά. 

σμι'Ζ>ν εύρέ.θη δτι εΤναι άρκετά έκλεκτική καί περιωρι
σμένη καί δτι άπαι τοϋνται πολύ μεγάλαι ποσότητες 
διά νά έμποδίσουν τά βακτi)ρια ταϋτα. 'Επομένως i'jτo 
άν.άγκη νά εύρεθοϋν νέαι ούσίαι α! όποϊαι νά εΤναι 
μεγάλης δραστικότητος ι\ναντίον τι'Ζ>ν άρνητικων κατά 
Gram βακτηρίων καί αι όποϊαι νά μή εΤναι τοξικαί. 
wΕρευναι Τjρχισαν νά γίνωνται μεταξu των στρεπτομυ
κήτων διά μικροοργανισμούς ο! όποϊοι άνταγωνίζον· 
ται μέ τά άρνητικά κατά Gram βακτήρια καί οι όποίοι 
νό: δύνανται νά παράγουν χρησίμους άντιβιοτικάς ού
σίας. 

Μετά την άνακάλυψιν των θεραπευτικων lδιοτήτων 
τijς πεvικιλλίνης , η όποία έγένετο εις τήν Όξφόρδην τό 
1940 ( 3, '). έπηκολούθησαν άναζητήσεις εις χιλιάδας 
διαφόρων μικροοργανισμων διά νέα άντιβιοτικά. 'Εκ
τός τijς στρe:πτ:ομvκl•ης, ή όποία άνεκαλύφθη τό 1944 
έκ τοϋ στ:ρe:πτομvκητ:ος grisεus, άνευρέθησαν κατόπιν . 
κοπιωδων συστηματικι'Ζ>ν ι\ρευνι'Ζ>ν εlς διαφόρους άλ
λους στρετrτομύκητας, οι όποϊοι /!.χουν έρευνηθij πε
ρισσότερον άπό τους Ο:λλους μικροοργανισμούς, διά
φοροι άντιμικροβιακαί ούσίαι, έκ των όποιων αι κυριώ
τεραι εΤναι ή χλωρομvκη?;i,,η, ή r,ρvσομvκi,,η καt ή τερ· 
ρσ.μvκi,,η, σι όποϊαι άπεδείχθησαν Τjδη δτι εΤναι ισχυρά 
χημειοθεραπευ rικά μέσα κα! ή "εομvκl,,η ή όποία ύφί
σταται άκόμη κλινικήν δοκιμήν. 

1. ΣΤΡΕΠΤΟΜ ΥΚΙΝΗ 

Μετά τήν άνακάλυψιν τfjς πενικιλλίνης ** τό σημαν
τικώτερον γεγονός ύπijρξεν ή τrαραγωγή τfjς στρεπτο
μυκίνης ή όποία κατά τόν Dr. Hinsbaw (δ) προσφέρει 
τήν πρώτην τrραγματικl'jν έλ πίδα θεραπείας τijς φυμα· 
τιώσεως, μιας άσθενείας ή όποια ~το προηγουμένως 
μcχλλον θανατηφόρος. 

Τό άντιβιοτικόν τοϋτο άνεκαλύφθη τό 1944 ύπό 
τοϋ Selman Α. Waksman (8 ) καί των συνεργατι'Ζ>ν του. 
Μετά έξέτασιν μεγάλου άριθμοϋ καλλιεργειων άπό 
έδάφη καί τεχνητήν κόπρον εύρέθη δτι μερικαί παραλ
λαγαί τοϋ στρεπτομύκητος griseus παράγουν μίαν 
ούσίαν χαρακτηρισθεϊσαν ώς σ?;ρεπτ:ομvχi"η μέ άντιβιο
τικήν δραστικότητα έναντίον τrοικίλων άρνητικων κατά 

κατά Gram βακτήρια (σταφυλόχοκχο•, στρεπτόχοχχο•, πνευ· 
μονtόχοχχο• χ . ά) χαι ciρνητιχιΧ χσ.τιΧ Gram 6αχτήρια (τυφι
κόν, παpατυφtχόν , χολερtχόν 6σ.χτήρtον, iντερ!τtδος;, !iαχτή
ριον Coli, γονόχοχχο,, μηνιγγόκοχχος;). 

** Βλ. σχετtκώ~ εις; άρθρον Μ. Δ έ φ ν Ε ρ cΒιταμ!νa• και 
φlipμa.xα», Χημικά Xρoνixci. 1 τόμος; l IA σ. 24 (1946). 
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Gram όργανισμQν . Ή άνακάλυψις αϋτη έbημοσιεύθη 
τόν Ίανουάριον τοu 1944 (7) uπό τQν Scbatz, Bugie καί 
Waksman, εύρέθη δέ δτι ή στρεπτομυκίνη δόναται vά 
χρησιμοποιηθfi εις τήv θεραπευτικήν έναvτίον ποικί
λων παθογόνων μικροοργαvισμ{;')ν καί δτι αίlτη εΤναι 
άντιβακτηριακόν μέσον χαμηλης τοξικότητας. 'Εντό ς 
~νός ετους άπό τfjς άvακαλύψεως τούτη ς, τό άντιβιο
τικόν τοuτο άπεμονώθη καί μάλιστα ταυτοχρόνως εtς 
τρία χημικά έρyαστήρια. Έξητάσθησαν πολλαί παραλ
λαγαί στρεπτομυκή rων, άλλ' εuρέθη δτι μόνον δέκα 
τοιαuται παράγουν στρεπτομυκίνην, μερικοί δέ πα
ραλλαγαι καλλιεργ'ειQν χρησιμοποιοuνται διό τήν πα 
ραγωγήν της βιιαμίtιης Β ,. . At ε!ρευνητικαί αδται όπο
μονώσε.ις άπέδωσαν κρυσταλλικό &λατα στρεπτομυκί · 
vης, τά όποϊα μετετράπησαν ε[ς καθαράν τριυδροχλω
ρικήν στρεπτομυκίνην διά βιολογικ ήν ερευναν καί πρός 
διασάφησιν της χημικης συντάξεώς της. 
Ή στρεπτομυκίνη κατ' άρχός παρεσκευάσθη δι' ~

πιφανειακ{;')ν καλλιεργειων, άλλά συντόμως εδρεν 
έφαρμογJ'ιν ή τεχνική τη ς έν αtωρήσει καλλιερyείαι. 
Παραθέτομεν κατωτέρω άπλ{;')ς μίαν γενικήν περιγρα-
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ΣχΥίμα 1. 

φήν της πσραyωγης στρεπτομυκι ν ης, καθ' δτι δέν ~χουν 
άποκαλυφθη παρά τ{;')ν παρασκευαστ{;')ν περισσότεροι 
λεπτομέρειαι. Ό S. Waksman (8) καί οι ουνεργάrαι 
του έχρησιμοποίησαν διά τήν παραyωyήν της στρεπτο
μυκίνη ς ώς θρεπτικά μέσα (ύποστρώμα rα) yλυκόζην , 
πεπτόνην, έκχύλισμα κρέατος κ.Ο:. μέ τελικόν ΡΗ 6,5-7. 
Τ ά θρεπτικά ταu τα μέσα άποστειρώνονται καί έμ
βολιάζονται δ ιά τοί3 στρεπτομύκητο ς g • i •• u , ό όποϊος 
παράγει τήν στρεπτομυκίνην. Λαμβάνεται προνοια, ώστε 
ή άποστείρωσις vά εΤναι πλήρης ε.t ς τά δοχεϊα δέ τίj ς 
ζυμώσεως καί κατά την διάρκειαν ταύτης εtσάyεται 
άποστειρωμένος άήρ. Κα ιά την διάρκειαν τfj ς ζυμώ
σεως εΤναι άπαραίτητον νά yνωρίζωμεν τήν ικανότητα 
παραγωγης των θρεπτικ{;')ν uyρQν, συχνά δέ καί τό 
ποσόν της ύπαρχούσης μαννοσι τοστρεπτομυκίνης. οι 
έρευνηταί C. V. John (9), Ο Ε. Fιick καί J . Β. Tepe ά
ναφέρουν δτι διά χρησιμοποιι']σεως τfjς κατιοναvταλ
λακτικης ρητίνης Amberlite IRC - 50 άποχωρίζετσι ή 
στρεπτομυκίνη καt ή μαννοσι τοστρεπτομυκίνη, δ τε 
προσδιορίζονται αδται δι ' εtδικ{;')ν χρωματομετρικ{;')ν 
μεθόδων. 

Μετά τό πέρα~ της ζιψwqe;ως τό μυκήλί,ον άποχω-

ρίζεται άπό τό uγρόν μέσ(fl κυκλικ{;')ν τυμπανοειδ{;')ν έν 
κεν~ φίλτρων μετά προσθι']κην γης διοτόμων πρό ς 
ύποβοήθησιν της διηθήσεως. 'Εκ τοΟ διηθήματος άπο
μακρύνεται ή ούσία διά προσροφήσεως έπί ένεργοu 
Ο:νθρακος, όπότε. ή στρεπτομυκίνη παραλαμβάνεται δι' 
άλκοολικοu διαλύματο ς όξέος καί έκ τοu καθαροu 
τούτου διαλύματος άποχωρlζεται αϋτη διά προσθήκης 
δεκαπλασίας ποσότητος αίθέρος εις τόν όποϊον εtναι 
<'τδιάλυτος. Ό αιθnρ άπομακρύνει τήν άλκοόλην κα i 
άφίνει τJ'ιν στρεπτομυκίνην ειι.; τό ύδατικόν διάλυι-1α. 
άπό τό όποϊον καθιζάνεται μέ άκετόνην, καθ' δτι ή 
σrρεπ rομυκίνη εΤναι όρyανική βάσις διαλυτη εις τό 
ί\ δ ωρ, άλλ' άδιάλυτο ς εις τόν αιθέρα καί τήν άκετόνην. 

Περαιτέρω ό καθορισμό ς (1 0111) καί ή κρυστάλλωσις 
τfiς ο·)σίας ταύτηc: γίνον ται διό: καθιζi']σεως με φωσφο
ροβολΦραμικόν όξu καί διά μετατροπης της έλευθέρας 
βάσeω ·~ εις πικρικόν aλας. Τό &λας τouro καθαρίζεται 
χρωματογραφικ{;')ς, δι' άπομακρύνσεως δέ τοu πικρικοu 
όξέος λαμβάνεται ούσία άρη ιά δρασrικi]. 

Διά προσθήκης το u &λατος Reinerke καθιζάνει ώς 
κρυστολλικόν σύμπλοκον &λας καί έκ τούτου εύκό
λως δύναται νά ληφθοΟν διαλυτά &λατα δπως ε!
ναι ή uδροχλωρική καί ή θειική στρεπτομυκίνη. Ή 
προσθι']κη τοu μετά νατρίου &λατος τfj ς ήλιανθίνης συν· 
τελεϊ εις τήν κρυστάλλωσιν της έλαψρQς διαλυτfjς 
ούσίας-στρεπτομυκινο -ηλιανθίνη-ή όποια δύναται εύ
κόλως νά μετατραπfi εtς στρεπτομυκινικά &λατα. 
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Σχijμα 2. 

Τό λαμβαvόμενον κρυσrαλλικόν προϊόν διαλύεται 
εlς ί\δωρ, ο[ περιεχόμενοι δέ όργονισμοi άπομακρύνον
ται διc'r διαβιβάσεως μέσ~ βιολοyικοu φίλτρο υ. Τ ό 
προϊόν άποδίδει άποστειρωμένην κόνιν στρεπτομυκί · 
νης, ή όποία καί φέρε r αι ijδη εις τό έμ πόριον. 
Ή στρεπτομυκίνη δύναται νά μετατραπfi δι' άνα

yωγijς ει ς τήν διυδροστρεπτομυκίνην, ή όποlα κυρίως 
χρησιμοποιεϊται σήμερον. 

Ή διεξαγωγή της ζυμώσεως l ' 2) τijς σrρεπτομυκίνης, 
καθώς τη ς πενικιλλίνης καί τ{;')ν Ο:λλων άντιβιοτικQν, 
έξαρτδ:ται άπό πολλοu ς παράγοντας, τι . χ. άπό τήν τα
χύτητα τοu άε.ρισμοu καi τfj ς άναταράξεως άπό την 
φύσιν τ{;')ν uποστρωμάrων, άπό τά χρησιμοποιούμενα 
μέσα πρός περιορισμόν το u άφρι σμ οu , άπό τόν !!λεy
χον rfj ί, θερμοκ ρασίας, άπό τά μέσα καί τόν ~λεyχ0ν 
τfj ς άποστειρώσεως κατά τήν διάρκειαν τfj r, έπεξερyα
σίας καί άπό τό μέyεθο < τοu έμβολίου. 

Ό καθαρισμός τί'iς στρεπτομυκίνης καί τ{;')ν Ο:λλων 
άντιβιοτικ{;')ν ~χει άρκετά άπλοποιηθfi διά τfj ς χ ρησι
μοποιι']σεως τ{;')ν ιοναν ταλλο κτι κ{;')ν ρη < ινων ( ' •) καί τijς 
χρωματοyραφίας . Ή εισαγωyJ'ι τ{;')ν μέσων τούrων κα
θαρισμοί} ει ς βιομηχανικJ'ιν κλίμακα ώδι']yησεν εί r τήν 
βελτίωσιν τ{;')ν μεθόδων και τ{;')ν έγκαταστάσeων αι όποϊ
αι άπαι τοuνται διά τόν καθαρισμόν τ{;')ν άντιβιοτιιςQν. 

'Αποτέλεσμα τfjς βελ rιώσεως τ{;')ν μεθόδων τfjς πα 
ραγωγijς εΤναι ή σημαντική έλάττωσις της τιμfj ς τ{;')ν 
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άντιβιοτικC>ν ώς τοίίτο φαίνεται έκ τοίί σχήματος 1. 
•() καλύτερος ~λεyχος τC>ν άνωτέρω παραγόντων 

διά την παραγωγήν τC>ν άντιβιοτικC>ν -γίνεται ειc ειδικά 
ήμιβιομηχανικijς κλίμακας έργαστήρια καί τά άποτε
λέσματα ~φαρμόζονται εΤτα ε[ς βιομηχανικην παρα
γωγήν. Κατόπιν τC>ν εύνοϊκC>ν κλινικC>ν ένδείξεων τfjς 
στρεπτομυκίνης, ή παραγωγή ταύτης (") έπεξετάθη 
άπό τό έργαστήριον εις ήμιβιομηχανικήν καί βιομηχα
νικήν κλίμακα έντός δύο έτC>ν καί fjδη ή παραyωγη 
της στρεπτομυκίνης(!) ~ρχεται δευτέρα μετά τήν τfjc, 
πενικιλλίνης, ώς rοίίτο φαίνεται είς τό σχfjμα 2. 
Ή παραγωγή τijς πενικιλλίνηc (Ιδ) κατq την 

διάρκειαν τC>ν πέντε πρώτων μηνC>ν του 1951 ~φθασε 
τό:ς 124,6 χιλιάδας δισεκατομμύρια μονάδας 'Οξφόρ
δης *, έναντι 81,2 χιλιάδων δισεκατομμυρίων τC>ν άν
τιστοίχων μηνC>ν τοίί 1950, ή στρεπτομυκίνη δέ καί τά 
παράγωγά rης Ιίψθασε νά παρά νωνται εις 55.240.500 
γρ. ** κατά rήν περίοδον Ίανο"υαρίου -Μαtου τοίί 1951, 
ένίft όλόκληρον τό 1950 ή παραγωγή της άνήρχε το εις 
92,4 έκατομμύρια γραμμάρια. 

Χημικlι σύστασις τiίς στρεπτομυκίνης 

Διά τήν χημικήν σύστασιν καί σύνταξιν τijς στρε-

πτομυκίνης ειργάσθησαν ό Folkers (&) εις τό έρευνητι
κόν έργαστήριον του Merck & Co- Inc. τijς Νέας Ίερ
σέης, ό Carter μέ τούς συνεργάτας του εις τό Πανε
πιστήμιον τοίί Ίλλινόϊς καl τό ζείίγος Wintersteiner 
εtς τό Ίνστι τοΟτον Squibb δι' ιαrρικην έφαρμογην τC>ν 
άντιβιοτικC>ν. Ή χημική άνάλυσις τfiς στρεπτομυκίνης 
μΟ:ς άποδίδει τόν μοριακόν τίίπον C21 Η99 0 12 Ν7 • Διά 

τόν καθορισμόν τοίί συντακrικοίί τύπου μεγάλων μο
ρίων, δπως εΤναι τό μόριον τijς στρεπτομυκίνης, εtναι 
άπαραίτητον νά προβC>μεν προηγουμένως εις άποικο
δόμησιν αύτοίί εις μικρά τμήματα, τό: όποϊα εtναι εύ-

κολώτερον νό: έρευνηθοίίν κάθε εν κεχωρισμένως· 
Οϋτω δι ' ύδρολύσεως τfjς στρεπτομυκίνης δι' άραιC>ν 
όξέων λαμβάνονται δύο νέαι βάσειc,: α) ή στρεπτ:ιδi~η. 

ή όποία εΤναι τό 1,3-διγουανιδινο-2, 4,5, 6 - τετραϋ
δροξυκυκλοεξάνιον καl β) Ι!νας δισακχαρίτης ή σιριιπτο
βcοζαul,,η. ή όποία άποτελεϊται άπό την Ν-μεθυλο-1-
yλυκοζαμίνην καί άπό μίαν δ:λλην ενωσιν καλουμένην 

στρεπτόζην , ή όπο[α εtναι σάκχαρον μέ δύο άλδεϋδι 
κό:ς όμάδας, /!να τριτοταγές ύδροξύλιον καί μίαν με
θυλοομάδα συνδεδεμένην μέ δ:νθρακα.'Η σχηματική πα
ράστασις τC>ν άνωτέρω εΤναι ή άκόλουθος: 

ΝΗ 

11 

--CHOH 
1 

H.C--0 C.H 

ΝΗ Η NH-C-NH2 
1 1--1 

Ο OHC.C .OH CH8 NH.C.H 

C21 Η89 0 12 Ν, . 3 Η CI 

σ rρεπτομυκίνη 
H 2N-~-NH<~J>H 

1 Η ΗΟ 1 

Η ι-ι ΟΗ 
+ 

1 1 1 
--C.H Ο H .C.OH 

1 1 
CHs HO.C.H 

ΟΗ Η 

στρεπτιδίνη 

Ό γλυκοζιτικός δηλ. δεσμός μεταξύ στρεπτιδίνη ς 
καί στρεπτόζης εΙναι περισσότερον εύπαθής τοίί γλυ
κοζι τικοίί δεσμοί) μεταξύ τfjς σrρεπτόζης καί τfj ς Ν 
μεθυλο-1-γλυκοζαμl νης. 

α) 2τριιπτιδl~η. Διά τόν καθορισμόν τοίί συν rακ ιι
κοίί τύπου τfjς στρεπτιδίνης έλήφθησαν ύπ' οψιν αι 
άκόλουθοι άντιδράσεις : 

Διά ύδρολύσeως ταύτης δι' άλκαλ[ων λαμβάνεται άμ
μων[α, διοξείδιον τοίί άνθρακος καί μιό: νέα βάσις, ή 
στρεπταμίνη κατό: τό σχfjμα: 

C..HιeO•N• + 4H,O-C6 H 140 4 N 2 + 4ΝΗ9 + 2CΟι 
στρεπτιδίνη στρεπταμ!νη 

ι 

Τό συμπέρασμα έκ τijς άντιδράσεως ταύrης ε!να 
δ τι τά Εξ άτομα άζώrου τfjς στρεπrιδίνης εύρίσκονται 
ώς δύο μονοϋποκατεστημέναι γουανιδινο-ομάδε ς αl 
όποϊαι κατά τόν σχηματισμόν τfjς στρεπταμίνης μετα
τρέπονται ε[ς πρωτοταyείς άμινοομάδας. Τοϋτο έτrε
βεβαιώθη, δταν δι' άλκαλικfjς ύδρολύσεως τij ς στρεπτι
δ'νης καί μέ i]πιωτέρας συνθήκας έλήφθησαν δύο μό
ρια άμμωνίας καί ή ενωσις C8 H 1,,0.(NHCONH,) 2 • 

'Εκ τfjς στρεπ rαμίνης λαμβάνομεν διό: συνήθους 
εθόδου έξαβενζοϋλοτrαράyωyον καί έξακετυλοπαρά

yωγον ταύτης. Ή έξαβενζοϋλοστρετrταμίνη διό: θερμάν
σεως μέ διάλυμα Ν/ 2 NaOH εις μεθυλικήν άλκοόλην 
μετατρέπεται είς Ν, Ν' διβενζοϋλοπαράγωγον τijς 
στρεπταμίνης. Οϋτως άποδεικνύεται δτι τέσσαρα ό:τομα 
όξυyόνου εύρίσκονται ώς ύδροξύλια. Περαιτέρω άτrο
δείξεις διά την σύνταξιν τfj ς στρε~τ αμίνης μας δίδει ή 

• 600 mιz. κpυσταλλικ9jς πινικιλλ!νη~ ιΧν-tιστοιχοίiν εί , 
1.000.000 διιθνιr, μονάδα' η μονάδα~ Ό;φόpδη, . 

** 1 γp . στpεπτομυκ(νη' ιΧντιστο ι χετ sί' 1.000.000 μονάδα, . 

1 

•---C.H 
1 

CH,OH 
στρεπτοβιοζαμ[ νη 

μελέτη τfjς άντιδράσεως αύτfjς μέ ύπεριωδικόν όξύ. •Η 
στρεπταμίνη άνάγει ~ξ γραμμομόρια ύπεριωδικοίί 
όξέο ς , ένC> ή διβενζοϋλοστρeτrταμίνη καί ή στρετrτι
δίνη άνάγουν δύο γραμμομόρια. Ή χρησιμοποίησις 
τC>ν εξ γραμμομορίων τοϋ ύπεριωδικοϋ όξέος καί ή 
άπουσία τfj ς φορμαλδεΟδης . ώς προϊόντος άντιδράσεως, 
άποδεικνύει δτι τό μόριον της στρεπταμίνης ~χει κυ
κλικήν σύνταξιν. Ή τrροκύπτουσα σύνταξις τοίί διαμι
νοτετραϋδροξυκυκλοεξανίου πρέπει νά ~xn τάς άμι
νοομάδας συνδεδεμένας εt ς θέσιν 1 : 3, καθ " δτι ή θέσις 
αϋτη άπεδείχθη ώς ή όρθή ύπό τοϋ Carter (16), άλλά 
καl ύπό τοίί Peck (17 ) μέ διαφορετικό:ς άντιδράσεις. 
Ή τελεία άπόδειξις τijc, χημικfjς συντάξεως τfjς στρε

πτιδίνης έδόθη ύτrό τC>ν Wolfrom καi Οlίm( Ι 8 ), δταν οδ
τοι συνέθεσαν τήν στρεπταμίνην έκκινοΟντες άπό d·γλυ
κοζαμίνην. Κατά τό τελευταϊον στάδιον τfj ς σειρΟ:ς τC>ν 
άντιδράσεων αύτC>ν, ενα άπό τά δύο κρυσταλλικό: 
προϊόντα ~το ή έξακετυλοστρεπταμίνη. Περαιτέρω οι 
Wolfrom (Ι9) καί Polglase καrώρθωσαν νό: μετατρέψουν 
την έξακετυλοστρεπταμίνην εις τόν μονοϋδρίτην της 
θειικij ς σrρεπτιδίνης. 

Έκ τfj ς μεθόδου τfjς συνθέσεως τfjς ένώσεως ταύ
της καί έκ τοu δτι ή σrρεπτιδίvη εΤναι μeσομορφή 
έξάγεται τό συμπέρασμα δτι αϋτη iίχει τόν κατωτέρω 
συντακτικόν τύπον: 

ΝΗ 

11 
ΝΗ Η NH-C-NH, 

Η2Ν-~-ΝΗ<~')Η 
1 Η ΗΟ 1 

Η \-\ ΟΗ 
ΟΗ Η 
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'Η iίνωσις αδτη συνδέεται, συμφώνως μέ τάς έργα
σίας τοϋ Kueh\ (•Ο) καί τG>ν συνεργατQν του, μέ την 
στρεπτοβιοζαμ(νην διά τfjς θέσεως 4, τοϋτο δέ διαπι
στοϋ rαι διά των άκολούθων άντιδράσεων. Διά βενζοϋ
λιώσεως τfjς στρεπτομυκίνης καί ύδρολύσεως τοϋ 

προϊόντος λαμβάνεται έπταβενζοϋλική στρεπτιδίνη, ή 

όποια τελικQς μετατρέπεται διά σειρδ:ς άντιδράσεων 

εtς Ν, Ν'-διβενζοϋλοδιοξυστρεπταμίνην. Τό προϊόν τοϋ 

το άντιδρςi μέ ενα γραμμομόριον ύπεριωδικοϋ όξέ-

1 
ο 

στρεπτομυκίνη στρεπrιδ(νη 1 

ος διά νά~σχηματίσn τήν α, γ-διβενζcψιδο - β-υδροξυαδι
παλδεΟδην, ή όποία δέν σχηματίζεται έάν ή μεθυλενο
ομάς εις τήν διοξυστρεπταμίνην ~το εις τήν θέσιν 2 η 5. 

β) Στρaπ-,;οβ•οζαμltιη . 'Απομένει τώρα νά διeρεv
νηθfi ή σύνταξις τοϋ μεγαλυτέρου τμήματος τοϋ μο
ρίου της στρεπτομυκίνης, ή στρεπτοβιοζαμ(ντι . Διά κα
τεργασίας τfjς στρεπτομυκίνης μέ ΗCΙ εις μεθυλικήν 
άλκοόλην λαμβάνομεν στρεπτιδίνην καί την Ι!νωσιν 
μεθυλο - στρεπτοβιοζαμινο-διμεθυλο-ακετάλη κατά τό 
σχfjμα: 

CHOCH 0 

1 
H.C---0 ----CH 

(CH,O). f ΟΗ 1 CH9 NH.? Η 
C . H H .C.OH 
1 ο 

CH 9 1 HO.C Η 

, __ dπ 
1 

CH,OH 
μεθυλο-στρεπτοβιοζαμινο Ι'\ιμεθυλο-ακετάλη 

Διά τfjς άντιδράσεως τούτης ή έλευθέρα φορμαλ

δεϋδική όμάς τfjς στρεπτόζης μετατρέπεται εις άκετα

λοομάδα. Δι' ύδρολύσεως τ fjς μεθυλο-στρεπτοβιοζαμιvο

διμεθυλο-ακετάλης εις ζέον πυκνόν HCl έχομεν άφ' 

ένός μέν άποσύνθεσιν τfjς στρεπτόζης, άφ' έτέρου δέ 

άπομόνωσιν, μετά την άκετυλ[ωσιν, τοϋ πεντακετυλο

παραγώγου τfjς μεθυλαμινοεξόζης (C11 H 210 10N). 
Ή !ίνωσις αδτη ύδρολύεται άμέσως πρός σάκχαρον 

τοϋ τύπου: 

1

--CHOH 

CH 8 NH.b Η 
υ ι 

1 

Η.τ . ΟΗ 

HO .C . H 

1 t_H 
1 

CH,OH 

Τό νέον τοϋτο σάκχαρον δίδeι μ(αν φαινυλοζαζόνην, ή 
όποία μετατρέπεται εις ψαινυλοζοτριαζόλην τοϋ τύπου: 

HC= N, 
1 /NC6 H,, 

C= N 
1 

Η C .OH 
1 

ΗΟ C Η 
1 

ΗΟ C .H 
1 

CH,OH 

Τό παράγωγον τοuτο τήκεται εις τήν ιδίαν θερμο
κρασ[αν μέ τήν γνωστήν d-γλυκοζο-φαινυλοζοτριαζόλην 
καi ~χει τήν αύτην στροψικην Ικανότητα, άλλ' άντιθέ
ΤΟ!J σημείοv. Δ1' όξειδώσεως τσϋ νέοv σακχάρου μετά 

όξειδίου τοϋ ύδραρyύρου λσμβάνεται ή iίνωσις τοϋ 
τύπου: 

CΩ ' • Η 
1 

Cil,NH .C Η 
1 

H .C .OH 
1 

HO.C Η 
1 

HO .C Η 
1 

CH,OH 
ή όποlα ~χει τό αύτό σ. τ. ι • έ τό γνωστόν Ν-μεθυ
λο-d-γλυκοζαμινικόv όξύ 1<αί τήν αύτήν στροφικήν 
ικανότητα, άλλ" άντιθέτου σημείου. 

'Εκ τQν άνωτέρω έξάyεται δη τά λαμβανόμενα 
προϊόντα εtναι σχετικά μέ τήν 1-γλυκόζην καί δτι ή 
λαμβανομένη έξοζαμίνη εΤναι ή Ν-μεθυλο - 1-γλυκοζα
μίνη. 

'Αλλ' ή σπουδαιοτέ.ρα άντίδρασιζ , ή όπο[α συνε
τέλεσε περισσότερον ε[ς τήν διαπίστωσιν τfjς χημικί;ς 
συντάξεως τfjς στρεπτομυκίνης, εtναι ή άντίδρασις τού 
της μέ αιθυλομερκαπτάνην καί HCI, δτε λαμβάνεται ή 
!ίνωσις αιθυλο - θειοσrρεπτοβιοζαμινιδο-διαιθυλομερκα
πτάλη ( 21 •. Δι' άκετυλιώσεως τfjς ένώσεως τούτη ς μέ ό
ξικόν άνυδρ[την ει ς πυριδίvην λαμβάνεται ή τετρα-ακε
τυλοθειοστρεπτοβιοζαμι νιδο-δι αιθυλομερκαπτάλη, ή ό
ποία δι'ύδρογονώσεως μέ καταλύτην Raney · Ni.::kel εtς 
αιθυλικήν άλκοόλην 70"/0 παρέχ•ι την τετρα-ακετυλο
δις-δεσοξυ στρεπrοβιοζαμίνην, ή όποία πάλιν δι' ύδρο
λύσεως μέ θειικόν όξό παρέχει μίαν νέαν !ίνωσιν χα· 
ρακτηρισθεϊσαν ώς δις -δεσοξυ - σrρεπτόζη καi τήν Ν · 
μεθυλο-1-γλυκοζαμίνην. Τά άνωτέρω άπεικονίζονται 
ύπό τQν τύπων τG>ν δημοσιευομένων εις τήν άρχην 
τfjς έπομένης σελίδος 5. 

'Επομένως ή στpF.πτοβιοζαμίνη άποτελεϊται άπό 
στρεπτόζην καί άπό Ν · μεθυλο-1 -γλυκοζαμίνην συν
δεομένας μεταξύ των γλυκοζιτικ(;)ς, καθ' δτι παρετη
ρήθη δτι ή Ν-άκετυλο-δις-δεσοξυ στρεπτοβιοζσμίνη δέν 
άνάyει τό φελίγγειον ύγρόν καί έξ αότοϋ έξάyεται δrι 
ή έξοζαμί νη συνδέεται μέ · την στρεπτόζην διά μέσου 
τοϋ πρώτου άτόμου άνθρακος τοϋ άμινοσακχάρου. 
'Επίσης εύρέθη δτι ή τετρα ακετυλο-δις-δεσοξυ-σrρεπτο-



C11H180 11N1 • 3HCI + 3C,H 6 SH 
σrρεπτομυκίνη 

ΗCΙ - CsHιsO,N6 
στρεπrιδίνη 

+ C,8Ha10sS1 
αtθυλο · θειοσ τρε πτο-βιοζαμινιδο

----- CHSC 2H 5 
1 

H-C --- 0 - - - CH 
ο 1 1 1 (C, H 6 S) 2CH-C-UH CH,NH-C-H 

Ι 1 όξικός άνυδρίτης 
------C-H Ο H-C-OH----

1 1 Ι 1tUpιδίνη 
CH HO-C-H 

s 1 

----- C-H 
1 

CΙ • ,ΟΗ 

α!θυλο-θειοστρεπτοβιοζαμι νιδο · διαιθυλομερ καπτάλη 

1

----CH, 
• 1 

H--c--o -- CH 
•n.,ν·Ni c kel 0 I 

1 

CH-- I --- 1 H 8C-C-UH A 1>N.C-H 
1 c 1 

----C-H Ο H-C-OAc H,so, 

tH1 \ AcO-?-H -~ 
- --C-H 

1 

CH.OAc 

βιοζαμlνη διαθέ rει !ίν έλεύθερον τρι rοrαyές όδροξύ
ον διά νά συνδεθfi μέ τό δεύτερον δ;τομον Ο:νθρα
ος τijς στρεπrόζης . 
Διά περισσοτέρας λεπτομερεlaς δύναται ό άναyνώ-

ΝΗ 

11 
ΝΗ Η NH-C-NH2 

Η,Ν-~-ΝΗ /~>Η 
1\_ Η ΗΟ 1 

διαιθυλομερκαπ τάλ η 

1 

yHSC11H5 

H-C Ο CH 

ΟΙ (C,H,S),CH-?-OH ΟΙ Cf~>N·?-H 
- - ----C-H H-C-OAc 

tHa ι' ____ Α_c_ο_-_~-Η 
C-H 

1

----CH, 

H-C-OH 
u 1 

1 

H 1C-f-OH 

----C-H 
1 

CHa 
στρεπrόζη 

+ 

1 
CH,OAc 

---CHOH 

ICH 3NH.t-H 
ο 1 

Ι H-C-OH 

1 HO-y-H 
--- C-H 

1 
CH,OH 

-

Ν-μεθυλο- 1-γλυκοζαμι νη 

στης νά καταφύyn εlς τήν σχετικήν βιβλιογραψlαν, πάν· 
τως έκ τι'.Jν έκτεθέντων άνωτέρω προκύπτει δτι ό πλij
ρης συντακτικός τύπος τίjς στρεπτομυκίνης εΤναι ό 
άκόλουθος: 

1 

Η, ,_,, Ο 

ΟΗ Η 

1,3 διγουανιδινο - 2, 4, 5, 6 τε
τρcχ-υδροξυ-κυκλοεξάνιον 

,--?Η 
Ο HC---0--- --

1 
· ( στρεπτιδlνη) 

1 

OlfC.CllOH l--H--,CH 

'Ν~Η 
--τΗ CH./ 1 

CHa HCOH 

στρεπτόζη 
1 

HOCH 
1 

1----CH 
1 

CH,.OH 
~μεθυλο-1-γλυκοζαμl νη 

α · -τ ρ ε π -τ e μ u χ ν η 

Ή στρεπτομυκίνη δύνατσ..1 -νά μετατραπfi διά κατα
υ τικijς · όδρογονώσεως ει'C: ' διυδροστρεπτομυκlνην, ή 

όtιοlα εόρlσκει σήμερον εόρυτάτην χρησιμοποlησιν, 
αφέρει δέ τijς στρέπτομυκlνης μόνον εlς τό δτι ή καρ

~νυλική όμάς τοϋ τμήματος τίjς στρεπτόζης lχει άνα-
1θij εlς άλκοολικήν όμάδα. Άμφότιφαι α! ~νώσεις αδ
tαι εtναι βάσεις, άλλά συνήθως χρησιμοποιοϋνται τά 
δλατα αότι'.Jν, ώς ή τριυδροχλωρική και ή τριυδροθειική 
στρεπτομυκίνη. Τά άνιόντα συνδέονται μέ τάς δύο 
Η,- όμάδας τijς στρεπτιδlνης καί μέ τήν CH1.NH- δ
άδα τijς Ν-μεθυλο-1-γλυκοζαμlνης. 

Ιτρι:πτομuκινικά πσράyωyσ 

Μσννοσιτοστρι:nτομuκfνη η στρεπτομυκίνη Β. Ή 
• ια αϋτη άπαντC?; συνήθως όμοϋ μετά τijς στρεπτο-

μυκ!νης, άποχωρlζεται δέ άπ' αότijς χρωματογραφικC~ς 
καί διά χρησιμοποιήσεως κατιονανταλλακτικι'.Jν ρητι· 
νι'.Jν. Α! tδιότητες τijς μαννοσιτοστρεπτομυκlνης εΤναι 
α! αόταi μέ τάς τijς στρεπτομυκίνης, καθ' δτι ή χημική 
σύστασις εΤναι ή Ιδία, μέ την διαψοράν δτι έπi πλέον 
εΤναι συνδεδεμένη εlς τόν τύπον τijς στρεπτομυκίνης ή 
μαννόζη. οι Fried ('") καί Stavely άπέδειξαν δτι δι' 
άποικοδομijσεως τijς μαννοσιτοστρεπτομυκlνης λαμβά
νεται στρεπrιδ(νη , στρεπτοβιοζαμlνη και d - μαννόζη, 
έπlσης άπέδειξαν δ τι ή μαννόζη συνδέεται γλυκοζι τι
κι'.Jς μέ τήν στρεπτοβιοζαμlνην, μέσ~ ένός άπό τά τρία 
έλe.ύθερα όδροξύλια τijς Ν-με.θυλο-1-yλυκοζαμlνης . 
οι Perlman Ι';ι) καl Langlykke εδρον δτι ώρισμέναι 
πλούσιαι καλλιέργειαι του στρεπτομύκητος grί~eus 
δύνανται νά συντελέσουν, ωοτε νά μετατραπft ή μαν-
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νοσιτοστρετττομυκίνη εις στρεπτομυκίνην. Τό φαινόμε
νον τοίίτο άποδίδεται δτι όψείλεται εις τήν παρουσlαν 
ένός ένζύμου , τίjς μαννοσιτοστρεπτομυκινάσης, τό 
όποϊον εύρέθη μόνον εις καλλιεργείας οι όποίαι παρά
γουν στρεπτομυκίνην. Ή μεγαλυrέρα δραστικότης τοίί 
ένζύμου παρουσιάζεται εις p,, 7,5 - 8. 

Κατά τήν διάρκειαν rίjς παραγω yίj ς τίjς στρεπτο
μυκίνης διά ζυμώσεως τό πρwτον δραστικόν προϊόν 
εΤναι ή μαννοσι τοστρεπτομυκίνη, άλλ' αϋτη ύπό τήν 
έπίδρασιν τίjς παρουσίας τοίί ένζύμου μετατρέπεται 
πλήρως, ένrός όλίγων ώρων, εις στρεπτομυκlνnν , δταν 
βεβαίως ή ζύμωσις γίνεται ύπό κανονικάς συ . θήκας. 
Ή ϋπαρξις σημαντικοίί ποσοίί μαννοσιτοσrρεπτομυκl
νης εις τό τελικόν προϊόν έλαττώνει τήν δραστικότητά 
του , καθ' δτι αϋτη /tχει γενικwς χαμηλοτέραν δρασrι
κότητα έναντίον τ(;)ν βακτηρίων έν συγκρίσει πρός rήν 
στρεπτομυκίνην. 

Ύδροξυστρι:πτομυκίνη. Γό άντιβιοτικόν τοίίτο πα
ράγεται κατά τόν Benedict (2') άπό rόν στρεπrομύκητα 
griseo-carneus, άπομονωθέντα άπό 'Ιαπωνικά έδάψη. 
Ή νέα αϋτη ούσία έδωσε τό τυπικόν φάσμα τίj ς στρε
πτομυκίνης, εύρέθη δέ νά όμοιάζΤJ άρκεrά μέ τήν στρε
πτομυκlνην κατά τήν σύνθεσιν καί rήν όπτικήν στρο
φικήν lκανότητα. Μετά τόν άποχωρισμόν τίjς ούσίας 
ταύrης άπό τήν μαννοσι rοστρε πτομυκίνην καί τήν 
στρεπτομυκlνην εύρέθη , δτι ή χημική της σύστασις άντ
αποκρίνεται εις τόν έμ πειρικόν τύτrον C., Η99018Ν 1 , δηλ. 
δτι έχει /ίνα Ο:τομον όξυγόνου ττερισσότερον άπό τήν 
στρεπτομυκίνην.'Εκ της συστάσεως καί τίjς φύσεως των 
προϊόντων άτrοικοδομήσεως τό άντιβιοτικόν τοίίτο κα
λεϊrαι ύδροξυστρεπτομυκίνη, καθ' δη έχει τόν αύτόν 
συντακ rικόν τύτrον μέ τήν στρετrτομυκίνην μέ τήν δια
ψοράν δτι τό CH9 τίjς στρεπτόζης έχει άντικαταστα· 
θίj ύπό τοίί CH 20H. 

Διυδροστρι:πτομυκίνη. Ή ούσία αϋτη εΙναι ή πλέον 
χρησιμοποιουμένη μορψη τίjς στρεπτομυκίνης, διαφέρει 
δέ χημικως άπ' αύτfjς εις τό δrι ή φορμαλδεϋδική όμάς 
τίj ς σrρεπτόζης Ιtχει άναχθίj εις καρβινολοομάδα . Άν
τι t:ιέτως έάν ή φορμαλδεϋδική όμάς όξειδωθfj τrρός καρ
βοξυλικήν όμάδα rό τrροκύπτον στρετrτομυκινικόν όξύ 
εΙναι ώς άντιβιοrικόν άδρανές. Έτrίσης δταν ή διυδρο
στρετrτομυκίνη ύδρολυθfi δι' άλκαλLων, μετατρέ-π:ονται 
αl γουανιδινοομάδες εt ς άμινοομάδας καί τό ττροκίίτττον 
προϊόν εΤναι άδρανές ώς άνrιβιοτικόν. Έκ rων άνω
τέρω προκύτττει δτι ή ύδρογόνωσις τίjς στρετττομυκί
νης 'Πιθανόν νά συντελfi εις τήν άττομάκρυνσιν ώρισμέ
νων τοξικων άκαθορσιC>ν, καθ' δτι ή σχηματιζομένη 
διυδροσrρετττομυκlνη εtνοι όλιγώτερον τοξική καί σπα
νίως uαρουσιάζει άλλεργικά φαινόμενα. Τό άντιβιοτι
κόν τοίίω παρουσιάζει σημαντικήν δραστικότητα έναν
τίον τοίί μυκοβακτηρlου τίjς φυματιώσεως καί σήμερον 
εύ,:.lσκει τεραστίαν έφαρμογήν, άποτέλεσμα δ έ τC>ν ά
νωτέρω πλεονεκτημάτων εΤναι δτι ή έπί τοϊς έκατόν πα
ραγωγή της διυδροστρεπτομυκίνης αύξάνει σταθερC>ς. 
Τό froc; 1949 ή τrαραγωyή τίj ς σrρεπrομυκίνης ( 17) 
άνήρχετο εις 28,1 °1. καί τίj ς διυδροστρεττrομυκίνης 
εις 71 ,9 οι •. έπίση ς κατά τό /t τος 1950 ή παραγωyή τίjς 
διυδροστρεπτομυκlνης ltφθασε 78 °/0 καί τό /t r ος 1951 συ
νεχίζεται νά παράγεrαι εις 84,1 °/0 εναντι 15,9 °/0 τίjς 
στρεπτομυκίνης . Ή στρεπτομυκίνη, καί μάλιστα ή χρη
σιμοποιουμένη εύρύτερον τά τελευταία έτη διυδροστρε
π τομυκί νη, δρ(Χ θερατrευ rικC>ς έτrί τίjς φυματιώδους μη
νι γγί τιδος καί τίjς τrεριτονίτιδος. Ό Dr.Hinshaw (~ ) ό ό
-π:οϊος i'jτo ύπεύθυνος διά τάς τελευταίας κλινικάς δοκι
μάς προσδιορισμοϋ τίjς άξίας τίjς στρεπτομυκlνη ι, εις τήν 
φυματίωσιν, άναφέρει δτι: cΉ στρεπτομυκίνη εΤναι τό 
μόνον άποτελεσματικόν φάρμακον ε!ς τήv περίπτωσιν 
τίjς ιniliary· tuberculosis καί τίjς φυματιώδους μηνιγγl 
τιδος καί ένc;'> δέν θεραπεύει δλας τάς περιπτώσεις, έν 
τούτοις προσφέρει τήν πρώτην τrραγματικήv tλπίδα 
ίiεραπεlας μιας άσθενείας, ή όποlα i'jτo προηγουμένως 
μαλλον θανατηφόρος » . 

Ένδι:ίξι:ις στρι:πτομυκiνης. 'Όσον άψορ(Χ τάς έν
δείξεις διά τήν χορήγησιν τίjς στρεπτομυκίνης άναφέ
ρομεν τά κατω rέρω : 
Ή στρεπτομυκίνη παρουσιάζει άντιβακτηριακήν δρα· 

στικότητα έναντίον μεγάλης κατηγορίας όργανισμων, 
ol όποϊοι περιλαμβάνουν άμφοτέρους τούς θε rικούς 
καί άρνητικούς κατά Gram όργανισμούς καί άπ' αύ
της τίjς άπόψεως ή στρεπτομυκίνη πλεονεκτεί: ~ναντι 
της πενικιλλίνης, ή όποια εΤναι δραστική μόνον έναν
τίον τC>ν θετικων κατά Gram όργανισμων. Λόγv;ι τίjς 
χαμηλίjς τοξικότητος καί τίjς συγκρατημένης δραστι· 
κότητος εtς τούς ζC>ντας όργανισμούζ έχρησιμοποιήθη, 
ή στρεπτομυκινη μέ έξαιρετικήν έπιτυχιαν εlς τήν 
θεραττείαν τrολλων άσθενειωv καί ϊσως τό μέγιστον 
ένδιαφέρον τίjς έφαρμογίjς της ύπrjρξεν fι χρίjσις της 
κατά τfjς φυματιώσεως. Ή σπουδαιοτέρα Ιδιότης τfjς 
στρεπτομυκίνης εΤναι ή δρασις της έναντίον τοίί Μ. 

· tuberculosis. Κυρίωc ένδεικνυται ή χμησιμοποίησις της 
στρεπτομυκίνης εις τάς περιπτώσεις τίjς φυματιώδους 
μηνιγγίτιδος, τίjς ψυμC"τιώδους λαρυγγίτιδος καί τίjς 
ψυματιώδου ~ έντερl τιδος. 

'Επί ψυματιώδου~ πλευρι τιδος καί περι τονί τιδος έν
δείκνυται ή χορi)γηJις της στρεπτομυκίνης, έφ' δσον θά 
έφηρμόζετο κατά τήν πρόσψατον έκδήλωσιν ταύτης 
καί έφ' δσον θά έξεοηλοQrο ύπό όξεϊαν μορφήν δι' έν
τόνου πυρετοί), τοξικών συμπτωμάτων, καθ' δτι διά της 
στρεπτομυκίνης άποσκοπεϊται ή ύποχώρησις μέχρις έξα
λείψεως των τοξικC>ν uυμπrωμάτων, έπαφιεμένου εις τόν 
όρyανισμον διά τήν άπορρόψησιν έξιδρώματος καi τήν 
άποθεραπείαν. 'Επίσης ένδείκνυται έπί λοιμώξεων τC>ν 
οίψοφόρων όδC>ν, όψειλομένων εις εlδικά βακτήρια 
(pseudomonas aeruq ι ιιο;;a eshericl:μa coli, proteus vul· 
garis) καί έπί όξέων Άοιμώξεων των χοληφόρων όδC>ν, 
άνθισταμένων ε[ς τήv τcενικιλλίνην. Διά τήν πνευμονίαν 
καί yενικώτερον έπί λοιμώξεων όψειλομένων εις εlδικά 
βακ ι i)ρια (Klersella μncιumoniae) ή ούσία αϋτη χαρα
κτηρ ί ζεται ώς τό μόνον έvδεικνυόμενον βιοθεραπευτι
κόv μέσον. Έπί τουλαραιμίας ένδείκνυται ή στρεπτο
μυκίνη καί κατά δεύτερον λόyον ή χρυσομυκίνη, Ο:με
σος δΕ χορi)γησις ταύτης συνισταται προκειμένου περi 
διατρήσεως στομάχου, δωδεκαδακτύλου καί λοιτrοίί έν
τέρου, χοληφόρων όδων έν συνδυασμ<';> πρός άλλα βιο
θεραπευτικά μέσα. 
Ή σrρετrτομυκίνη φέρεται εtς τό έμπόριον ύπό 

μnρψήν κόνεως, συνi)θως τοϋ θειικοίί άλατος τίjς δι
υδροσrρεπτομυκlνης, ή- ότιοία διαλυομένη έντός φυσι
ολογικοίί όροίί χορηyεϊ_ται ύπό μορφήν ένέσεως. Διά 
τήν θεραπείαν της φυματιώσεως εtναι δυνατόν νά 
συνδυ : 1σθjj ή σrρεπτομυκlνη μετά τοίί π-άμινοσαλικυ
λικοίί 61:,έος (PAS). 

ΙΙ. ΧΛΩΡΟΜΥΚf-"!Τ ΙΝΗ (χλωραμφαινικόλη) 

Τό άντιβιοτικόν χλωραμφαινικόλη. τό όποϊον εΤναι 
γνωστόν ύ-π:ό τό έμπορικόν δνομα χλωρομυκητίνη, εt
ναι τό τrρC>τον άντιβιοτικόν τό όττοϊον παρεσκευάσθη 
συνθετικC>ς διά μιας πρακτικίjς μεθόδου . Κατ· άρχάς 
παρήχθη βιολογικως τό 1947 (16) έκ μιας παραλλαγίjς 
στρεπτομυκήτων, άπομονωθείσης έκ τοίί έδάφους τοίί 
Καρακα τίjς Βενεζουέλας, άφοίί προηγουμένως έξητά
σθησαν 6.000 δείγματα έδαφC>ν άπ" δλον τόν κόσμον 
καί ή άναζήτησις έπέτυιχ.εν όδηγήσασα τελικως εις τήν 
χλωραμφαινικόλην. Ή άναζήτησις καί ή παραγωγή τοίί 
άντιβιοτικοίί τούτου όψείλεται εις τόν Paul R. Burk· 
holder τοίί Πανεπιστημίου τfjς Yale, ό όποίος έξετάσας 
χιλιάδας δειγμάτων τοίί έδάφους ύπέδειξεν ώρισμένας 
καλλιεργείας (π.χ. τόν στρεπτομύκητα Venezuelae) ('8 ) 

έπί τC>ν όποιων άνεπτύχθη ή χλωρομυκητίνη, διά τήν 
διεξαγωγήν έντατικfjς έρεύνης. Ό Bartz έν συνερ
γασίςχ μέ τόν Ehrlich άπεμόνωσεν ύπό κρυσταλ
λικήν μορφήν τήν φυσικήν χλωρομυκητίνηv. Έν τι;> με· 
ταξύ Ο:λλοι έρευνηταl, χημικοί καί μικροβιολόγοι, ε[ς τά 
Έρyαστi)ρια ΈρευνC>ν τG)ν Parke -Davis, έπραηιατο· 
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ο ησαν τόν θρίαμβον τijς συνθέσεως τοΟ νέου άντι
οτικοϋ, άττλοποιοΟν ιες οϋτω τήν εtς μεγάλην κλίμακα 
αραyωγήν του . 
Βιολογικώς ή χλωραμφαινικόλη πσρεσκευάσθη διά 

αλλιεργείας είδών στρεπ ιομυκήτων,δπως π.χ. τόν σrρε
ομύκητα ιιvt"ndulae, διά χρησιμοποιήσεως ώς θρε
ιικών μέσων γλυκερίνη . , μελάσσψ:, κοί προϊόντων 
ρέο ιος l πεττ ιόvος) μέ τήν τεχνικήv τijς έν αtωρήσει 

"υ•1ώσεως εtς 250 C . Τό δραστικόν ύγρόν τijς καλλιερ
είας διηθείται εtς ΡΗ 8,5 κοί άναδεύε rαι μέ όξικόν 

α!θυλεστέρα, όποιος ι'κχυλίζει τό άvτ · βιοτικόν . Τό έκ· 
χuλισμ α συμ πυκνοΟτοι κοί μ~γvυτσι μέ. -ττε rρέλαι~ν εtς 
άνσλογίαν ένό -, τε ιάρτου του δγκου και τό προκυπτον 
δ ά~ υ:~ο πλύνεται καλώς δι' άραιοΟ όξέος, όξινου άν-
ρακικοΟ νατρίου καί τέλος δι' ϋδατος, όπότε ξηραίνε

ται, συμ π:υκνοϋ rαι και ψύχε rοι, άποχωριζομένης οϋτω 
τ- c χλωρσμφαινικόλης ύπο κρυστσλλικήν μορφήν. 

Συνθετικώς ή χλωρα" φαιvικόλη πορασκ~υάζεται 
δ ά συμπυκvώσεω ·; β t νζαλδεΟ δ η ~ μέ β νιrροαιθανόλη~ 
αί τό προϊόν άνά yε ται Ι\αrαλυτικώς διά νά παραχθn 

/~ CH -CH-Cll 20ll 
έ'νωσις 11 )- Ι Ι ή όποία εύρίσκεται 

~ ΟΗ ΝΗ , ώ ς μίγμα dΙ. 
Αϋτη έν συ•· εχείι;χ άκε rυλιο Ο τοι, v ι rροΟrοι κοί δ ι' 

ύδρολύσεω ς παρέχει μ ίαν βάσιν ιοΟ τύττου: 

Η ΝΗ 2 
1 1 

Ο N/==~-C - C-CH,OH 
• ~--:/' 1 1 

ΟΗ Η 

Δι' άναδιαλύσεως τijς βάσεως ταύτης μέ d-καμφοpο
σουλφονικόν όξύ καί δι ' άντιδράσεως μ,έ διχλωροξικόν 
uεθυλεστέρα παράγεται ή χλωρομυκητινη (βλ. κατω
tέρω έπιβεβαίωσιν συντακτικοΟ τύπου). 

Δύο Ο:λλσι συνθετικ οί παρσσκευαί άρχίζουν άπό 
π-νιτροακετοφαινόνην (•7) καί άπό α άκυλαμιδο-ακετο
αινόνην. 
Οι Parke-Davis εΤναι ol μόνοι παραγωγοi χλωρο

μυκητίνης εtζ μεγάλα<, ποσότητ~ς ει~. τήν Άμερικήν. 
Ή χώρα αϋ ιη εχει ουμπληρωσει ηδη νέον έρyο
στάσιοv εtς Hoιlanct, Mich. διά παρασκευήν εtς εύρείαν 
κλίμακα τοΟ συνθετικοί) τούτου άντιβιο rικοΟ. 
'Η χλωραμφαινικόλη σχηματίζει άχρόους βελόνας, ή 

διαλυτότης δέ εί c τό ϋδωρ εΤναι περίπου 2.5 nιg /ml, 
άλλά εΤναι πολύ διαλυτή εtς τήν αtθυλικήν άλκοολην. 

'Επίοη -; εΤναι άρκετά σταθερά εtς δξινα ij ούδέrερα 
ύδατικό διαλύματα, άλλά χάνε ι τήν δραστικότητά της 
ε.Ις άλκαλικόν περιβάλλον . 
Ή χλωρομφαινικόλη εχει τόν μοριακόν τύπον 

C11 H 1 2Cι 2N 200 , ή άπορρόφησιι, δέ ~tς τό φασματ?φω
τόμε rρον εδειξεν δτι πρόκειται περι έν~ς παραγωyου 
οΟ νι τροβενζολίου. Τό φάσμα άπορροφησεωc, ~το άρ 

ιιετά δμοιον μέ τό φάσμα τοΟ π-νι τροτολ~υολίου, ή 
αρξις δ~ τijς νιτροομάδος έπεβεβαιώθη και χημικώς . 
Δι' ύδρολύσεως μέ όξέα η μέ άλκάλια άποδίδεται 

δtχλωροξικόν όξύ καί μία όπτικως ένεργός βάσι ς τοΟ 
ύπου C

9
H,,N,O,. Ή βάσις αϋτη όξειδοΟται μέ uπερ

ωδικόν όξύ πρός άμμωνίαν, φορμαλδεΟδην καί π 
τροβενζαλδεΟδην, οϋτω 'δέ άποδεικνύεται δτι αϋτη 

!:χει τόν συντακτικόν τύπον: . -_ 
Η ΝΗ, 

/ ===.. 1 1 
Ο,Ν )-C- C-CH,OH 

~--~ 1 1 
ΟΗ Η 

Ή χlωeαμφαι,.ιιcόλη άπό τάς ιδιότητας καi τάς 
ό:νηδράσεις της άναγνωρίζεται ώς ή d(-) θρεο-2 -δι
χλωρο-ακεταμιδο-1-π-νι τροφσινυλο-1,3 • προπανοδιόλη 
• ) ή όποία · άνταποκρίνεται εt c τόν συντακτικόν τύπον 

Η NHCOCHCI, 
#--~ ·1 1 

O,Nff' ~/-C- C -CH,OH 
"== 1 1 

ΟΗΗ 

Ό συντακτικός τύπος τijς χλωραμφαινικόλης έπι
βεβαιοΟται έπίσης διά τfiς άκολούθου συνθέσεως, ή 6-
ποία άρχί ζει άπό βενζαλδεΟδην καί β-νι τροαιθανό
λην ( !o

1
so1: 

#-~CHO +cπ.-cπ.--1'-~-CH-CH-CH,OH 
"-=/ 1 1 "-=/ 1 1 

ΝΟ2 ΟΗ ΟΗ ΝΟ, -

~ f-~/~-CH-CH-CH20H όξικός άνυδρίτης 
Pd "-= 1 1 ---+ 

ΟΗ ΝΗ2 πυριδίνη 

- ,ι--~-CH-CH-CH 20Ac ΗΝΟ. 
"-=/ 1 1 - -

OAc NHAc 

NHAc 

---+ O,N-C>-~H-~H-CH20Ac 
OAc 

Η ΝΗ2 
~- 1 1 

---+ 02Ν - ( ~/~-C - C - CH,OH 
"-= 1 1 

ΟΗ Η 

-
-

Η NHCOCHCI, 
#- 1 1 

Ο~Ν( =Τ C- C - CH,OH 
' 1 1 

CHCl2 COOCH1 
------

d-καμφοροσουλφονικόν όξύ 

ΟΗ Η 

Κατά τήν πορείαν τijς άνωτέρω μεθόδου γίνεται 
άποχωρισμός των ροκεμικων μορφών και διά περαιτέ
ρω κατερyασιων φθάνομεν εtς τήν χλωραμφαινικόλην. 
Ή άνωτέρω περιγραφείσα μέθοδος παρισr<?: τήν πρώ
την προκτικως χρήσιμον σύνθεσιν ένός'σπουδαίου άν
τιβιοτικοΟ. 

Ένδι:ίξι:ις χλωρομυκητίνης. Ή εκτασις τfiς δράσεως 
τijς χλωρομυκητίνης εΤ v αι εύρυrάτη, έμποδίζουσα τήν 
αϋξησιν μι6:ς μεγάλης τάξεως παθογόνων μικροοργανι
σμων. Τό άvτιβιοτικόν τοΟτο εΤναι περισσότερον δρα
στι κόν άπό τήν χρυσομυκίνην καί τήν τερραμυκίνην έπί 
τοΟ τυφοειδιJΟς πυρε ιοΟ. 'Ενδείκνυται κατ' άπόλυτον 
έκλογήν έπί τυφοΠαρατυφικών λοιμώξεων καi έπί ρικε· 
τσιώσεων (ένδημικός καί έ ιηδημικός έξανθηματικός τΟ
φος) ε!ς τήν αύτήν μοfραν μετά τijς χρυσομυκlνης . Ή 
δρ6:σις τijς χλωρομυκητίνης έμποδίζεται δταν uπάρχουν 
βακτήρια (13) τά όποϊα περιέχουν ενζυμα, π.χ. λόγζ.fΙ άνα
γωγijς τijι, νιτροομάδο c, , uδρολύσεως τοΟ άμιδικοΟ δε 
σμοΟ, όξειδώσεως τijς δευτεροταγοΟ ς ύδροξιμικijς όμά
δο ς κλπ . Ή χλωρομυκητίνη χρησιμοποιεί τ αι έπίσης θε
ραπευτικως έπί έντερικων λοιμώξεων , βρουκελλώσεων, 
μικροβιακων λοιμώξεων ούροποιητικοϋ συστήματος και 
διά τήν ψιττάκωσιν , τ όν κοκκύτην κλπ. Παρουσιάζει 
έξαίρετα θεραπευτικά άποτελέσματα ε!ς περιστατικό: 
έξανθηματικοΟ καί κοιλιακοί) τ ύ φου. Εύρέθη δτι τό άν
τιβιοτικόν τοΟτο εΤναι 7 Ιίως 36 Φοράς δραστικώτερον 
τijς πενικιλλίνης καί 2 εως 10 φοράς δραστικώτερον 
τfiς στρεπτομυκίνης έναντίον των μικροοργανισμών 
ώρισμένων φυλων άνθισταμένων εtς Ο:λλα άντιβιοτικά. 
Χορηγείται διά τοΟ στόματο ς. 

ΠΙ. ΧΡΥΣΟΜΥΚΙΝΗ 

Ή ούσία ι:χϋτη κατά τά τελευταία ~τη κατέστη τό 
πλέονχρησιμοποιούμενον έκτων νεωτέρων άντιβιοτικCi>ν, 
όλίγοι δέ θεραπευτικοί παράγοντες έπροκάλεσαν τόσον 
ένδιαφέρον δσον ή χρυσομυκίνη {aureomycin), τό χρυ
σίζον τοΟτο άντιβιοτικόν τοΟ όποίου ή άνακάλυψις άπο
τελεi ενα έκ των μεγαλυτέρων σταθμων τfi ς Ιστορίας 
τijς καταπολεμήσεως των λοιμωδών νόσων. Ό Β. Μ. 
Duggar ("') άνήγγειλεν πρωτος τό 1948 τήν uπό των 
έρευνητων των έργαστηρίων Lederle τij ς American 
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Cyanamid Company, παραγωγήν τfjς χρυσομυκ(νης 
έκ τοϋ στρεπτομvκηιος aureofaciens. Ή άνακάλυψις 
αϋτη προfjλθεν ώς άποτέλεσμα συστηματικijς μελέτης 
πολλ{;)ν μικροορyανισμ(;)ν τοϋ έδάψου c, ώς πηγijς χρησί
μων άντιβιοτικ(;)ν. Ή δρδ:σις τfj ς χρυσομυκίνης κατά 
τούς έρευνηνάς Chandler (51) καί Bliss εΤναι μδ:λλον 
βακτηριοστατική η βακ ιηριοκτόνο ς . Κατά τόν Fin\and 
πλεί:στοι μικροοργανισμοί dέ.,, ά,,απιύσσοvν ηύξημέt η" 
άt'τlσcασ&t' έt'αvιι τής χρvσομvκlt'ηι;, ώς συμβαίνει μέ 
τήν σιρετττομυκίνην , εΤναι δέ δραστικΊ') ή χρυσομυκίνη 
έναντ(ον πλείστων μικροβίων &τι να δέν έπηρεάζουν οϋτε 
ή πενικιλλίνη οϋτε ή στρεπτομυκίνη . Ό Price καi οι 
συνεργάται του άπέδειξαν in vitro τήν ϋπαρξιν συνερ· 
γητικfjς δράσεως μεταξύ χρυσομυκίνης καί πενικιλλί· 
νη ς , ή ιδιότης δέ αϋτη άπεδε(χθη καί in vivo. 

Διά τήν χημικήν σύστασιν τfj ς χρυσομυκίνης καί διά 
τάς μεθόδους α[ δποί:αι έχρησιμοποιήθησαν κατά τήν 
άπομόνωσίν της όλίγα ~χουν άνακοινωθfj , ένQ διά τάς 
βιολογικάς ιδιότητάς τη ς ε χουν γίνει πολλαί δημοσιεύ
σεις . Ή χρυσομυκίνη ι ss ) ε tναι κιτpίνη κρυσιαλλικη 
ούσία περιέχουσα C , Η, Ν. Cl καί Ο , δι' άναλύσεως δέ 
τfjς κρυσταλλικfjς ταύτης ούσίας προέκυψεν ή έξfj ς έκα-
τοστιαία σύστασις : C 54,56 

Η 5,34 
Ν 5,77 
cι 1,16 
ο 21,17 

Τό μοριακόν βάρος τfjς ούσ(ας ταύτης εύρέθη 508 
μέ σ τ. 168 - 169. 
Ή ούσία αϋτη εtναι έπαμψοτερ(ζουσα ε ν ωσις , σχη

ματ ίζουσα μ έ όl; έα καί μέ άλκάλια Ο:λατα διαλυτά εις 
τό ϋδωρ. Ή ύδροχλωρικ Ί') χ ρυσομυκίνη εύρίσκεται ύπό 
μορφην κιτρίνων ρομβοειδwν κρυστάλλων, ε !ναι δια
Λυτη είς τό ϋδωρ , τήν μεθυλικήν άλκοόλην καi την 
άκετόνην. ΕΤναι σταθερά εις ΡΗ 2,5, έν(;) καθίσταται 
άσταθη<. εις άνώτερον τοϋ Ρπ 7. 
Ή μικρά διαλυτότη ς τfjς χρυ.σομυκίνης εις τό ϋδωρ, 

έν(;) τά Ο:λατά της διαλύονται άρκετά, καί ή συγγ:Ξ
νειά της πρός τούς εύρωτομύκητα ς άπό τούς όποιους 
παράγεται, ήμπόδισαν και' άρχάς νά τελειοποιηθfi ή 
μέθοδος παραγωyfjς της. Τό μεyαλύτερον άπ' δλα έμπό
διον, κατά τούς έρευνητά ς τ(;) ν έργαστηρίων Lederle, 
ύπfjρξεν ή άπομάκρυνσις τ (;) ν μικρwν ποσοτήτων ξέ
νων ούσι(;)ν, ώ ς τι . χ . τfjς βιταμίνης Βιs· 

Τά έργαστήρια Lederle παράγουν τήν χρυσομυκίνη-.1 
διό: τfjς τεχνικfjς τfjς έν αιωρήσει ζυμώσεως ε!ς κινου
μένας φιάλας καί χρησιμοποιοϋν ώς θρεπτικά μέσα 
corn steep 1iquor, καλαμοσάκχαρον καί διάφορα ά· 
νόργανα Ο:λατα μέ εύνοtκόν ΡΗ 6,2 . Εις τά δοχεί:α ζυ
μώσεως προστίθενται έπίσης διάφοροι ούσ(αι διά τόν 
άπαιτούμενον διά την χρυσομυκίνην άνθρακα κα! τό 
δ:ζωτον. Ό έμβολιασμό ς γίνεται μέ αιώρημα σπορίων 
καi άψίεται νό: παραμείνn έπί 24-36 ώρας ε!ς θερμο
κρασίαν 28° C . Τό λαμβανόμενον άττό τά δοχεί:α ζυμώ
σεως ύγρόν διηθεί:ται κα i εtτα διέρχεται διά στήλης 
ένερyοϋ άνθρακο ς, όξειδίου τοu άρyιλλίου καi μαγνη· 
σίου καi πλύνεται δι' ϋδατος καί άκετόνη< .. Περαιτέρω 
καθαρίζεται χρωματοyραψικ(;)ς καί τέλος ξηραίνεται έν 
κενQ. Τό λαμβανόμενον προϊόν έκχυλίζεται μέ διάφορα 
διαλυτικά μέσα, ώς όξικόν αιθυλεστέρα, n-βουτυλικήν 
άλκοόληv, τό δέ έκχύλισμα πλύνειαι δι' ϋδατος καi 
συμπυκνοΟται έν κενQ· εις τό συμπυκνωθΕ.ν προστίθε
ται άπόλυτος αtθήρ, δτε καθιζάνει ή χρυσομυκίvη , ή ό
ποια πλύνεται δι ' α!θ έ ρος , ξηραί ν εται, διαλύεται εις 
ϋδωρ καί μέ ύδροχλωρικόν όξύ ρυθμίζεται τό ΡΗ 
ε!ς 2-3. 

'Εvδι:ίξι:ις ιρυσομυκίvιις. Τ ό βιοθεραπευτικόν τοϋ το 
μέσον εtναι !ό μόνον ένδεικνυόμενον ε!ς τήν δ:τυπον 
πνευμονίαν (πνευ μονία έκ διηθητού toO). Ή χρυσομυκί
νη εΤναι δραστικη έναντίον άμψοτέρων των θεrικ(;)ν και 
άρνητικ(;)ν κατά Gra m όργανισμ(;)ν καί παρουσιάζει πε
δίον θεραπευτικfj ς δράσεως έξαιρετικ(;)ς εύρύ. Εύρέθη 
άποτελεσματικη έναντίον λ οιμώξεων έκ σταψυλοκόκ
κων καi στρεπτοκόκκων άνθισταμένων ε!ς την πενικιλ
λίνην καi τά σουλψοναμίδια . 

Ή χρυσομυκίνη όμοιάζει με τι')ν χλωρομυκητίνην 
ε!ς τάς φαρμακολογικάς αύτfjς !διότητας,φέpεται δέ ύπό 
διαφόρους μορφάς, ώς κάψουλες, άλοιφή, δισκία, ύγρόν 
καi χρησιμοποιεί:ται άναλό γως τη , πεpιΊtτώσεως καi ύπό 
τήν παρακολούθησιν !ατρο C: . Ή συνήθης ήμερησία δό
σις τfjς ύδρ:>χλωρικijς χρυσομυκίνης εΙναι 25-50mg/kg 
τοϋ βάρους τοu σώματος ijτοι 2 εως 4 γραμ . 
ήμερησίως . Φαίνεται πιθανόν δτι ή χρυσομuκίνη θά ά
ποδF.ιχθfi χρήσιμος εις τήν θεραττείαν της άμοιβαδώ
σεωl . Ή έπιτυχής δρδ:σις ταύtης έπi τijς t<.:ndameba 
histoιytica ώδήyησεν εις τήν χρησιμοποίησίν της διά τήν 
θεραπείαν τfjς άμοιβαδώσεως τ(;)ν ~ντέρων. 
Ή θεραπεία τοϋ μελιταίου πυρετοί), τfjς τουλαραι

μίας, τοϋ κοκκύτου καi τijς άμοιβαδώσεως εΤναι χη
μειοθεραπευτικοi άθλοι τfjς χρυσομυκίνης οι όπο"iοι δι
ήγειρον παντοϋ τό μέγιστον ένδιαφέpον μεταξύ τ{;)ν 
ιαιρικων κύκλων δλου τοϋ κόσμου Ιlιστεύεται δτι κα
τά rό προσεχές ετος θά tδουν τό φwς πολλαi δημοσι
εύσεις, σι όποί:αι θά συναγωνισθοuν εις ~νδιαφέρον καi 
πιθανόν νά ύπερβάλλ ουν ε[ς δγκον tάς πρώτας έπi 
της πενικιλλίνης άνακοινώσεις. 

ΙV. ΤΕΡΡΑΜΥΚΙΝΗ 

Τό νέον τοϋτο άντιβιοτικόν εύρίσκει σήμερον μεγά
λην θεραπευτικήν έψαρμογήν, όμοιάζον άρκετά μέ τήν 
χρυσομυκ(νην ε!ς τάς κλινικάς του έφαρμογάς. 
Ή τερραμυκίνη ε!ναι προϊόν τοu σιeε3ΗΟμίιιcη-rος 

rimosus , άνεκαλύφθn δέ εις τά βιοχημικά έρευνητικά 
έρyαστήρια τοϋ Chas. Pfizer. Ή άνακάλυψις αϋιη, άνα 
κοινωθεί:σα τό πρ{;)τον ύπό τοϋ Finlay (••), fjτo άποτέ· 
λεσμα έκτενοϋς προγράμματος lρευνwν έπl των μι
κροορyανισμων έκείνων, οι όποί:οι εύρέθησαν ε!ς έδάφη 
συλλεγέντα άπό δλα tά μέρη τοu κόσμου. Κατά τήν 
διάρκειαν τ(;)ν έρευνων έξητάσθησον περισσότερα άπό 
100.000 δείγματα έδαφwν διά τήν δυνατότητα τijς άντι
βιο ιικfjς των δράσεως καi τελικ(;)ς εuρέθη δτι ό στρε
πτομύκης rimosus δύναται νά χρησιμοποιηθfi διά τήν 
παραyωγην έ:νός νέου άντιβιοτικοΟ, τfjς τερραμυκίνης. 
Ή μέθοδος παραyωγfjς ταύτης δέν ~χει λεπιομερ(;)ς 
άν ο κοινωθfj, πάντως εΤναι γνωστόν δτι Ίtεριλαμβάνει 
μίαν άναερόβιον έν σ!ωρήσει μέθοδον ζυμώσεως. Ή 
άνάκτησις καi ό καθαρισμός τοϋ άντιβιο τικοΟ Ίtιστεύε
ται ο ιι εΤναι έντελ{;)ς δμοιαι μέ έκείνας τάς μεθόδους 
α! όποί:αι χρησιμοποιοϋνται διά την Ίtενικιλλίνην και τήν 
στρεπτομυκίνην, άναφέρεται δέ δτι χρησψοΊtοιεϊται ή 
βουτυλικη άλκοόλη ώς τό καλύτερον μέσον έκχυλL· 
σεως. Τό άντιβιοτικόν, μετά τήν συμπύκνωσιν τfjς βου
τυλικfjς άλκοόλης έν κενQ, ι!κχυλίζεται μέ άραιόν όξύ 
(Ν / 10 HCl) άπό τό όποί:ον λαμβάνεται ώς καστανό
χρους κόνις. Ή έκχύλισις μέ βουτυλικήν άλκοόλην καί 
ε{τα μέ άραιόν όξύ έπαναλαμβάνεται καί διά συμπυ
κνώσεως τοϋ όξίνου διαλύματος άποχωρ(ζεται ή τερ
ραμυκίνη ώς κρυσταλλικόν ύδροχλωρι1<όν δ:λας. Δι' 
ύδατικοϋ διαλύματος ή ύδροχλωρική τερραμυκίνη με
τατρέπεται, κατόπιν έξουδετερώσεως, ε!ς τόν διυδρlτην 
τfj ς ιερραμυκίνης, ό όποί:ος δι' άναλύσεωc δίδει τήν 
σύνθεσιν C=53,05, Η=5,91, Ν=5,64 καi 0=35,4 καi 
φαίνεται νά άνταποκρίνεται εις τόν μοριακόν τύπον ι••) 
C,, Η,•-•• N,Oa . 2Η,Ο. Ή Ενωσις αϋτη εΤναι έπαμ· 
φΟ ιεpίζουσα, καθ' δτι σχηματίζει δ:λατα ιφυσταλ
λικά μέ όξέα και μέ "β'άσεις, έπίσης δι' όγκομετρήσεως 
εόρίσκεται δ ιι ~χει μίαν δξινον όμάδα και δύο ό:λκαλι
κάς όμάδας. Σχηματίζει έΊtίσης ύδροχλωρικόν δ:λας τό 
όποϊον περιέχει 7, 16 οι. cι καi δινάτριον δ:λας 
τό όποϊον εtναι τοϋ ιύπου C,2 Η,,-21 Ν, 09 Na,. 2 Η,Ο. 
Α! ένώσεις αδται εχουν μεyαλυτέραν διαλυτότητα εις 
τό ϋδωρ άπό κάθε άλλην μορφήν. 'ΕΊΙίσης εtναι δια
λυταi ε!ς τήν άκετόνην, μεθυλικήν άλκοόλην, α!θυλικήν 
άλκοόλην καί δ:λλα ΊΙολικά διαλυτικά μέσα. Ή άντι
βακτηριακή δρδ:σις τfjς τερραμυκίνης εΤναι όμοια μέ 
τήν τfjς χρυσομυκίνης, έν(;) αϋτη γενικ{;)ς δεικνύει με· 
γαλυτέραν δραστικότητα. 

Ένδι:ίξι:ις τι:ρρσμυκfvης. Ή τερρα.μυκίνη φαίνεται 
νά Ε Χ τJ εύρε ί:αν χρησιμοποίησιν , δπως ή χρυσομυκίνη 
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ναι άlτό τά προσφάτως εύρεθέντα , έν τούτοις α[ ιατρικαl 
δοκιμαί άπέδειξαν δτι πρόκειτσι περί έξαιρετικοu φαρμά
κου, όμοιάζοντος άρκετά μέ τήν χρυσομυκινην εις τάς 
έφαρμογάς του. Εtναι σχεδόν τό καλύτερον φάρμακον 
ε[ς τήν θεραπείαν των μολύνσεων τοu ούροποιητικοu 
συστήματος, δηλ. δρξi: έναντίον ~ou Proteus vulgari~. 
Έχρησιμοποιήθη μέ έπιτυχίαν ι!πι πνευμονι κ(..)ν παθη
σεων, 1 βρουκελλώσεων, νόσων έκ ρικετσι(..)ν, εlς τόν 
κοκκύτην κλπ. 

Διά τάς παθήσεις τ(..)ν όφθαλμων χρησιμοποιείται 
ρυθμισμένον [σοτονικόν διάλυμα τερραμυκινης συγ
κεντρώσεως 5 mg/cm• καί διά τό δέρμα χρησψοποιεϊ
ται άλοιφή περιέχουσα 30 mι;/gr. Ή τερραμυκίνη χο· 
ρηγεϊται ήμερησίως εις 50 - 100 mg/kg του βάρους τοu 
σώματος, δηλ. 4 - 6 γρ. ήμερησίως καί εις δόσει ς άνά 
4 - 6 ι'..>ρας. 'Όταν ή μόλυνσις περιωρισθfi έλαττοu ται 
tι δόσιc:, εις 2 γρ. ήμερησίως. Συγκριτικαί μελέται μέ 
δ:λλα φάρμακα άπέδειξαν δτι ή τερραμυκίνη άποτελεί' 
τέλειον φάρμακον έπί έντερικfjς άμοιβαδώσεως προκα
λουμένης ύπό Endameba histolytica. Πιστεύεται δrι 
δρξi: ταχύτερον και άποτελεσματικώτερον άπό κάθε 
δ:λλο άντιβιοτικόν, ύπερέχει δέ καl τfjς χρησιμοποιου
μένης διά τόν αότόν σκοπόν χρυσομυκίνης. 'Επί άμοι
βαδώσεως ένδείκνυνται 2 γρ. τερραμυκίνης ήμερησίως 
και ιtπί 10 ήμέρας. 

V. ΝΕΟιΥ\ΥΚΙΝΗ 

Μετά τήν άνακάλυψιν τfjς στpεπτομυκίνης ό Wak
sman καί οι συνεργάται αότου έσυνέχισαν τάς έρεύ
νας των διά νέα άντιβιοτικά, ιδιαιτέρα δέ προσοχή 
έδόθη Υνα εύρεθοuν άντιβιοτικά τά όποια νά εtναι δρα
στικά έναντ(ον των βακτηρίων έκείνων, τά όποϊσ δέν 
έπηρεάζονται άπό τι')ν στρεπτομυκίνην, δπως π. χ. τό 
mycobacterium 'τfjς φυματιώσεως. 

'Αποτέλεσμα τfjς έκτενοuς ταύτης έρεύνης ύπfjρξεν 
ή άπομόνωσις, άπό τό ~δαφος, τοu σr:ρεπτομ{ικητοι; 
fradiae, άπό τόν όποιον λαμβάνεται δραστικι') οόσ(α 
χαρακτηρισθεϊσα τό 1949 ύπό των Waksman καί Le
chevalier (15) ώς. νεομυκίνη. Ή οόσία αϋτη παρήχθη διά 
καλλιιφγε(ας των μικροοργανισμων εις ύπόστρωμα πε
ριέχον πεπτόνην, γλυκόζην καί έκχύλισμα κρέατος, 
τό λαμβανόμενον δέ ύγρόν συμπυκνοuται, άπορροφcχ
ται δι' ένεργοu άνθρακος καί κατεργάζεται διά μεθυ
λικης άλκοόλης 50°/0 περιεχούσης O,OSN HCI. Ή προ
κύπτουσα ύδροχλωρικι') νεομυκίνη καταβυθίζεται ώς 
πι-κρικόν δ:λας και ή άναγεννωμένη ύδροχλωρικι') τοι
αύτη καθαρίζεται περαιτέρω χρωματογραφικως. 

'Απεδείχθη δι' ειδι1<fjς έπεξεργασίας δτι τό λαμβα
νόμενον προϊόν περιέχει τρία άντιβιοτικά (σύμπλοκος 
νεομυκίνη) καί δτι τά συστατικά του διέ_φερον άπό 
τήν σφεπ rομυκίνην. Διά καθαρισμοί) τοu προϊόντος 
έπετεύχθη εις τά 'Εργαστήρια του Merck Co. ή άπο
μόνωσις τοu ένός συστατικοί) εις καθαράν κατάστασιν, 
τό όποϊον έκλήθη νεομυκίνη Α (36). 'Επίσης ~ρευναι 
έπι τfjς συμπλόκου νεομυκίνης, γενόμεναι εις τά έργα
στήρια τοu Chas. Pfizer. κατέληξαν εtς τήν άπομόνω
σι ν τοu κρυσταλλικοί) &λατος ένός άντιβιοτικοu, τό ό
ποϊον διαφέρει άπό τι')ν νεομυκίνην Α καί καλεϊται 
νεομυκίνη Β (17). Οι έρευνηταί J. Dutcher, Ν. Hosan
sky, Μ . Donin καl Wintersteiner (18) άναφέρουν δτι 
διά χρωματογραφικοu καθαρισμοί) τοϋ συμπλόκου άν
τιβιοτικοu τοu δι' HCI &λατος τfjς νεομυκίνης εις 
CH10H 800/0 ύπεράνω Αlι08 , λαμβάνονται δύο δpαστι
και οόσίαι, α! νεομυκίναι Β και C. 

Γενικως ή νεομυκίνη etναι έντελGJς διάφορος τfjς 
χλωρομυκητίνης, τfjς χρυσομυκίνης καί της τερραμυκί
νης, δόναται δμως νά συγκριθfi μέ την στρεπτομυκ(νην, 
καίτοι αι δύο αδται οόσίαι διακρίνονται εόκόλως άπό 
τάς χημικάς καί άντιβακτηριακάς ιδιότητας. Ή νεο
μυκίνη εtναι βασικf! Ιίvωσις, διαλυrι') εtς τό ϋδωρ, όλί
γον διαλυτή εις CH10H καί άδιάλυτος εις τά άλλα 
όρyανικά διαλυτικά, διατηρεϊται δέ σταθερά εlς οόδέ· 
τψον διάλυμα καi εlς ΡΗ 2. 

--cz"7'"""ron~..,..-~~.---.. ,.......,........~........-.--.--.,..-.......... .._ .. .._ .. --· .. ~r · ι - - ···r-..,, 
εις τι')ν θεραπευτικήν εις διάφορα νοσοκομεϊα, άναμέ
νεται δέ νά διαπιστωθfi έάν ε!ναι άνώτερον τfj ς στρε. 
πτομυκίνης καί χρήσιμον εtς τήν θεραπείαν των περι
πτώσεων έκείνων δπου δέν δρ<?; η στρεπτομυκίνη. 

Λίαν ένδιαφέρον χαρακτηριστικόν της νεομυκlνης 
εΤναι ή μεγάλη δραστικότης αότfiς in vitro έναντ(ον 
μερικ(..)ν ψυλων, ώς τοG proteus καί pseudomonas, άφοu 
φαίνεται νά εΤναι τό μόνον γνωστόν άντιβιοrικόν μέ 
έπlδρασιν έπ' άμφοτέρων των όρyανισμGJν τούτων, 

Έvδcίξcιc; vcομυκίvιιc;. Ή νεομυκίνη εtναι δρα
στική in νitro έναντlον μεγάλης ποικιλίας θετικων καί 
άρνητικ(..)ν κατά Gram όρyανισμων, μεταξύ των όποιων 
καί τό mycobacιerium φυματιώσεως. Χρησιμοποιεϊται 
ει ς περι π ιώσεις μολύνσεων, προκαλουμένας ύπό όργα
νισμ(..)ν άνθισrαμένων εις &λλα άντιβιοτικά καί πρακτι
κως εύρίσκει χρησιμοποίησιν εις τι')ν θεραπείαν των μο
λύνσεων τGJν ούροψόρων όδ(..)ν. Έπί έφήβων ένδεlκνυν
ται κατά μέσον δρον 100.0cO μονάδες άνά 6 ι'..>ρας διά 
4 δόσεις. Μϊyμα βασιτρακίνης καί νεομυκlνης, γνωστόν 
ώς cneobacin,. , ι! χρησιμοποιήθη εις την θεραπείαν των 
έντερικων λοιμώξεων μέ καλά άποτελέσματα. 

ΕΤΕΡΑ ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΑ ΕΚ ΣΤΡΕΠΤΟΜΥΚΗΓΩΝ 

'Εκτός τfjς στρεπτομυκίνης, χλωρομυκητίνης, χρυσο
μυκίνης, τερραμυκίνης και νεομυκίνης, έλήφθησαν έκ 
διαφόρων στρεπτομυκήτων καl δ:λλαι άντιβιοτικαί οό
σlαι (»3), παρουσιάζουσαι σχετικως περιορισμένον έν
διαφέρον. 

'Εκ rούτων ή άκηδιό,.η , περι γραφεϊσα τό 1946 ύπ6 
τ(..)ν Whiffen, Bohonos καί Emerson, άπεμονώθη τό 
1947 ύπό τ(..)ν Leach, Ford καί Whiffen. Αϋτη φέρεται 
ύπό τό δνομα «acti·dione:t έκ του actinomycete και 
diketone, παραγομένη έκ τfjς παραλλαγfjς τοu στρεπτο
μύκητος griseus, η όποια uαράγει την στρεπτομυκίνην. 
Ή αr:ρε3Η Jκl•rι άνευρέθη ύπό των Schatz καί Waksman 
τό 1944 καί άπεμονώθη μαζί μέ άλλα άντιβιοτικά τό 
1946, έν(..) είς κρυσταλλικι')ν μορφι')ν έλήφθη τό 1949, 
παραγομένη έκ τοϋ στρεπτομύκητος griseus. 

'Επίσης έκ του στρεπτομύκητος griseus παράγεται 
ή yκρ~σεϊ: .. η, ή όποια άνεκοινώθη τό πρωτον ύπό τGJν 
Reynolds, Schatz καi Waksman. 'Έτερον άντιβιοτι
κόν ε!ναι ή or:ρεn~ofJ.ρiκl,,η, τι')ν όποίαν περιέγραψαν 
τό πρωτον ο! Waksman, Woodruff καί Horning τό 
1941 ( 33). Αϋτη παράγεται έκ των στρεπτομυκήτων la
vendulae καί άπό άλλα εtδη στρεπτομυκήτων. Ή άν
τιβιοτικη δραστικότης ταύτης έναντ(ον τGJν θετικGJν και 
άρνητικGJν κατά Gram όρyανισμων εtναι πολύ μικρο
τέρα τfjς στρεπτομυκίνης. Ή λαβa,.τοvλl .. rι άνευρέθη τό 
1946 ύπό των Kelner, Junowicz-Kocholaty και Mor· 
ton. Αϋτη παράγεται έκ διαφόρων στρεπτομυκήτων 
παρομοίων μέ τούς στρεπτομύκητας lavendulae. Ή 
βορρελ~δl"rι άνεκαλύφθη τό 1949 ύπό των Ber~er καi 
Goldberg. Αϋτη παράγεται έκ του στρεπτομύκητός ro
chei. Οόσίαι παρόμοιαι μέ τι')ν βορρελιδίνην άνιχνεύ
οντaι εις τι')ν άκάθαρτον πενικιλλίνην. Ή μvκη1il"'1 ά
νεκοινώθη τό 1944 ύπό των Fainshmidt και Korίenia
ko, παράγεται δέ ι!κ τοϋ στρεπτομύκητος violaceus. Ή 
ά, .. ,,.ομvκητl .. η άνευρέθη τό πρGJτον τό ((τος 1944 ύπό 
τοu Welsch και παράγεται έκ τοG στρεπτομόκητος 
albus. 'Έτερον άντιβιοτικόν εtναι ή &χτιιιομvκl•η ή ό
ποια άνεκοινώθη τό 1940 ύπό τοu Waksman καi Wood
ruff. Αϋτη παράγεται κυρίως έκ τοu στρεπτομύκητος 
antibioticus . ΆρχικGJς έπιστεύετο δτι ή άκτινομυκίνη 
συνίστατο έκ δύο συστατικGJν , Α και Β, άργότερον δ
μως άπεδείχθη δτι ή άκτινομυκινη Β δέν ((χει άντιβιο
τικι')ν Ικανότητα. Τ ό ((τος 1947 άνευρέθη ή ά,,ιιμvχί"'Ι 
Α ύπό τGJv Lehen καί Keitt. Αϋτη παράyεναι έκ δια
φόρων εlδων στρεπτομυκήτων, καλεϊται δέ άντιμυκινη 
λόγc.i? των μυκητοκτόνων lδιοτήτων της. ~Αν και άν
τιμυκίνη Β κλπ. δέν ((χει άκόμη περιγραφfj, ύπάρχουν 
ένδείξεις δτι τό άκατέργαστον προϊόν περιέχει καi 
άλλος άντιβιοτικάς οόσ(αc, Ή άκ'Ιiι@οvβl"η περιεyράφη 
τό 1946 ύπό των Kelner, Juno,wicz - Kocholaty και 
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Morton. Αϋτη παράγεται έκ δισφόρων άκτινομυκήτων , 
καλεϊται δέ άκτινορρουβίνη λόγu;ι τοΟ χαρακτηριστικοΟ 
έρυθροΟ μυκηλίου. Έκ διαφόρων έπίσης ειδων στρε
πτομυκι']των άπεμονώθη ή σr:ρεπr:ι'1η, ή στρεπr:ολi,.η, 
καθώς καί .ή ξa.,iJ.ομvκί,,η, ή όποια περιλαμβάνει Α καί 
Β ξανθομυκίνην. 

το ΜΕΛΛΟΝ ΤΩΝ ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΩΝ 

Ή χρησιμοποίησις των άντιβιο rικG:!ν ώς χημειοθε
ραπευτικG:>ν μέσων είς τήν θερα πείαν τC>ν έκ μολύν
σεων άσθενει&ν έδwσεν εtς τού ς ιατροuς νέα καί ισχυρά 
δπλα. 'Υπολογίζεται π . χ. δτι τά άντιβιοτικά δύνανται 
νά χρησιμοποιοuνται μέ έξαιρετικά άποτελέσματα ε(ς 
30 - 50 °/0 τC>ν συνήθων περιπτώσεων ποu πσρουσιά
ζονται εις τούς ιατρούς. ΤαΟτα συνετέλεσαν c'.':ιστε νά 
έλπίζωμεν δτι θά άνακαλυφθοΟν νέα άντιβιοτικά τά 
όποϊα θά χρησιμοποιηθοΟν εις τήν θεραπΕ-ίαν τC>ν μή 
έλεγχομένων μέχρι σήμερον άσθενειC>ν. Ούδείς έπιστή· 
μων δύναται πλέον νά όμφισβητήσn δτι σήμερον τά 
άντιβιοτικά, αι βι ταμίναι και σι όρμόναι συνιστοGν τά 
σημαντικώτερα θεραπευτικά μέσα διά τά όποiα ή έπι
στήμη δύναται νά προείπn δτι θά παίξουν άποφασι
στικόν ρόλον διά τήν ύγείαν καi τό μέλλον τijς άν
θρωπότητος. Ό ιατρός έχει πλέον τήν δυνατότητα νά 
έκλέξn. μεταξύ πολλC>ν, τό άντιβιοτικόν έκείνο τό ό
ποϊον θά εΤναι τό πλέον δραστικόν διά τήν θεραπεlαν 
τοG άσθενοGς του. Τά καλά άντιβιοτικά έχουν μεγάλο 
άντιβακτηριακόν πεδίον, ~πί πλέον δμως καθ ' Ενα άπό 
αύτά Ιίχει μίαν χαρακτηριστικήν έκλεκτικότητα δι' ώρι · 
σμένους όργανισμούς πού προκσλοGν άσθενείας , π . χ. ή 
πενικιλλίνη έξuσκεϊ με yάλην άντιβακτηριακήν δρ5:σιν 
έναντlον ώρισμένων βακτηρ[ων πνευμονίας, ή στρεπτο
μυκίνη δι' ώρισμένας μορ~άς φυ.μστιώσεως, ή χλωρο: 
μυκητίνη διά τόν ωφοειδη πυρετον , ή χρυσομυκίνη και 
ή τερραμυκίνη δι' ώρισμένας μολύνσεις προερχομένας 
έκ διηθητων lών καί πρωτοζώων. 

τάς σημερι νάς προβλέψεις . Ύ πολογίζεται δτι έάν έπλη 
ροΟντο τά κενά εtς τήν άποτελεσματικότητα τ&ν άν
τιβιοτικwν, ή χρfjσις αύτC>ν εύκόλως θά έδιπλασιάζετο 
η έτρι πλασιάζετο. 
Ή χορι']γησις τC>ν άντιβιοτικ&ν δέον νά γίνεται 

πάντοτε συμφώνως πρός τάς ύποδείξεις ιατροΟ καί μό
νον δταν δι' άλλων φαρμάκων δέν εtναι δυνατόν νά 
καταπολεμηθfj ή άσθένεια. Ή άνευ σο~αρaς αιτ~ας χο· 
ρή yησις διαφόρων άν τιβιοτικC>ν εις τους άσθενεις '!!ρο· 
καλεϊ ~θισμόν μέ άποτέλεσμα, εις τάς δυσκόλως κα
ταπολεμουμένας περιπτώσεις πού τυχόν θά έμφανι
σθοΟν βραδύτερον, νά μή Ιίχομεν τά άναμενόμενα έκ 
τfj <, χορηγήσεως τC>ν άντιβιοτικC>ν καλό άποτελέσματα. 

ΑΙ προσδοκίαι εfναι πράγματι λαμπραι, δτι λίαν 
προσεχC>ς ή βιομηχανία τC>ν άντιβιοτικC>ν θά πραγμα
τοποιήσn τόν σκοπόν τοΟ νά προμηθεύn εις τοuς ία
τροuς τά χημειοθερα~τευτικά μέσα διά τήν κατα~τολέ· 
μησιν πρακτικC>ς δλων τC>ν έκ μολύνσεων άσθενειC>ν. 
Ή έρευνα τC>ν άντιβιοτικC>ν θά προωθήσn τάς προό

δους εις σχετικά πεδία τfjς θεραπευτικijς tατρικίjς, ώς 
εις τήν άσθένειαν τοΟ καρκ[νου καi εlς τάς έκ τfjς 
διατροφijς άσθενεlας. 

οι έρευνηταi προσέφεραν εις τήν άνθρωπότητα 
άντιβιοτικά εις μεγάλην κλίμακα, εις ποικιλίαν καi εις 
ποιότητα τάς όποίας πρό δεκαετίας δέν ήδυνάμεθα 
οΟτε νά φαντασθC>μεν. 

'Απομένει πλέον εις τοuς ιατρούς νά προχωρήσουν 
εtς τήν άξιοποlησιν και τήν κατάλληλον έφαρμογήν 
τC>ν άντιβιοτικC>ν διό τήν έπιτuχίαν τοG άγwνος έναν
τίον τC>ν διαφόρων άσθενει&ν, πρaγμα τό ό~τοϊον 
θά όδηγήσn εις τήν βελτίωσιν τC>ν συνθηκC>ν τfjς 
άνθρωπίνη ς ζωfjς . 
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Χρωματογραφία έκ κατανομής έπί διηθητικού χάρτου 

Ή •χρωματογραφία» ~'ιπό τήν άρχικήν της μορφήν 
έφηρμόσθη τό πρωτον ύπό τοϋ Άμερικανοϋ D. Τ. Day 
τό 1897 και έν συνεχείι;χ ύπό των Γερμaνων Engler κα t 
Albrecht εις τόν καθαρισμόν καi τήν κλασμάτωσιν μι
γμάτων ύδρογονανθράκων έκ πετρελαίου, διεμορψώθη 
δέ εις γενικωτέραν μέθοδον, πιθαγως έν άγνοίι;χ των 
προηγηθεισων έρyασιων , ύπό τοϋ Πολωνοϋ Βοτανικοϋ 
Μ. Tswett (Ι) τό 1906, εις τόν όποϊ:ον καl άποδLδεται 
f1 πατρότης τfjς άνακαλύψεως αύτfjς. Ή μέθοδος αϋ
τη, μέ τάς διαφόρους τροποποιήσεις της, άπετέλεσε 
μέχρι των άρχων τfjς τρεχούσης δεκαετηρίδας , σημιχν· 
τικόν μέσον έρεύνψ, καί παρέσχε σπουδαιοτάτην συμ· 
βολήν εtς τήν έπίλυσιν διαφόρων προβλημάτων. 

Τήν έπl τριακονταεrίαν περίπου λησμονηθείσαν 
ταύτην μέθοδον έρεόvης έφήρμοσαν πρωτοι εις τήν 
έπίλυσιν κεφαλαιώδους σημασ(ας διά τήν μελέτφ των 
βιταμινων θέματος, τόν διαχωρισμόν των καροτινοει
δων, ot Kuhn , Winterstein καi Lederer (1 ), οΊ:τινες οϋ
τως, άναντιρρήτως, θεωροϋνται πλέον ώς οι όριστικως 
έπιβαλλόντες τήν χρωματογραφίαν εις τήν νεωτέραν 
gρευναν. 

Μεταξu των liλλων έπιτυχιων τάς όποιας κατά τό 
παρελθόν gχει νά έπιδείξη ή χρωματοyρq:φία, άναφέ
ρονται χαρακτηριστικως ό έπι τεuχθεlς διαχωρισμός 
τοϋ α. καί β-καροτιν!ου, ό διαχωρισμός τοϋ β· καί 
νεο-β-καροτιν!ου ύπό των Beadle καί Zscheile (•), ό 
διαχωρισμός καi ποσοτικός προσδιορισμός τίjς θειαμί
νης καl ριβοφλαβίνης έν μ!yματι ύπό των Conner καί 
Straub (4), 6 διαχωρισμός τfjς βιταμίνης D άπό τοϋ 
καροτινLου καl των συγyενων πρός αύτό ένώσεων ύπό 
τG}ν Kingsley, Brown καi Emmet (3) κ.λ .π . , 

Εισαχθεϊ:σα εις τήν Άνόργανον Χημείαν ύπό τοϋ 
G. Μ. Schwab (&) καi των συνεργατων του, ώδήγησε 
τελικως τούς Τ. 1. Taylor καl Η. C. Urey (7 ) εις τόν 
διαχωρισμόν των ισοτόπων τοϋ λιθίου. 

'Από τοϋ 1944 δμως διά τfjς έφαρμογfjς τfjς •χρω
ματογραψίας έκ κατανομfjς έπi διηθητικοί) χάρτου» ijρ
χισε νέα έποχή διά τήν χρωματογραφίαν, aν δχι καί 
διά τήν Χημε!αν έν γένει. Παλαιά προβλήματα, παρα
μεLναντα μέχρι τοϋδε άλυτα έλλεlψει καταλλήλου 
έρευνητικfjς μεθόδου, έρευνωνται fjδη έπιτυχως διά τfjς 
νέας ταύτης τεχνικfjς. 

Ίi χρωματογραφια έκ κατανομfjς έπl διηθητικοϋ 

'Υπό Δ Η ι'V\. Σ. ΓΑ ΛΑ Ν Ο Υ 

χάρτο υ fjνοιξε νέους όρίζοντας καl ύποκαθιστa βα
θμιαίως καί τάς παλαιοτέρας μεθόδους έρεύνης τfjς 
Άνοργάνυυ καί τfjς '()ργανικfjς Χημείας. 

Εις τήν Άνόργανον ΧημεLαν π.χ. άντl τfjς πολυ
πλόκου καί κοπιώδους δι' ύδροθείου ποιοτικfjς άνιχ.
νεόσεως των κατιόντων εtναι εόκολωτέρα και άσψα
λεστέρα ή χρωματογραφική άνLχνευσις κατιόντων καl 
άνιόντων, δι' όλίγων άντιδρασrηρLων καί μερικων λω· 
ριδων χάρτου, διεξαγομένη εις σημαντικως βραχύτε
ρον χρόνον έν συyκρίσει πρός τήν κλασσικήν δι' ύδρο
θείου μέθοδον. 

Εις τήν Όρyανικήν Χημείαν ή άνίχνεuσις καί 6 
διαχωρισμός των άμινοξέων, των σακχάρων, τfjς πενι
κιλλίνης καί των διαφόρων μορψων αύτfjς, τίjς στρε· 
πrομυκiνης, των διαφόρων σουλφοναμιδ!ων, ή άνίχνευ· 
σις καί ό ποσοτικός προσδιορισμός τίjς ραφινόζης καl 
άλλων συστατικων περιεχομένων εις τό κοινόν καλα
μοσάκχαρον, άποτελοϋν μερικάς έκ των πλέον σημαν
τικων έπιτυχιων τfjς χρωματογραφίας έκ κατανομfjς 
έπl διηθητικοϋ χάρτου. 

'Εκτός δμως τfjς άνιχνεόσεως καί τοΟ ποσοτικοί) 
προσδιορισμοΟ διαφόρων ένώσεων, έπετεύχθη διά τfjς 
χρωμαrογραφίας έπί χάρτου καί ή διερεύνησις διαφό
ρων ψυραματικων καί χημικων δράσεων, ώς εtναι π.χ. 
ή ύδρόλυσις τοϋ καλαμοσακχάρου , ή διαστατική ύδρό· 
λυσις τοϋ άμύλου, ή έπιβεβαίωσις τοΟ άποδοθέντος 
χημικοί) τύπου εις τήν ραφινcζην κ.τ.λ. 

Σήμερον ό γενικός δρος «χρωματογραφ[α,. περι
λαμβάνει πaσαν τεχνικήν διαχωρισμοϋ μιγμάτων διά 
έκλεκηκίjς δεσμεόσεως καl άποδεσμεύσεως των συστα
τικων αότων ύπό έπιφciνε(ας στερεοΟ fj ύπό στατικfjς 
ύγρaς φάσεως συγκρατουμένης ύπό στερεοϋ, τfi βοη
θείι;χ ύγροϋ κυκλοψοροϋντος κατά καθωρισμένην διεύ
θυνσιν. 

'Ο Tswett εδρεν , δτι έάν διάλυμα περιέχον μtγμα 
έγχρώμων όλων διαβιβασθfj διά στήλης πληρωθείσης 
μέ κονιοποιηθέντα προσροψητήν, αι προσροφηθείσαι 0• 
λαι έμφαvίζονται εις rήν στήληv ώς σειρά έγχρώμων 
ταινιων. Τοϋτο σημαίνει δτι έπετελέσθη μερικός τοό
λάχιστον διαχωρισμός των συσταrικων τοΟ μίγματος. 
Ή σειρά των έγχρώμων ταινιων καλείται cχpωματο
γράφημα έκ προσροφήσεως». 

Δύναται νά λεχθfj δτι ή άνωτέρω μέθοδος διαχω-
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ρισμοΟ ~χει τήν αύτήν σχέσιν μέ τήν μέθοδον διαχω
ρισμοΟ δι' άπλfjς προσροφήσεως, τήν δποίαν έχει ή 
άπόσταξις δι' άποστακτικfjς στήλης μέ τήν άπλfjν άπό
σταξιν. 'Όπως ή άπόσταξις διά στήλης ισοδυναμεϊ μέ 
μεγάλον άριθμόν άπλων άποστάξεων, οϋτω καi ή έν
τός τfjς στήλης κίνησις τοΟ διαλύματος ώς πρός τόν 
προσροφητήν, μέ r ό ν όποϊον συνεχως ισορροπεϊ, ισο
δυναμεί: μέ μεγάλον άριθμόν διαχωρισμων δι' άπλfjς 
προσροφήσεως. 'Ως γνωστόν, ό διαχωρισμός δι' άπλfjς 
προσροφήσεως γίνεται δι' άναταράξεως τοΟ διαλύμα
τος μέ προσροφητήν, διήθησιν, iίκλουσιν τfjς προσ
ροφηθείσης ϋλης καi έκ νέου προσρόψησιν αύτfjς δι ' 
άναταράξεως μέ προσροφητήν. 
Ή πρώτη λεπτομερής θεωρητική έπεξεργασία τοΟ 

φαινομένου δφεlλεται εις τόν J. Ν. Wilson (8). Οδτος 
διηρεύνησε τήν περlπτωσι ν ένός ιδανικοΟ χρωματογρα· 
φήματος. Δι' ιδανικόν χρωματογράφημα πρέπει νά 
όπάρχουν α! έξfjς προϋποθέσεις: . 

α) Νά άποκαθίσταται άμέσως ισορροπία μεταξύ 
διαλύματος και στερεδ:ς φάσεως . 

β) Νά μή λαμβάνη χώραν διάχυσις. 
γ) Ή άναλογία όyροΟ πρός στερεόν νά εΤναι στα-

θερά εlς δλα τά σημΕϊα της στήλης. . 
δ) Ή ροή τοΟ όγροΟ διά τfjς στήλης νά εΤναι δμοιό

μορφος. 

"Ας όποτεθfj δτι ρέει εις τήν ιδανικήν αότην στήλην 
διάλυμα μιΟ:ς μόνον ένώσεως. 'Εάν τό εις τυχοΟσαν 
λεπτr)ν στοιβάδα καθέτου τομfjς τfjς στήλης κλάσμα 
τfjς έν διαλύσει ούσίας τfj ς εόρισκομένης έντός τοΟ 
όγροΟ εtναι d, τότε θά iίχη προσροφηθfj έπi τοΟ στε
ρεοΟ 1-d. ΆφοΟ τό κλάσμα d, εόρισκόμενον έντός 
τοΟ όyροΟ, Μινεϊται μέ τήν ταχύτητα αύτοΟ καί τό κλά
σμα 1-d μένει άκίνητον, ή ταχύτης μέ τήν δποίαν 
κινεϊται τό «μέτωπον » τfjς έν διαλύσει ένώσεως ισοΟ
ται μέ dν, ~νθα ν ι'ι ταχύτης μέ την όποίαν κινεϊται 
τό cμέτωπον» τοΟ διαλύτου. Ό λόγος τfjς ταχύτητος 
κινήσεως τοΟ μετώπου τfjς έν διαλύσει ένώσεως πρός 
την ταχύτητα κινήσεως τοΟ μετώπου τοΟ διαλύτου κα
λεϊται τιμή RF. Ό λόγος αύτός ισοΟται έπίσης μέ τόν 
λόγον τοϋ μήκους τfjς ταινίας, την όποlαν έσχημάτισεν 
εις την στήλην ή έν διαλύσει !ίνωσις, πρός τό μfjκος τό 
δποϊον διήνυσε τό μέτωπον τοΟ διαλύτου. 

ΕΤναι προφανές, δτι εις τήν πραγματικότητα δέν 
ύφίσταντα~ α! άναφεpθεϊσαι προϋποθέσεις ιδανικότη
τος, διότι καί ή ισορροπία μεταξύ των φάσεων δέν 
άποκαθίσταται άμέσως καί διάχυσις γίνεται. Περιπτώ
σεις μέ όλιγωτέρας προϋποθέσεις ιδανικότητος διηρευ
νήθησαν όπό τ&ν Martin καi Synge (9), De Vault ( Ι 0 ) 
καi Weiss (11). 

Α! ταινίαι ένός χρωματογραφήματος δέν χωρίζον
ται σαφως μεταξύ των άλλά συγχέονται. Κατά !ίνα 
όποδειχθέντα τρόπον έκτελέσεως, δ πλήρης διαχωρι
σμός των ταινιων ένός χρωμαrογραφήματος έπιτυγχά
νεται διά καταλλήλου διαλύτου χεσμένου εις την στή 
λην, δ όποϊος παρασύρει πρός τά κάτω τάς ταινίας 
μέ διαφορετικάς ταχύτητας, τfjς κατωτέρας ταινlας κι
νουμένης ταχύτερον. ΤοΟτο όφείλεται εις τό δτι α! 
ισχuρότερον προσροφούμεναι ένώσεις, σχηματίζοu,· τάς 
άνωτέρας ταινίας , αl δέ άσθενέστερον προσροφούμε
ναι τάς κατωτέρας. 

Κατά τό 1941 ο( Martin καi Synge (9 ) άντικατέστη
σαν τούς !ίως τότε εις τάς στήλας χρησιμοποιουμένους 
προσροφητάς, ώς Al 20 8 , δ:λλα μεταλλικά όξείδια, Ο:ν
θρακα κ.λ.π., δι' ένύδρου Si02 (Silica GeΙ),συγκρατοΟν
τος περίπου 50°1. ϋδατος έν σχέσει πρός τό βάρος του. 
Διά στήλης πληρωθεlσης διά Silica Gel εtναι δυνατη ή 
άνάπτυξις χρωματογρc:tφήματος διά τfjς έκλογfjς κα
ταλλήλου διαλύτου. 

Τό κατά τόν άναφερθέντα τρόπον σχηματιζόμενον 
χρωματογράφημα όφεlλεται κυρίως eις τήν διάφορον 
διαλυτότητα των συστατικων τοϋ μίγματος εις τό ύπό 
τοΟ Si02 συγκρατούμενον ϋδωρ, δηλαδη τό Si02 κρα
τεί: στατικήν ύδατικην φάσιν, μεταξύ δέ αύτfjς καί τfjς 
φάσεως τοϋ διαλύτου κατανέμονται τά συστατικά τοϋ 
μίγματος, συμφώνως πρός τούς συντελεστάς κατανο-

μfj ς των . ΕΤναι δυνατόν νό. χρησιμοποιηθοΟν καi δ:λλα 
όγρά διά: τήν στατικήν ψάσιν, ώς καi δ:λλα στερεά, 
δπως κυτταρίνη, Ο:μυλον κ.λ.π., πρός στήριξιν αύτfjς. 
'Όταν ώς όποστήριγμα τfjς στατικfjς όγρδ:ς φάσεως 
χρησιμοποιfjται Si02 , κυτταρlνη, άμυλον η συνθετική 
ρητlνη, δέν δύναται νά άποφευχθfj καi προσρόφησις 
έπί τοϋ στερεοΟ, έξαιρουμένων μόνον ειδικων τινων 
περιπτώσεων. Ή θεωρητικη διερεύνησις τοΟ φαινομέ
νου άνάγεται κυρίως, άψ' ένός μέν εις μελέτην των 
παραγόντων ο! όποϊοι έπηρεάζουν τούς συντελεστάς 
κατανομfjς των πρός διαχωρισμόν ύλων, άφ' έτέρου δέ 
εtς άνε ί:ρεσιν σχέσεων μεταξύ συντελεστων κατανο
μfjς καi RF. 

WΕστωσαν δύο φάσεις έν ισορροπίι;χ, ή φάσις s και 
ή φάσις Μ. Διά ιυχόν συστατικόν Α τfjc: φάσεως S καί 
δι' ιδανικόν διάλυμα ισχύει ή σχέσις ; 

μ~ = μ~0 + RTln Ν~ (1) 

δπου: μ~ = χημικόν δυναμικόν τοϋ Α εις τ_ήν φάσιν S. 

μ ~·= χημικόν δυναμικόν τοΟ Α εις καθωρισμέ· 
νην κανονικην κατάστασιν έξαρτωμένην άπό τήν θερ-
μοιφασίαν. L 

Ν~=γραμμομοριακόν κλάσμα τοϋ Α εις τήν φάσιν S. 

ΆφοΟ αl φάσεις S κα ! Μ ισορροποΟν, τό χημικόν 
δυναμικόν έκάστου συστατικοΟ εlς τήν φάσιν S θά .ισοϋ-
ται μέ τό χημικόν δυναμικόν αύτοϋ εις τήν φάσιν Μ. 

μ~ -μ~ = Ο = μ~ 0 
- μ~0 + RTlnN~ - RTlnN~ 

καί έάν 

τότε 

(2) 

" ΝΜ 
Οπου ~ = α = συντελεστής κατανομfjς, έκπεφρα-

Ν~ 
σμένος ειc; γραμμομοριακά: κλάσματα. 

ΔμΑ = μεταβολή rfjς έλευθέρας ένεργείας κατά τήν 
μεταφοράν ένδς Mol τοΟ Α άπό τήν φάσιν S εις τήν Μ. 

Ε:.tς πρώτην προσέγγισιν δύναται νά θεωρηθfj δτι 
τό ΔμΑ ένός μορίου άποτελείται άπό τό άθροισμα των 

Δμj των διαφόρων δμάδων αΊ:τινες άποτελοΟν τό μόρ~ον. 

'Ήτοι: 

ΔμΑ = βΔμcΗ, + γΔμcοο-+ δΔμΝΗ~ + εΔμΟΗ + ... (3) 

'Έστωσαν τώρα δύο ένώσεις Α καi Β και δτι Β = 
Α + Χ, δπου Χ τυχοίJσα όμάς κατά τήν δποlαν και 
μόνον διαφέρει ή Β τfjς Α. Διά: την Α θά ισχύη ή σχέσις: 

ΔμΑ 
ΙnαΑ = (4) 

RT 
διά δέ τήν Β : 

ΔμΒ 
Ιnα6 (5) = RT 

άλλά συμφώνως πρός τήν οχέσιν (3), 

Δμ 6 = ΔμΑ + Δμχ 
έπομένως: Ιnα _ ΔμΑ Δμχ (6) 

Β - RT + RT 

'Αφαιρουμένης τij ς (4) άπό τήν (6) προκόπτει : 

ln (~) = Δμχ (7) 
αΑ RT 

Ή διερεύνησις τG>ν άνωτέρω σχέσεων άγει εις τά: 
κάτωθι: 

α) Έκ τfjς σχέσεως (7) προκύπ~ει δτι ή προσθή.κη 
μιδ:ς όμάδος Χ ijλλαξε τόν σuντελεσrήν καταvομfj1 
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rijς ένώσεως κατά ποσόν έξαρτώμενον μόνον άπό τήν 
ύσιν τfjς όμάδος Χ καί άπό τό ζεϋγος των φάσεων. 

β) 'Εκ τfjς σχέσεως (7) προκύπτει έπίσης δτι διά νά 
διαφέρουν σημαντικως οι συντελεσταi κατανομfiς δύο 
ινώσεων, πρέπει νά ύφίσταται σημαντική διαφορά με
ταξύ των χημικών των δυναμικων. 'Εάν τυχόν αι ένώ
σεις όμοιάζουν κατά: πολύ, τό άνωτέρω δύναται νά 
ουμβαίνή μόνον έάν αι φάσεις, εις aς κατανέμονται αι 
ούσ[αι, διαφέρουν κατά πολό μεταξύ των. 

γ) Έκ τfjς σχέσεως (3) προκύπτει δτι κατά τήν με
ταφοράν μιaς όμάδος, έστω τfjς - CH2 - , άπό τήν 
μίαν φάσιν ε!ς τήν Ο:λλην, ή μεταβολή τfiς έλευθέρας 
ένεργείας εtναι άνεξάρτητος άπό τό ύπόλοιπον μόριον. 
Οϋτως δλαι αι Ισομερεϊς ένώσεις α! περιέχουσαι τάς 
αύτά ς όμάδας θά πρέπη, διό: τό αύτό ζεϋγος φάσεων, 
νά έχουν τόν αύτόν συντελεστήν κατανομfiς καί έπο
μένως νά μή διαχωρίζωνται διά χρωματογραφήματος 
έκ κατανομfjς. 

·ολως άντιθέτως δμως πρός τάς προβλέψεις τfiς 
θεωρίας, έχε.ι έπι τευχθfi ό διαχωρισμός Ισομερων σακ
χάρων καί ισομερων πεπτιδίων διά χρωματογραφήμα· 
μος έκ κατανομfjς. Τοϋτο όφείλεται εlς τό δτι, λόγ~ 
στερεοχημικfiς παρεμποδίσεως, δέν δύνανται τά μό
ρια τοϋ διαλύτου νά πλησιάσουν τά μόρια τfjς έν δια
λύσει ούσίας και οϋτως ή τιμή τfiς ένεργείας συζεύ· 
ξεως μεταξό των μορίων τfiς έν διαλύσει ένώσεως καί 
τοϋ διαλύτου άποκλίνει τfiς ύπό τfjς σχέσεως (3) προ
βλεπομένης τοιαύτης. 

Κατ' άρχήν συμπεράσματα περί τοϋ συντελεστοϋ 
κατανομfjς ώρισμένης ένώσεως δύνανται νά έξαχθοϋν 
δι' έξετάσεως άφ' ένός μέν τfi ς φύσεως των δυνάμεων 
σι όποϊαι άσκοϋνται μετσξό των μορίων τfiς έν διαλύ
σει ένώσεως καί των μορίων των συστατικων τοϋ δι
φσσικοϋ συστήματο ς, εlς τό όποϊον κατανέμεται αΟτη, 
άφ' έτέρου δε των δυνάμεων των άσκουμένων μεταξό 
των μορίων των συστατικων έκάσrης φάσεως. Οϋτω 
π.χ. αι δυνάμεις αι έπηρεάζουσαι τόν συντελεστήν 
κατανομfiς εlς τήν περίπτωσιν κατανομfjς τfiς - CH, -
μεταξό Οδατος κα! κυκλοεξανίου, διακρίνονται; 

α) Εtς δυνάμεις van der Waals άσκουμένας μεταξό 
τfiς - CH, - καί των μορίων τοϋ ϋδατος. 

β) Όμοίας μεταξό τfiς όμάδος- CH, -καί των μο
ρίων τοG κυκλοεξανίου. 

γ) Εις δυνάμεις van der Waals καί δεσμοός (fj γε
φύρας) ύδροyόνου μεταξύ των μορίων τοϋ ϋδατος. 

δ) Εις δυνάμεις van der Waals μεταξό των μορ[ω\' 
τοϋ κυκλοεξανίου. 

'Επει δή α! εις τά α) καί β) άναφερόμεναι δυνάμεις 
εtναι πιθσνως τfjς αύτfjς τάξεως μεγέθους καί έπειδή 
οι μεταξό των μορίων τοu Οδατος δεσμοί ύδρογόνου 
εtναι σχετικως Ισχυρότεροι των μεταξύ των άτόμων 
τοG κυκλοεξανίου άσκουμένων δυνάμεων van der 
Waals, πρέπΗ νά άναμένεται δτι ή - CH9 - θά κα
τανεμηθη κοτό: μεγαλύτερον ποσοστόν εις τό κυκλοε · 
ξάνιον παρά είς τό Οδωρ. 

οι δεσμοt ύδρογόνου (!!) μεταξό των μορίων τfjς 
έν διαλύσει ένώσεως καί τοϋ διαλύτου έπηρεάζουν ση
μαντικως τούς συν τελεστάς κατανομfjς. Έξαίρε i οι 
διαλύται δι' ένώσεις lκανάς νά σχηματίσουν δεσμούς 
ύδροyόνου εtναι φαινόλη κεκορεσμένη δι' Οδατος κοί 
κολλιδίνη όμοίως δι' Οδατος κεκορεσμένη. Ώς γνωστόν 
ή φαινόλη εΤναι δότης πρωτονίων κα! ή κολλιδίνη λή
πτης πρωτονίων. 
Ή έπιφάνεια Ε καθέτου τομfj ς, τυχούσης στήλης 

κατανομfjς, άποτελεϊτφ ύπό των τμημάτων έπιφανείος 

ΕΣ, ΕΔ, Ev. 'Όπου : 

ΕΣ = έπιφάνεια κατεχομένη ύπό στατικfj ς ύ γρaς 

φάσεως. 
ΕΔ = έπιφάνεια κατεχομένη ύπό κινουμένης φάσεως. 

καί 
Ey = έπιφάνεια κατεχομένη ύττό τοϋ στερεοϋ ύττο · 

στηρίγματος τfjς ύγρaς φάσεως. 

Κατά τοι)ς Martin καί Synge (9 ) .μεταξύ τοϋ συν
τελεοτοG κατανομfiς α ένώσεώς τινος καί τfiς τιμfjς 
Rιι αύτfiς όφlσταται ή σχέσις: 

ΕΔ + αΕΣ 
'Ένθα: Ε = ΕΣ + ΕΔ + Ey 

Ε 
(8) 

Εις την περίπτωσιν χρωματογραφήματος έκ κατα
νομfiς έπl διηθητιιωϋ χάρτου ή σχέσις (8) λαμβάνει 
τήν μορφήν : 

ΕΔ 
RF = ----

EΔ + αΕΣ (9) 

Διά των σχέσεων (8) η (9), άναλόγως τfiς περιπτώ
σεως, εΤναι δυνατόν νά ύπολογισθοGν ο[ συντελεστα! 
κατανομfjς ένώσεων άπό τάς RF αύτων η καί άντι-

στpόφως . Αι θεωρητικως δμως όπολογιζόμεναι τιμα! 
δεν συμφωνοGν πάντοτε ττρός τάς πειραμcιτικως προσ
διοριζομένας τοιαύτας, τόσον διότι ό συντελεστής κα
τανομijς άλλάσσει, μεταβαλλομένης τfjς άπολύτου συγ · 
κεντρώσεως τfjς ένώσεωι, δσον κα! διότι ή μία έν δια
λύσει Ι!νωσις έπηρεάζει τόν συντελεστην κατανομfjc 
άλλης κατανεμομένης εtς τό αύτό διφασικόν σύστημα. 

Τά άνωτέρω καθίστανται σαφέστερα διά τοu άκο
λούθου άριθμητικοϋ παραδείγματος: 

1\\ϊγμα 2 χλστγρ. 1-άκετυλο-προλίνης (ένύδρου) 
καl 2 χλστγρ. d, 1-άκετυλο-φαινυλο-αλανίνης διαχωρίζε
ται εις στήλην καrανομfjς ϋψους 20 έκ . διά μίγματος 
χλωροφορμίου περιέχοντος 1 0;0 (κατ' δγκον) κανονι
κήν βουτυλικήν άκλοόλην. Αι τιμαί RF των δύο άμινο
ξέων μετρωνται έπ! τfjς στήλης. 
Ό ύπολογισμός των ΕΣ. ΕΔ' Ey' γίνεται ώς Κά· 

τωθι: 
Ή στήλη περιέχει 5 γρμ. ξηροϋ Si02 ε[δ. β. 2,3 γρμ./ 

κυβ . έκ . . 
V 8102 (ογκος ξηροu SiO,) = .'i: 2,3 = 2,3 κυβ. έκ. 

'ΑφοG τό Si09 κατανέμεται όμοιομόρφως έντός στή
λης ϋψους 20 έκ . ή μέση έπιφάνεια Ev , ή καλυπτομένη 
όπό τοG SiO,, εις τυχοϋσαν κάθετον τομήν εtναι: 

Ε - 2, 2 Ο 11 • ι 
Υ - 20 ' εκμ. 

Κατ' άνάλογον τρό1tον : 

ΕΣ = 3;g = 0,175 έκμ.11 (ή στήλη περιέχει 3,5 κυβ. 
έκ. Οδα τος). 

καί Ε4 = ~~ = 0,'5 έκμ.! (ό διαχωρισμός γίνεται διά 
10 κυβ. έκ. μίγματος χλωροφορμίου). 

Δι' άντικαταστάσεως τώρα των ύπολογισθεισων 
τιμων Ev , ΕΣ , καl ΕΔ καί rών πειραματικως εύρεθει
σων RF εις τήν σχέσιν (8), εύρίσκονται ο! συντελεσταί 
κατανομijς των άμινοξέων: 

α 1 (συντ. κατ. l · άκετυλο-προλίνης) = 9,4 
α2 (συνr. ι,:ατ. d,1-άκετuλο-φαινυλο-αλανίνης) = 1,4 
οι κατά τόν τρόπον αύτόν ύπολογισθέντες συντε· 

λεσταί καrανομfjς συμφωνοϋν εις τήν περίπτωσιν ταύ
την πρός τοός πειραματικως προσδιοριζομένους τοι
ούτους. 

* * * 
Καrά τόν 19ον α[&να ό Goppelsroder έχρησιμο

ποίησε φύλλα καί ταινίας διηθητικοG χάρτου πρός δια
χωρισμόν χημικών ένώσεων. οι Gonsden, Gordon καί 
Martin (1 3) άφύπνισαν κατά τό 1944 τήν τεχνικήν τοu 
Goppelsroder καί θέσαντες αύτήν έπί έπιστημονικωτέ. 
ρων βάσεων , έπέτυχον τόν διαχωρισμόν των εις όδρό
λυμα έρίου εύρισκομένων άμινοξέων. 
Ή ύπό των άνωτέρω έφαρμοσθεϊσα τεχνικτ) συνίστα

ται ε!ς τήν έναπόθεσιν σταγόνος τοG πρός διαχωρι
σμόν μίγματος πλησίον τοϋ άνω άκρου ταινίας διηθη
τικοΟ χάρrου. Ό χάρτης έξαρτδ:ται έκ σκαφιδίου περι
έχοντος καrάλληλον διαλύτην η μϊγμα διαλυτων, έντός 
τοϋ όποιου βυθίζεται τό άνω άκρον τοσ χάρτου Σχ.1 (25). 

Τό σκαφίδιον καί ό χάρτης ι\γκλε!ονται εις θάλα~ 
μον μεμονωμένον θερμικως καl άεροστεγως κλειστόν, 
έντός τοG . όποιου ή άτμόσφαιpα εtναι κεκορεσμένη δι' 
όδρατμων και άτμων των χρησιμοποιουμένων διαλυ-
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των Σχ. 2 (15). Ό εις τό σκαφίδιον εύρισκόμt.νος διαλύτης 

Σ.Δ. 

άνερχόμενος κατ' άρχήν, 
λόγ~ τριχοειδων δυνά· 
μεων, καί ρέων κa τόπιν 
κατακορόφως εις τόν 
χάρτην , μεταφέρει εκ α
στον συσrατικόν του μί
γματος εις διάφορον ά
πόστασιν, σχηματίζων 
οϋτω σειράν κηλίδων, ό
ρατων μέν προκειμένου 
περt έγχρώμων συστατι
κων, άοράτων δέ προκει
μένου περί άχρόων. Τοι
ουτοτρόπως σχηματίζε-

Τ.Χ ται μe>νcδιαστοι:τe>ν χρω-

Σχ. 1.-Σχαφιl)ιον eιαλύτου μετά 
ί~ηp'tημίνης λωpιeο, χάρτου. 
Σ.Δ.=Σχαφιeιον eιαλύτου, Δ.= 
Διαλύ'tη,, Τ. Χ.=Λωpι, χάp'tου, 
Π11 = 'rαλινη πλάξ, r.r. = ·rοι-

λινον δποσ'tήpιγμα. 

ματογράφημα, έκάσrη 
κηλίς του όποιου περιέ
χει εν η περισσότερα 
των συστατικων του μί
γματος. 

Ει c, τήν ώς aνω περι· 
γραφομένην τεχνικήν ή 
άνάπτυξιc του χρωματο
γραφήματος γίνεται διά 
διαλύτου κινουμένου έκ 
των άνω η.ρός τό: κάτω. 

• Αλλοι τρόποι χρωμα· 
τογραψήσεως βασίζονται 

εις άντίστροφον κίνησιν τοΟ διαλότου. Εις τό:ς περιπτώ
σεις αότάς δ διαλύτης κινεϊται έκ των κάτω πρός τά 
άνω, άνερχόμενος έπί του χάρτου λόγ~ τριχοειδων 
δυνάμεων. At τεχvικαί α[ άνήκουσαι εις τήν κατηγο-

= 

Ι++-+-- Υ. Υ. 

-===- ----::.-- :.-: -_=:-- ..ο-: 
_1---Υ.Σ. 

Σχ. 2.-θάλαμο' χpωματογpαφήσεω,: Πι = 'fάλινι;ν κάλυμ · 
μα, Π 11 ='fαλινη πλcίξ, Σ .Δ.=Σχαφιeιον eιαλύτου, r.r ='fά· 

λινον ύποστήριμμα , f.Σ.='fllατι.χή στοιΙScί,. 

ρίαν αό τήν πλεονεκ τουν των προηγουμένων κατό: τ ό 
δτι άφ' ένός μέν α[ χρησιuοποιούμεναι συσκευαί ε!ναι 
άπλοόστεραι, άφ' έτέρου δέ α[ σχηματιζόμενοι κηλίδες 
εΤνοι σαψέστεραι . Διά τοιαύτης rεχνικfjς διεχωρίσθη 
ύπό του R. Α. Boissonas (' 4), διά δόο δ1σδ1αστάτι:..ιν 
χρωματογραφημάτων , μϊγμα των έξfjς άμινοξέων; 
Άλανlνης (Α), Άργινίνης (Αρ), Άσπσραγίνης (Ασ), 
Άσπαραγινικου όξέος (Αο), Βαλlνη ς (Β). Γλουrαμινι
κου όξέοζ (Γο), Γλυκόκολλας (Γ). θρεονίνης (θ) , θρυ· 
πtοφάνης (θρ). 'Ισολευκίνης (1) , Ίσrιδίνηc (Ισ), Κuσrί 
νης (Κ), Λευκίνης (Λ), Λυσίνη ς (Λυ), Μεθειονίνης ( Μ), 
Προλίνης (Π), Σερίνης (Σ), Τυροσίνης (Τ) καί Φαινυλο
αλανίνης (Φ). 

'Υπό τοΟ Bι)issonas ~']κολουθήθη δ κατωτέρω . έν γε
νικαϊς γραμμαϊς , περιγραφόμενος τρόπος έρyασίας : 

Χρω μα rογράΦημα α Σχ. 3 ( 14) . 
2 - 5 κυβ. χιλ . οόδετέρου διαλύματος των άμινο· 

ξέων τοποθετουνται , τfi βοηθείq; μικροσιφωνίου, εις τό 
σημείον Ο τεμαχίου διηθητικου χάρτου (Whatιnan Nol 

διά χρωματογραφίαν), διαστάσεων 28,5 Χ 23 έκ. Μετά 
τήν ξήρανσιν της κηλίδος, δ χάρτης συστρέφεται ε!ς 
σχ fjμα κυλίνδρου, του δποίου τυχ_ουσα γενέτειρα συμ
πίπη. ι μέ τήν διεύθυνσιν ΟΥ. Ό κόλινδρος τοποθε
τείται κατακορύφως έντός κυλινδρικοΟ δοχείου. Τό 
κάτω άκρον του χάρτου έμβαπτίζεται εις μϊγμα τρι το
ταγοΟ ς βουτυλικfjς άλκοόλης, μεθυλο-αιθυλο-κετόνης 

Υ 

ο χ 

Σχ. 3 . -Σχηματιχή παpcίστασι, τοίi χpωμα'tογpαφήμα· 
'tO' α δπό χλ!μαχα 1 : 5. 

καί ϋδατος εις άναλογίαν 5: 3: 2 (κατ' δγκον). 'Εντός 
χρονικοΟ διαστήματος 7 Ε.ως 8 ώρων περατοΟται ή 
άνάπτυξις τοΟ χρωματογραφ~']ματος κατά τήν διεύθυν
σιν ΟΥ. 'Ακολούθως δ χάρτης άπλοΟται, ξηραίνεται 
καί συστρέφεται πάλιν εις σχfjμα κυλίνδρου, του δποίου 
τώρα τυχοΟσα γενέτειρα συμπίπτει μέ τήν γενέτειραν 
ΟΧ, καί τό χρωματοyράφημα άναπτόσσεται οϋτω 
κατά τήν οχ έπί 4 - 5 wρας διό: μίγματος τριτοτα-

Υ 

χ 

Σχ . 4.-Σχηματιχή παpcίστασι, 'tσίi χpωματογpl).φήμα· 
το' β ί>πσ χλ!μαχα 1 : 5. 

γοΟς βουτυλικfjς άλκοόλης, μεθυλικfjς άλκοόλης καi 
ϋδατος εtς άναλογίαν 4: 5 : 1 (κατ' δγκον) 

Διά τοΟ τοιούτου δισδιαστάτου χρωματογραφήμα
τος διεχωρlσθησαν τά άμινοξέα Λ. 1, Β, Φ, Μ, Τ καi 
θρ. 'Ο κύκλος Ζ παριστθ: κηλίδα άποτελουμένην άπό 
τινα των μή διαχωρισθέντων άμινοξέων. 

Χρωμστογράφημα β . Σχ . 4 (141. 
Κατ' άνάλογον πρός τόν διά τόν α τρόπον έργασίας 

άναπτύσσεrαι τό χρωματοyράφημα β , κατά μέν τήν 
<JY έπί 6 - 7 wρας διά μίγματος φαινόλης καi ϋδατος 
εις ά•·αλογίαν 7: 3 (κατ' δγκον) , κατά δέ τήν ΟΧ έπl 
5-6 wρας διό: μίγματος κανονικfjς προπυλικfiς άλκοό
λης καί ϋδατ .J ς εις άναλογίαν 7 : 3 (κατ' δγκον). Οϋτω 
διεχωρίσθησαν καί τά ύπόλοιπα άμινοξέα. 

Τό: μέχρι το υδε έκιεθέντα άφοροΟν χρωματογρα
φήμαrα άποτελούμενα eκ σειρδ:ς κηλίδων διατεταγμέ· 
νων έπ' εόθείας μέν δταν πρόκειται περί μονοδιαστά
του χρωματογραφiJματος, έπί έπιφανεlας δέ προκει· 
μένου περί δισδιαστάτου . 

Δύνανται δμως νά άναπτυχθουν καί χρωματογρα
Φή!lατα άποτελοόμενα δχι άπό κηλίδας , άλλά άπό 
συ yκεντρικάς ζώνας. Έκ των χρησιμοποιουμένων πρός 
τοΟτο τρόπων έργασίας έκτίθενται τινές κατωτέρω. 

Κατά L. Rutter (1δ) ή σταγών τοΟ πρός διαχωρι-
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τοποθετεϊται εις τό κένrρον σrρογγύ
τεμαχίου διηθητικοG χάρτου Ό χάρτης κόπτε
έκ τfiς περιφερείας μέχρι τοG κέντρου δίς πσραλ
ως. Ή οϋτω προκύπτουσα λωρίς πλάτους 2 χλστμ . 

ερ[ ου κάμπτεται ε[ς τό κέντρον τοG κύκλου φερο
ε! ς κάθετον θέσιν ώς πρός τό έπίπεδον τοG χάp

καi κόπτεται εις ά
οστασι ν 1,5 έκ. άπ' αύ
οc. Ή «ούρά» τοG χάρ

έμβαπτίζεται εις τόν 
αλύτην, ό όποϊος εύρί
εται εις μικρόν δοχεϊ
κεί μενον έντός τρυ
ου Petri. Τέλος ό 

άρτης, ό όποιος κρα-
ε"rαι ύπό τGJν χειλέων 
οϋ τρυβλίου εις όριζόν-
ον θέσιν, καλύπτεται 
· ύαλίνης πλακός. Ό 
αλύτης άνέρχεται διά 
-ς cούρcrς» τοG χάρ-

ου καί άναπτύσσεται 
τω τό χρωματογρά
μα . 

'Ετέρα τεχνική εΤναι 
έξfiς: Στροyγύλον τε
άχιον διηθητικοG χάρ
ου τοποθετεϊται μεταξύ 
· ύαλίνων πλακων δι

αστάσεων 15Χ15 έκ. πε-
· που. Ή άνω πλάξ έ:χει 
ες τό κέντρον αύτfjς ό · 

· ν διά τfjς όποιας φέ· 
εται έπί τοG κέντρου 
οϋ χάρτου σταγών τοG 
ρός διαχωρισμόν μίγ-
ατος καi τό χρωματο
άφημα άναπτύσσεται 

ι ισταζομένου διαλύτου 
έ ί τfiς σταγόνος τοG μί-

. ατος έπί χρονικόν διά
σ ημα 15 λεπτ . περίπου. 

Ε!ς περιπτώσεις μή ό
ατων κηλίδων η ζωνων, 

ι βάλλεται ή διά κα
αλλήλου τρόπου έμφά
σις αύτGJν. 'Εκ τGJν 

τρός τοGτο ύποδει)cθέν

ι ι 

• 8 

• - ι 

• • • •• .. 
Σχ. 5 (28) . Διαχωρισμόι;; μιγματοι;; 
έπτά σακχάρων. Ή α.νάπτυ~ιι;; 
του χρωματογραφήματοι;; έγένετο 

8ιά μιγματος ό~ικοίi αίθυλsστέ
pοι;;, πυρ~/Ηνηι;; και ~~ ατοι;; ε 1 ι;; 
ιΧ.ναλογιαν 2: 1 : 2 (κατ' δγκον) 
s!ι;; διάστημα 20 ώpιίiν και aίς 
θsρμοκρασιαν 20 ο C. Παραλλή· 
λωι;; έχρωμ:ιτογραψίίθησαν τά κα· 

θαρά συστατικά του μιγματοι;;. 

των τρόπων χρησιμοποιοGνται συνηθέστερον οι κάτωθι: 
α') Ψεκάζεται τό χρωματογράφημα δι' ειδικων άν

δραστηρίων , σχηματιζόντων έγχρώμους έvώσεις μέ τά 
συστατικά τGJν κηλίδων ('6) (17), 

β' ) Χρησψοποιοϋνται χρώματα η Ο:λλαι Εyχρωμοι 
ένώσεις γνωστfj c; συμπεριφορcrς iίναντι τ GJν συστατι
ων τοG πρός άνάλυσιν μίγματος (ΙΒ) . 
γ') Φωτίζεται τό χρωματογράφημα δι' ύπεριώδους 
τός δταν τά συστατικό των κηλίδων φθορίζουν δι' 

αύτοG ( 19), (' 8) . 

δ') Δι' άπανθρακώσεως ( ιs), διότι ή παρουσία τGJν 
λίδων έπηρεάζει τήν θερμοκρασίαν άπανθρακώσεως 

oG χάρτου. Οϋτω δι ' έκθέοεω ς τοG χρωματογραφή 
ματος ε!ς αόξανομένας θερμοκρασία ς, καθίστανται 
συχvάκις όραταί α[ κηλίδες , ιδίως δταν τό χ ρωματο
pάφημα φωτίζεται κατά τήν διάρκειαν τfic θερμάν
σεως δι' ύπεριώδου c φωτός . 

ε') Διά ψεκασμοG τοG χρωματογραφήματος δ ι' ά
pαιωv διαλυμάτων δεικτGJν καθοpίζε ται ή θέ σι ς τGJν 

λίδων εις τάς περιπτώσεις καθ' Ο:ς α[ τιμαί τοG ΡΗ 
ων συστατικGJν τGJν κηλίδων εΤναι διάφοροι τοG ΡΗ 
oG χάρτου (•S). 

σι') Δι' έκθέσεως τοG χρωματογραφήματοc εις ά
τ ούς όξέων fi βάσεων και ψεκασμοG αότοG διά διαλύ
ατος καταλλήλου δείκτου έμφανίζονται α[ κηλίδες ε!ς 

τάς περιπτώσεις κατά τάς όποίας τά συστατικά τοG 
ρός διαχωρισμόν μίγματος μεταβάλλουν τάς προσρο
τικάς ιδιότητας τοG χάρτου (ΙS). 

ζ') Διά παρατηρήσ~ως ψεκασθέντος δι' ϋδατ ος χρω-

ματογραφήματος ύδροφόβων ένώσεων ε!ς τό διερχό
μενοv φως έμφανίζονται ένίοτε, ώς σκοτειναί περιοχαί, 
ο[ κ ηλίδες αϊrινε ( Ε(ς τό άνακλώμενον φGJς Παρουσιά
ζοv ται ώς φωrεινοί (13) . 

Πρός έξήγησιν τοG μηχανισμοί) τοG σχηματισμοG 
τGJν χρωματογραφημάτων έπί χάρτου ή έπικρατεστέρα 
σήμερον θεωρία εΤναι , δτι τό ε!ς τόν χάρτην περιεχό
μενον ϋδωρ σχηματίζει στατικήν ύγράν φάσιν, στηρι
ζομένην έπt τfiς κυτταρίνης, καί ό διαλύτης κινουμένηv 
τοιαύτην, δηλαδή τό χρωματογράφημα έπί χάρτου εt
ναι χρωματο γράφημα έκ κατανομfjς. Καίτοι ή θεωρία 
αύτή άπεδείχθη Ισχύουσα διά σημαντικόν άριθμόν πε
ριπτώσεων, tδίως δέ έπί όργανικων ένώσεων, δέν δύναν
ται πάντοτε νά άποκλεισθοGν καi φαινόμενα προσρο
φήσεως , άναφερόμενα ύπό διαφόρων έρευνητων. 

Ε!ς σημαντικόν άριθμόν χρωματογραφημάτων, καί 
κυρίως έπi άνοργάνων όλων, εtναι άγνωστον άκόμη 
σήμερον τό ποσοστόν κατά τό όποίον ό διαχωρισμός 
όφείλεται ε!ς κατανομήν η εις προσρόφησιν η πιθανGJς 
ε!ς άγνώστους μέχρι σήμερον παράγοντας. 
Ό λόγος τfjς άποστάσεως ε!ς τήν όποίαν μετεφέρθη 

!!να συστατικόν-δηλαδή ή άπόστασις τfjς κηλίδος η 
τfj ς ζώνης άπό τήν θέσιν ε[ς τήν όποίαν έτέθη ή στα
γών . του μίγματος-πρός τήν άπόστασιν τήν όποίαν 
διήνησε τό «μέτωπον» τοί} διαλύτου παρέχει τήν τι
μήν RF του συστατικου, ijτις εtναι σταθερά δι' έκά
στην ίίνωσιν διά δεδομένον ζευγος φάσεων καί ύπό 
καθωρισμένας συvθήκας, άναπαραγωγιζσμένη δέ εύκό
λως χρησιμοπσιεϊται διά τήν άνίχνευσιν τijς ένώσεως. 

οι χρησιμοποιούμενοι διαλύται διά τήν έπιλσγήν 
των όποίων καθσδηγουν τά ε!ς σ. 12-13 άναφερθέντα, 
κορέννυνται συνήθως δι' ϋδατσς διά νά ε•~ρίσκωντ:τ:ι έν 
!σορροπίι;χ πρός τήν ύπό τοG χάρτου φερομένην στα
τικήν ύδατικήν φάσιν. 
Ό δι' ϋδατος κορεσμός τοG διαλύτου t\ τοϊ: μίγμα

τος τGJν χρησιμοποιουμένων διαλυτων, γίνεται δι' άνα· 
ταράξεως των δύο ύγρGJν έντός διαχωριστικijς χοάνης. 

Εις τήν πρώτην άναφεpθεϊσαν τεχνικήν ή στοιβά:ς 
του διαλύτου φέρεται εις τό σκαφίδιον (Σχ. 1) καί ή 
στοιβάς του ϋδατος εtς τόν πυθμένα τοG άεροστεγως 
κλειομένου καί θεpμικως μονωμένου θαλάμου (Σχ. 2). Ό 
~λεγχος τfj ς ταυτότητος τGJν έπί τοG χρωματογραψη
ματος διαχωρισθέντων συστατικGJν έπιτυγχάνεται fi διά 
έκλούσεως τGJν κηλίδων ύπό καταλλi)λων διαλυτι'.i-ν καt 
έκ τελέσεως χαρακτηριστικGJν άντιδράσεων αύτGJν fi άπό 
τάς RF των ένώσεων, διά συγκρίσεως αύτGJν πρός τάς 
RF γνωστGJν συστατικGJν, χρωματογραφηθέντων πα· 
ραλλήλως έπl τοG αύτου τεμαχίου χάρτου, ύπό τάς 
αύτάς άκριβGJς συνθήκας. · 

Χρωματοyραφικως δύναται νά έπι τευχθij καί ό 
ποσοτικός προσδιορισμός τGJν συστατικGJν μί yμα
τος διά συ γκρίσεως τfj c έκτάσεως έκάστης κηλϊ
δος πρός τήν iίκτασιν κήλϊδος της έπί του αύτου χάρ
του χρωματογραφηθείσης ώρισμένης ποσότητος κα· 
θαρου συστατικοϋ . ΕΤναι προφανές δτι διά ποσοτικούς 
προσδιορισμούς πρέπει νά άποτίθενται έπi τοG χάρτου 
σταγόνες τοG μί yματος, τGJν δποίων ό δγκος iίχει με
τρηθfj έπακριβ GJς. Σημαντικήν δυσχέρειαν διά τόν πο
σοτικόν προσδιορισμόν των έnί του διηθητικοί) χάρτου 
διαχωρισθέντωv συστατικων ένός μίγματος άποτελε1: ή 
μικρό rη c το () ποσοG τfj ς ϋλης, τό όποϊον δύναται νά 
τοποθετηθil έπί φύλλου χάρτου. Ή δυσχέρεια αϋτη 
δύναται νά ύπερνικηθij διά διαφόρων χειρισμων, ώς 
π . χ . διά ξηράνσεως της έπί του χάρτου τοποθετηθεί
σης σταγόvος καi έπιθέσεως νέας έπ' αύτfj ς , τότε δ • 
μως έόν αύξηθij κατά πολύ ή ποσότη ς του έπί τοG 
χάρτου τοποθετουμένου ύλικοu, έμποδίζεται ό σαφής 
διαχωρισμός. Έπίσηc τουτο έπι τu γχάνεται διά τοποθε
τήσεω ς σειρcr ς σταγόνων έπi τοϋ χάρτου καί περισυλ
λογfjς, μετά τόν διαχωρισμόν, δλων τGJν προκυψασων 
κηλίδων το u αύτου συστατικοί3, δι' έκλούσεως. 
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ΕΠΙΣΤΟΛΑΙ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΣΥΝΤΑΞΙΝ 

Κύριε Πρόεδρε, 5/2/1952 
Ή Ίtρός ύμας έΊtιστολή μου έΊtί τfjς μελέτης τοΟ 

συναδέλφου κ. Λ. Νιννfj, ή δημοσιευθείσα ε[ ς τό nροη· 
γούμενον τεϋχος τοϋ ΊtεpιοδικοΟ, άΊtοσταλείσα κατά 
καθηκον Ίtρός συμΊtλήρωσιν βιβλιογραφικοϋ κενοΟ , ε! · 
ναι Ίtροφανές δτι Ίtpοεκάλεσε τόν έκνευρισμόν τοΟ 
συγγραφέως, ώς διαφαίνεται άΊtό τό ϋφος τfi ς έν συ
νεχείι;χ καταχωρουμένης άΊtαντήσεώς του. Καί ύΊtό τό 
κράτος αότου εύρισκόμεvο c: αίρει τήν έξ cάβρότητος » , 
ώς λέγει, καί « έξ ένδιαφέροντος συναδελφικου Ίtρό ς 
έμέ» άΊtοσιώΊtησιν καl Ίtροβαίνει, κατά τήν ~κφρα
σίν του cέκ λόγων καθαρας άμύνη ς », εις τrΊν κριτικήν 
των δύο έκ των μή μνημονευομένων Ίtαρ' αότου Ίtέντε 
!λληνικων έργασιων. 

Παρ' δτι δέν εtναι δικαιολογημένη ή έκ της ιιάμύ
νης» ε'(σοδός του εlς τήν έnίθεσιν, διότι δι' ήμας δέν 
ύΊtfjρξεν δτε έγράφομεν οϋτε σκέψις κaν κρι τικης τfjς 
έργασ(ας του (θά μας ~το δέ τουτο έΊtίση ς δυνατόν), 
ε'(μεθα ύΊtοχρεωμένοι fjδη ν' άΊtαντήσωμεν, χάριν των 
άναγνωστων του Ίtεριοδικου, εις σημεία τινά τfj ς έΊtι · 
στολfjς του . Καί τοϋτο, φειδόμενοι τοϋ 1tεpιορ ι σμένου 
χώρου των cΧημ. Χρονικων:ο, έν άnολύτ~ συντομίι;χ . 

1) Ή μελέτη μου cέΊtί τfj ς άλλο ιώσεως τοΟ nυρηνε
λαίου κ.λ.» εΤχε σκοΊtόν νά nαρακολουθήσn τήν 
ραγδα(αν άλλο[ωσιν των έλαιοΊtυρήνων ύnό συνθήκας 
διατηρήσεως άναλόγους Ίtρό ς τάς τοιαύτας, συλλ ογfj ς 
και άnοθηκεύσeωc τη ς τrρώτης ταύτη ς ϋλης, τά ς έπι 
κρατουσας έν rfi βιομηχαν(ι;χ καί τήν κατά συνέΊtειαν 
τοΟ γεγονότος τούτου άλλοίωσι ,• τοϋ έν αύτοίς έλαίου. 
'Εκείθεν ή Ίtαpαλαβη nυρηνελαίου καί έξ εόρωτιών
των Ίtυρήνων, δεδομένου μάλιστα δη ·βιομηχανικfjς 
Ίtροελεύσεως Ίtυpηνέλαιον Ίtαpαλαμβανόμενον έκ μή 
εόρωτιώντων Ίtυρήνων εtναι ά~ ί· nαρκτον . Ό κύριος 
ό:λλωστε σκοΊtός τfj ς έρεύνη ς αόrij ς i'jτo νά διαnιστώ
σωμεν τά jJεγάλας διαφοράς τοϋ έκ Ίtροσφάτου Ίtρώ · 
της ϋλης λαμβανομένου πυρηνελαίου (ι!κ Ίtυρήνων έκ
χυλισθέντων μετά 48ωρον άnό τfjς Ίtιέσεως) Ίtρός τ ό 
έξ έ!'αιοΊtυρήνων μακρας άΊtοθηκεύσεω ς . ΚατόΊtιν δέ 

της διαnιστώσεως της ταχύτητος μέ τήν ό'Ιtοίαν 1tpO· 
χωρεί ή άλλοίωσις νά έξαχθουν ώρισμένα συμΊtερά· 
σματα καθσρι;Jς βιομηχανικοϋ ένδιαφέροντος. Ό κ. 
Νιννης καθ' δν τpόΊtον έξασκεϊ τήν κριτικ~')ν fj μαλλον 
τήν πολεμικήν του δέν δίδει τήν Ίtραγματικήν εικόνα. 
Διότι έξάγει συμ Ίtεράσματα αGθαιρέ τως κατ' έλευθέ. 
ραν καί σκόnιμον έρμηνε(αν των γραφομένων μοu. 
'ΕΊtειδή δέ ή κριτική του εtναι έκτός του θέματος καl 
εl ς τόν Ίtεpιωρισμένον αότόν χωρον μδ:ς εtναι άνέφι· 
κ τον νά κατατοn[σωμεν Ίtλήρως τόν άναγνώστην, Ίtα· 
ρακαλοuμεν τούς ένδιαφεpομένους δΊtως μελετήσουν 
αότούσιον τό κείμενον τfjς ύΊtό συζήτησιν μελέτης 
όΊtότε καί μόνον θά μορφώσουν άκριβη γνώμην (Πρα
κτικά Α' Πανελλ. ΧημικοΟ Συνεδρίου σ. 125 -130). 

2) Ό κ. Νιννij <. ΕΊtεκτείνων , έξ άφορμfjς μου, την 
Ο:ρσιν τfj ς •άβρότητος» , έΊtικρίνει έν συνεχεί~, εις έν· 
τονώτερον μάλιστα τόνον, την μελέ την «1tεpi άλλοιώ
σεως τοϋ Ίtυρηνελσίου έντός των έλαιοΊtuρήνων» "tοϋ 
συναδέλφου κ Α. Κώνστα, δστις έΊtiσης ιδιαιτέρως 
~χει έγκύψει άΊtό 1tολλι;Jν έτG.'>ν εις τήν ερευναν τοϋ 
nροϊόντος αότου καί μάλιστα δχι μόνον άΊtό έρyαστη· 
ριακης άλλά καί δλως Ιδιαιτέρως άΊtό βιομηχανικης 
Ίtλευpας. Έni τfjς κριτικfjς αότης, ώς εόνόητον, δέν 
εχω άρμοδιότητα ν' άΊtαντήσω. ΠαρατηρG.'> μόνον έ'Ιtι 
τοΟ σημείου αότου δτι ώς 11χει διατυΊtωθfi ή σχετική 
Ίtερικο1tή έν τfi άΊtαντήσει του κ. Νιννfj, χωρίς νά μνη
μονεύεται οόδαμου τό δνομα του κ. Κώνστα, δέν γί
νεται άμέσως άντιληΊtτόν ε[ς τόν άναγνώστην τίς εt
ναι ό συγγραφεuς καί δυνατόν νά νομισθfi δτι και ή 
έργασ[α αότή εtναι Ιδική μου. ' 

3) Έφ' δσοv ή μελέτη του κ. Νιννfl δέν 1tεpιορίζε
ται μόνον ε!ς τάc: άλλοιώσεις άλλά καί τήν σύστασιν, 
διατί ήγνοήθη ή «nερί ρητινικων όξέων τοΟ nυρηνε
λαίου» άνακοίνωσι ς των κ κ. Χ. Κατράκη καί 1. Με
γαλοοικονόμου; Δέν έμ11[Ίtτει εις τό 1tλαίσιον, ώς λέ
γ ει, τfi c έρεuvης του η καί δι' αύτήν ισχύουν έΊtίσης ο! 
λόγοι άβρότητο · ; Καί δμως μνημονεύον rαι ό:λλα δη
μοσιεύματα Ίtολι) μικροτέραν σχέσιν εχοντα 1tpός τό 
κύριον θέμα τfj ς άΊtασχολήσεώς του. Πάντως ή άρχή 
του νά άΊtοσιωΊtων ιαι Ίtαp' ένός με rαγενεστέρου έρευ
νητοϋ σι 1tαλαιότεραι σχετικαί έργασ(αι διό: λόγους 
διαφωνίας Ίtρός τά συμΊtεράσματά των η εστω καl 
άβροφροσύνης εΤναι δλως καινοφσνής και ό:ντικρυς άν
τίθε ιος Ίtρός τά μεχρι σήμερον Ίtαραδεδεγμένα. ΟΟτε 
ή έντός τοΟ έΊtιστημονικοΟ Ίtλαισίου, ύΊtό τύΊtον συμ
βολης κα! Ίtροωθήσεως τfjc έρεύνης, τυχόν άνασκευή 
παλαιοτέρων άντιλήψεων, έάν ύΊtάρξn τοιαύτη Ίtερί-
1tt~σις, εtνοι άνάγκη νά λαμβάνn τήν μορφήν Ίtολε
μικης. 

4) 'Ως nρός τήν άναγραφομένην λανθασμένην ήμε
ρομ ηνίαν τfjς μόνης μ νημονευομένης nρώτης μελέτης 
μας, συμφωνω μέ τόν κ. Νιννήν δτι τουτο δέν Ίtαpου
σιάζει Ιδιαιτέραν τινά σημασ(αν. Παρατηρω μόνον τήν 
σύμ 1t ιωσιν, έφ' δσον Ίtρόκειται nερi τυΊtογραφικοϋ, 
τοΟ νά μή κάμn τό λάθος ό στοιχειοθέτη-:; καl νά το
nοθετήσn /!να στοιχείον άντ' ό:λλου, ώς συμβαίνει ε!ς 
τά τοιαύτης φύσεως λάθη, άλλά νά άντίκατασrήση τά 
όρθά διά Ι!ξη ό:λλων άνοκριβων άριθμων ωστε καί τό 
ε τος καi ή σελiς νά άλλοιωθοϋν τελείως. 

Φρονουμεν διι ταϋτα εΤναι έΊtαρκij διά νά τερμα· 
τισθfi ή βιβλιογραφική μας nαρατήρησις. 'Εάν Ίtαpά 
ταϋτα ό κ. συνάδελφο ς - έΊtιθυμfi εόρυτέρσν τήν συζή
τησι καi κατ' άκολουθίαν έΊtέκτασι ν αότijς καl έ1t! τfjς 
Ι δικfjς του μελέτης μετά τfjς έΊtιβαλλομένης κριτικfjι; 
άναλύσεως αύτfjς , ε[μεθα nρόθυμοι νά έΊtανέλθωμεν 
έν καιρc;'> έπί τοϋ θέματος διά σχετικοϋ aρθρου, διότι 
Ίtροφανι;Jς τά Ίtεριωρισμένα δρια μιας έΊtισ roλfjς δέν 
έΊtαρκοΟν Ίtρός τοϋτο. 

Δια τελο'Jμεν μετά Ίtάσης τιμfiς 

Δρ. 1. Δ. ΚΑΝΔΗλΗΣ 

ΣΗΜ. ΣrΝ. Ό χ . Λ. Νιννη,, 6π' δψιν 'tοίί δπο!ου i'tίθη ή 
~νω ι!πιστολή , έδήλωσιν ήμ!ν προφοριχω, δτι τό περιaχόμa· 
νον 'Χ~τη,; δέν παρέχει eδαφο, ει, πaραιτέpω έπισ.ημονιχijν 
συζή'tησιν . 


