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Χρησιμοποίησις τών σκωριών σιδηροπυρίτου 

'Υ1tό 1. ΠΑΤΣΟΥΡΙΔΟΥ, Χημικοϋ 

Έκ τοϋ 'Ινστιτούτου Χημείας κα! Γεωργίας cN. Κανελλό1tουλος » 

Σκοπός της παρούσης έρyασ(ας Τjτο νά ύπο
δειχθοϋν διάφοροι δευτερεύοντες τρόποι χρησι
μοποιήσεως των σκωριων σιδηροπυρ(του, α'ίτι· 
νες συσσωρευόμεναι εις τεράστια ποσά κατα
λαμβάνουν κάθε έλεύθερον χωρον καl φράσσουν 
κάθε δ(οδον εις τά Έρyοστάσια θειϊκοϋ 'Οξέος . 
Βεβαίως πρός τό παρόν είναι τελε(ως άπ(θα
νον έν 'Ελλάδι, αί σκωρίαι αύταl νά εϋρουν 
τήν κυρ(αν χρησιμοπο(ησίν των πρός παραyω
γήν σιδήρου, δπως γίνεται έν Γερμαν(ςχ δπου 
αl δυσκολ(αι α( προερχόμε' σι άπό την περιε
κτικότητα των σκωριων αύτων εις θείον έχουν 
fiδη ύπερνικηθfj. 

'Ένεκα των άνωτέρω λόyων θά παρείχε με
γάλην έξυπηρέτησιν ή έξεύρεσις τρόπων χρησι
μοποιήσεως των σκωρι&ν τούτων είς την παρα
σκευην δευτερευούσης σημασ(ας προϊόντων 
των δπο(ων θά ήδύνατο νά έξασφαλισθft έπι
κερδης τοποθέτησις εις τό έμπόριον. 

1. Έξητάσθη ή παραγωyη έρυθρ&ν χρωμά
των όξειδ(ου τοΟ σιδήρου διαφόρων άποχρώ
σεων. Τό πεδίον των χρωμάτων όξειδίοu τοΟ 
σιδήρου είναι λ(αν έκτεταμένον. έπιφέρουν δέ 
μεγάλην σύγχιυιν είς αύτό αί διάφοροι ύπό των 
παραyωγ&ν καi Ι(αταναλωτων προσδιδόμεναι 
όνομασίαι. Σκοπός των διαφόρων αύτων όνο
μασι&ν εΤναι ό δσον τό δυνατόν άκμιβέσ-:.-ερος 
προσδιορισμός της άποχρώσεως. 

Τά έpυθρά χρώματα όξειδίου τοϋ σιδήρου 
έχουν λ!αν έκrεταμένην χρησιμοπο(ησιν ώς 
άσβεστοχρώματα, ώς έλαιοχρώματα καi ώς βερ
νίκια, δύνανται δέ νά προστεθοϋν εtς λάκκας νι
τροκυτταρίνης ώς κα ι τεχνητων ρητιν&ν, χρησι
μοποιοϋνται πρός χρωματισμόν συνθετικων ύ
λ&ν, είς τάς γραφικάς τέχνας, διά χρώματα 
δερμάτων, μουσαμάδων καl ίδίως τοΟ έλαστι
κοϋ. 'Επίσης χρησιμοποιοΟνται ώς μέσον λειάν
σεως καί τροχ!σματος, εtς δέ την ύαλουρy(αν 
πρός έπίτευξιν κιτρ(νων μέ ιρις έρυθροφα(ων 
χρωματισμων τfjς όάλου έν άπουσίςχ άναyωγι
κ&ν ούσιωv. 

Τά τεχνητά όξε(δια σιδήρου παρουσιάζουν 
πολλά πλεονεκτήματα έναντι των φυσικων καί 
δι' αύτόν τόν λόγον προτιμω ιται είς τό έμπό-

ριον . Αί φυσικαί ώχροι δέν παρουσιάζουν στα
θερότητα άττοχρώσεως έναντι των κοιρικων με
ταβολων λόγ({J τfjς εύκόλου ύδατώσεως, καί ά
φυδατώσεως των όξειδίων τοϋ σιδήρου, έχουν 
δέ μικροτέραν ικανότητα προσκολλήσεως τfjς 
των τεχνητων. At φυσικαl ώχραι έχουν μεyα
λυτέραν ικανότητα διασπορaς εtς έτερογ&.νfj 
μέσο καί χρησιμοποιούμεναι εtς έλαιοχρώματα 
άπαιτοϋν μικροτέραν κατανάλωσιν έλα(ου, έν
τούτοις έχουν τό μέγα μειονέκτημα τ~ς έπιβρα
δύνσεως τfjς ξηράνσεως τοϋ έλαιοχρώματος g_ 
νεκα των έμπεριεχομένων δμάδων ύδροξυλ(ου, 
α'ίτινες κατακρημνίζουσαι μέρος τοΟ μετάλλου 
τοΟ μεταλλοσάπωνος (Siccatif) σχηματ(ζουν 
σάπωνας σιδήpου. 'Εκτός των άνωτέρω α( φυ
σικοί ώχραι σπαν[ως είναι καθαραί περιέχου
σαι συνήθως κατά μέγα ποσοστόν, πυριτικόν 
όξύ, άνθρακικόν άσβέστιον καt μαγνήσιον, κα
θώς καί άργιλοχώματα. At πλε'Lσται έξ αύτ&ν 
διά νά γίνουν έμnορεύσιμοι πρέπει νά ύποστοGν 
πλύσιν πρός έμnλουτισμόν κα! κατόπιν πυρά
κτωσιν 'ίνα άποκτήσουν έμφαν(σιμον ζωηρόν 

χρ&μα. 

Μaτό: την καϋσι ν τοϋ σιδηροnυρ(του nρός 
nαρασκευην θειϊκοΟ όξέος ή σκωρία flτις άπο
μέ νει εις μεγάλα ποσά χρησιμοποιείται σήμε· 
ρον διό: την κατασκευην έρυθρ&ν χρωμάτων 
όξειδ(ου σιδήρου. Τοϋτο γιvεται συχνά δι' άπλfjς 
άλέσεως τ&ν σκωριων καί παραλαβflς τηc ώς 
χρ&μα χρησιμοποιησίμου λετττfjς κόνεως, ε'ίτε 
διά ρεύματος άέρος, ε'ίτε δι' έκπλύσeως, σττα
ν[ως περαιτέρωύττοβαλλομένης εtς nυράκτωσιν. 
Ή λεnτη αύτη κόνις παρουσιάζει ψαιόν χρω
ματισμόν αν nροέρχεται άπό σιδηροπυρ(την 
'Ερμιόνης, δύναται δέ νά χρησιμοποιηθft ώς 
χρωuα ώς έχει, δnότε λαμβάνονται φαιά καί 
έρυθρό: ύδατοχρώματα καί έλαιοχρώματα δια
φόρων άποχρώσεων. 

Εις τάς έν τQ 'Εργαστηρί({J τοϋ 'Ινστιτούτου 
έκτελεσθε[σας δοκψάς ή σκωρ[α έτρ[βη εtς έν
σψαιρον μΟλον, κατόnιν έπλύθη κα! έλήφθη 
μόνον τό κλaσμα τό ύπέρ τό 1' αtωρούμενον, 
τό δποίον ποικίλει άπό 2-50°/ο άναλόγως της 
τrαραμονf)ς της σκωρίας έν τQ μύλ({J άτrό 1-8 
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&ρας. Πρός παραγωγην έρυθρ&ν χρωμάτων έκ 
σκωριων σιδηροπυρ(του Κασσάνδρας δέον i'J κό· 
νις νά άναμιχθft με θειϊκόν όξι) 60° Be τόσον 
δσον άρκετ διά νά σχηματισθft πυκνός πολτός 
καl νά πυρακτωθft κατόπιν μέχρις 800° C. Ή 
μδ:ζα άκολοόθως ρ(πτεται έντός ψυχροΟ ϋδατος 
και έκπλύνεται καλ&ς δι' άποχύσεως πρός ά
πομάιφυνσιν τ&ν ίχν&ν όξέος . Οϋτω λαμβάνε
ται ώραϊον ζωηρόν έρυθρόν χρ&μα. Πρός πα
ραγωγην διάφόρων ίωδων άποχρώσεων ή λειο
τριβημένη σκωρ(α άναμιyνύεται με 1-6°/0 χλω
ριοΟχον νάτριον ι<αί πυρακτοΟται. Λαμβάνονται 
οϋτω διάφοροι ίώδεις άποχρώσεις άναλόγως 
τf'jς περιεκτικ6τητος etς χλωριοΟχον νάrριο ν , 
άναλόγως τf'jς θερμοφασ[ας πυρακτώσεως ώς 
και τf'jς διαρκε(ας πυρακτώσεως. Αί εLς τό έρ-

γαστήριον τοΟ 'Ινστιτούτου έκτελεσθεϊσαι δο
κιμαt άπέδωσαν 5 άποχpώσεις μεταξύ φαιοΟ 
έρυθροΟ καί ίώδους. 

Διά την βιομηχcνικτ')ν παραγωγην τ&ν χρω
μάτων αύτων τό άλεσμα τf'jς σκωρ(ας δύναται 

νά γινn είς παντός ε'ίδους μΟλον π. χ. τύπου 

Kollergang, Mahlgang, Kugelmίihl~, Hochfre
quenzmίible. Τά τρία πρωτα συστήματα παρά

γουν άρ[στης ποιότητος καi μεγάλης λεπτότη

τος προϊόντα. 'Αλλά ή άπόδοσίς των εtναι μι
κρά έν άντιθέσει πρός τοι)ς Hochfrequenzmίih· 

len οί όποιοι εχου ν πολU μεγάλον άριθμόν 

στροφ&ν καi συνδυάζουν τό προσόν ύψηλοτέ

ρας ώρια(ας άποδόσεως με όλιyωτέραν κατα

νάλωσιν ένεργε(ας . 

Άποδοτικότης διαφόρων συστημάτων Μύλων 

ΕΤδος Μόλου Μέγεθος 
'Α ριθ. στροφων ι 'Απόδοσις εις κιλά 
εις 1 λεπτ ό ν χ ρωμα ώρια(ως 

Mablgang . . . . . . . . . . . . . . 800 χ.μ. διάμετρ. 150 - 200 300 
Kollergang . . . . . . . . . . . . . Η100 )) δ ιάμ . δρομέως 80 - 100 500 
Kugelmίihle . . . . . . . . . . . 1200 » διάμ. τυμπάνου 30 - 60 300 
Desinteg-rator . . . . . . . . . . . 300 » διάμ. καλάθου 1600 1500 

'Ως πρός τήν έκλογήν τοΟ μύλου δέον νά λουν αύτό καi κατόπιν τό θερμαίνουν καi έκ 
ληφθft ύπ' δψει τό γεγονός δτι τd πολύστροφα τ~ν άνω. 
μηχανήματα εχουν μεγάλην φθοράν ώς έκ τού- 2. 'Ετέρα σημαντικη χρησιμοπο[ησις τ&ν 
του δε έπt άρκετόν χρόνον πρό της άντικατα - σκωριων αύτων ε1ναι ή κατασκευή μόζης κα· 
στάσεως των φθειρομένων μερων ό μΟλος θά θαρισμοΟ τοΟ φωτοερ[ου η των άερ[ων των άε 
άποδίδn όλ[γον χονδρότερον προϊόν Ό ενσψαι- ριοyόνων συνθετικfjς άμμων[ας. Σήμερον χρη
ρος μΟλος παρουσιάζει μεγάλην άσψάλειαν σιμοποιοΟνται πρός τόν σκοπόν αύτόν διάφορα 
λειτουργίας συνδεδεμένος δε με κυκλ(;)να πα φυσικά η τεχνητά όξε[δια σιδήρου διαφόρων 
ρουσιάζει μεγαλυτέραν άπόδοσιν, καθ' δσον βαθμων ύδατώσεως. τα όξε[δια αύτά έρχόμενα 
άψαιρετται διαρκ(;)ς διά ρεύματος άέρος τό λειο- είς έπαψην με άέρια περιέχοντα ύδρόθειον ά
τριβηθεν προϊόν και ό μΟ >.. ος έργάζεται ύπό πορροψοΟν τό ύδρόθειον σχηματLζοντα θειοΟ
συνεχη λειτουργ(αν. ΆπαιτοΟνται βεβαίως τά χον σίδηρον καί άποδίδουν τό άέριον τελείως 
πρόσθετα έξοδα έγκαταστάσεως κυκλ(;)νος, έλεύθερον ύδροθείου · ή μδ:ζα αύ ιή δύναται ώς 
ένός άνυψωτfjρος πρός αύτόν ώς καί άνεμιστfj - γνωστόν μετά την άπορρόψησιν τοΟ ύδροθεlου 
ρος . Διά χρησιμοποιήσεως δμως πολυστρόψου νό: άναγεννηθft άφιεμένη είς τόν άέρα και δια
μύλου η θά πρέπει νά εχωμεν αύτόν eίς δι πλοΟν βρεχομένη συχνά δι' ϋδατος δτε cτχηματLζεται 
η άντα \λακτικά είς άρκετήν ποσότητα. ύδροξείδιον το Ο σιδήρου καi έλεύθερον θετον 
Ή πυράκτωσις δύναται νά γLνn είς φούρ (6), Τό θεϊον τοΟτο δόναται νά άνακτηθft. 

νους τόπου F!amrn η Muffelofen. Είς τό τφωτον Είς τό Τμfiμα Έρευν&ν τοΟ 'Ινστιτούτου έ-
εΤδος τό: καυσαέρια διέρχονται έφαπτόμενα ξετελέσθησαν δοκψαί άποθειώσεως άερ(ων διά 
της έπιφανείας τοΟ ύλικοΟ, ύπάρχει δε δ κlνδυ - σκωρίας σιδηροπυρLτου. Κατά ταότας παρετη
νος άποθέσεως τέφρας έπί τοΟ προϊόντος. Είς ρήθη δτι ή σκωρία αύτη δεν δόνατάι νό: χρησι
τόν φοΟρνον τύπου Muffe\ofen τό πρός πυρά · μοποιηθft ώς έχει, διότι ό σχηματισμός τοΟ θει 
κτωσιν ύλικόν τοποθετετται έντός είδικοΟ δο- ο ύχου σιδήρου λαμβάνει χώραν μόνον etς ιην 
χε ίου περιβαλλομένου ύπό των καυσαερίων οϋ- έ πιψάνeιαν τ(;)ν τεμαχίων των σκωρι(;)ν αύτων, 
τως ωστε άποκλείεται ή πρόσληψις ξένων ού- οϋτως ωστε, τό συyκρατούμενον ποσόν ύδρο 
σι&ν. Οι φοΟρνοι αύτοt εtναι ο[ χρησιμοποιοό- θείου ε1ναι έλάχιστον . Διό λειοτριβήσεως δμως 
μενοι είς τήν βιομηχανίαν παρασκευf'jς ούλτρα- των σκωρι(;)ν αύτ(;)ν ή άπορροφουμένη ποσότης 
μαρ[νου ώς έπίσης καί διά την καΟσιν τοΟ μι- αύξάνει άναλόγΜς τf'jς αύξήσεως της έπιφα
νίου, καταναλίσκουν μέν περισσότερον άνθρα- νε(ας . Πρός έκτέλεσιν των δοκιμ&ν α[ σκωρίαι 
κα, άλλά ή θερμότης ε1ναι περισσότερον όμοιο- έλειοτριβήθησαν εtς ενσφαιpον μΟλον και έπλύ
μερης καί δίδουν καθαρόν προϊόν Τά καυσαέ- θησαν με ϋδωρ, συνελλέγη δε μόνον τό ύπερ 
ρια θερμαίνοvν τό δοχετον κάτωθεν, περιβάλ- 1' αίωρούμενον κλδ:σμα. Άνεμίχθη tοΟτο με 
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• 1 τοΟ βάρους του πριον [διον καί προσετέθη 
ο· ϋδωρ δσον άρκεϊ 'ίνα ή σχηματιζομένη 

·α συμπιεζομέvη μεταξu 2 δακτύλων νά μη 
η ϋδωρ νό: ρέη . (Πρακτικη δοκιμή έν χρή 

ε εις τό: Έρyοστάσια τd: χρησιμοποιοΟντα 
αύ<u ς μάζας καθαρισμοΟ άερίων). Διό: τf1ς 

άζης αύτfjς διωχετεύθη φωταέριον διαφόρου 
εριεκτικότητος εις ύδρόθειον. Δι' άλεπαλλή
ν διοχετεύσεων κα! άναyεννήσεων της μά 
ς αύτfjς ή περιεκτικότης της εις έλεύθερον 
ίον ύπερέβη τά 50°/0 είς τό τελικόν προϊόν. 
σρετηρήθη δτι κατά την πρώτην διοχέτευσιν 

·οϋ άερίου διό: της μάζης αύ f ης τό όξείδιον τοΟ 
δήρου μετοβάλεται είς θειοΟχον σίδηρον, κατά 
11 άναγέννησιν δμως δ θε ιοΟχος σίδηρος με 

·.:::βάλεται είς ύδροξε(διον σ ιδήρου καί δχι εtς 
όξείδιον, τοΟτο δε γίνεται καθ ' δλας τdς έπο
. ένας άναγεννήσεις. 

Έκ των δοκιμών αύτων έμψαίνεται δτι ή 
σκωρία τοΟ σιδηροπυρίτου δ ί1 \' αται νά χ ρησιμο
'Ι"οιηθft ώς μθ:ζα καθαρισμ οϋ φωταερfου η άε
ρίου συνθέσεως άμμωνίος.'Επίσης δοκιμαi έκτε
λεσθεϊσαι με άέριον ύψηλf, ς περιεκτικότητας 

εις ύδρόθειον καθώς καi μέ καθαρόν ύδρόθε ιον 
άπέδειξαν δη δόναrαι νά χρησιμοποιηθft είς 1 ην 
βιο~ηχανίαν πρός δέσμευσιν τοQ κατά διαφό
ρους χημικάς άντιδράσεις έκλυομένου ύδρο
θείου ώς π. χ . κατά την παραyωyην χλωριού
~ου βαρίου άπό θειοϋχον βάριον μετd: τήν άνα
γωyην της βαρυrίνης και άνάκτησιν τοΟ καθα
ροΟ θείου έκ της μάζης αύτfj ς δι' έκχυλίσεως. 
Ή άνάκτησις τοΟ θείου δι' έκχυλίσεως γίνε

ται κατά κανόνα εις την Γερμανίαν δπου κερ
δίζονται οϋτω μεyάλά ποσό: θείου . Ή έκχύλισις 
δεν γίνεται πλέον διά διθειοόχου Ο:νθρακος (5) 
διότι έκτός τοΟ δτι εΤναι έπικίνδυνος, έπi πλέον 
δίδει άκάθαρτον θεϊον διότι οuτος διαλύει δια 
φόρους πισσώδεις ούσίας, α'ίτινες μένουν είς 
τό θείον μετά την άπόσταξιν πρός άνάκτησιν 
τοΟ διθειούχου άνθρακος. 

Σή..ιερον ύπάρχe.ι ~ν Ο:ριστον διαλυτικόν μέ
σον τοΟ θείου τό ο διχλωροβενζόλιον είς τό 6-
ποίον έν ψυχρφ τό θεϊο v εΤvαι άδιάλυτον, ένφ 
είς τοuς 95-100 ο c διαλύεται σχεδόν οιαδήποτε 
ΠΟΟ'ότης. Τό θερμόν έκχύΑισμα τfjc μάζης μετά 
ο-διχλωροβενζολ(ου άφίεται νό: ψυθχft, δπότε 
κρυσταλλοΟται τό θείον ύπό άρκετό: καθαρό:ν 
έμττορεύσιμον μcρφήν. Κατά τήν άττόσταξιν κα 
τόπιν πρός άνάκτησιν τοΟ ο- διχλωροβενζολ(ου 
άπομένουν αί πισσώδεις ούσίαι καi διάφοροι 
άκαθαρσίαι . · 
Ή καΟσις της μάζψ αύτfic πρός παραγωyn\· 

θειϊκοΟ όξέος μθ:λλον δέ ·.1 ένδε[κνυται, διότι Ο:ν 
καi είς τήν Άyyλίαν τό 1931 τό 1(3 τοΟ παρα
χΑέντοc θειϊκο ϋ όξέος προήρ ~ετο άττό τοιαύτην 
μθ:ζαν καθαρισμοΟ φωταερίου (7) fjτις καίεται 

είς τοuς ίδιους φούρνους τοΟ σιδηροττυρlτου άνα
μεμιγμένη μέ σιδηροττυρ(την, είς ττ)ν Γερμαν(αν 
δεν χρησιμοποιείται εύχαρίστως πρός παραyω
γην θειϊκοΟ όξέος, διότι ττροκαλεϊ μεγαλυτέραν 
κατανάλωσιν νιτρικοΟ όξέος ~νεκα τ&ν έμπερι
εχομέ vων κυανιούχων καt θειοκυανιούχων ένώ
σεων, ττ::ράγει δέ μαορον όξύ λόγctJ των έμπε
ριεχομένων πισσωδων ούσιων (2) 

3. Αι σκωρ[αι αύταί δύνανται έττ[σης νά χρη
σιμοποιηθοΟν ώς καταλύτης διd: την πσραγωγήν 
ύδρογόνου (8), διά την τταραγωyην σόδας κατά 
•ην μέθοδον τοΟ φερρ[του (Ferrίtverfahren) (9), 
πρός έπίστρωσιν δδων, πρός τταραyωyην ένώ
σεων σιδήρου (10),ττρός έκχύλισιν τοΟ έμπεριε
χομένου χαλκοΟ καt διό μερικάς aλλας χρήσεις. 
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Summary 
Utilisation of the pyrite cinders, by 1. Patsou · 

ridis, C hemist. Instίtute of Chemistry and 
Agriculture «Ν . Canellopoulos>. 

The problem of the utίlisation of cinders from 
pyrites used in the sulfuric acid manufac
ture ίs discussed. 

Theίr use ίn the productίon of pίgments for 
paints and varnίshes and as absorbent of 
H 2S from industrίal gases for sulfur produ
ctίon is suggested. 
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ιΗ χημεία του άκετυλενίου * 

Ή τεραστία άνάπτυξις της Όργανικijς χημικης βιο
μηχανίας κατά τά τελευταί:α ετη δημιουργεί: όλοέν καί 
μεγαλυτέρας άνάγκας καί τφοβλήματα ώς πρός την 
έξεύρεσιν των πρώτων ύλων αύτης. Al παλαιαί πρω
ται θλαι δέν εΤναι δυνατόν νά έπαρκέσουν πλέον, 
ένι{) α! χημικαί δυνατότητές των εχουν κατά μέγα 
μέρος έξαντληθfi. 'Υπό τάς συνθήκας αύτάς ή ερευ
να στρέφεται πρός νέας κατευθύνσεις διά τόν κο· 
ρεσμόν των έπιτακτικων άναγκων: την άξιοποίη
σιν των προϊόντων πυρολύσεως των πετρελαίων 
καί τήν έκμετάλλευσιν των δυνατοτήτων τοϋ άκε
τυλενίου. Χωραι μή διαθέτουσαι σημαντικά: άποθέ-
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'Υπό ΑΛΕΞ. θ. ΣΤΑΥΡΟΠΟΥΛΟΥ, ΧημικοG 

ύψηλόν ένεργειακόν του περιεχόμενον, 'Ιtολλάκις άπλη 
συμπίεσις εΤναι άρκετη διά νά όδηγήση εις έκρηκτικην 
Εκλυσιν Ενεργείας. 

Τοϋτο καταφαίνεται έκ τοG tσχυρως ένδοθερμικοϋ 
χαρακτηρος σχηματισμοϋ έκ των στοιχείων του. 
Cypαψίτης +Η , --- HCΞCH,ΔQ = 54800 cal/Mol 

Έ ξ Ο:λλου αl πρwται θλαι παρασκευijς του εΤναι 
πάμφθηναι εύρισκόμεναι άπαvταχοϋ Εν άφθονίςχ. Δέν 
άπαιτεί:ται ειμη ή τηξις άσβέστου μέ κώκ, έντός ήλεκ
τι:ιικijς καμίνου εις θερμοκρασίαν 3000° c περίπου. 

Τό οϋτω σχηματιζόμενον άνθρακασβέστιον τfi έπι
δράσει ϋδατος διασπiiται άμέσως πρός άκετυλένιον καl 
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Σταθερότηι;; τίiiν ~ά.ντιπροσωπευτικίiiν Μρογονανθpάκων. 

ματα πετρελαίων δέν ήμποροGν νά: άποβλέψουν σο
βαρως έπi της πρώτης κατευθύνσεως. Al χωραι αδται 
έστράψησαν πρός τό άκετυλένιον τοG όποίου α[ δυνα
τότητες εΤχον γίνη άντιληπταί πρό άρκετοG χρόνου 
άλλά έγιγαντώθησαν κατά τά τελευταί:α ιδίως ~τη. 

Πράγματι τό άκετυλένιον άποτελεί: διά τόν χημι
κόν δλως προνομιοϋχον μόριον, δεδομένου δτι έντός 
αύτοϋ έγκλείονται μεγάλα ποσά: ένεργείας δυναμένης 
νά χαλιναγωγηθfi και νά κατευθυνθfi πρός ποικίλας 
χημικάς άντιδράσεις. Δέν θά ητο ύπερβολικός δ ισχυ
ρισμός δτι κάθε χημικη άντίδρασις, μη προσκρούουσα 
ε!ς τά θερμοδυναμικά δεδομένα θά ητο δυνατόν νά 
πραγματοποιηθfi έκ τοϋ άκετυλενίου άμέσως η έμμέ
σως. 'Από τijς πλευράς αύτης τό άκε τυλένιον κατέχει 
σήμερον την πλέον στρατηγικην θέσιν δι' όργανικάς 
συνθέσεις. 

Τό άκετυλένιον ύποψέρει οϋτως ε!πείν άπό τό 

* Διάλε~ιι;; γενομένη τήν 4ην Άπριλ!ου 1951 ε!ι;; τό με
γάλο ά.μψιθsατρον τοίί Χημε!ου τQiί Παν~!>tστημ!ου 'Αθηνών, 

•)δροξείδιον τοϋ άσβεστίου. 
Τό πρόβλημα δηλαδη συνθέσεως τοϋ άκετυλενίου 

είναι καθαρwς ένεργειακόν, δεδομένου δτι άπαιτοϋν
ται περί τά 10-11 ώριαί:α κιλοβάτ διά κάθε χyρ. πα
ραγομένου άκετυλενtου. 

'Εκτός της μεθόδου αύτης γίνFται σοβαρά: προσπά
θεια, Ιδίως ε[ς χώρας διαθετούσας φυσικά άέρια πλού
σια εις μεθάνιον, νά τά μετατρέψουν εις άκετυλένιον 
σLΙμφώνως μέ την άντίδρασιν: 

Wo 
2 CH 4 ---- HC Ξ CH + 3 Η2 1400 ο c 

Ή δυνατό rης τη ς τοιαύτης μετατροπης καθίσταrαι 
άντιληπτη έάν παρατεθοGν τά θερμοδυναμικά της δε
δομένα: 'Ως Τjδη άνeφέpθη ή θερμότης σχηματισμοί) 
έκ των στοιχείων του άνέρχε ται εις 54800 cal/moJ. 'Εάν 
δεχθωμεν δτι ή θερμοχωρητικότης τοϋ άκετυλενίου εί
ναι άμελητέα τότε ή ~λευθέρα ένέργεια σχηματισμοϋ 
έ~ των στοιχείων του δυνατόν νά ύπολογισθfi έκ τοϋ 
τυπου: 

ΔF = ΔQ + ΙΤ 
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-:του 1 παριστa τήν σταθεράν τfjς όλοκληρώσεως, ύπο
οyιζομένην εις -13,6, οϋτω ΔF291 = 50.940. 
'Εάν σχεδιάσωμεν τήν έλευθέραν ένέρyειαν, ΔF, 

σχηματισμοϋ κατ' Ο:τομον Ο:νθρακος έναντι τfjς άπο
λύτου θερμοκρασίας, λαμβάνομεν τό εις τήν σ. 36 δη
μοσιευόμενον διάyραμμα. Εις αύτό ή όριζοντία yραμμή 
-ταριστa τό σύστημα C+H., α! παραφί:ναι παρίστανται 
όπό συστήματος σχεδόν παραλλήλων εύθειων yραμ 
μων, όμοίως αl όλεφί:ναι, άλλά μέ μικροτέραν κλίσιν 
ώς πρός τήν κομπύλην C + Η2 καί τά άρωματικά πα
ράyωyα ύπό μικροτέραν άκόμη yωνίαν. 

'Όλοι αύτοί ο[ ύδροyονάνθρακες έχουν μεyαλυτέραν 
έλευθέραν ένέργειαν εις ύψηλοτέρας θερμοκρασίας η εις 
ταπεινοτέρας. Έξαίρεσιν άποτελεί: τό άκετυλένιον, τοίJ 
όποιου ή έλευθέρα ένέρyεια έλλαττοϋ ται εις uψηλοτέ
ρας θερμοκρασίας. ΕΤναι έμφανής ή τάσις των άνωτέ
ρων παραφινώ• νά μεταπέσουν εις κατωτέρας, δλων 
των παραφινών νά μεταπέσουν εις όλεφϊ:νας, (τό αι
θάνιον καθίσταται άσταθέστερον τοϋ αιθυλεν ί ου εις 
τούς 1090° C.) καi των τελευταίων νά σχηματίσουν άρω
ματικά παράyωyα. Προκειμένου περί τοϋ άκετυλενίου 
παρατηρεϊται ή διαφορά δτι καίτοι άσταθέστερον τοϋ 
αιθυλενίου εις χαμηλάς θερμοκρασίας, καθίσταται στα
θερώτερον εις τούς 1420° C. Πράyματι, εις uψηλάς θερ
μοκρασίας εΤναι σταθερώτερον οιουδήποτε Ο:λλου ύ
δροyονάνθρακος, άλλ' άφ' έτέρου άσταθέστερον τG>ν 
έλευθέρων στοιχείων. 

Τά γεγονότα αύτό ό:ποτελοϋν τήν βάσιν διά τήν 
μετατροπήν ψυοικG!ν άερlων fj μεθανίου εις ύψηλάς 
θερμοκρασίας πρός άκετυλένιον. Πρός τοϋτο άπαι τεϊ
ται θερμοκρασία 1200-1500 ο c και μικρός χρόνος έ
παψfjς, μερικά έκατοστά τοϋ δευτερολέπτου, ϊνα ά-rtο
ψευχθfj ή πιθανότη ς μεταπτώσεως εις τήν κατωτάτην 
στάθμην eλευθέρας ένερyείας, τήν στάθμην των έλευ
θέρων στοιχείων. Ή άντ(δρασις έπιτυyχάνεται καλλί
τερον ύ-rtό ήλαττωμένην πίεσιν, δεδομένου δτι παρατη
ρεί:ται αύξησις τοϋ δyκου κατ ' αύτήν. Ή διερεύνησις 
καταλλήλων καταλυτG>ν καi γενικώς των καταλληλο
τέρων δρων άντιδράσεως πρός αuξησιν τfjς ά-rtυδόσε
ως, κυμαινομένης σήμερον μεταξύ 45-60 '/0 , άποτελεϊ 
τήν στιγμήν ταύτην θέμα μελέτης ύπό πολλών έρyο
στασίων άνά τόν κόσμον. 

Πρόοδοι έσημειώθησαν έπίσης ώς πρός τόν διαχω
ρισμόν τοϋ άκετυλεν(ου έκ τοϋ μίyματος των Ο:λλων 
ύπαρχόντων η δημιουργουμένων άερίων. n. χ. ό μονο 
αιθυλ-αιθήρ τfjς yλυκόλης ιCellosolve) παρουσιάζει 
τούς άκολού9ους συντελεστάς -rtροσροψήσεω ί,: άκετυ
λένιον 24.000, αιθυλένιον 4.100, αιθάνιον 3 700, μεθά
νιον 460, tδροyόνον 1. 

Δεδομένου δμως δτι καi κατά τήν άνωτέρω μέθο
δον άπαι τοϋνται 10-11 ώριαϊα κιλοβάτ διά τήν πα· 
ραyωyήν 1 χλyρ. άκετυλεν(ου, τό πρόβλημα παραyω
γfjς του, -rtρόβλημα καθαρώς ένεργειακόν, δεν μετατο
πίζεται έκ τfjς σημερινfjς βάσεωr, παραγωγfjς άπό τό 
άνθρακασβέστιον. 

ΓΕΝΙΚΑI ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΑΚΕΤΥΛΕΝΙΟΥ 

Α! άντιδράσεις τοϋ άκετυλενίου δύνανται νό ταξι
νομηθοϋν κατ' άρχήν εις τρεί:ς yενικάς κατηγορίας : 

α) Εiς άνηδρόtσεις πρcσθήχης εiς τC~ν τριπλcuν δε
σμcν. 

Οϋτω εΤναι δυνατή ή προσθήκη άλοyόνων, ύδραλο
yόνων, ύδροyόνου κτλ. Α! άντιδράσεις αύταi πραyμα
τοποιοϋνται άναλόγως των δρων ώς μερικαi η όλικαί. 

πc= CH + cι. - CH = CH - CH - CH 
1 1 1 1 
cι cι cι . cι. 

HC = CH + HCI - CH2 = CHCI - CH 8 CH CJ 2 

πc=cπ +Η. - CH, = CH, - CHa CHa 
Μέ καταλλήλους δρους εΤναι δυνατή ή προσθήκη 

άκόμη ϋδατος, άλκοολών, όξέων, άμμων{ας καi yενι-

κως ένώσεων α[ όποί:αι διαθέτουν ένερyόν ύδροyόνον 
έπί τfiς χαρακτηριστικfjς των όμάδος. 

Hc=cH+HOH -[cH.= CH-OH]-cHaCH=O 
Hc=cπ + ROH - CH, = CHOR 
πc=cH+RCOOH - CH, = CHOCOR 

Κατά τός τελευταίας αύτάς άντιδράσεις προκύπτει 
ή βινυλική όμάς καί εΤναι αδται yνωσrαi ώς άντιδρά
σεις βι'Jlv'J..ιώσεως. 

β) Τό' δεύτερον εΤδος άντιδράσεων άναφέρeται ειc τήν 
δραστηρι6τητα τών δδρcνe>νe>ατ6μων τe>u άχετu
λενιχe>u δεσμcu. 

Οϋτω τά ύδροyονοάτομα τοϋ άκετυλεν(ου δύναν
ται νά συyκριθοϋν με τά ύδροyονοάτομα τfjς άλκοο
λικfj ς όμάδο ί, τά όποϊα ύπερβαίνουν εις δραστηριό
τητα. Τελευταί:αι μάλιστα άπόψεις τείνουν νά χαρα
κτηρίσουν τό άκετυλένιον ώς ψευδοξύ. Π. χ. άντιδρθ: 
μέ νάτριον μεταλλικόν η μέ χλωριοϋχον ύποχαλκόν 
παρουσί~;c άμμωνίας, άλλό καί μέ διάφορα Ο:λλα aλα
τα βαρέων μετάλλων σχηματί:ζον καρβίδια : 

Hc=cH + Na - NaCΞCH + -}π. 
Nac=cπ + Na - Nac=cNa+-} Η2 

HC = CH + Cu 2CI, + ΝΗ.ΟΗ - CuC = C Cu 
Ή δραστηριότης αϋτη τG>ν όδρογονοατόμων δυνα

τόν νά έκδηλωθfj καi εις άντιδράσεις συμπυκνώσεως 
μέ άλδεΟδας η κετόνα ς : 

RCH=O + πc=cπ -

RCH-C Ξ CH + O= CHR--+ 
1 
ΟΗ 

RCHc=cH 
1 

ΟΗ 
RCH-c=c CHR 

1 1 
ΟΗ ΟΗ 

Α! τελευταϊαι αύταi άντιδράσεις, κατά τάς όπο(ας 
διατηρεϊται ό τρι πλοuς δε σμός είς τό νεοσχ ηματι ζό
μενον μόριον, ε!ναι yνωσιαί ώς άντιδράσεις αl-&.,,v λ.ι
ώοεως. 

γ) Τέλος τό τρίτον εΤδος άντιδράσεων προ κ ύπτει διό 
rt(),λUμEpl~μe>U 'tC>U άΧΕ't'UΑε\ ιcu , μόνον του, ε'(τε 
μέ &.λλαί, δρασιικάς ένώσεις. 

3 Hc=cπ ~ο 
4 Hc=cπ 

2πc=cπ +s -

πc=cπ+HNs -

,-,-" v 
s 

-1/-1/ ΝΝ 
'\./ 
ΝΗ 

Ή σύνθεσιζ βεν
ζολίου, κυκλο - ολε
φινων και έ rερο 
κυκλικών έvώσε 
ων άvήκει εις την 
κατηγορlαν των 

άντιδράσεων αό
των. 

Α! άντιδράσεις 
τοϋ άκε rυλενίοu 
ένθυμίζουν όλίyον 
τήν λερναίαν ϋ
δραν, διότι μέ ά 
φε rηρlαν τό άκε
τυλένιον συντίθε 
ται !ίνα παράyω

γοv- τό νέον αύτό παράγωγον δύναται νά εϋρn πλεί
στας συνθετικάς έπεκτάσεις, α! έπεκτάσεις αύταi νέας 
κ. ο . κ. Εις πολλά σημεία σι έπεκ.τάσεις αύταί έχουν 
ijδη πραγματο-rtοιηθεϊ , εις Ο:λλα πραγματοποιοϋνται 
καi ε!ναι Ο:πειροι α! άναμένουσαι τούς χημικούς διά 
νά τάς πραyματοποιήσουν. Μερικό ς άπό τάς δυνατό 
ιητας αύτάς θά έξετάσωμεν κατωτέρω, άναψερόμενοι 
κυρlως εις τάς νεωτέρας έπι τεύξεις. 

' Αλcνcνωαις-Αiθuλένιe>v-' Αχεταλδεύδη. 

Ά-rtό τάς παλαιότερον γνωστός άντιδράσεις τοϋ 
άκετυλενίου βιομηχανικην σημασίαν εχουν ή άλοyόνω
σις, ή άναyωγή πρός αιθυλένιον καί ή μετατροπή του 
εις άκεταλδε(Jδην. 
Ή άλοyόνωσις τοΌ άκετυλενίου μέ Χλώριον όδηyεί: 
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κυρίως εις διαλυτικά καί μέσα έκχυλίσεως (διχλωρο
καί τριχλωρο-αιθυλένιον, τε rραχλωρο- καί Ίtενταχλω
ρο-αιθάνιον) ένC> ή άντιδρασις μέ ύδροχλώριον δίδει 
κ υρίως τό βινυλο- καί Ιjινυλιδενο -χλωplδιον, Ίtρώ τας 
ϋλας τ(;)ν βιομηχανιC>ν Ίtλοστικων. 
Ή μερική ύδρογόνωοις του άκετυλενίου, μέ κατα

λύτην Pd, ύΊtό έλαφράν Ίtίεσιν, 0,2 At, όδ η y εt είς τόν 
σ χ ηuατισμόν του αιθυλενίου. Ή σημαντική αύτή Ίtρώ
τη ϋλη Ίtαρήγετο δ:λλοτε δι' άφυδαιώσεως τijς αlθα
νόλης ύΊtεράνω βωξίτου. Ή μέθοδος αϋτη θεω ρείται 
σήμερον δαΊtανηρά καί ή Ιίριυνα έσιpάφη έΊtιτυχως 
Ήρός τήν κατεύθυνσιν τη ~ Ίtuρολύσεως όρυκ rελαίων 
μιιφου ιξώδους η τijς άφυδρογονώσεως αιθανίου ~κ 
των καυσοερίων του κώκ. Άλλό εις χώρα ς τιτωχάς 
εις όρυκτέλαια η δταν ή άνάγκη Ίtαραγωγης με γάλων 
τιοσοτήτων αtθυλενίου ε Τναι έτιι τακ τι κi] ή μερικi] ύ
δρογόνωσις του άκετυλενlου δύναται νά έιrιλύσn έτιι
τυχως τό τιρόβλ ηο.ια. Δέον νά σημειωθfi δτι τό 50 °/0 

του γερμανικου αιθυλενίου τιροήρχετο άΊtό τήν Ίtηγήν 
αύτήν. Οϋτω τά τόσον σημαντικά αtθυλενικά τιαρά
γωγα δτιως c[ όξυ-αιθέρες (Cellosolve), α[ καρβιτόλαι. 
τό αlθυλενοξεlδιον, α[ τιολυyλυκόλαι, α[ αlθαvολομί
ναι, τό στυρόλιον κτλ. δύνανται νό θεωρηθούν ώς ίί
χουσοι μητρικήν ούσίαν, έν μέρει τούλάχι στον, τ ό ά
κετυλένιον. 

Διά τιροσθήκη ς ϋδατος είς τό άκε τυλένιον . Ίtορου 
σίι;χ H 2 SO. 42 °!ο καί Hg S04 , λαμβάνεται ή άκεταλδε
Οδη. ΕΤναι γνωστή ή σημασια της άντιδράσεωι ούτijς , 
ή όΊtο[α άνέ rρεψε τάς βάσεις Ίtολλων όργανικων βιο 
μηχανιων κατά τό Ίtαρελθόν. · u ρ γανικαί ούσίο ι με
γάλης καταναλώσεως δΊtως ή οιθυλικi] άλκοολη , τό 
όξικόν όξύ, ο[ έστέρες καί ό άνυδριτης του, ή βουτυ
λική άλκοόλη, ή 1, 3 βουτανοδιόλη , τό βου ταδιένισν, ιΊ 
βουτυρικι'J άλδεΟδη, ή ισο-οκτανόλη καί ή ισο-οκ rονο-
6ιόλη (έξ άλδολικfjς συμΊtυκνώσεως της βουτυρικ nς 
άλδεΟδης), ο[ αlθυλ- καί βουτυλ-ομϊναι, τιαράγονται 
κοί σήμερον μέσC\) τfjς άκε ταλδεΟδη ς . 

'Αλλά α[ άντιδράσεις α[ όΊtοίαι έτιέφερον άληθij 
έπανάσ rασι ν καί άτrεκάλ υψαν τός τεροσrίας δυνατό
τητας τού άκετυλενίοu εΤναι α[ έτιι rε.υχθεϊσαι κατά τά 
τελευταία Ιίτη, Ιδίως τό Ίtολεμικά, Ίtραyματοτιοιηθεί
σοι δτε έγκατελείφθησαν αl συντηρητικαί κω αl τιροσ 
ηρμοσμέναι εις τά θεωρητικά δεδομένα άντιλήψεις: 
α[ άντιδράσεις βινυλιώσεως , μονοξειδίου του άνθρα
κος, αιθινυλιώσεως καί των κυκλο ολεφινων. 

Βι\• uλίωσις. 

Μετά τήν τιροσθήκην ϋδατος εις rόν άκετυλενικόν δε
σμόν , ο[ χημικοί έστράφησαν είς την Ίtροσθήκην άλκο
ολων, μέ σκοΊtόν νά συνθέσουν τούς Ίtολυτίμους βινυ 
λικούς οίθέρας . Al προοπάθειαί των άΊtέβησαν άκαρ . 
Ίtοι έΊtί μακρόν, Ιίως δτου ό ]. Reppe έφαρμόζων έπα
ναστατικάς μεθόδους ώδηγήθη άπό δύο νέας πλευράς 
εις τήν έτιι τuχίαν. 

Εις τά κλασσικά συ γγράμματα Όργανικijς Χημείας 
τό βινυλο -χλωρίδιον, CH 2 = CHCI, άναφέρεται ώς Ιί
νωσις άδρονi]ς Ικανή διά τιολυμερισμούς fj άντιδράσεις 
άφυδραλογονώσεως δχι δμως καί δ ι ' άντιδράσει ι, ύπο
καταστάσεως του άλο νόνου του. Παρά ταυτα εuρέθη 
l: Ίt ό τοΟ Repp~ δτι άΊtλfj άλλαγi] τC>ν δρωv τfj ς άντι 
δράσεως ήμΊtορεί νά μεταβάλn τi]ν πορείαν αύτfjς ει ς 
άvτίδρασι11 ύΊtοκατασ ιάσεω ς . Οϋ rω έάv θερμανθfi έν
τό ς κλεισrcύ σωλfjνος στερεόν καυστικόν κάλιον, 
άλκοόλη κα ί βινυλοχλωρίδιον χωρίς νά διαλυθfi προ
η γου μένως τό καυσ rικόν δ:λκαλι, Ίtράγματι ή άντίδρα. 
σι ς όδεύει, σύμφωνα μέ τά τιαλαιό δεδομένα, Ίtρός 
άκετυλένιον κα• ύδροχλώριον. 'Εάν δμως άλκοολικόν 
διάλυμα καυστικοΟ καλίου θερμανθft eντός αύτοκλεί
στου ει ς τούς 80-100 ° C κα! προστεθfi βραδέως τό βι · 
νυλοχλωρίδιον τότε λαμβάνεται ό βινυλικός αιθηρ μέ 
άΊtόδοσι ν 90 Ο/ 0 τfjς θεωρητικfjς: 

ΚΟΗ 
CH 2 = CHCl + HOR 80-~ CH 0 = CHOR + ΚCΙ 

Ε!ς τό σημείον σύτό άξ!ζει τόν κόπον νά άναφερ· 

θουν οι λόγοι του Reppe σχετικως μέ τήν άνακάλυ
ψιν αύτήν: 

·Ε!ς την Όργαν. κήν Χημείαν δ έ v ύΊtάρχουν άδιάσcι 
σ rο ι θεωρίαι καί άπόλυτα δεδομένο . Δέv θά Ίtpέπει 
νό Ίtιστεύn κανείς είς δλας τά ς κατηγορηματικά<, δη 
λώσει ς τfjς βιβλιογραφίας ιδίως δταv άναζητfi νέας 
άντιδράσεις, διότι τότε κ ιν δυ\ εύει νά ύτιοδουλωθfi εις 
αύτός καί νό μην άνακαλύΨn τίποτε νέον. ΕΤναι προ 
τιμότερον νά βα σίζεται εις τήν διαίοθησlν του Ιίστω 
καί έάv άvακαλύψn έκ νέου κάτι ijδη γνωστόν:.. 

Δ ι ά τfj ς μεθόδου αύτίj ς i'jτo τιλέον δυνατi] ή σuν
θεσ ι ς τ ων σΊtανίων δ:λλο τε βινυλικων αιθέρων εις με
γάλην κλίμακα, άλλά ή μέθοδος έφαpμοζομένη εις συ 
νεχfj βιομηχανικήν Ίtαραγωyήν τιαρουσίαζε ώρισμένα 
μειονεκτήματα . Κατά την μέθοδον ταύτην, Ίtαρατιροϊόν 
τη ς άνrιδράσεως εις μικράν άναλογίαν ητο ιό άκετυλέ
νιον , Ίtαρετηρήθη λοιΊtόν δτι έάν ύψοΟτο ή θερμοκρασία 
καί έσυνεχίζε το ή θέρμανσιc έΊtί μερικάς άκόμη ωρας, 
ή άΊtόδο σις εις βινυλικόν αιθέρα ηϋξονεν. θά Ιίπρετιε 
έΊtομένως τό άκeτυλένιον νά άντιδρ{Χ μέ την άλκοό
λην τιαρουσίι;χ του καυστικου άλκάλεοc. Ή ίδέα έπιβε
βαιωθεϊσα διά του τιειράματος, ύΊtfjρξε βασική διά τήν 
σύνθεσιν τC>ν βινυλικων α!θέρων ε!ς μεyάλην κλίμακα 
άλλά συγχρόνως άΊtεκάλυψε καί μίαν νέον τεχνικήν 
τοΌ άκετυλενίου, τάς άν rιδράσεις του ύτιό τιίεσιν . 

Τό τιρω rον πείραμα έyένετο ύπό άγωνιώδεις ττρά
γμα τι συνθήκας, λαμβανομένων ύτι' δψει των μεγάλων 
κινδuνων έργασίας, μέ τό άκετυλένιον ύτιό πίεσιν: 

'Εν τός μικρου αύ rοκλείστου, χω ρητικότητος 5 λί
τρων, έτέθησαν 2 λίτρα άπολu του άλκοόλης Ίtεριε χού
σης sν διολuσει 5°/0 καυστικόν κάλιον. Ό άήρ άντι
κα .-εστάθη ύπό άζωτου, διωχετεύθη έν συνεχείς~: δ:ζω
τον ύπό πίεσιν 5 Α t κα ί έν τέλει άκετυλένιον ύΊtό Ίtί
εσι ν 10 At . Ή συνολική τιίεσι ς άνηλθεν ει ς 15 At . Ό 
άναδευ τήρ έτέθη έν λει ι ουρyίς~: καί ή συσκευή ijρχισε 
νό: θερμαίνεται . Ούδέ ν τό άξιοσημείωτον συνέβη, Ίtαpά 
τijv άναμενομένην τρομερόν Ιίκρ ηξιν, καί ή θέρμανσις 
έσυνeχίσθη. Etc τούς 100 ° C Ίtαρετηρήθη άπλwς αϋ
ξησ ι ς της πιέσεως όφειλομένη εις τήν θέρμανσι ν της 
άλκοόλης . Τό yεyονό , αύτό ίίδωσε θάρρος, ωστε νά 
συνεχισθfi ή θέρμανσις άκόμη ύψηλότερον. Εις τοuς 
170 ο τό μανόμετρον έδeίκνυε πίεσιν 30 At καί ή άγω 
νία των τιαρισταμένων εΤχεν άποκορυφωθfj. Πάντως 
ούδέν συνέβη καί δτε τό θερμόμετρον ~δειξεν 1800 C δέν 
τισρετηρήθη περαιτέρω αϋξησις τfjς τιιέσεως, άλλά άντι
θέτως αϋτη ijρχισεν sλαττουμένη, Ιίτιεσε μόλις εις τάς 8-
irι At. 'Ήτο φανερόν δτι ή άντίδρασις ijρχισε πραγματο
τιοιουμένη. 

0

Ενας πρόχειρος uπολογισμός έδειξεν δτι 
διά κάθε γραμ μομόριον άλκοόλης εΤχεν άτιορροφηθfi 
/ίνα γραμμομόριον άκεrυλενίου . Μετά τήν ψυξιν του 
αύτοκλείστου eλήφθη ό βινυλικό L αίθήρ μέ άπόδοσιν 
ποσοτικήν: 

ΚΟΗ 5°/0 
HCΞCH + ROH --~ H,C = CH OR 

170 ο 
30 At 

ΟΙ πολύ τιμοι βινυλικοi α ί θέρες εΤναι Ίtλέον στήν 
διάθεσιν δλων των χημικω , . ώς eύθηνά βιομηχανικά 
προϊόν rα. Βραδύτερον F rελειοποι ήθη σαν καί al μέθο 
δοι Ίtαpα yωyης μειωθέντων των κινδύνων έργασίας 
είς τό έλάχισrον καί έδοκιμόσθη πλfjθο ς άλκοολων καί 
έν y~ νει έvώσεων α! όΊtοϊα ι διαθέτουν τήν -ΟΗ όμάδα. 

Άλκοόλο ι άτrό τη ς μεθυλικfjς μέχρι καί τfjς δεκαοκ
τυλικfjς, φαινόλαι, τερΊtενικαί άλκοόλαι, έτεροκυκλικά 
παράγωγα διαθέτοντα τ ήν ύδροξυ ομάδα εΤναι δυνα
τόν νά άvτιδράσουν εϊrε είς τήν ύγρό:ν είτε είς τήν 
άfριον φάσιν . Έξαίρεσιν άτιοτελουν α[ άλκοόλαι α! 
διαθέτουσαι όλεφινικόν δεσμόν εις γειτονικ~')ν θέσιν 
Ήρός τήv άλκοολικi]ν όμάδα ώς ή άλλυλική, κροτωνι
κi] κτλ. Έόν ό διΊtλου ς δεσμός εύρίσκεται μακρύτερον 
δπως π. χ. εις τήν έλαϊκήν άλκοόλην, rότε ή άντίδρασις 
εΤναι πάλιν Εφ ι κ τή. 

Μέ μι κpόν άλλαγήν των δρων τη ς άν rιδράσεως ή 
βινυλίωσις δυνατόν νά έπι τευχθfi καί ε[ς γλυκόλας 
καί έν γένει πολυσθενεϊς άλκοόλας, ώς γλυκερίνην, 
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αεpuθρίτην, σορβίτην κτλ. όπότε δμως λαμβάνον
. ατα βινυλοπαραγώyων, άλλά καί προϊόντων 

~οιήσεως (κυκλικαί άκετάλαι), έάν αι άλκοολι
~ ό:δες εόρίσκονται εις καταλλήλους διά κυκλο

ς θέσεις. 

η .. ριί:σεις τών βινuλιχών αiθέρων . 

Ο βινυλικοί αιθέρες άντιδροGν εύκόλως μέ πλfjθος 
ών λαμβανομένων πολυτίμων ένδιαμέσων προϊόν· 
δι' ό ργανικάς συνθέσεις. 

Οϋτω διά καταλυηκfjς άναγωγfj ς δυνατόν νά λη· 
ο - μ ι κτοί αιθυλικοί αιθέρες: 

Η , -καταλ. 

CH 2 = CH OR --- CH9 CH2 OR 25 ο 

Μέ ό ποχλωριωδες όξu λαμβάνεται τελικως ή χλω
ο-ακεταλδεΟδη, σημαντικόν ένδιάμεοον διά τήν σύν
. σιν θειαζολικων δακτυλίων · 

- OR 
C H, =CH-OR + c1 . + Η,υ - CH, -cH( 

1 "ΟΗ --.+ 

. CH2 -CH = Ο + ROH 
1 

Cl 

cι 

Μέ άλκοόλας η φαινόλας καί εις θερμοκρασίαν δω
: ατ ίου άκόμη, σχηματίζονται αι μικτοί άκετάλαι 

/ΟRι 
CH2 = CH OR 1 + R 2 ΟΗ - CH8 CH'\.. 

OR 2 

'Ομοίως εΙναι δυνατή η προσθήκη καρβονικων όξέ
ν, όδροκυανίου, άμμωνίας, άμινων κτλ. 
Οι βινυλικοί α!θέρες εΤναι εϋκολον νά σαπωνο

σιηθσGν καί κατά τοGτο διαφέρουν των κεκορεσμέ
ων αιθέρων. Διά τήν άκρίβειαν εΙναι άπολότως στα

θεροί καί εις ύψηλάς θερμοκρασίας είς περιβάλλον 
ούδέτερον η άλκαλικόν. άλλά διασπG>νται άμέσως εις 
εριβάλλον άσθενως δξινον, δίδοντες άκεταλδεΟδην 
αί άλκοόλην. 

CH,=CHOR + Η2Ο - CH9 CH=O + ROH 
Ή τελευταία άντίδρασις δημιουργεί' τάς προϋποθέ

σεις τfjς νεωτέρας μεθόδου παρασκευf\ς τfjς άκεταλ-
εΟδης. Ή παλαιά μέθοδος τfjς άπ' εύθείας ένυδατώ· 

σεως τοG άκετυλενίου πρός άκεταλδεΟδην , παρουσιά
ζε ι μέν τό πλεονέκτημα δτι liχει εν στάδιον έργασίας 
όλιγώτερον, άλλά ή άνάκτησις των άλάτων τού όδραρ
yύρου εΤναι μία λίαν έπίπονος έρ yασία, ένQ σι κα
τερyασίαι μεγάλων ποσοτήτων των άλάτων αύτων 
() οβάλλ.Θuν εις κινδύνους τήν όγείαν των άσχ ολουμέ-
ων έργατων . Ή νέα μέθοδος παρουσιάζει σαφfj πλεο
εκτήματα άπό τfjς 1Ιλευρδ:ς αύτfjς. 
Κατά τήν μέθοδον ταύτην τό άκετυλένιον άντιδρi,Χ 

έ μεθυλικήν άλκοόλην, παρουσίς:ι: ιχνων καυστικοG κα · 
ου, όπό τοuς έκτεθέντας διά τήν παρασκευήν βινύ

ικ&ν αιθέρων δρους, λαμβανομένου άρχικω ς , μέ πο-
σοτικάς άποδόσεις, τοϋ βινυλο-μεθυλ-αιθέρος . Ό αιθήρ 
αύτός διασπδ:ται άκολούθως ύπό τοG uδατος πρός 
άκεταλδεΟδην καί μεθυλικήν άλκοόλην .'Η προκύπτουσα 
άλκοόλη εΤναι εϋκολον νά άνακτηθfj δι' έπαναχρησι-
οποίησιν. 
Πάντως ή πλέον σημαντική ιδιότης των βινυλικων 

αιθέρων, πρός τό παρόν τούλάχιστον, παραμένει ή τά
ς των πρός πολυμερισμόν. Ό μηχανισμός τοG πολυ

uερισμοϋ εfναι άνάλογος μέ τόν των γνωστων βινυλι
ων παραγώγων, δ1Ιως π. Χ· τοϋ βινυλο - χλωριδίου 
υλικ&ν έστέρων κτλ. 
Ώς καταλϋται τοG πολυμερισμοG δυνατόν νά χρη
οποιηθοGν &λατα ισχυρων όξέων μέ άσθενεϊς βά
ς ώς π. Χ· Al 2(S04 )., FeCΙ., ΑΙCΙ, κτλ. Ό πολυμε
σμός δυνατόν νά 1Ιραγματοποιηθfj μέ δλας τάς γνω
άς τεχνικάς π. χ. άπουσίς:ι: η παρουσίς:ι: διαλυτικων 
ά σχηματιομοG γαλακτωμάτων κτλ. 

Αι !διότη rές των προκυπτόντων πολυβινυλικων αlθέ· 
ρων έξαρτωνται κατά πολu άπό τήν κα Ι:ι αρότητα καί 
τό εΙδος τοG άρχικοG uονομεροϋς καί άπο τού : έν γέ· 
νει άκολουθουμένους δρους κατά τόν πολυμερισμόν. 
Δι' έπιλογfjς τών καταλλήλων δρων εΤναι δυιατόν νά 
ληφθοGν προϊόντα των πλέον ποικίλλων Ιδιοτήτων, άπό 
παχ ύρευστα έλαιώδη ύyρά Ιίως καί άνάλογα τοϋ 
καουτσούκ παράγωγα. 

οι χ ημικοί oL. άσχολούμενοι γενικως μέ τά 1Ιολυ 
μερij θά άνεύρουν άσφαλως μίαν τεραστίαν ποικιλίαν 
νέων δυνατοτήτων εις τόν πολυμερισμόν των διαφό
ρων βινυλικων αιθέρων η τόν συμπολυμερισμόν αύτων 
μέ aλλα παράγωγα ώς βινυλο χλωρίδιον, άκρυλι· 
κοuς έστέρας, στυρόλιον κτλ. 

1 ά νέα πολυμερfj ~χουν ίj δη εϋρn ποικίλλας έφαρ· 
μοyάς ε!ς διαφόρου ς κλάδους, άλλά εtναι βέβεχιον δτι 
θά άπαι τηθοϋν πολλά ~τη έρεύνης διά τήν πλήρη άξιο 
πο[ησίν των. Ύ πό τά έμπορικά όνόματα τοG Igeνin, 
Densodrin , Cosal, Appretan W . L. κτλ. εtναι γνωστοt 
οι βινυλικοί αιθέρες εις τάς βιομηχανίας βερν ι κιων. 
πλαστικοποιητGJν , συγκολλητικ&ν, συνθετικων ρητινων, 
προστατευτικων δερμάτων, βοηθητικων ύφανσίμων, 
διαβρεκτικων όλων, καουτσοuκ κτλ. 

'Αντιδράσεις τe>ϋ όtχετuλενίe>u μέ όtλλας ένώαε1ς διιχ· 
θ;;τe>uσιχς έν Εpν~ν {)δρe>νe>νe>όt 't'C>μC>V έttt τί\ς χος
ρακτηpΙΟΤ\Χfiς των δμόtδe>ς. 

Ή άνωτέρω έκτεθεϊσα τεχνική άντιδράσεως τοu 
άκετυλενίου μέ άλκοόλας ύπό πίεσιν πρός βινυλικ οuς 
αιθέρας έκτός τfjς άναφερθείσης σημασιας δι' αύτοuς 
καθ ' έαυτοu ς τοuς αtθέρας παρουσιάζει πολύ μεγαλύ
τερον ένδιαφέρον διότι άπεκάλυψεν μίαν νέαν τεχνι
κήν, τήν τεχνικήν Εργασίας μέ άκετυλένιον uπό πίεσιν. 
Διά τη ς νέας αύτfjς μεθόδου έπρα yματοποιήθησαν α! 
άντιδράσεις προσθήκης εις τό άκετυλένιον ένώσεων 
αι όποί:αι διέθε τον γενικωζ ένεργοποιημένον ύδρογόνον 
έπί τfjς χαρακτηρισrι κfjς των όμά δος δπως τc. χ. δλων 
των εlδων των όργανικων όξέων, θειαλκοολων, άμμω · 
νίας, άμινων, άμιδ[ων κτλ . 

α) B1νuλ1xe>i έστέpες. 

Πρό ε!κοσαετίας ίjδη ητο γνωστόν δτι τά κατώτε
ρα μονοκαρβονικά όξέα , μέχρι καί τοϋ προπιονικοϋ, 
ητο δυνατόν νά άντιδράσουν μέ τό άκετυλένιον δί· 
δοντα τοuς βινυλικοuς έστέρας 

HC Ξ CH + RCOOH ---+ CH, = CHOCOR 

Ή έφαρμοζομένη δμως τεχνική δέν άπέδιδε καλά ά
ποτελέσματα προκειμένου περt άνωτέρων λιπαρων η 
άρωματικων όξέων. 'Εάν δμω<.. χρησι ~· οποιηθ fi ώς κα · 
ταλύτης τό μετά ψευδα ργύρου η καδμίου &λας τοΟ 
όρyανικοG όξέο ς κα ί άκολουθηθfj ή μέθοδος έργασιας 
ύπό πίεσιν εις τοuς 180 ° C τότε εΙναι δυνατόν νά σχη· 
ματισθf\ ό βινυλικός έστήρ οιουδήποτε όξέος , κατω
τέρου η άνωτέρου, άλειφατικοG, άρωματικοG, ύδροα
ρωματικοG, έ τεροκυκλικοΟ κτλ. 

οι νέοι αύτοί βινυλικο t έστέρες εύρίσκονται ίjδη 
εις τό στάδιον μελέτη ς ώς πρός τάς έφαρμογάς των. 
Ήδη κατέστη δυνατή ή παρασκευή νέων σκληρων πο
λυμερων. όαλώδους έμφπv(σεως, διά συμπολυμερισμοϋ 
όξικοϋ καί βενζοϊκοG βινυλεστέρων . Ol βινυλικοt ό
μοίως έστέρες τοG έλαϊκοG, στεατικοϋ καί ρητινικων 
όξέων ϊσως όποκαταστήσουν μελλοντικως τά ξηραι· 
νόμενα ~λαια (λινέλαια). Τά όπάρχοντα άποτελέσμα
τα πρός τήν κατεύθυνσιν αίιτr')ν εtναι ίjδη ένθαρρυν· 
τικά. 

β) Βινu.λίωσις τnς όtμμωνίιχς χιχi των όtμινών. 

Ώς εΤναι γνωστόν έκ τfjς βιβλιογραφίας ή άντί
δρασι.; άκετυλενίου και άμμωνίας όδηγεϊ: μέ τcτωχάς 
άποδόσεις εις μίγματα βάσεων τfjς πυριδίνης και άλ
λων άζωτούχων έτεροκυκλικων ένώσεων. 
Ό Reppe χρησιμοποιων τήν έκτεθεϊσαν τεχνικήν 

έρyασίας ότcό τclεσιν μέ άκετuλένιον καl άμμωνίαΥ, ΤCα• 
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ρουσί~ χλωριο-κοβαλτι-εξαμίνης ώς καταλύτου, έπραγ
ματοποίησεν μέ πολύ καλάς άποδόσεις τήν παρασκευήν 
τfjς 2 - μεθυλ-αιθυλο-πυριδίνης. ' !::. νδι αμέσως πιθανόν νά 
σχηματίζεται ή βινυλ - αμίνη ή όποία πφαιτέρω μετα
σχηματίζεται εις τήν μεθυλ · αιθυλο-πυριδίνην. Ή πυρι
δινική αύτή ενωσις παρουσιάζει τεχνικόν ένδιαφέρον 
διότι δύναται νό με τατραπfi, δι' όξειδώσεως ε[ <, την 
άέριον φάσιν μέ νιτρικόν όξό, εις τό νικοτινικόν όξύ, 
τό ό:τοϊ:ον ώς άνrιπελλαyρικη βιταμίνη, όλλά καί ύπό 
τήν μορφήν διαφόρων παραγώγων του εύρίσκει ποι· 
κίλλας φαρμακευτικός έφαρμογάς. 

1 Co(NH 9 ) 0 Ι CΙ , 
4HCΞCH + 4ΝΗ9 ---+ 4[CH,=CHNH 2]~ 100 ο 

CHs OC~H5 

Ν 

ι.f'\..cοοπ 
1 11 
~/ 
Ν 

Δέον νά σημειωθfi δτι ή μεθυλ-αιθυλο-πυριδίνη δυ
νατόν νά ληΦθfi καί ι!κ των βινυλικwν αtθέρων τfi έπι 
δράσει όμμωνίας παρουσίι;χ χλωριούχου ύποχολκοΟ 
καί χλωριούχου άμμωνίου. 
Ή άνrίδροσις μέ πρωτοταγεϊς fj δευτεροταγεϊ:c άμί

νας δέν παρουσιάζει πρόc τό παρόν τεχνικόν ένδιαφέ
ρον διότι δέν εχουν έξευρεθfi άκόμη οι κατάλληλοι 
δροι διά ι ην λfjψιν συγκεκριμένων προϊόντων. Διά rwν 
γνωσrwν συνθηκων λαμβάνονται τελικ(;) <, άνομοιογ ενij 
προϊόντα μαζί μέ μεγάλας ποσότητος ρητινων . Άντι· 
θέτως ή άνrίδρασις μέ ύδατικά διαλύματα τριτοrαγών 
άμινών προχ ωρεί: [κανοποιητικώς πρός τόν σχηματι
σμόν rεταρτοταyων βινυλ-αμμωνιοβάσεων. Ή παρα
σκευή τi; ι., νευρίνηc κατά την μέθοδον ούτήν άποτελεϊ: 
παράδειγμα τfj ι, έν λόγ"? άντιδράσεως, Υj τ ι ς εΤ•αι δυ -

+ 708 C 
(CH 3)8 ΝΗ ΟΗ- + HCΞCH ---+ 

[ccHs)s -N-CH= CH.J+ οπ-
νατόν νά πραγμαιοrrοιηθfi άφ ' ένός μέν μέ οιασδήποτε 
τρι rοταγ εϊ:ς άμίνας ώς πυριδίνην, κινολίνην ισοκινολί
νην κτλ . άφ' έτέρου δέ μέ παράγωγα τοϋ άκετυλενlου 
φέροντα μεθινικήν όμάδα δπως προπαργυλικην άλκοό
λην, μεθυλ-,αtθυλ-.βι νυλ- ,φαινυλ- ακετυλένιον κτλ. Δε
δομένου δτι α[ προκύπτουσαι άκόρεστοι τεταρτοταγείς 
άμμωνιοβάσεις δι' άναγωγfjς δίδουν τάς άντιστοίχους 
κεκορεσμένας , Ιίχομεν μίαν νέαν τεχνικήν παρασκευijς 
των κεκορεσμένων κοί άκορέστων ένώσεων των τε ταρ
τοταγων βάσεων τοΟ άμμωνίου. 

Συγκεκριμένα έπίσης άποτελέσματα δίδει ή βινυ
λίωσις κυκλικων lμινο-πσραγώγων δπως τοΟ πυρρο
λίου, lμιδοζολίου κτλ. 
Ή βινυλίωσις τοϋ καρβαζολίου δίδει κατ' άρχήν 

τό βι νυλο-καρβαζόλιον 

~"-/~ + HC = CH 
1 11 11 1 -
~/'\../"-..!" 

ΝΗ 

~'\.._/~ 
1 11 11 1 
~/'\../"-..~ 

1 
N-CH=CH 2 

τό όποίον πολυμεριζόμενον περαιτέρω μέ εlδικούς δ
ρους δίδει τελικως τό πολυ-Ν - βινυλο-καρβαζόλιον. 

Τό τελευτοϊον άποτελεϊ μίαν προνομιοuχον διά τάς 
διηλεκτρικός σταθεράς της πλαστικήν, φερομένην ε[ς τό 
έμπόριον ύπό τό ονομα Luvicau fj Polektron . 

Τό παράγωγον αύτό παρουσιάζον θερμικήν άντο
χι')ν κα ί διατηροϋν τάς θαυμασίας διηλεκτρικάς του 
lδιότητας εις θερμοκρασίας άνω των 100° καθίσταται 
πολύ τιμον δ ιά χρήσι;.ις ε[ς τά ύψίσυχνα ρεύματα. ΕΤ
ναι δυν α rόν νά λεχθfi δ τι μελλοντικως θά άποβfi συνα
γωνιστή , τfjς μίκας είς ήλεκτρικά ς έφαρμογάς. Αί έν 
γένει lδιότητές του τό καθιστοuν μίαν έκ τών πλέον 
σημαντικ(;)ν πλαστικων τοϋ μέλλοντος. 

Βι ν uλίωσις άμιδίων. - Periston 

Ή άντίδρασις βινυλιώσεως εΤναι δυνατόν νά έφαρ
μοσθfi έπι τυχwς καί ε(ς τά άμίδια: 

ο 
RC,,f 

"-NHR' + Hc=cπ ο 
RC,,f 

"'-N-R' 
1 

CH =CH 2 

Με γαλύ r ερον ένδιαφέρον παρουσιάζει ή βι νυλίωσις 
λακταμων συγκεκριμένα τfjς α - πυρρολιδόνης, ένός 
προϊόντος λαμβανο μένου σήμερον εις μεγάλην κλίμακα 
καί μέ χαμηλόν κόστος έκ τοΟ άκετυλενίου ώς θά 
ϊδωμεν είς τάς άντιδράσεις αίθινυλιώσεως. 

CH, CH 2 

ο +πc= cπ 
CH 2 C= O 

ΝΗ 

CH2 · CH2 

CH,OC=O 
Ν 

1 

CH=CH 2 

Ή λαμβανομένη Ν-βινυλο-πυρρολιδόνη, εΤναι δυνατόν 
νά πολυμερισθfi μέ f(δικούς δρους δ-r.ε λαμβάνεται μία 
πλασr ικη ή πολυ·Ν · βινυλο-πυρρολιδόνη . 

Ύδατικόν διάλυμα πολυ-βινυλο-πυρρολιδόνης μορ. 
βάρους 41 1.COO εΤναι (σότονον μέ τό αfμα τό όποϊον 
δύνα rαι νά ύποκα rοστήοn πλήρως εις πολλάς περι· 
πτώσεις. Τοιοϋτον διάλυμα μέ προσθήκην μικρων πο
σοτήτων άνοργάνων άλάτων φέρεται εις έμπόριον ύπό 
τό δνομσ Periston. 

Έκτεταμέναι ~ρευναι γενόμενοι ε(ς τό έργαστήριον 
τοϋ E1berfe1d Εδειξαν δτι τό lξwδες τοϋ διαλύματος, ό 
ούδέτερος χαρακτήρ του, καί ή σύνταξις του, ή όποια 
όμοιάζει κάπω ί, μέ τήν τfjς άλβουμlνης τό κοθιστοϋν 
πολύτψον ε[ς περιπτώσεις κατά τάς όποίας δέν εΤναι 
δυνατή ή άμεσος μετάγγισις αϊματος. WΕναvτι του δια
τηρημένου αϊματος παρουσιάζει τό πλεονέκτημα δτι 
δρ~ άνεξσρι η rως όμάδος καί δύνο ται νά διατηρηθfi 
έπ ' άπειρον χωρίς ψϋξιν, άφ . έτέρου ή χρfjσις του δέν 
παρουσιάζει άλλεργικά φαινόμενα. Ή ζωή χιλιάδων 
στρατιωτων κατά τόν τελευταϊοv πόλεμον, όψε(λεται 
εις τό Periston. 

Πρό όλίγου καιροΟ άνεκοινώθη εlς την Άγγλίαν 
άπό τόν Βυνet δ rι τό Periston εΤναι δpαστικόν εις την 
θεραπείαν rοϋ τραυμοτικοϋ Shock, συγχρόν"?ς εύρέθη 
άποτελεσμστικόν έναντίον ώρισμένων τοξινων. θά 
πρέπn έπομένως νά συμπεράνωμεν δτι ή δρi.Χσις του 
δέν όφεlλε ται μόνον εις τάς ψυσικάς σταθεράς, άλλά 
καί εις τάς χημικάς tδιότητάς του. Εις τό. προϊόντα άττο
συνθέσεώς του εύρέθη τό Ν, Ν-διαιθυλ-ακεταμίδιον τό 
όποϊ:ον πράγματι εΤνοι άποτελεσματικόν εις τάς περι
πrώσεις αύτάς . Τό γεγονός δτι άπλαί χημικαi ούσίαι 
έξασκοΟν άντιτραυματικήν καί άντι-τοξικι')ν δρi.Χσιν 
άνοίγει νέους όρίζοντας έρεύνης έπί τοΟ πεδίου αύτοϋ. 

Ά• ηδράσεις μΕ: τ\\J μ.,ν.,ξοίδτcν τcu όtνθpαχcς. 

Μία άλλη έπίοης εύθηνη καi aφθονος πρώτη ϋλη 
τfj ς Όργ. Χημ. Βιομηχανίας εΤναι τό μονοξείδιον τοϋ 
aνθρακος. Τό μόριον αύτό εχει Τjδη μίαν λσμπράν 
στοδιοδρομίαν ει ς τήν μέθοδον Fischer · Tropsch διά 
βενζΙνσς εις τήν μέθοδον διά μεθυλικην fj άνωτέρσς άλ· 
κοόλας κοί κατά rά τελευταϊ:α Ε:τη ε[ς τήν έν έξελlξει 
άκόμη οξο-μέθοδον ('Αντίδρασις ι:· πό καταλλήλους δ
ρου ς μονοξειδίου τοΟ aνθροκος, όλεφινων καί ύδρογό
νου πρός σχημ ατισμών άλδεϋδων). 
Ή Ι. G. Farben ει ς τόν άγω\α της διά τήν παρα· 

σκευήν πρώτων ύλων έσκέψθη τήν άντίδρασιν άκετυ
λενίου καi μονοξειδίου τοΟ άνθρακος. 

Ή άντίδρασις αϋτη εΤναι δυνατόν νά πραγματο
ποιηθfi ύπό άπλουστάτους τεχνικούς δρους έάν ύπάρξn 
ό κατάλληλος φορεύς τσΟ μονοξειδίου τοϋ aνθρακος. 
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Τό άνθρακυλο-νικέλιον [Nj(CO).] άποτελεi: τήν καλ
ε αν πηγήν μονοξειδίου διά τήν άνωτέρω άντίδρασιν. 
Έόν ή άντίδρασις άκετυλενίου καί άνθρακυλο -
ελΌυ πραγματοποιηθfi tlς ύδατικόν περιβάλλον 

σ . ατίζεται μέ άρίστας άποδόσεις άκρυλικόν όξύ, 
· τfjς άναμενομένης προπαργυλικfj ί' άλδεΟδης. 

πc=cH + co + Η,Ο --+ 
ο 

CH2=CH.C( 
"ΟΗ 

Εις διάλυμα άλκοόλης σχηματίζεται άκρυλικός έστήρ, 
ε ς διάλυμα όξέος άλκοολικός άνυδρίτης κτλ . δηλαδή 
άναλόγως τοΟ μέσ::>υ είς τόν όποtον πραγματοποιεΊται 
ή άντίδρασιc, σχηματίζεται τελικώ ς τόν άν rίσrοιχον 
άκρυλικόν παράγω yον. 
Ώς μηχανισμόν αύτfjς τfjς νέας άντιδράσεως εΤχον 

αντασθfi άρχικως τόν σχηματισμόν ένός δραστικοΟ 
κετενίου μέσC:,) μιδ:ς δεσμοτρόπου μορφίjς ro G άκετυ
λενίου, διά τίjς μορφfjς δέ αύτfjς έπραγματοποιεϊτο 
άκολούθως ή προσθήκη ιοΟ ϋδατος, άλκοόλης κτλ. 

HC = CH 
CH,=C<+ CO 

~ H2C=C < 
----? CH, = C = C = Ο 

Ή έκδοχή αύτή δέν φαίνε rαι άληθή ς δεδομένου δτι 
ύπό άναλόγους δρους άντιδροΟν καί τά διϋποκατεστη
μένα άκετυλένια, π . χ. τό διφαινυλ - ακετυλένιον, μή 
δυνάμενα έλλείψει ύδρογονοατόμων νά μεταπέσουν 
εις τήν άνωτέρω δεσμότροnον μορφήν. 

θά npέnn έnομένως νά δεχθωμεν ώς ένδιάμεσον 
τό σχηματισμόν τίjς λίαν άσ rαθοΟς κυκλο-nροnενόνης, 
ή όποία καί άντιδρ(,Χ άμέσως μέ τήν ούσίαν παρουσίι;τ 
τίjς όποίας πραγμα ωποιεϊται ή άντίδρασις: 

CH=CH 

'--6=0 
Η ΟΗ .......... CH2 = CHCOOH 
Η OR ........... CH2 = CH-COUR 
Η OCOR ..•.. . .. CH2=CH-CO-OCOR 
Η SR ........... CH2 = CH-COSR 
Η. 1 ΝΗ2 .......... CH2 ~ CH-CONH2 
Η NHR ......... CH8 -CHCO NI-JR 

Αί άντιδράσεις αδται εΙναι δυνατόν νά πραγματο• 
ποιηθοGν ε[ς οιονδήποτε έργαστήριον διαθέ rον στοι
χειώδη μέσα μέ άπλουστάτους δροuς, δπως φαίνεται άπό 
τό παράδειγμα παρασκεuίjς άκρυλικοΟ αtθυλεστέρος. 

'Εάν έντός τριλαίμου φιάλης, Εφοδιασμένης μέ άνα
δευτίjρα, σωλίjνα διοχετεύσεως άκετυλενίου καί δια
χωριστικήν χοάνην, τεθίj μϊγμα άλκοόλης καί πυκνοΟ 
ύδροχλωρικοΟ όξέως, διοχετευθfi aκετυλένιον καί προ
στεθfi στάγδην τό άνθρακυλο-νικέλιον, εlς, θερμοκρα
σίαν 40 ° C, ό άκρυλικός αίθυλεστήρ προκυπτει μέ πο
σοτικήν σχεδόν άnόδοσιν : 
( τ ό ύδροχλωρικόν όξύ προστίθεται πρός δέσμευσιν 
τοΟ προκύπτοντος μεταλλικοΟ νικελίου), 

1/. Ni(CO)~ + Hc=cH + c. Ηδ ΟΗ + '/2 HCI 
----? CH, = CH cooc. Ηδ + 1/4 Ni cι. + 11. Η, 
Ή τεχνική τίjς άνωτέρω άντιδράσεως έτροποποιήθη 

βραδύτερον, ωστε τό άνθρακυλο-νικέλιον νά μήν άπο
τελfi πλέον τήν πηγήν τοG μονοξειδίου τοΟ aνθρακος, 
άλλό άnλwς τc ν καταλύτην σχηματιζόμενον έντός τοΟ 
περιβάλλοντος τίjς άντιδράσεως άπό εν εύδιάσπαστον 
Ο:λας νικελίου, ώς τό ίωδιοΟχον νικέλιον, καί μονο
ξείδιον τοΟ Ο:νθρακος. 'Υπό τάς συνθήκας αύτάς θά 
τιρέτιn έντόι; τοΟ μίγματος τίjς άντιδράσεως νά διοχε
τευθft μονοξείδιον καί άκετυλένιον ύπό πίεσιν είς θερ
μοκρ'ασίαν 150-190° C. Ή μέθοδος αϋτη καίτοι πολυ-
λοκωτέρα άτιό τίjς πλευρδ:ς των έγκαταστάσεων εr

ναι οικονομικωτέρα τίjς προηγουμένης άτιό τίjς πλευ
ρcχς των πρώτων ύλwν. 
Ή νέα αϋτη άντίδρασις, έnιλύει κατά τόν καλλίτε

ρον τρόπον τό πρόβλημα τίjς βιομηχανικfjς παρασκευfjς 

τοΟ πολυτίμου άκρυλικοΟ όξέος κα! τw\' διαφόρων πα
ραγώγων του ύπερτεροGσα κατά πολύ άπό τάς τιαλαιάς 
μεθόδους λήψεως έκ τοΟ αίθυλενίου μέσe::~ τίjς αιθυλενο
χλωρυδρίvης , συγχρόνως δμως παρέχει καί nολλάς 
νέας συνθε τικάς έρyαστηριακάς δυνα rότητας, δεδομέ
νου δτι πραγματοποιεi:ται καί μέ παράγωγα τοΟ άκε
τυλενίου δπως τό ψαινυλ- η διφαινυλ-ακετυλένιον κλπ. 

Αiθινuλίωσις. 

Al ijδη έκτεθεϊσαι άντιδράοεις άνεφέροντο εις τήν 
προοθήκην aλλων μορίων εις τόν τριπλοϋν δεσμόν. Ή 
προσοχή των χημικών έοτράφη άκολούθως εις τήν 
δραστηριότητα rών ύδρογονοατόμων τοΟ άκετυλενίου 
μέ άποτέλεσμα νά δημιουργηθfi μία έντελwς νέα πλευ
ρά τίjς όργανικίjς χημείας μέ άπεριορίστους δυνατό
τητας, α[ άντιδράσεις αιθινυλιώσεως. 

Al άντιδράσεις αδτοι πραγματοποιοΟνται κατά δύο 
κυρίως τρόπους: α) ώς άντιδράσεις συμnυκνώσεως μέ 
άλδεΟδας η κετόνας καί β) ώς άντιδράσεις άφυδατώσε
ως μέ ένερyούς άλκοολομάδας. 

α) > C = Ο + HC - CH ----? > C - C - CH 
1 

ΟΗ 

> C - C Ξ CH + OC < ----7 > C - C Ξ C - C < 
1 1 1 
ΟΗ ΟΗ ΟΗ 

β) -CH2 ΟΗ+Η CΞCH+HOCH2 -
----7 - CH 2 -C Ξ C - CH2 -

Κατά τάς άντιδράσεις αύτάς ό τριπλοϋς δεσμός 
διατηρεϊτσι είς τό νεοσχηματιζόμενον μόριον καί έπο
μένως διατηροϋνrαι δλαι αι γνωσταi δυνατότηrες τοίι 
άκετυλενίου. 

aΕνα άξιοσημείωτον παράδειγμα συνδυασμοΟ τQΙν 
δύο άντιδράσεων άnοτελεΊ ή σύνθεσις τίjς πλευρικijς 
άλύοεως των άνθελονοσιακων μέσων ijτις άπετέλει aλ
λοτε τήν δυσκολωτέραν βαθμίδα κατά τήν παρασκευήν 
τίj ς πλασμοχlνης η τfjς άτεμπρlνης, 

Συμπύκνωσις της διαιθυλ-αμlνης μέ φορμόλην όδη
γεϊ: εις τήν μεθυλολο-διαιθυλ-αμlνην (1). Άφ'έτέρου συμ
πύκνωσις τοΟ άκετυλενlου μέ άκεταλδεΟδην δίδει τήν 
3-βουτιν - 2-όλην (II). Συμπύκνωσις των δύο αύτών 
προϊόντων καί άναγωγή τοϋ τιροκύπτοντος, ύτιό σύγ
χρονον διοχέ τευσιν άμμωνίας ύπό nίεσιν, όδηγεϊ εις 
τό τελικόν προϊόν, Ιίτοιμον πρός ζεΟξιν μέ τόν άντί
στοιχον κινολινικόν η άκριδινικόν δακτύλιον 

2:~:> ΝΗ + CH2 =Ο ----? 2:~:> N-CH,OH (Ι) 
CH8 CH = O + HC ΞCH - CH8CH -CΞCH (11) 

1 

ΟΗ 
-Η20 

Ι + 1Ι ~ CC,HH'> N-CH2-CΞC-CH-CH8 
2 6 1 

ΟΗ 

Η, 

ΝΗ: ~2~5> Ν - CH2 CH2 CH2 CH-CH8 
• 5 1 

ΝΗ, 

Al άντιδράσεις βινυλιώσεως έπραγματοποιήθησαν 
δταν άπετολμήθη ή eρyασία μέ άκετυλένιον ύτιό πίεσιν, 
άνάλογος ύπίjρξε καί ή άνακάλυψις των άντιδράσεών 
αίθινυλιώσεως. 
Ό Reppe καί ή σχολή του κατέληξαν εις τά κατα

nληκτικά τους άποτελέσματα δταν έχρησιμοποίησαν 
ώς καταλύτnν τijς συμπυκνώσεως μέ άλδεΟδας, τό 
τόσον έπικίνδυνον λόγCiJ των έκρηκτικων του ιδιοτήτων 
χαλκοκαρβlδιον. Al έργασίαι αδται άποτελοΟν άναμ
φιβόλως τάς θαυμασιωτέρας έρεύνας είς τήν σύyχρο• 
νον όργανικην σύνθεσιν. 

Ο! δροι των άντιδράσεων εΤναι σχεηκως άπλοί. 
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Εις ύδατικόν διάλυμα τijς άλδεΟδης διοχετεύεται άκε
τυλένιον ύπό πίεσιν περίπου 5 At. παρουσlςχ χαλκο· 
καρβιδίου, ώς καταλύτου, εις θερμοκρασίαν 98- lOQO C. 
Α! άποδόσεις τijς άντιδράσεως εις τήν περίπτωσιν τijς 
φορμαλδεΟδης καί τij ς άκεταλδεΟδης κυμαίνονται εις 
τό 98°/0 τijς θεωρηιικij -. 'Αναλόγως τijς ποσόrητος 
τijς άλδεΟδης εΤναι δυνα ιόν νά ληφθοGν α! μονοσθε· 
νεϊς ij δισθενείς άκετυλενικαί άλκοόλαι (11) 

cuc-ccu 
c~.=O + Hc=cπ - cH, -c=cH (1) 

5 At Ι 
98 ° C ΟΗ 

Cu c: C.Cu 
Ο = CH, + HC = CH + CH 2= 0 - - -5 At 

98 ο c 
CH 2 -C = C-CH, 
1 1 
ΟΗ UH 

(ΙΙ) 

Al άντιδράσεις αύιαί πραγματοποιοGνιαι fjδη εις 
βιομηχανικην κλίμακα. Ή άνωτέρω συμπύκνωσις ψορ· 
μαλδεΟδης καί άκετυλενίου όδηγεϊ κατ · άρχήν εις τήν 
σύνθεσιν τijς λίαν δραστικfίς προπαργυλικijς άλκοόλης, 
(1) ή όποία ήμποpεϊ νά άναχθfi εuκόλως πρός άλλυλι· 
κήν άλκοόλην ij περαιτέρω πρός τήν δυσκόλως συντι
θεμένην δι' δ:λλης μεθόδου, πpοπυλικήν άλκοόλην. 

Έκ τfίς άλλυλικfίς άλκοόληc εΤναι δυνατόν νά ληφθfi 
μέ uποχλωpιwδες όξι) καί διά περαιτέρω όδρολuσεω ι, 
μέ ύδροξείδιον τοG άσβεστίου εuθηνή γλυκερίνη. 'ΑΦ' 
έτέρου άναγωyή τfίς προπαρyυλικijς άλκοόλης εις 
δξινον περιβάλλον δίδει τήν προπιονικην άλδεΟδην fj 
τήν άκρολείνην, ένc;'> ή άφυδροyόνωσίς της όδηyεϊ εις 
τόν σχηματισμόν τfίς πολυτίμου διά τήν σύνθεσι ν έ τε. 
ροκυκλικwν παραγώγων προπαργυλικijς άλδεΟδης. Οϋ
τω ή άντίδρασις προπαρyυλικijς άλδεΟδης μέ γουανι
δίνην παρέχει μίαν τι;)ν πρώτων όλων εις την σύνθε
σιν τijς Sulfo - diazine, τήν 2 - αμινο . πυριμιδ[νην. 

/ΝΗ, 
HN=C 

""-ΝΗ, 

O=CH" 
c 
111 

HC -
Ν 

Η,Ν C,1',CH 
1 11 
N~/CH 

CH 

Συμπύκνωσις προπιονικijς άλδεΟδης μέ άκε ιαλδεΟδην 
δίδει μίαν μικτήν άλδόλην, την 2-μεθυλο · 3 · οξυ · βου
τανάλην, uδροyόνωσις καί άφυδάτωσις τijς τελευταίας 
δημιουργεί τό tσοπρένιον , τό μονομερές τοG φυσικοG 
καουτσοι)κ. Α! οϋτω προκύπτουσαι διενόφιλοι άκόρε
στοι άλδεΟδαι καί άλκοόλαι εΤναι κατάλληλοι διά άν
τιδράσεις Diels-Alder άλλά καί εΤναι δυνατόν νά άλο
yονωθοGv μέ σουλψουρυλο · χλωρίδιον πρός ποικίλλα 
άλογονοπαράγωγα. 

Έψυδάτωσις τοG τριπλοG δεσμοG τijς προπαργυλι
κij :; άλκοόλης όδηγεϊ πρός άκετόλην καί δι' άναγωγijς 
της προκύπτει ή προπυλενοyλυκόλη, χρησιμοποιουμέ
νη ώς διαλυτικόν καί άντιψυκτικόν. 

'Οξείδωσις τij ς προπαργυλικfiς άλκοόλης μέ άτμο
σψαιρικόν όξυγόνον παροuσίςχ χ λωριούχου uποχαλκοG 
δίδει τήν 2,4,έξαδιιν-1,6-διόλην, έκ τijς όποίας εtναι δυ
νατόν νά ληφθοGν α! σημαντικαί διά τά πλαστικά 
έξασθενεϊ:ς άλκοόλαι. 

_ Cu2 CΙ, _ _ 
2 HC = C-CH,OH -- CH,-C= C-C= C-CH, Η2 · Νί 

ο. 1 1 -
ΟΗ ΟΗ 

CH,-CH=CH-CH=CH-CH, 
1 1 
ΟΗ ΟΗ 

Η,01 -OsO, 

CH, -CH -CH -CH -CH -CH, 
1 1 1 1 1 1 
ΟΗ ΟΗ ΟΗ ΟΗ ΟΗ ΟΗ 

'Εάν ή συμπύκνωσις άκετυλενίου πραγματοποιηθfi 
μέ 2 γpαμμομόρια φορμσλδεΟδης τότε προκύπτει ή 
1,4 βουrι νο-διόλη 111). 
Ή βουrινοδιόλη εΤναι •ατ' άρχήν !!.να έλκυστικόν 

τιαράγωγον διά τήν παραγωγήν τοG βουταδιενίου, άνε
ξαρτήτως ιοG κλάσματος C, τfiς βιομηχανίας πετρε· 
λαίων fj τfiς άκεταλδεΟδης. 

'Αναγωγή μέ νικέλιον uδατικοv διαλύματος βου
τινο-διόλης, uπό πίεσιν 200 At όδηγεϊ: εις τήν 1.4· βου
τανοδιόλην, άψυδάτωσις δέ τijς τελευταίας ε[ς τοuς 
300°C uπεράνω όξίνου ψωσψορικοG νατρίου δίδει μέ πο
σοτικάς σχεδόν άποδόσεις τό βουτσδιένιον. ΕΤναι συμ
φερώτερον ή άψυδάτωσις αϋ ιη νά πραγματοποιηθfj 
ει c δύο στάδια μέσCiJ τfίς βαθμίδας τοG τετραϋδρο
φουρανίου (IIJ. Ή μέθοδος αϋτη άκολουθεϊται σήμερον 
διά την παραyωyήν βουταδιενίου εις μεγάλην κλίμακα 

CH. -c=c-cH. Η, ' Ni CH,-CH,- CH,-CH, HsPO. 
1 1 --1 1 --
ΟΗ ΟΗ 200 At ΟΗ ΟΗ 2700 

CH 2 -CH 2 
1 1 
CH, CH, 
~ (ΙΙΙ ι 
ο 

-Η,Ο. 

Na, ΗΡΟ, 
--- CH,=CH -CH=CH, 

300° c 

Τό ένδιαμέσως σχηματιζόμενον τετραϋδρο - ψσυρά· 
νιον εuρίσκει ποικίλλας έφαρμογό:ς ώί, διαλυτικόν διά 
πολυβινυλο-παράγωγα, είδη Buna, καί διό: τήν παρα
σκευην κυκλο·οκτατετραενίου ώς θό: rδωμεν κατωτέρω. 
'Εκτός αuτοG δμως ιΧποτελεί: και πρώτην ϋλην άλλων 
συνθέσεων, οϋτω τfi έπιδράσει uδροχλωρlου μετατρέπε
ται εις τό 1.4·διχλωρο-βουτάνιον τό όποlον περαιτέρω 
μέ κυανιοGχον-νάτριον μετατρέπεται εις τό άδιπο-νι τρί
λιον τήν πρώτην ϋλην παρασκευijς τοG Nylon. Κατ' αu
τόν τόν τρόπον άλλάζουν ριζικι;) ς α!_προϋποθέσeις συν
θέσεως της τόσον σημαντικij ς αuτfiς οuσίας. Τό άκετu
λένιον καί ή ψσρμαλδεΟδη uποκαθιστοuν την άνθρα
κόπισσαν (φαινόλη) η τό πετρέλαιον (κυκλοεξάνιον) η 
τήν φΌυρψουράλην έκ των όποιων έλαμβάνετο τό άδι· 
πικόν όξι) μέχρι τοGδε . 

CH,-CH, 
1 1 
CH, CH, 
~ 
ο 

/c=N 
(CH2), 

""-c=N 

CH, - CH1 

+ 2HC1 
1 1 
CH, CH, 
1 1 

--~ - NaCΞN 

Cl cι 

<-7 άδ.π<"όν όξΟ 
-+ έξαμεθυλένο·διαμίνη 

'Εκτός τοG Nylon τό τετραϋδρο-φουράνιον εtναι 
δυνατόν παρουσίςχ ώρισμένων μεταλλικων άλάτων νά 
μετασχηματισθfj, διό: διανοίξεως τοG δακτυλίου του, 
εις μαλακά καί ρητινώδη η στερεό: όμοιάζοντα πρός !ό 
καουτσοuκ πολυμερfί. 'Αφ' έτέρου ή 1,4·βοuτανοδιόλη 
μέ διϊσοκυανικά τταράγωγα, προκύπτοντα έζ άντιδρά
σεως ψωσγενίου μέ διαμίνας, δίδει νέα ε'Cδη πολυμε
ρων τάς πολυουρεθάνας, άνάλογα μέ τό: τοG τύπου 
Nylon. Ή άφυδρογόνωσις τijς 1 ,4-βουτανο·διόλης uπε
ράνω χαλκοG δέν όδηγεl ώς άνεμένετο εις τήν τόσον 
ένδιαψέρουσαν άπό συνθετικijς πλευρaς ήλε1<τρικήν 
διαλδεΟδην άλλά εις τό προϊόν όξειδοαναγωγijς αύτijς 
τό y-οξυ-βουτυρικόν όξύ τοG όποίου λαμβάνεται τελι
κως ή λακτόνη. 

CH, -CH, 
1 1 
CH2 C=O 
~ 
ο 
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Αημιιια Λpονιιια 

ΕΤναι yνωστη ή χημικη δραστηριό rης των λακτο
•ών, ώς καί αl δυσκολίαι λήψεώς των είς μεγάλην κλί
ακα. Διά πρώτην φοράν διαθέ το μεν εlς βιομηχανικην 

κλίμακα καί χαμηλόν κόστος μίαv λακτόνην. Al έπί 
τοΟ βιομηχανικοΟ πεδίου πραγματοποιηθείσαι fjδη έπι· 
τεύξεις εΤναι σημαντικαί ένQ α! έργαστηριακαί δυνα
τότητες παραμένουν κατά μέγα μέρος άνεξερεύν ητaι . 

Οϋτω τfj έπιδράσει κυανιούχου νατρίου μετατρέπε· 
ται τελικwς εις γλουταρικόν όξύ καί 1,5. πεvταμεθυλενο 
·διαμίνην πρώτας ϋλας διά τήν παρασκευήν πολυαμι
δίων. Μέ άμμωνίαν μετατρέπεται εις r ήν α-πυρρο 
λιδόνην πρώτην ϋλην διά rl'jν σύνθεσι ν τοΟ fjδη άνα
φερtJέντος ύποκαταστάτου τοΟ πλάσματος rou αϊμα
τος Periston. 
Ή άναγωγη τijς βουrινο διόλης εΙναι δ υνατόν νά 

γίνn μερικwς μέχρι τοΟ σταδίου τijς βουτΞνο-διόλης, 
όξείδωσις δέ τijς τελευταίας όδηγ εί εί ι; τήν λΤjψιν τοu 
έρυθρίτου . 'Αξίζει τόν κόπον νά σημειωθfj δτι έάν ή 
όξείδωσις γίνn μέ ύποχλωριwδες όξύ η ύπεροξείδιον 
τοί3 ύδρογόνου λαμβάνεται ή ρακεμική μορφή , eνw ό
ξεί δωσις μέ ύπερμaγγανικόν fj χλωρικόν κάλιον πα
ρουσί\Χ τετροξειδίου τοu όσμίου όδη y εϊ εις τl'Jν μεσο
μορφήν. 

Η,, Ni \01 
CH,-C ::=C-CH, -~· CH, -CH = CH-CH2 ~ 
1 1 1 1 
ΟΗ ΟΗ ΟΗ ΟΗ 

CH 2 - CH 
1 1 

CH - CH. 
1 1 -

ΟΗ ΟΗ ΟΗ UH 

Άψ' έ.τέρου ή καταλυτική όξείδωσις τijς βουτενοδιό· 
λης, δίδει τό μηλεϊνικόν όξύ, σημαντικόν παράyωγον 
διό τάς βιομηχανίας πλαατικG>ν ύλCJν. 
Ή βουτενοδιόλη εΤναι δυναrόν άκόμη, ώς ένέχουσα 

τόν τριπλοuν δεσμόν, νά τριμερισθfj πρός βενζολικά 
παράγωγα κατά rό πρότυπον rou άκε rυλενίου. Τό 
οϋτω λαμβαvόμενοv έ.ξαμεθυλολο-βεvζόλιον δι' όξειδώ
σεως δίδει τελικG>ς τό μελλι τικόν όξύ. 

CH,OH 
HOCH,/"-.CH,OH IOI 

1 11 ---
HUCH.~/CH,OH 

COOH 
HOOC.ιf""-COΌH 

1 11 
HOOC~/COOH 

COOH 

CH,OH 

Τέλος διά καταλλήλων δρων ή βουτ:ινο-διόλη ε[ναι 
δυνατόν νά μετατραπfj εις έ. τεροκυκλικά παράγωγα 
φουράνιον, πυρρόλιον κτλ. 

Al έκτεθεϊσαι άντιδράσεις άποκτοuν άκόμη μεγα 
λυτέραν σημασίαν έάν ληφθfj ύπ' δψει τό γεγονός δτι 
τό άκετυλένιον δέν συμπυκνοuται κατ' αuτόν τόv τρό
πον μόνον μέ τήν φορμαλδεΟδην άλλά εΤναι δυνατόν 
νά χρησιμοποιηθοuν μέ έξ rσου καλά άποτελέσματα 
κaί αl δ:λλαι άλδεΟδαι. Al άρωματικαί ώς καl αl α,β· 
άκόρεστοι άλδεΟδαι άν rιδροu v έπίσης ώς καί αl άλειφα
τικαί. Ή άκεταλδεϋδη παραδείγματος χάριν μέ τό άκε
τυλένιον, ύπό τούς έκτεθέντας δρους, ε!ναι δυνατόν 
νά μετατραπfj ει ς τήν 3-βουτινο-2 - όλην η δι' άντιδρά
σεως δύο γραμμομορίων άκεταλδεΟδης εις την 3-εξιν-
2,5-διόλην. Ή πρώτη εΤναι δυνατόν νά μετατραπfj τε
λικώς εις την 2,3-βουτυλενο-γλυκόλην ή όποία μέχρι 
τοΟδε άπετέλει προϊόν ζυμώσεως, ή δέ δευτέρα εις την 
2,5-εξανοδιόλην καί έξ αuτijς εις τήν άκετονυλ-ακετό
νην. σημαντικήν πρώτην ϋλην διά συνθέσεις έ.τεροκυ
κλικwν παραγώγων, ij τό 1,4-διμεθυλο-βουταδιένιον. 
Ή τεχνικη τοu Reppe έφαρμοζομένη είς τάς κετό

vας δέν δίδει τόσον ικανοποιητικά άποτελέσματα. Πα
ραλλήλως δμως μέ τάς έργασίας αuτάς άνεκαλύφθη 

·a Ιiλλη τεχνική άποτελοΟσα σειράν τελειοποιήσεων 

παλαιwν παρατηρήσεων τG>ν Ρώσσων χημικών Kaza
rjan καί Favorskι. Ό Vleizrnann εις τόν όποϊον όφε l
λονται αl τελειοποιήσεις αδ rαι παρετήρησεν δτι ι!. άν 
προστεθfj καυστικόν κάλιον έντός κ~ταλλή ov διαλυτι
κοΟ μέσου, καί ύποβοηθηθfj διά θερμάνσεως ό δσον 
τό δυνατόν καλλίτερος διαμοιρασμό ς τοΟ ύδροξειδίου 
έν τός τοΟ καταλλήλου διαλυτικοΟ τότε τό αίώρημα 
αuτό άπορροφξi μέ μεγάλην ταχύτητα άκετυλένιον. 
'Εάν εις τό μιyμα αuτό προστεθfj άκετυλένιον τότε 
άρχlζει άμέσως ή ζωηρά έξωθερμικη συμπύκνωσις άκε
τονης · 6:κετυλενίου, ή όποία εΤναι δυνατόν νά πραγ
ματοποιηθfj καl εις ταύ ι: -15° C μέ ποσοτικάς σχεδόν 
άποδόσι;ις. 

Ai τελειοποιήσFις τοΟ Weizαιann άvαφέρονται εις τό 
διαλυ rικόν μέσαν. Al άποδόσει <, δπως καί ό ρυθμός 
τij ς άν τιδράσεως όφείλονται κατά μέγα μέρος εtς αότό. 
'Εάν ώς διαλυrικόν μέσον χρησιμοποιηθfj βενζόλιον η 
αtθήρ αl άποδόσεις εΤναι πολu μικραί. 

"Αριστα άποτελέσματα έπι τυyχάνονται (ποσοτικαi 
άποδόσεις) μόνον έάν ώς διαλυτικά χρησιμοποιηθοΟν 
έ.νώσεις διαθέτουσαι τάς όμάδας 0-C-0-, 0-C
C-0 - fjτοι, άκετάλαι κυκλικαi fj δ:κυκλοι, διαλκυλ. 
αιθέρες · αίθυλένο - γλυκολών κτλ. 

Δέν ύπάρχει άμφιβολία δτι μέ τό καυστικόν κάλιον 
σχηματίζεται τό καλιο-ακετυλίδιον-τfj έπιδράσει διο
ξειδίου τοΟ δ:νθρακος εις τό μϊγμα εΤναι δυνατόν νά 
ληφθfj τό προπιολικόν ij τό άκετυλενο - δικαρβονικόν 
όξύ-'ίχνη μάλιστα ϋδατος δέν τιαραβλάπτουν τήν άν· 
τίδρασιν F9' δσον καi κατ' αuτην παράγεται ϋδωρ. 
Βεβαίως θά πρέπει 'ά χρησιμ οποιηθfj περίσσεια καυ
στικ ou καλίου, ωστ ε νά δεσμεύε rαι έν μέρει τό ϋδωρ 
τijς άντιδράσεως άλλά καί διά νά προφυλάσσn την 
άναστροψην αuτijς. 

Πάντως παραμένει τελείως άνεξήγητον τό διατl α! 
άκετάλαι ij ο[ γλυκόλ • διαλκυλ- αιθέρες ένεργοποιοΟν 
τόσον τό καυστικόν κάλιον ωστε νά άντιδρΟ: μέ τό 
άκε rυλένιον μέ μεγαλυτέραν βιαιότητα άπ" δτι τό με· 
ταλλικόν κάλιον εις ύyράν άμμωνίαν. Πιθανόν τό καυ
στικόν κάλιον νά σχηματίζn μοριακάς έ.νώσεις συμ
πλόκου μορφijς, όπότε χάνει τόν γνωστόν χαρακτijρα 
του καί άποκτξi: νέας ιδιότητας. 'Υπέρ αuτοΟ συνηyο
ρεϊ καί τό γεγονός δτι οϋτε τό ύδροξείδιον τοΟ να
τρίου οϋτε τοΟ λιθίου συμπεριφέρεται κατά τόν 'ίδιον 
τρόπον. 

Τήν άντίδρασιν συμπυκνώσεως δίδουν καi α! πολυ
πλοκώτεραι των κετονC>ν, ένώ βεβαίως ή τεχνική της 
λόγ~ τοΟ άλκαλικοΟ περιβάλλοντος εΙναι άκατάλλη· 
λοι, δι' άλδεΟδας δυναμένας νά ύψίστανται συμπυκνώ
σεις. 'Αλλά διά τάς τελευταίας, ώς fjδη έξετέθη , ~χο· 
μεν τijν τεχνικήν τοΟ Reppe. Al μέθοδοι Reppe διά 
τάς άλδεΟδας, και Weizmann διά τάς κετόνας καθι· 
στοuν δυνατην τήν συμπύκνωσιν δλων τG>ν καρβονυλι
κG>ν παραyώγων μέ άκετυλένιον. 

Τά έλάχιστα έκτεθέντα παραδείγματα άντιδράιrεων 
τG>ν άκετυλενικG>ν άλκοολών δίδουν μίαν ιδέαν τfjς 
σημα σίας τC>ν συμπυκνώσεων αuτων. •Ηδη ~χουν δη· 
μιουρ yηθεί πρC>ται δλαι διά τάς βιομηχανίας πλαστι
κων, βερνικίων, βοηθητικων ύφανσίμων, φαρμακευτι · 
κων, χρωμάτων, διαλυτικών, άρωματοποιίας κλπ. 'Έ· 
να τεράστιον πεδίον έρεύνης άνοίγεται διά τούς χη
μικούς καi θά άπαιτηθοΟν άσφαλCJς άρκεταi δεκαετlαι 
διά τήν πλήρη διερεύνησίν του. Ή ~ρευνα περί τάς 
δυνατότητας αuτάς καθίσταται έλκυστικωτέρα Ο:ν λη· 
φθοΟν ύπ' όψει τό κόστος των πρώτων ύλών καί αl 
δ:ρισται άποδόσεις των άντιδράσεων αuτG>ν. 

Kuxλc · c~εφίναι 

At προηyηθεϊσαι άντιδράσεις περιγράφουν τό τi δύ
ναται νά πραyματοτcοιήσn τό άκετυλένιον ένοόμενον 
μέ δ:λλα σώματα. 'Απομένει νά έξετασθfj τό τl εΤναι 
δυνατόν νά έπιτελέσn μόνον του, πολυμεριζομενον. 
Καί ή πλευρά αότή έπεφύλασσε ζωηροτάτας έκπλή• 
ξεις, κατά τά τελευταϊα Ιiτη. 
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Ά πό τάς κλασσικάς έργασίας τοΟ Berthelot ητο 
γνωστόν δτι διοχέτευσις τοϋ άκε τυλενίου διά θερμαι· 
νομένων σωλήνων όδηγεϊ εις τό σχηματισμόν διαψό· 
ρων άρωματικων παραγώγων καί κυρίως βενζολίου, ίj 
άκόμη ό παρουσίq: χαλκοϋ πολυμερισμός τοΟ άκετυλε
νίου πρός τό άρωματικίjς φύσεως προϊόν, τό κουπρέ· 
νιον. 'Αποτελεί: δμως έκπληκτικόν άπό πάσης πλευρδ:ς 
γεγονός ό πραγματοποιηθεί..-; έσχάτως πολυμερισμός 
τοϋ άκετυλενίου πρός κυκλοοκτατετραένιον. Ό τοιοϋ
τος πολυμερισμός λαμβάνει χώραν μέ άρίστα( άποδό
σεις έάν διοχετευθfi άκετυλένιον ύπό πίεσιν 15At, έντός 
τετραϋδροφουρανίου περιέχοντος ώς κατ:χλύτην άλο
γονούχους η κυανιούχους έ.νώσεις τοϋ νικελίου εις 
θερμοκρασίαν 60-70° C. 

~-~ 
4HCΞCH --+ 1 1 

~-f" 
Τήν !ίνωσι ν αuτήν γνωρίζομεν κατ ' δνομα μόνον άπό 

τό:ς κλασσικό:ς έργασίας τοϋ Willstatter, δταν προσε
πάθει νό: διερευνήστι τήν περί διπλων δέσμων θεu:ρίαν 
τοίί 'fhiele Ό Willstatter διό: τήν παρασκευήν του κυ
κλοοκτατετραεvίου εΤχεν έκκινijσει άπό 100 χγρ. φλοιοΟ 
ροιδ:ς τfjς κοινfjς καi ε!χεν άπομονώσει περίπου 100 γρ. 
τοϋ άλκαλοειδοϋς ψευδοπελλετιερίνη. Ή τελευταία 
ούσία μετά άπό έ.πτά έπι πόνους μετασχηματισμούς 
μετετράπη τελικως εις 2 γρ . κυκλοοκτατετραενίου. 'Από 
τfjς έποχfjς έκείνης fjτo γνωστόν δτι ό νέος ύδρογο· 
νάνθραξ δΕν συμπεριεφέρετο ώς τό βενζόλιον, άλλά 
μδ:λλον ώς όλεφινική !ίνωσις . Ή έντύπωσις αϋτη έπε
βεβαιώθη πλijρως τώρα δτε ό νέος ύδρογονάνθραξ εΤ
ναι εις τήν διάθεσιν δλων των χημικων εις ο[ασδijποτε 
ποσότητας. 

Παραμένει δμως άνεξijγητος ό μηχανισμός τοίί πο
λυμερισμοΟ. θό: ητο πολύ δύσκολον, σύμφωνα μέ τόν 
νόμον των πιθανοτήτων, νά φαντασθώμεν πολυμορια
κά:ς συγκρούσεις τοΟ άκετυλενίου άπ' εύθείας πρός 
κυκλοοκτατετροένιον. 'Αλλά: καi έό:ν έδεχόμεθα αύτό, 
τότε πάλιν θά: ύπfjρχον μεγαλύτεραι πιθανότητες τρι
μερισμοΟ πρός βενζόλιον παρά: τε τραμερισμοΟ πρός 
κυκλοοκτατετραένιον. Εtναι έπίσης άναμφισβη τη τον 
δτι καi θερμοδυναμικως θά: ηύνοεϊτο ή σταθερωτέρα 
άρωματική κατάστασις. Ή θερμότης σχηματισμοί) τοΟ 
βενζολίου έξ άκετυλενίου άνέρχεται εις 147.000 cal/mol 
έν<{Ί τοϋ κυκλοοκτατετραενίου εις 180.000 cal/mo!. 

Ύπό τάς συνθijκας αύτά:ς θά πρέπτι νά δεχθωμεν 
η δτι τό Ni !ίχει τήν ιδιότητα νά συνδέτι. ύπό μορφήν 
άσταθων ένδιαμέσων, μόρια άκετυλενίου κατά τό πρό
τυπον τοΟ άνθρακυλο - νικελίου , 

/cυ-co Νί 1 
"\.co -co > <

CH=CH- CH=CH 
Ni 1 

CH=CH-CH=CH 

έκ των όποίων περαιτέρω άναyεννδ:ται ό καταλύτης, 
έν<{Ί δημιουργεϊται ό κυκλικός ύδρογονάνθρc;~;ξ η θά 
πρέπn νό: δεχθωμεν κατά: τόν Ε. Bergmann, δτι σχη
ματίζεται ένδιαμέσως βινυλοακετυλένιον τό όποϊον 
περαιτέρω διμερίζεται. 

Ή διερεύνησις των δύο αύτων έκδοχων παρουσιάζει 
μέγα ένδιαφέρον άλλό: έκφεύγει τίΖ>ν όρίων τίjς πα· 
ρούσης μελέτης. 

Κατά: τήν άντίδρασιν σχηματισμοί) τοΟ κυκλοοκτα
τετραενίου σχηματίζονται συγχρόνως καi άνώτεραι 
κυκλοολεφϊναι, ό σχηματισμός των τελευταίων δυνα
τόν νό: εύνοηθfi ει ς βάρος τοΟ κυκλοοκcατετραενίου 
διά: ρυθμίσεως τfjς θερμοκρασίας τίjς άντιδράσεως. 
Οϋτω εις 60-700 C εύνοεϊται τό κυκλοοκτάτετραένιον, 
είς τούς 90° !ίνας κίτρινος ύδρογονάνθραξ τοΟ τύπου 
C10H 10 , πιθανως τό κυκλο-δεκα-πενταένιον, καi εις τούς 
1200-140° !ίνας πορτοκαλλιόχρους ύδρογονάνθραξ τοϋ 
τύπου C12H 1 , , πιθανίΖ>ς τό κυκλοδωδέκα· εξαένιον. Πα
"ραπροϊόν εις μικρά:ς ποσότητας καθ' δλας αύτάς τάς 
άντιδράσεις εfναι έ:νας κυανοϋς ύδρογονάνθραξ ό ό-

ποϊος άπαντδ: κατ' '(χνη είς ώρισμένα αιθέρια Ιίλαια, 
τό άζουλένιον. 

f"=(-> 
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οι τύποι ιων άνωτέρων αί.των κυκλοολεφινίΖ>ν δέν 
δύνανται νά {}εωρηθοϋν ώς πλijρως άποδεδειγμένοι 
δεδομένου δτι καi μέ ό:πλδ:ς άκόμ η άντιδράσεις σι δα
κτύλιοι αύτοί μετασχηματίζονται εις δ:λλους μι
κροτέρους. Διά: τό κυκλοοκτατετραένιον θά πρέ
πΈ.ι νά θεωρijσωμεν τόν τύπον τελέ:ως ό:ποδεδει
γμένον. Τ ά χημικό: δεδομένα- δι' άναγωγfjς μετατρέ
πεται εις κυκλοοκτένιον τό όποϊον δι' όξειδώσεως δί
δει τό άναμενόμενον σεβερικόν όξύ - άλλά καi αι 
παρσ.τηρijσεις των Mecke καi Klemm έπi τfjς φασμα
τικ ης κατανομfjς καi τοϋ φάσματος Raman, συμφω
νοϋν έπί όκταμελοϋς δακτυλίου μέ τέσσαρας έναλλάξ 
διπλοΟς δεσμούς. Δέν εΤναι άκόμη έξηκριβωμένον κατά 
πόσον σι δ:νθρακες εύρίσκονται έπί ένός έπιπέδου. 
Θερμοδυναμικαί πσρατηρijσεις δμως άποκλίνουν μδ:λ
λον περi μή έπιπέδου δομfjς, άλλά nροσομοιαζούσψ, 
μδ:λλον πρός τήν τοΟ κυκλοεξανίου. 

'Αλλά aς στρέψωμεν τώρα τήν προσοχijν μας εlς 
τάς άντιδράσεις τοΟ βιομηχανικfiς πλέον σημασίας ύ
δρογονάνθρακος. Τό !ίδαφος παρουσιάζεται άκόμη 
κατά τό μεγαλύτερον μέρος άνεξερεύνητον , εις γενι
κάς δμως γραμμάς δυνάμεθα νά ταξινομijσωμεν κατά 
τρεϊς κατευθύνσεις τάς άντιδράσεις του: 

α) 'Αντιδράσεις κατά τάς όποίας διατηρεϊται ό όκτα
μελής δακτύλιος 

Δι' άναγωγfjς π. χ. ύπό συνήθεις δι' όλεφινικούς 
δεσμούς δροuς, εΤναι δυνατόν νά ληφθfi τό κυκλοο
κτένιον η τό κυκλοοκτάνιον, 

~-~ Pt, Η, 
1 1 --
~-~ 

'Εκ τοΟ κυκλοοκτενίου εΤναι δυνατόν νά: ληφθfi, τfi 
έπιδράσει όξικοu όξέος καi ύδρολύσεως τοΟ έστέρος 
ή κυκλοοκτανόλη. 'Οξείδωσις τίjς τελευταίας δίδει τήν 
κυκλοοκτανόνην. 

(-~ (-VOCOCH, /~ 
J + CHsCOOH --+ ) --+ J )ΟΗ 

"\._/ "\.__ "\.__ 
Κuκλοοκτένιον Όξικός-κuκλοοκτuλ-εστηρ Κuκλο-οκτα-

νόλη 

(~.10 
"\.__/ κuκλοοκτανό~η 

Ή όξίμη τiiς κυκλοοκτανόνης διά τίjς κατά Beck
mann μεταθέσεως μετασχηματίζεται ε[ς τήν λακτάμην 
τοϋ καπρυλικοΟ όξέος, χρησίμου πρώτης ϋλης διά τήν 
παρασκευήν πολυαμιδ(ων. 

β) 'Αντιδράσεις κατό: τάς όποίας τό κυκλο - οκτα
τετραένιον μετασχηματίζεται εις άρωματικό: παράyωγα. 

Ή όξείδωσις τοΟ κυκλοοκτατετραενίου μέ σιαδijπο
τε όξειδωτικά μέσα όδηγεϊ πάντοτε εlς άρωματικά 
παράγωγα. Έξαίρεσι ν άποτελεϊ τό ύπέρβενζοϊκόν όξύ 
μέ τό όποϊον σχηματίζεται τό όξείδιον τοu κυκλοο
κτατετραενίου. 

Οϋτω δι' όξειδώσεως τοΟ κυκλο-οκτατετραενlου μέ 
άτμοσφαιpικόν όξυγόνον παρουσίCί( V ~Οι; λαμβάνεται 
τό βενζοϊκόν όξύ μέ άποδόσεις ποσοτικάς. Μέ ύπερ· 
μαγγανικόν σχηματίζεται βενζαλδεΟδη η βενζοϊκόν όξύ 
με ύποχλωριωδες όξύ τερεψθαλικόν όξύ κ.ο.κ. Εtς ύ-
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τικά διαλύματα παρουσί~ θειϊκοΟ ύδραργύρου με
απίπ τει ποσοτικως εις τήν φαινυλ-σκεταλδεΟδην 

()cH2 CH=O 

~/ 

Κατά τάς άντιδράσεις αύτάς δηλαδή ό όκταμε.λής 
δακτύλιος σταθεροποιείται είς τά άρωματικά παρά· 
yωγα τοΟ αtθυλο-βενζολίου η τοΟ παρα-ξυλολίου. 

y) 'Αντιδράσεις κατά τάς όποίας τό κυκλοοκτατε
τραένιον μετασχηματίζεται εις !!ναν τετραμελfj καi ε. 
ναν έξαμελfj συγχρόνως δακτύλιον. 

τ n έπιδρό:σει άλογόνων, θά άνεμένετο ή πρόσληψις 
ιεσσάρων γραμμομορίων. Παρά ταΟτα ούδέποτε κα
τορθώθη ή παρασκευή όκταχλωριδίου η όκταβρωμιδίου. 
Τ οΟτο όφείλεται εις τόν &μεσον μετασχηματισμόν τοΟ 
όκτσ μελοΟς δακτυλίου εις τετραμελές καi έξαμελές 
συγχρόνως σύστημα. 

Οϋτω τfi έπιδράσει 1 γραμμομορίου σουλφουρυλο 
χλωριδίου δίδει ενα ύγρόν διχλωρίδιον (1 nεραι τέρω 
δέ με τα τρέnεται διά συνεχοΟς άλογονώσεως εtς τό έξα
χλωρίδιον τοΟ τύπου C8 H8 CJ6 (11). 'Ανάλογος ε!ναι ή 
συμπεριφορά τοΟ βρωμίου. 

Cl 
.ι-~ 
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Ό ϊδιος μετασχηματισμός λαμβάνει χώραν καi 
κατά τήν πραγματοnοίησιν τfjς άντιδράσεως Diels -
Alder. Διά τόν '(διον λόγον δέν άντιδρξi, ώς θ_? άνε
μένετο έκ τη ς nαρουσίας τεσσάρων σuζuγιακων δε
σμών, μέ 2 γραμμομόρια διενοφίλων ένώσεων, άλλά 
πάντοτε εις τήν άναλογίαν 1 . 1. 

Τό κυκλοοκτατετρσένιον, δπως καi τά διαλογονο
παράyωγά του ύφίστανται άναλόyους διμερισμού ς , 
βραδέως μέ\ έάν παραμείνουν έπi μακρόν, ε ις συνήθη 
θερμοκρασίαν, ταχέως δέ έάν θερμανθοϋν. οι διμερισμοί 
αύτοt συντελοΟνται δι' άναλόγου διενο - συ'Ιιθέσεω ς 
πραγματοποιουμένης μέσ~ τfj ς δικυκλικfjς μορφfjς . 

/~ /~ / /"- /'\. 
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Δέν είναι δύσκολον νά μαντεύσn κανείς την σπου_: 

δαιότητα >:fjς νέας αύτfjς ούσίας, δυναμένης νά ληφθn 
πλέον εις βιομηχανικην κλίμακα. 

Διά τοΟ κυκλο - οκτατετραενίου όδηγούμεθα ε.tς 
τούς άνεξερευνήτους όκταμελεϊς δακτυλίους. Τό: προϊ
όντα διενοσυνθέσεώς του μaς δίδουν νzα εϊδη βερνι
κίων. Τό σεβερικόν όξύ τό δποϊον μέχρι τοΟδε παρου 
σίαζε έργαστηριακόν ένδιαφέρον, δπως καί ή λακτόνη 
τοΟ καπρυλικοΟ όξέος μ6:ς έπιτρέπουν νέας δυνατότη
τας εις τήν χημείαν τCJν πολυαμιδίων. Ούσίαι τijς άρω: 
ματικfjς σειρaς, παράγωγα;τοΟ.αίθυλο - βενζολίου και 

τοΟ nαρα - ξυλολίου, αι όποϊαι έλαμβάνοντο προηγου
μένως δυσκόλως, εΤναι δυνατόν νό: παραχθού ν τώρα 
εtς βιομηχανικήν κλίμακα ύπό άρίστου ς οίκονομικούς 
δρους. Νέσι δυνατότητες καi ούσίαι προκύπτουν διό: 
τήν χημείαν τCJν συνθετικων άρωμάτων. Τό κυκλο-οκτα
τετραένιον άποτελεϊ έπίσης ίίνσ θαυμάσιον ήθμόν τοΟ 
ύπεριώδους. 

ΆναφορικCJς μέ τούς ύδρογονάνθρακας Cι0Η10 καί 
C12 H 12, ο1 όποί:οι προκύπτουν διό: καταλλήλου ρυθμίσεως 
τfiς θερμοκρασία ς κατά τόν πολυμερισμόν τοΟ άκε rυλε· 
νίου δέν γνωρίζομεν άκόμη σχεδόν τίποτε. Ό Dr. J(.,hη 
άνεκοίνωσεν ε ίς τήν Χαϊδελβέρyην δτι διαλύ ο τα 
αύτCJν είς συγκεντρώσεις 1 / 100 •000 άναστέλλουν τ ην 
φλόyωσιν των tστCJν ώ ς καί την άνάπτυξιν παθογόνων 
βακτηρίων. 

At fjδη διεξαχθεί:σαι i::ρευναι άποτελοΟν άπλGJς ίίvα 
μικρόν ποσοστόν αύ rCJν πού θό: πρέπει νό: άναμένω
μεν εtς τό μέλλον, άρκεϊ νά τονισθfi δτι καi αl στοι
χειώδει ι, άντιδράσεις τCJν κυκλο . ολεφινων δέν εχουν 
μελετηθεί άκόμη. 

Τό άκε τυλένιον , ώς άνεκοινώθη τελευταίως, είναι 
δυνατόν άκόμη διό: καταλλήλου άφυδρογο\"ώσεω ς νό: 
μετατραπfi εις διακετυλένιον. 

2Hc=ca --+ Hc=c-c=cπ +Η, 

Τό προσεχές μέλλον θά μ6:ς δείξn κατό: πόσον τό 
νέον αύτό μόριον παρόυσιάζει δλας τό:ς δυνατότητας 
τοΟ άκετυλενίου 

Al έκτεθεί:σαι άντιδράσεις τfjς βινυλιώσεως, μονο
ξειδίου τοΟ δ:νθρακος, αίθι νυλ ιώ σεως καί κυκλο- ολε · 
φινCJν ijλλαξαν τελείω ς τήν βιομηχανικην καi eργα
στηριακήν προοπτικην τοΟ μέλλοντο ς. Ούσίαι αf όττοϊ
αι παρούσίαζαν χθέι, άκόμη μόνον άκαδημαϊκόν ένδι
αφέρον, ε!ναι δυνα,τόν σήμερ~ν νό: πα~αχθοΟν κατ~ 
τόν εύ κολώτερον 1<αι οικονομικωτερον τροπον διό: του 
άκετυλενίου και αι δυνατότητες αύταί συνεχώς αύξά· 
νουν έφ " δσον προχωρεί: ή διερεύνησις. Συγχρόνως δ· 
μως οι έργασίαι αi5 ται έπιβεβαιοΟν διά μίαν άκόμη 
φοράν δτι αι με yάλαι πρόοδοι συντελeΟνται διό: τij ς 
έπικρα τήσεω~ τολμηρων άντιλήψεων δταν ή διαίσθη
σις προτρέί,n τfjς θεωρίας καί δταν ή φαντασlα ύπο
καταστήσn έν μέρει τό: έπιστημονικό: «δεδομένα » . Εt
ναι άμφίβ~λον έάν τό συντελεσθέν i::ρyον θa εΤχεν rδn 
τό φwς της ήμέρας έό:ν ό J. Reppe έβασίζετο άποκλει
στικως εις τόν θερμοδυναμικόν ύπολογισμόν χωρίς την 
διαίσθησίν του 

Ε!ναι σαψέ c. πλέον δτι άρχίζει μία έντελως νέα έ
ποχη διά τήν Όρyανικήν Χημείον. Τό άκετυλένιον , τό 
μόριον πού έγεννήθη πρό 90 περίπου έτων είς τό έρ
yαστήριον τοΟ Berthelot, καθίσταται τό σημαντικώτε
ρον μόριον τοί3 20οι} αtCJνο ς . 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 
Πιχι:ασχεun χημ1χώς χσιθαρcu δξιχcu μεθuλεστέρcς 

χαi αiθuλεστέρcς. Ύn:ό Charle• D. Hurd καί Jαπιe• 
S . Strong (Northwestern University, Evanston, Ill.) 
έκ τοΟ Anal. Chem. τόμ. 23, σελ. 542, (1951). 
Ό χημικCJς καθαρός όξικός αιθυλεσrηρ χρησιμοποι

εl:ται ώς μέσον διαχωρισμοί) στοιχείων ε'(ς τινας περι
πτώσει ί, εις την άναλυτικην χημείαν, άντί τfjς άπολύ
του άλκοόλης, δπως π.χ. διό τόν διαχωρισμόν τοΟ δι
αλυτοu ύπερχλωρικοu νατρίου έκ τοΟ άδιαλύτου ύπερ
χλωρικοΟ καλίου, λόyC[) τfjς lfτι μικροτέρας διαλυrικfjς 
δράσεως αύτοΟ έπί τοϋ ύπερχλωρικοΟ καλίου. Οϋτω 
ένQ εις θερμοκρασίαν 25 ο c εις 100 gr. άλκοόλης δια
λύονται 0,012 gr. ύπερχλωρικοΟ καλίου, είς τό αύτό 
ποσόν έστέρος καί ύπό τός αύτάς συν θήκας διαλύ
ονται μόνον 0,0015 gr. έκ τοΟ ώς aνω &λατος . Al ξέ
ναι προσμίξεις τοΟ έστέρος εΤναι συνήθως ϋδωρ καί 
άλκοόλη. Εις πολλό:ς περιπτώσεις δέν συντελεί ε[ς 
αtσθητην άλλοίωσιν τfjς άκριβεlας τCJν άποτελεσμά
των τfjς άναλύσεως, ή χρησιμοπuίησις όξικοΟ αιθυλε
στέρος περιέχοντο ς μικράς ττοσότητος ϋδατος και άλ
κοόλης. Κατά την κλασσικην μέθοδον ή κάθαρσις τοΟ 
έστέρος έπιτελεl:ται διά του πεντοξειδίου τοΟ φωσφό· 
ρου, άντ' αύτοΟ ό έρευνη τη ς χρησιμοποιεί: όξικόν άνυ 
δρίτην, ό όποιος καθαίρει καi έ στέρα ς περιέχοντας 
σημαντικην ποσότητα άλκοόλης. 

Προφανέζ πλεονέκτημα τής νέας μεθόδου εΤναι δ τι 
ή ττεριεχομένη άλκοόλη μετατρέπεται είς τόν έπιθυμη
τόν έστέρα συμφώνως ττρός την έξίσωσιν : 

CH9 • CU-0-CO · CH. + C 2 H 5 • ΟΗ --+ 
CHs · COOH + C, H 5 • 0-CO · CH 3 

Τό μεγαλύrερον μέρος τοϋ σχηματιζομένου . όξικοu 
όξέος διαχωρίζεται δι' άττοστάξεως. Διά περαιτέρω 
κατεργασίας τοΟ άττοστάγματος μέ aνυδρον άνθροκι
κόν κάλιον καί νέας άποστάξεως λαμβάνομεν καθα
ρόν, προ'~όν. , 
Τρο:πος ερyασιας: 

'Εντός φιάλης μετά καθέτου ψυκτfjρος κατεργαζό. 
μεθα έπi 6 ωρας ενα λίτρον κοινοΟ όξικοΟ μεθυλεστέ· 
ρος (d~ 0,9309) μέ 85 cm~ όξικοΟ άνυδρίτου. 

Κατόπιν άποστάζομεν τό μϊγμα (σημ. ζέσ. 56,0-
56,50) δι' ε!δικfjς άποστακτικfj ς στήλης (Vigreux column). 

Τό άπόσταγμα άναταράσσεται έπί δέκα περίπου 
λεπτό: μέ 20 gr. άνύδρου άνθρακικοΟ καλίου καί ά
ττοστάζεται έκ νέου . Ή πυκνότης τοΟ λαμβανομένου 

προϊόντος (d~) εΤναι 0,9284. Δι' ά•ριβοΟς προσδιορι
σμοΟ τοΟ ίσοδυνάμου σαπωνοποιήσεω ς πιστοποιείται 
δτι ή καθαρότης τοΟ έστέρος άνέρχεται εις 99,87 •ι + 
0,02 °/0 • Τό: αύτά περίπου άποτελέσμα ια προκύπτ~υv 
έό:ν προστεθCJσιν εις τό μϊγμα τfjς άκετυλιώσεως όλί
γαι σταγόνες θειϊκοΟ όξέος. Εις τήν περίπτωσιν τοΟ 
όξικοΟ αιθυλεστέρο ς κατεργαζόμεθα όμοίως έπί 4 ω
ρας μϊ yμα άποτελούμενον άπό Ι' να λίτρον όξικοΟ αι
θυλεστέρος (καθαρότητος 98,016° /0 ), 55 cm• όξικοΟ άνυ
δρί του καi 6 σταγόνας πυκνοΟ θειϊκοu όξέος. 'Εργα
ζόμενοι ώς άνωτέρω λαμβάνομεν προϊόν καθαρότητος 
99,65 °Ιο ώς άποδεικνύεται έκ τοΟ Ισοδυνάμου σαπω . 
νοποιήσεως . Α . Σ . ΑΝΔΡΕ~Υ 

Ά νίχv; uσις τι1ς ίσcπρcιιuλιχfις άλχς,6λης . Ύ πό Η· 
Auterhoff. Pharm. Zentralhal/e 89 (1950) C.A. 982(1951)· 
Ή άνίχνευσις τfjς ισοπροπυλικfj ς άλκοόλης εΤναι 

δύσκολος, έπειδη πολλαi άπό τάς φUσικάς ιδιότητάς 
της εΤναι παρόμοιαι μέ τό:ς tδιότητας τfjς αtθυλικfj:, 
άλ-<οόλης. 'Εν τούτοις εόρέθη οτι διάλυμα 1•10 π--δι
μεθυλαμιvοβενζολδεΟδη ς εtς πυκνόν H 9SU4 εΤναι !ίνα 
νέον σταθερόv άντιδραστήριον διό: τι']ν άνίχνευσιν τfjς 
tσοπροπυλικijς άλ κοόλης. Τό έλαφρώς 1<αστανόχρουν 
χρωμα τοΟ άντιδραστηρίου δέν έμποδ i ζει την άνlχνευ. 
σιν ή όποια γίνεται ώς άκολούθως : 

Άραιόνομεv μέρος τοΟ δείγματος μεθ' ϋδατος εις 

άναλοyίαν περιεκτικότητος 20°/0 περίπου, άναταράσ
σομεν μέ 0,2-0,3 γρ. ζωάνθρακος διό: νά άπορροφη· 
θοΟν α[ άνώτεραι άλκοόλαι, καί τά αtθέρια ~λαια. 
ΔιηθοΟμεν καi προσf κ τικά προσθέτομεν όλίγα cm • 
διαλύματος 1°10 π-διμεθυλαμι νοβενζαλδεΟδηζ. 

'Εάν eμφανισθfi έντός 5' εΤς λαμπερός πορτοκαλέ· 
ρυθρος δακτύλιος ό ό-ποϊ:ος βραδέως διομελιζεται . τότε 
έμφανίζεται όλόκληρος ή σ rιβός τfj< π-διμεθυλαμινο· 
βενζαλδ~Οδης έρυθρά 1<0 i οuτω έπιβεβαιώνεται ή ϋπαρ
ξις τfiς ισοπροπυλικfjι, άλκοόλης. 'Ένα παρόμοιον 
χρώμα έμφανίζεται έπίση< και μέ την καν. προπυλικήν 
άλκοόλην, άλλό πολύ βραδέωc (μόνcν μετά l~i'-20')' 
άνώτεραι άλκοόλαι κατεργαζόμεναι μέ τό διάλυμα 1°/0 

π-διμεθυλαμι vοβενζαλδεΟδης άποκτοΟν άμέσως ι!ρυ· 
θρόφαιον χρώμα. Al δοκιμαί αύταi εΤναι άρκετά εύαί
σθητοι. 'Ακόμη 0,1°10 τijς ίσοπροπυλικijς άλκοόλης δύ
ναται νά άνιχνευθfi μeτό: διαλύματος π-διμεθυλαμι· 
νοβενζαλδεΟδης· ύδατικό: διαλύματα τfjς ίσοπροπυλι
κfjς άλκοόληc άν ιιδροϋν μετά διαλύματος π-διμεθυ· 
λαμινοβενζαλδεΟδης καλλίτερον τfj ς ισοπροπυλικfjς άλ· 

κοόλης. Μ. Ν. ΒΑΡΝΑΒΑ:Ι; 

Πρς,σδις,ρισμος των ir.ι .:Ι ι~ u:χων χσιi βρωμιcuχr.ι\• άλά-
των ιταρ.:>uσίι:ιc μενάλe>u σχετικώς ιτς,σcϋ χλωριeu
χων. Ύπό Ρά/ Sz•herenyi, M.ι.gyar Κeηι Lapja 4, 
353 (1949) C. Α. 981 (1951). 
Διό: τfjc, μεθόδου Buns~n τfjς άναφερομένης ύπό τοΟ 

Tre11dwe!l σημαν ιικη άπώλεια C\ δυνάμεθα νό: ίΞχωμεν 
έάν τό θερμόν διάλυμα τό όπο'ίον περιέχει Br όγκομε
τρηθfi μέ χλωριοΟχον ϋδωp . Εις τάς περιπτώσεις κατά 
τάς ό ποίας δέν είναι προ σι ταί ύάλι νοι συσκευαι , ή 
κσλυτέρα μέθοδος εΤναι νά χωρίσωμε τό διάλυμα εις 
δύο μέρη. Τό: tωδιοΟχα προσδιορίζονται σύμφωνα μέ 
την μέθοδον Wink!ι>r (όξινίζεται τό διάλυμα, προστί
θεται περίσσεια χλωριούχου ϋδατος καί τό έλευθερού
μενον Br μέ την περίσσειαν τοΟ C\ άπομακρύνονται 
διά ζέσεως, ψύχετα ι, προστίθεται KJ καί όγκομετρεt· 
ται μέ Na 2 S 2 0 8 ). Τώρα προστίθεται όλίyος έναμμώνιος 
θειΪΙ< ός σίδηρος εις τό aλλο μέρος του διαλύματος καί 
τό ] άπομακρύνεται διό: ζέσεως. 
Ό Fe καταβυθίζεται μέ NaOH , διηθοΟμεν καi τό 

διήθημα έξατμίζεται καί τά βρωμιοΟχα προσδιορίζον
τα ι εις !ίνα ούδέτερον η έλαφρCJ , οξινον διάλυμα σύμ
φωνο μέ τήν μέθοδον Bunsen δι' όγκομετρήσεως μέ 
χλωριοΟχον ϋδωρ. Μ. Ν . ΒΑΡΝΑΒΑΣ 

'ι\πλfι άνίχνεuσις τfι~ μεθuλιχfι ; άλχς,δ/,ης εi, αιiθu· 
λιχην άλκcδλn''· 'Υπό Vo•hiαl,i MotoJato. Science 
(Japa.n) 17, (194ϊ) C.A. σ. 982 (1951). 
Ή μέθοδος τών Mu\Jiken καί Scudder έβελτιώθη. 

Φέρομεν 10 cm 3 έκ το ί> πρός έξέτασιν δείγματο έπi 
σύρματος Cu, τοΟ όποίου ή έπιφάνεια /Ξχει όξειδωθfi 
διά θερμάνσεως. Προσθέιομεν 1 σταγόνα διαλύματα(; 
0,5"/0 ρεζορκίνnς καί βραδέως προσ1ίθενται 2-3 cm• 
πυκνοu H,S04 . Έό:ν ύπάρχn CH80H ι!μ φανίζεται !ίνας 
ροδόχρους χρωματισμός είς τήν έπιφάνειαν έπαφi'Jς 
τών δύο στιβάδων. 1'1. Ν. ΒΑΡΝΑΒΑΣ 

Πρcσδιe>ρισμος τCJϋ τρισθΗ cϋς χαi τι:: u τετρcχσθε-
' "ϋς μαγγσι,· ίς,u. 'Υπό W. s. Fyfe AnaJ. Chem. τόμ. 
23, σ. 174 (1951). 

Τό τετρασθενές μαγγάνιον δι' άντιδράσεως μειό: 
Θ:κετυλακετόνης μετατρέπεται ε!ς τριχλωριοϋχον μαγ
γάνιον καί τό χλώριον τό όποιον έλευθεροuται χλωρι · 
ώνει την άκετυλακετόνην. Ή χλωρίωσις οϋτη δύναται 
νά άναστpαφfi παρουσίςχ όζινισμένου διαλύματος ιω
διούχου καλίου, δτε έλευθεροίJται tώδιον. Οϋτω δι' ύ. 
πολογισμοΟ του έλευθερουμένου tωδίου δυνάμεθα νά 
προσδιορίσωμεν τό τετρασθενές μαγγάνιον παρουσία 
τρισθενοΟς τοιούτου. · 

Μ. Ν. ΒΑΡΝΑΒΑΣ 



ΕΞΕΙΣ ΕΠΙ ΘΕΜΑΤΩΝ ΧΗΜΕΙΑΣ & ΦΥΣ!ΚΗΣ 

Καί κατά τό άκαδημα'ίκόν ~τός 1950-51 ώργανώθη 
ο τοϋ καθηyητοϋ κ. Κ. Άλεξοπούλου σειρά διαλέ· 

ε ν έπί θεμάτων Χημείας καί Φυσικijς . At διαλέξεις 
ται έγένοντο εις τό μεγ. 'Αμφιθέατρον τοϋ Χημείου. 

Ή πρώτη διάλεξις έδόθη εtς τά ( 9 Νοεμβρίου ύπό 
- κaθηγητοΟ τijς Φυσικijς κ. Κ. · Αλιξοποvλοv καi 

ε·χε τό θέμα «Τά σύγχρονα προβλήματα τijς πυρηνι· 
- φυσικijς». 
Ή δευτέρα καί ή τρίτη διάλεξις έδόθησαν ε!ι, τάς 21 

αί 23 Φεβρουαρίου ύτrό τοΟ Dr. Τ. Ε. λllihon t, μέλου l 
-ς Βασιλ. 'Ακαδημίας καί τfic. Βρf ττανικijς έτrι τροτrfjς 

crτομικfj ς ένεργείας, μέ θέμα c'H χρησιμοποίησις τijς 
ά ομικfjς ένεργειας εις τrαραγωγικού ~ σκοπούς». 
ετάφρaσις έκτενοGς περιλήψεω ς τοϋ κειμένου των 
αλέξεων τούτων κατ' εύγενfj παρaχώρησιν τοϋ ό. 
ιλη rοϋ έδημοσιεύθη είς τό Η0χος Μορτιου-Άτrρι
Όυ 1951 των cΧημικων Χρονικών», ύτrό τόν τίτλον 

c'H άτομική ένέργεια». 
Ή τετάρτη διάλεξις έδόθη εις τάς 7 Μαρτίου ύτrό 

οϋ καθηyητοΟ τijς φυσικfj ς κ. Θ Κοvγιο• μτζέλη μέ 
έμα «Τά άτrοτελέσματα μιας άτομικfjς έκρήξεως». 
Ή τrέμ πτη διάλεξις έγένετο τήν 4 Ά τrριλίου ύτrό τοϋ 

ημικοϋ κ. Α. Σrαvροποvλοv, μέ θέμα •'Η χημεία τοΟ 
άι<εrυλενίου». 1 ό κείμενον τijς διαλέξεως ταύτης δη· 
οσιεύεται εις τό παρόν τεGχος. 
Ή /tκτη διάλεξις έδόθη τήν 18 Άτrριλίου ύτrό τοϋ 

aθηγη rοϋ το G Πολυτεχνείου Άθηνων κο ί τοG Πανε
ιστημίου τοG Μονάχου κ. r. ~βόμ:π μέ θέμα «lό νέον 
εκτρονικόν μικροσκότrιον τrεδίου». 
Ή έβδόμη καί τελευταία διάλεξις έδόθη τήν 9 Μαίου 

·"'Ιό τοϋ ύφηγητοG τijς 'υρyανικijς Χημείας κ. Μιχ. 
~έψ•ερ, με θέμα «Σχέσεις μεταξύ χημειας καί φαινο
- ένων κληρονομικότητος». Τό κείμενον τijς διαλέf.εως 
αύτης θά δημοσιευθft εtς έπόμενον τεΟχος των 
•Χημικών Χρονικών». 

υΟτrως καί κατά τό τrαρελθόν ε το ς, οϋτω καί έφέ
τσς ό άpιθμός των διαλέξεων ητο τrεριωρισμένος έν 
σχέ σει με τόν άpιθμόν των διαλέξεων τοG αύτοΟ κύκλου 
ού έδίδοντο τrαλάιότερον. Ή τrροθυμία των όμιλητών 

νά λάβουν μέρος εtς τήν σειράν τGJν διαλέξε.ων αύτών 
εΤναι έλαχίστη , τrαρ ' δλον πού τό κοινόν τό ότrοϊον 
άς τrαρακολουθεϊ δεικνύε.ι έξαιρετικόν ένδιαφι'pον δι' 
αύτάς. θά πρέτrει τό έτrόμενον iiτο ς νά παρακληθούν 
- νά ένδιαφεpθοCν τrεριασότεροι όμιληταί νά συuμε
τάσχουν ε(ς την σειράν αύτήν των διαλέξεων, οϋτως 
ώστε ή ένnμέρωσις τοΟ έτrιστημονικοΟ κοινοG με τά 
νεώ τερα τrpοβλήματα καί τά άτrοτελέσματα τijς έρΕ.ύ · 
νης τGJν φυσικών έτrιστημών νά γίνε rαι τrληρεσrέρα. 
Τά «Χημικά Χρονικό:» εύχαρίστω ς θό: δημοσιεύουν έφ' 
δσον άτrοσταλοΟν εις αύτά έκτενεϊς τrεριλήψει ς η άκό· 
η καl τό τrλfjρες κείμενον των διαλέξεων έκείνων αι 

όττοϊαι τrαρουσιάζουν ένδιαφέρον διά τούς χ n μικούς. 

ΒΙΒΛΙΑ-ΠΕΡ ΙΟΔΙΚΑ 

'Ελήφθησαν τό: κάτωθι βιβλία, τrεριοδικά κτλ. τrα 
pουσιάζοντα ένδιαφέρον καί διά τούς Χημικούς : 

Tc χλίμοι -;ης πcλΗ • .ις, σvμβο~ή εiς τήv ι ... κροκλι
ματι><ή,, lρεv't'a't' τώ'JΙ 'Α>'J.η11ώ11 καί Υ"vι κώς τών με· 
yαλοvπόλεωv. Ύτrό τοΟ Βaσ. Α Σακαλn, χημικοG
μετεωρολό γου. Σχ . 8ον, σελ . 264, σχ. 13. Άθijvαι 1951, 

- 'Οδηγcς Σπeυδών, ΈθνικοG Με τσοβίου Πολυτε χνεί
ου κατά τό 115 άκαδημαϊκόν ετος 1950 - 1951, έτrί 
Πρυτανείας Γεωρy. Ν. Κορω'>αίοv. Σχ. 8ον μέ γα, 
σελ. 280, σχ. εtκ . 45, Άθfjναι 1950. 
' () πρeσδιeρισμcς τeu τετροισθενcϋς μοιγγανίeυ εiς 
τeuς πυρeλeυσίτοcς, τόt μεταλ.λι:uματοι μαγγ'οινίeυ 
κλτr . Ύττό τοΟ Κ. :Σ. Βeaχάμη , χημικοΟ. Σχ. 8ον, 
σελ. 28. Άθfjναι 1951. 

ΚΩΝΣΤ ΑΝΤΙΝΟΣ Χ. ΜΑΛ ΤΕΖΟΣ 
1869-1951 
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Τι)ν 6 'Ιανουαρίου 1951 άπεβίωσεν ό άκαδημαϊκός 
καί όμότιμο ς καeηγη rής τοΟ Πανετrιστημί"υ Άθηνwν 
καί τοG ΈθνικοΟ Μετσοβίου Πολυτεχνείου Κωνσταν· 
τϊνος Χ. Μαλτέζος. 
Ό Κωνσταντϊνος Χ Μαλtέζος έγεννήθη είς Πάιρας 

τ<';> 1869, διήκουσε τά έγκύκλια μαθήματα εις Μεσ < λι'> y 
γιον καί άκολούθως ένεyράφη εις τό Πανετrισ ι η , ιον 
των ΆθηνGJv καί τό 1890 άνηγορεύθη διδάκτωρ των 
Μαθηματικών. 

'Ακολούθως έστάλη ώς ύπότροφος τοΟ Πανετrιοτη
μίου εις Παρισι ους , δτrου έστrούδασεν εί~ τήν Σορβόν
νην Μαθηματικήν Φυσικήν καί άνηγορεύθη διδάκτωρ 
τfjς Σορβόννης εις τήν Μαθηματικήν Φυσικήν κατά τό 
ετος Jb94. 

Μετά τήν έτrιστροφήν του εις 'Ελλάδα διωρίσθη ώς 
Έτrιμελητής τοΟ 'Εργαστηρίου Φυσικf\ς τοG Πανεπι
στημίου ·Αθηνών ύτrό τόν Καθηγητήν τijς Φυσικfjς 
Τιμ. Άργυρότrουλον. _ 

'Ακολούθως άνέλαβε την διδασκαλίαν τijς Φυσικης 
εtς την Σφαιιωτικην Σχολήν των Εύελπίδων καί τέ
λος διωρίσθη τακτικός καθηyηιής τijς Φυσικfjς εις τό 
Έθνικόν Μετσόβιον Πολυτεχνεϊον, είς τό ότrοϊον έτrί 
τμιάκοντα δύο συνατrτά ετη < δί δαξε τό μάθημα τfjς 
Φυσικfjς. . 

Πρό -; τούrοις έχρημάrισε έτri 18 /:'τη καi ώς καθηyη
τη ς το G Πανεπιστημίου Άθ ηνGJν, άρχικwς εις την ε
δραν τfjς Φυσι1<ijς καί άκολούθως Ε ι ς τήν Ι:'δραν τijς 
Μηχανικij ς . 

Άτrό τij ς tδρύσεως τijς Άκαδημίαc 'Αθηνών διετέ
λεσε 'Ακαδημαϊκός. 

Έδημ.Jσίευσε τrολλό: ς άξιολόγου ς έτrιστημονι'<άς 
τrρωτο Ι ύτrους έργαοίσς εtς διάφορα ξένα περιοδικά ά
ναφερομένας είς την Φυσικήν καί τό: Μαθηματικά, ή
σχολή θ η δέ τrρός τούτοις συστηματικGJς καί εις τήν 
Ίστορlαν τών Έτcιστημων, ή δέ συμβολή του καί εις 
τόν κλάδον τοΟτον ύτrijρξε σημαντική . 
Ό Κ. Μαλτέζος καi ώς έπιστήμων καί ώc Ο:νθ ρω· 

τrος άπε r έλη Fπίλε'< τον μέλο ς τfjς κοινωνίας, ό δέ θά
νατος αύτοΟ άφι'~νει μέγα κε ν όν . οι μαθηταί του, οι 
συνάδελφοί του καί δσοι iiτυχε νά τόν γνωρίσουν , δέν 
θό: λησμονήσουν τrοτε τόν άγατrητόν καί φίλον εις δ
λους Κ. Μαλ τέζον. 

Κ. ΠΑΛΑΙΙ:)Λ~ΓΙ:)Σ 

' Αρχeίοι τής Φαpμοιχeυτι>!ftς . Όργανον τijς Έλ
ληνικfiς Φαρμακευτικijς 'Εταιρεία , . Έτοr Ίον, Περί· 
οδο ~ Γ'. ΤεΟχ. 1 - 2, 'Ιανουαρίου - Άτrριλίου καί 
3-4 Μαίου-Αύyούστου. Άθijναι 1951. 
Ciνcτeχνιχη . Μηνιαϊον οίνολο γικόν καί άμτrελουρ 
νικόν τrεριοδικόν. Σχ. Rον. "Ετος Ίον, Τεύχη 1, 2 
κα i 3, Φεβρουαρίου, Μαρτίου καί Άτrριλίου. Άθfj
ναι 1951. 
Τ•χνιχόι Χpeνιχά. Έτrίσημον ορyανον τοG Τεχνι· 
κοΟ 'Επιμελητηρίου τijς Έλλάδοc,. Τεύχη 1-3, Ίαν. 
-Φεβρ. -Μαρτ. Άθijναι 1951. 
La Ricerca Scientίfica . Μηνιαίον "Οργανον Έ
θνικοϋ Συμβουλίου 'Ερευνών. Τεύχη 2 (Φεβρ.) καί 
3 (Μαρτ.). Roma 1951. 
Kimya νe Sanayi (Cbynιia et Industria) Περιοδι
κόν Χηuικfjς Έrαιρίος Τουρκίας. ΤεΟχ. 23. Δεκέμ
βο ι ος 1950. Εις τό:ς σελ . 161 - 6 τrεpιέχεται &ρθρον 
τοΟ Καθηγητοϋ κ . Γ . Σβό:μτr σχειικόν με τήν «Χη
μείαν έν 'Ελλάδι» (έτrιστήμην καi βιομηχανίαν). 

Chemische Rundschau, ϋρyανον διά τήν τrαρα
σκευήν, τεχνικήν, ~ρευναν, έμτrόριον, ε[σαγωyήν, έ
ξαyωyην χημικGJν καί φαρμακευτικών τrροϊόντων 
καί συγyενων ειδGJν . 'Εκδίδεται δίς τοΟ μηνός. So
lotburn, 'Ελβετίας. 
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ARNOLD SOMMERFELD 
1868 - 1951 

ι\'ιέ τόν θάνατον τοΟ Α. Sommerfeld (25 'Απριλίου 
1951) χά~ει ή Έ~ιστήμη Ιίναν άπό_ τούς σημαντικωτέ 
ρους και περισσοτερον πολυσχιδεις έργάτας τη ς τόν 
άν~yνωρι~μένον Νέστορα τfjς Φυσικfjς. ' 

Εγεννηθη ό Sommerield τήν 5 Δεκεμβρίου 1868 είς 
τήν Kδnigsberg, έλαβε εις τό Πανεπιστήμιον τfjς γε
νετείρας τό διδ. δίπλωμα τfjς Φιλοσοφίας (1891) καί 
έγκατεστάθη τό 1896 ώς ύφηγητής εις τήν Γοττίγγην . 
Τό 1897 διωρίσθη καθηγητης των Μαθηματικών ε!ς τό 
K!austhal. τό 1900 έκλ~θη ώς καθηγητής της Μηχανι
κης εις τό Aachen και άπό έκεϊ, κατά σύστασιν το Ο 
R_δntgen. ~κλήθη τό 1906 ώς καθηγητής τfjς θεωρητι
κης .~υσικης εις τ~ Πα~επιστήμιον τοϋ Μονάχου, εις 
τήν εδραν, την όποιαν είχε λαμπρύνη ό Boltzm:;inn. Είς 
τό Μόναχον eμεινεν εως δτου τόν κατέλαβε τό δριον 
ήλικ[ας καί έκεϊ άπέθανε άπό ενα αύ τοκινητικό δυστύ
χημα, δπως πρό έτων ό Pierre Curie. 'Ένα αύτοκίνητο 
τό_ν έκτύ_:cησε μέσα εις τόν τόσο Τjσυχον 'Αyyλικόν 
Κη"tο του Μονάχου. Έφαίνετο δτι θά έγίνετο καλά 
άλ~ά Ιf~αφνα -~παθε έμβολήν, εχασε τάς αισθήσεις το~ 
κι;ιι άπεθανε η?υχα περικυκλωμένος άπό την άγαπη
μενη του γυναικα Καν Johanna SommerfeJd τά παι-
διά του καi τά 9 έ yγόνια του. ' 

Έργάσ~ηκε ό ~ommerfelιl εις δλους σχεδόν τούς 
κλάδους της Φυσικης κα! παντοϋ άπετύπωσεν ισχυρό
τατα τήν σφραγίδα τijς μεγαλοφυίας του. 

Ει~ τήν μηχανική~ - μνημειωδες ε fναι τό τετράτο
μον συγγραμμα: Kleιn-SomrnerfeJd, Theorie des Kτei
sels-τήν ύδροδυνομικήν, την όπτικήν, τόν ήλεκτρομα
γνητισμόν-θεωρία τί'jς διαδόσεως ήλεκτρομαγνητικων 
κ~μάτων-την θεωρίαν της σχετικότη rος καί τελευταϊα 
τ~ν θεωρ,ίαν των Κβ.άντων. Ό γέρος φυσικός συναγω
νισθηκε ως πρωτοπορος μέ τά παιδιά καί τό βιβλίο του 
At~mbau und Spektrallinien θά εΤνοι γιά πολλά άκόμα 
χρονια τό κλασσικό σύγγραμμα τfjς κβαντικης θεω-

ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΙΣ Δ.Ε. "ΧΗΜΙΚΩΝ ΧΡΟΝΙΚΩΝ 
" 

Συμφώνως πρός τόν κανονισμόν καί έν συνεχεία 
προηγουμένων άνακοινώσεών τη ς, ή Δ. Ε. των « ΧημιΌ 
κων Χρονικwν» aπεφάσ~σε" δ:πως τό ΕΠΟΜΕΝΟΝ 
ΤΕΥΧΟ:Σ rώv «Χημ~κώ,, Xgo,,,,.,;,,,. ΜΗ ΑΠΟ:ΣΤΑΑΗ 
εlς τοiις κ. κ. σv,,αδέλφοvς ο[ όποϊοι καθvσ~εροϋ" τήν 
σ"!vδρομή" τωv :πρός ιή" 'Έvωσι" τού ε~οvς 1949. Μετά 
την τακτοποίησιν των συνδρομων θά άποστέλλωνται τά 
τ;εύχη .άναδρομικως_εις τούς κ.κ. συναδέλφους μό•ο,, έψ' 
δσον υπάρχουν ταυτα καί τοϋτο, διότι λόγω Ελλείψε
ως καί αύξήσεως τfjς τιμης τοΟ χάρτου, τό περιο δ ι
κόν θ.ά Εκδίδεται εις περιωρισμένον σχετικως άριθμόν 
άντιτυπων. · 

Τό περιοδικόν μας θά έκδίδεται τακι:ικά άνά δίμη
νον Εντός τοΟ δευτέρου μηνός έκάστου διμήνου. 

'Ίνα έπ~ τευχθfi τοΟτο 11αρακαλοΟνται οι κ. κ. συ 
νάδελφοι δπως Ενισχύσουν οtκονομικως τό περιοδικόν 
~ληρώνοντες _έγκαίρως. τη~ συνδρομήν των πρός τήν 
Ενωσιν , καθως και δια της άποστολης πρός δημοσί 
ευσιν διαφημίσεω" των Έταιριων η 'Εργοστασίων δ
που έργάζονται. 

·~πίσης παρα~αλοΟνται οι κ. κ . συνάδελφοι νά άπο
σ,τειλουν πρ.ός την. Δ.Ε:_ πρ,ός δημοσίευσιν Ο:ρθρα, Εργα
σιας, π_ερ.ιληψεις εκ του ξενου τύπου, ε!δήσεις έπιστη
μονικου fj Ε παγγελματικοϋ έ νδιαφέpοντος κ. τ.λ. 

Πρός στενωτέραν έπαψην των μελών τίjς Δ . Ε . μετά 
των κ. κ. συναδέλφων, έκάστην Παρασκευην άπό τάς 
611. -71/ 2 μ. μ. θά εύρίσκων rαι εις τά yραφεί:α της Έ
~ώσ_:-ως μερικά έ~ των μελων της Δ. Επιτροπfjς μέ τά 
οποια παρακαλουνται δπως συννενοοΟνται ol κ. κ. 
συνάδελψοι δι' δλα τά ζητήματα πού άφοροΟν τό 
περιοδικον μας , 

ρίας.-Τώρα τελευταi:α έξέδωκεν εις τρεϊς τόμους μα
θήμα.τα ~εωρητικης Φυσικης, ενα βιβλίο πού δέν ξέρει 
κανεις τι νά πρωτοθαυμάσn. Την κλασσικη τελειότητα 
η την έντελως νεανικi;ν φρέσκάδα. 
Ή γερμ. φυσική έταιρία τοΟ ε!χε άπονείμη τό μετάλ

λιον Max PJanck καί δέν ύπάρχει σχεδόν άκαδημία fj 
~πιστημονι~όν σωματεϊον πού. νά μη έζήτησε νά τόν 
eχn εις τους κόλπους του υπό οιονδήποτε τιτλον: 
Βαυαρικη καί Πρωσσικη 'Ακαδημία, Έπιστ. Έτ. Γοτ
τίγγη ί, , RoyaJ Soc. τοϋ Λονδίνου, Nat. Ac. of Sciences 
Was?ingtor1 D. C. Άκαδημίαι Βιέννης, Βοστώνης, Βου 
δαπεστης, Ούψάλας, Μαδρίτης, Πετρουπόλεως, Μόσχας 
Acad. dei Lincei της Ρώμης, Άκαδ. της Καλκούττας 
καί τίjς Bangalore, Soc. NeerJandaίse, Soc. Philoma
thique των Παρισίων κτλ. Ή Φ. Μ. Σχολη τοΟ Έθνι· 
κοΟ Πανεπιστημίου τόν ε!χε άνακηρύξη άπό έτων έπί
τιμον διδάκτορα . 

Κοινως δμως άναγνωρίζεται δτι τό σπουδαιότερο 
πρδ:γμα πού Ιίχει κάμη ε(ς την ζωή του ό S. εΤναι η 
Σ_χ ολή του. '~πό ~ό Τjσυχο καί άπέριττο φροντιστήριο 
της θ. Φυσικης του Somιuerfeld τό πνεuμα του κατηί>
γασε άληθινά δλον τόν κόσμο μέ την σωρείαν των 
μαθητων του. 

ΕΤναι χαρακτηριστικό δτι, δποιος αίσθάνθηκε άρ
κετ~ς δυνάμεις γιά νά παρακολουθήσn με κάποια έπι
rυχια τό φροντιστήριο τοΟ Sommerfeld σέ πολύ λίγα 
χeόνια έγίνετο καθηγητης σέ κάποιο Πανεπιστήμιο 
της Εύρώπης , τfjς Άμερικfj r , τfjς 'Ασίας. Τρία βραβεϊα 
NobeJ έβγίjκαν άπό τό περίφημο Seminar καί άμέrρη
τοι πανεπιστημιακοί διδάσκαλοι. Εtς την 'Έλλάδα 4 
καθηγη~αί Φυσικfjς , 2 ε.tς τό Πανεπιστήμιον των Άθη
νC:Jν και 2 εις την θεσσαλονίκην, εΤναι μαθηταί τοΟ 
Sornιuerfeld. 

"Α ς μοϋ Επιτραπfi δμως, πρίν τελειώσω τήν σύν
τομη αύτή νεκρολο γία, νά όμιλήσω yιά τόν Α. Som
merfe)d, δπως τόν έγνώρισα ώς Ο:νθρωπον. ΕΤχα την 
εύτυχία, συστημένος στόν S. άπό τόν άείμνηστο Κα
ραθεοδωρfj, νά μή εΤμαι μόνον μαθητής του άλλά 
καί φίλος, φίλος οίκογε.νειακός. Κάθε Παρασκευη 
βράδυ Ετρώγαμε μαζί στό άπέριττό του σπίτι καί !f
πειτα έκάμναμε μουσική. Έκεi:vος επαιζε πιάνο, έγώ 
βιολί . Γιό: τά παιδιά του ημουν ό Oakel Hondros καί 
την καλωσύνη τη ς Κυρίας Sommerfeld ποτέ δέν θά 
τήν ξεχάσω. 

Μέ τήν κατcχη εΤχε παύσει ή sπαφή μου μέ τούς 
Somrnerfe\d . υΕξαφνα δμως έδιάβασα δτι, άφοΟ άπε
χώρησε ενεκα όρίου ήλικίας ό s. (πο6, aς σημειωθfi, 
ποτέ δέν ~\χώνευε τόν Hitler), τό κόμμα διώρισε διά
δοχόν του κάποιον έντελwς Ο:σημον Mίi\ler καί, είς 
την τελετήν της έγκαταστ άσεώς του, /ίνας άληθινά 
τcρώτη ς γραμμης φυσικός, ξεχνώντας έμπρός στόν 
κομματικό φανατισμό τό έπισ τημονικό του καλό δ
νομα. εΤπε μεταξύ Ο:λλων δτι εΤναι πιό' καιρός τό σε
μινάριον αύ5ό νά παύσn νά εΤναι έστία έβραϊκοϋ 
δοyματισμου. 'Ήταν ή έποχη πού τό κόμμα έχαρα
κτηρ_ιζε τη~ θεωρίαν τfiς Σχετ;ικότητος ώς έβραϊκη 
μπλοφα δια τήν διανοητικην μειωσιν των 'Αρίων. 

(ΕΤναι άλήθεια δτι τό δνομα Sommerfeld έβραιο
Φ!ρνει , μολονότι καί aν Υjτο Έβραϊος αύτό δέν θά 
ε ιχε καμμιά σημασία, άλλά γνωρίζω δ τι ό S. έξήτα
σ; καλά τ? yεν~αλογι_~ό του δένδρο καί δέν εύρfjκε 
ουτε σταγονα ξενου αιματος). 

Τότε Εξέχασα την κατοχη καί Ιίyραψα στόν σεβα
στό καί άγαπητό μου δάσκαλο δτι ol μαθηταί του 
στήν 'Ελλάδα νομίζουμε πώς ή μόνη άπάντησίς του 
σ' αύ τήν τήν ένέρ γ εια το Ο Χι τλερισμοΟ επρεπε νά 
εΤναι /ίνα περιφρονητικό μειδίαμα 

Δέν πρέπει νά παραλείψω δτι οι 'Έλληνες σπου
δασταί δχι μόνον εϋρισκαν πάντοτε στόν Sommerfeld 
!ίναν φιλικώτατα διατεθειμένον καθηγητήν άλλά καί 
στό φιλόξενό του σπίτι τήν πιό θερμη ύποδοχή. 

wοπως εις δλον τόν κόσμο. έτσι καί στην 'Ελλά
δα, ο[ φυσικοί έπιστήμονες συμμερίζονται μέ σεβα
σμό τό γενικό πένθο ς γιά τη μεγάλη άπώλεια. 

Δ . ΧΙ:~ΝΔΡΙ:~.Ι; 


