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tH 'Ατομική 'Ενέργεια* 

'Υπό Dr. Τ. Ε. ALLIBONE, μέλους τfjς Βασιλ. 'Ακαδημίας 
καί μέλους τfjς Βρεττανικfj ς Έπιτροπfj ς Άτομικfj ς Ένερyείας 

Ή 'Ελλάς i'j τo ή χώρα ει ς τήν όποίαν έyενν ήθη 
~ ίδέ.α δ τι ή ϋλη άπο rελεϊται άπό ίiτομα. Δηλαδτ'] 
εάν εξα κολο;~ θήσn , τι ς νά διαιρfi μίαν ούσίαν εlς 
τεμάχ ια θά Ελθn μια σ r ι yμ η κατά τήν όποίαν εΤ
ναι ά?ύνατον ν? διαχωρήσn α ύτήν περαι r έρω . Τό 
~πομενον_ θ ά ~ tyαι ά~ ια ί pε rον καί θά άποτελfi τό 
ατομον τη ς ο υ σιας . Το θέμα τfjς παρούσης διαλέ
ξεως είναι ή άφήyησις τfj ς άπλfjς ταύ τη ς ιστορίας 
ε Τν~.ι ή διαίpεσις των ~τόμων καί το Ο τί συμβαί: 
ν ει οταν ταυτα διαιρουνται . 

Ή μεγάλη άνάπτυξ!ς τοΟ δυτικοΟ πολιτισμοΟ 
κατά τόν_ 19ον αtωνα όφε[λεται είς την γεν[
κευσιν της χρησιμοποιήσεως τfjς ένεργε[ας τfjς 
προερχομένης άπό aν θρακας καί πετρέλαιον. 
Κα ί τά δύο ταΟτα καύσιμα Τjσαν γνωστά άπό 
της άρχαιότητος . Είς την άρχα[αν Άγγλ[αν οί 
Ρωματοι &φισαν 'ίχνη πυρός άπό aνθρακα, οι · 
'Έλληνες έχρησιμοπο[ουν aνθρακα - ή λέξις 
άνθραξ καi άνθρακ[τηc ε1ναι έλληνικfjς προε
λεύσεως-διά την καμ[νευσιν μετάλλων πολ
λούς αίωνας πρό ΧριστοΟ, άφοΟ καi άτμός πα
ρήχθη έντός λεβήτων. Έπi 2000 έτη έν τούτοις 
ούδεμ[α πρόοδος ώς πρός την έκμετάλλευσι ν 
τf'jς θερμανηκf'jς ένεργείaς έσημειώθη μέχρις 
δτου έδημιουργήθη ή πρώτη άτμομηχανή. Τό 
πετρέλαιον άνεκαλύφθη σχεδόν πρό ένός αtω
νος καi συνέτεινεν είς την μηχανοκίνησιν των 
μεταφορών. Ή παγκόσμιος έτησία κατανάλω
σις έγγ[ζει σήμερον την των άνθράκων . 
Χαρακτηριστικόν παράδειγμα τfjς έπιδράσεως 

τf'jς άφθον[ας των διαθεσίμων καυσ[μων έπi 
τf'jς καταναλώσεως άποτελοΟν αί Ήν. Πολιτεt
αι αι δττοται , μέ πληθυσμόν τά 6 °/0 τοο πληθυ
σμοΟ τfjς γfjς, καταναλ[σκουν τά 60°/0 τοΟ 
συνόλου των καυσίμων, ταυτοχρόνως δέ εύρ[
σκονται έπi κεφαλfjς δλων των έθνων τόσον 
ώς πρός τήν βιομηχανικην παραγωγην δσον 
κα! ώς πρός τό βιοτικόν έπ[πεδον . 
'Εάν δ ύπόλοι πος κόσμος αύξήση τήν κατα-

*Ή δι άλεξις αϋ τ η ή όποία έyένε το την 21 κ αί 23 
Φ~βρουαρίου 1951 είς τ ό Μεy. Άμψιθέατρον τοu Χη · 
ι;ε ~ου του Π ανεπιστημίου 'Αθηνwν, βασίζετα ι πλήρως 
ε ~ι δημοσι ε υθέν rων δεδομένων, συμπε ρ ιλαμβανομ ένων 
των Άν.ακο ι ν~σε~ν. τfj ς ΈπιΎροπ fjς έπί τ fjς Άτομικfjς 
Ενερyειι;χς και του Υπουρ yειου Ί=::ψοδιασμοu , τfjς Μ . 
Βpετταν ιας . 

νάλωσιν άνό: κεφαλήν εtς -::ό έπ[πεδον των Ήν. 
Πολιτειών, άπό πο[αν πηγήν πρόκειται νά προ 
έλθη ή ένέρyεια αϋτη ; Ή Άγγλ[α π.χ. έξορόσ
σει έτησ[ως 200 έκατ. τόννων άνθρακος κα i 
έξάγει μερικάς μονάδας έπ[ τοίς έκατόν έ[, 
αύτων. Μέ τόν ρυθμόν τοΟτον τά σήμερον 
γνωστά άποθέματα θά έπαρκέσουν διό: 100 
~ως 200 έτη, έάν δμως αύξηθft ή παραyωyη 
δεν θά έπαρκέσουν οϋτε διά 100 ετη. Αί Ήν . 
Πολιτεται έχουν σημαντικως πλουσιώτερα κοι
τάσματα έπαρκοΟντα διά 2000 ετη μέ τόν ση
μερινόν ρυθμόν καταναλώσεως, άλλά καl με 
ρικά &λλα έθνη, κυρ[ως δε ή Αύστραλία, ε1ναι 
καλώς έφοδιασμένα. 'Εν τούτοις μετά τρεϊς 
γενεάς θά άρχ[ση νά έμφαν[ζεται ~να παγε
ρόν μέλλον. 
Όμο[α Τjτο καi ή καταθλιπτική άποψις τοΟ 

λόρδου Kelvin διά τό μέλλον, έκφρασθεϊσα 
κατά τό τέλος τοΟ 19ου αtωνος: 'Εντός μερι
κών έκατομμ. έτων δ flλιος θά έχει ψυχθετ εtς 
τοιοΟτον βαθμόν ωστε ή ζωη έπl τfjς yfjς νά 
εΤναι ψυχρά εtς άνυπόφορον σημετον, έκτός 
έάν άνακαλυφθft νέα πηγη ένεργε[ας. Μετ' ό
λ[yον καιρόν ή κυρ[α Curie άνεκάλυπτε τό ρά
διον, τό δποτον άπέδιδε 100 θερμ[δες άνά 
γραμμάριον καl ωραν, δ δέ Rutherford άπέδει
ξεν δτι κατ' αότόν τόν τρόττον τταρήyετο έντός 
της γfjς ύπερεπαρκής ένέργεια ωστε νά άνα
βληθft ή ήμέρα τfjς «Δευτέρας τταρουσ[ας» διά 
πολλάς έκατοντάδας έκατομ. έτων. 'Απέδειξε 
δέ δτι ή ένέργεια τοΟ ραδ[ου όφε[λεται είς τό 
σωμάτιον α τό δπο'ίον έκβάλλεται τοΟ μητρι
κοΟ πυρfjνος μέ ταχύτητα 'ί σην πρός τό δέκα
τον τf'jς ταχύτητος τοΟ φωτός καl άνίχνευσε τήν 
σειράν των ραδιενεργών διασπάσεων διά των 
δπο[ων, τό ούράνιαν διερχόμενον διά σειpθ:ς 
&λλων στοιχε[ων καταλήγει είς τόν εύσταθfj 
μόλυβδον. Εις έκάστην μεταστοιχείωσιν παρά
γεται ένέργεια. Έμελέτησε τήν σύνδεσιν των 
σωματίων α έντός λεπτων φύλλων μετάλλου 
καi ύπελόyισεν δτι τό σωμάτιον α πλησιάζει 
τόν πυρfjνα ιtίς άπόστασιν ένός έκατομμυριο
στοΟ τοΟ έκατομμυριοστοΟ τοΟ έκατοστομέτρου. 
Μόνον είς τήν άπόστασι ν ταύτην αt άπωστι~ 
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κα! δυνάμεις θά εtναι έπαρκεϊς διά νά προκα
λέσουν έκτροπην τοΟ ταχέως κινουμένου σω
ματιου α άπό τfjς άρχικfjς τροχιδ:ς του. ΤοΟτο 
άποτελεϊ μιαν έξήγησιν της μεγάλης ποσότη
τος ένερyειας ή όποια έλευθεροΟται κατά τινα 
πυρηνικήν διάσπασιν. Άρκεϊ τό θετικως φορ
τισμένον σωμάτιον α νά διαφύγη τοϋ πυρfjνος, 
εστω καi. με την ταχύτητα μηδέν, διότι άρκεί 
πλέον ή άπωστική δύναμις διά νd τό έπιτα
χύνη είς την ταχύτητα τήν δποιαν εχουν τά 
σωμάτια α. Ή Marie Curie πολt) όρθως έξε
φράσθη έκε[νην τήν έποχήν δτι «δ Rutherford 
εtναι έξ δλων των άνθρώπων έκείνος δ όποίος 
πρόκειται νά προσψέρη μιαν άνεκτίμητον ύπη
ρεσlαν είς την άνθρωπότητα, κατόπιν της άνα
καλύψεως τοΟ ραδίου». 

Τ ό 1619 δ Rutherford έβομβάρδισε διάφορα 
στοιχεϊα με σωμάτια α και παρήγαγε τάς πρώ
τας τεχνητάς διασπάσεις πυρήνων. At φωτο
γραψ[αι τοΟ Blackett δεικνύουν τροχιdς σωμα
τιων α έντός άζώτου· μια έξ αύτων εχει προ· 
καλέσει τήν έκτόξευσι ν έ νός πυρfjνος ύδροyό
νου, δηλ . ένός πρωτονίου ένι{) ή τροχιά τοΟ 
άνακρουομένου σωματίου άνήκει είς πυρfjνα 
όξυγόνου. Εις τό πείραμα τοΟτο τό άθροισμα 
των ένεργει(.;)ν τοΟ πρωτονlου καi. τοΟ όξυγόνου 
εΤναι όλιγώτερον τfjς ένεργείας τοΟ βομβαρδί
ζοντος σωματίου α, άλλά είς άλλας περι πτώ
σεις έρευνηθείσσς ύπό των Chadwick και Ru
therford, ή ένέργεια των σωματιων μετά τήν 
μεταστοιχείωσιν Τjτο μεγαλυτέρα της τοΟ σω
ματίου α· τοΟτο δηλοί δτι κατά την καιρίαν ταύ
την σύγκρουσιν παρήχθη ένέργεια. Ή πιθανό
της τοιαύτης κατά μέτωΊtον συγκρούσεως εΤναι 
πολι) μικρά. 'Εδέησε νά φωτογραφηθοΟν 100. 
000 τροχιαί διά νά εύρεθοΟν μερικα! δπως ή 
περι γραψείσα. 

Ή πηγή της έλευθερουμένης ένεργείας δεν 
Τjτο γνωστή τότε άκόμη άλλά έξηγήθη κατόπιν 
των έργασιων τοΟ Aston α[ δποίαι παρέσχον 
τά άτομικeχ βάρη των στοιχείων μέ μεγάλην 
άκρίβειαν. Τά άτομικά βάρη δεν εύρέθησαν 
άκέραιοι άριθμοl, ή δε διαφορά άπό τάς άκε
ραίας τιμάς άναγομένη είς τό δλον βάρος άπε
δείχθη μεγάλη διeχ τό ύδρογόνον, μικρά διά τό 
fjλιον καt αύξανομένη πρός τά βαρύτερα στοι
χεία. Οϋτω 4 ύδρογόνα ζυγίζουν σχεδόν 
1 °/0 περισσότερον άπό τό άτομον τοΟ ήλίου, εΤ
ναι δε προφανές δτι έάν μετετρέποντο είς fjλι
ον θά επρεπε ή περ[σσεια αϋτη νά έξαψανισθfj . 
"Εν των στηριγμάτων της θεωρίας σχετικότητος 
τοΟ Einstein εtναι τό ίσοδόναμον μάζης καί 
ένεργείας, έάν δέ έψαρμοσθfj ή ίδέα αϋτη είς 
την μεταστοιχείωσιν ύδρογόνου είς fjλιον, ή 
μετατροπή τfiς μάζης 1 °/0 θά π~ρείχε τήν έκ 
πληκτικήνποσότητα ένερyείας των 180.000 KWI1 
κατά γραμμάριον. 

Τό μετατρέψιμον της μάζης είς ένέργειαν 
δίδει νέαν σημασιαν είς τά άτομικά βάρη. Αύ
ξανομένου τοΟ άτομικοΟ βάρους τό: συστατικά 

τοΟ πuρf1νος συγκρατοΟνται μεταξύ των στε

νώτερον οϋτως ωστε ή δυναμική των ένέρyεια 
και συνεπως τό βάρος των νά εtναι μικρότε
ρον τοΟ άθροίσματος των βαρων είς διαρκως 
αύξάνον ποσοστόν. 'Εν τούτοις είς τό άλλο 
άκρον τοΟ περιοδικοΟ συστήματος τά συστατι
κά δεν συyκρατοΟνται τόσον στενως καl συνε
πως ή έπί τοίς έκατόν διαφορά τοΟ άτομικοΟ 
βάρους άπό τάς άκεραίας τιμάς αύξάνεται έκ 
νέου. Ή σειρά των μεταστοιχειώσεων άπό τό 
ούράνιον είς τόν μόλυβδον δέν άποτελεί μόνον 
έκτόξευσιν 8 σωματίων α κατά σειράν, άλλά 
και αuξησιν των δεσμων μεταξύ των συσrατι
κων τοΟ πυρfjνος. 

Πρός διάσπασιν πυρήνων έyένοντο πολλά 
πειράματα με τεχνητά βλήματα. Τ ό 1931 οί Cock
croft κα! Walton έπετάχυναν πυρήνας ύδρογό
νου έντός άεροκένου σωλfjνος καi. έβομβάρδισαν 
στόχον έκ λιθ[ου. Παρετήρησαν σπινθηρισμοuς 
έπl διαφράγματος έκ θειούχου ψευδαργύρου και 
άπέδειξαν δτι τά προϊόντα της διασπάσεως ταύ· 
της Τjσαν δύο σωμάτια α, ~καστον των δποίων 
έκι νεί το μέ ένέρyειαν άντιστοιχοΟσ::::ν άκριβως 
είς τό ποσόν κατά τό δποίον ήλαττώθη τό 
άθροισμα των μαζων των πυρήνων. Μειονέ
κτημα Τjτο τό δτι μόνον ~ν άτομον άνά 10.000 
κατώρθωνε νά προκαλέση διάσπασιν. 

Τό αύτό έτος δ Cbadwick άνεκάλuψε τό 
νετρόνιον, σωμάτιον με μδ:ζαν σχεδόν 'ίσην 
πρός τό πρωτόνιον άλλά χωρίς θετικόν φορ
τίον, ίδιότητες αί δποίαι τοΟ έπιτρέπουν νά 
διασχίζη τό: έντατικά ήλεκτρικά πεδία περl 
τοuς τιυρfjνας χωρίς Ελξιν η άπωσιν. Ό Ru
therford άνέμενε τήν ϋπαρξιν τοιούτου σωμα
τιου άπό πολλων έτων καί σήμερον πιστεόομεν 
δη δλοι οί πυρfjνες συν[στανται άπό πρωτό
νια και νετρόνια συyκρατοόμενα άπό άγνώ-

. στους είς ήμδ:ς δυνάμεις. Νετρόνια παράγονται 
κατά την σύyκροuσιν σωματίου α καί βηρυλ
λιου καί δη κινούμενα με μεγάλην ταχύτητα 
λόγω της έξαψανιζομένης μάζης. Tfj βοηθειq: 
τ(.;)v νετρονίων έπετεύχθησαν πολλαi. νέαι με· 
ταστοιχειώσεις. Τό νετρόνιον κατορθώνει νό: 
είσχωρήση είς τόν πυρηνα δχι μόνον των έλα
φρων άλλό: καi. των βαρέων στοιχε[ων. Εις την 
περ[πτωσιν τοΟ ούρανfου εύρέθη μία σύνθετος 
σειρά μεταστοιχειώσεων. Τό 1939 οί Hahn καi. 
Strassmann έδειξαν δτι πρόκειται περί νέου 
τόπου διασπάσεως έντελως άπροσδοκήτου. Ό 
πυρήν τοC ούρανίου σχάζεται εtς δύο περίπου 
'ίσα μέρη και έλευθερώνει 20 φοράς περισσο
τέραν ένέργειαν άττό συνήθεις διασπάσεις. Πε
ριπου τό 1°/00 τfjς μάζης μετατρέπεται είς ένέρ
yειαν . Πρός τούτοις κατά τήν σχάσιν παράγον
ται 2 gως 3 νετρόνια μεγάλης ταχύτητος, τά 
δποία έάν ένσωματωθοΟν είς τά γειτονικά 
άτομα ούρανίοu θά προκαλέσουν καί αύτό: με 
τήν σειράν των σχάσεις. 'Υπάρχει λοιπόν ή δυ
νατότης μιας άλυσσωτης άντιδράσεως και πα· 
ραyωγης ένεργε(ας εtς εύρεϊαν κλίμακα. 
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Λεπτομερέστεραι ερευναι εδειξαν δτι αι 
σχάσεις έμφαν[ζονται σχεδόν άποκλειστικως 
είς Ι!να έκ των ισοτόπων τοΟ ούραν[ου, έκεϊνο 
τό δποϊον εχει άτομικόν βάρος 235 καi. εtναι 
περ[που 100 φοράς σπανιώτερον τοϋ βαρυτέ
ρου 238. Νετρόνια οίασδήποτε ταχύτητος δύναν -
ται νά ένσωματωθοϋν εις τό ούράνιον 235, ή 
πιθανότης δμως ένσωματώσεως εtναι τόσον με· 
γαλυτέρα δσον μικροτέρα ή ταχύτης. Ή σχά
σις έπακολουθεϊ ώς έπί τό πλεϊστον άκαρι
αίως, άλλό: εις 1 °!ο των ένσωματώσεων πα· 
ρουσιάζεται έπιβράδυνσις περ[που ένός δευτερο
λέπτου. Ό τρόπος οδτος διασπάσεως καλεϊ
ται «καθυσiερημένη διάσπασις » (delayed fi ssion) 
καi Ε::χει ώς άποτέλεσμα την παρεμβολi)ν ;.{Ρη
σ[μου χρονικοϋ διαστήματος κατό: τό δποϊον 
εtναι δυνατή ή ρύθμισις τfjς παραγωγfjς ένερ
γείας είς εύρε[αν κλ[μοκα, ώς περιγράφεται 
κατωτέρω. 

Τό βαρύτερον ίσότοπον 238 ένσωματώνει 
και αύτό νετρόνια άλλό: κατά πολύπλοκον τρό
πον. Έάν βομβαρδισθft διό: ταχέων νετρον[ων 
ή κινητική των ένέργεια δύναται νά έπαρκέση 
διά νό: προκληθη σχάσις, δμοία πρός την τοΟ 
ισοτόπου 235, συνοδευομένη ύπό παραγωγfjς 
νετρονίων. 'Εάν ή ένέργεια τοϋ βομβαρδίζον
τος νετρον[ου εtναι άνεπαρκής διό: σχάσιν, 
τότε τό νετρόνιον ένσφηνοϋται σχηματίζον 
νέον πυρfjνα, δστις μετό: 23 λεπτό: διασπθ:ται 
παραγομένου τοϋ νέου στοιχείου ποσειδωνείου 
τό δποϊον εtναι καί αύτό ραδιενεργόν διασπώ
μενον ύπό έκπομπi}v σωματ[ων β μέήμιπερίοδον 
2,3 ήμερων. Τελικόν προϊόν εtναι τό πλουτώ
νιον τό όπο'ίον διασπθ:ται βραδέως ύπό έκπομ
πήν σωματ[ων α με ήμιπερίοδον 20000 έτων. 
Τό πλουτώνιον καi τό ποσειδώνιον εtναι νέα 
στοιχε'ία προερχόμενα έκ βομβαρδισμοϋ τοϋ 
ούραν[ου διά νετρον[ων. 'Εμφανίζονται συνή
θως είς ποσότητας πολυ μικράς και μή δυνα
μένας νό: άνιχνευθοΟν . Εtναι άξιοσημείωτον 
δτι τό άτομικόν βάρος τοΟ πλουτων[ου εtναι 
239, άντιστοιχεϊ δηλ . είς πυρ1'να ούρανίου 235 
είς τόν όπο'ίον νό: eχn προστεθfj !!να σωμάτιον 
α, οϋτως ωστε ύφ[σταται καί αύτό δπως τό ού
ράνιον 235 σχάσιν εύθι)ς ώς ένσωματωθft εν 
ν :τρόνιον . 
Ή συγγένεια τοϋ ούρανίου 238 πρός τά 

νετρόνια κυμαίνεται κατά πολύπλοκον τρόπον 
συναρτήσει της ταχύτητος τοΟ νετρονίου. Διά 
ταχέα νετρόνια ή συγγένεια είναι μικρά, έλατ
τουμένη μετά έλαττουμένης ταχύτητος. Διά 
νετρόνιά μέσης ταχότητος λαμβάvει χώραν 
. ετά μεγάλης πιθανότητας capture by a reso
nance process . Οϋτω εις μϊγμα έλαφρων καi. 
βαρέων ισοτόπων εις ο'ίας άναλοyίας ύπάρ
χουν είς τήν φύσιν δταν λαμβάνει χώραν διά
σπασις ένός άτόμου ούρανίου 235 ύπάρχει μι
κρά πιθανότης ένσωματώσεως (ύπο τοϋ ούρα
νίου 235 η 238) των έκπεμπομένων νέτρονίων 
κα i διασπάσεως , ένω έάν ή ένσωμάτωσις δeν 

λάβn χώραν κατά τάς πρώτας όλίγας συγκρού 
σεις μετά την διάσπασιν τότε τό νετρόνιον δεν 
θά εχn την άπαιτουμένην ένέρyειαν διά νά 
προκαλέσn διάσπασιν τοϋ ούρανίου 238 και 
σχεδόν άσφαλως θά ένσωματωθft ύπό τοϋ U 
238 δταν ή ταχύτης αύτοΟ (τοΟ νετρονίου) κεϊ
ται είς ένδιάμεσον βαθμϊδα και οϋrω θά σχη
ματισθft πλουτώνιον . 

'Επομένως διά νά προχωρήσn μία άλυσσωτη 
άντίδρασις δέον νά άκολουθηθft μία έκ των 
δύο όδων: Ε'ίτε τό ποσόν τοΟ βαρέος tσοτόπου 
τοΟ άναμεμιγμένου μετά τοΟ U 235 νά ύποβι
βασθft σημαντικως οϋτως ωστε τό: έλευθερού
μενα κατά την διάσπασιν νετρόνια νά δυνη
θοΟν νά φθάσουν τό έλαφρόν tσότοπον Ο:νευ 
ένσωματώσεως ύπό τοΟ U 238, ε'ίτε ή ταχύτης 
των νετρονίων νά ύποβιβασθft κάτω τοΟ δρ[ου 
της ένσωματώσεως αύτων ύπό τοΟ U 238 
και άκολούθως νά εtναι δυνατόν ταΟτα νά 
έπανεισέλθουν έντός τοΟ ούρανίου . Ή πρώτη 
περ[πτωσις περιλαμβάνει τόν δύσκολον άπο· 
χωρισμόν των δόο ισοτόπων διά φυσικών με
θόδων καθόσον ούδεμία χημικη μέθοδος εtναι 
έψαρμόσψος. Τοϋτο έπεχειρήθη εις μεγάλην 
κλίμακα κατά τρε'ίς διαφόρους μεθόδους : Τόν 
διαχωρισμόν των ίόντων ούρανίου διά φασμα
τομέτρου μαζών, τόν διαχωρισμόν των μορίων 
ένός των πτητικών άλάτων τοΟ ούραν[ου διά 
διαχύσεως εις την άέριον φάσι ν μέσ<t> μιας 
μεμβράνης καί τόν διαχωρισμόν των μορίων 
&λατος τι νό ς τfi βοηθείq. άποστακτικfjς στήλης. 
Ή πρώτη περίπτωσις κατά πρώτον έλόθη ύπό 
τοΟ Fermi δ δποϊος κατεσκεύασε μίαν στήλην 
έκ πλίνθων ούρανίου δμοιομόρφως χωριζομέ
νων ύπό πλίνθων γραφίτου δ δποϊος δέν άπορ
ροψa: νετρόνια είς σημαντικόν βαθμόν. Τά νε
τρόνια, μετά τi)ν έκπομπi)ν έκ τοΟ ούρανίου , 
καθυστεροΟντο διά συγκρούσεως μέ Ο:τομα &ν · 
θρακος, κα[, κατά τό πλείστον, έπανεισήρ
χοντο είς τοuς πλίνθους τοΟ ούραν[ου μόνον 
με χαμηλάς θερμικάς ταχύτητας. 'Εάν τουλά
χιστον ενα έξ έκάστης διασπάσεως νετρόνιον 
διασωθft άπό την ένσωμάτωσιν ύπό τοΟ βαρέως 
ισοτόπου η ύπό οιωνδήποτε προσμ[ξεων καi 
έάν τελικώς ένσωματωθfj ύπό τοΟ έλαφροΟ 
ισοτόπου τότε λαμβάνει χώραν άλυσσωτη άν
τ[δρασις με άποτέλεσμα την συνεχfj δημιουρ
γ[αν ένερyείας έντός τfjς στήλης. 
Ή έλευθερουμένη κατά τήν άλυσσωτ.Τιν 

άντ[δρασιν ένέρyεια με σχεδόν καθαρόν U 
235 είναι έκρηκτική : Ή δ ιάσπασις λαμβάνει 
τώρα εις διάστημα 10-s τοΟ δευτερολέπτου 
μετά την ένσωμάτωσιν τοΟ νετρον[ου . Τά νε
τρόνια άποκολλωνται με ταχύτητας 'f 10 της 
ταχύτητος τοΟ φωτός οϋτως, ωστε ε ις διάστημα 
ένός λεπτοϋ δ άριθμός των διασπάσεων, α[ 
δποϊαι λαμβάνουν χώραν θά εχn αύξηθεϊ εις 
τεραστίους άριθμούς , νοουμένου δτι ύπάρχει 
άρκετή ποσότης ούρανίου πρός ένσωμάτωσιν 
δλων τ6;>ν έλευθερουμένc.vν νετρον[ων . Τά ύλι-
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κά ταΟτα δύνανται νά άποθηκευθοΟν μόνον 
εις ποσά τόσον μικρά, ωστε τά περισσότερα 
των παραγομένων νετρον[ων νά διαφεύγουν 
άπό τό οόράνιον, είναι δέ δυνατόν δι' ύπολο
γισμων νά εύρεθft τό κρ[σιμον μέγεθος πέραν 
τοΟ δπο[ου ή πιθανότης της ένσωματώσεως 
καί του σχηματισμοΟ μιδ:ς άποκλινούσης άλυσ
σωτflς άντιδράσεως (συντελεστης πολλαπλασι
ασμοΟ) θά ύπερβα[νη την μονάδα. Προφανώς μι
κρά έλπίς ρυθμ[σεως τοιαύτης άντιδράσεως ύ
ττάρχει έάν ύπερβωμεν τό κρισιμον μέγεθος, έφ' 
δσον ό άπαιτούμενος χρόνος μετατροπης μιδ:ς 
συγκλινούσης άλυσσωτης άντιδράσεως πρός ά
ποκλ[νουσαν τοιαύτην ύπό καταλλήλους συνθή
κας ύ πολογlζεται εις μικροδευ τερόλεπτα. 
Ή έλευθερουμένη κατά τάς άλυσσωτάς άν

τιδράσεις έντός μιδ:ς στήλης οόρανίου καί yρα
φ[του ένέργεια δύναται νά ρυθμ[ζεται μέ με
γάλην άκρίβειαν λόγc;,J τfjς καθυστερουμένης 
διασπάσεως, ή δπο[α ώς άνεψέρθη λαμβάνει 
Χώραν μόνον περί1tΟυ διά τό 1°/0 των διασπά
σεων. Μία ούσlα ή δποία άπορροφδ: tσχυρως 
νετρόνια δύνανται νά εισαχθft ταχέως οϋτως, 
ωστε νά διακόψη 1tλήρως fj νά ύποβιβάση την 
δpδ:σιν της στήλης. 'Έχει λεχθfi δτι ή άποδι
δομένη ένέργεια δύναται νά ρυθμισθft άκριβέ
στερον η μ[α άτμομηχανή. 
Ή πρώτη στήλη οόρανίου μέ έπιβραδυντην 

γραφ[του κατεσκευάσθη είς Σικάγον τό 1942 
ύπό την διεύθυνσιν τοΟ καθηγητοΟ Fermί καt 
εtργάσθη άρyότερον είς συνεχές έπ[πεδον ένερ 
yείας όλίγων κw δ:ν και διά βραχέα χρονι
κά διαστήματα εtργάσθη μέ μεγαλυτέραν άπό
δοσιν έ νεργείας. Ή στήλη άποτελεΤται άπό σει
ράς περ[που 50 πλ[νθων έκ καθαροΟ γραφ[του 
έπιφανε[ας 10 cm~ μέ έναλλάξ πλ[νθους περιέ
χοντας μεταλλικόν ούράνιον ζυγ[ζον 3 χιλιόγρ. 
η έάν δέν ύπfjρχε μεταλλικόν οόράνιον τό ίσο
δύναμον ποσόν όξειδίου τοΟ ούρανίου. Α( δια
στάσεις έκ τ(Ζ)ν δπισθεν πρός τά εμ προσθεν 
είναι αί αύταί ώς καt άπό τ~ς μιδ:ς πλευρδ:ς 
εtς την Ο:λλην. Μεταξύ έκάστης σειρδ:ς πλίν
θων περιεχόντων ούράνιον ύπάρχει μία σειρά 
πλ[νθων γραφ[του οϋτωc, ωστε ή πλεγματικi] 
κατάστασις διά τό οόράνιον καθ' δλας τάς 
διευθύνσεις νά είναι περίπου 20 cm. Α( σειραt 
κατεσκευάσθησαν μέχρις έκείνου τοΟ μεγέ
θους είς τό δποτον εύρέθη δτι ή στήλη παρέχει 
άλυσσωτήν άντ[δρασιν . 'Επομένως ή στήλη 
είχε φθάσει τό κρίσιμον μέγεθος , τοΟτο δέ 
άνήρχετο είς 50 πλ[νθους ϋψος. Πέριξ τfjς στή
λης ταύτης ύπάρχει καθ' δλας τάς διευθύνσεις 
στρώμα τριών πλίνθων yραφίτου έπί τQ σκοπQ 
τfjς πρός τά δπισθεν καί έντός τfjς στήλης ά
νακλάσεως των νετρον[ων άνευ σημαντικfjς 
άπορροφήσεως. Έκετνα των νετρον[ων τά 
δποτα διέρχονται δι' αύτων των πλίνθων OU • 
σιαστικως άπορροφωνται ύπό τοΟ έξωτάτου 
περιβλήματος. ΤοΟτο εΤναι φρεατοειδης κοιλό
της έκ μπετόν 1tάχους 150 cm άπορροφ<?: δ ~ 

δλας τάς άκττνας y τfjς στήλης. Ή κορυψη τfjς 
στήλης εΊ:ναι κεκαλυμμένη μέ μόλυβδον πά
χους 15 cm και μέ ξύλον πάχους 120 cm διά 
την τελικi]ν άπορρόφησιν των νετρονlων. Ή 
ρύθμισις τfjς στήλης πραγματοποιετται διά με
ταλλικων ράβδων έπενδεδυμένων μέ κάδμιον, 
α[ δποται δύνανται νά είσαχθοuν είς τά πλευρά 
της στήλης μέ κατάλληλον άσφαλιστικtiν διά
ταξιν πρός έξασφάλισιν ταχυτάτης είσαγωγης 
αότων έάν δι ' οίονδήποτε λόγον ή άλυσσωτi] 
άντ[δρασις μεταβληθft ταχέως είς άποκλ[νου
σαν. Πειράματα rjτo δυνατόν, νά έκτελεσθοΟν 
μέ βραδέα νετρόνια έξερχόμενα άπό ενα άγω
γόν έκ γραφ[του εύρισκόμενον είς την κορυ
φijν τfjς στήλης. Ή στήλη αϋτη άρχικως κο:τε
σκευάσθη διά νά άποδειχθft δτι μια αύτοσυντή
ρητος στήλη Τjτο δυνατόν νά λειτουργήση lκα
νοποιητικως καί νά ρυθμίζεται μέ τόν άπαι
τούμενον βαθμόν ταχύτητος. Έχρησιμοποιήθη 
διά τi]ν προσβολην δι' άκτ[νων διαφόρων ού
σιων τοποθετημένων έντός της στήλης πρός 
προσδιορισμόν των χαρακτηριστικων άπορρο
φήσεως νετρονίων ύπό αότων, άλλά δέν έχρη
σιμοποιήθη διά την παραγωyi]ν ένερyε[ας η 
πλουτωνίου. 'Όταν ή στήλη έργάζεται μέ 5 
KW τό ποσόν τοΟ ύφισταμένου διάσπασιν 
U 235 είναι 5 mg ήμερησ[ως. ΤοΟτο εΊ:ναι 
διεσκορπισμένον μέσ't' των 50 τόννων ούραν[ου 
της στήλης οϋτως, ωστε τό πρόβλημα της πα
ραλαβης οίοuδήποτε ποσοΟ πλουτωνίου θά fίτο 
τεράστιον . 
Ή άνάyκη τfjς μελέτης τοΟ πλουτωγ(ου και 

τοΟ συντελεστοΟ άποδόσεως αότοΟ ύπό της 
στήλης ώδήyησαν εLς την κατασκευην μιδ:ς 
στήληc ίσχύος 2.000 KW είς Clinton τοΟ Ten
nessee . Ή στήλη αϋτη καταναλ[σκει ήμερη
σίως 2 γραμ . U 235, λεπτομέρειαι δμως δσον 
άφορδ: την κατασκευην αύτης δέν εχουν δημο
σιευθετ, πέραν τοΟ γεγονότος δτι ψύχεται δι' 
άέρος καί δτι αί ράβδοι τοΟ ούραν[ου εΤναι 
έyκεκλεισμέναι έντός θήκης άρyιλλίου, πρός 
συyκράτησιν των προϊόντων της διασπάσεως 
καί παρεμ πόδισιν τfjς διασπορδ:ς αύτων ύπό 
τοΟ άπαγωyοΟ είς την άτμόσφαιραν. Al ράβδοι 
διέρχονται διά διαύλων έντός έπιβραδυντfjρος 
yραφίτου και δύνανται νά έξαχθοΟν διά τηλε
ρυθμιζομένου συστήματος οϋτως ωστε δύναν
ται νά χρησψοττοιηθοΟν διd: την χημικi)ν παρα
λαβΊ)ν τοΟ πλουτων[ου. ΤοΟτο πρέπει νά γίνε
ται δπισθεν παχέων έκ σκυροκονιάματος άσ
π[δων καθόσον τά προϊόντα της διασπάσεως 
έλευθεροΟνται άμέσως μετά την διάλυσιν των 
έξ άρyιλλ[ου θηκών. Αί ράβδοι μεταφέρονται 
ύπό τό ϋδωρ εις κυψέλας χημικης κατερyα
σ[ας έκ των δποίων τελικως παραλαμβάνεται 
τό πλουτώνιον . Ή έργασία παραλαβfjς τοΟ 
ττλουτωνίου πρέπει νά y[νεται κατά λ[αν τέ
λειον τρόπον καθόσον πρέπει νά έπαναλαμβά
νεται συχνά διά την αύτην ποσότητα ούραν[ου. 
'Όταν τό 1 °!ο τοΟ έντός τf!ς στήλης ούρανiοv 
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οστ fj διάσπασι ν τά προϊόντα της άποσυν· 
σεως τά δποϊα άπορροφοΟν νετρόνια πρέπει 
άπομακρuνθοΟν Ο:λλως ή άλυσσωτη άντί· 
σις θά γίνη συγκλίνουσα οϋτως ωστε καi 

tαν άκόμη άνακτηθοΟν 99, 9 °/0 τοΟ ούραν(ου 
. ετά 100 άνακυκλώσεις μέσ<{) της στήλης, 10 °/0 

των άρχικ&ς διασπωμένων άτόμων τοΟ U 235 
ά άπολεσθοΟν. Τό πόσον σοβαρά θεωρείται 
αi ή μικρη αϋτη άκόμη άπώλεια δέν δύναται 
ά κριθfi έκ τ&ν δημοσιευθεισ&ν θεωρι&ν. Ή 

στήλη Clinton Τjτο δ πρόδρομος μερικ&ν πολU 
. εγάλων στηλ&ν κατασκευασθεισ&ν είς Han · 
Όrd τfjς Wasl1ington, αί όποϊαι uπηρξαν ή κυ
ρία πηγη τοΟ πλουτωνίου. Λε πτομέρειαι δσον 
άψορδ: τάς στήλας ταύτας δέν Εχουν κοινο· 
'ΠΟιηθεΙ, πέραν τοΟ δτι αuται δμοιάζουν με τάς 
στήλας Clinton καi είναι άμψίβολον έάν τό 
σχέδιον καi ή λειτουργία αύτ&ν ούσιαστικως 
έπροχώρησαν πρός τήν γνωσιν roO πως πρέπει 
νd: σχεδιάζωνται στfjλαι διά λειτουρyίαν είς 
ύψnλάς θερμοκρασίας. Ή κυρία διαφορά των 
στηλ&ν τούτων είναι δτι αί ράβδοι τοΟ ούρα
ν!ου ψύχονται δι' ϋδατος καί δχι δι' άέρος 
δπως είς την στήλην Clinton. 
Ή ύπό τοΟ Fermi έκλοyή τοΟ γραφίτου ώς 

έπιβραδυντοΟ ητο λύσις άνάγκης. 'Όσον χα
μηλότερον είναι τό άτομικόν βάρος τοΟ έπι
βραδυντοΟ τόσον μεyαλυτέρα άπώλεια ένερ
γε(ας λόγφ έλαστικ!jς συγκρούσεως μέ τό νε
τρόνιον ύπάρχει καί τόσον ταχύτερον θά ύπο
βιβασθfi ή ταχύτης των νετρονίων άπό τfjς 
ύψηλfiς τιμfjς αύτfjς είς την θερμικην ταχύτητα 
καθ' ην τό νετρόνιον ένσωματοΟτα:ι ταχ(ηε
ρον ύπό τοΟ U 235 παρά ύπό τοΟ U 238. Τ ό 
ύδρογόνον θά Τjτο ίδανικόν διά τόν σκοπόν 
τοΟτον καθόσον ή ένέργεια τ_οD νετρονίου ύπο
βιβάζεται είς τό ημισυ μεθ' έκάστην σύγκρου · 
σιν μετά τοο πρωτονίου. Δυστυχ&ς, αί μή έλα
στικαi συγκρούσεις του μέ τό ύδρογόνον είναι 
συχναi καi τό νετρόνιον μ~ τό πρωτόνιον έ.νοΟν
ται πρός τό tσότοπον τοΟ ύδρογόνου, βαρu ύδρο
γόνον. ΤοΟτο θά Τjτο ίδανικόν ώς έπιβραδυντης 
καθόσον δέν έχει καμμίαν συγγένειαν πρός τό 
ν!τρόνιον καi έπομένως δλαι α[ μετ' αύτοΟ συγ
κρούσεις είναι έλαστικα[. 'Εν τούτοις, τό tσότο
πον τοΟτο τοΟ ύδρογόνου εtναι πολΟ σπάνιον. 
Εύρίσκεται είς άναλογ(αν 1 πρός 5000 Ο:τομα 
ύδρογόνου οϋτως ωστε εΊναι δυνατόν νά άπο
μονωθfi μόνον μέ δαπανηράς μεθόδους. Τό 
άμέσως έ.πόμενον έλαφρόν καi κατάλληλον 
στοιχεϊον, τό βηρύ_λλιον, έχει πολu μικράν 
συγγένειαν πρός τά νετρόνια, άλλά εΊναι Ε.να 
. έταλλον περi τοΟ δποίου πολu δλίγα εΊναι 
γνωστά καί ώς έκ τούτου δέν εtναι εϋκολος ή 
χρησιμοποίησις αύτοΟ. Τό έπόμενον έλαψρόν 
στοιχεϊον είναι δ άνθραξ, μέ άκόμη μικροτέ· 
ραν συγγένειαν πρός τά νετρόνια η τό βηρύλ
λιον. Ώς έκ τοότου τό κύριον πρόβλημα τfjς 
χρησιμοποιήσεως τοΟ γραψίτου περιεστράφη 
περι την παρασκεuην αύτοΟ, έλεuθέροu άττό 

οιασδήποτε προσμίξεις καi καθαρωτέροu άπό 
οίονδήποτε προϊόν παρασκευασθέν προηγουμέ

νως. Τό βαρύ ύδρογόνον και τό βηρύλλιον Τjτο 
δυνατόν νά χρησιμοποιηθοΟν ύπό την μορψfιν 
των 6ξειδίων αύτων καθόσον τό 6ξυγόνον έπ(
σης δέν έχει συγγένειαν πρός τά νετρόνια . 
'Ε ν τfi πράξει είς την δεuτέραν άτομικήν στή
λην και είς τήν Καναδικi]ν στήλην είς Chalk 
Ri ver έχρησιμοποιήθη βαpu ϋδωρ. 'Όταν άπαι
τεϊται ή κατασκευή στηλών ύψηλών θερμοκρα -
σιών, τότε εtναι δυνατόν νά χρησιμοποιηθfi 
beryllia ώς έπιβραδυντής, τοΟτο δμως δέν έγέ
νετο μέχρι τώρα. 

Τά μεγάλα πλεονεκτήματα τά όποϊα πα· 
ρουσιάζει ή χρησιμοποίησις τοΟ βαρέος ϋδα
τος ώς έπιβραδυντοΟ εtναι δτι τοΟτο έπιβραδύ
νει τά ταχέα νετρόνια ταχότεpον η δ yραψ[ 
της καί άπορροψ~ αύτά είς άσήμαντον β ο. θμόν. 
Οϋτω ή στήλη εις την περ(πτωσιν τοΟ βαρέος 
ϋδαtος εί ν αι μικροτέρα η ή στήλη με yροψ[την 
τfjς αύτης ένιφγειακfjς άποδόσεως. Ή στήλη 
Argonne άποτελεϊται άπό θήκην έξ άργιλλ[ου, 
διαμέτρου 180 cm καi βάθους 270 cm, μερικώς 
πληρωμένην μέ Ε.ξ τόννους βαρέος ϋδι;χτος. 
'Εντός αύτfjς ύπάρχουν 120 ράβδοι ούρανίοu 
διαμέτρου 3 cm καί μήκους 180 cm, τοποθετη
μέναι είς τετραyωνικfιν πλεγματικην διάταξιν 
κα t 14 cm άπ' άλλήλων. Τό δοχεΊον περιβάλ
λεται μέ γραψίτην πάχους 60 cm διά τοΟ 
δπο[ου άνακλωνται τά ν ετρόνια έντός της στή
λης, τέλος έξωθεν αύτοΟ ύπάρχει προστατευτι
κός όπλισμός έκ μολύpδοu-καδμιου διά τοΟ 
δπο[οu άπορροψ&νται τά νετρόνια καί αί άκτϊ 
νες. Ή στήλη έρyάζεται μέ 300 KW ή δέ 
θερμότης άπομακρύνεται δι' άντλ ήσεως τοΟ 
βαρέος ϋδατος μέσ<{) ένός θερμοΟ έναλλα
κτfjρος μέ ταχύτητα 1000 λίτρων άνά λεπτόν 
έπιτυγχανομένης οϋτω ταχύτητος άνόδου θερ
μοκρασ[ας μόνον 4° C. Ή άξια τοΟ έναλλα
κτηρος θερμότητας εΊναι διπλfj. Διατηρεϊ τό 
δαπανηρόν βαρύ ϋδωρ καi. ταυτοχρόνως ή εις 
τάς προσμ[ξεις όψειλομένη ραδιενέργεια τοΟ 
βαρέος ϋδατος δέν δύναtαι νά εtσέλθη εις τό 
ϋδωρ τροψοδοσ(ας. 
Ό άνωθεν τοΟ βαρέος ϋδατος χ&ρος εtναι 

πλήρης ήλ[οu, tό δποϊον κυκλοφορεϊται διά 
ψυκτfjρος. Τά έντός τοΟ έπιβραδυντοΟ καθυ
στερηθέντα νετρόνια διασποΟν μόρια ϋδατος 
οϋτως ωστε συνεχώς έκλύονται δευτέριον καί 
όξυγόνον. ΤαΟτα ένώνονται έκ νέου καταλυτι
κ&ς εις κατάλληλον χωρον καi έπανοφέρονται 
είς τό δοχεϊον άντιδράσεως . · 
Ή ρύθμισις της στήλης ταύτης γίνεται έπ(

σης δι' εtσαγωγfjς ράβδων καδμ[ου. Δέν είναι 
δμως δυνατόν νά γίνη τόσον ταχεϊα διακοπη 
αύτfiς δσον είς την στήλην γραψ(του λόγφ τών 
καθυστερημένων άκτ[νων γ τ&ν προερχομένων 
έκ των προϊόνtων διασπάσεως αί δποίαι δροον 
έπt τοΟ δευτερ[οu καi δηuιουργοΟν νετρόνια. 
Ή στήλη αϋτη δ(δει μεγαλυτέραν ροην νε-
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τρον[ων η ή στήλη γραψ(του, έχει χρησιμοποι
ηθει δμως μόνον δι' έρευνητικούς σκοπούς. Ή 
γενικη αϋτη περιγραψη ήκολουθήθη κατά την 
κατασκευην της Καναδικfjς στήλης μέ έπιβρα
δυντήν βαρύ ϋδωρ, ή στήλη δέ αϋτη έργάζεται 
μέ πολύ μεγαλυτέραν tσχύν (λεπτομέρειαι άγνω
στοι). Ή μελλοντικτ') πιθανή χρησιμοποίησις στη
λών μέ βαρύ ϋδωρ διά την παραyωγην ένερ
γε(ας εις μεγάλην κλίμακα εtναι λ[αν άμψισβη
τήσιμος καθόσον ή ποσότης τοΟ διαθεσ[μου βα
ρέος ϋδατος εt ναι πολύ μικρά. Έν τούτοις α[ 
δημοσιευθεισαι λεπτομέρειαι έπt τοΟ θέματος 
τούτου εtναι άνετιαρκεις προς διαμόρψωσιν 
σαψοΟς γνώμης. 

'Εκτός τ&ν άνωτέρω έχει περιγραψει και 
μια άλλη στ

0

ήλη μέ έντελως νέα χαρακτη
ριστικά. Είς αύτην ό έπιβραδυντης καί τό δια
σπώμενον ύλικόν εtναι καλώς άναμεμιγμένα, 
καθόσον ύγρά, εtναι δέ τό νιτρικόν ούρανύλιον 
διαλελυμένον έντός ϋδατος. Κατ' αύτόν τόν 
τρό rτον κατά τήν χημικήν κατεργασ[αν τοΟ δια
λύματος πρός άπομάκρυνσιν των προϊόντων 
διασπάσεως άποψεύγεται ή παρασκευή πλίν
θων έκ με rαλλικοΟ ούρανιου. Έν τούτοις, εt
ναι φα ν ερόν, δτι ό έπιβραδυντής οuτος δέν θά 
έπέτρεπε νά χωρήση μια άλυσσωτή άντίδρασις 
έάν τά tσότοτια τοΟ ούρανιου συνευρίσκοντο 
εtς την συνήθη άναλογίαν 140: 1. θά εtναι 
δυνατή ή λειτουργία έάν χρησιμοτιοιηθft έμτιλου
τισμένον ούρά νιον εtς τό όποιον προσετέθη 
U 235 οϋτως ωστε ή άναλοyία νά εtναι 6: 1. 
Τό διάλυμα τοΟτο εύρίσκεται έντός ένός σφαι· 
ρικοΟ χαλυβδίνου δοχείου διαμέτρου 30 cm, τό 
όποιον τιεριβάλλεται ύτιό όξειδίου τοΟ βηρυλ
λίου καί yραψιτου μέχρι συνολικοΟ τιάχους 150 
cm (σχfjμα κύβου), τό όποιον μέ την σειράν του 
περιβάλλεται άπό προστατευτικόν στρωμα μο
λύβδου καί σκυροκονιαμα. θερμότης 5 κιλοβάτ 
άπομακρύνεται δι' ϋδατος κυκλοφοροΟντος δι' 
ελικος έντός τοΟ σφαιρικοΟ δοχε[ου , 'Ότιως και 
μέ τό βαρύ ϋδωρ, λαμβάνει χώραν ύπό τ&ν νε
τρονίων της στήλης, διάσπασις τοΟ ϋδατος είς 
ύδρογόνον και 6ξυγόνον, ενεκεν δέ τούτων τά 
άέρια ταΟτα δέον συνεχως νά άπομακρύνωνται. 
Τό πρόβλημα τοΟτο εtναι τιεριπεπλεyμένον λό
γC{) τοΟ δτι μερικά έκ των τιροϊόντων διασπά
σεως , τά ότιοια εtναι τιολΟ ραδιενεργά, εΤναι 
άέρια καt έπομένως μ[γνυνται έλευθέρως μέ τό 
ύδρογόνον και τό 6ξυγόνον κάi δέον νά άπο
μακρυνθοΟν . 
Ή στήλη αϋτη εtναι έτιίσης μιά έρευνητικη 

στήλη. -~- Ητο δμως ή πρώτη στήλη είς τήν ότιοί
αν έχρησιμοτιοιήθη έμτιλουτισμένον ύλικόν και 
έπιπροσθέτως εΤναι ή πλέον συμτιαγης έξ δλων 
παράγουσα ένέργειαν 10 κιλοβάτ άνά τετρ . τιό
δα ογκου, η 10πλασίαν τfjς στήλης Argonne και 
10:000 φοράς μεyαλυτέραν τfiς πρώτης στήλης 
τοΟ Σικάγου. Έπομένωc ή ροη των νετρονίων 
έντός της στήλης ταύτης ι.-. Tvaι μεγαλυτέρα η 
είς οία v δήποτε Ο:λλην. Σήμερον γίνονται σχέ-

δια διά την κατασκευην έτέρας στήλης τοΟ όμο
γενοΟς τούτου τύτιου, άκόμη δμως δέν έχει κα
τασκευασθει τίποτε. 

Εις καμμιαν έκ των στηλών τούτων ή θερ
μοκρασία τοΟ ψυκτικοΟ ύλικοΟ δέν άφίνεται νά 
άνέλθη τόσον ωστε νά χρησιμοποιηθft τοΟτο 
διά την κινησιν θερμικης μηχανfjς. 'Υπάρχουν 
τρεις λόγοι διά τοΟτο : Κατά τιρωτον ή κυρια 
χρησιμοποίησις των στηλων τούτων Τjτο ή τια
ραyωγη τιλουτωνίου. Δεύτερον, τό ϋδωρ δέν 
δύναται νά θερμανθft εις ύψηλάς θερμοκρασίας 
εtμη μόνον ύπό ισχ:.:ράν πίεσιν, τοΟτο δέ προϋ
ποθέτει την χρησψοποίησιν tσχυρων παχυτοί
χων μεταλλικων σωλήνων, ο[ όποιοι θά άm:ρ
ρόφων νετρόνια είς τοιοΟτον βαθμόν ωστε α[ 
στfjλαι αuται δέν θά Τjτο δυνατόν νά λειτουρ
γήσουν. Καi τρίτον, ύπό τόν βομβαρδισμόν τ&ν 
νετρονίων τά μέταλλα ύφ[στανται μεταβολi)ν 
τόσον ώς τιρός την χημικrΊν σύνθεσιν δσον και 
ώς πρός τάς μηχανικός ίδιότητας αύτων, έτιο
μένως μέχρις δτοu πάντα τοΟτα μελετηθοΟν 
θά iijτo άσύμψορον νά σχεδιασθft καi κατα
σκευασθft στήλη μεγαλυτέρων διαστάσεων. 
Πράγματι τώρα κατασκευάζεται μία μεγάλη 
στήλη είδικως διά τήν έξέτασιν τοΟ πως τά 
διάφορα ύλικά τά όποια θά χρησιμοποιηθοΟν 
είς τάς στήλας τοΟ μέλλοντος συμπεριφέρον
ται ύι.ό έντατικόν βομβαρδ ι σμόν νετρονίων. 
θά έψοLνετο ~τι ή εύκολωτέρα λύσις διά τήν 
άπομάκρυνσιν της θερμ ότητας θά Τjτο ή χρησι
μοποίησις ώς ψυκτικοΟ μέσου δχι τοΟ ϋδατος 
ύπό π ίεσιν, άλλά ένός μετάλλου έν ύγρςi: κα
ταστάσει καθόσον τότε τοΟτο θά Τjτο δυνατόν 
νά κυκλοφορft έντός σωληνώσεων μέ λετιτά 
τοιχώματα και κατ' αύτόν τόν τρόπον νά ύπο
βιβάζη τήν άπώλειαν νετρονίων είς τό έλάχι
στον . Πρός τόν σκοπόν τοΟτον ύπεδείχθησαν 
τό νάτριον, δ μόλυβδος κάi τό βισμούθιον . 
·Όσον άφορςχ τήν πυρηνικην άπορρόφησιν, τό 
τελευταιον μέταλλον, φαLνεται δτι ε1ναι λ(αν 
άποτελεσματικόν και α[ Ήνωμ. Πολιτειαι έχουν 
σχεδιάσει στήλην ή όποία θά άτιοδίδη σημαν
τικά ποσά θερμότητας διά τήν παραγωγήν 
ήλεκτρικης ένεργείας διά τfjς χρησιμοποιήσεως 
ύγροποιημένου μετάλλου ώς ψυκτικοί} μέσου. 
'Όσον άφορα τό πρόβλημα τοΟτο δέν έχουν 
δημοσιευθει οίαιδήποτε λεπτομέρειαι . Τά ύγρό: 
μέταλλα ώς μέσα ψύξεως έχουν τό μέγα 'Προ
τέρημα νά εχουν μεγάλον συvτελεστην άγω· 
yfjς θερμότητος, 'Πρθ:γμα τό δποιον κατά τάς 
έρyασιας είς ύψηλdς θερμοκρασ(ας έχει τερα· 
στ[αν σημασίαν. 

'Εκτός της δuνατότητος τfjς λει τουργ(ας 
μιας στήλης είς ύψηλην θερμοκρασίαν κατά 
τοιοΟτον τρόπον &στε ή θερμική άπόδοσις τfjς 
άτμομηχανfjς, ή δπο[α χρησιμοποιει τόν παρα· 
γόμενον άτμόν, νά εtναι μεγάλη, δέον έπίσης 
νά μελετηθft ή οίκονομική πλευρά της άτομι
κfjc έν ε ρyείας ώς πηγfjς ένεργε[ας . Εtναι 
άκόμ η τιολu ένωρις διά νά φθάσ!] τις είς τελικά 
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συμπεράσματα έπ' αύτοΟ καθόσον δέν λει· 
τουργει άκόμη εις καμμ[αν χώραν οίαδήποτε 
στήλη ύψηλων θερμοκρασιων. Έν τούτοις ώρι
σμέναι σκέψεις δύνανται νά διατuπωθοΟν: 
Κατά πρωτον πρέπει νά ληφθft ύπ' οψιν ή 

προμήθεια ούραν[οu. Μέχρ~ τώρα έχω άσχολη
θει μέ τό δτι τό διασπώμενον ύλικόν ε1ναι τό 
U 235. Διά την παραγωγην 1 έκατομ. κιλοβάτ 
ήλεκτρικfjς ένεργείας διά της έλευθερώσεως 
άτομικfjς έ νεργεlας δέον νά καταναλίσκεται 
περ[ που ε Τς τόννος διασπωμένου ύλικοΟ κατ' 
eτος. 

Μόνον εις την Μ. Βρετταν[αν θά έχρειαζό
μεθα πέντε τόννους U 235 έτησίως διά τηv 
τταραγωγήν τόσης ένεργε[ας δσην χρησιμοττοι
οΟμεν τώρα διά τήν παραγωγην ήλεκτρισμοΟ 
Πέντε δέ τόννοι U 235 περιέχονται εις 700 
τόννους συνήθους μετάλλου . Τό ποσόν τοΟτο 
δύναται νά συγκριθft μέ την προπολεμικην παγ
κοσμ[αν παραγωγην ούραν [ου. "Αν και άναμ
φιβόλως τό ποσόν τοΟ έτησίως έξορυσσομένου 
μετάλλου έχει αύξηθft σημαντικως λόγ~ τfjς 
νέας σπουδαίας χρησιμοποιήσεως τούτου, έν 
τούτοις εtναι ψανερόν δτι ή προβλεπομένη κα· 
τανάλωσις ε!ναι δυνατόν νά συγκριθft μέ τά 
παγκόσμια άποθέματα. 

"Ας έπανέλθωμεν δμως εις τήν έργασίαν 
τf'jς διασπάσεως. Δι' ~καστον άτομον δια
σπωμένου U 235 έλευθεροΟνται 2-3 νετρόνια. 
"Ας λάβωμε ν 2,5 νετρό νια κο. τά διάσπασι ν. Αί 
στfjλαι περιέχουν έττιβραδυντi)ν ό όπο[ος αν 
και ή άπορροφητικό-.ης αύτοΟ είς νετρόνια 
ε!ναι πολι) μικρά, άπορροψ~ πολλά νεφόνια 
λόγ~ τfjς μεγάλης ποσότητος αύτοΟ-π.χ. είς 
την στήλην τοΟ Σικάγου 200 φοράς περισσό
τερα άτομα άνθρακος η άτομα ούρανίου . Αί 
στηλαι έχουν περιωρισμένας διαστάσεις, οϋτω 
δέ νετρόνια διαφεύγοντα εκ τινος στήλης χά 
νονται έκτός έάν άνακλωνται οπισθεν έντός 
τf'jς στήλης. Τέλος ή στήλη περιλαμβάνει τά 
ύλικά έκεινα τά όποια περιβάλλουν ώς θήκη 
τό ούράνιον και μεταφέρουν τό ψυκτικόν ύγρόν 
διd: τfjς στήλης. Έάν ή στήλη Τjτο δυνανόν νά 
κατασκευασθft ωστε εις έκάaτην διάσπασιν νά 
έλευθερώνωνται 2,5 νετρόνια, τότε τό ενα έξ 
αύτων θά συνηντδ:το μέ ~ν Ο:τομον U 235 καi 
οϋτω θά συνεχίζετο ή άλυσσωτη άντίδρασις 
τό άλλο θά συνηντδ:το μέ τό U 238 καi οϋτι:,; 
θά μετετρέπετο τό ούράνιον εις πλουτώνιον 
καi τέλος έάν δλαι αί άναφερθεισαι άπώλειαι 
ισοψαρίζοντο μέ τό άπομένον ημισυ νετρόνιον, 
τότε θά παρήγετο τόσον πλουτώνιον δσον U 
235 διεσπδ:το. Κατ' αύτόν τόν τρόπον τό ποσόν 
τοΟ διασπωμένου ύλικοΟ θά παρέμενε είς τό 
αύτό έπίπεδον και μόνον τό ποσόν τοΟ U 238 
θά ήλαττοΟτο. 'Εφόσον τό U 238 εύρ(σκεται 
εtς άναλογίαν 140: 1 ώς πρός τό U 235, τότε 
τό ποσόν τοΟ άπαιτουμένου ούρανίου θά ύπε
ρέβαινε τάς άνάγκας τοΟ κόσμου διά μακράν 
χρονικην περίοδον. 'Ακόμη και έάν παρήγοντο 

μόνον έννέα άτομα πλουτωνίου διά κάθε δέκα 
Ο:τομα διασ,.ωμένου U 235, ό όλικός άριθμός 
των διασπωμένων άτόμων τελικως θά Τjτο ό 
έξαπλάσιος των παρόντων άποθεμάτων U 235. 
Και έάν άντ' αύτοΟ παρήγοντο 11 Ο:τομα πλου
τωνίου άνά 10 άτομα U 235 τότε τά παγκ.όσμια 
άποθέματα ούρανίου θά ηύξά νοντο μέ μεγάλην 
ταχύτητα. Ή μέθοδος αϋτη έκλήθη «breeding)). 
Ούσιαστικως πδ:σα μέθοδος διά της όποlας ;τα
ρήγετο πλουτώνιον διά τινος στήλης δύναται 
νά χαρακτηρισθft ώς «καλλιέργεια» τοΟ διασττω
μένου ύλικοΟ, ό δέ συντελεστης πολλαπλασια
σμοG θά tσοΟτο μέ την μονάδα έφόσον ό άριθ
μός των άτόμων τοG παραγομένου πλου
τωνίου θά ισοΟτο μέ τόν άριθμόν των διασπω · 
μένων άτόμων U 235. Μέχρι σήμερον καμμία 
στήλη δέν Ε.χει λειτουργήσει μέ συντελεστην 
'ίσον μέ τήν μονάδα λόγ~ τοΟ δτι ή άπώλεια 
νετρονίων δι' ένσωματώσεως η διά διαφυγf'jς 
ύπηρξε μέγα κλάσμα τοG άρ~θμοΟ των νετρο
νίων των έλευθερουμένων έπιπροσθέτως πρός 
τό νετρόνιον τό όποιον διαιων[ζει την άλυσ
σωτην άντιδρασιν . Έξ Ο:λλου δέν έχουν δημο 
σιευθει οίοιδήποτε άριθμοi έμφα[νοντες τόπο
σόν τοΟ παραγομένου έντός της στήλης πλου . 
των ίου. 

'Υπάρχουν πολλοί τρόποι οί όποιοι θά Τjτο 
δυνατόν νά άκολουθηθοΟν προκει ένου νά αύ
ξηθft ή άπόδο σις τω ν διασπωμένων άτό ι-ι ων. 
'Όταν τό Tb βομβαρδισθft μέ νετρόν ια μετα
τρέπεται εις tσότοττον τοΟ U μετά δύο β- μετα
σχηματισ .,. οός. Καί τό παραγόμενον τοΟτο . .. 
tσότοπον ε!ναι, δπως τό U 235, διασπάσψον 
ύπό βομβαρδισμόν νετρον[ων. 'Εφόσον τό ισό
τοπον τοΟτο ε1ναι δυνατόν νά διαχωρισθft χη 
μικως άπό τό Th, θά Τjτο δυνατόν νά χρησι
μοποιηθft εις τήν άτομικi)ν στήλην άντ! τοΟ 
ούραν[ου 235 η έπιπροσθέτως πρός αύτό. Έξ 
άλλου Th περιέχον U 233 θά Τjτο δυνατόν νά 
χρησιμοποιηθft Ο:νευ χημικfjς κατεργασίας. Τό 
ποσόν τοΟ έν τQ κόσμ~ εύρισκομένου Th εt
ναι πολu μεγαλύτερον τfjς ττοσότηrος τοΟ ού
ρανίου, έπιπροσθέτως δε τοΟτο παράγεται εύ
κόλως. Ύπεδε[χθη δτι α[ στfjλαι θά Τjτο δυνα
τόν νά έπενδυθοΟν μέ Th οϋτως, ωστε δλα τά 
έκψεύγοντα έκ της στήλης νετρόν ια νά συλ
λαμβάνωνται ύπό των άτόμων Th, τά όποια 
έν τοιαύτη περιπτώσει θά Τjτο δυνατόν νά με
τασχηματισθοGν εις διασπάσιμα Ο:τομα. 

'Έτερος τρόπος ύποβιβασμοG των άπωλειων 
βασίζεται εtς την έλάττωσιν τοΟ ποσοΟ τοG 
έντός της στήλης έπιβραδυντοίJ. ΤοΟτο θd: εtχε 
την Ε.ννοιαν δτι τά νετρόνια θά ητο. δυνατόν 
νά άπορροφηθοΟν ύπό τοΟ ούραν[ου πρ!ν η ή 
ταχύτης αύτων καταστft τόσον μικρά δπως εις 
την άρχικην στήλην, δηλαδη θά εΤχον ταχύ· 
τητα ένδιάμεσον μεταξι) έκε[νης τοΟ ταχέος 
νετρονίου καί έκε[νης τοΟ θερμικοΟ νετρονίου . 
Εις την ταχύτητα ταύτην ή άπορρόψησις ύττό 
τοΟ U 238 ε1ναι μεγαλυτέρα fι εις μικροτέρας 
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ταχύτητας, έάν δμως τό ποσόν τοΟ U 2.38 έλατ
τωθft ώς πρός τό ποσόν τοΟ U 235 λόγU? 
μεγαλυτέρας συγγενείας τοΟ πρώτου πρός 
τά ταχύτερα νετρόνια ή άλuσσωτη άντίδρασις 
δύναται άκόμη νά διατηρηθfj. θά Τjτο δυνατόν 
έπίσης νά χρησιμοποιηθοΟν έντός τfiς στήλης 
μίγματα πλουτωνLοu καi θορίου μέ ήλαττωμέ
νον ποσόν έπιβραδυντοΟ, έπειδη δμως τά χα· 
ρακτηριστικά άπορροψήσεως νετρονίου ύπό τοΟ 
Th δέν εχουν άκόμη δημοσιευθεί, είναι άδό
νατον νά γνωρlζn τις την δυνατότητα έψαρμο
γfjς τfjς σκέψεως ταύτης. Αί Ήνωμ. Π.ολιτεϊαι 
άνήγγελον δτι σχεδιάζεται μία στήλη, ή δποία 
χρησιμοποιεί νε•ρόνια μέσης ταχύτητος και 
δτι έντός αύτfjς έλ πίζεται δτι δ συντελεστt'Jς 
πολλαπλασιασμοΟ θd ύπερβαίνn την μονάδα. 
Ή στήλη αϋτη θό λειτουργft εtς ύψηλην θερμο
κρασίαν κα ι θά εΤναι κατεσκεuασμένη κατά 
τοιοΟτον τρόπον, ωστε νά δίδn ένέργειαν διά 
την παραγωyην ήλεκτρισμοΟ . Μία άλλη λύσις 

διά τάς άπωλ.είας εΤναι ή άπορρόφησις των νε

τρονίων καθ' ην στιγμήν ταΟτα εχουν ύψηλην 
ένεργητικήν στάθμην . 'Εξ αύτοΟ φαίνεται δτι 
είς την περίπτωσιν ταύτην άποψεύγεται ή χρη

σιμοποίησις έπιβραδυντοΟ. Έν τοί1τοις δσον 

άψορ~ τό ζήτημα τοΟτο δέν εχοuν δημοσιευθfj 
οιαιδήποτε πληροψορίαι πέραν τοΟ δτι μία τοιαύ

τη στήλη πρόκειται νά κατασκευασθft διά νά 
χρησιμοποιηθfj δι' έρευνητικούς σκοπούς . 

'Εφόσον δίδεται τοιαύτη εμψασις εtς την 
άνάπτυξιν των breeder στηλών έπί τοΟ παρόν
τος θά έφαίνετο δτι οι έπιστήμονες πιστεύουν 

δτι δ συντελεστης πολλαπλασιασμοΟ θά Τjτο δυ
νατόν νά ύπερβfj ό:ρκετά την μονάδα. Είναι έν
τούτοις σχεδόν βέβαιον δτι θά ύπερβft τό 0,9. 
Έν πάσn περιπτώσει, αί προβλέψεις διά την 

παραγωγήν διασπασίμου ύλικοΟ είς ίκανην πε

ρίσσειαν πρός τό U 235, τό δττοίον είναι τό 
μόνον έν τft ψόσει άτομον, τό δποϊον διασττα
ται ύπό νετρονίων πάσης ταχύτητος, φαίνονται 

εόοίωνοι, τοΟτο δέ θά eχn μεγάλην έπίδρασιν 
έπί τfjς δλης ένεργειακfjς οίκονομίας. 

'Εκείνοι οί δποϊοι κατεϊχον πληροφορίας 
περί των στηλών αί όποϊαι κατεσκευάσθησαν 

διαρκοΟντος τοΟ πολέ μου διετύπωσαν ύπεραι
σιοδόξους προβλέψεις δσον άφορ~ τήν τυχύτη
τα των μεταπολεμικων άναπτύξεων είς τό πε

δίον τοΟτο καί δσον άψορ~ την ήμέραν κατά 

την δποίαν ή άτομική ένέργεια θά ητο διαθέσι

μος διά την βιομηχανίαν. 'Εν τούτοις είς τό 

1950 βλέπομεν δτι &.ν καί ύπάρχουν περt τάς 

15 σrfj λαι λειτουργοΟσαι είς τάc, Ήνωμένας 
Πολι ι:είάς, Μεγάλην Βρεττανίαν κ.J:t Γαλλίαν, 

ούδεμlα έξ αότων λειτουργεί εtς ύψηλάς θερ-

μοκρασ(ας καl μόνον αί παράγουσαι πλουτώ

νιον στηλαι είς Hanford τfjς Washington έργά

ζονται είς ύψηλόν ένεργειακόν έπίπεδον. Πολ
λαί δμως στfjλαι εύρίσκqνται ύπό κατασκευήν 

καi αί δυσκολίαι τfjς άτταγωγt;ς της θερμότητος 

είς ύψηλάς θερμοκρασίας άναγνωρίζονται σα

φέστερον . 'Εν τούτοις άκόμη καi σήμερον αί 
νέαι ύπό κατασκευήν στfjλαι είναι μόνον έρευ
νητικαί στfjλαι η στfjλαι διά τήν παραγωγijν 

πλουτωνίου η τέλος μία εtς Ήνωμένας Πολι

τεlας καί μlα είς Μεγάλην Βρετrανίαν είναι 
πρωτότυπα έπlγεια στηλων προοριζομένων νά 

κινοΟν πλοία. Ούδεμία έκ των γνωστων στη

λών άξιοί δτι παράγει εύθυνtΊν ένέρyειαν. Ή 
νέα σχεδιαζομένη άτομικij στήλη μέ γραφίτην 

είς Brookhaven προοριζομένη νά παράγn 30.000 
κιλοβάτ fjρχισεν Τjδη νά λειτουργfj άφοΟ έστοί
χισεν 25.00J.000 δολλάρια, fjτοι 1000 δολλάρια 
άνά κιλοβάτ, πραγμα τό δποίον συγκρίνεται 

κακως μέ τά 200 δολλάρια άνά κιλοβάτ, τ.ά 

δποϊα είναι τό κόστος μιας συγχρόνου, χρησιμο

ποιούσης κονιοποιημένα καύσιμα, μηχανfjς. 
'Επομένως πρέπει νά άναμένωμεν άκόμη όλί

γα ετη μέχρις δτου οί κατασκευαζόμεναι έρευ

νητικαί στfjλαι παράσχουν τάς σχετικάς τεχνι

κάς πληροφορίας, οϋτως ωστε νά. ε1ναι δυνα
τόν νά προψητεύσωμεν άσφαλέστερον. Έά.ν 

δέν συμβfj τίποτε τό άπρόοπτον, αί προβλέψεις 

είναι πολύ ίκανοποιητικαί. Τό κόστος παραγω

γfjς είναι μικρόν καί τό κόστος έγκαταστάσεων 
άσφαλως θά έλαττοΟται καθόσον προσκταται 

πείρα δσον άφορ~ τά.ς άντιδράσεις καi άπλο

ποιοΟνται αί κατασκευαί. 

Είς Μεγ . Βρεττανίαν Θά διπλασιάζωμεν την 

έτησίαν κατανάλωσιν ήλεκτρισμοΟ άνά. όκτώ 

ετη. Ούδεiς θά. ήδύνατο σήμερον νά μεταβάλn 
τά. ύπάρχοντα σχέδια διά την κατασκευην έγ
καταστάσε ων δι' άτμοο η ύδροηλεκτρικων τοι
ούτων διά των δποίων προβλέπεται νά καλυ

φθοΟν αί άπαιτήσεις τfiς έπομένης δεκαετηρί
δας μέ τήν πρόβλεψιν τfjς χρησιμοποιήσεως 

τοΟ ούρανίου άντί τοΟ &νθρακος. Ε1ναι δμως 

μαλλον βέβαιον δτι κατά την δεκαετηρίδα την 
δποιαν διατρέχομεν ή αϋξοuσα ζήτησις ήλε
κτρισμοΟ θά άντιμετωπίζεται μερικως ύπό άτο

μικων σταθμων και εtς τό άπώτερον μέλλον 
δυνατόν νά. άνεύρωμeν δτι ή ένέρyεια ή προερ· 
χομένη έξ άτομικfjς διασπάσεως πρέπει νά 

εΤναι ή βάσις διά. την κίνησιν των βιομηχανι· 
ων άκριβως δπως δ κόσμος βασίζεται έπί της 

ένεργείας τοΟ ραδίου, διά την διατήρησιν της 

θερμοκρασίας etς τό έπίπεδον είς τόν δποϊον 

ή ζωτ'\ είναι δυνατή. 
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ημικα Λρονικα 

Βιομηχανική παρασκευή Μαγνησιακών προϊόντων 
έκ τών άλμολοίπων τών άλυκών, μετά τήν κρυστάλλωσιν καί 

άποχωρισμόν τού μαγειρικού aλατος 

Ή τταρασκευη τοΟ μαγειρικοΟ δ:λατος άττη
σχόλησε άττό των άρχαιοτάτων χρόνων τόν άν
θρωττον ώς άτταραίτητον καρύκευμα είς την 
διατροφήν του. Αί πηγαί άτcό τάς δποίας δ άν
θρωττος έττρομηθεύετο τό μαγειρικόν δ:λας η . 
σαν ε'ίτε έκ φύσεως όρυκτfiς (άλατοττηγαί) ε'ίτε 
έκ της θαλάσσης, διά συμττυκνώσεως τοΟ θα
λασσίου ϋδατος καi κρυσταλλώσεως εtς άβα
θεί:ς ψυσικάς λεκάνας τft βοηθείι;χ της ήλιακης 
θερμοκρασίας καί τοΟ άέρος (άλυκα() . 
Ή καταλληλοτέρα έποχη διά την έργασίαν 

αύττ']ν θεωρετται τό χρονικόν διάστημα άττό 
τέλος Μαίου μέχρι τέλους Αύγούστου, ή έττοχη 
της άνομβρίας (θέρος) . 
Ή ττεριεκτικότης roO θαλασσίου ϋδατος ττοι

κίλει άναλόγως της η:εριοχης. Κατά μέσον δ
ρον τοΟτο περιέχει κατά λίτρον: 

Ά νθρακικόν και θειϊκόν άσβέσηον 1.88 γρ. 
ΧλωριοΟχον Νάτριον 30.12 γρ. 
θειϊκη Μαγνησία 5.20 γρ. 
ΧλωριοΟχον Μαγνήσιον 4.00 γρ. 
ΒρωμιοΟχον Νάτριον 0 ,56 γρ. 
ΧλωριοΟχον Κάλιον 0.52 γρ. 
'lωδιοΟχα 'ίχνη 

Στερεαί ούσίαι συνολικως 42.28 γρ. 

Παραλε[ττοντας την γνωστi)ν διαδικασίαν της 
παρασκευ~ς μαγειρικοΟ &λατος έκ τοΟ θαλασ 
σίου ϋδατος θά άσχοληθωμεν εtδικ<Jς με τά 
μαγνησιακό: ττροϊόντα, τά δττοί:α λαμβάνονται 
ώς ύποττροϊόντα των άλυκων έν Γ αλλίι;χ. 

'Άλλοτε μόλις τό θαλάσσιον ϋδωρ εtς τό:ς 
άβαθεί:ς δεξαμενάς των άλυκων έφθανε νά 
εχn ττυκνότητα 31° βαθμ. Μττωμέ, έθεωρεί:το 
ώς μη ττεριέχον ττλέον μαγειρικόν &λας και 
άττεχωρ[ζετο τοΟ μαγειρικοΟ &λατος, δι' άττο
στραγγίσεως των δεξαμενων. Τό: άλμόλοιπα 
ώς άχρηστα άττερρ[τττοντο εtς την θάλασσαν 
και fiρχιζεν ή συλλογη τοΟ χλωριούχου νατρ[ου. 

'Αργότερον έμελετήθησαν έττισταμένως τό: 
άλμόλοιττα και έξηκριβώθη δτι ταΟτα ττεριέχουν 
τό: έξflς συστατικά κατά χιλιόγραμμον, λαμβα
νόμενα κατά την έξάτμισιν των άλμολοίττων : 

ΒρωμιοΟχον Νάτριον 21.4 γρ. 
Χλωριοοχον Νάτριον 11.5 γρ. 
θειϊκόν μαγνήσιον 84. 3 γρ. 
ΧλωριοΟχον μαγνήσιον 882.8 γρ. 

Σύνολον 1000.0 
'Ως έμφα[νεται έκ τοΟ άνωτέρω τι(νακος τά 
ττsριεχόμενα αύτά ύλικά η:όρω άη:έχουν άττό 
τοΟ νά εΤναι άχρηστα συστατικά. 

Ύττό ΑΛΕΞΑΝΔΡΟΥ ΠΑΝΤΕΛΙΔΟΥ, Χημικοϋ 

Έχρησιμοττοιήθησαν τό ττρωτον ώς θερα
ττευτικόν μέσον διά τήν γενικήν τόνωσι ν τοΟ 
όργανισμοΟ έτcί χλωρώσεων άναιμικων, ττρός 
καταττολέμ η σι ν δερματικων έξανθημάτων, χρο
νίων ρευματισμων κτλ. κτλ. 

Κατά τόν ττρωτον τταγκόσμιον ττόλεμον δτε 
έyένετο κατά ττρώτφ φοράν χρησις άσφυξιο
γόνων άερ[ων, έπρομηθεύθησαν τό βρώμιον 
έκ των άλμολοίττων δι' άτcοστάξεως αύτοΟ έν 
θερμQ τταρουσlι;χ άερ(ου χλωρίου (2Na Br + Cl, 
----4 2 NaCl + Br2 ). 

Κατωτέρω δημοσιεύονται έν συντομιι;χ τά 
έκ των άλμολο[τcων λαμβανόμενα ττροϊόντα. 

ΒαιιικΤι άvθQακικΤι Μαyvηιιία : 4 MgCO. + 
Mg (ΟΗ)2 + 6 Η2Ο λαμβάνεται κατά τήν έξflς 
άντίδρασιν: 

5 MgCl2 + 5 Ν a. COa + (H 20)v = 4 MgCO, 
+ Mg (ΟΗ)2 + 10 NaCl + CO,. 

Διακρ[νομeν 2 κατηγορ(α~, την βαρεί:αν η 
άγγλικήν μέ εtδικόν βάρος 0,550-0,600 και 
τήν έλαφpάν η γαλλικην μέ είδικόν βάρος 
0.150 -0.180, ττοιοτικως άτcό άττοψιν χημικης 
συνθέσεως εΊνε σχεδόν δμοιαι, ή διαφορά έγ
κειται εtς τόν τρόττον της τταρασκευflς των. 

Βαρεία άvθρακικη Μαyvηιιlα : Εtς δοχετα 
έκ φύλλων σιδήρου χωρητικότητος 1000-2000 
λίτρων θερμαίνονται μέ)(ρι βρασμοΟ δι' άττ' eύ
θείας άτμοΟ, τά διηθηθέντα άλμόλοιττα είδ. 
βάρ. 1.130-1,160. Ή ττοσότης κυμαίνεται άττό 
700-750 λίτρα. 'Όταν άρχίσrι σχεδόν νά ζέrι 
τό δλον, ττροστίθεται διάλυσις διηθημένου 
Na, CO. εtδ. βάρους 1.130-1.150 κατά ττροτ[
μησιν ζέοντος μέχρι έξουδετερώσεως. Ό έλεγ
χος της έξουδετερώσεως γίνεται ώς έξης· Λαμ
βάν0μεν ττοσότητα τcολτοΟ καί τήν διηθοΟμεν 
καί τό διήθημα χωρ[ζομεν είς 2 δοκιμαστικοuς 
σωλflνας εtς τόν ττρωτον ττροσθέτομεν μικράν 
ποσότητα διαλύματος Na2 CO •. 

'Εάν δι0 άναταράξεως δέν τταραχθfi 'ίζημα, 
σημαίνει έττάρκειαν διαλύματος σόδας. Εtς 
τόν δεύτερον δοκιμαστικόν σωλfjνα ττροσθέτο
μεν διάλυμα χλωριούχου Μαγνησίου ( άλμό
λοι ττα), έάν ττάλιν τό έν τι{) σωλήνει ύγρόν μέ· 
νει διαυγές σημαίνει έττάρκειαν χλωριούχου 
μαγνησίου ijτοι τελείαν έξουδετέρωσιν, συνή
θως δμως ττροτιμaται έλαφρά περίσσεια άλμο· 
λο[ττων, ττρός άττοφυγην τυχόν άττωλειων σό
δας. 
Ό ύδαρi)ς ττολ τός της ύδρανθακικης Μαγ

νησίας κενοΟται έντός φίλτρων άττό ϋφασμα 
κάμττοτ, άφίεται άρκετην ωραν, 'ίνα τό ϋδωρ 

διερχ~μενον των ττόρων τοσ ύψάσματος τταρα· 
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σύρει ενα μεγάλο μέρος τοΟ κατά την άντ[
δρασιν τταραγομένου NaCl. Ό ττολτός κατ' 
άρχάς ττλένεται με κοινό νερό καi τέλος με 
άπεσταγμένον ϋδωρ, μέχρις δτου δείγμα ληφ
θέν έκ τοΟ ττυθμένος τοΟ φίλτρου και διαλυθέν 
έντός ΗΝ09 διά ττροσθήκης διαλύματος νιτρι
κοΟ άργύρου δΕ.ν δLδει ούδΕ.ν 'ίζημα ( άπουσ[ςχ 
χλωριούχων) Είς ετερον δεϊγμα διαλυθΕ. ν εtς 
καθαρόν HCl γ[νεται διά προσθήκης διαλόμα
τος BaCl2 ελεyχος τταρουσίας ίόντων 504 , (ΔΕ.ν 
ττρέττει νά σχηματ[ζεται ϊζημα). Μετά την έττι
βεβα[ωσι ν τfjς καλfjς έκττλόσεως τοΟ ττολτοΟ, 
ττλάθεται οδτος έντός ξυλ[νωv τόπων καi άψLε
ται πρός ξήρανσιν έπ[ τινας ήμέρας εtς ρεΟμα 
άέρος καi κατόττιν είς θερμούς κλιβάνους με 
άπορρόφησιν τοΟ άέρος. οι οϋτω λαμβανόμε
νοι ττλίνθοι, κονιοποιοΟνται εύκολώτατα δι' εί
δικ&ν μύλων, κοσκινίζονται και λαμβάνεται 
οϋτω λευκοτάτη κόνις βαρείας άνθρακικfjς 
Μαγνησίας, ητις χρησιμοττοιείται εύρύτατα εtς 
την ψαρμακευτικην ε'ίτε αύτουσ[α ε'ίtε ττεψρυ
γμένη . 

Έλαφρa άν1J.ρακικfι Μαvνησία : Παρα· 
σκευάζεται άτtό τά αότά ύλικά κάττως άραιω
μένα (1.120-1.130). Ή άντίδρασις άντi νά γLνn 
έν βρασμ<{'> λαμβάνει χώραν εtς 60° Κ καi ύπό 
συνεχfj άνάδευσιν. Ή ύττόλοιττος κατεργασ[α yι
νεται ώς και ιίς την βαρεiαν άνθρακικi]ν μαγνη· 
σ[αν. Ή έλαψρά άνθρακικi] μαγνησ(α χρησιμο
ποιείται εtς την ψαρμακευτικην καt εtς την βιο
μ ηχανLαν καλλυντικων προϊόντων (πούδρα). 

Πεφρvvμένη Μ αvνησία (MgO): Λαμβάνεται 
διά ττυρακτώσεως τfjς άνθρακικfjς Μαγνησίας 
έλαψρaς η βαρείας έντός χωνευτηριου καi 
άποδιώξεως τοΟ C02 • Δεiγμα έξεταζόμενον διά 
προσθήκης άραιοΟ H 2S04 (10 °/ο) δΕ.ν πρέττει νά 
άναβράζn έν ψυχρQ. 

Πάντως ή ψρΟξις δΕ.ν πρέπει νά διαρκέσn 
πλέον τοΟ δέοντος, διότι τότε δέν διαλύεται τό 
λαμβανόμενον ττροϊόν εtς τό άραιόν θειϊκόν 
όξύ (νεκρά μαγνησία). 
Ή ττεψρυγμένη μαγνησία φυλάσσεται εtς 

έρμητικως κεκλεισμένα δοχεiα διότι καταστρέ
φεται άπορροψωσα τό CO., τοΟ άτμοσψαιρικοΟ 
άέρος. Ή πεψρυγμένη μαγνησια χρησιμοττοιεi
ται εtς την φαρμακευτικην ώς ηπιον καθαρτι· 
κόν καt εtς διαφόρους συσκευασ[ας. Τελευ
ταίως προστίθεται αϋτη εtς τά παρασκευά
σματα έκ συνθετικοΟ έλαστικοΟ (Neoprene) ώς 
άτταρα[τητος διά τόν βουλκανισμόν (4 °/0), έν 
συνδυασμQ με τό όξείδιον τοΟ ψεuδαργόρου 
(5 °/ο), 

Ύδροξεlδιον τοϋ Μαvνησίοv (Μαγνησ[α Πελ
λεγκρϊνο): τταρασκευάζεται άπλούστατα διά 
βρασμοΟ ττεψρυγμένης μαγνησίας είς 20 -30 
μέρη ϋδατος άπεσταyμένου. 

Φυλάσσεται έντός δοχείων έρμητικως κεκλει
σμένων. Χρησιμοττοιεiται ώς καi τά &.λλα πα
ράγωγα. Ώς έκ περισσοΟ θεωρείται ώς τό κα· 

λύτερον άντ[δοτον εtς περιπτώσεις δηλητηριά
σεων έξ ένώσεων άρσενικοΟ. Δίδεται ε[ς τόν 
άσθενη πρός πόσιν 20-30 γραμ. ύδροξειδ[ου 
μαγνησίου άναμεμιγμένα μετ' άφθόνου ϋδα
τος. Ε1ναι λίαν άποτελεσματικόν, καθότι σχη
ματ[ζεται άδιάλυτον άρσενικ&δες μαγνήσιον, 
μη άπορροφήσιμον ύπό τοΟ όρyανισμοΟ. Πάν
τως δΕ.ν πρέπει νά δοθft ταυτοχρόνως σάκχαρον, 
τό δποίον θά συνετέλη είς την διάσπασιν τοΟ 
άρσενικώδους μαγνησίου. 

'Επίσης ε1ναι άποτελεσματικόν φάρμακον 
είς δηλητηριάσεις έξ άνοργάνων η όρyανικων 
όξέων τά όποία έξουδετερώνει. 

Θειϊκον Μ αvvήσιον: (" Αλας άγyλικόν, Sel 
de Sedlitz, Epsom salt), MgS0 4 + 7 Η.Ο. Ε1ναι 
τό κοινότατον καθαρτικόν δι' άνθρώποuς και 
ζωα. Δύναται νά παρασκευασθft έκ καθαρaς 
μαγνησίας συνηθέστερον δμως παρασκευάζε
ται έκ λευκολ[θου Εόβοίας, δστις ε1ναι σχεδόν 
καθαρόν άνθρακικόν μαγνήσιον (98-99°Ιο). 
ΚρuσταλλοΟται είς ρομβοειδείς κρυστάλλους, 

ε1ναι εόδιάλυτον είς ψυχρόν ϋδωρ, είς θερμόν 
(ζέον) ϋδωρ διαλύεται πολύ περισσότερον (εtς 
τό ημισυ σχεδόν τοΟ βάρους του). 

Συνήθως παρασκευάζεται έντός κάδων χω
ρητικότητος 1000 λίτρων θερμαινομένων δι' άπ' 
εόθείας άτμοΟ. Κατ' άρχάς προστίθενται 200-
250 λίτρα ϋδατος, ε1τα 200-250 χιλιόγραμμα 
πυκνοο θειϊκοΟ όξέος και κατόπιν ύπό συνεχfj 
θέρμανσιν και άνάδευσιν, κόνις άνθρακικfjς η 
πεψρυγμένης Μαγνησ[ας, μετά προσοχfjς πρός 
άποψυyην ύπερχειλ[σεως, μέχρι τελεLας έξουδε
τερώσεως καi έλαψρaς περισσείας. Δεϊγμα μετά 
διαλύσεως φαινολοψθαλείνης έν οίνοπνεόματι 
(1°/ο) δέον νά παρέχn άντίδρασιν σαφως άλκαλι
κην καi τοΟτο πρός καθ[ζησιν τοΟ συνήθως ένυ· 
πάρχοντος έν τς~ θειϊκQ όξύ ~ρσενικοΟ.Μετά ττ)ν 
έξουδετέρωσιν τό πυκνόν διάλυμα θειϊκοΟ μα
γνησιου άραιοΟταιμέχρις είδικοΟ βάρους 1.150, 
διηθεϊται διά ψιλτροπιεστηρ[ων και τό διαυγές 
διήθημα συμπυκνοΟται διά θερμάνσεως μέχρις δ
του τό άραιόμετρον δείξει 1.360-1.380, διηθεϊ
ται &.φθις θερμότατον καi άφ(εται πρός κρυστάλ
λωσι ν έντός άβαθων κρυσταλλωτηρ(ων. Μετά 
την ψΟξιν διαχωρίζεται έκ των άλμολοίπων του 
διά ψυγοκεντρήσεως. 

Αϋτη εΤναι έν συντομίςχ ή βιομηχανικη πα
ρασκευη μαγνησιακων προϊόvτων έκτων άλμο
λο[πων των άλuκων. 

Σημείωσιc;: Κατά την έν Γαλλίςι: τταρασκευήν των 
μαyνησιακων ττροϊόντων έκ των άλυκων των Salins de 
Midi, τταρετηρήθη κολμάτωσις (άδιαβροχοττοίησις των 
ύψασμάτων διηθήσεως τοϋ τταρασκευαζομένου MgC08 

Τjτις καθίστα σχεδόν άδύνατον τήν άτταλλαyήν αύτοϋ 
έκ των συνυτταρχόντων tόντων Cl. Μετά κοττιώδεις καί 
άνιαράς έpεύνας, άττεκαλύφθη δτι τοϋτο ώψείλετο εις 
τταρουσίαν άλάτων άρyιλίου εύρισκομένων έν διαλύσει 
είς τά άλμόλοιττα καί τό: όποϊα καθιζάνοντο ύττό μορ
ψην ύδροξειδlου τοϋ άρyιλίου έντός των πόρων τοϋ 
ύφάσματος κατά τήν προσθήκην διαλύματος σόδας 
ττρός παρασκευήν τοϋ άνθρακικοΟ μαyνησίου. Ώς γνω-
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Σ'ύνθεσ1ς αλδεϋδών χα\ παρανώνων αύτων ές δλι::
qηνων, μcνcδε1δίcυ τcu όίνθρακe>ς καi iιδρcνδνe>υ. 
'Υπό Ο. Roelen, Angew. Chemie Α 60, 62. 

'Εν τfi έργασίςχ ταύτn περιγράφεται έν λεπτομε
ρεία ή ά'ν τίδρασις των όλεφι νών μετά μίγματος μο
νοξ'ειδίου τοίJ Ο:νθρακος καί ύδρογόνου παρουσίςχ κο
βαλτίου η σιδήρου ώς καταλυτών πρός παρασκευην 
άλδεϋδών περιεχουσων εν δ:τομον δ:νθρακος περισσό
τερον της άρχικης όλεφίνης, κατά τό σχημα : 

1 > C: C < + CO + Η2 - > CH . C. CHO 
1 

Οϋτω τό αιθυλένιον εlς θερμοκρασίαν 115° μετά 
μίγματος CO καί Η2 fj έτοίμου ύδραερίου παρουσίςχ 
κοβαλτίου καί ύπό πίεσιν ού χί μικροτέραν των 100 
άτμοσφαιρων παρέχει προπιοναλδεΟδην, C9 H 5 • CHO, 
είς άπόδοσιν 75°/0 , σχηματιζομένων καi προϊόντων άλ
δολικης συμπυκνώσεως, κάτω δέ των 100° καi διαιθυ
λοκετόνην. Εις θερμοκρασlαν άνωτέραν των 200°, χρη
σιμοποιουμένου μικτοίJ καταλύτου έκ κοβαλτίου καi 
σιδήρου, παράyε ται προ πυλική άλκοόλη. Μόνον ό 
σίδηρος δύναται νά ύποκαταστήσn εις τήν κα ταλυτι · 
κήν αύτοίJ ένέργειαν τό κοβάλτιον, εισαγόμενος εις 
τήν άντίδρασιν έν λεπrοτάτ~ διαμερισμQ fj δημιουρ
γούμενος έν τfi συσκευfi τfjς άντιδράσεως εις τήν κα
τάστασιν ταύτην. 'Αποδεικνύεται δτι ol πρα yματικοi 
της άντιδράσεως ταύτης καταλύται εtναι τά σχηματι
ζόμενα καρβονύλια των μετάλλων, τά όποϊα δύναν
ται καί νά ύποκαταστήσουν πλήρως τά μέταλλα, 
μειουμένων οϋτω των άναγκαιουσων πιέσεων. 
Ή καταλυτική άντίδρασις των όλεφινων μετά τοίJ 

μίγματος CO-H 2 πρός παραγωγην άλδεϋδων εtναι 
γενική. Άνώτεραι όλεφϊναι άντιδροίJν εlς 130-150° 
καλύτερον τοίJ αίθυλενίου, παρέχουσαι μικροτέραν 
άναλογίαν παραπροϊόντων, αι δέ άσύμμετροι όλεφϊ
ναι δίδουν μϊγμα των θεωρητικως προβλεπομένων δύο 
!σομερων άλδεϋδων, τfj ς άποδόσεως ε!ς έκάστην έξαρ
τωμένης έκ στερεοχημικων παραγόντων. Οϋτως έκ 
λόγων στερεοχημικfjς παρεμποδίσεως τό 1, 1-διμεθυλ
άιθυλένιον, (CH9 ) 2 C: CH 2 παρέχει μόνον !σοβουτυλι
κην άλδtϋδην, (CH 9).., CH. CH 2 • CHO, καi ούχt τριτ. 
βουτυλικην άλδεΟδην, (CH8) 8 C. CHO. 

Διά τοίJ αύτοίJ καταλύrου αl Εν μίγματι ώς παρα· 
προϊόντα της συνθέσεωί' κατά Fischer - Tropsch 
λαμβανόμεναι άλδεΟδαι δύνανται εύκόλως νά άνα
χθοίJν πρός μίγματα των άντιστοίχων άλκοολων. 

Κ. Ι. Α. 

στόν ό άποχωρισμός των !όντων Mg καί ΑΙ βιομηχα
νικως έφαίνετο λίαν δυσχερής. 

At ίίρευναι τοίJ γράφοντος έπi τοίJ ζητήματος αlιτοG 
έστέφθησαν ύπό έπι τυχίας, ίίλαβε δέ τό ύπ' άριθμόν 
493914 δίπλωμα εύρεσιτεχνίας δημοσιευθέν τήν 26ην 
Αύγούστου 1919 εις τήν έφημερίδα της Κυβερνήσεως 
ύπό τόν τίτλον «Τελειοποίησίς εις την κατασκευήν 
Μαγνησιακων προϊόντων» . Κατ' αύτό γίνεται κατερ· 
γασία των άλμολοίπων διά βρασμοG μέ 1-5°/00 πε· 
φρυγμένη ς μαγνησίας ύπό ταυτόχρονον καi σφοδράν 
άνάδευσιν, όπότε καθιζάνει τό Al ώς κολλοειδές συμ
παρασύρον καi πάσας τάς άκαθαρσίας κατά τήν έξης 
άντίδρασιν: 

2 AIC\ 3 + 3 MgO = AJ, 0 3 + 3 MgCJ 2 
καi ΑΙ 2 0 3 + 3 Η2Ο = 2 Al (0Η)9 

Καθώς έμφαίνεται Εκ της άντιδράσεως ή πρ::>στιθε
μένη μαγνησία δέν άπόλυται, άλλά έμπλουτίζει τά 
άλμόλοιπα μέ !όντα Mg, ένQ ταυτοχρόνως άπαλλασ
σόμεθα τοίJ ΑΙ. 

Ταχεία καi &μεσcς μέθcδcς πρcσδ1cρ1σμcu τcu Λί

πe>υς εiς τυρc'ύς. 'Υπό Sandor Peter. Proc. 12th 
Intern . Dairy Congr. (Stockholm) 2, 841. 

Ζυ γίζονται Εντός δοκιμσστικοίJ σωληνος 40 κ. έ. 
1.3-1.7 γρμ. τυροίJ, προστίθενται 3 κ. έ . άπολύτου άλ
κοόλης καί 4 σταγόνες πυκνης άμμωνίας, καί τό δλον 
θερμαίνεται έντός ύδρολούτρου 75-78° έπί 10 λεπτά, 
άναταρασσομένου τοίJ περιεχομένου το[• σωλfjνος άπό 
καιροίJ ε lς καιρόν πρός καλύτερον διαμερισμόν τοG 
τυροίJ. Μετά τήν ψGξιν προστίθενται 7 κ. έ. άπολύτου 
άλκοόλης καi 20 κ. έ. πετρελαϊκοG αιθέρος, άνατα
ρασσομένου τοίJ περιεχομένου το'3 σωληνος μεθ' έκά
στην προσθήκην έπi 30 δευτερόλεπτα. θερμαίνεται 
εtτα τό περιεχόμενον τοίJ σωληνος έπi 8 λεπτά ε[ς 
39-40° καί φυyοκεντρεϊται έπί 1 λεπτόν. Τό καθαρόν 
ύyρόν άποχύνε ται Εν συνεχείς.χ εtς διαχωριστικόν χω
νίον περιέχον 10 κ. έ. ϋδατος, 0.3 κ. έ. πυκνοίJ ύδρο
χλωρικοίJ όξέος καi σταγόνα ήλιοτροπίου, έκπλύνε
ται ό σωλήν διά 20 κ. έ. πετρελαϊκοίJ αtθέρος, μεταφε
ρομένου καi τοG τελευταίου τούτου εtς τό χωνίον. 
Μετά ταίJτα μεταγγίζεrαι ό πετρελαϊκός αtθηρ εlς 
έζυγισμένον μικρόν δοχεϊον, έξατμίζεται, τό δέ ύπό
λειμμα ξηραίνεται Ε'Πi 30-40 λεπτά έντός πυριατη· 
ρίου καί ζυγίζεται . Τά άποτελέσματα της μεθόδου 
ταύτης συμπίπτουν μέ τά λαμβανόμενα κατά τήν μέ· 
θοδον Bondzynski-Ratzloff μέ άκρίβειαν 0,1°/0• 

Κ. Ι. Α. 

Α 'ί τιcv σφάλματcς εiς τήv αν άλ υσ1 v αφρcνάλακτcς 
κατdt τtιν μέθcδcν Gerber. Ύπό Thomas Nussbaumer. 
Arch. sci. soc. phys. hist. nat. (Geneve) 1, 202. 

Τ ά άποτελέσματα της μεθόδου Gerber εt ς πρόσφατα 
δείγματα άφροyάλακτος διαφέρουν των λαμβανομένων 
εις τά αύτά δείγματα μετά διατήρησιν 5 ήμερων εlς 
25-30°, των τελευταίων εύρισκομένων κατά 2% περί
που μεγαλυτέρων. Ή παρατηρουμένη αϋξησις όφείλε
ται είς τόν διά βακτηριακης ζυμώσεως σχηματισμόν 
λιπαρων όξέων, τά όποϊα διαλύονται κατά την έκτέ
λεσιν τοίJ προσδιορισμοίJ ε(ς τήν άμυλικήν άλκοόλην. 
Δι~ της μι~ρ~χημικης άναλύσεως τfi βοηθείςχ άλάτων 
του χαλκου εδείχθη ή παρουσία των όξέων όξικοίJ, 
προπιονικοίJ καi βαλεριανικοίJ. Ή αϋξησις αϋτη της 
περιεκτικότητος τοG άφρογάλακτος εlς λιπαράς ϋλας 
δύναται καi τεχνητως νά προκληθfi διά της προσθή
κης εtς τό πρόσφατον άφρόγαλα των άνωτέρω όξέων, 
ώς έπίσης καi τοίJ tσοβουτυρικοίJ, ε'ίτε αύτοuσίων εϊτε 
εν μίγματι, καi ε(ς ποσότητα άντιπροσωπεύουσαν τήν 
περιεκτικότητα αύτων εtς τό κατά τήν τιαραμονήν ζυ
μωθέν άφρόγαλα. 

Διά διατηρήσεως των δειγμάτων τοίJ άφpογάλακτος 
εις θερμοκρασίαν 2-4° καi προσθήκης 1•1. διχρωμικοίJ 
καλίου πρός παρεμπόδισιν της ζυμώσεως, τά δείγματα 
δεικνύουν τήν αύτήν περιεκτικότητα εις λίπος καi μετά 
πάροδον 3-4 έβδομάδων. 

Κ. ι. Α. 

Χρησιμcπcίησ1ς τϊ;ς άv~δρcυ αμμωνίας &Ις λ1πάσμα
τcς. 'Υπό Jean Pίerraίn. Chim et Ind. 62, 26 (1949). 

Τά διεξαχθέντα πειράματα τόσον έν Άμερικfi πρό 
τινων έτων δσον καί τά: προσφάτως Εν Γαλλία διε
νεργηθέντα εΤχον ώς άποτέλεσμα νά άποδειχθfi' δτι ή 
λίπανσις τοίJ έδάφους δι' άνύδρου άμμων(ας εtναι 'ίση 
δ:ν δχι καi καλυτέρα πρός Εκείνην των δ:λλων άμμω
νιακων λιπασμάτων. Κατά τά πειράματα ταίJτα ή διο
χέτευσις τfjς άμμωνίας διενεργήθη έξ ένός έττi τοίJ 
Τρακτέρ στερεομένου κυλίνδρου. Ό κύλινδρος οδτος 
φέρει σωληνώσεις αϊτινες έκβάλλουν ί:περάνω πολυα
ρίθμων Ο:κρων ένός βωλοκόπου (σβάρνας). Ή άμμωνίο: 
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ή όττοία προο έρεται οϋτω δι' έyχύσεως εlς τό Ιίδα
φος, άπορρο δ:ται ταχέως ύττό τούτου, τό δέ. Ο:ζωτον 
δύναται εύκόλως νά άφομοιωθft. 'Έχει άποδειχθίj έξ 
Ο:λλου δn τά νεαρά σπαρτά καi ό βάμβαξ κατά τό 
πρώτον στάδιον tίj ς αύξήσεώς των προτιμοϋν τό άμ
μωνιακόν άζωτον τοϋ νι τρικοΟ τοιούτου . 
Έξ άλλου ή μεy~λη περιεκτικότης εις Ο:ζωτον 

τίjς άνύδρου άμμωνίας (82,3 Dlo) fiτις έπιτρέπει τήν 
έλάττωσιν τοϋ κόστους μεταψορδ:ς, δπως έπίσης καί 
ή έξοικονόμησις ένερyείας ώς έκ τfiς μη άναyκαίας με
ταβολίjς τίjς άμμωνίας εlς στερεά λιπάσματα, προσδί
δουν εlς την νέαν ταύτην μέθοδον ί!.να οίκονομικόν 
ένδιαψέρον. 

Γ. Μ. ΔΡΙΚ~Σ 

ΠρcσδιcρισμC>ς CaO εiς κεκαυμένην όtσβεστ~ν εμπc
ρίcυ. Ύπό Α. C. Janzig (Water \Vorks Department 
Minneapolis , Minn.) έκ τοϋ The Chemist Analyst 
τόμ. 35 Άρ. 4 (1946). 

Διά τόν προσδιορισμόν τοϋ έλευθέρου CaO έπρο
τάθησαν πολλαί μέθοδοι (1 , 2, 3), δλαι δμως παρου
σιάζουν μειονεκτήματα. 'Εάν ή διαλυτοττοιησις τοϋ 
δεlyματος τίjς άσβέστου yίyn μέ. άπεσrαγμένον ϋδωρ, 
τά άποτελέσματα ε!ναι ηόξημένα ε lς τάς πλείστας των 
περιπτώσεων. Τό αότό συμβαίνει έάν τίjς τιτλοδοτήσεως 
μέ όξύ δέν προηyηθfj διήθησις τοϋ μίγματος. 
Ή καλυτέρα μέθοδος διά νά προσδιορlσωμεν την 

περιεκτικότητα τίjς άσβέστου τοϋ έμπορίου, ή όποία 
χρησιμοποιείται κυρίως διά τήν έλάττωσιν τίjς σκληρό· 
τητος τοϋ ϋδατος, εΤναι ή καλουμένη cμέθοδος σακ
χάρου» (sugar method). Ή μέθοδος αϋτη έχρησιμο
ποιήθη μέ καλά άποτελέσματα έττί δύο ετη διά τόν 
Ελεyχον φορτίων. 
Ή μικρά ποσότης C02 , ή όποία άπορροψδ:ται κατά τήν 

διάρκειαν τίjς διηθήσεως, ώς μικροτέρα τοϋ 5: 1.000.000 
δέν άλλοιώνει τά άττοτελέσματα. Έττlσης ή μικρά πο
σότης MgO, την όττοίαν έμπερικλείουν τά δείγματα 
τίjς άσβέστου τοϋ έμπορίου, δέν έπηρεάζει τόν προσ
διορισμόν, άκόμη καί δταν ή ποσότης τοϋ μαγνησίου 
φθάνη τό 50fo . 

Μέθο~ος: Έντός ξηρδ:ς όyκομετρικίjς φιάλης μεθ' 
ύαλ(νου πώματος χωρητικότητος 100 cms, προσθέτομεν 
10gr σακχαρόζης (sucrose) καί Ο:νωθεν αύτίjς 100mg, 
λεπτοτάτου δείyματος άσβέστου. Πωματίζομεν καί 
άναμιyνύομεν καλώς τό σάκχαρον και την Ο:σβεστον 
ε!ς την ξηράν κατάστασιν. 

Συμπληροϋμεν μέ άπεσταyμένον ϋδωρ έλεύθερον 
C02, πωματίζομεν καi άνακινοΟμεν καλώς έπί 20-30 
λετττά. Άφίνομεν νά καθιζήσουν τά άδιάλυτα συστα
τικά καί διηθοϋμεν τό μίyμα διά ξηροϋ πτυχωτοϋ ήθμοϋ 
Whatman Νο 12. Τιτλοδοτοϋμεν 50cm8 έκ τοΟ διηθή
ματος μέ Ο, 1 Ν H 2SO, tj ΗCΙ, μέ δείκτην φαινολοφθα
λείνην. 
Ή έπί τοίς έκατόν περιεκτικότης εις CaO, εύρίσκε

ται διά πολλαπλασιασμοί) των καταναλωθέντων κυβι
κών έττl 5,61. 

Τό χρησιμοποιούμενον άπεσταyμένον ϋδωρ βράζε
ται προηγουμένως καί φυλάσσεται έπψελώς διά νά μη 
!ίλθη εις έπαφην μέ τό άτμοσφαιρικόν co •. 

Έκτελοϋμεν λευκόν πρσσδιορισμόν μέ «δεϊyμα έλέy
χου» άποτελούμενον μόνον άπό σακχαρόζην καi άπε
σταyμένον ϋδωρ μέ Ν/, 4 NaOH (4), όπότε προβαίνομεν 
εlς τιΊν άναγκαlαν διόρθωσιν. 

Έπεξήyησις: Ή σακχαρόζη σχηματίζει μετά τοΟ 
όξειδίου τοϋ άσβεστίου μίαν η περισσοτέρας ένώσεις 
yνωστάς ώς σακχαρικά άσβέστια (calcium sacchara
tes), π.χ. C 1 2 Η22 0 11 • CaO. 

Τό 101 / 9 διάλυμα τίjς σακχαρόζης διαλόει δεκατrεν
ταπλάσιον ποσόν CaO άπό τό άπεσταγμένον ϋδωρ, 
έλευθέρου CO,. Ή σακχαρόζη έκτός τοϋ δτι έπιτυyχά
νει τελειοτέραν διαλυτοποfησιν τοΟ έλευθέρου Ca Ο, 
παρεμποδίζει συγχρόνως την διάλυσιν των Ο:λλων άλ
καλικων ούσιων των όττοίων ή παρουσία δίδει ηύξη
μένα ά1tοτελέσματα. 

Ή άρχικ!') εις ξηράν κατάστασιν άνάμιξις, παρεμ
ποδίζει τόν σχηματισμόν σβώλων κατά την προσθή
κην τοϋ ϋδατος. Ή διήθησις τοϋ μίyματος εΤναι άναy
καία, διότι άποχωρίζονται οϋτω τά άδιάλυτα άλκαλικά 
συστατικά τά όποία θά κατηνάλισκον όξ\) κατά την 
τι τλοδότησι ν. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1) Hopkins, Ε. S., Chemist, Νο 44, 9 (April. 1925). 
2) Hoover, C. Ρ., cWater Supply and Treatment:., 

4th ed., σ. 194, National Lime Association, Washin· 
gton , D. C., 1943. 

3) Treadwell. F. Ρ., καί Hall, W. Τ., cAnalytical 
Chemistry», Vol. ΙΙ (9th ed.), σ. 501, John Wiley & 
Sons, Jnc., New York, 1942. 

4) cStandard Methods for the Examination of Wa
ter and Sewage», δth ed., σ. 69, American Public Health 
Association , New York, 1936. 

Α. Σ. ΑΝΔΡΕC)Υ 

Ταχεία Οιναyωyί'ι τcϋ σιδηριχυανιcuχcυ Οιρyuρcυ 
πρ~ς σιδηρcχυανιcuχcν όtρyυρcν. Ύπό Moritz 
Kohn (Formerly Professor at the Univer&ity of 
Vienna.) έκ τοϋ Chemist Analyst. τόμ. 35, Νο 4 
(December, 1946). 

Ε!ναι yνωστόν δη ό σιδηροκυανιοϋχος Ο:ρyυρος 
όξειδοϋται τn έπιδράσει πυκνοϋ νιτρικοϋ όξέος πρός 
πορτοκαλλόχρουν σιδηρικυανιοϋχον Ο:ρyυρον. Ή άνα
yωyη τοϋ σιδηρικυανιούχου άργύρου πρός λευκόν 
σιδηροκυανιοϋχον Ο:ρyυρον έπιτυyχάνεται εlς τήν συ
νήθη θερμοκρασίαν τn έπιδράσει ύπεροξειδίου τοϋ 
ύδρογόνου παρουσία νιτρικοϋ άργύρου. 

2 Ag8 Fe (CN)6 + 2 Ag ΝΟ, + Η2Ο2 
2 Ag. Fe (CN)6 + 2 ΗΝ03 + Ο.,. 

Δοκιμή. 
'Εντός 2,5cms διαλύματος σιδηρικυανιούχου καλίου 

Ο, 1 Μ προσθέτομεν 11,25cm 9 διαλύματος νι τρικοϋ άρ
yύρου 0,1 Μ, καi 5 cms ύπεροξειδίου τοϋ ύδροyόνου 
3°/ 0• Μετά πάροδον ήμισείας wρας τό ίζημα ~χει έλα
φράν κιτρίνην χροιάν καί μετά πάροδον 15 λεπτών 
εΤναι τελείως λευκόν. 
Ή άνωτέρω χημικη άντίδρασις έπιταχύνεται ισχυ

ρώς δι' έλαττώσεως τίjς συyκεντρώσεως των [όντων 
ύδροyόνου. 

Τοϋτο έπι τυyχάνεται τft προσθήκη όξικοϋ νατρίου. 

2 Ag3 Fe (CN). + 2 AgN08 + Η2Ο2 + 2 CH3 COO Na 
=2 Ag. Fe(CN)6 + 2NaN08 + 2 CH3COOH +Ο., 
Δοκιμή. 
Άναμιγνύομεν έκ νέου 2,5 cm3 0,1 Μ σιδηρικυανιού

χου καλίου, 11,25 cm3 0,1 Μ νιτρικοΟ άρyύρου καί 
5 cm~ 3 °Ιο ύπεροξειδίου τοΟ ύδροyόνου. Tft προσθήκη 
5cms διαλύματος όξικοϋ νατρίου εlς τό μίγμα ό σι
δηρικυανιοϋχος aρyυρος άνάyεται άμέσως πρός λευ
κόν σιδηροκυανιοϋχον Ο:ργυρον. 

Α. Σ. ΑΝΔΡΕC)Υ 

ΠρcσδιcρισμC>ς θει'ίχων παρcυσί~ χρ(ο.)μιχων. 'Υπό 
Andrew Bepristis (Nash-Kelvinator Corporation, De· 
troit, Michigan) έκ τοϋ Chemist Analyst τόμ. 35 
Νο. 4 (Decem.ber 1946). 

Παρασκευη διαλύματος άyάρεως. 

Μίyμα 0,5gr άyάρεως (Agar-Agar U.S.P.) μετά 50 
cm3 ψυχροϋ ϋδατος, προστίθεται έντός 450cm8 σχεδόν 
ζέοντος ϋδατος. Άνακινοϋμεν καλώς ύπό σύyχρο
νον θέρμανσιν μέχρι βρασμοϋ. Τό διάλυμα διατηρεί
ται πολλάς έβδομάδας. 

Μέθοδος. 
'Εντός φιάλης Erlenmeyer των 250cma τίθενται 10 

cms δείγματος. Προσθέτομεν 5 cm• πυκνοϋ ύδροχλω- · 
ρικοϋ όξέος καί 15cm8 αίθυλικίjς άλκοόλης. θερμαί
νομεν ήπίως έάν ή άντlδρασις δέν άρχίζει όμέσως. 
Μετά την άναyωyην των χρωμικων 1tροσθέτομεν 25 
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cm3 άη:εσταyμένου uδατος καί 20· cms κρυσταλλικοΟ 
(glacial) όξικοΟ όξέος. θερμαίνομεν έη:t 15 λεη:τά. 
Ά.ρ~ιοΟι:εν ε!ς δγκον 50cms καi διηθοΟμεν έν θερμ<{> 
δι ηθμου Νο . 42 Whatmann έντός η:οτηρίου των 250 
cm9 • Έκη:λύνομεν τήν φιάλην καi τόν ήθμόν ττολλάς 
φοράς δι' άη:εσταγμένου uδατος. 

ΆραιοΟμεν ε!ς δyκον 200cm3 καί θερμαίνομεν μέ· 
χρι βρασμοΟ. Προσθέτομεν 10cm3 διαλύματος χλωρ ι
ούχου βαρίου 10 8/ 0 , στάγδην καi ύη:ό συνεχήν άνα
κίνησιν. Μετά η:άροδον 15 λεη:των η:ροσθέ1 ομεν 0,5-
1,Ο cm9 διαλύματος άyάρεως στάγδην καi ύη:ό άνακί
νησιν, i::ττειτα άη:ό κάθε νέαν ττροσθήκην. Μετό ττάρο
δον 1-11/ 2 ώρας διηθοΟμεν δι' ήθμοΟ Νο 42, έκττλύνο
μεν τό ϊζτψα έττi τοΟ ήθμοΟ μέχρι άττομακρύνσεως τοΟ 
χρωμίου, κατόη:ιν ττληροΟμεν τό χωνίον μέ διάλυμα 
HC\ 1 °/0 , άφίνομεν νά διέλθn, καί έκττλύνομεν έκ νέου 
δύο ίίως τρεις φοράς μέ άττεσταγμένον ·σδωρ. ΠυροΟ
μεν 30 λετττά έντός χωνευτηρίου έκ ττορσελάνης ε!ς 
τούς 850° C καί ζυγίζομεν. 

Α. Σ· ΑΝΔΡΕΙ:)Υ 

ΣταθμιχC>ς πρcσδιcρισμC>ς μιχpων πcσcτήτων άργύ

ρcu εiς λιπανηχόt έλαια. ΎττόΤΙιοmas D. Parks καί 

Loui, Lykken.(Shel\ Deνelopment Company, Emery
ville, Calif.), έκ τοΟ Analytical Chemistry, τόμ. 22, 
σελ. 150!J-7 (1950). 

Ό ττροσδιορισμός μικρων ττοσοτήτων άργύρου ε!ς 
λιτταντικά i::λαια, τταρουσιάζει ττρακτικόν ένδιαφέρον, 
λόγ~ τijς χρησιμοττοιήσεως κατά τά τελευταϊα έ:τη, εtς 
μεγάλην κλίμακα, κραμάτων άργύρου διά τήν κατα
σκευήν τριβέων ε! ς τούς κινητijρας έσωτερικijς καύσε
ως. Ή ύττό των έρευνητων ττροτεινομένη μέθοδος δίδει 
άκριβij άττοτελέσματα καί τταρουσίςχ ξένων ττροσμίξε
ων μεταλλικων καi μή, δττως, άργιλίου, βαρίου, άσβε
στίου, χαλκοί}, μολύβδου, μαγνησίου, κασσιτέρου, ψευ
αργύρου, χλωρίου, βρωμίου, θείου καi φωσφόρου 

Τρ6πος iργασίας. 
'Εντός χωνευτηρίου έκ λευκοχρύσου ζυγίζομεν 8-

12gr καλCJς άναμιχθέντος δεί yματος. θεμ μαίνομεν μέ
χρι άναφλέξεως, κατόη:ιν δέ τοη:οθετοΟμεν τό χωνευ 
τήριον έττi θερμαινομένης ττλακός καl συνεχίζομεv τήν 
καΟσιν βαθμηδόν μέχρις δτου άττομείνει τέφρα καί aν
θραξ. 'Ακολούθως μεταφέρομεν αuτό έντός ττυριατηρί
ου 300°C. άνυψοΟμεν βαθμηδόν τήν θερμοκρασίαν μέ
χρι 500°C καί συνεχίζομεν τήν ττυράκτωσι ν μέχρι ττλή · 
ρους όξειδώσεως τοΟ aνθρακος. Προσθέτομεν 1cms νι
τρικοί) όξέος, καi θερμαίνομεν μέχρι σιροττιώδους συ
στάσεως. Μεταφέρομεν μέ ϋδωρ είς ττοτήριον των 
100cm3, η:ροσθέ τομεν ττερίσσειαν άμμωνίας καi ζέομεν 
μέχρις δτου τό μίγμα συμττυκνωθij μέχρι τά 15cm3• 

Ψύχομεν καί διηθοΟμεν έντός ττοτηρίJυ έκ βοριοη:υρι· 
τιούχου ύάλου των 20cms. ΈξουδετεροΟμεν διά νιτρι
κοί) όξέος καί ττροσθέτομεν ύττό άνακίνησιν 2c m 9 ττυ
κνfjς άμμωνίας ι.:αi 3cm3 Ο,1Ν tωδιούχου καλίου. 
ΔιηθοίJμεν δι' εtδικοΟ ύαλίνου χωνευτηρίου (borosili
cate g-lass micro filter stiks of medium porosity). 
έκη:λύνομεν δι ' έλαφρwς άμμωνιακοίJ ϋδατος, ξηραί -
νομεν έττi μίαν ώραν ε!ς τού ς 110°C καί ζυγίζομεν μέ 
άκρίβειαν 0,1mg. 

Α. Σ. ΑΝΔΡΕΙ:)Υ 

Παρασχεuή fιδαηχcϋ διαλύματι:>ς δφεθυλCΙγλυι:>ξίμης. 
Ύττό Ε. Ε- Raith•l (Wychoff Steel Company, Am
bridge, Penna.), Chemist Analyst , τόμ. 35, Νο 2, 
σελ. 35 (May, 1946). 

Μϊγμα έξ 1 gr ύττεροξειδίου τοΟ νατρίου καί 1 gr 
δψεθυλογλυοξίμης διαλύε rαι είς 100cm3 άη:εσ rαγμέ
νου ϋδατος. Τό διάλυμα διηθεϊ:ται. Τό νέον αύ rό άν
rιδραστήριον εΤναι σταθερόν, οίκονομικώτερον τοΟ 
άλκοολικοG καi στιφεϊται τοΟ μειονεκτήματος τijς 
διαλυτικης δράσεως έττi της νικελοδιμεθυλογλυοξίμης. 

Α· Ι;, λΝΑ\'ξ~Υ 

Παρατήρησις έπi τnς άνιχνεύσεως λεuχώματcς εiς 
τόt ciίpα διόt τcϋ dtντιδραστηρίcυ τcϋ Esbach. 
Ύττό Juan Rafae/ Vί//egas (Hospital de Golfito, Gol
fito , Costa Rica), Chemist Analyst τόμ. 35, Νο. 2, 
σελ. 48 (May . 1946). 

ΕΤναι γνωστόν δτι τό άντιδραστήριον Esbach πα
ρέχει άναλόyως τijς ττεριεκτικότητος τοίJ λευκώματος 
εις τά οδρα, λευκόν θόλωμα η 'ίζημα. Παρετηρήθη δ
μως δτι οδρα άσθενων, οι όττοϊ:οι Ελαβον κινινην η 
άτεβρίνην, εδιδον θετικήν άν τίδρασιν καί άττουσίςχ 
λευκώματος. Ή διάκρισις γίνεται διά θερμάνσεως 
τοΟ δοκιμαστικοΟ σωλijνο ς, όττότε τό σχηματισθέν 
'ίζημα έάν όφείλεται εις τήν κινίνην η άτεβρlνην άνα
διαλύεται 

Α. Σ. ΑΝΔΡΕΙ:)Υ 

'Εκχύλισις νιχCΙτινcύχων fιδατιχων διαλυμάτων δι' 
δρνανιχων διαλυτιχων μέσων. Ύττό c.o. Badgett 
(Eastern Regional Resear ch Laboratory, Phila
delphia 18, Pa) 4κ τοΟ Industrial and Engineering 
Chemistry, τόμ. 42 , σελ. 2530 - 1 (1950). 

Λόγω τijς χρησιμοττοιήσεως τijς νικοτ[ νης ττρός πα
ρασκευΤ:ν έντομοκτόνων, ή τταραλαβή αuτfjς άττό ύδα
τικά έκχυλίσματα ύττολειμμάτων καττνοίJ ένέχει βιο
μηχανικήν σημασίαν. 

Πειeαματικός r:ρ6πος iργασίι;ις.-'Εντός φιάλης Er
lenmeyer άναμιγνύομεν καλwς 50 cm• ύδατικοG δια
λύματος νικοτίνης μετά 50 cms όργανικοίJ διαλύ· 
του. Πωματίζομεν τήν φιάλην καi τοττοθετοΟμεν αύ· 
τήν έντός λουτροΟ σταθ ερδ:ς θερμοκρασίας. Άνακι
νοΟμεν tσχυρως κατά χρονικά διαστήματα καί μετά 
ττάροδον 48 ώρwν η:ροσδιορίζομε ν όγκομετρικως τήν 
νικοτίνην ε[ς τάς δύο φάσεις. 
Ό έρευνητής διά τοίJ κατωτέρω ττίνακος μδ:ς έκ

φράζει τήν τιμήν τοΟ συντελεστοΟ κατανομijς Τjτοι τόν 
λόγον τijς συγκεντρώσεως (gr/1) τijς νικοτίνης ε[ς τήν 

. ύδατίνην καί τήν όργανικήν φάσιν, διά διαφόρους θερ
μοκρασίας καi διάφορα όργανικά διαλυτικά μέσα. 

Διαλύτc:ι Συντελεστijς κατανομijς K=c/c' εtς 

Χλωροφόρμιον 
Αtθυλενο - διχλωρίδιον 
Ένδεκανόλη 
Χλωροβενζόλιον 
ο-διχλωροβενζόλιον 
Βενζόλιον 
Τετραχλωράνθραξ 
Νιτροβενζόλιον 
Πετρέλαιον (Kerosene). 

10° c. 25° c . 40° c. 
0,016 0,013 0,008 
0,104 0,068 0,057 
Ο, 154 0,082 0,062 
Ο, 147 0,083 0,053 
ο, 159 0,093 0,057 
α1~ α1~ ο~~ 
Ο, 193 Ο, 116 0,074 
0,223 0,124 0,117 

1, 11 
κ.τ.λ. 

Τά κριτήρια διά τήν έκλογήν ένός καλοΟ διαλύτου εΤ
ναι συνάρτησις τijς τιμij ς Κ, τijς ε6φλεκτό rητος, τijς 
τοξικότητος, τijς διαλυτότητος εtς τό ϋδωρ καί τοίJ 
κόστους. 

Συγκεφαλαιων ό έρευνητής άναφέρει δτι τό α[θυ
λενο - διχλωρίδιον, τό χλωροβενζόλιον καi τό ο - δι
χλωροβενζόλιον δύνανται νά χρησιμοττοιηθwσι ώς δια
λυτικά μέσα ε[ς τήν βιομηχανίαν τijς νικοτίνης. 

Α . Σ. ΑΝΔΡΕΙ:)Υ 

ΠρCΙσδιcρισμ.:,ς, τϊ;ς γλυκερίνης είς c'ίνcuς διόt της 
χρησιμcπCΙιησεως fιr~εριωδιχcϋ δξέcς. Ύττό Η . Tha
ler καί W . RooJ. z. ana/. Chem . 131 , σ. 24-37 (1950). 
C. Α. σ. 10257 (1950). 

Ό η:μοσδιορισμός οδτος βασίζεται έττi τfjς άντι
δράσεως C, Η5 (ΟΗ), + 2 HJO. = 2 HCHO + HCOOH + 2 HJOs + Η20, έφ' δσον βέβαια αl aλλαι ένώσεις 
ττού εχουν ΟΗ καi συμη:εριφ έρονται κατά τόν 'ίδιον 
τρόττον εχουν άττομακρυνθij διά κατεργασίας μέ 
Ba(OH)2 • 

Τe6πος iργασlας: Εtς μίαν όγκομετρικήν φιάλην 
των 50 ςm 9 <pέpομεv 113 yp. ττροσφάτw c; ιςοyιQΤΙQιηθέν 
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Ba (ΟΗ)2 καί προσθέτομεν 5 cm3 CH 80H. Μετά 15' 
προσθέτομεν 5 cm3 ο'ίνου καί άναταράσσομεν συχνά 
έπί 2 συνεχείς wρας. Προσθέτομεν τώρα, μέ έτcανει
λημμένην έλαφράν άνάδευσιν μικρά ποσά άκετόνης 
μέχρις δτου τελικά ή φιάλη συμπληρωθfi μέχρι τfjς 
χαραyfjς- άναμιyνύομεν καλώς καί άφίνομεν νά μείνη 
έτcί 12 wρας, δτε. διηθοϋμεν καί λαμβάνομεν 25 cm• 
διηθήματος. θερμαίνομεν τcροσεκτικά aνευ ζέσεως 
μέχρις δτου ό οyκος έλαττωθfj εις 8 cm• τcερίπου, με
ταφέρομεν εις μίαν όyκομετρικf:ν φιάλην των 50 cm• 
καί άραιόνομεν !:'ως τά 50 cm• μέ ϋδωρ. Λαμβάνομεν 
10 cm3 έξ αύτοϋ (= 0,5 το Ο ο'(νου) καί προσθέτομεν 
10 cm8 ένός Standard διαλύματος τό όποίον περιέχει 
Ο, 1 Μ KJ0 3 καί Ο,3Ν H 2S04 • Άναμιyνύομεν κοi άφί
νομεν νό: μείνη 15' διά νά yίνn ή όξείδωσις ότcόrε τcρο
σθέτομεν 10 cm• διαλύματο ς 8 6/ 0 NaHC08 καί τελι
κώς τcλύνομεν τόν λαιμόν τfjς φιάλης μέ 50 cm~ περί
τcου ϋδατος. Προσθέτομεν τώρα 2 yρ. KJ καί μετά 5' 
όyκομετροϋμεν την τcερίσσειαν τοϋ Ιωδικοϋ μέ διάλυμα 
0,05 Ν Na;H.Aso •. 

Μ. Ν. ΒΑΡΝΑΒΑΣ 

Φuσικοχημικαi παρατηρήσεις εiς τC> γάλα. Ύτcό w. 
Kopaczewski. Lait 29, 140-156 (1949) C.A. σ. 1696 (1951). 

Έμελετήθη ό μηχανισμός το Ο ά'τcοχωρισμοϋ το Ο λί· 
τcους άπό τό yάλα κοί προέκυψεν δτι δίιναται νά άπο
χωρισθfi άπό τό yάλα τfjς yυναικός , διά έκχυλίσεως 
μέ !:'να διαλυτικόν μέσον τοϋ λίτcους. Τό yαλάκτωμα 
τοϋ λίτcου ς εις τό yάλα τfjς άγελάδος εΤναι περισσό
τερον σταθερόν, έτcειδιΊ α[ περιεχόμεναι πρωτείναι εύ
ρίσκονται εις μεγαλυτέραν άνολογίαν έν σχέσει μέ τό 
λίτcος καί ή τcροστατευτική στοιβάς ή όποία περιβάλλει 
rά λι τcοσφαίρια πρέπει νό: άτcομακρυνθfi πρίν προβώ
μεν εις τόν άποχωρισμόν τοϋ λίπους. Έ:.δοκιμάσθησαν 
πολλαί όργανικαί καί άνόργανοι ένώσεις διό: τήν δρα
στικότητά των εις την άπομάκρυνσιν τfjς προστατευ· 
τικfjς στοιβάδος άπό τήν έπιφάνειαν τών λιποσφαιpίων. 
Ούσίαι τινές δπως ή βουτυλικη άλκοόλη, νιτρώδης άμυ
λεστήρ, μεθυλο · αtθυλο ·κετόνη καί τό χλωροφόρμιον 
προκαλοϋν μίαν τcfjξιν συνοδευομένην άπό ισχυράν 
σύσφιξιν τfjς πρωτεϊνικfjς μεμβράνης , έν<j:ι aλλαι ούσίαι 
δπως ή άκι:τόνη, ή διοξάνη, τετραϋδροφουράνιον, ό πε
τρελαϊκός αιθήρ έπιδροϋν, wστε νά προκαλέσουν μίαν 
έτεροyενfj συσσωμάτωσιν εtς 2 φάσεις. 'Αμέσως σχη
ματίζεται συσσωμάτωμα τό ότcοίον συνοδεύεται μέ τό 
λίπος. Μία τρίτη όμό:ς ούσιων, δτcως ό διθειάνθραξ , ό 
τετραχλ<.:>ράνθραξ, όξικός αιθυλεστηρ καl τό αtθυλενο
ξείδιον, άπομακρύνουν τό λίπος άπό τό γάλα μέ συσ
σωμάτωσιν τοϋ προστατευτικοΟ στρώματος . 'Επίση ς 
αι άκόλουθοι ένώσεις προκαλοϋν άποχωρισμόν τοϋ 
λίπους άπό τό γάλα: KCN, Na 2S03, MgCI., ΝΗ.ΟΗ , 
NaHS08 , όξαλικόν άμμώνιον καί τό κιτρικό~· νάτριον . 

Μ. Ν . ΒΑΡΝΑΒΑΣ 

Ή χρησιμ~πcίησις τί;ς χιτίvη;, Παρασκ~uη τρuyικοu 

bsέos άπC> yλuκ~;αμίνη. 'Υπό Yusuke Sumiki , Mot
too Yaita καί Satoshi Matsushima J. Agr. Chem. 
Soc. Japan 23 (1949). C. Α. σ. 7773 (1950). 

Ή χιτίνη yνωρίζομεν δτι ε!ναι έ' νας τcολυσακχαρί
της ό όποίος διά χη μ ικfjς ύδρολύσεως δίδει τό 2-
άμινοτcαράγω yον τfj ς γλυκόζης , τήν γλυκοζαμίνην, έ ν <j:ι 
διό: φυραματικfjς τοιαύ της λαμβάνεται ή Ν-άκετυλο -
yλυκοζαμί νη. 
Ή άναφεpομένη μέθοδος έδοκιμάσθη ε tς εύρεϊαν 

κλίμακα μέ 100-500 γρ. ύδροχλωρικfjς yλυκοζαμίνης 
άντί 5-10 γρ. Έρευνήθησαν τρείς μέθοδοι άπό βιο
μηχανικfjς άπόψεως. Κατό: τήν πρώ την μέθοδον κατό: 
τήν όπο ίσν ή όξείδωσις y ίν εται εις δύο στάδια, ή 
κόμμιώδης ούσία τcού λαμβάνεται κατά τό πρωτον στά
διον yίνεται μετέπειτα, μέ: πλήρη άνατάραξιν, γλοιώ
δ ης. Ίi δ ι;υτ έρα μέθοδος έ nίσης ό;πέrυχε κα1ό: τ όν 

έ:λεyχον τfjς θερμοκρασίας. Ή καλυτέρα μέθοδος εΤ
ναι ή τρίτη κατά τt'jν όποίαν πυκνόν HN< 's στάζει εις 
άναταρασσόμενον ύδατικόν διάλυμα yλυκοζαμίνης καi 
ή θερμο κ ρασία διατηρείται περίπου εις 80 ° Ή θερμο 
κρασία ή ότcοία έμφανίζεται εις τήν άρχην όφείλε ται 
εις τήν θερμότητα άντιδράσεω ς . 'Υπό τάς καλυτέρας 
συνθήκας έλήφθησαν άτcό 500 γρ. •:• δροχλωρικfjς yλυ
κοζαμίνης 218 γ ρ. meso · τρυγικόν όξύ, 22 yρ . τοϋ dl 
τρυγικοϋ όξέος καί 7,6 yρ . ό ξαλικοΟ ό ξ έο ς . 'Από 3750 
yρ. άκατεργάστου ύλικοϋ (crab sheJI) διό: πλύσεως 
μεθ ' ϋδατος καί διαβραχέντος μέ 5 λίτρα HCI 15 Ο/ο έπί 
2-3 ήμέρας έλήφ9ησαν 938 γρ. τό: όποία i'jσαν κατάλ
ληλα ώ ς άκατέργαστος χιτίνη διά την παρασκευην τοϋ 
τρυγικοϋ όξέος. 'Αναφέρεται έπίσης καί ό καθαρισμός 
τfjς χι τί νης. 

Μ. Ν. ΒΑΡΝΑΒΑΣ 

'Α νανωνί1 τρισθενων i6ντωv c:ιιδήροu μi: θειώδες 
όξu. Ύτcό F. Burriel καl F. Lucena Conde. Inform. 
quim. anal (Madrid) 4. 81-93 (1950). 

Τό διοξείδιον τοϋ θείου άνάγει τά τρισθενfj ιοντα 
τοϋ Fe πρός δισθενfj εις περιβάλλον ούδέτερον η έλα
φρώς άλκαλικόν. Παρουσίc;~: δμως tσχυροu όξέος συμ
βαίνει τό άντίθετον. Τά καλύτερα άποτελέσματα έττι
τυγχάνονται δταν χρησιμοττοιοϋνται ψυχρά κεκορεσμέ
να διαλύματα διο ξειδ ίου τοϋ θ είο υ . Μ ετά την προσθή
κην τοϋ διαλύματος τοΟ διοξειδίου τοϋ θείου θερμαί
νομεν μέχρι βρασμοϋ καί τcαρα τείνομεν την θ έρμανσιν 
έπί 15 λεπτά. Ή τcαρουσία ~όντων θειοκυανίου δρ~ κα
ταλυτικως έπί τfjς άντιδ ράσεως χωρίς νά καταστρέφε
ται τό Ιόν τοϋτο. Συνιστδ:ται ή χρfjσις 10 κ. έκ. 0,1 Ν 
KCNS. Τ ό τετρασθενές τιτάνιον δέν άνάγεται. Μετό: 
τήν άναγωγήν τά δισθενfj ίόντα σιδήρου δύνανται νό: 
ό γκομετρηθοϋν μέ διχρωμι.κόν κάλι. 

Δ . Γ. ΠΑΝΑΣ 

Πρ"c:ιδιορισμC>ς μεταλλικοίί σιδήροu είς όρuκτόc σιδι'ι
ροu Ύ πό Β. Α, Sosnovskii Zavodskaya Lab μέσ(\) C. 
Α. 45, 974 

2 yραμμάρια τοϋ ύττό έξέτασιν δείyματος βράζον
ται μέ 15 κ.~κ . διαλύματος 10 °/0 θειϊκοϋ χαλκοϋ μετά 
άραίωσιν μέ 45 κ. έ κ. ϋδατος έπί 15-20 λεπτά, καθ' 
ον χρόνον διατηροΟμεν τόν δγκον τοϋ ύγροG σταθε
ρόν. Ψύχομεν, άραιοϋμεν εις τά 100 κ. έκ. διηθοϋμεν 
καί είς 50 κ.έκ τοϋ διηθήματος άντιστοιχούντων εις 1 
yρ. δείγματος, προσθέτομεν 50 κ .έκ 7 Ν. θειϊκοΟ όξέος. 
Τ ό: δισθενfj [όντα σιδήρου όγκομετροϋνται μέ ύπερ
μαyγανικόν κάλιον. Ή άψαίρεσις τοϋ θειϊκοΟ χαλκοΟ 
δέν εΤναι άναγκαία . 

Δ. Γ.ΠΑΝΑΣ 

'Αντίδρασις δι"sειδίοu τοu θείοu καi άμμωνίαις. Ύτcό 
.Vargot Gochring καί Herakles Wolfgang Kaloumenos 
(Univ. Heidelberg) Ζ. anorg. Chem. 263, 137 -
144 (1950). 

Περιyράφεται ό τρόπος παρασκευfjς 802• ΝΗ3 δι' 
άντιδράσεως τοϋ άερίου διοξειδίου τοϋ θείου καί άε
ρίου άμμώνίας. Τά προϊόντα τfjς ύδρολύσεως είς τcο
λύ χαμηλό:ς θερμοκρασίας ε Ιναι άτcοκλειστικώς ΝΗ4+ 
καί HS03- . Εις την συνήθη θερμοκρασίαν δωματίου 
καί όλίyον ύψηλοτέραν τό s•+ μaς δ ίδει s εις σθένη 
0,2, καί 6. Οϋτω 1) ύδρόλυσις τοϋ S02NH εις τt'jν θερ 
μοκρασίαν δωματίου δίδει ~κτός τ ω ν ΝΗ,+ καί ΗSΟ3-
καi 8 30 6- -, so,--, καί 8 20 3--. 'Εάν ή ύδρόλυ
σις γίνει είς μεyαλυτέραν θερμοκρασίαν η θερμαν
θοϋν τό: προϊόνrα ταύτης είς τούς 80 ° τότε λαμβάνο
μεν H.NS0 3H, IIN(S09NH,), , N.1S,, S καί N2S4 • 

Δ. Γ. ΠΑΝΑ~ 
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8φιι:Jιε~ή όξειδίc~u fι άνθρακικc~u Μαyνησίc~u σχε
ηλείως Οιπηλ.Λαγμiνc~u Οισβεστίc~u. Ύπο Ro· 
L. Euan.s , C. Α. , 44, σ. ΙΙ045 · f. 

.,.;,ν παρασκε_υην MgC03 καταλλήλου 'Πρός 'Πα
- μετα~λικου μαγνησίου ό Evans προτείνει τήν 

ειαν: Η άκάθαρτος κεκαυμένη μαγνησία ή 
~ c;>ιι;~νη ά'Πό μαγνησίτην, . ύφίσταται κατερy'α

ι uδατος 'Παρασκευαζομενου κατ' αύτόν τόν 
-ον γαλακτώματος. Εις τοϋτο προστίθεται CaO η 
c: • ένας δολομίτης καί κατόπιν διοχετεύεται C0 2 • 

- ryμαrιζόμενον διάλυμα Mg (HC0.) 2 , άποχωρί-
·α από τ9 δυ?διάλυ.τον CaC03 διά διηθήσεως, καί 
:: βοασμου του διηθηματος λαμβάνεται τό άδιάλυ
~gcο •• έκλυομένου C02 • Τό οϋrω λαμβανόμενον 

C01 εΤναι πρακτικως άπηλλαγμένον άσβεστίου και 
αι κι;χτάλληλον διά τήν παρασκευήν μεταλλικοG 

::Ι' νησιου . 

Θ. Ξ.ΑΝΘΑΚΙ:ΙΣ 

:.ελ=ιτι νώδες μiσc~ν, ιτρc~σδίδc~ν χρώμα και γείiσι ν 

ξΪς τά τρ6φιμα. 'Υπό Loui.s Koch (Η. Kohnstamm 
αί Co, lnc) U. S. 2535538 Δεκεμ. 26 1950, C .A. 45, 

2117 β (1951). 

Τό μέσον τοuτο συνιστάμενον άπό ζελατινώδη ού
, και. χρωμ~ η γευστικάς ούσίας 'Παρασκευάζεται 

ατ~ τροπον, ωστε νό μήν κρυσταλλοϋται καινά πα
. ενn σrαθερόν κατά τήν άποθήκευσιν ώς έπίσης 

αι εις μεγάλας διακυμάνσεις τfjς θερμοκρασίας. Ή 
ωσις ή προσδίδουσα τό χρwμα κατ' άρχάς άλέθε

:χι ε!.; πολύ μικρά τεμιΧχια καί κατόπιν άναμιγνύε
cn .μέ τά άλλα συστατικά καί θερμαίνεται είς 900 

-ep που. 'Ως μέσον διασπορό.ς 'Προστίθεται εlς τό μ ϊ
:.~~ λεκι~ίνη η στεατικός μονοεστήρ τοu σορβίτου καi 

ε ~ τό μιγμα είναι άκόμη θερμόν διέρχεται διά κολ
. ειδοuς μύλου και όμογενοποιεΊ:ται. Κατόπιν τό μϊ

. α ψύχεται ταχέως κό'Πτεrαι και συσκευάζεται. Ή 
α άλληλος ούσία ή προσδίδουσα τήν γεϋσιν είς τά 
.)Οφιμ,α δύναται νά προσrεθfi μαζί μέ τό μέσον τό 
-.)οσδιδον τό χρwμα . . 

Δ. Κ. ΤΣΑΛΙΚΗΣ 

Σ~ντήρησις iχθuων διά χρησιμcιπcιιήσεω; νιτρωδών 

όcλάτων f;ντ-'ς πάγeu. Ύ'Πό J. Μ. Shewan (Torry 
Research Sta, Aberdeen, Scot) Nature 166, 613 . Η 
(1950), 

. Τό NaNO, είς περιεκτικότητα 0,1 . 0,15°/ 0 έντός 
-~ου ι;tύξάνει κατά πολύ τόν χρόνον διατηρήσεως 
"''->V tχθυων. 

_οι ιχθεϊς δύνανται νά διατηρηθοΟν κατ· αύrόν τόν 
• οπον πέραν των 8 ήμερων άπό δσον δύνανται νά 
ατηρηθο9ν δι' _?:πλfjς προσ~ήκης πάγου. Παρετηρήθη 
~-ή 'Ποσοτ!lς της .'Παp~γομενης τριμεθυλαμίνης ήλατ
~το άναλογως . Η ελάττωσις τfj ς συγκεντρώσεως 

NaN02 όφείλεται ειc ώρισμένα βακτήρια πού ά. 
~ συν τό NaN0 2 πρός Ν 2 , τό όποϊον πιθn:νως σχη
α ίζει άζωτούχους ένώσεις, ώς ύδροξυλαμίνην, άμινο
εα Κ.: λ. "Αν ή _με τ.ατροπή γί νενa ι 'Πλήρης πρός Ν, 
Ε'οΙ ει ναι yνωστον. Η δρδ:σις τών βακ rηρίων δέν 'Πα
ε. -:τοδίζεται άπό τήν παρουοίαν δοτων ύδρογόνου 
τηpεάζεται δμως άπό την παρουσίαν τολουολίου: 
ά βακrήρια άνάyουν καi τό NaNOs άλλά βρα
ε ς. 

Δ. Κ. ΤΣΑΛΙΚΗΣ 

Δeχιμn χuμων έσπεριδc~ειδων έπl χάρτc~u . 'Υπό D. 
Dickin.son καi F. G. τ. Harris (Toddington Glos, 
Εnιι;). Analyst 75, 687 - 8 (1950), C. Α. 45, 2115 g 
(1951 ). 

Κόπτετσ:ι κατάλληλος διηθητικός χάρτης εtς έπψή-

κη - τεμάχια (2,5 cm 'Πλάτους καi 20 - 22 cm μήκους). 
'Ε'Πικολλδ:ται έπί ύαλίνης 'Πλακός άναλόyων διαστά
σεων καi τοποθετεί:rαι καθέτως έντός ποτηρίου. i?ί
'Πτεται Ο, 1 cms τοϋ χυμοϋ έπi τfjς πλακός οϋτως ωστε 
νά άπορροφηθfi ύπό τοϋ διηθητικοί) χάρτου. 'Όταν ή 
άποpρό~ησις γίνn .. τελεία έ'Παναλαμβάνεται ή ιδία έρ
γασια με Ο, 1 cm• υδατος καt κατόπιν καi μέ 0,1 cm• 
N / ro NaOH. 'Ό ταν γίνn πλήρης ή άπορρόφησις τότε 
έ~.Φανί~εται μί'-: ζώνη κιτρίνης, χροιδ:ς. Ή άντίδρασις 
α.υτη δ ι?εται μονο~ άπ_? χυμους λεμονίου, πορτοκαλ
λιου και grape fru1t. Ε !ναι άρνητική διά τούς άλλους 
χυμούς . 

Δ. Κ. ΤΣΑΛΙΚΗΣ 

Γ.λc~uταμινικ()ν νάτριcιν- ε ϊs δραστικ()ς παράγων 
βε.λτιώσεω; γεuσεωs . Ύπό κ. Ritter, Chemiker Zei
tung 74, 154 (1950). 

Έκ των συστατικων των γνωστων γευστικων σκευ
ασμάτων πού χρησιμοποιοϋνται διά την παρασκευήν 
ζωμών, των παρασκευαζομένων δι' ύδρολύσεως 
λευκωμάτων, τό γλουταμινικόν νάτριον εΤνοι εν έκ 
των σπουδαιοτέρων, διότι ε[ς αύτό όφείλεται κατά τό 
πλεϊστον ή 'Προσδιδομένη εις αύτά γεΟσις κρέατος. 
Εις τό γεγονός αύτό Τjδη άπό πολλά έτη, άπεδόθη εις 
τάς Ήνωμένας Πολιτείας τfjς Άμερικfjς ίδιαιτέρα ση
μα?ία, .δι' αύτό τό μον,σνάτριον &λας του γλουταμινι
κου όξεος έχρησιμοποιηθη εις μεγάλην κλίμακα είς τόν 
άνεφοδιασμόν των στρατευμάτων. Τό &λας αύτό καi 
είς μικράς συγκενφώσεις (Ο, 1 μέχρι 0,3 °Ιο) 'Προκαλεί: 
εις τάς ταυτοχρόνως προσλαμβανομένας τροφάς μίαν 
έξαιρετικwς ισχυράν αϋξησιν τfjς γευστικfjς των δυ
νάμεως. Ή έκάστοτε χαρακτηριστική yε ίi σις αύτwν ένι
σχύεται καi συμ'Πληροuται, εις πολλάς δέ 'Περι 'Πτώσεις 
καλύπτονται καi άνεπιθύμητοι γεύ σεις, δ'Πως π. χ. μία 
πολύ /Ξντονος γεϋσις κρομμύων, η ή 'Πικρά γεϋσις πού 
παραμένει μετά τήν 'Πόσιν ί.γροu περιέχοντος σακχα· 
ρίνην. Αύτό τό &λας δέν δύναται νά χρησψο'Ποιηθfi 
ώς. προσθή·~·η εις τάς ό'Πώρας,. γλυκίσ.ματα η καi ώρι~ 
σμενα πpοιοντα γαλακτοκομιας. Τουναντίον εόρίσκει 
έφαρμογην εις τάς τροφάς έκ κρέατος, ιχθύων, μανι
ταριwν καί χορταρικwν, ιδίως προστιθέμενον εις τάς 
κονσέρ~ας αύτων των τpοφων. 'Ιδιαιτέρως χαρακτηρι
στική ε!ναι ή δρδ:σις του έπi τροφων α[ όποϊαι άπώ
λεσαν την γεΟσιν των, λόy~ τοu δτι αδται διετηρήθη
σαν έπi μακρόν εις θερμήν κατάστασιν. 'Εκδηλώνει τό 
μέγιστον τfjς δρασrικότητός του εις pH 6 μέχρι 8. Εις 
μικροτέρας τιμάς pH αϋτη έλαττοϋται. Τό μαγειρικόν 
&λας ένισχύει την δρ6:σιν του. 

Τό yλουταμινικόν όξύ διά τόν σκοπόν αύτόν έλαμ
~άνετο ~έχρι .rοϋδε άποκλειστικwς άπό φυσικά προϊ
οντα, δι? τι .μονον ή 1 ( +) μορ_φή εfναι χρησιμοποιήσι
μος και διο τι ή διασπασις της κατά τάς διαφόρους 
συνθ έσεις λαμβανομένης ρακεμικfjς μορφfjς εΤναι δύ
σκολος. 'Ως πρώτη ϋλη χρησιμοποιοuνται τά λευκώ
ματα 'Πού 'Περιέχονται εις τόν σίτον, τόν άραβόσιτον 

κ. r.λ. Εις τqcς Ήνωμένας Πολιτείας τfjς Άμερικfjς χρη

σιμοποιεϊται ενα άπόρριμα τfjς 'Παραοκευfjς σακχάρεως 

άπό τά τεϋτλα πού 'Παραμένει μετά την άποσακχάρω

σι ν τfjς μελάσσης κατά τήν μέθοδον Steffen. Εις τήν 
Ά. Άσίαν καί ιδίως είς τήν Ίαπωνίαν, λαμβάνεται αύ
τό τό όξύ Τjδη εις μεγάλας ποσότητας άπό τό λεύκωμα 
τfjς σόγιας. "Αν καί ή έκτεταμένη βιομηχανία κονσερ
βων ε[ς τάς Ήνωμένας Πολιτείας τfjς Άμερικfjς i'jτo 

έκείνη πού προσέφερε τάς εύνοϊκιΊς προϋποθέσεις διό: 
τηv εύρεϊαν χρησιμοποίησιν ένός τοιούτου μέσου, έν 

τούτοις πρέπει νά άναμέν~ται δτι καi εις τήν Εύρώ
πην συντόμως θά εισαχθfi καί θά έξα'Πλωθfj ή χρfjσις 
αύτοΟ τοϋ τόσον δραστικοί) 'Παράγοντος βελτιώσεως 

τη ς γεόσεως. 
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Τρίτι~ν (ΤΙ διcχ ιιτdtς βόμβα; - δδp~ν6ν~u». Chem. 
Engng. 1951 σελ. 181 - 185 καi Angew. Chem 63, 

175 (1951). 

Διχλr.ιp~sικi;ν ~su ώ; όtνηδpοcστι'φι_,ν διiΧ τnν χpω• 
σηχnν Οινίχνευσιν pητινών. 'Υτιό R. CaJtle, Chem. 
& Ind. 1951 , 129, Angew. Chem. 63, 177, (1951). 

'Ο R. Castle συνιστξi τό δ ι χλωροξικόν όί,u διά την 
άνlχνευσιν τιολλων φυσικων καi συνθετικων ρητινων. 
Τό όί,u τοϋτο δίδει μίαν μεγάλην σειράν χρωστικων 
άντιδράσεων αι ότιοϊαι έν μέρει συμφωνοϋν μέ την 
κατά Liebermann-Storch δοκιμήν. Τό κολοφώv'ο" 
σχηματίζει μίαν ώραίαν έρυθρ<'Χν χρωσιν, ή ότιοία με
τά 2 εως 3 λετιτά μετατιίτιτει είς βαθu κυανοτιράσινον 
χρωμα . 'Η άντίδρασις έκτελεϊ:ται δι' άναδεύσεως 1 κυβ. 
έκ. διχf.ωροξικοϋ όξέος μετά 0,05-0,1 g ούσίας. 

Τό τρίτιον, τό βαρύτερον ίσότοτιον rοϋ uδρογόνου, 
έτιειδη τιρακτικως δέν άτιαντα είς τήν φύσιν τιρέτιει 
νa τιαρασκευασθfι τεχνητως, ϊνα χρησιμοτιοιηθΌ εlς 
τάς «βόμβας uδρογόνου», εlς τάς ότιοίας τιιθανως 
λαμβάνουν χώραν αl κάτωθι άντιδράσεις : 

•T+•T- •He+2n καί τιερίτιου 11,4MeV 
η •Τ + •D--+ •He + 1n καi τιερίτιου 17,6 Me V 

Διά την τιαρασκευην τοϋ τρι τίου βομβαρδίζεται τό 
λlθιον διά νετρονίων (οuδετερονίων). Τό λίθιον τιεριέ 
χει εις τιοσότητα τιερίτιου 10 °/0 τό ίσότοτιον 6

Li, τό 
ότιοίον μέ εν νετρόνιον άντιδρ<'Χ ώς έξης: 

6 Li+n--+ 4He+T 

Διά την τιλήρωσι ν της βόμβας μΕ. τρίτιον τιρέτιει 
αύτό νά ψυχθfi καi νά uγροτιοιηθfl. Εlς αύτήν την 
θερμοκρασίαν τιρέτιει νά τιαραμείντι μέχρι τfjς έκρή· 
ξεως. 'Ετιειδή τό τρίτιον εχει ήμιτιερίοδον ζωfjς τι~φί
τιου 12, 1 ετη, δι' αύτό δέν δύναται νά άτιοθηκευθΏ 
έτιί μακρόν χρόνον. 'Η Ε. Ι du Pont de Nemours & C~. 
lnc, έγκαθιστξi εlς Νότιον Καρολίναν μίαν έγκατά
σrασιν τιαραγωγfjς τρι τίου, ή ότιοία τιρόκειται νά κο-
στίσn 260 έκατομμύρια δολλάρια. 

ΜΙΧ. Ι:>Θ. ΔΕΦΝΕΡ 

'Ισcπεστ6s, ~να νέΦν εντ~μ~χτ6νcν. Chem. & Ind. 
1951, 123 άτιό την Angew Chem . 63, 177 (1951 ). 

'Ο G. S. Hartley έμελέτησεν τό ίσοτιεστόξ ώς 
νέον έντομοκτόνον. 'Η ενωσις αϋτη εΤναι 26 φοράς 
όλιγώτερον δηλητηριώ\Sης τοϋ τιαραθειόν (ο-τι-vι· 
τροφαινυλοθειοφωσφορικόν ο,ο-διαιθύλιον), τιερίτιου 
2 φοράς δηλητηριωδέστερον τοϋ D.D.T. Δέν εΊναι 
τιτητικόν, εΊναι aοσμον, uγροσκοτιικ όν καi δρξi έναν
τίον διαφόρων aντόμων, δτιως τfjς μελίγκρας, τοϋ τε
τρανύχου κ. a. Πρόκειται τιερi τοϋ διϊσοτιροτιυλαμινο
φθοριο-ψωσφινοξειδίου. "Εχει σημ. τήξεως 60°. Ή 
ήμι~ερίοδος ζωfjς του εlς τό φυτόν εΊναι 7 - 8 ήμέραι 
τιεριτιου. Τό lσοτιεστόξ καθιστα μετά την τιρόσληψίν 
του ύτιό τοϋ φυτοϋ, όλόκληροv τό φυτόν τοξικόν. 

ΜΙΧ. Ι:)Θ. ΔΕΦΝΕΡ 

Τό μονοχλωροξικόν όξιJ τούναντίον, δίδει μέ τάς 
τιλεiστας έξετασθείσας ρητίνας δχι καί τόσον χαρα-
κτηριστικaς χρώσεις. ΜΙΧ. Ι:)\&. ΔΕΦΝΕΡ 

Μετάπτωσις τ~u κpuστcχλλικ~u πλένματ~ς τ~u φελ· 
λικ.,u '1:Ιsέ~ς. 'Υτιό Γ. 2βaμπ καi Μ•Χ· Δέφνερ, 
Nature, 167, 240-41 ( 1951). 

Συνήθως μία τιολύμορφος μεταβολη κρυσταλλικοϋ 
τιλέγματος άρχίζει άτιό σημεϊα διαταραχfiς τοϋ τια
λαιοϋ τιλέγματος καi 1tροχωρεϊ αύτοκαταλυτικως, έν
τοτιισμένη ε.lς τά σύνορα τοϋ τιαλαιοϋ καί τοϋ νέου 
τιλέγματος. 'Εν άντιθέσει τιρός τόv μηχανισμόν αύτόν 
εuρέθησαν καi αι λεγόμεναι <ψε τατιτώσεις» τιλέγμα
τος, κατά τάς ότιοίας εκάστοτε ετς όλόκληρος κρύ
σταλλος μεταβάλλεται ταύτοχρόνως καί άτιοτόμω ς . 
'Υτιοτίθεται δτι εt ς τά ς τιεριτιτώσεις αύrάς ούχί τά 
aτομα χωριστά, άλλά όλόκληρα έτιίτιεδα τοϋ τιλέγμα
τος τιηδοϋν (μετατιί τιτουν) εlς την νέαν των θέσιν . 
Τοιοϋrον τι συμβαίνει π.χ. εlς τό θάλλιον, τό κοβάλ
τιον, τόν αύστενίτην. Παρομοία μετάτιτωσις τιαρετη 
ρήθη έν ' Ελλάδι uτιό τοϋ Σβάμτι καί είς τό K 2Cr20 7

• 

El<.; τό βασίλειον τfiς όργανικfjς χημείας τό φελλικόν 
όξu (HOOC-C

6
H1

2
-COOH) δεικνύει τό φαινόμενον 

αύτό κατά την μεταβολήν του εtς τοι'Jς 90° C. 

Παpcχσκεun σuν6εηκ~u πupέ6p~u ε\ς βι~μηχανιχ/\ν 
κλίμακα . Chem. Industries, 506-7 (1950). 

Μικροσκοτιικως τιαρατηρεϊται δτι οι κρυσταλλίται 
τιετιηγμένου τήγματος φελλικοϋ όξέος κατά την ψύ
ξιν τιερί τοuς 90° C, άτιοσυντίθενται άτιοτόμως εlς μι
κρο τέρους τοιούcου ς κεχωρισμένους μεταξu άλλήλων 
διά τιαραλλήλων γραμμων, αt ότιοϊαι κατά την θέρμαν
σι ν έξαφανίζονται καί τιάλι ν άτιοτόμως τιερi τοuς 90° C. 
Πρός διαλεύκανσιν τοϋ φαινομένου τούτου έλήΦθησαν 
uπό των έρευνητων άκτινογραψήματα χ των δύο έναν· 
τιομόρφων μορφων. Εuρέθη δτι ή μορφη των χαμηλων 
θερμοκρασιων εχει τό γνωστόν μονοκλινές τιλέγμα 
των διβασικων άλειψατικων όξέων, ή δέ μορφη των 
uψηλων θερμοκρασιων, φωτογραφηθεϊ:σα είς είδικην 
συσκευτ')ν θερμάνσεως έντός θαλάμου De!:-ye-Scherrer, 
εχει ενα δμοιον, έλαφρως τιαραμορφωμένον τιλέγμα. 
Χσρακτηριστικόν δμως εΊναι δτι έλλείτιουν δλαι αi 
γραμμαi αι τιροερχόμεναι έξ άνακλάσεων των έτι ι τιέ
δων βάσεως. Ταϋτα ε.Τναι τά έτιίτιεδα τά τιαρέχοντα 
τάς καρβοξυλικάς όμάδας. Οϋτως ol έρευνηταί φθά
νουν είς τό συμτιέρασμα δ τι είς τήν μορφήν ύψηλfjς 
θερμοκρασίας έτιέρχεται έλευθέρα μετατότιισις των 
μορίων κατά μfjκος τfj ς c'χλύσεως καi άταξία ώς τιρός 
μίαν των τριων διαστάσεων. Τοuτο έξηγεϊται τιιθανως 
διά τfjς uτιεράνω τοϋ σημείου μεταβολfiς, έλε.υθέρας 
πλέον τιεριστροφfjς των μορίων τιερί τόν aξονά των. 
ή ότιοία έξασθενεϊ τάς δυνάμεις διτιόλων τός κρα
τούσας τάς καρβοξυλομάδας είς τακτικόν έτιίτιεδον. 
Φαίνεται δτι τό σεβακικόν όξu (HOOC- C 8 H111 -COOH) 
εΊναι είς δλιχς τάς θερμακρασίας εlς την τακτοnοιη
μένην, τό δέ άδιτιικόν όξύ (HOOC-C,ιHs-COOH) 
τιάντοτε είς την aτακτον μορφήν, οϋτως ωστε μόνον 
τό φελλικόν όξu τιαρουσιάζει τήν μετάτιτωσιν είς τια-

Εlς τάς 'Ηνωμένας Πολιτείας τfjς Άμερικης τιαρα
σκευάζεται τώρα εlς βιομηχανικην κλίμακα συνθετικόν 
τιύρεθρον τό ότιοϊον φέρεται είς τό έ μτιόριον μέ τό 
δνομα «άλλεθρίνψ ). 'Η άλλεθρίνη εΤναι ενα άλλυλο -
όμόλογον τfjς κινερίνης 1 (Εν έκ των τεσσάρων έντο
μοκτόνων συστατικων τοϋ φυσικοϋ τιυρέθρου). Δηλαδή 
ή άλλεθρίνη εΤναι ό d,1-2-αλλυλο-3-μεθυλοκυκλο
τιεντενο-1-ονυλεστήρ τοϋ d. l-cis-trans-2,2 διμεθυλο 
-3-β-μεθυλο-τιροπενυλο-κυκλο · τιροτιανο καρβονικοϋ 
όξέος. 'Η ενωσις αϋτη τιαρασκευάζεται είι; 12 βαθμίδας 
σχηματιζομένων 11 ένδιαμέσων τιροϊόντων . Άτιό τιοσό
τητα 200 χιλιογράμμων τιρώτων ύλων λαμβάνεται εν 
μόνον χιλιόγραμμον άλλεθρίνης, ώς έκ τούτου ή τιμn 
του τιρός τό τιαρόν εΊναι μόλις κατά τι μικροτέρα της 
τοϋ ψυσικοϋ τιυρέθρου. 

'Η άλλεθρίνη τιαρουσιάζει τάς αύτάς τιερίτιου έντο-
μοκτ9νουc; tδιότητας ~ιέ τ άς ψυσικάς τιυρεθρίνας. 

~ΗΧ· ~φ. ΔΙ;ψΝξΡ 
ρατηρήσψον θερμοκρασίαν. 




