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Μελέτη περί βελτιώσεως 

τής 6ρωσιμότητος; τού καπνοσπορελαίου 

ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

Σκοπός της παρούσnς μελέτης είναι ή καθ' 
δλα βελτ[ωσις της βρωσιμότητος τοΟ Καnνε
λα[ου ώς αύτουσ(ου, και ούχί ώς έλαίου δι' 
άναμίξεις μετ' άλλων έλαίων η λιnων (Cou
page) η μετατροπης το(; του είς ύδρογονωμένον. 
Ή άνάyκη αϋτη της βελτιώσεως προέκuψε 

ίδίως μεταπολεμικώς λόγcι,J της έλλείψεως άψ
θόνων ποσοτήτων έλα[ων , κα i ση:·οψης είς δλα 
τά ε'ίδη των έλαιούχων σπόρων. 

ΙΣΤΟΡΙΚΟΝ ΚΑΙ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ 

'Εν 'Ελλάδι ώς κατ' έξοχτ'jν παραγωγικτ'jν 
χώραν · καπνοΟ ή πρώτη συζήτησις διά τήν έκ
μετάλλευσιν τοΟ Καπνοσπόρου ήρξατο τό 1925 
και μόλις κατά τό 1936 ήρχισε σοβαρως ή έκ
με τάλλευσις τοΟ πολL τίμου τούτου έθνικοΟ 
προϊόντος, δτε ή Α. Ε. «' Αθηναϊκη Έλαιουρ· 
γία» κατειργάσθη σχεδόν δλην τr)ν τότε συy
κεντρωθετσαν έσοδείαν. 'Έκτοτε τά διάφορα 
Έλαιουρyετα είρyάσθησαν μέ τό είδος τοΟτο 
τοΟ σπόρου είς κυμαινομέy ας ποσότητας ώς 
καί τό έ ν τft πόλει ήμων έρ yοστάσιον της Α.Ε. 
«Ε.Β.Ε.0 . » πρώην Στ. Βαλιούλη. 
Ή έν 'Ελλάδι δυνα ι-·ένη νά παραχθft ποσό

της καπνοσπορελαίου e.ίναι λίαν σημαντική. 
Κατά τάς στατιστικός τ η ς Άγροτικης Τραπέ
ζr;ς της 'Ελλάδος μέ βάσιν άποδόσεως κατά 
στρέμμα 15-29χλy . καπνοσπόρου είν αι δυνα
τόν ή έτησία παραγωγή νά φθάση τοuς 16.000 
τόνους καπνοσπόρου καί έπο ,.ι ένως 5.000 τόν
νους καπνελαίοu. Συyκρί .. οντες τήν παραyω· 
γr)ν τοΟ πυρηνελα ί ου ητις κυμαίνεται έτησίως 
περί τοuς 10.000 τό ινου ς ώς καί τοΟ βαμβακε
λαίου είς 2.000 τόννους βλέ rτομεν την σημαν
τικήν θέσιν τή ν όποίαν κατέχει τό προϊόν τοΟτο 
είς τήν Έλαιουρyικi]ν Βιομηχανίαν . 

Σ ΥΣΤΑΣ!Σ ΚΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤ ΕΣ ΚΑΠΝΟΣΠΟΡΟΥ, 
ΚΑΠΝΕΛΑΙΟΥ 

Ή Νικοτιανt'ι (Nicotiana TabacunΊ) η συ
νήθως καπνός καλουμένη σχηματίζει είς τi]ν 
κορυψήν τοΟ φυτοΟ σύστημα καρπών, εκαστος 
τG;Ιν όπο[cyν είναι κάψα δίχωρος περιέχουσα 

Ύ~τό ΣΤΕΦ. ΒΑΣΙΛΕΙΑΔΟΥ, ΧημικοG, 
ΤεχνικοG Δ)τοG τοG Έρyοστασίου ΕΒΕΟ 

πολλά μικρότατα σπέρματα. Μετά την ώρ[
μανσι ν άποκόπτcνται έκ τοΟ ψυτοΟ αί κάψαι, 
συνήθως όλόκληρος ή ταξιανθ[α, ξηρα[νονται 
κα ί άποθρυπτόμεναι άποδ[δΌυσι εύκόλως τά 
σπέρματα. ΤαΟτα έχουσι μικρότατον μέγεθος 
μή ύπερβαϊνον τό χιλιοστόν τοΟ μέτρου καl 
εΤνοι χρώματος βαθέως καστανοΟ και σχήμα
τος νεψροειδοΟς η συκοειδοΟς μετ' ίσχυρως 
συρρικνομένης της έξωτερικης των έπιψανεlας. 
Εtναι πλούσ ια είς έλαιον κυμαινομένης της 
περιεκτικότητος μεταξύ 33 - 42 ο;,, eλαιον 
λεπτόρευστον χρώματος κιτρίνου η κιτρινοπρα
σ [νου. Αί συνηθέστεραι τιμαί τ&ν σταθερών του 

είναι αί έξfjς. Είδ.Βάρος 0,9253-0,9310, δείκτης 
διαθλάσεως 1,4735 - 1,4728, βαθμοί 6ξύτητος 
2,25-6, άριθμός σαπωνοποιήσεως 190 - 198, 
άριθμός ίωδ[ου 125 - 145, ύπαyόμενον ε[ς τά 
άσθενως ξηραινόμενα Ε.λαια καί προσομοιάζον 
πρός τό μηκονέλαιον καί ήλιέλαιον. 

ΚΑΤΕΡΓ ΑΣΙΑ ΚΑΠΝΟΣΠΟΡΟΥ 

Ή παραλαβή τοΟ έλα[ου έκ τοΟ σπόρου γί
νεται η δι' έκχυλίσεως δι' έκχυλιστικοΟ ύγροΟ 
(έλαφρόν κλάσμα βενζίνης, διθειοΟχος Ο:νθραξ, 
τετραχλωράνθραξ) η διά πιέσεως, άφοΟ προη
γουμένως ά:λεσθft λεπτότατα. Ό φλοιός των 
σπερμάτων εΤναι άδιαπότιστος είς τά διάφορα 
έκχυλιστικά μέσα διά τοϋτο έπιβάλλεται λε
πτοτάτη Ο:λεσις. Τό αύτό ίσχόει καl εtς την 
διά πιέσεως παραλαβήν τοΟ έλα[ου. Διά της 
άλέσεως ρήγνυται ό φλοιός καi τό fiλαιον διά 
της θερμοκρασίας καi τf1ς πιέσεως έκχύνεται 
έκ των κυττάρων τοΟ σπέρματος. Τό παραλαμ
βανόμε"·ον fiλαιον είc δλας τάς περιπτώσεις 
παρουσιάζει ίσχυρως πικρίζουσαν yεΟσιν καi 
δέον νά ύποστft κατερyασ[αν διά νά καταστft 
βρώσιμον. 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΕΠΙ ΙΔΙΟΤΗΤΩΝ ΤΟΥ ΚΑΠ/ΛΑΙΟΥ 

Κατά την προπολεμικi)ν περίοδον μέρος τοΟ 
καττνοσπορελα(ου ώς ήμιξηραινόμενον fiλαιον 
μετετρέπετο 6ξειδούμενον εtς Ελαιον διά βα
ψάς, μέρος δέ ώς βρώσιμον fiλαιον ε'ίτε ώς 

ύδροyονωμένον e'ίτε ώς ρευστόν. Τό κύριον 
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δμως μειονέκτημα τοΟ έλα[ου τούτου εΤ\'αι ή 
ττικρtζουσα γεΟσις κσt ή ττιθανη ϋπαρξις έν 
αύτώ νικοτLνης. Ή ξένη βιβλιογραψ[α ώς καί 
ήμέ-iεροι έρευνηταί (1) άποκλειοuν την ϋπαρξιν 
της Νικοτ[νης ώς και της ττικρaς ϋλης εtς τόν 
σπόρον ώς καθαρόν τοιοΟτον, άλλά εtς τά ά ν α
ποψεύκτως παραλαμβανόμενα μετά των οπό · 
ρων περι τρ!μματα της κάψης τf1ς ταξιανθίας 
(2), καί τf!ς κόνεος των καπνοψύλλων, έκ των 
όττο[ων παραλαμβάνονται διά διαλύσεως έν 
τω έλαίω εις την θερμοκρασίαν της πιέσεως η 
τilς έ !( χuλίσεως. ΤοΟτο διεπ[στωσαν καί ήμέ
τεραι παρατηρήσεις. 

α) 'Ελήφθη σπόρος δστις μηχανικως έκαθ~
ρ[σθη έκτων συμπαρομαρτούντω ν ξένων όλων 
έν τ41 έρyαστηρ[(f), έν συνεχε[~ μετά προηγου
μένην λετττην Ο:λ€σιν έκχυλίσθη διά βενζί ν ης 
μικροΟ σrμείου ζέσεως έν συσκευft Sohxlet. Τό 
ληφθέν ~λαιον δεν iίδωσε ν θετικην άντ[δρασι ν 
Νικοτ[νης (άντ[δρασις μετά Πυριτιοβολφραμι 
κοΟ όξέος) ή γεΟσις δμως παρέμεινε εtσέ τι 
έλαψρως πικρ[ζουσα, 6ψειλομένη εtς τόν μη 
tδανικόν διαχωριαμόν των τριμμάτων και τ ης 
κόνεως τταρ' δτι έφηρμόσθη διαχωρισμός διά 
κοσκ(νου και άερισμός διά τά μικρόηρο η ισο
μεγέθη περιτρίμματα τά όποια ώς έλαφρόt'ερα 
τοΟ σττόρου iίδει νά δια;:ωρισθωσι, παραμένουσι 
δθεν μικρά μορίδια τfjς καττνοκόνεως έπικαλύ 
τττοντα τόν σπόρον και τά όττοία μηχανικως 
δέν διαχωρίζονται. Ό έξ άρχης διαχωρισμός 
κατά την συyκομιδην καί συyκέντρωσιν ε'ίναι 
άδύνατος διότι αί ταξιανθίαι λιανίζονται ώς 
εχουν καί έπομένως τά σπέρματα άναμιγνύον 
ται μετά των τριμμάτων καί τfjς κόνεως. 

β) 'Ελήφθησαν κάψαι ~κ διαφόρων ταξιαν
θιών, καί έν τ<;> έρyαστηρ((f) διετρυπήθησαν διά 
βελόνης, τά σπέρματα περισυνελέγησαν προ 
σεκτικως έ κ τf1ς 6πfiς έ >< άστης κάψης. 'Ελήφθη 
Ελαιον δι' έκχυλ(σεως ώς 5:νω μη δίδον άντ(
δρασιν Νικοτ!νης καί iίχον γεϋσιν γλυκυτάτην . 

γ) 'Ελήφθη κατά τό α'. κόνις των σπερμάτων 
καt κατειργάσθη μετ' έλαιολάδου έξευyενισμέ 
νου έν κάψη πορσελάνης κα ί έπ ί άτ u ολούτρου 
έπt δ(ωρον, εΤτα διηθήθη, τό Ελαιον παρουσίασε 
γεΟσι ν tσχυρως πικρίζουσαν καt άντίδρασιν 
νι'<οτ[νης έλαψρως θετικήν. 

Αι ώς Ο:νω δθεν παρατηρήσεις ήμων άπο
κλείουν άσψαλως τήν ϋπαρξιν τόσον των πι
κρών uλών δσον καί της νικοr(νης εtς τό σπέρ
ματα το ϋ καπνοΟ. Είς τήν πρθ:ξιν δμως ε'ίναι 
τελε(ως άδύνατος 6 ττλήρης άποχωρισμός (μη 
χανικως) των τριμμάτων και της κόνεως διά 
τοuς άνωτέρω λόγους και Ο:ρα ή παραλαβη τfjς 
πικρaς ϋλης καί της νικοτίνης εtς μικράν η με
γάλην ποσότητα εΤναι άναπόφευκτος εtς τό 
παραλαμβανόμενον Ελαιον τόσον δι' έκχυλί
σεως δσον και διά πιέσεως, μειονέκτημα εtς ην 
περίπτωσιν θά χρΊ1σιμοποιηθft τοΟτο ώς βρώσι
μον. Διότι ώς θά 'ίδωμεν κατωτέρω οι εως σή-

μερον έφαρμοζόμενοι τρόtτοι έξευyενισμοΟ δέν 
έη:ιτυyχάνουσι τό προσδοκόμενον άποτέλεσμα 
ίδίως άπό άπόψεως 6ρyανοληπτικfjς. 

'Όσον άφC'ρ<'?: την νικοτίνην, αϋτη λ όy(f) των 
έπανειλημμένων πλύσεων , uψηλων θερμοκρα
σιων και ίδίως κατά την άπόσμηοιν έν κεν<;> δ.' 
ύπερθέρμων άτμων έξαψανίζονται καt τά έλά
χιστα προϋπάρχοντα 'ίχνη . Ή πικρίζουσα ομως 
γεΟσις έξακολοι.ιθεϊ παραμένουσα καi γενικως 
τό ί! λαιον άπέχει πολu τοο νά θεωρηθft ώς κα
λώς έξευyενισμένο ν άπό άττόψεως όργαν ο ' η 
πτικflς . 

Πριν δμως προχωρήσω !-Ι εν είς τόν έξευγε
νισμόν τοΟ έλαίου δέον νά διαστείλωμεν την 
παpουσίαν τfjς νικ οτ(νης μετό της η:ικρδς γεύ
σεως, καί ούχ! δπως ήJ.έτεροι έρευνηταί (3) 
άποδίδουσι την πικρόν γεΟσιν εtς τήν ϋπαρξιν 
της ν ικοτίνης . 'Απουσία πικρθ:ς γεύσεως δεν 
άποκλε(ει την ϋπαρξ1ν αύτfjς η καi τάνάπαλιν, 
ώς έ: δειξαν ήμέτεραι άνιχνεύσεις. Καπνέλαια 
έξευyενισθέντα παρουσlαζον την πικρόν yεΟ
σιν και μετά άρν.ητικην άντίδρασιν νικοτίνης. 
Τά έλάχιστα 'ίχνη νικοτ(νης τά δποϊα ε1ναι 
δυνατόν νά τταραμένουσι είς την θερμοκρασίαν 
της έξουδετερώσεως καi των πλύσεων τοΟ 
έ λαίου έξαφανίζονται κατά την είς uψηλην θερ
μ οκρ ασίαν ( 165 ° C) uπό ήλαττωμένην πίε σιν δι' 
uττερθέρμων άτμων , άπόσμ ησι ν. Ή πικρίζουσα 
ομως γεΟσις παραμένει σταθερως, όφειλομένη 
είς πικρός ϋλας, πιθανως ρητι νούχους πολυ
φαι νόλας, πάντως όξυyονούχους ένώσ εις, 
ά ναyομέναc: εtς τό καη:νόφυλλον. 'Υπάρχουν 
καπνόφυλλα έχοντα μικρόν Ίtοσοστόν νιι<οr(-

. νης μ εyάλην δμως περιεκτικότητα πικρaς ϋλη ς 
είς τό uδατοεκχόλισμα. 

Κατά τήν uδροyόνωσιν έν τ<;> έρyαστηρί(f) 
πρός μετατροπήν τοΟ έλαίου είς λϊπος ή πικρά 
γεΟσις έξηφανίσθη καί μάλιστα εύθuς άμέσως 
uέ την πρώτην διοχέτεuσιν τοΟ ύδροyόνου πα
pουσ[~ καταλύτου μεταλλικοΟ νικελίου .,.χ η
μικω ς ά ναχθέντος. At 6ξυyονο0χοι πικραι υλαι 
διά τ fjς uδρογονώσεως μετετράπησαν είς uδρο
γονοΟχα προϊόντα μη εχοντα σχέσιν με τός 
άρχικάς ϋλας. Ταύτοχρόνως τά προϊόντα 
ταΟτα έχασαν την πικρίζουσαν yεΟσιν. ΤοΟτο 
παρετηρήθη κα! εtς τήν έν μεyάλη κλίμακι 
uδρογόνωσιν καπνελαίου έν τ<;> έργοστασί(f). 
'Εκτός δμως τfjς πικριζούσης γεύσεως παρετη
ρήθη κατά τή ν θέρμανcτιν είς 300 ° C. τοΟ 
μη έξευγενισθέντος έλαίου ( κάψιμον-τηyά
νισμα) 6σμη ώς άπό καιομένου τσιγάρου προ
δ(δουσά οϋτω την προέλευσιν τοΟ έλαίου. Αϋτη 
έξαψανίζεται μέ την πάροδον έλαχLστου χρό
νου κα ί υψώσεως τfjς θερμοκρασ!ας. Τ ό ψαι νό
μενον τοΟτο παρουσιάσθη άκόμη καl είς κα
πνέλαια έξευγενισθέντα με έλαφράν δμως με(
ωσι ν αύτfjς. τα ύδροyονωθέντα καπνέλαια δεν 
παρουσιάζουσι ταύτην, παρετηρήθη δε δτι δσον 
ττικράν γεΟσινΙ έχει τό πρός θέρμανσιν :Cκάψι-
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. ον) καπνέλαιον τόσον ή όσμη ε1ναι μεγαλυ- διότι έμ πλουτιζόμενον μέ την πικράν ϋλην 
έρα καί ό χρόνος της έξαψανίσεως μεyαλύτ!- άδυνατεϊ νά παραλάβ!] νέαν εις νέον λουτρόν 
ρ~ς. Δέν άποκλείεται νά ύπάρχn σχέσις μεταξύ δι' 8 μεθ' έκάστην πλΟσιν δέον νά προστίθη~ 
η-:?ν πικρών ύλών καt τών καιομένων έκείνων ται νέα διάλ υσις. 

α ιτινες άποδίδουσι τijν δσμijν τοΟ καιομένου Ι'ΙΕΟΣ ΤΡΟΠΟΣ ΕΞΕΥΓΕΝΙΣΜΟΥ ΤΟΥ ΚΑΠΝ· 
τσι yάροu fl πιθανώτερον αι 'ίδιαι πικραί ϋλαι ΕΛΑΙΟΥ 
καιόμεναι νά άnοδίδουσι ταύτην. · 'Έχοντες ύπ' οψει τά ώς άνω μειονεκτήματα 
ΤΡΟΠΟΙ ΕΞΕΥΓΕΝΙΣΜΟΥ ήσχολήθημεν μέ την έξεύρεσιν νέου τρόnου 

'Εν τfi nολεμικfi περιόδ~ ή ύδροyόνωσις πρός έξεuγενισμόν τοΟ έλα[ου καί άποψυγης 
έλα[οu καί δή καπνελαίου λόγ~ τοΟ μεγάλου των ύλών τόσον της νικοτίνης δσον καί της η:ι· 
κόστους η:αραγωγfiς ύδροyόνου ε1ναι άνέφι· κρθ:ς ϋλης εόθι)ς έξ άρχfjς . Πρός τοϋτο μa:ς έβο· 
κτο c; Ο:ν οχι άδύν ατος , έπί πλέον δέ ε1ναι ζή- ήθησ.ε ή ύφή τοΟ καη:νοσπόροu. Δεδομένου δέ δτι 
τημα ά\ άγκης pευστοΟ έλαίοu . ό πληρης μηχαν ιl\ ός διαχωρισμός τών ξένων ύ-

'Η Α. Ε. « ' Αθηναϊκi) 'Ελαιουργία» έ ψήρ· λών είναι άδύνατος , έφηρμόσο:χμεν τρόπον δια
μοσε μετά την έξουδετέρωσιν τοΟ έλοίοu πλύ- χωρισμοΟ δι' έκπλύσεως τοΟ καπνοσττόροu δι' 
σεις αότοΟ μετ' άραιοΟ θειικοΟ όξέος 1 :10 διά ϋδατος χλιαροΟ καί έκχuλίσεως τfjς πικρθ:ς ϋλης 
τι'Jν δέσμεuσιν των ιχνών 1 ικοτιν r:ς κα ί άφ οί- τfjς νικοτίνης και δλων των άλλων ύδατοδια
ρεσι ν της πικρa:ς γεύσεως καί μετ' αόττ'jν έξου - λυτών ύλών έκ τών σuμπαρομαρτοόντων τριμ 
δετέρωσιν δι' άραιοΟ διαλύματος σόδας καi έν μάτω 1 καψης καt κόνεως καπνοφύλλων . 
συ ν εχείς.χ δι' άψ θόν ου ϋδατος. 'Ο τρόπος οuτος Έδοκψάσαμεν κατ' άρχην έργαστηριακώς 
έδοκιμάσθη καί παρ' ήμών , δέν φέρει δμως καί είς μικράν ποσότητα 2-3 χιλιογράμμων 
Ικανοποιη τικά άποτελέσματα. τήν εκπλL• σιν δι' ϋ δατος χλιαροσ 50 ο c. Α[ 

Τό ελαιον ύοτφεϊ άπό άπόψεως όργανολη · πικρα! ϋλαι ώς καi ή νικοτίνη οuσαι διαλu
πτικfiς καί δέν δύναται νά καταναλωθfi ώς τα! εtς τό ϋδωρ άη:εχωρίσθησαν τελείως των 
αότούσιον εtμη μ όνον δι' άναμίξεις, έπl ~λέον έν τc;> σπόρ~ περιτριμμάτων καl οϋτω έλήψθη 
δέ καί άπό οtκονομικf'jς πλευρθ:ς είναι άσύμψο- έλαιον γκuκότατον μη περιέχον οϋτε 'ίχνη ν ικο
ρος διά τούς κάτωθι λόγους : τίνης. Ή !κχύλισις έγένετο ώς εtς σακχαρού-

1) 'Η ττικρίζουσα yεΟσις δέν άφαιpεϊται χας ϋλας μέ τό σύστημα τοσ έμπλουτισμοσ . 
τιλήρως καi μάλιστα είς σπόρους εχοντας ηόξη- Εtς τά ϋδατα έκάστης πλύσεως έξητάζετο ή 
~ένον ποσοστόν τριμμάτων καi κόνεως καί &ρα πικρά ϋλη όργανολητττικώς κα! ή νικοτίνη διά 
ελαιον άκατέργαστον (brutto) ισχυρώς πικρϊζον. τf'jς άντιδράσεως μετά πυριτικοβολφραμικοσ 

2) Μεταrροπη της γεύσεως πρός στίψου- ~ξέος. Τό εtς έκάστην η:λΟσιν λαμβανόμενον 
σαν, παρ' δλας τάς έπακολουθείσας πλύσεις υδωρ 6ξuνιζόμενον σuνεπυκνοΟτο εις τό fiμισυ 
δι ' ϋδατος κ αl η:ολυώρου άποσμήσεως . τοΟ ο· ·κου έπί άτμο \ ούτροu, καθιστάμενον δέ 

3) 'Η δσμη κατά την κ αϋσιν (τηγάνισμ α) tσχυρώς άλκαλικόν άπεστάζετο δι' ύδρατμών ή 
έξακολουθεϊ παραμένουσα έλαφρώς μόλις με ι - έλε.υθέρα νικοτίνη. Εtς τά πρώτα κυβικό έκατο
ωθεϊσα . στά τfjς άποστάξεως προσετίθεντο σταγόνες η:u-

4) Κατα\'άλωσις άρκετά σημαντικοΟ ποσοΟ ριτικοβολφραμικοΟ 6ξέος (διάλυμα 12 °Ιο). 
θειικοΟ όξέος. Τό χρησιμοποιούμενον θειικόν 'Εκ των πειραμάτων έλήψθησαν τά έξfiς 
6ξύ δέον εις έκάστην πλύοιν ν' άνανεοΟται, άποτελέσματα ('(δε πίνακα) . 

Π 1 Ι'Ι Α Ξ 1. 

!j Χρωμα 'Αντίδρασις Πικρίζοuσα 
'Έλαιον ληφθέν καθ' έκάστην πλΟσιν μη 

--- έξευγενισθέ ν 
!j ύδάτων νικοτίνης γε Ο σις 

άντ . Νικ . 
1 
Πικρ . γεϋσις \ 6σμη καύσιμος 

1. 'Ισχυρως θετική, στα- tσχυροτάτη 'ίχνη ισχυρά άρκετη 
καστανόν θμητά ποσά 

2. ά ·Ι ΟLΚτόν 'Ίχνη ισχυρά άρνητικη » » 
καστανόν 

3. ξανθόν άρνητικη με τρία » με τρία μετρία 

4. έλαψρως » έλαφpά » έλαψρά έλαχ[στη 

χρωσμένον 

5. άχρουν » σχεδόν έκλείπει » γλu"Κuτάτη έκλειnει 
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'Εκ τοΟ παραπλεύρως π[νακος βλέπομεν δτι 
ή άντ[δρασις τfjς νικοτ[νης παύει εύθuς άμέσως 
μετά την δευτέραν πλΟσι ν έν<t~ ή πικρά γεΟσις 
έξακολουθετ μειουμένη βεβαLως τείνουσα νά 
έξαφανισθfi κατά τήν 5ην τόσον εtς τά ϋδατα 
τ&ν πλύσεων δσον και εtς τά καθέκαστα λαμ
βανόμενα δε[γματα καπνελα[ου (έκχύλισις διά 
συσκευης Sohxlet). Τό ίδιον παρετηρήθη καί 
διά τήν δσμήν τοΟ καιομένου τσιγάρου, κατά 
την καΟσιν τοί3 έλαίου. Τό χρωμα των ύδάτων 
γίνεται &χρουν ταύτοχρόνως μέ την έξαφάνι
σιν τfjς πικρaς γεύσεως και της !ξαφανίσεως 
τf1ς δσμης κατd: την καΟσιν, ώς γνώμων καί 
συνάρτησις των τρι&ν τούτων στοιχείων. 

Ή μεταφορά της έν σμικρQ έκπλόσεως (έκ 
χυλ[σεως διά τά πρός τά σπέρματα ξένας 
ϋλας) έν τι:;:~ έργαστηρι~, εtς μεγάλην κλ[μα κα 
έν τQ έργοστασ[~ δέν άπήτησε σχεδόν καμμι.:~ν 
τε \νικην δυσχέρειαν. Ό ύγρός σπόρος μετά 
τό πλίίσιμον ξηραίνεται εtς ξηραντήριον κα i 
εtτα έκχυλίζεται δι' έκχυλιστικοΟ ύγροΟ ε'ίτε 
πιέζεται πρός παραλαβην τοΟ έλαίου . Δέον 
δπως ή ξήρανσις έπακολουθήστ~ εύθuς άμέσως 
μετά την έκπλυσιν διά νά άποφευχθfi ή εύρω 
τίασις τοΟ σπόρου f]τις εχει ώς συνέπειαν την 
αϋξησιν της όξύτητος τοΟ έν αύτφ έλαLου. 

Τά άποτελέσματα Τjσαν λ[αν ικανοποιητικά. 
'Ελήφθη έλαιον γλυκότατον καί εις ην περί
πτωσιν δ σπόρος εtναι ύγιης δέν άπαιτετ έξευ· 
γενισμόν λόγ~ της μικρaς τοΟ έλαίου όξύτη 
τος, έν έναντι~ περιπτώσει έξευγενίζεται πα
ραλειπομένης της πλύσεως τοΟ θειϊκοΟ όξέος. 
'ΑξιοποιοΟνται έτι περισσότερον τά ύπολε[μ
ματα της έλαιουργίας τοΟ καπνοσπόρου (κα
πνόπηττες) ώς τροφή των ζώων, διότι τά προερ
χόμενα έκ σπόρου μή έκπλυθέντος παρ' δτι δέν 
παρουσιάζουσιν άντLδρασιν νικοτίνης (5) πε 
ριέχουν πικράς ϋλας· τούναντίον τά προερχό -

μεχα άπό έκπλυθέντα σττόρον eχοι.ισιν yεΟσιν 
γλυκίζουσαν . 

Εtς τήν δλην έφαρμογην της δι' ϋ δατος έκ
ττλύσεως τ{;.)ν πικρων ύλων και έ ;· συ νεχείς.χ 
έλαιοποιήσεως μaς έβοήθησεν ίδ[ως ή σκληρό
της τοΟ ψλοιοΟ Ο:νευ τfjς δποίας θό Τjτο άδύνα
τος ή δλη έργασία . 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1) Νέα 'Ελληνικά Σπορέλαια - Καπνοσπορέ· 
λαιον · ύττό 1. Δ . Κανδήλη ΧημικοΟ Δ/ρος Φυσ. 
Έπιστημων , Χημ. Χρονικά 'Έτος Β' . 1937 
σελ. 72 . 

Τό σπορέλαιον τοΟ έλλην ι κοΟ καπνοΟ-Πρα
κτικά Άκαδη uίας Άθηνων 4, 475-481 (1929) . 

2) Κατανομη τfiς Νικοτίνης είς τό Καπνόψυτον 
ύπό Ά . 'Ανδρεάδη καί Ε. Τούλλ·, Πρακτ. 
'Ακαδημίας 'Αθηνων 11 ]11 ]1936 καί 12]2] 
1937. 

3,4) Νέα 'Ελληνικά σττορέλαια-Καπνοσπορέ
λαιον. ύπό 1. Δ . Κω δήλη Χημ. Δ / ρος Φυσ. 
Έπιστημων Χημ. Χρονικά 'Έτος Β'. 1937-
σελ. 73. 

5) Δ. Α. Σουλίδου Πρακτικά 'Ακαδημίας 'Αθη
νων 1939 14 σελ . 35. 
'Εκτός της άνωτέρω βιβλ ι ογραφίας έλήφθη

σαν ύπ ' δψει καί τά κάτωθι : 
1) Α . Griin, Analyse der Fette und Wachse 1929 

ΙΙ 152, 636. 
2) G . Ampola und F . Scurti-Gazz. Chiω Ital. 

1904. 34 ΙΙ 315. 
3) G. Paris-Cbeω . Centralblat 1920 ΙΙΙ 460 . 
Li ) G. Jlyίn-Μελέται κρατικοΟ 'Ινστιτού τ ου Κα 

πνοί} Κρασνοντάρ ~κδοσις 17 (1924). 
Ό άνωτέρω περιγραψείς τρόπος τοΟ έξευyενι

σμοΟ τοΟ καπνελαίου έφηρμόσθη εις τό έρ
yοστάσιον της Α . Ε. ΕΒΕΟ ( πρώην Σ. Βαλιούλη) 
άπό τόν Μάρτιον τοΟ 1943. 

Σχέσεις διέπουσαι 

τάς συγκεντρώσεις ίόντων είς ύδατικά διαλύματα 

Ή συγκέντρωσις των ιόντων εις ύδατικά 
διαλύματα διέπεται ώς γνωστόν κατά πρωτον 
λόγον άπό τάς σχέσεις τάς δπο[ας δρίζει τό 
γινόμενον διαλυτότητος. 

Εις κεκορεσμένον διάλυμα π . χ. τοΟ δ:λα
τος ΑμΒν, δπου δ βαθμός διαστάσεως τοΟ 
δ:λατος αύτοΟ είναι α θά έχωμεν 

[μαCJμ . [ναC] ν =Κ 

ενθα μ είναι δ άριθμός των άτόμων τοΟ στοι 
χε(ου Α και ν δ άριθμός των άτόμων τοΟ στοι
χείου Β εις τό μόριον τοΟ &λατος, C ή μοριακη 
συγκέντρωσις τοΟ &λατος, έκπεψρασμένη εις 

Ύπο Δρος Μ 1 χ Α Η Λ π Ε Ρ ΤΕ Σ Η 

γραμμομόρια άνά λίτρον διαλόματος καί Κ ή 
σταθερά τοΟ γινομένου διαλυτότητος. 

Εις τi)ν ττε ρ (πτωσιν δυσ διαλύτων ό:λ άτων , 
εtς την δποίαν κυρίως γίνεται χρησις των γι 
νομένων διαλυτότητος, ή διάστασις τοΟ δ:λατος 
λόγ~ της μικρδ: ς του συγκεντρώσεως εΙναι 
σχεδόν δλοκληρωτική, συνεπως δ βαθμός δια
στάσεως πλησιάζει πολu την μονάδα καί δ 
άνωτέρω τόπος γίνεται 

[μC]μ. [νC]ν = Κ 

'Εάν τό δ:λας είναι τοΟ τύπου NaCl η CaS04 , 

δπως ττ , χ. AgCl η BaSO<ι • τό γινόμενον δια-
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λυτότητος θά είναι πpοφανως 

Κ = C' 
Πολυπλοκώτεραι δμως είναι α[ σχέσεις α[ διέ
ττουσaι την συyκέντρωσιν τοΟ ύδροανθρακικοΟ 
όντος εις τά ύδατικά διαλύματα, διότι τό 
ύδροανθρακικόν tόν, δπου ύφ(σταται, εύρίσκε
ται ττάντοτε εις ώρισμένας ποσοτικάς σχέσεις 
πρός μερικά άλλα [όντα, λόy({J τοΟ δτι εΤναι 
άνιόν διασrάσεως πρώτου βαθμοο άσθενοΟς 
διβασικοΟ όξέος, τοΟ άνθρακικοΟ. 

Εις ύδατικόν διάλυμα τό ύδροανθρακικόν 
[όν ύπόκει ται έ ν πρώτοις εtς την διάστασι ν 
δευτέρου βαθμοΟ τοΟ άνθραι<ικοΟ όξέος κατά 

την έξLσωσι ν. 

HC08 ' +::=:: C08" + Η· 
Μέρος έπομένως των ύπαρχόντων ύδροανθρα
κικων ίόντων μεταπLπτουν εtς tόντα C01 " καί 
Η· Πλην τούτου τά ιόντα HCO.' και CO.'' 
ύπόκεινται εις ύδρόλυσιν, τό πρωτον ύπό σχη
ματισμόν H,CO. καi ΟΗ' καi τό δεύτερον ύπό 
σχηματισμόν Hco; καί ΟΗ', συμφώνως πρός 
τό:ς έξισώσεις 

HC03' + ΗΟΗ .!::::::; H,co. + ΟΗ ' 

καί COs" + ΗΟΗ ~ HC0 8' + ΟΗ' 

Τέλος τό σχηματιζόμενον άνθρακικόν όξύ, έν 
μέρει μεν διασπaται κατά την έξίσωσι ν 

H,COs ~ co. + Η.ο 

έv μέρει δέ έξιονίζεται κατά την έξίσωσιν 

H 2C01 ~ HC08 ' + Η · 

'Επομένως εtς ύδατικόν διάλυμα ύδροανθρα· 
κικοΟ &λατος, δπως π. χ. NaHCO., συνυπάρ· 
χουν πλην των ύδροανθρακικων tόντων (HCO.'), 
άδιάστατα μόρια άνθρακικοΟ όξέος (H,C01), 

μόρια διοξΕιδ[ου το Ο άνθρακος ( CO,), άνθρα
κικά ίόντα (CO."), τέλος δέ [όντα ύδροyόνου 
και ύδροξυλίου εις συyκεντρώσεις διαφόρους 
των ύψισταμένων εtς τό καθαρόν ϋδωρ . 

'Όλα τά άνωτέρω ύπό μορψην μορίων η 
[όντων συνυπάρχοντα συστατικά τοΟ διαλύμα
τος εύρίσκονται μεταξύ των εtς κατάσrασιν 
tσορροπ[ας, fjτοι εις συγκεντρώσεις καθοριζο
μένας δι' ~ν ~καστον έξ αότων άπό ώpισμένας 
σχέσεις. 
Ώς εΤvαι εόνόητον ή κατάστασις ισορρο

πίας μεταβaλλ.εται μετοβαλλομένης της θερ
μοκρασίας τοΟ διαλύματος. Ό βαθμός ύδρο
λύσεως έπi παραδείyματι των ύδρολυομένων 
t6ντων αόξάνεται ύψουμένης τtjς θερμοκρασίας 
και κατ' άκολουθ[αν ή συyκέντρωσις των ύδρο
ξυλιόντων εις τό διάλυμα yίνεται μεyαλυτέρα. 

Τούτου ~νεκα διάλυμα κοθαροΟ ύδροαν
θρακικοΟ νατρίου, θερμοκρασίας περίπου 0° 
δέν προκαλεϊ χρωσιν της ψαινολοψθαλείνης 
ένω τό αότό διάλυμα άποκτδ: ροδ[νην χροιάν 
άψιέμενον εtς την θερμοκρασ[αν τοΟ δωματίου. 

Μετά της θερμοκρασίας μεταβάλλονται έπί 
σης α[ σταθεροί διαστάσεως των άσθενων όξέ-

ων καθώς καi τό yινόμενον ιόντων τοΟ ϋδατος. 
Είς διάλuμα ύδροανθρ.::ικικοΟ νατρίου, τοΟ 

όποιου εΤναι yνωστη ή περιεκτικότης εtς 
NaHC01 καί ή θερμοκρασία εΤναι εϋκολον νά 
ύπολοyισθοίίν αί συγκεντρώσεις των διαφόρων 
μορίων καt tόντων, τά δποϊα συμφώνως πρός 
τά άνωτέρω έκτεθέντα θά συνυπάρχουν τελι
κως εις τό διάλυμα. 

"'Εστω π.χ. διάλυμα θερμοκρασίας 18' πε
ριέχον εις τό λίτρον 30 χιλιοστομόρια, ήτο ι 
2,52 yραμ. NaHCO •. Εtς αότό θά εΤναι τελικ{;)ς 

[HCOsΊ + [CO, + H,COιl + [COs'Ί = 30 (1) 

θά ίσχύουν δέ αι σχέσεις της διαστάσεως πρώ
του καt δευτέρου β~μοΟ τοΟ άνθρακικοΟ 
όξέος, Τjτοι 

[Η ·]. [HCOsΊ = 3,04. 1.0- 1 = Κ, (2) 
[CO, + H,COιl 

[H·l .[COι"I 
[HCO,'] = 6. 10-"=Κ, (3) 

Εtς τό άνωτέρω διάλυμα ό προσδιορισμός της 
ένερyοΟ όξύτητος παρέχει pH=8,37 ήτοι [Η·) 
=10-8

•
3 '=0,427. 10-8

• Δεδομένου δτι εtς 18° τό 
yινόμενον ιόντων τοΟ ϋδατος εtναι 0,59. 10-" 
=10-"•28 θά είναι εις τό διάλυμα [ΟΗ'] 
=10-5

•
8"=0, 138. 10-•. 

'Εκ της έξισώσεως (2) εύρίσκομεν 

ιcο. + H,CO.J = 0,814 [ΗCΟ.Ί 

έκ δe της έξισώσεως (3) έχομεν 
6 10-11 

[COs" I Ο,4;7 . 10_ 8 [HCOsΊ = 0,014 [HC08') 

θέτοντες τάς τιμάς αότάς εις την έξ[σωσιν 
(1) λαμβάνομεν [HC0.'}=29, 182. Λαμβανομέ
νου τέλος ύπ' δψι ν δτι έκ τοΟ συνόλου τ{;)ν 
διαλελυμένων μορίων CO, και H,C08 τά 99,8°/, 
εύρ(σκονται ~τάντοτε εις τό διάλυμα ύπό μορ
ψην CO., αί συγκεντρώσεις των διαφόρων συ· 
στατικων θά έχουν ώς έξης, ύ~τό την προϋπό
θεσιν τJiς όλοκληρωτικης διαστάσεως τ~ν 
έν τc;> διαλύματι άλάτων: 

[CO, I = 0,4076 χιλιοστομόρια 
[H 2C0 9 ) = 0,0009 » 
[HC01 '] = 29, 182 χιλιοσ rοϊόντα 

[COs''] = 0,4085 
[ΟΗ'] = 0,138. ΊΟ-0 ~ 

[Η·] = 0,427. 10-1 :. 

Τ άς ιδιας άκριβως συγκεντρώσεις των άνω
τέρω μορίων και tόντων θά εχωμεν έάν άντt 
νά διαλύσωμεν NaHCO. άναχωρήσωμεν άπό 

. ύδατικόν διάλυμα coj/ τοιαύτης περιεκηκότη
τος, ωστε όyκομετρούμενον με διάλυμα NaOH 
νά περιέχn εις τό λίτρον καθ' ~ν στιyμην άπο
κτήση pH=8,37, σύνολον συyκεντρώσeων 
[CO,+H,CO,J,[HCOaΊ καt [C01 "] ίσον πρός 30 
χιλιοστομόρια + χιλιοστοϊόντα. -

Συνεπ&ς 6γκομετροϋντες μέχρι pH=8,37 
έχομεν εtς τό διάλυμα [CO,+H.C0,]=0,4085 
χιλιοστομόρια καi [C0.'']=0,4085 χιλιοστΌϊόν
τα, Τjτοι συγκεντρώσεις μη όγκομετρηθέντος 
έλευθέροu διοξειδίου τοΟ άνθρακος άφ' ένός 
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καi άνθρακικοΟ tόντος άψ' έτέρου, 'ίσας μ ετα
ξύ των. 

'Εκ τούτου συνάγεται δτι ή όγκομ έτρησις 
εχει άχθη είς πέρας οχι διότι ή άντίδρασις χω
ρεΤ έξ όλοκλ ή ρου κατά τήν γνωστήν έξίσωσι ν 

CO,+Na0H= NaHC0 3 

άλλό: διότι είναι ώς νά άναλ(σκεται έπί iiλατ· 
τον ποσόν τι NaOH, λόγ({J τοΟ άπομένοντος 
έν ίσορροπ[\Χ έλευθέρου C09 καί άδιαστάτου 
H,C0 8 , ένQ 'ίσον πρός αύτό ποσόν άναλίσκε
ται έπl πλέον κατά τήν έξίσωσι ν 

NaHC03 tNa0H= Na,C03+H 20 

"!σαι μεταξύ των συγκεντρώσεις ιcο~+ 
H 2CGs] καί [CQ3"], δπως αί άνωτέρω εύρεθεΤ
σαι λαμβάνονται πάντοτε κατά τήν δ ιάλυσιν 
καθαροΟ NaHC01 έν καθαρc{) ϋδατι, άνεξ • φτή· 
τως της συγκεντρώσεως τοΟ NaHCO, έν τι{) 
διαλύματι . Συνέπεια τούτου είναι δτι δλα τά 
διαλύματα τοϋ NaHC01 , πυκνό: η άραιά, ε χουν 
τό αύτό pH=8,37, δπως άκολούθως άποδει
κνύεται: 

'Εκ τf'!ς έξισώσεως (2) έχομεν 

[HCO '] - [CO.+H,COΛ Κ (4) 
3 [Η-] 1 

έκ δέ τ~ς έξισώσεως (3) 

[co " J=[HCO.i.J κ (5) 
ο [Η · ] t 

άντικαθιστωντες είς τήν έξίσωσιν (5) τό ν δρον 
[HCOs'J διά τοΟ έκ της έξισώσεως (4) 'ί σου 
του Ιiχομεν 

[CO " ] [CO ,+H,C09 ] Κ Κ 
• [Η·]• ' • 

έξ Τjς 

[H ·]•=[C02 j-H,CO_!]K Κ 
[COs'Ί ' • 

καi έπομένως, λόγ({J της ίσότητος των δρων 
τοΟ κλάσματος εtς τό δεξιόν μέλος 

[Η · J=yκ,κ. 

Συνε πως ή συγκέντρωσις των ίόντων ύδρο·
γόνου έν τφ δι αλύματι εΤναι άνεξάρτητος της 
συγκεντρώσεως τοΟ Ο:λατος καί ίσοϋται πρός 
τή ν τετρqγω νικην ρίζαν τοΟ γινομένου των 
σταθερων διαστά 1εως . 11 ρώτου καί δευτέρου 
βαθι..100 τοΟ ά νθρακικοΟ όξέος 

'Όχι δμως μόνο ν εtς ύδατι κόν διάλυμα 
NaHC09 άλλ ό: είς οίονδήποτε ύδατικόν διάλυ
μα, μη περιέ χ ον Ο:λα τu aλλων άσθενων όξέων 
πλην τοΟ ά 1 θρακ 1 κοΟ, δταν εtναι γνωστά άφ' 
ένός μέν τό σύνολον τοΟ άνθρακικοΟ όξέος 
τοΟ εύρισκο μ ένου ύπό μορφήν διαλελυμένου 
άερίου, άδιαστάτου όξέος, ύδροανθρακικοΟ η 
άνθρακικοΟ ίόντος, άφ' έτέρου δέ τό pH τοΟ 
διαλύματος, είναι δυ νατόν νά ύττολογισθfi τό 
ποσοστόν ένόc έκάστοu έκ των άνωτέρω συ
σταηκων κατά τό v Π ,J οηγουμένως έκτεθέντα 
τρόπο ν . έκπεφρασμέν ον είς γοαμμομόρια η 

ι p ·...ιμμοϊόντα . 

Ε ίς τόν κατωτέρω πίνακα περιλαμβάνονται 

άποτελέσματα ληφθέντα έξ ύττολοyισμοΟ διά 
διαφόρους τιμ άς τοΟ pH. 

ΡΗ 6 
[CO, + H,C03]=76,003 °!ο 

[HC03 '] =23,315 » 
[CO,"] = 0,001 » 

6,5 
50,974 °/0 

49,014 » 
0,009 » 

7,5 8,0 8,5 9 

7,0 
24,738°/0 
75,215 » 

0,045 » 

9, 3~ 6 °/0 3,166 °/0 1,009 °/ο 0,309°/ο 
90,432 » 96,255 » 97, 146 )) 94,047 » 
ο , 172 » 0,577 » 1,843 » 5,643 » 

pΠ = 9,5 
[ Cυ, + H ,COs]= 0,087 °/. 

[HCOs'] = 83,970 » 
[CO,"] =15,943 » 

10 
0,020°;. 

62,487 >> 

37,492 » 

ΗΕστω νΟν ύδατικόν διάλυμα είς τό όποιον 
ύπάρχουν Ο:λατα μέ άνιόντα ισχυρών όξέων 
(,.<λωριοΟχα, θειικά , νιτρικό) έν άναμείξει μέ 
ύδρο αν θρακικά καt άνθρακικά τοιαΟτα. 'Εάν 
ε1ναι γνωστόν έξ άναλυτικων rτροσδιορισμ&ν 
τό ποσόν ένός έκάστου των κατιόντων άφ' 
ένό ς καί τό ττοσόν ένός έκάστου των άνιόντων 
των ίσ χυρων όξέων άψ ' έτέρου, προσέτι δέ τό 
άκριβές ΡΗ· τοΟ διαλύματος, εΊναι δυνατόν νά 
εύρεθfj έξ ύττολογισμοΟ τό ποσόν ένός έκάστου 
των άνιόντων ύδροανθρc.κικοΟ καi άνθρακικοΟ 
κ .) θώς καί τό ποσόν το Ο έλευθέρου άνθρακικοΟ 
όξέος, έστω καί έάν δέν εtναι γνωστόν τό σύ
νολον των συyκεντρώσεών των. 

'Εάν είς τό διάλυμα αύτό εΤναι λόγου χά· 
ριν ΡΗ = 9,5 ή δε διαφορά τοΟ συνόλου των 
χιλιοστοϊσοδuνάμων τ&ν άνιόντων των ίσχu
ρω ν όξέων άπό τό σύνολον των χιλιοστοϊσο
δυνάμων των κατιόντων είναι δ, θά εχωμεν 
προ φαν ως 

fOH'J = l0-1' = 10- 4, 5 
10-9,3 

καί [HC03'] + 2 [C0 3''] + [ΟΗ'] = δ (6) 
'Εκ τοΟ άνωτέρω δμως πlνακος έχομεν διά 

ΡΗ = 9,5 
[HC0 3'] 83,970 
[COs .. J - 1 5 •9Η εξ i'jς [CO; '] = 0,1898 [HC09'] 

θέτοντες εις την ισότητα (6) τάς άνωτέρω τιμάς 
των συγκεντρώσεων [ΟΗ'] καi [CO."] εύρ[σκο
μεν τήν τιμήν τfjς συγκεντρώσεως [HC01 ']. 

'Εάν την οϋτω εύρισκομένην τιμτ)ν πολλα
πλασιάσωμεν έπί τό χιλιοστοϊόν τοΟ [όντος 
HCOs' fjτοι έπί 0,061 εύρlσκομεν τό εtς γραμ
μάρια βάρος τοΟ HC01 ', τοΟ περιεχομένου εtς 
εν λίτρον διαλύματος. 

'Εν σuνεχει\Χ ύπολοyίζεται ή συγκέντρωσις 
τοΟ [C08 "] έπίσης δέ καί τοΟ έλευθέρου άν
θρακικοΟ όξέος [C09 + H,COs] καθώς καi τά 
άντίστο ι χα βάρη αύτων εις γραμμάρια. 

'Όπως έκ τοΟ άνωτέρω πίνακος ψαίνεται, 
ή σιι yκέντρωσις τοΟ ιόντος [CO.'') γίνεται ύ~ο-
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λογίσιμος δταν τό διάλυμα Εχει ΡΗ> 7. Εις τά 
πόσιμα ϋδατα π.χ. καθώς καί είς τό θαλάσσιον 
ϋδωρ, των όποιων τό ΡΗ διακυμαίνεται συνή
θως περί το 7,5 ή συγκέντρωσις [CO;'] ψθάvει 
περίπου τά 2/1000 τ1'jς συγκ!ντρώσεως τοΟ 
ύδροανθρακικοΟ ιόντος. 

"Αλλο άσθενές όξι) τοΟ δπο[ου τά &λατα 

άπαντωνται συχνά είς διαλύματα ετ\ αι τό 
ύδρόθειον. Εις αύτό οί δύο βαθμοί διαστάσεως 
εχουν τάς έπομένας σταθεράς . 

[H·].[HS'] - -[~ = 6. 10-" = 10-' ·" (7) 

1 ~k~~"J =8. 10-1•=10-".' (8) 

'Έστω νΟν ύδατικόν διάλυμα ύδροθε[Ju, είς 
τό όποΤον προστίθεται διάλυμα NaOH μέχρι 
ΡΗ = 8, 7 καί είς τό δποϊον μετά τήν προσθή· 
κην τοΟ NaOH ε1ναι 

[H 2 S] + [HS'] + [S'') = 45 χιλιοσtομόρια + + χιλιοστοϊόντα (9) 
Είς τό διάλυμα τοΟτο εfναι [Η · ] = 10- s,1. 

'Εκ τfjς έξισώσεως (7) εχομεν 
10-8,7 

[H,S] = 
10

_ 7,,. [HS 'J = 10-1,48 [HS'] = 0,331 [HS'] 

έκ δέ τfjς έξισώσεως (8) 
lQ-H ι 

[S"] = 
10

_ 8 ,; [HS') = 10-5 •4 [HS'] = 0,398. 10-5 [HS'J 

θέτοντες τάς τιμάς αύτάς των [H.S] και [S"] 
εiς τήν έξίσωσιν (9) λαμβάνομεν: 

[HS'] = 33,809 χιλιοστοϊό,•τα 
καί συνεπώς [H2 S] = 11,190 χιλιοστομόρ ια 

καί (S") = O,OU013 χιλιοστοϊόντα 

Τ ό διάλυμα θά περιέχη έπομένως εις τό λίτρον 

H 1S = 11, 190 Χ 0,03408 = 0,3353 γραμμάρια 
HS' = 33,809 Χ 0,03a07 = 1 1180 

S" = 0,00013 Χ 0,03206 = ο',000004 
Έκ των άγωτέρω άποτελεσμάτων καταφαίνε
ται δτι ύπολογίσιμοι συγκεντρώσεις θειοϊόν
των (S") μόνον είς ίσχυρως άλκαλικά διαλύ
ματα εtναι έφικτα(.Ε[ς ψuσικά μεταλλικά ύδρο
θειοΟχα ϋδατα, των δποίων τό ΡΗ οόδέποτε 
ύπερβαίνει τήν τιμην 9,8, τό θειοϊόν - δέν uφ[
στcχται εις ύπολογίσιμον συγκέντρωσιν. 

Εtς ύδατικόν διάλυμα περιέχον &λατα τc7ιν 
δύο, άσθενων όξέων, άνθρακικοΟ καi ύδροθείου 
tσχυουν αί άνωτέρω έκτεθεΊσαι σχέσεις, αί 
διέπουσαι τάς συγκεντρώσεις των ίόντων, τά 
δποία προκύπτουν έκ τfjς διαστάσεως πρώτου 
καί δευτέρου βαθμοΟ των όξέων τούτων. 

Οϋτω έκ τfjς έξισώσεως (2) εχομεν 

[Η·] = [COlH~~~fO•) . 3,04 . 10-7 (10) 

έκ δέ τfjς έξισώσεως (7) 

[ Η·] - [ΗιS] 6 10-8 (11) 
- [HS' J .. 

Προκειμένου δμως περί ένός καt τοΟ αύτοΟ 
διαλύματος ή συγκέντρωσις των ίόντων ύδρο . 

• 

γόνου, ή άναφερομένη εις τάς έξισώσεις ( 1 Ο) 
και (11) ε1ναι ή αύτή. Έnομένως 

[ΗιS] = 5 Ο [Cn, + H 1C031 

[HS'] ' [HC0 8'] 

'Εκ της σχέσεως αύτfjς συνάγεται δτι ή συy
κέντρωσις τοΟ έλευθέρου ύδροθείου εtς διάλt:J . 
μα εtναι τοσούτιt~ μεyαλυτέρα δσον μεγαλu
τέρα εtναι έ ν αύτ<{) ~ συγκέντρωσις του έλευ
θέροu ά ν θρακικοu όξέος. 

'Επίσης έκ των έξιgώσεων (3) κοί (8) εχο
μεν 

[HS '] =0 75 10• [HCOo'] 
[S"] ' . [C0 8"] 

Έκ της σχέσεως αύτfiς κα τα φαίνεται τιόσον δ 

λ , [HS'J -
ογος WJ είναι μεγαλύτερος τοο λόγο<J 

[HC08 ' ] Ο " έ, , [co
3
"] • υτω α ν εις διάλυμα ό τελευταϊος 

ι;rύτός λόγος εtναι π.χ. 'ίσος nρός την μονάδα, 
η είς τό διάλυμα τοΟτο συγκέντρωσις [HS'] 
είναι 7500 φοράς μεγαλυτέρα τfjς [S"]. 

Εις τά άνωτέρω θεωρητικά _ δεδομένα εύρί
σκομεν την έξήγησιν διαφόρων γνωστων χημι
κων δράσεων. Οϋτω π. Χ · εtς τά διαλύματα 
τοΟ NaHC01 σχηματίζεται σuν τQ χρόνct> 
Na,C01 λόγιt> της διαφυγfjς μέρους τοΟ έν 
ίσορροπ(ς:ι: εύρισκομένου άερίου διοξειδίου τοΟ 
άνθρακος κα! τf!ς συνεπεί\( τούτου έπερχομέ
νης διασπάσεως τοΟ Ν aHC01 

~NaHco. = Na,co. + co, + Η,ο 
καθ ' ην άναπαράyεται C01 πρός άποκατάστα
σι ν τfjς διαταραχθείσr;ς ισορροπίας . 

Εις πόσιμα η μεταλλικό: ϋδατα περιέχοντα 
C~(HCO.}, ή διαφυγτ') τοΟ διαλελυμένου έλευ
θεροu διοξειδίου τοΟ άνθρακος εχει ώς συνέ
πειαν διά τόν αότόν λόγον την διάσπασι ν τοΟ 
Ca (HCO.), και τήν άποβολτ']ν τοΟ άδιαλύτου 
CaC01 • Τό αότό συμβαίνει καi κατά ττ')ν άφα[
ρεσιν τfjς παροδικfjς σκληρότητος τοΟ ϋδατος 
διά προσθήκης άσβέστου, ή όnοία δεσμεύει τό 
διαλελυμένον άνθρακικόν όξύ . 

Εις διάλυμα περιέχον έλεύθερον ύδpόθειον 
καi ύδροθειοΟχα Ο:λατα δέν είναι δυνατόν νά 
προσδιορισθft τό έλεύθερον ύδρόθειον δι' έκ
διώξεως αύτοΟ ~ι· άeρίου, διαβιβαζομένου διά 
μ~σου τοΟ διαλύματος. Διότι συμφώνως πρός 
τα προηγουμένως λεχθέντα εtς τό διάλυμα θά 
ύπάρχη πάντοτε ώρισμένη άναλογία μεταξu 
των συγκεντρώσεων [H2S] καi [HS'] έξαρτω
μέν.η έκ τοΟ έκάστοτε p 8 τοΟ διαλύματος. 

Η άναλογία διατηρεϊται παρά τήν συνεχfj 
έκδίωξιν τοΟ ύδροθείου λόγιt> τfjς έκ παραλλή
λου έπιτελουμένης uδρολύσεως τοΟ NaHS 

NaHS + ΗΟΗ = NaOH + H 1S 

. ή όπο(α Εχει ώς συν!πειαν την προϊοΟσαν 
μείωσιν τfjς συγκεντρώσεως των [όντων ύδρο
γόνου, έν_ τQ δ ι αλύματι fjτοι την αϋξησιν τοΟ 
pH αυτου. 

Εις την παλο;ιά ν Άναλυtικην Χημείαν τοΟ 
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Τάέκμεταλλεύσιμασυστατικά τών χαλκούχων σιδηροπυριτών 

Ό σιδηροπυρ[της εΤνε τό περισσότερον δι 
αδεδομένον είς την φύσιν έκ των θειούχων με
ταλλευμάτων. Έσχηματ[σθη τόσον εις ύψη
λάς δσον καt εtς χαμηλάς θερμοκρασίας, τιι 
θανως δμως τά μεγαλύτερα ποσά αύτοΟ νά 
εχουν σχηματισθft είς ύψηλάς θερμοκρασίας. 
Εύρίσκεται έντός πετρωμάτων ώς Ο:μεσον μα
γμαηκόν άπόθεμa · ό:παντ9: έπίσης ε[ς μετα 
μορφικά άττοθέματα και φλέβας καt συνηθέ
στατα εtς tζηματογενf1 πετρώματα εχων πρω 
τοyενf1 fΊ δευτερογενfi ττροέλευσιν. Συνήθως 
εύρ[σκεται ύ ττό την τυ rιικην αύτοΟ κρυσταλλι

κi]ν μορφΊ)ν εtς συσσωματώματα ποικίλων μορ
φων. Ό καθαρός σιδηροπυρίτης (FeS,) άποτε
λεϊτο ι άπό 46,6 Ί. σιδηρον και 53,4 Ί. θεϊον. 
Τά συνήθη μεταλλεύματα σιδηροπυρίτου δμως, 
περιέχουν θειούχους ένώσεις διαφόρων &λλων 
στοιχείων, μεταξύ των δποίων α[ κυριώτεραι 

είναι τά σουλφίδια τοΟ Cn, Pb καί Ζη. ΌμοΟ 
μετ' αύτων εtς τόν σιδηροπυρlrην ε ύρίσκον τ αι 
πολλάκις καi uικρά ποσά τrολυτίμω .ι μ ετάλλων 
(Au, Ag) καθώς καt διαφορα άλλα στοιχεϊα ώς 
Se, Te, Bi, Co, As κλπ. 

'Εκτεταμένα κοιτάσματα σιδηροnυρ[του εύ
ρίσκονται etς Ίσπαν[αν (Rio Tinto καί άλλα
χοΟ), εις Πορτογαλλίαν, Ίτολίαν. Ήν. Πολι
τε[ας, Νορβηγ[αν, Γαλλίαν, Ρωσσ(αν, Γερμα
νίαν, Κύττρον, 'Ελλάδα, 'Ιαπων[αν καl άλλα 
μέρη. Κατά τούς ύπολογισμούς τοΟ 14ου Γεω
λογικοΟ Συνεδρ[ου τό 1926 τά άποδεδειγμένα · 
άποθέματα σιδηροττυρ( rου ~σαν τότε 465 .000. 
000 τόννοι και τά πιθανά άποθέματα ησαν 325. 
000.000 τόννοι, δηλοδη ~να σύνολον 790.000.000 
τόννων. Έκ τοΟ συνόλου τούτου ή 'Ισπανία 
και ή Πορτογαλλ[α διέθετον 428.000.000, ή 
ύ 'tόλοι πος Εύρώττη 162 .000.000, ή 'Ιαπων!α 
150.000.000 και δ ύπόλοιπος κόσμος 50 .000. 
000 τόννους. 'Από τοΟ 1875-1900 ή παyκοσμ[α 
παραγωγη Τjτο 40.000 000 τόν., άπό τοΟ 1900-
1925 130.000.000 τόν . κα! κατd: τά τελευτατα 
25 ετη 180.000.000 τόνν., fjτοι συνολικως 350. 
000.000 τόν. διd: τό τελευτατα 75 ~τη. Μεταξu 
των μεγαλυτέρων παραγωγών τοΟ κόσμου ε1-
ναι δύο Έταιρεϊαι έν Ίσπαν!q: α[ δποϊαι κατά 
τά τελευτατα 80 έτη έξήγαγον περt τούς 100. 
000.000 τόννους σιδηροττυρ[του. 
Ό σιδηροπυρ[της έξορύσσεται κυρ ίως διά 

τό θεϊον τό δποϊον περιέχει, χρησιμοποιούμε-

R. Fresenius έν τούτοις άναγράφεται μέθοδος 
προσδιορισμοΟ τοΟ ε[ς μεταλλικά ϋδατα δια
λελυμένου έλευθέρου ύδροθε[ου, δι' άττελά
σεως αύτοΟ μέσ~ άερίου uδρογόνου, διοχε
τευομένου έπί τινας ωρας διά μέσου τοΟ uπό 
άνάλuσιν ϋδατος 1 

'Υπό Α. Γ . ΧΑΤΖΗΜΗΝΑ, Χημικοί! 

νος ώς έκ τούτου εLς την βιομηχαν[αν τοΟ 
θειϊκοΟ όξέος. Έν τούτοις ή παρουσ[α έντός 
τοΟ σιδηροπυρ[του σημαντικών ποσών χαλκοΟ 
καθιστδ: τοΟτο v μετάλλευμα δυνάμενον νά 
χρησιμοποιηθft μόνον διά τόν έντός αύτοΟ 
χαλκόν . Ί οιαΟτα μεταλλεύματα χαλκούχου σι
δηροπυρlτου, μ έ περιεκτικότητα είς θειοΟχα 
μέταλλα κυμαινομένην μεταξύ μεγάλων δρ[
ων, ύπάρχουν εtς άρκετά σημαντικά ποσά. 
Ή χρησιμοπο[ησις των διαφόρων ποιοτήτων 
γίνεται άναλόγως μέ την περιεκτικότητα αύ
τών. τα πτωχά μεταλλεύματα ύπόκεινται εις 
έκμετάλλευσιν κυρίως διά τόν χαλκόν αύτων 
έψ' δσον τό ποσοστόν αύτοΟ εις . αύτά είναι 
τοιοΟτον ωστε ν d: έπιτρέπn τη ν έκr1-ετάλλευσιν 
αύτων. Συνήθως uψίστανται προηγουμένως έμ
πλου τι σμόν δι' έ π ιπλεύσεως ωστε νά λαμβά
νετv ι τελικως μ ε τάλλευμα έμπλουτισμένον εtς 
μεyάλο ν βαθμόν είς χαλκόν . Π λ ην τοΟ γενικοΟ 
τούτου τρότιου έκμεταλλsύσεως των πτωχων 
μεταλλευμάτων sίς ώρισμένας περι τττώσεις 
ρυθμίζεται ή έπ[ πλευσ ις ωστε έκτός τοΟ πλου
σίου ε\.ς χαλκόν προϊόντος νά λαμβάνεται καί 
g rε ρον ττροϊόν έμ ττλουτισμένον εις σιδηροπυρ[
την τό δποϊbν νά εΤναι κατάλληλον διά την 
βιομηχα ν [αν τοΟ θειικοΟ όξέος . Ή παραγωγη 
τοιούτου προϊόντος έξο ρτaται άπό την εις 
θεϊον περιεκτικότητα τοΟ άρχικοΟ πτωχοΟ με
ταλλεύματος καθώς κα ί άπό τάς οtκονομικάς 
συνθήκο ς αί δποϊαι παρουσιάζονται δσον 
άφορ9: τi]ν διάθεσιν αύτοΟ. 'Εάν πλησίον εις 
τd: μεταλλεϊα δπου y[νεται ή έπ[πλευσις ύπάρ
χουν έργοστάσια θειικοΟ όξέος τότε ττιθανως 
νά εΤναι οLκονομικως συμφέρουσα ή παραγωγη 
αϋτη, καθόσον ή έλάττωσις τf'\ς έπιβαρύνσεως 
τοQ προϊόντος εις μεταφορικά συνεπάγεται την 
εϋκολον πώλησιν και χρησιμοπο[ησιν αύτοΟ. 

Τά πλο(~ σια μεταλλεύματα πυριτών, δηλαδi] 

τά περιέχοντα θειοΟχα μέταλλα 80°/0 καί άνω, 
συνήθως μετά τήν έξόρυξ[ν των ύφίστανται 
μόνον λειοτρ[βησιν, πωλούμενα εtς τό έμπό
ριον άνευ οιασδήποτε προηγουμένης κατερyα
σ[ας πρός έμτιλουτισμόν, διαχωρισμόν κ.τ.λ. 
Έν τόύτοις εις μερικάς περιπτώσεις πλούσια 
μεταλλεύματα πυριτών κατεργάζονται δι' έπι
πλεύσεως. Χαρακτηρισrικόν παράδειγμα τfjς 
περιπτώσεως ταύτης εΤναι ή παρασκευη δύ0 
διαφόρων κλασμάτων έκ τοΟ έξορυσσομένου 
μεταλλεύματος ύττό τfjς Cyprus Mines Corpor
ation εις Μαυροβούνιον Κύπρου . ΕLς τά έν λόγ~ 
μεταλλεϊα πυρϊται πλούσιοι εtς χαλκόν ύφ(
στανται κατεργaσ(αν διά διαφορικfiς έπι
πλεύrτεως με άποτέλεσμα νά λαμβάνcνται δύο 
προϊόντα έ >< των δποίων τό ~ν εΤναι μετάλ
λευμα έμ πλου ησμένον εtς χαλκόν (20 % 1tε-
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ριπου) τό δέ &.λλο άποτελεϊται άττό σιδηροπυ
ριτην κα ί ετναι κατάλληλον διd τήν βιομηχανLαν 
τοG θειικοG όξέος. Μεταλλεύματα χαλκούχου 
σιδηροττυρ(του χρησιμοποιούμενα ώς κατωτέρω 
περιγράφεται εχουν συνήθως τήν άκόλουθον 
σύστασιν: Fe=38-44 °/0 , S=42-50 °/0 , Cu= 
0,5-2°/0 (Κύπρου: 3,5 - 4 , 0°/ο), Pb=0-1,2°/0 , 

Ζη=Ο-2,0 0;1 , As=0-0,5 °/0 έττιπροσθέτως δέ 
κυμαινόμενα ποσά άδιαλύτων εις όξέα (πυρι
τικόν όξu κλπ.). 

Οι χαλκοΟκοι οδτοι σιδηρο ττυρϊται άποτε
λοGν διό τήν βιομ ηχαν(αν σπουδα(αν πρώτην 
ϋλην διά τά τρία κύρια συστατικά αύτών. Τό 
θεϊον, τόν χαλκόν καt τόν σίδηρον. Έν τού 
τοις ή ϋπαρξις έντός τοΟ σιδηροπυρίτου ση
μαντικών ποσών χρuσοΟ εχει ώς άποτέλεσμα 
τήν χρησιμοποLησιν αύτοΟ έπιπροσθέτως, ε'ίς 
τι νας περιπτώσεις, ώς μεταλλεύματος διά τήν 
παραλαβήν τοΟ πολυτ(μου τούτου μετάλλου . 

1. Ό σιδηροπυρίτης διa -ιο θείον αύτού: 
Ε1vαι ή πλέον γενική χρησις. Εις τήν περί τττω
σι ν ταύτην ύπάρχει &.μεσος σχέσις μέ τήν βιο· 
μηχανίαν των λιπασμάτων (ύπερψωσψορικων, 
θειικης άμμωνίας) καθώς καi μέ τάς ττλείστας 
χημικάς βιομηχαν(ας μεταξύ των όποίων σπου· 
δα(αν θέσιν κατέχει ή βιομηχαν(α τοΟ πετρε
λα(ου. ΛόγC{J της καθημέραν αύξανομένης ζη· 
τήσεως λιπασμάτων, προοριζομένων διά αϋξη 
σιν της γεωργικf1ς παραγωyf!ς και τήν ώς έκ 
ταύτης βελτίωσιν τ&ν δρων διατροψης τοΟ άν
θρώπου, δι' δλας τάς χώρας τοΟ κόσμου, άπο
τε λεϊ ζωτικότατον παράγοντα ή κατά τό δυνα
τόν έξασφάλισις μεγάλων ποσών θείου . Τό 
1910 ή παγκοσμία παραγωγη θειικοΟ όξέος 
Τjτο 4.Οω.οοο τόν. περίπου. Τό όξύ τοΟτο πα
ρήχθη διά της χρησιμοποιήσεως 2.000.000 τόν
νων θείου έκ τών όπο(ων α{ 500.000 τόν. Τjσαν 
θεϊον καi τό 1.500.000 τόν. ττροήρχοντο άπό 
θ.:ιοΟχα όρυκτά κυρίως δέ άπό σιδηροπυρίτας. 
Τό 1925 άντιστο[χ~ς παρήχθησαν 10.000.000 
τόν. θεικοΟ όξέος άπό 5.000.000 τόν . θε[ου, έκ 
τοΟ όπο(ου τό ημισυ Τjτο θεϊον τό δέ άλλο Τjτο 
θεϊον έκ σιδηροπυριτ&ν. Τό 1949 παρήχθησαν 
Ι 8.000.000 τόν. θειικοΟ όξέος (εtς τόν άριθμόν 
τοΟτον δέν συμπεριλαμβάνεται ή παραγωγη 
τfjς Ρωσσ(ας) άπό 8. 750.000 τόν. θε[ου έκ των 
δποίων 5.250.000 τόν . Τjσαν θεϊον και 3.500.000 
τόν. θεtον άπό θειοΟχα όρυκτά. 

Τά έργοστάσια τοΟ θειικοΟ όξέος πρέπει νά 
εύρίσκωνται πλησ[ον θαλασσ[ων δδ&ν καθώς 
και γεωργικών περιοχων καθ' δσον κατ' αύτόν 
τόν τρόπον διευκολόνεται άψ' ένός μέν ή με
ταφορά τCJν πρώτων ύλών ά:p' έτέρου δέ ή 
διάθεσις τ&ν λιπασμάτων έψ' δσον όμοΟ μέ 
την παραγωγτ)ν H,SO. παράγονται και λιπά
σματα. Ή φρΟξις των πυριτ&ν διά την παρα
γωγην H~so.. σκοπόν εχει άφ' ένός μέν την 
παραγωγτ'jν σ rαθερών ποσών άερ(ων περιεχόν
των 7 · 9 °/0 διοξείδιον θε(ου άφ' έτέρου δέ 

την όξείδωσιν δσον τό δυνατόν μεγαλυτέ· 
ρου ποσου του θείου των πυριτ&ν. 'Επομέ
νως είς τάς βιομηχαν [ας αότάς ένδιαψέρον· 
ται διά την κατασκευt')ν καμίνων τοιού
των, ωστε νά έπιτυγχάνεται δι' αύτ&ν ή με
γίστη παραγωγη SO, άνά μονάδα έγκαταστά
σεως καθώς καi ή μεγίστη δυνατοf) χρησιμο
ποίησις τοΟ έντός τ&ν πυρι των θε[ου. 

Παλαιότερον ο{ πυρϊται ύψ[σταντο ψρGξιν 
ύπό μορφήν χονδρ&ν τεμαχίων (lumps). Ή 
ψρΟξις έγ(νετο έντός καμίνω ν αί δποϊαι συνή
θως κατεσκευάζονται εtς συστοιχ(ας 12-24. 
Al κάμινοι Τjσαν πολύ άπλαϊ, Τjσαν έψωδια
σμέναι μέ έσχάρας, κατεσκευάζοντο δέ μέ τοι
αύτας διαστάσεις ωστε μία συ-στοιχ[α 24 τοιού
των καμινων κατηνάλισκε περi τούς 9 τόν
νους πυρ(του ήμερησ(ως . ΤοιαΟται κάμινο ι 

θεωροΟνται σήμερον πεπαλαιωμέναι. 'Εν τού
τοις χρησιμο-ποιοΟνται άκόμη εις μερικάς βιο
μηχαν[ας έν Εύρώπη -π . χ. εtς Ίρλανδίαν. 
ΈγκατGΧλειψθέντος τοΟ προηγουμένου συστή
ματος εtσήχθησαν εις τήν βιομτjχανίαν αι -πυ
ρι τοκάμινοι λειοτριβτψένου πυρ( του (fines bur
ners). Ή πρώτη κάμινος τοιούτου τύπου Τjτο 
ή τοΟ Mc Dougall, άργότερον δέ εις αότt')ν 
έπf1λθον διάφοροι βελτιώσεις εισαχθέντων τ&ν 
καμινων τύπου Herreshoff, Wedge και Ο:λ-

. λων. Εtς τάς καμ(νους ταύτας όπάρχει τό 
προτέρημα δτι τροφοδοτοΟνται μηχανικως ένώ 
εις τάς παλαιοτέρας τοΟτο έγ[νετο διd χει
ρός. Αι κάμινοι αuται κατασκευάζονται συν
ήθως μέ 7 έσχάρας και καταναλ(σκουν περi 
τούς 25 τόν. -πuριτων ήμερησ(ως. 

'Εκτός των καμ[νων τούτων χρησιμοποιοΟν
ται καi οι περιστρεφόμενοι κλLβανοι, ώς π. χ. 
δ κλ(βανος Lurgi Kauffmann, Debuch και 
&.λλοι. Ό κλιβανος Lurgi ά-ποτελεϊται 
άπό ~να χαλόβδινον κύλινδρον έπενδεδυ
μένον μέ τοΟβλα καi τοποθετημένον οϋτως 
ωστε νά περιστρέφεται περι 5:ξονα δ δποίος 
άπέχει όλιγας μο(ρας άττό της όριζοντ(ας θέ
σεως. Εtς τό έσωτερικόν αότοΟ ύπάρχει τοι
άότη διάταξις ωστε τά τεμαχ[δια τοΟ καιομένου 
μεταλλεύματος, πίπτουν έκ τ&ν &.νω πρός τά 
κάτω καθ• δν χρόνον περιστρέφεται δ κλLβα
νος. Κατ' αύτόν τόν τρόπον έπι τuγχάνεται ~να 
εtδος φλογοβόλου ψρύξεως . 'Εντός τοΟ κλιβά· 
νου διοχετεύεται άt')ρ άντιθέτως πρός τήν διεύ
θυνσιν τοG καιομένου μεταλλεύματος, τd δέ άέ
ρια τά προερχόμενα έκ τfjς καύσεως όδηγοΟν
ται κατά τόν συνήθη τρόπον διά τοΟ Ο:νω μέ
ρους' τοΟ κλιβάνου. Ή δυναμικότης τοΟ κλιβά
νου τούτου δύναται νά φθάσn τούς 100 τόν. 
ήμερησ[ως άναλόyως των διαστάσεων αότοΟ. 

Κατά τά τελευταϊα 20 έτη άνεπτύχθη ~ φλο
γοβόλος ψρΟξις, ή όποια προfjλθεν έκτης άνάγ
κης της χρησιμοποιήσΕως πυριτών πλουσ[ων είς 
χολκόν. Κατά τήν έπ[πλευσιν έρρυθμ(ζοντο α { 
συνθfjκαι κατά :οιοΟτον τρόπον ωστε έκτός τοG 
πλουσίου εtς χαλκόν κλάσμα1Ός έλαμβάνετο κσ\ 
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ετερον κλάσμα πλούσιον είς σιδηροπυριτην τό 
δποϊον rjτo κατάλληλον διd: τήν βιομηχανίαν τοΟ 
θειικοϋ 6ξέος. Ή φλογοβόλος ψρΌξις δύν ..... ται 
νά πο ρομοιασθfι μέ τήν καΟσιν κονιοττοιημέ 
ν ου ό:vθρακος. Ή πρώτη έyκατάστασις έγέ
νετο είς Tbree Rivecs, τοΟ Καναδθ: ύπό τοΟ Η. 
Freeman . Ή κάμ ινος ή δποlα έγκατεστάθη εΤχε 
δυναι6τητα φρύξεως 20 τόννων rrυριτων ήμερη
σ[ως, προερχομένων έξ έπιπλεύσεως. Τό παρα 
yόμενον S0

2 
έχρησιμοττοεϊτο ε'ίς τινα βιομηχα 

ν[αν χάρτου. Ή κάμινος άποτελεϊται άπό ε ν α 
χωρον καύσεως έντός τοΟ δπο[ου τροφοδοτεΊ
ται άττό τήν κορυφην δμοΟ μέ άέρα τό μετάλ
λευμα, τό δποϊον προηγουμένως θρα(,εται δι' 
ένσφαιρου μύλου πρός ά rrοφυγήν ύπάρξεως 
συσσωματωμάτων. Δεύτερο ν ρεΟμα άέρος, άν
ερχόμενον έκ των κάτω, άναδεύει τό μετάλ
λευμα οϋτως ωστε τά τεμαχίδια αότοΟ νά 
συγκρατοΟνται έ ν αtωρήσει μέχρις δτου έπι
τευχθfl πλήρης καΟσις τοΟ θε[ου. Ό λαμβα· 
νόμενος μετά τήν ψρΟξιν κεκαυμένος ττεριέχι;ι 
πολu 6λlγον θείο ν , μέχρι 0,2 °/0 • Κατά την κα ϋ
σιν έπιτυγχάνεται ύψηλή θερμοκρασία μέχρι 
l.100°C. Τά άέρια εtσάyονται εtς δεύτερον χω
ρον καύσεως δπου καίεται οίονδήποτε ύπολειμ
ματικόν ποσόν άποσταχθέντος θειου ένQ ταυ
τοχρόνως άποτίθεται μέρος τοΟ κονιορτοΟ τόν 
δποίον συμπαρασύρουν τά άέρια μετ' αότων. 
Μεtά τήν έξοδον των άπό τόν δεύτερον χωρον 
καύσεως τά άέρια ψύχονται παραγομένου άτ
μοΟ, δ όποtος χρησιμοποιείται διά ττ)ν παρα
γωyην ένερyεlας. 'Υπολογίζεται δτι άπό ενα 
τόννον πυρ[του παράγεται ενας τόννος άτμός. 
ΤοιοΟτον σύστημα φρύξεως θά έφαρμοσθfj ύπό 
τfjς Α.Ε.Ε . Χημ. Προϊόντων καt Λιπασμάτων 
εtς τάς νέας έyκαταστάσεις παραγωγ~ς θειι
κοΟ 6ξέος. Ό παραγόμενος άτμός θά χρησιμο· 
ποιείται διά την παραyωγήν ένεργε[ας ίκανf1ς 
νά κινήση τό έρyοστάσιον τοΟ καταλυτικοΟ 
θειικοΟ 6ξέος. Ώς πρώτη ϋλη θά χρησιμοποιεί
ται σιδηροπυρίτης έξ έπιπλεύσεως· έκ τG)ν με
ταλλείων Κασσάνδρας. Κατά την έπ[πλευσιν 
θά παράγωνται καi aλλα κλάσματα πλούσια 
εtς χαλκόν, μόλυβδον καi ψευδάρyuρον. 

Μία νεωτάτη μέθοδος φρύξεως ή δποία εύ-
-ρίσκεται άκόμη εtς τό στάδιον έρευνων εΊναι 
ή χαραι(τηριζομένη ώς Fluo-Solid φρΟξις. Ή 
μέθοδος αϋτη συνίσταται εtς μερικην αtώρη
σι ν των τεμαχιδ[ων τοΟ μεταλλεύματος έντός 
των άερίων καύσεως. 'Απαραίτητον εΤναι 
δπως τό μετάλλευμα παρουσιάζει δμοιομοe· 
φιαν κόκκων. Έφ' δσον πληροΟται δ δρος ού
τος εΤναι δυνατόν νά έπιτυγχάνεται ίσχuρά 
άναταραχη τοΟ καιομένου πυρίτου χωρiς νά 
μεταφέρεται μετά τ&ν άερ[ων μεγάλη ποσότης 
κονιορτοΟ. Ή μέθοδος παρουσιάζει τό έξαιρε
τικόν πλεονέκτημα δτι δι' αότf!ς έπιτυγχάνε
ται άκριβτ)ς ρύθμισις τf!ς θερμοκρασιας. ΤοΟτο 
ε1ναι άποτέλεσμα τfjς άποτελεσματικfjς έναλ
λαγf1ς θερμότητος μεταξu των άεριων καt τ&ν 

στερεών _ Μία τοιαύτη κάμινος έργάζεται άπό 
πέντε έτών είς Καναδθ:ν, χρησιμοποιουμένη 
διά τή ν καΟσιν άρσενοπυρίτου πλουσίου εtς 
χρυσόν. 

Έκτcς τοΟ συνήθους τρόπου χρησιμοποιή
σεως τοΟ κ r-ι τό την φpΟξιν των τιυριτων παρα

γομένου SO, διά τή ν βιομηχανιαν τοΟ H,SO., 
αί οtκονο μ ικαι συ ν θfjκαι είς ώρισμένας περι -
πτώσεις ύrrέδειξαν την άνάγκην της άναζητή
σεως μεθόδων άνακτήσεως καί χρησιμοποιή
σεως τοΟ SO. καl δι' aλλους σκοπούς. Ε'ίς 
τιν ας περιrrτώσεις τοΟτο έχρησιμοποιήθη διά 
τήν χαρτοβιομηχανία\. Αί περιπτώσεις παρα
γωγfjς μεγάλων ποσοτήτω J S02 συγκεντρώ
νονται κυρt" ς τιε ρl την μεταλλοuργtαν διαφό
ρων μετάλλων έκ σουλψιδlων, δτε κατεργάζον
ται μεγάλας ποσότητας θειούχων 6ρυκτ&ν. Είς 
τάς τιεριπτώσεις ταύτας δταν δέν Θεωρείται 
οίκονομικώς συμφέρουσα ή παραγωyη θειικοΟ 
όξέος, τά είς τη - άτμόσφαιραν έκφει.Jγοντα 
άέρια χρησιμοποιοΟνται ε'ίτε διά τήν παραyω 
γην καθαροΟ SOi, ε'ίτε διά την τταραyωγην 
θείου. 'Όσον άψορ~ την παραγωγην θείου έκ 
των άερίων ψρύξεως έχουν διεξαχθετ έκτετα
μέναι ερευναι καl ύττάρχουν διάφοροι μέθοδοι 
διά των δποίων έττιτυyχάνεται τοΟτο, καθώς 
και πλείστα δσα διπλώματα εύρεσι τεχν [ας. 
Σχεδόν είς δλας τάς περιπτώσεις τό S02 άνά
γεται ττρός θείον ~Ώ βοηθειq: κώκ. Οϋτω, κατά 
τινα μέθοδον έφαρμοζομένην είς Boliden της 
Σουηδίας, μέρος των άερίων διαβιβάζεται μέσct> 
έρυθροπυρωμένου κώκ. Τό λαμβανόμενον μί
γμα άερίων, τό όποτον περιέχει Η,, H 2S, COS 
καl co καθώς και άτμοuς θειου άναμιγνύεται 
μέ τά ύττόλοιπα άέρια τfjς φρύξεως καi άνάγε
ται καταλυτικώς εtς θείον διά καταλύτου άπο
τελουμένου ά-ττό μτγμσ 6ξειδίων ΑΙ καί Fe. 
Παρεμφερης μέθοδος έδοκιμάσθη εtς τά έργο -
στάσια τf1ς lmperial . Cbemical In<lustries έν 
'Αγyλ[c;_χ . Κατ' -:χύτην τό SO, κατά πρωτον 
άπορροφθ::ται ύπό διαλύματος θειικοΟ άρyιλ
λίου, άκολούθως δέ έκδιώκεται έκ τούτου διά 
θερμάνσεως . Μετά τοΟτο τό λαμβανόμενον 
καθαρόν SO, ε'(τε διατίθεται ώς SO, κατόπιν 
ύyροποιήσεως ε'ίτε ύφίσταται άναyωγην κατά 
τρό11:ον παρφφερη πρός τόν άνωτέρω. 
=Μοναδικn μέθοδος άνακτήσεως θε[ου άπό 
τά άέρια φρύξεως εΊναι ή μέθοδος Orkla. Αϋτη 
εχει τό πλεονέκτημα νά συνδυάζΤΙ εtς μίαν έρ
γασ[αν την άνάκτησιν τόσον τοΟ χαλκοΟ δσον 
καί τοΟ θείου. Τά άέρια της καμίνου προέρ· 
χονται άπό φρΟξιν τοΟ με tαλλεύματος όμοΟ μέ 
κώκ, περιέχουν δέ S02 , CS., H,S, COS, CO, κα 
θώς καί άτμοuς θείου. Διαβιβάζονται μέσct> κα
ταλύτου άποτελουμένου άπό ενυδ'ρον 6ξείδιον 

. άργιλίου, δτε τό 802 ένοΟται μέ τάς aλλαc 
ένώσεις μέ άποτέλεσμα τόν σχηματισμόν θε[ου . 
Τό παραyόμενον θετον συμπυκνοΟται άπό την 
άέριον κατάστασιν έν~ ταύτοχρόνως ή θερμό
της ττ)ν δπο[αν άποβάλλει χρησιμοποιείται διά 
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τήν παραγωγήν άτμοϋ. Ή μέθοδος Orkla έψαρ· 
μοσθεϊσα είς Orkla της Νορβηγίας είχεν ώς 
άποτέλεσμα τήν άνάκτησιν τοϋ 80°/0 τοΟ SO. 
ένω εις Rio Tinto καί S. Domingos της 'Ισπα 
νίσ'ς άποδίδει μέχρι 600Jo λόγ~ τf1ς παρουσίας 
As έντός τοϋ πυρίτου τό όποϊον παρεμποδLζει 
την άνάκτησιν . 

ΙΙ. Οί πυρίται ώς μετάλλευμα χαλκού. Προ 
6λtγων δεκαετηρίδων ή παραγωγη χαλκοΟ άπό 
σιδηροπυρlτας άπετέλει ση:~αντικόν κλάσμα 
τfjς συνολικf1ς παγκοσμ[ου παραγωγης. Τό 1900 
ή παγκοσμια παραγωγή χαλκοϋ άνήρχετο πε
ρίπου εις 500.000 τον ., έξ αύτων δέ τό '/. πα
ρείχετο άπό σιδηροπυριτας. Ή τότε ζήτησις 
χαλκοϋ δέν Τjτο πολU μεγάλη. Μέ τήν πρόοδον 
δμως ή όπο[α έσημειώθη είς τάς ήλεκτρικάς 
βιομηχανίας ή ζήτησις τοϋ χαλκοϋ ηύξήθη τε
ραστίως. Ώς έ.κ τούcου άνεζηrήθησαν νίαι μέ
θοδοι παραλαβf1ς τοΟ χαλκοϋ άπό τούς σιδη
ροπυρίτας. Μεταξύ των μεθόδων τούτων ση
μαντικι'] ύπηρξεν ή έψαρμογή της έπιπλεύσεως 
ώς μεθόδου παραγωγfjς έμ πλουτισμένου εις 
χαλκόv μεταλλεύματος. Κατ' αύτόν τόν τρόπον 
έπετεύχθη ωστε μέχρι τοΟ 1925 οί σιδηροπυρϊ
ται νό. θεωροΟνται άκόμ η σημαντική πηγή χαλ
κοΟ αν καi ή έξ αύτων παραγωγη χαλκοΟ 
ετεινε νά κατέλθn. Μετά τήν άνάπτυξιν της 
έκμεταλλεύσεως της χαλκούχου ζώνης ή όποια 
διήκει άπό της Β . Ροδεσίας πρός τό Βελ γικόν 
Κογκό καθώς και &λλω; χαλκούχων μεταλλευ
μάτων ηύξήθη τεραστίως ή παραγωγή χαλκοΟ 
οϋτως ωστε ή σημερινή παγκοσμία παραγωγή 
άνέρχεται εtς 2.500.000 τόννους. 'Εκ τοΟ ΉοσοΟ 
τούτου ύπολογίζεται δτι 50.000 τόννους χαλκοΟ 
:::ροέρχονται άπό χαλκούχcυς σιδηροπυρίτας, 
παρ· δλον δτι έν τι{) μεταξύ άνευρέθησαν είς 
Κύπρον πλούσια μεταλλει'>ματα χαλκούχων σι
δηpοπυρι των. 

Ή παραγωγή χαλκοΟ άπό τούς σιδηροπυρ[
τας διαφέρει ώς πρός τόν έπιδιωκόμενον σκο
πόν άπό τήν μέθοδον φρόξεως τ{.)ν πυρι των 
πρός παραγωγι']ν H,SO,. Κατά την μιταλλουρ
yικήν κατεργασίαν των πυριτών πρός παραλα
βην τοΟ χαλκοΟ, σκοπόc τοΟ μεταλλουργοΟ 
εtναι ή κατεργασία ·τοΟ μεταλλεύματος κατά 
τοιοΟτον τρόπον ώστε νά λ ηφθft ό χαλκός ώς 
κύριον προϊόν. 'Όσον άφορC?: τό θείον έψόσον 
εtναι δυνατόν καί οικονομικώς συμφέρον λαμ
βάνεται ψροντις ωστε νά άνακτηθft. 

Παλαιότερον ή παραλαβι'] τοΟ χαλκοΟ άπό 
τά 6ρυκτά διεξήγετο διά συντήξεως αύτ{.)ν 
όμοΟ μέ ξυλάνθρακας η κώκ διά προσφυσή
σεως άέρος. Τά συλλιπάσματα έρρυθμ[ζοντο 
οϋτως ωστε νά λαμβάνεται εϋτηκτος σκωρία 
έκ τfjς όπο[ας νά άποχωρίζεται εύκόλως ό 
χαλκός. Προκειμένου περί πυρι των οuτοι προη
γουμένως ύψισταντο ψρΟξιν πρός μεταβολι']ν 
είς 6ξείδια. 
Ό πρώτος ό όποιος είσήγαγεν εtς την με-

ταλλουργίαν τήν παραλαβην τοΟ χαλκοΟ ~πό 
τούς πυρίτας &νευ προηγουμένης φρύξεως ήτο 
ό Sticht. Κατά τήν μέθοδον ταύτην αύτός οu
τ ος ό πυρίτης διά της καύσεως του δtδει τήν 
άπα ιτουμένη ν θερμότητα πρός σύντηξιν. Πρός 
τοΟτο οί πυρϊται μεμι yμένοι μέ κατάλληλον πο
σότητα &μμου καl άσβεστίτου τροψοδοτοΟντc:ι 
άπό τό &νω μέρος καθέτου καμίνου. Τά άέρια 
κυκλοψοροΟν άντιθέτως. Κατ' αύτόν τόν τρό
πον θερμαίνεται τό κατερχόμενον μϊγμα, δτε 
πρωτοv εtς τούς 700° C ό πυρίτης (FeS,) χάνει 
μέρος τοΟ θείου μεταβαλλόμενος είς Fe, s., 
ε 1τα είς τούς 925° C μεταβάλλεται εις Fe-FeS, 
τέλος δέ ψθάνων είς την έστίαν συναντaται μέ 
τό 6ξυγόνον τοΟ έμφυσουμένου άέρος μέ άπο
τέλεσμα την σχεδόν άκαρωιαν καί άπότομον 
καΟσιν μέρους αύτοΟ πρός 50, καί FeO τό όποϊον 
ένοΟται μέ τό πυριτικόν 6ξύ σχη ~ατίζων σκω
ρίαν. Μέρος τοΟ μιγματος Fe-FeS παραμέ\ει 
ώς εχει πι πτον είς τό κάτωθι χωνευτήριον όμοΟ 
μετά τοΟ χαλκοϋ. Ή κάμινος αϋτη εlναι άνοι
κτη οϋτως ωστε τό άποστάζον εις τό &νω μέ
ρος θε1ον τοΟ πυρίτου καίεται εtς τήν άτμόσψαι
ρ-::χν. Ώς έκ τούτου διά της καμίνου αύτης έπέρ
χεται συνολική άττώλεια τοΟ S και I<'e . 

Βελτίωσις της προηγουμένης μεθόδου εtναι 
ή μέθοδος Ork:la ή όποία άνετττύχθη μέ σκοπόν 
τι']ν άνάκτησιν τοΟ θείου. Πρός τοΟτο ή κάμι
νος έκλείσθη εις τό άνω μέρος οϋτως ωστε τό 
άποστάζον θεϊον δέν κα(εται εις την άτμόσφαι· 
ραν. Ταύτοχρόνως εις τό φορτίον της καμίνου 
προστίθεται κώκ πρaγμα τό όποιον έμποδίζει 
την 6ξείδωσι ν τοΟ θείου είς SO •. Διά τf1ς με
θόδου Orkla έπιτυγχάνεται τόσον ή παραλαβή 
τοΟ χαλκοΟ δσον και ή άνάκτησις τοΟ θείου 
άπό τά άέρια ψρύξεως. 

'Εκτός των μεθόδων παραλαβfjς διά συν
τήξεως, δ χαλκός παραλαμβάνεται άπό τούς 
σιδηροπυρίτας καt δι' έκχυλlσεως. ΤοΟτο γί
νεται συνήθως ~ιά πτωχά μεταλλεύματα και 
εtς τόπους δπου πλεονάζει τό θείον. Εtς 'Ισπα
νίαν πρό 50 έτων tξηκολούΘουν νά έψαρμό
ζουν μέθοδον καύσεως πρώτον των πυριτών 
εtς την άτμόσφαιραν. Ή μέθοδος αϋτη άπη· 
γορεύθη τό 1906 καθόσον τό έκλυόμενον S02 

καθίστα έκτεταμένας έκτάσεις άγόνους λόγ~ 
καταστροφης ττάσης βλαστήσεως. Ή μέθοδος 
δι' έκχυλίσεως βασίζεται εις έναλλασσομένας 
περιόδους, 6ξειδώσεως διά ψυσικοΟ έξαερισμοΟ 
και διαλυτοποιήσεως δτε οι σι~ηροπυρϊται έκχυ
λίζονται μέ κατάλληλα διαλύματα περιέχοντα 
θειικόν 6ξύ και θειικόν σίδηρον. Ή έκχύλισις 
διεξάγεται εtς σωρούς χιλιάδων τόννων, κατ'αύ
τ'ιν δέ διαλύοvται ό χαλκός καl ό ψευδάρΎυρος 
καθώς καl μέρος τοΟ σιδήρου. Ή έργασLα τ~ς 
έκχυλίσεως παί1ει δταν ύποβιβασθft άρκούντως 
ή περιεκτικότης τοΟ μεταλλεύματος εtς χαλκόν 
-συνήθως μέχρι 0,3 Ίο· Τό ύπόλεψμα τfjς έκχ υ
λίσεως πωλεϊται εις έρyοστάσι α H 2SO, χαρα
κτηριζόμενον ώς «πλυμένος» (washed) άιδηρο-
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πuρ.ίτης. Τά uyρά έκχuλίσεως έμπλουτLζονται 
κuκλοψορούμενα εις έπαλλήλους σωρούς, ά
κολούθως δέ ό χαλκός άποχωρLζεται έξ ού : ών 
δι' έκτοττLσεως ύπό σιδήρου . Ό λαμβανόμενος 
χαλκός πωλείται μέ τό δνομα cement copper. 

111. Ή χρησιμοποίησις τών κεκαυμένων : 
Ό άπομένων μετά την ψρΟξιν κεκαυμένος 
περιέχει κυρLως όξεLδιον σιδήρου (nερLπου της 
μορψης f<'e,O.). Ή περιεκτικόtης αότοΟ ώς Fe 
εtναι 60- 63 ''/0 ττφί ττου. 'Εκτός το6-οu έντός 
τοΟ κεκαυμένου ύπάρχουν σχεδόν πάντοτε κοί 
σημαντικά ποσά Cu, Pb,Zn (κοθώς καi τά πο
λύτιμα μέταλλα Au καi Ag). Ή παρουσ[α τών 
μετάλλων τούτων θεωρεϊται άψ' ένός μέν έπι
ζημία διά τήν σιδηροβιομηχαν[αν καί ώς έκ 
τούτου ε1ναι άναγκαϊον πρό της χρησιμοποιή
σεως των κεκαυμένων διά τάς ύψικαμίνους σι
δήρου νά άπαλλαyοΟν οuτοι άπό τά μέταλλα 
ταΟτα, άφ' έτέι:-ου δέ ή παραλαβη τ6Jν μετάλ
λων τούτων ε1ναι ο[κονομικως συμφέρουσα 
καθόσον αύτά καθ' έ.αυτά τά μέταλλα ταΟτα 
άποτελοΟν πολύτιμα προϊόντα. Οί περιορισμοί 
δσον άφορ~ την περιεκτικότητα τοΟ μετά την 
κατερyασLαν άπομέvοντος κεκαυμένου εtς 
Cu, Pb, Zn ποικ(λλει. Μικραί βιομηχανLαι 
σιδήρου άyοράζουν κeκαυμένον μέ περιε
κτικότητα μέχρι 1 °/0 εtς gνα gκαστον των 
μeτάλλων τούτων, τούναντ(ον δέ &λλαι βιο
μηχανίαι, δπως τr . χ. μεγάλαι σιδηροβιομη
χαν[αι έν 'Αμερικfi, θέτουν αύστηρά δρια 
δσον άψορa τd: μέταλλα ταΟτα, καθορι
ζομένων ώς όρίων 0,4 °;. διά τόν Pb, 0,25 °/0 

διά τόν Zn και Ο, 1 °Ιο διά τόν Cu. Ή δρaσις 
των μετάλλων τούτων εtς την βιομηχαν[αν τοΟ 
σιδήρου περιγράφιται ώς καταστρεπτική. Οϋτω 
δ Zn τε[νει νά σχηματtση έντός της καμ[νου 
στερeά συσσωματώματα τά δπο'ϊο έλαττώνουν 
την παραγωyήν. Ό Pb έξ άλλου περιγράφεται 
ώς διαποτίζων την έπένδuσιν της καμ[νου κατά 
τοιοΟτον τρόπον ι'..:>στε έν[οτε νά διαπεράση 
δι' αύτfjς, παραλλήλως δέ οί άτμο! αύτοΟ άπο
τελοΟν μεγάλην άπειλήν διά τοuς έργαζομέ
νους. Ό Cu παραμένων μέ τόν σ[δηρον συνe · 
πάγεται την μεταβολήν τf'jς περιεκτικότητος 
τοΟ σιδήρου !Οtς αύτόν μέ άποτέλεσμά τό δτι 
οι έξ αύτοΟ χάλυβες δέν συμβαδ[ζουν μέ τάς 

· προδιαγραψάς. 
Ή δημιουργία έyκαταστάσεων διά την κατ

εργασ[αν των κεκαυμένων ε1ναι πρόβλημα τό 
δποϊον άντιμετωπ[ζεται έ.κάστοτε άναλόyως 
μέ τάς οtκονομικάς συνθήκας, etς τάς όποιας 
βασικην σημασ(αν έχει ή τιμή τόσον τοΟ άπο 
μένοντος μετά την παραλαβην τ6Jν άλλων 
μετάλλων κεκαυμέvου δσον καi αύτ6Jν των πα· 
ραλαμβανομένων μετάλλων. Τό πρόβλημα της 
κατεργασ[ας των κεκαυμένων συνδέεται έπ[
σης μέ τά ποσά τοΟ κεκαυμένου τά δποtα θά 
εχη εtς τήν διάθεσιν αύτης μια τοιαύτη βιομη
χαν(α, Σuγκεκριμμένως αϋτη θά πρέπει νά 

ε1 \'αι ε[ς θέσιν νά κατεργάζεται περί τοι)ς 
100000 τόννους κεκαυμένου έτησ(ως. Ώς έκ 
τούτου τοιαΟται βιομ ηχανLαι συνήθως συλλέ
γουν κεκουμένοuς άπό διάφορα έργοστάσια 
όξέος. Μία έκ των σπουδαιοτέρων βιομηχα
νιών κατεργασίας κεκαυμένων εuρ(σκεται 
εtς Duisberg τοΟ Ρήνου καi ~χει δυνατότητα 
κατεργαοlας Ι .000.000 τόνν. έτησ[ως, άλλά 
~χει τό ττλεονέκτημα δτι συλλέγει κεκαυ
μένους άπό γειτοΊ-Lκάς χώρας, διαθέτει δέ τόν 
κατειργασμένr,ν κεκαυμένον άμέσως εtς πλη · 
σίον εύρισκομένας σιδηροβιομηχανLας. ΤσιαΟ · 
ται έγκαταστάσeις, μικρότεραι δμως, ύπόρχουν 
ε[ς ΣουηδLαν, Τσεχοσλοβακ[αν και άλλαχοΟ. 
Ή κατεργασία κεκαυμένων πλουσ!ων είς 

Cu ε 1 ναι έ " ικερδής έπιχεLρησις έφ' δσον 
συμβαδ!ζουν και οι άλλοι δροι. Κεκαυμέ
νοι μέ 2 °/0 χαλκόν θεωροΟνται ώς λ[αν προ
σοδοφόρα προϊόντα. 'Εν τούτοις κεκαυμένοι 
μέ μικροτέραν περιεκτικότητα εtς χαλκόν εtνaι 
έκμεταλλεύσψοι. Εtς τήν Ίστrαν(αν κατεργά
ζοντυ ι κεκαυμένοuς περιέχοντας 1 °/0 χαλκόν 
μέ οικονομικώς συμφέροντα άποτελέσματα. 
Ταύτοχρόνως δμως είς δλας τάς βιομηχαν[ας 
γ[νεται προσπάθεια έκμεταλλεύσεως δλων των 
ττοραπροϊόντων τά δποϊα εtναι δυνατόν νά 
παραληψθοΟ ν , π. Χ· Na,SO., Pb, Zn, Co, Au 
και Ag. 
Ή κυριωτέρα μέθοδος κατερyασ[ας τ6Jν κε

καυμένων εtναι ή μέθοδος Henderson. Αϋτη συν
[σταται εtς θέρμανσι ν των κεκαυμένων μέ χλω
ριοΟχον νάτριον (και μικράν ποσότητα πυριτ6Jν, 
έάν τό έντός των κεκαυμένων θεϊον εtναι 
κάτω τοΟ δέοντος). Μετά τηv κατεργασ(αν 
ταύτην τό μεγαλ6τερον ποσοστόν τ6Jν παρα
λαμβανομένων clετάλλων μετατρέπεται είς εύδι 
άλυτα δ:λατα. Έκ τών άερ[ων τ~ς καμ[νου 
παρασκευάζεται μϊγμα HCI και H.SO. (άραιόν), 
διά τοΟ δπο(ου άκολούθως έκχuλ(ζονται ο( οϋτω 
ψρυχθέντες κεκαυμένοι έντός δεξαμενων μέ 
διάτρητον rτυθμένα. Τό διήθημα τών δεξαμε 
νων περι~χει σχεδόν δλον τόν Cu, Zn και τό Co 
καθώς και τό μεγαλύτερον μέρος τοΟ Ag, έπ(
σης δέ καί Na,SO, σχηματισθέν κατά την φρΟ 
ξιν. Ό Au καί ό Pb παραμένουν άδιάλυτοι. 

'Εκ τοΟ διαλύματος παραλαμβάνεται πρω
τον ό χαλκός δι' έκτοπ[σεως μέ σ[δηρον . Ό 
λαμβανόμενος χαλκός πωλεϊται εις τά έργο 
στάσια μεταλλουργ[ας χαλκοΟ. Μετά τοΟτο τό 
διάλυμα ψύχεται εtς τοuς 0° c δτε άποχωρ[ζε
ται τό Na,SO.. Εtς τό νέον διήθημα καταβυθ(
ζεται δ Fe δι' όξειδώσεως μέ άέρα καί προσθή· 
κης άσβέστου, εις τό έξ αύτοΟ δε διήθημα κα

ταβυθίζεται παραλαμβανόμενον τό Co διά 
προσθήκης της άναγκαιούσης ποσότητος χλω 
ρ[ου. Μετά τήν διήθησιν καταβι.ιθ(ζεται δ ψευ
δάργυρος τft προσθήκη άσβέστου. 'Εκ τοΟ άπο
μένοντος κεκαυμένοu άνακτδ:ται καl ό Pb. 

Μετά την άπομάκρυνσιν τ~ν μετάλλων δ 
κeκαuμένος "Παρασκευάζεται δι' εtδικ~ς κατερ-
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yασ(ας (sintering), δτε συσσωματοΟται, καt 
άποστέλλεται εις- τάς σιδηροβιομηχαν(ας. Με
ταξύ των διαφόρων μεθόδων διό. την συσ · 
σωμάτωσιν τοΟ κεκαυ μένου άναφέρονται ή σu
ν .. χτ']ς μέθοδος Dwight Lloyd καθώς κα! ή δια
κεκομμένη μέθοδος Greenwald. 'Εκτός τούτων 
ύπάρχοuν κα i άλλαι μέθοδοι μεταξu των δπο(ων 
κοi ή μπρικετοττο(ησις τοΟ κεκουμένου. 

Ή μεγάλη σττουδαιότης των χαλκοί>χων πυ · 
ριτων εtς τήν βιομη (αν(αν συνδέεται άιιέσως 
μέ τό ένδιαψέρον τό δττοίον έyε[ρεται διά τό 
θεικόν όξί>. 'Εξ Ο:λλοu οημαντικόν ένδιαψέρον 
έξακολουθοΟν νά π-:χρουσιάζουν οί χαλκΘΟχοι 
πuρτται δσον άφορ~ τόν χαλκόν αύτων, tδίως 
έάν εύρεθοΟν νέα ττλούσια Κ.)ιτάσματα. Ή χρη
σιμοποίησις των κεκαυμένων ε1ναι πρόβλημα 
τό δποίον θά ύποβοηθήσn πιθανώς τοuς ττuρ[
τας εις τόν σuναyωνισμόν πρός τό αύτοψuές 
θείον . 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Παρανωνh μαy\'ησίας έχ tl.'Jύ θαλασσί~:>u uδατ~:>ς. Ύπό 
Η. w. Thorp καi c. Gilfin. Ind. Chenι. Δεκ•μ. σελ. 
557 (1949). 
οι συ γγραφείς έκθέτουν τήν έφαρμοζομένην μέ.θο

δον ύπό τijς Briti s tι P eric lose Cy ε!ς Hartepool, καί ή 
όττο ί α δίδει καλά άποτελέσματα . Ή λfjψις τοG θαλασ 
σίου uδατος πρέπει νά yίνε ται εις σημεϊοv δπου δέν 
όπάpχει κίνδυνος δυνατων παλιρροιων, δυνατότης 
άραιώσεως έκ ποταμίων ύδάτων η έπαναφορδ:ς των 
χρησ ιμοποι ηθέ·,ιτ ων ύδάτων. ΧρησιμοποιοG ν Ο:σβεστον 
έκ δολομί rου ή όποία έ πι τρέπει νά αόξηθfj άρκετά ή 
παραγωγή μαγνησίας έκ τοG θαλασσίου uδατσ ς: Ή 
Ο:σβετος αuτη παρασκε.υάζεται έντός άσβεστοκαμίνου 
δ ι ά χρησιμοποιήσεως κώκ. Διά τήν τταραλαβ ήν μαγνη
σίας καλfi c ποιό r ητος ή καθαρόrης τοί) δολομίτσυ καί 
τοG κώκ εΤναι άπαραίτητος. Τ ό pH τοG θαλασσίου 
uδατος πρέπει νά yίνη 8,1 μέχρ ι ς 11,0 διά νά κατα
βυθισθij δλη ή μαyνησία, οπσυ η συγκράτησις ε!ς 
[όντα άσβεστίου yίνεται ε!ς ποσότητα 10,23 mg κατά 
λίτρον μέχρις 65 ,3. 

Τ ό βόριον συνυπάρχει εtς άρκετόv ποσοσrόν εις 
τό θrιλάσσιον 0 '1ωρ έν μέρει ώς Η,ΒΟ 3 μ ή διεσπασμέ 
νον καί έν μέρει ύπό μορφήν !όντοc Η 2ΒΟ3 ήνωμένου 
εις τό ύδροξειδιον τοG μαγνησίου. Τό πλέον ένδιαφέ· 
ρον πρόβλημα ε γκ ει ται εις τήν δυοκσλίαν τfj ς κατα
βυθίσεως τοG ύδροξειδίου τοG μαγνησίου ύπό μίαν 
μορφήν ταχείας κατακρημνίσεως καί γεννέ.σεω ς προϊ
όν rσ ς εύκόλω , άφυδα ι ουμένσυ. 'Εάν εΤναι άναyκαϊος 
ό προσδιορισ μ ό ~ τοG άσβεσrίου , τό θαλάσσιον ϋδωρ 
κατεργάζειαι ττρwτσν μέ μίαν ~ - ι κρόν ποσότητα άσ
βέστου διά τήν κα rαβ69 ισιν r oG άσβεστίου ώ , άνθρα · 
κικοG τό όττοίον διαχωρ ί ζεται. δμως αύrό παρα μένει 
συχνά ώ -; ύπέρκορσν διάλυμα κυρ ίως τό θέρο ς . 

Ώρισμέvαι προϋποθέ σει .:: πρέπει νά yίνουν διό τήν 
παρασκευήν τfj c, άσβέστου. Ή καταβύθισι ς τfjς μαγνη· 
σίας πρέπει νά γίνη όπό καθωρισμένας συvθijκα c διά 
νά ληφθfj ταχέως ϊζημα. Δέν Ιίχει γίνει άκόμη αύτό 
ματος ήλεκρονικός Ιiλε γχσς διά τοϋτο διά τΤ:ν κατα
βόθισιν χρειάζεται συνεχωc Ιίλεγχος. Δυνατόν νά Ιfχω
μεν άκόμη τρία Ο:λλα προϊόντα παρασυρόμενα άπό 
τό ύδρσξείδιον τοG 1ιαyνr 1 σίου: άνθρακικόν άσβέστιον, 
βόριον, καί θειικόν άσβέ.ο rισν. 

Τ ό βόριον ε[ς τ ό τελευταίον προϊόν τό όnοϊον 
λαμβάνεται εrναι άρκε rόν, πρδ:γμα τό όποίον δύναται 
νά εΤναι έπιβλαβέ ς δ ταν χρησιμοττσισGν τό προϊόν τοϋτο 
διά τήν ήλεκρολυτικήν παρασκευήν τοG μεταλλικοG 
μαγνησίου . Ή μόλυνσις αύτή ήμπσρεί νά άποφευχθfj 
άρκούν rως έάν χρησιμοποιηθfj μ ία έλαφρά περίσσεια 
βάσεως ει., τήν άρχικrΊν άνrίδρασιν. Τό θειικόν άσβέ
σrιον σχηματίζει εύτυχως ύπέρκορα διαλύματα λίαν 
σταθερά k αί ή κατακρήμνισίς του γίνεται σπανίως 
κατά τιΊν διάρκειαν τfj c κατεργασίας. Ή μόλυνσις 
το u προϊόντος γίνεται συνήθως διά προσροφήσεως . 

Κατά τήν διάρκειαν τfj ς καύσεως τοG ύγροu όδρο
ξει δίου είς τοι) ς περισrpεφομένους φούρνους τά Ο:λατα 
των άλκσλικων μ ετάλλων άφίστανται καί τά άνθρα· 
κικά καί θειικά διασπωνται. 

Μία μέση άνάλυσι ς τοu nροϊόντος εtναι: 

sω. 
ΑΙ 2 • • 
Fε-,0 8 
C <ι Ο 
.MgO 

2,11 ° / ο 
1,38 °1. 
1 ,38 ο/ ο 
2,70 °/ο 
92,4~ ωιο 

Δ. ΤΣι\ΛΙΚΗΣ 

Πpl.'Jσό ι~:>ρισμιbς τ nς άλχ.,6λ11ς ε iς ~:>'ί ν~:>uς διdt της με-
66δl.'Ju τnς χρωμικης (ιξειδώσεω,_ 'Υπό G. Barini
Banchi. Ann. chim applicata 38 (1949)C.A . 273 (1950). 

Ή συνή θης μέθοδος δι' άποστάξεως διά τόν προσ-
διο ρισμόν τfj ς άλκοόλης εtc ο'(νους εΤναι κοπιώδης κα\ 
καταναλίσκει χ ρόνον , έν<';':> ή διά βροσιμέ τρου μέθοδος 
εΤναι μέν άπλfj, άλλά δέν εΤναι πάντοτε έφσρμόσιμσς. 
Ό έρευvητή ς πρσrείνει άπλοποίησιν τfjς μεθόδου τfjς 
χημ ικfi c, όξειδώσεω ζ των Sεmichon and Fleυry (C Α 
23 3537) οuτως ώστε ν ά μή άπαι τείται ύπολοyι
σμ όί,. Ώς συσκευή προτείνεται μία άποστακτική φιάλη 
των 1 00~m3 άπό τ ήν όποίαν ό οΤvος άποστάζει κατ' 
εύθεϊα ν ι!ν τόc ένό ς έπικλινοϋς κυλινδρικοΟ ύποδοχέως 
200cm 3 χωρητι κ ότη ι σς. Λαμβάνομεν 20cm3 τσG πρός 
έξέτασιν ο'ίνου, άρ οιόνομεν ε!ς 250 ι·m 3 καί έξ αύτοG 
φέρομεν 25cm 3 έ ν ι ό ς άπσστακτικfjς φιάλης, έν<';':> ε! ς 
τόν ύποδοχέα φέρο μεν 25cm 3 πυκνοG H2S04 καί 25cms 
ένό ς διαλύματο ς τό όποϊον νό: περιέχn 67,664 γρ. ξη· 
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ροΟ καί καθαροΟ I\ 2Cr 20 7 εις 1 λίτρον (1cms=0,02cm 8 

άλκοόλης). Ή συσκευη τώρα συνδέεται καi ό οΤνος άΊΤο
στάζει μέχρις δτου 3-4cm8 μείνουν εις την άΊΤΟστα
κτικην φιάλην . Έάν ό ο Τνος ΊΤερ ιέχn έλεύ θερο ν SO, 
ΊΤρέΊΤει αύτό νά έξουδετερωθfi ΊΤρίv γίν n ή άΊΤόσταξις. 
Λαμβάνομον 50cms ένό ς διαλύματος, τό όποϊον νά 
ΊΤεριέχn 193,11 γ ρ. FeSO,. 7 Η,Ο εις τ ό λίτ ,.Jον, ΊΤροσθέ
τομ ε.ν 700cm 3 Η 20 καί 25cms H 2SO., δτε όγκομΗροϋμεν 
μέ τ ό άνωτέρω παρασκευασθέν διάλυμα f{ 2Cr2 0 1 διά 
μίαν άρχικην δοκιμr'jν "Παρουσία όλίyων στα yόνων ένός 
διαλύμα rος "Περιέχοντος 1 γρ. διφαι νυλαμίνηc, ει ς 100 c ιti 3 

H 2SO, μέχρις δ τ ο υ rό χρGJμα άπό "Πράσινο μετα rραπεϊ 
εις b lue vio!et. ΎΊΤολογίζομεν τά r ms roO διαλύματος 
PeS04 τά όποϊα άντιστοιχοΟν είς 25c ηι 3 K2C• 207 Αύτό 
τό άρχικόν άποτέλεσμα έλέγχεται δ ι' άποστάξεως 
20cm• ένό ς διαλύματος 10·-15°/0 άλκοόλη ~ καrά τόν 
'ίδιον τρόπον δπως έyένετο μέ τόν οfνον κai όγκομε 
τροΟμεν μέ K ,Cr2 0 7 δπως περιγράφεται καrωτέρω. 

'Εάν εΤναι άΊΤαραίτητον γίνεται μία διόρθωσις εις 
τόν τίτλον το Ο διαλί•ματος F "S04 • Ή άλκοόλη εις τ όν 
πρός έξέτασιν ο{νον προσδιορίζεrαι τώρα ώ ς έξijς: 
Φέρομεν 200c111S Η.ο εις !ίνα ποτήριον τ(;)ν 1500cm 9, 
ΊΤροσθέτομεν τά cms τ οϋ διαλύματο ς FeS04 τά όποϊα 
άντιστοιχοΟν εις 25cιι1• διαλύματο ς K ,C · 20 7, φέρομεν 
τό έν μέρει άναχθέν διάλυμα κ.cr. 07 άπό τόν ύποδο 
χέα είς τό ποτήριον, πλύνον τες τόν ύποδοχέα καi τό 
στόμισν τοΟ σωλijνος μέχρις δτου δλος ό δγκος φθά
σει τά 700cm• καt όγκομετροΟμεν μέ διάλυμα K 2Cr207 
και τινας σταγόνας δείκτου διφαινυλαμίνης . Τά ΊΤρο
στεθέντα cm 3 δίδουν κατ ' εύθεϊαν την έπί τοίς 0 / 0 άλ
κοόλην τοΟ οΥνου . 

Μ. Ν . ΒΑΡΝΑΒΑΣ 

Πρ():ιδι()ρ~σμ4:> άλχαλιχδtητ()ς των διαλuμάτων UΠ()
χλωριωδ()Uς νατρί()U . Ύπό G. Bίonda , Clιimica e 
lnd . Σεπι. 9 σελ. 316-318 (1949). 

Συμφέρει διά τr'j ν μέτρησιν ταύτην ή έξάλειψις των 
ύποχλωριωδων tόντων χωρί ς νά γίνn μεταβολή τij ς 
συγκεντρώσεως των tόντων ΟΗ- wστε νά έπιτρέπε· 
ται κατόπιν ή τι τλοδότησις των οπ-. 
Ό έρευvητής έξέλεξεν μεταξu των διαφόρων ούσι 

ων αϊτινες εtναι lκαναt νά διασπάσουν τ ά ύποχλωρι
ώδη, τό όξαλικόν όξu τό όποϊον έλευθερώνει uποχλω· 
ριωδες όξύ. Τ ό τελευταϊον τοΟτο έπιδρων έπί το Ο 
όξαλικοΟ όξέο ι. τό μετασχ ημαrίζει άκόμη καί έν ψυ
χρc;> εις χλώριον καί C02 • Ή άντίδρασις εΤναι: 

2Nacιo + 2π 2c204~ Na 2c20 .+2co. +2H 20. 
Τρδιt() ς ~ ρyασίας : Εις 1-12 κ. έκ. τοΟ ΊΤρός τι τλοδό

τησιν διαλύματος, τοΟ όποίου ~χει ύπολογισθij ό χλω
ρομεηιικός βαθμός, ΊΤροσθέτομεν 20cm• κανονικοί) δια
λύματος όξαλικοΟ όξέος καί θερμαίνομεν έΊΤi ύδρο
λούτρου ΊΤερi τά 10 λεπτά. Μετά ψΟξιν τι τλοδοτοΟμεν 
"Παρουσία φαινολοφθαλείνης μέ κανονικόν διάλυμα 
καυσrικοΟ ναrρίου. 'Από τά 20cms τοu χρη σιμοτcοιη· 
θέντος όξαλικοΟ άφαιροΟμεν τά cm•NaOH καί τά cms 
όξαλικοΟ όξέος τά όποϊα άντιστοιχοϋν είς τό ένερyόν 
χλώριον ( τά τελευτσϊα ταΟτα lιΊΤολογίζονται διά ΊΤΟλ· 
λασιασμοΟ τοΟ ένεργοΟ χλωρίου έΊΤt 28,2, τιμή το ϋ 
συντελεστοΟ: lcm• όξαλικόν όξύ 

--O/f3546 ) 
Λαuβάνομεν οϋτω τά cm•NaOH rά ό ποϊα άντιστοι· 

χοΟν είς τήν άλκαλικότητα τοΟ ληφθέντος δείγματος . 
Δι' ύΊΤολογιομοϋ μετατρέΊΤομεν κα rά βάρος (διά 

ΊΤΟλλαπλασιασμοΟ 8πί 0,04) καί άνάγομεν έπί · τοϊς 
έκατόν. 

Δ. ΤΣΑΛΙΚΗΣ 

Καθαρισμ4:>ς yλuχερίνης ΎΊΤό F. Η. Kahler. Che1ni cal 
Eng. νο!. 57 Ν0 7 109 (1950). 

Δι ά τοΟ καθαρισμοί) τijς γλυκερίνης διά τij ς άφαι· 
ρέσεως των ιονιζομένων στέρεων (τέφρας) καί των 
σωμάτων aτινα προκαλοΟν χρωσιν καί όσμην αύτfjς 

έΊΤι τυγχάνεται "Προϊόν σταθερώτε ρον είς τήν ΕΊΤίδρα· 
σιν τοΟ φωτός τοΟ δι' άΊΤοστάξεως "Παραγομένου. Διά 
τfjς μεθόδου ταύ τη ς δέν εχομεν "Προϊόντα ούρaς διότι 
τό καθσρισμένον δ ιάλυμα δύναται νά συμΊΤυκνωθft 
χωρί ς άΊΤώλειαν Ή μέθοδο ς αϋ τη εfναι εις τάς ΊΤλε[. 
στας των ΊΤερι ΊΤ τώσεων ή εύθηνο τέρα. 

Τό μή !ονισμένον διάλυμα τfj ς γλυκερίνης διοχε
τεύεται διαδοχικως μέσω έναλλακ τijρος κατιόντων 
καί έvαλλακτijρος άνιόντων η μέσe::> μικ rο Ο στρώμα
τος άνιόντων καί κατιόντων η καί συνδυασμοί) των 
δύο ιούτων . Διά τfjς κατεργασία ς ταύτη ς άφαιροΟν
ται τά 90 °/0 των ιονισμένων σωμ άτων διά μιaς διο
Χ ε τεύσεω ς . Παραμένουν λοι ΊΤόν κατά τήν δευτέραν 
δωχέτευσιν μόνον 10 °/ 0 καί κατά τ~')ν 1ρίτην 1 °/0 η 
6λι γώτερον. Ό άριθμός των διοχετεύσεων έξαρτaται 
άπό τήν άρχικ~')ν συμπύκνωσιν τοΟ διαλύματο ' κσl 
τήν nεριεκτι κότητα εις ιονισμένα σώματα fjτις θό: ετ . 
ναι άνεκτή ~ις τό τελι κ cν προϊόν. Ή μέθοδος αϋτη 
έναλλαγijς των !όντων έχρησψοΊΤοιήθη έΊΤι τυχως εlς 
άπόνερα γλυκέως ϋδατυς "Περιέχοντα 3 °/0 -5 °/0 γλυ
κερlνην συνήθη ύδατικά διαλύματα γλυκέως ϋδατος 
μέ 8 °/0-15 010 γλυκερίνην καί εtς ϋδατα σα:τω·ν ο· 
ΊΤοιίας "Περιέχοντα μέχρ ι 15 °/0 τέφραν. 'Όλη ή γλυκε
ρίνη ή ΊΤαρασκέυαζομένη δ ι ά τijς μεθόδου έναλλα y ijς 
[όντων δύναται \'Cr συμπυκνωθft Ο:νευ άΊΤοστάξεως. 

Δ. Γ. ΠΑΝΑΣ 

Ή εςαyωνn βαναδί()U εχ τώ ν βωξ1τr;:ιv. ΎΊΤό Μ. B ~ja 
L'indι1strie Chimique t. 37 σελ. 43 (1950). 

"Αν καί ό βωξίτης "Περιέχ ει nερίΊΤου μόνον 0,05 6/ 0 

V ,05 , ή ΊΤαραδο χ~') τfjς με θόδου Bayer διά την ΊΤαρα
σκευ~Ίν τοΟ άλουμινίου έΊΤέ τρεψεν εlς τό βανάδιον τό 
εύρισκόμενον έντός των βωξι των νά ΊΤερνa έν δ ιαλύ
σει εt ς μεγάλας "Ποσότητα ς καί νά έμΊΤλουτίζεται έν · 
τό ς των διαλυμάτων άρ γιλικοΟ νατρίου τά όποϊα 
έχρησψοΊΤοιήθησαν έν κλειστc;> κατά ιην μ έθοδον rαύ· 
την. Διά ψύξεως των άpγ ιλικων διαλυμάτων λαμβά · 
νον r αι όκταεδρικοί κρύσταλλοι άΊΤο rελούμενοι άΊΤό 
ενα μϊγμα ισομόρφων άλάτων τά όποϊα εχουν τnν 
κάτωθι σύστασιν : 

Na F.2Na9X04 • !9Η ,Ο 

δΊΤου Χ δύνατα ι νά εfναι βανάδιον, φωσφόρος καί 
άρσενικ δν. Ή έξαγωγή ΊΤεντοξειδίου τοu βαναδίου 
καθαροί) άπό τό μϊγμα τοΟτο των φθοριούχων άλά· 
των τό όΊΤοϊον "Περιέχει συνήθω ί, 5-10 °/0 V 20 5 εΤναι 
!ίνα "Πρόβλημα άρκετά λεΊΤτόν τό όΊΤοϊον έλύθη άΊΤό 
μίαν Γαλλικήν έταιρείαν ΊΤσρασκευijς άλουμινίου Ή 
έ ταιρεία αύτή έξάγει άΊΤό τοuς βωξί rας έδι'l> καi "Πολλά 
χρόνια 0,5 kg. V 20 5 κατά τόννον "Παρασκευαζομένου 
άλουμινίου. 

Δ. ΤΣΑΛΙΚΗΣ 

Νέα μέθ()δ()ς δια τ4:>ν χρωματ()μετρικC:ν ιtp()σδι()ρι
σμC>ν τών NQ 2 καi NC 9 εiς πδσιμο:>ν ϋδωρ, ΎΊΤό 
Juan Α. Sanchez . Rev . asoc. bioquim argentina 16 
C.A . 249 (1950). 

ΕΤναι γνωστόν δτι ή ~ιαρουσία νιτρωδων καί νιτρι
κων άλάτων είς τά πόσιμα ϋδαrα εΤναι έΊΤιβαρυντική. 
Ό έρευνητή ς "Προτείνει νέαν μέθοδον ΊΤροσδιορι

σμοΟ των νιτρωδων άλάrων, βασιζομένην εtς τόν 
σχηματισμόν ένός χαρακτηριστικοί) χρώματος άΊΤό 
ρεζορκίνην καί νιτρώδη. Λαμβάνομεν 1 cms τοΟ ΊΤρός 
έξέταοιν ϋδατο ς , ΊΤροσθέ τομεν 2 cm• Η,0, 0,5 cm3 
1 °/ 0 ρεζορκίνης, όξινίζομεν μέ 5 σταγόνας "Πυκνοί) 
H 2S04 , nροσθέτομεν άκόμη 10 σταγόνας H 2S04 , άνα
δεύομεν, θερμαίνομ εν έΊΤί 30' έττί άτμολούτρου καί 
συγκρίνομεν rό χρωμα μέ έκεϊνο τό όΊΤοϊον ΊΤαρε
σκευάσθη συγχ ρόνως ώς ΊΤρότυΊΤον "Περιέχον 0,01-0,03 
mgr. a Αλατα χλωριοΟχα, θειϊκά, άνθρακικά καt μικρά 
"Ποσά νιτρικων άλάτων δέν έΊΤηρεάζουν. 

Τό NOCI δίδει την ιδίαν άντίδρασιν. 
Τά νι τρικό: δύνανται νά άνιχνευθοΟν ·με τόν 'ίδιον 
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τρόπον έάν ~χουν με τατραπfi εις ΝΟCΙ διά προσθή
κης 10 άκόμη σταγόνων πυκνοί) H.so, καί 10 στα
γόνων HCI εlς τό μϊγμα πρίν άκόμη θερμάνομεν τό δι
άλυμα. Τό χ ρωμα ε!ναι σταθερόν διά μερικάς ήμέρας. 

Μ. Ν. ΒΑΡΝΑΒΑΣ 

'Επίδρααις μ&ταλλι:κωv καη6ντων έπi τών ~ξειδω· 
τιχώv δρά:ιεωv τής ζuμη ,. 1. Έnlδρασις Mn++ καl 
Co++ επl τfίς παραγωγής κ~τρικοiί οξέος Ι:κ των ο · 
ξικοον άλάτω,,. 'Υπό Μιχ. Όθ. Δέφνερ καί Δημ. 
Αύγοvσι;ίδοv, Enzymologia 14, 113-119 (1950). 

Παρουσία κατιόντων μαγγανίου καί ιδίως τοϋ κο-
βαλτίου παρεμποδίζεται ισχυρως ή άερόβως διάσπα· 
σις τοϋ όξικοϋ όξέος ύπό τfjς ζύμης, eνω ταυτοχρό
νως καθίσταται δυνατή ή άπομόνωσι ς ύπό ώρισμένας 
συνθήκας σημαvτικωv ποσοτήτων κιτρικοί) όξέος. Ή 
παρεμπόδισις τfjς όξειδώσεως τοϋ όξικοϋ όξέο ς καθώς 
καi ό έμπλουτισμός τοΟ διαλύματος εtς κιτρικόν όξu 
όφείλεται πιθανως εις τό γεγονός δτι τό κατά: τήν άε
ρόβιον διάσπασιν του όξικοϋ όξέος πάντοτε σχηματι
ζόμενον ένδιαμέσως κιτρικόν όξύ, σχηματίζιι μετά τοG 
Mn++ καί Cυ++ σύμ πλοκα &λα τα, τό: όποϊα λόγU? 
τοG μεγάλου δγκου τοG tόντος αuτων δυσκόλως δια· 
πιδύουν διά τfjς κυτταρικfjς μεμβράνης τijς ζύμης καί 
οϋτω αuτά διασπωνται περαιτέρω βραδύτερον. 
Ή άπόδσις ε(ς κιτρικόν όξu παρουσία Co++ καί 

Μη++ έξαρτcχται καί άπό τό:ς συνθήκας τοϋ πειράμα
τος, δπως π. χ. άπό τήν συyκέντρωσιν των Co++ καί 
Mn++ καί τοG όξικοΟ όξέος, ποσότητα καί εΤδο ς τfi ς 
(ύμ ης, διάρκειαν τοG πειράματος, τό pH τοϋ διαλύ
ματος (τό όποϊον ρuθμίζεται διό: προσθήκης μέρους 
των όξικC'ν άλά rων ύπό μορφήν όξικοΟ νατρίου) κτλ . 
Παρουσία Co++ ή ά11όδοσις ειι, κιτρικόν όξu δύναται 
νά φθάσn τά 35°/0 τοG διασπασθέντος όξικοG όξέος. 

'Επί τοG σχηματιζομένου ήλεκτρικοG όξέος τά διά
φορα κατιόντα δέν φαίνετα ι νά εχουν οuδεμίαν έπί . 
δρασιν. 

Σuντήρησι ς ώ~ν δι' έπαλείψεως με πλαστιχΟις uλα ' . 
'Υπό W. Ο. Yuslιok καί Α . L. Romanoff. Food Re· 
search 14, 113 (1949). C-A 44 (1950). 

οι άνωτέρω έρευνηταί άπέδειξαν δτι έπιτυyχάνεται 
μιά πολu καλυ rέρα διατήρησις των νωπωv ώων δι' 
έπικαλύψεως τούτων ύπό λεπτοΟ στρώματος πλαστι
κfjς ϋλης. Ώς έπικαλυπτικά στρώματα έχρησιμοποίη 
σαν πολυστερύλιον, χλωριομένον έλαστικόν καί όξει
κόν πολυβυνύλιον · δλαι αι οuσίαι α6 ταί δέν παρου
σιάζουν οϋιε τοξικάς ιδιότητας εΤναι άοσμοι καi ά
γευστοι. την ιδιότητα ταύτην, πρός διατήρησιν των 
ώων άπέδειξαν διά πειραμάτων των διά μετρήσεως 
τοG άποδιδομένου C0 2 καί ϋ ατος κατά τήν άποθή 
κευσιν τούτων ι!πί μακρόν χρονικόν διάστημα . Άπέ
δειξαν δμοίως δ rι προσθ1)κη μικρων ποσο rή rω ν διβου
τυλοφθαλικων fj βουτύλοστεαρικων εtς τάς έν λόγU? 
οuσ[ας έπαυξάνει τήν ικανότητά των πρός συντήρη
σιν των ώων. Τό έπίστρωμα τοGτο έπιτυyχάνεται εϊτε 
δι' έμβαπτίσεως των ώων έντό ς των οόσιων τούτων η 
δι' έπαλείψεω ς αuτων . Ή στερεότη ς τfj ς δημιουργου
μένης έπιδερμίδος εΤναι rόση ωστε καί θρσυσμένον 
ώόν νά δύναται νά διατηρηθfi άσφαλως. 

Γ. Μ. ΔΡΙΚ~Σ 

'()γκc:>μετρικn μέθc:>δe>ς πpc:>::ιδιc:>ρισμc:>ϋ τc:>u 'ι\pγιλίc:>u. 
'Υπό Ο. Glemser καί L. Theleu, Angew. Chemie 
62 269 (1950). 

Ό ε!ς έκτων δύο έρευνητων εΤχεν προτείνει μέθο
δον προσδιορισμοG τfj ς όλικfjς άλκαλικότητος (δ11ως 
καί τfjς όλικfj ς όξύτητο ς ) άρyιλικων διαλυμάτων, ή 
όποία ήδόνατο νά χρησιμοποιηθfi καί διά τόν προσδι
pρισμόv τQG Άρyιλίου. Ήδη προτείνει μετά τfjς συνερ-

γάτιδός του μίαν νέαν άπλοποιημένην μέθοδον διά 
τόν προσδιορισμόν τοG άργιλίου δυναμένην νά χρησι
μοποιηθfj ε6χερως καί εις τάς Βιομηχανίας. Εtς τό 
όξινον διάλυμα τοΟ δ:λατος τοG άργιλίου προσθέτουν 
όλίγα κ. έκ. διαλύματος χλωριούχου λιθίου καi όyκο
μιτροGν μέ n /10 διάλυμα καυστικοG νατρίου παρουσία 
δείκτου φαι νολοφθαλείνης, την δλι κήν όξύ τη τα. 
Εtς /Ξνα δεύτερον μέρος τοG αύτοG διαλύματος προσ
θέτουν διάλυμα φθοριούχου καλίου καί όγκομετροGν 
όμοίως διά καυστικοί) νατρίου καi φαινολοφθαλείνης, 
τ!'>ν έλευθέραν όξύτητα. 'Εκ τfjς διαφορcχς fjτις προκύπτει 
μεταξu δλικfjς καί έλευθέρας όξύτητος λαμβάνουν μίαν 
ποσότητα όξέος fjτις εΤναι ισοδύναμος πρός την εις 
Άρyίλιον ;τεριεκτικότητα τοG διαλύματος. Ή άκρίβεια 
τη ς άναλύσεως άντιστοιχεϊ μέ έκείνην τfjς διά σ1αθμι
κοΟ προσδιορισμοG τοΟ 'Αρyιλίου (ώς όξεlδιον τοG 
άρyιλίου) λαμβανομένης. 

Γ. Μ. ΔΡΙΚ~Σ 

ΠτηηχΟι συστατικά τc:>u πεφρuγμέvc:>u καφέ. 'Υπό Ε. 
Β. Hughes καί R· F. Smith, J. Soc. Chem. l nd. (I,on· 
don) 68 322 (1949\ C·A 44 (1950). 

'Εκ των πrητικων οόσιων εις προσφάτως πεφρυ
γμένον καφέ τήν πρώτην θέσιν κατέχει ή Πυριδί νη 
μέ /Ξνα μέγιστον 204γ κατά γραμμάριον πεφρυγμένου 
καφέ. Αϋτη σχηματίζεται μέ τό νικοτινικόν δξu κατά 
τόν χρόνον τfjς φρύξεως τοG καφέ έκ τfjς διασπάσε· 
ως τfj c τριγωνελλlνης. Έκ των άλλων συστατικων 
δύναται νά άναφερθοGν ή φουρφουρόλη έκ τfjς δια
σπάσεως των πεντοζανων, περίπου 85γ κατά yρσμ 
μάριον, α! άλδεΟδαι πρό πάντων ή άκεταλδεΟδη, πε
ρίπου 124γ κατά yραμμάριον. Ή περιεκτικότης εtς ά
κετόνην καί πτητικάς ψαινόλας δπως τfjς γουαϊακό
λη ς άνέρχεται μέχρι τοG ποσοG των lOOy κατά γραμ
μάριον. Είς προσφάτως πεψρυγμένα φα σόλια άνευρί
σκονται έ πίσης μικρά ποσά (2,5 eως 3,5 γ/2') ύδροθεί
ου τά δποία δμως έκφεύyουν κατά τήν άποθήκευσιν. 
Ή πυριδ ίνη καί ή φουρφουρόλη δέν έξαφανίζονται 

κατά τήν άποθήκευσιν έν<';':> τό fjμισυ τοΟ ύπάρχοντος 
διακετυλίου (περίπου 15γ/g) άνάγεται πρό<, άκετυλο
μεθυλοκαρβι νόλην fjτις οϋτω συντελεί: ε[ ς τήν άπώλει
αν τοϋ άρC.:ψατος. Έ11ίσης κατά τήν ζέσιν τοG καφέ 
~να μέρος των συστατικων του χάνονται. 

Ι'. Μ. ΔΡΙΚ~Σ 

Καλλιέργεια μεγάλων κρuστάλλων χαλαζίc:>υ. 'Υπό 
Α. C. \Valker καί Ε. Buebleι·, Ind. Engng. Chem. 
42, 1369 (1950). 

οι άνωτέρω έ ρευνηταί περιγράφουν μέθοδον καλ
λιερyείας μεγάλων κρυστάλλων χαλαζίου δι' έμβολια
σμοG, διά κρυστάλλου χαλαζίου, διαλύματος τούτων. 
Πρός τοGτο εtς τήν βάσιν ένός tσχυροτοίχου κυ
λίνδρου διαστάσεων 2,54 έκ. διαμέτρου και 20-30 έκ. 
ϋψου ς, φέρουν μικροuς κρυστάλλους χαλαζίου τοuς 
όποίους, έν συνεχε ίc;ι: , καλύπrουν διά διαλύματος 5 0;0 
άνθρακικοG νατρίου. 'Εκ το G άνω μέρους κρεμοGν έν
τός τοG διαλύματος κρύσταλλον Si0 0 • Ή διαφορά 
διαλυτότητος μεταξu τοG άμόρφου καi κρυσταλλικοG 
χσλαζίου εtς άλκαλικόν διάλυμα εΤναι άρκετή 'ίνα ύπό 
συνθήκος ύψηλfjς θερμοκρασίας καί πιέσεως , ληφθοGν 
έντός μικροG χρονικοG διαστήματος μεγάλοι κρύ
σταλλοι. 

Α! συνθfjκαι αδται τij ς θερμοκρασίας και τrιέσεως 
κατά τά διενεργηθέντα ύπό των έρευνητωv πειράματα 
fiσαν 32'7° καί 195 at., 366° καί 570 at. , 371,5° καί 605 
at. , 375° καί 640 at., 368° καί 735 at., 400° καί 865 at. 
Εις χρονικόν διάστημα δύο έβδομάδων κατώρθωσαν 
νά λάβουν κρύσταλλον βάρους 115 g. οι έρευνηταί 
έλπίζουν δτι δι' αόξiJσεως των διαστάσεων τοG κυ· 
λίνδρου θά δυνηθοGν νά καλλιεργήσουν καί νά λά
βουν κρύσταλλον 500 g. έντός χρονικοG διαστήματος 
2-3 μηνων. 

Γ. Μ. ΔΡΙΚ~Ζ: 
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Πuριτιχ~ν νιΧrpιC)ν «χα-rειργοcαμένC)ν>ι δ1dt τήν βιC)
μηχιχνιχnν άιtC)αχλήρuναιν 't'C)ϋ uδατC)ς. Ύττό R. 
Mc Dowell, Ind Chemist. ΦεfJιι. σελ. 51 (1950). 

Τό «κατειργασμένον» ττυριτικόν νάτρισν σχημαηζό
μενον άττό ττυρι τικόν καί δισανθρακικόν νάτριον ί:!χει 
ττολύ καλάς lδιότητας διά την άττοσκλήρυνσιν τοϋ ϋδα
τος. Άντεκατέστησεν τό άργιλικόν νάτριον διά την 
κατεργασίαν τίΖ>ν ύδάτων τά δττοϊα ττεριέχουν όλίγον 
μαγνήσιον. Σχηματίζει νιφάδας αι όττοίαι συσττειρώ
νουν τά λετττά lζήμα rα καi τό: κα rαβυθίζει ταχέως. 
Τό χρησιμοττοιοϋν διά νό: βοηθήστι τήν συσττείρωσιν 
εlς τά έργαστήρια τά δποϊα χρησιμοτcοιοΟν τό ύδρο
ξείδιον άσβεσrίου, τό άνθρακικόν καί άpγιλικόν νά
τριον. Παρασκευάζουν τό «Καrειργασμένον•> ττυριτικόν 
νάτριον μέ δισανθρακικόν καi ττυρι τικόν νάτριον 
(9,4 °/0 Na20, 30,3 °/0 SiOi)· Τό ·ι κατειργασμένον• πυρι τι
κόν εfναι σταθερόν διΠ την ττρακ rικην έφσρμογην μό
νον έάν τcεριέχη ι'Sχι τcερισσότeρον άπό 1 8/ 0 S iO,. 

1) Διαλύουν 102 !b δισανθρακικοϋ (lσοδυνάμου ττρός 
1200/ο εlς Na,U), 330 lb ττυρι τικοϋ νατρίου (P.84=101'1:-SiO,) 
εtς 643 γαλόνια ϋδστος. 2) Προσθέτουν τάς 330 lb 
τcυριτικοΟ Ρ84 ύττ ό συνεχω ς άνακίνησιν. Τό δ ιάλυμα 
ττεριέχει 1,5 °/0 SiO,. Μετά την τταϋσιν τijς άι ακινήσεως 
διά 44 εως 60 λεπτά ττροσθέτουν 330 γαλόνια ϋδατος 
καί ό:\'ακινοΟν ττροσεκτικά . Γό διάλυμα ττεριέχει 1 °/0 

Si02• Τό διάλυμα μέ 1,5°/ 0 σχηματίζει κολλοειδές . Τό 
διάλυμςc μέ 1 • ;0 SiO, εfναι σταθερόν καi δύναται νCι 
χρησιμοττοιείται πρό ς συσττείρωσιν διά χρονικόν διά
στημα 5 ήμερων. Ή άραίωσις δέν ττροχωρεί ττερισσό
τερον. Ή έργασία τοϋ καθαρμοϋ γίνεται εlς συνεχij 
έργασίαν έκτός έάν συμβfj νά καθυστερήσn ή διήθησις. 

'Εν συνδυασμ<';) μέ Ο:λλας μεθόδους ό τρόττο ς αύ
τός αύξάνει την ικανότητα των τcρός τοϋ το έργαστη 
ρίων. 

Δ. Τ.Ι;ΑΛΙΚΗΣ 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

lον) Μικροορyανισμοί Βιομηχανικών ζυμώσεων. Έν
ςϋμαι. Ύ ττό 'Α,,τω'>iοv Κωνστα·vr:ινiδοv καi Όρέ
στοv Ζτεφανοπούλοv. Σχfjμα 8ον μέγα, σελ. 192 
μετό: 19 πινάκων έκτός κειμένου. Άθfjναι 1949. 

2ον) Ζυμοχημικαί Βιομη1ανίαι. Τόμος πρwτος. Πρω 
ται iiλαι πaρayωyij, οl,,οπ .. εύματος καl μέθοδος 
κατερyασίας αύτw,,. Ύπό '.Α,,ιω,,ίοv Κω,,οτα,,τινί
δοv , Όρέστοv z~εφa,,οπούλοv καi 'Ayyέλov Μa
ρα,,η. Σχfjμα 8ον μέγα σελ. 176. Άθfjναι 1950. 

οι άνωτέρω συγγραφείς, γνωστοί άλλως τε, εlς 
εύρύν κύκλον τοϋ χημικοϋ καi τεχνικοϋ Κόσμου τfjς 
'Ελλάδος, lδίως δέ μεταξύ τC>ν iν τοίς Οlνοττνευμα
τουργείοις άσχο\ουμένων συναδέλφων, ώς έκ τfjς έρ
γαστηριακfjς καί βιομηχανικfjς των ττείρας, έγγυωνται 
την άναληφθε.ίσαν προσττάθειαν διά την πλήρωσιν τοϋ 
κενοϋ, τό όττοίον ττσρουσίαζεν ή έλληνικη βιβλιογρα
φία έκ τfjς έλλείψεως άναλόγων συγγραμμάτων άφο
ρόντων τό:ς Ζυμοχημικάς Βιομηχανίας. διά τ ijς έκτυ
πώσεως των δύο άνωτέρω άναφερθέντων συ γγραμμά
των. 

Καi τά δόο βιβλία διακρίνωνται διά τήν σαφfj 
διατύττωσιν των έννοιων ώ ~ καί διά τη ν έπιμελημένην 
έκτύττωσίν των. 

Είς τό ττρωτον των ύττό κ ρίσιν βιβλίων, οι συγ
γραφείς ττραyματεύονται τήν έπίδρασιν τω ν ένζύμων 
έττi roG φαινομέl'ΟU των ζυμώσεων. τήν ταξινόμησιν 
καi την δρδ:σι ν των ζυμων, κυρίως δέ των σακχαρο
μυκήτων, σχιζομυκήτων καi νηματομυκήτων. 'Εν συν
εχείςc καi δή εlς τό τέταρτον κεφάλαιον ττραγματεύον
ται τήν τεχνικην τijς καλλιεργε ίας καί άπομονώσεως 
των καθαρων ζυμων, την άττοστείρωσιν καi τταρα
σκευην διαφόρων θρετττικων ύποστρωμάτων, την χη
μικήν σύστασιν , διατροφήν καi θρέψιν αύτών. Περαι 
τέρω έξετάζουν τάς φυσικάς καi χημικάς έττιδράσεις 

έπί της ζωfjς των ζυμων, τήν δρδ:σιν άντισητττικίΖ>ν τι
νων ούσιων ώς καί τά ι'Sργανα καί συσκευάς τάς χρη
σιμοποιουμένας είς τό: ζυμοχημικά έργαστήρια. 

Είς τό δεύτερον τούτων, πραγματεύονται ττερί 
τfj ς παραγωγfjς οlνοττνεύματος, τάς βιομηχανικός 
άποδόσεις καί δαπάνας τcαραγωγijς ώς καί τά τcαρα
ττροϊόντα τC>ν οίνοττνευματουργείων. 

Μετά μικράν εlσήyησιν έττi τfjς άλκοολικfjς ζυμώ
σεως ύπεισέρχονται εl ς την έξέτασι ν τίΖ>ν διαφόρων 
όλων των χρησιμοποιουμένων είς την βιομηχανίαν 
τταρα γωγfj ς άλκοcλης καί κυρίως τijς σταφίδος, σύκ
κων . κερατίων, μελάσσης καi άμυλωδων ούσιων. 

Εlς τό τελευ rαίον τέλος κεφάλαιον, έξετάζονται 
γενικά ττερί τfjς ε.l ζ οινόττνευμα άττοδόσεως τfj ς στα· 
φίδος καi μελάσσης. 

'Εκτός των έν αύτ<';) άναφεpομένων έπιστημονικων 
καi τεχνικων με.θόδων τij ~ οινοττνευματικfjς βιομηχα
νίας , άναγράφονται καi εtς τά καθ' εκαστα κεφάλαια, 
δττου τοϋτο άναγκαιοί , οι μέθοδοι έρεύνης καί αι 
άναλυτικαί μέθοδοι τοϋ χημικο!J έλέγχου των βιομη
χανιων τούτων. 

Γ . Μ. ΔΡΙΚ~Σ 

ΝΕΚΡΟΛΟrΙΑ 

ARNOLD EUCKEN 
Την 16 'Ιου ν ίου 1950 άπέθανεν ττλησίον τοϋ Μο

νάχου ό καθηγητής καί Διευθυντης τοϋ Ίνσrι τούτου 
Φυσικοχημείας τοΟ Πανεπιστημίου τοϋ Gδttingen, 
Arnold Eucken. ·ο Eucken έγεννήθη την 3 'Ιουλίου 1884 
εlς Jena τfjς Γερμανίας. Πατήρ του ητο δ φιλόσοφος 
Rudolf Eucken. Ή μήτηρ του, ή όττοία ώς γεννηθείσα 
εlς ' Αθήνας ώνομάσθη 'ΑθηναΊς , εϊχεν ττάττττον τόν 
ψυσικόν Thomas Seebeck τόν άνακαλύψαντα τό φαι
νόμενον τοΟ θερμοηλεκ τρισμοϋ. 

'Εσπούδασεν εlς Kie1. Jena κο ί Berlin δττου οδτος 
τό 1906 ετυχε τοϋ διδακτορικοϋ διπλώματος ττλησίον 
τοϋ μεγάλου φυσικοϋ Walther Neτnst. Μετά ~λιyό
χρονον ύπηρεσίι;χν εlς την θέσιν τ?u έπψελητου άνη; 
γορεύθη οδτος υφηyητης τό 1911 υττό του Nernst κα~ 
τοϋ Emil Fischer διά την χημείαν. 'Ολίγον ττρό του 
ττρώτου τταγκοσμίου ττολέμου άνέλαβεν την διεύθυν
σιν τοΟ 'Ινστιτούτου Nernst μετά δέ τόν ττόλεμον 
τοuτον !ξελέγη τ ακτικό ς καθη γητης καί διευθυντης 
τοG 'Ινστιτούτου τfjς φυσικοχημείας τοϋ Πολυτεχνείου 
τοϋ Breslau. "Οταν τέλος τό 1930 άττεχώρησεν, λόy~ 
όρίου ήλικίας, τfjς ίίδρας τfjς φυσικοχημείας τryν ό
ττοίαν ό Nernst εΤχεν ιδρύσει, εlς τό Πανεττιστημιον 
τοϋ Gϋttingen, ό καθηγητής G ustav T ammann, έκλήθη 
νά καταλάβτι ταύτην ό Eucken καi τταρέμεινεν είς 
αύτην μέχρι τfjς ήμέρας τοϋ θανάτου το~. _ 

Tfj ύττοκινήσει τοϋ Nernst έττεδόθη οότ.ος άπό τ~υ 
1909 μέ ττειραματικάς μεθόδους διά την μετρ~σιν τ.η~ 
εlδικijς θεpμότητος εlς ταττεινάς θερμοκρασιας, εττι 
άερίων καί στερεων σωμάτων καί δττου οδτος διεπρι:.
ψε ν δημοσιεύσας ττλijθος έργασιων. . _ . 

Άλλ' έκτός τών ττειραματικων του εργασιων και 
δημοσιεύσεων κατά τήν ττολυσχιδij αύτοϋ δρδ:σιν ε~ς 
τά πεδία τfjς φυσικοχημείας, ώς ε!ναι γνωστόν Ει~ 
ττάντας τούς εις αύτά άσχολουμένους έρευνητάς, ο 
Eucken διέττρεψεν καί ώς συγyραφεύς . 'Εκ των ττολ
λων του συ γγραμμάτων Ο:ξια ιδιαιτέρας μνείας τι;y
γάνουσι τ ό ίίργον του <Lehrbuch der Cbemischen 
Pbysik> ώς καi τό έκ 13 τόμων ~ργον του <Der Che· 
mie - Iι1σenieur> {1932 · 40). 

'Ο E~cken ύτcfjρξεν τακrικόν καί έπίτιμον μέλος 
ττολλων άκαδημιων i'jτo δέ κάτοχος τοϋ βραβείου 
Arrehnius (1932) καi τοϋ βραβείου Cannizzaro (1944). 
Τό 1949 έξελέγη πρόεδροc τfiς Γερμανικfjς χημικfjς 
~ταφία ς Bunsen. _ _ . 

'Ο Τραyικός θάνατος του καθηγητου Eucken εις 
ήλικίαν 66 έτC>ν έστέρησεν την έπιστήμην ένός μεγά 
λου ψυσικοχημικοϋ καί ένός μεγάλου διδασκάλου . 

Γ. Μ. Δl'IK~.I; 


