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Ύπό ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΥ Ι. ΑΣΚΗΤΟΠΟΥΛΟΥ 

Α. ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΙΣ 

Ά ττό παλαιοτάτης έποχης τά όξέα, αί βά
σεις καί τά &λατα άνεγνωρ[σθησαν έκ των 
tδιοτήτων αύτων ώς διακεκριμέναι τάξεις ένώ
σεων ,ης Χημεία ς. 'Ήδη κατά rάς άρχάς της 
περιόδου της 'Αλχημείας άνεφέρετο, δτι τά 
όξέα έδείκνυον όξινον yεΟσιν, την ίκανότητα 
τfiς μεταλλαγfjς 'τοΟ χρώματος διαφόρων φυτι 
κών χρωστικών καί την tδιότητα της διαλύ
σεως μετάλλων καί ώρισμένων όξειδ(ων ύπό 
παραγωγην νέων ένώσεων, των άλάτων. 
Ό Boyle (1627-1691) περιέγραψε πρωτος 

συστηματικώτερον τάς ιδιότητας των όξέων ώς 
«ένώσεων α'ί τινες διαλύουν πολλός ούσ(ας, 

κατακρημ ν(ζοuν τό θεϊον έκ των διαλυμάτων 
αύτοΟ έντός των άλκαλ(ων, μεταλλάσσουν τό 
κυανοΟν χρώμα ώρισμένων φυτικών χρωστι
κών πρός τό έρυθρόν και άποβάλλουν τάς τυ
πικάς των τάύτας tδιότητας κατά την έπαφήν 
μετά των άλκαλ ίων». 'Εφ ' δσον τό διάλυμα 
οίασδήποτε ούσ(ας έδείκνυε τάς άνωτέρω των 
όξέων tδιότητας, άνεγνωρίζετο αϋτη ώς όξύ, 
οϋτω δέ κα! τά όξείδια τοΟ Ο:νθρακος κα! τοΟ 
θείου έκαλοϋντο όξέα, διότι τά διαλύματα αύ
των έντός τοΟ ϋδατος ένεφάνιζον παρομοίαν 
πρός τά λοιττά όξέα χημικην συμπεριψοράν . 
- Βραδύτερον ό Lavoisier (1743-1794),προσ
παθων νά έρμηνεύσn την φύσιν των όξέων, 
έδέχθη ώς κοι.νόν αύτων συστατικόν τό όξυγό
νον, τό όποιον προσέδιδεν εtς τάς ένώσεις 
ταύτας τάς κοινάς αύτων tδιότητας , διατυπώ
σας οϋτω τήν πρώτην θεωρ[αν τοΟ «χαρακτη
ριστικοΟ στοιχείου» των όξέων. Ή θεωρία αϋτη 
τοΟ Lavoisier παρελήφθη ύπό τοΟ Berzelius 
(1779-1848) είς τό δυαδικόν αύτοΟ σύστημα, 
τοΟ όποίου άπεrέλεσε σημαντικόν τμfjμα, καί 
έπεξετάθη ύπό την εννοιαν δτι «όξέα είναι 
όξείδια άμετάλλων, βάσεις όξε(δια μετάλλων, 
δ:λατα δέ διπλθ: όξt-.ίδια μετάλλων κα! άμετάλ
λων». Μετά τήν ύπό τοΟ Davy (1778 - 1829) 
παρασχεθετσαν άπόδειξιν, δτι τινά τ(;)ν όξέων 
δέν περιέχουν όξυyόνον, έγένετο πρόδηλον, 
δτι δέν Τjτο άπαραίτητος ή ϋπαρξις άτόμων 
όξυγόνου έv τQ μορίct:> των ένώσεων διά την 
έκδήλωJ'ιν των όξίνων αύτων ιδιοτήτων. Ό 
Liebig (1803 - 1873), τέλος, ύπέδειξε πρώτος 

την σημασ(αν τοΟ ύδρογόνοu έν τQ μορ[ct:> των 
όξέων καί διετύπωσε τόν όρισμόν δτι «όξέα 
είναι ένώσεις περιέχουσαι έν τQ μορίct:> αύτων 
ύδρογόνον δυνάμενο ν νά άντικατασταθft ύπό 
μετάλλων πρός σχηματισμόν άλάτων», δρισμόν 
δστις ύπό ώρισμ~νας έπόψεις δύναται και σή
μερον νά θεωρηθft tκανοπο!ητικός. 
Ή θεωρία τfjς ήλεκτρολυτικfjς διαστάσεως, 

διατυπωθετσα ύπό τοΟ Arrbenius τQ 1877, παρέ
σχε τήν δυνατότητα της παρακολουθήσεως τοΟ 
μηχανισμοΟ των άντιδράσεων έντός τ(;)ν ύδα
τικων διαλυμάτων καί, εtδικώτερον, τοΟ σαφε
στέρου όρισμοΟ των όξέων καl τ&ν βάσεων. 
Κατ' αύτήν, « όξu είναι ή ύδρογονοΟχος ~νωσις, 
ητις, άψεταιριζομένη έντός τ(;)ν ύδατικων αύτης 
διαλυμάτων, παρέχει ίόντα ύδρογόνου εtς τό 
ϋδωρ, βάσις είναι ή ύδροξυλιοΟχος ενωσις, fiτις, 
άψεταιριζομένη έντός των ύδατικ(;)ν αύτfjς δια· 
λυμάτων, παρέχει lόντα ύδροξυλίου εtς τό 
ϋδωρ». Ή άλληλεπίδρασις όξέων έπι βάσεων, 
ή άντlδραcτις τουτέστι τfjς έξουδετερώσεως. 
όδηyεϊ διά τfjς συνενώσεως τ&ν χαρακτηριστι
κω ~ των όξέων καi βάσεων tόντων εtς την πα· 
ραγωγην άδιαστάτων μορίων ϋδατος : 

Η+ + ΟΗ- ----+ Η 20 

Διά της άντιδράσεως ταύτης έη:εξηγήθη ίκανο 
ποιητικως ή σταθερότης της θερμότητος έξου 
δετερώσ~ως τ&ν ίσχυρ&ν όξέων και βάσεων, 
fiτις έπί μακρόν εΤχεν άττασχολήσει τοuς έρευ
νητάς . 

Ή θεωρία αϋτη τοΟ Arrhenius, έτcιβεβαιω· 
θετσα διd των πορισμάτων τf'jς έρεύνης και γε
νομένη πλήρως άποδεκτή, μετέβαλεν Ο:ρδην 
τάς μέχρι της έη:οχfjς έκείνης κρατούσας άντι
λήψεις έττt τοΟ μηχανισμοΟ των άντιδράσεων 
και προσέδωκε διά της άποδείξεως τfjς ούθυ
η:αρξίας τ&ν tόντων έντός των διαλυμάτων 
νέαν οψιν εtς την θεωρητικr)ν άνόργανον Χη
μείαν. Ή μεγίστη δε αύτfjς συμβολfι εlς την άνά
πτυξιν καt έξέλιξιν τfjς άνοργάνου Χημείας 
όφε[λεται κατά κύριον λόγον εtς την δι' αύτfjς 
μεθοδικην παράστασιν τfjς πορείας των χημι
κ(;)ν άντιδράσεων, ώς διεξαγομένων μεταξu των 
έτερωνύμως η:εφορησμένων έντός των διαλυμά-
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των η των τηγμάτων ιόντων καi εις τήν τταρα 
σχεθεϊσαν δυνατότητα της συνεποΟς έφαρμ ο
γ~ς rών νόμων καi των ττορισμάτων της θερ
μοδυναμικης έττί των διαλυμάτων των ή λ.ε κτρο
λ υτων . 

Προϊούση ς δμως της έρεύνης , ή θεωρ(α τοΟ 
Arrhenius ένεψαν(ζετο μονόπλευρος καί άνε· 
τιαρκής δπως ττεριλάβη έν τι{) ττλαισ[ct> αότ1'jς 
πλετσrα πειραματικά δεδομένα, [δ[ι;χ τά φαι ν ό
μενα της έττιδράσεως τοΟ διαλυτικοΟ μέσου έπt 
τη ς διεξαγωγης των άντιδράσεων ~ τfjς χη ..ι ι
κfjς συμπeριψορθ:ς των ό~έων και των βάσεων 
έντός των μή uδατικων δι ::χλυμάτων . 'Εκ των 
πραγμάτων έδε[χθη, δτι η διατύπωσις των έντός 
των ύδατικ&v διαλυμάτω ν άvτιδράσεων, ώς 
άντιδράσεων ίόντων , άποτελεί κατά τό πλεί
στον τήν μεθοδικως άπλοττοιημένην τταράστα
σι ν της ττραγματικfiς πορε[ας αύτων, έκφρά
ζουσαν τάς ούσιώδεις μόνον μεταβολάς είς την 
σύνθεσιν των άρχικων αωu άτων, μή λαμβά 
νουσαν δμως ποσ&ς ύπ' 5ψιν ~τερα στοιχεία, 
ώς την έψuδάτωσιν των ιόντων η τάς μετα
τροπι:}ς της χωρητικfjς δομ 1'jς των ίόντων κατά 
τή,ν σύνθεσιν της έκ τfjς άντιδράσεως προκυ
πτούσης νέας ένώσεως . 

'Εξ έτέρου, κατά την θεωρ[αν ταύτην ή tσχuς 
ένός όξέος η μιθ:ς βάσεως προσδιωρίζετο διά 
τfjς έφαρμογfjς τοΟ νόμου τ1'jς δράσεως τ&ν 
μαζών έπί της καταστάσεως της χημικfjς Lσορ 
ροπίας μεταξu των [όντων άφ' ένός καi των 
άδιαστάτων μορίων άφ' έτέρου, τfjς ήλεκτρο
λυτικης των μορ(ων διαστάσεως παριστωμένης 
ύπό τήν μορψην άμψιδρόμων άντιδράσεων της 
μορφfjς: 

HAc~H++Ac- , MeOH~Me++oH-, 

ενθα Αc=όξu καί Μe=μέταλλον. 
Εις τάς άσθενεϊς δμως βάσεις, ή παραδοχη 

άδιαστάτων ύδροξυλιούχων μορ(ων έντός τοΟ 
διαλύματος άποτελεί καθαράν έττινόησιν , καθ' 
δσον ή ϋ rταρξις τοιούτων άδιαστάτων μορ(ων, 

προκειμένου περί των λ(αν δυσδιαλύτων ύδρο
ξειδίων των πλείστων μετάλλων, ούχί μόνον 
δέ ν κατέστη δυνατόν νά ά rτοδειχθfi, ά λλ' ε1ναι 
καl σοβαρως άμφισβηrήσιμος. 'Αλλά, περαι
τέρω, άδιάστατα μόρια ύδροξειδ ίου το Ο άμμω 
ν(ου άσψαλως δέν άπαντοΟ v' έν τ ct'J ύδ :χτικcp 
διαλύματι της άμμων[ας, τfjς βασικ1jς αύτοΟ 
ά \Ιτιδράσεως όψειλομένης εις τήν προσθήκην 
ένός πρωτον[ου έκ τοΟ ϋδατος είς τό μόριον 
τf'jς άμμων(ας. Κατά παρόμοιον πρός τήν άμ
μωνίαν τρόπον συμπεριφέρονται καi α[ καλού
μεναι όργανικαt βάσεις, ώς ή πυριδ(νη, ή πι πε
ριδ(νη κ. &., α'ίτινες μάλιστα, διαλυόμεναι έν
τός άδρανων διαλυτικών μέσων, κα(τοι δέν ιο
ν ίζονται ποσως. διατηροΟν τόν βασικόν αότων 
χαρακτηρα. Ώς λοιπόν, κατά τά άνωτέρω, ένώ
σεις &νευ ύδροξυλ[ου έν τι{) μoρLct> αύτ&ν δύ
νανται νά εtναι βάσεις, οϋτω κα(, άντιστρό 
φως, ένώσεις μετά ύδροξυλίων δύνανται ένrός 
των ύδαηκων αύτ&v διαλυμάτων νά ε1ναι 
όξέα, ώς λ.χ. τό ύδροξε(διον τοΟ άργιλλίου, 
καθ' δσον προσλαμβάνουν έκ των μορ(ων τού 
ϋδατος ύδροξύλια, παρέχοντα έμμέσως ιόντα 
ύδροyόνου εις τό διάλυμα; 

NHs+H 20 ~ ΝΗ,++ΟΗ-, 
ΑΙ(ΟΗ).+Η.Ο ~ [ΑΙ(ΟΗ).J-+Η+ 

Α[ άνωτέρω σημειούμεναι άδυναμίαι της 
θεωρίας τοΟ Arrhenius, δπως άνταποκριθfi εις 
τάς άπαι τήσεις της εις ττθ:σαν κατεύθυνσι ν 
πειραματικfjς έρεύνης, δέν κλον(ζουν άσψαλώς 
τό κΟρος αύτης, ούδέ την άπαράμιλλον σημα
σ(αν αύτ~ς ώς τοΟ μθ:λλον έναργοΟς μέσου 
διατυπώσεως των χημικων άντιδράσεων, ώς 
άντιδρά σεων tόντων. Ούδεμlα άλλη θεωρία 
τf'jς Χημε(ας άπέβη τόσον καρποφόρος δσον ή 
θεωρ(α αϋτη, ητις ύπεβοήθησε τήν έξέλιξιν καi 
γιγάντωσιν τf'jς άναλυτικης Χημε(ας και προσέ
ψερεν εις τόν Werner τάς βάσεις πρός διατίι 
πωσι ν της θεωρlας της μοριακfiς συντάξεω <, 
των συμ πλόκων ένώσεων. 

Β. ΘΕΩΡΙΑ ΤΗΣ ΜΕΤ ΑΘΕΣΕΩΣ ΤΟΥ ΠΡΩΤΟΝΙΟΥ 

(BR ONSTED) 

Ή θεωρία αϋτη , δυναμένη νά θεωρηθfi ώς 
ή :Jύyχρονος θεωρ(α τοΟ χαρακτηριστικοΟ crτοι
χ είου των όξέων, διετυπώθη άνεξαρτήτως ύπό 
τοΟ Brδnsted έν Δανlι;χ καt κατά τάς yενικάς 
αύτης άρχάς ύπό τοΟ Lowry έν 'Αγγλία. 'Εν 
τn γενικωτάτη αύrfjς διατυπώσει δέν τtθενται 
οί περιορισμο i της ήλεκτρολυτικης διαστάσεως 
η της έμψαν(σεως των tόντων ύδρογόνου και 
ύδροξυλ(ου έντός τ&ν ύδατικ{;)ν διαλυμάτων, 
ο'ί rινες καθιστοΟν την θεωρ[αν τοο Arrhenius 
μονόπλεuρον, έφ' δσον τό ϋδωρ άποτελεί ~να 
μόνον τa>ν δυνατων τύπων τt'i!ν διαλυτικων 
ϋγρων, τά έν αύτι{) δέ έμφανιζόμενα ψαινό
με να μοιραιως καθορίζονται έκ τοΟ etδικοΟ χα
'Ό ακτfjρος τοΟ τύπου τούτου. 

Βασικην άρχην της θεωρ(ας της μεταθέσεως 
τοΟ πρωτονίου άποτελεϊ ή σχέσις : 

όςiι ~βάσις+ πρωτόνιον (1) 

Τ)τις κατά παραστατικόν τρόπον καθορlζει τός 
έννοιας των όξέων και των βάσεων. «Όξu ε ί
ναι ούσία δυναμένη νά άποδώση πρωτόνιον έκ. 
τοΟ μορίου αότης, βάciις ε1ναι οόσ(α δυναμένη 
νά προσεταιρισθfi πρωτόνιον έν τι{) μopLct> 
αύτfiς.» . 

Διά της σχέσεως ταότης(1 )διατυποΟται ή ύφι
σταμένη βασικη άλληλεξάρτησις μεταξu των δύο 
τάξεων των ένώσεων τούτων, των όξέων και 
τι7>ν βάσεων' άνάγονται ~έ αι ιδιορρυθμ(αι τfjς 
συμπεριφορθ:ς αύτων εις τόν ιδιάζοντα χαρα-
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κτηρα τοΟ πρωτονίου, του μοναδικοΟ τούτου 
έστερημένου ήλεκτρονίων ίόντος χημικοΟ στοι
χείου. 

Ώς είδικη συνέπεια των νέων ώς άνω δρι
σμων προβάλλει ή άποστέρησις τοΟ (όντος τοΟ 
ύδροξυλίου της μέχρι τοΟδε άποδιδομένης αύτι{) 
θεμελιώδους tδιότητος, ώ ι τοΟ φορέως των βα
σικών tδιοτήτων των ένώσεων, καί ή άναyνώ
ρισις δτι αι ιδιότητες των όξέων κα! των βά 
σεων εtναι άνεξάρτητοι τυχόν ήλεκτρολuτικης 
διαστάσεωc , δημιουργούσης ίόντσ ύδροyόνου 
κα! ύδροξυλίου έντός των διαλυμάτων . 'Αλλά 
και ή σημασία της ήλεκτρολυτικfjς διαστάσεως 
π~ριορίζεται αισθητως , ύποβοηθοΟσα άπλως είς 
την έμφάνισιν μορ(ων όξέων κα ί βάσεων μετά 
ήλεκτρικοΟ φορτίου, ήτοι ύπό τήν μορψην ίόντων. 

Συζυγlα δςέωv-βάσεωv,-Έκ τfjς σχηματι
κfjς έξισώσεως ( 1 ), δι' ης καθορίζεται ώς όξύ 
ή δυναμένη νά άττοδώση πρωτόνιον ενωσις, δέν 
προδίδεται ή ττερσιτέρω τύχη τοΟ πρωτο>[ου, 
άφ' Τjς τοΟτο θά έγκαταλείψn τό μόριον του 
όξέος. ΕΤναι δμως γνωστόν, δτι τό πρωτόνιον 
δέν δύναται νά ηεριέχηται αύθύτταρκτον έντός 
;ων ύδατικ&ν η μη διαλυμάτων η, άλλως, δτι τό 
υδροyόνον δέν . άπαντδ:ται έντός των διαλυμά
των υπό ιονισμένην μορφήν, ώς έδέχετο τοΟτο 
ή ~εωρ[α τοΟ Arrl1~nius. Ή δρδ:σις, έπομένως, 
~ου όξέος δ ύνατ~ι νά άναπτυχθft τότε μόνον, 
δταν συνυπάρχn ετερον μόριον πρός τό όποιον 
νό .δύναται νά συνενωθft τό έκ τοΟ όξέο ς άπο
σrrωμε~ον π~ωτ,?ν ι ον, δταν τούτέστι συνυπάρχn 
βά~ις υπό την εννοιαν τf'\ς θεωρίας Brδnsted. 

Εξ_ έτέρου, τό άπομένον μετά την άπόσπα
σι ν του ;τρωτον[ου έκ τοΟ άρχικοΟ όξέος 
μόριον εμφανίζει τήν δυνατότητα της έπα
να:rροσλήψεως αύτοΟ, μετατρέπεται συνεπώς 
προς ~όριον βάσεως , ένι{) ταυτοχρόνως ή άρχι
κως υπάρχουσα βάσις προσεταιριζομένη τό 
πρωτόνιον και δυναμένη νά άποδώσn αύτό έκ 
νέου, μετατρέπεται είς νέον όξύ. • 

Κατά τά άνωτέρω, ή άπόσπασις πρωτονίου 
έκ τοΟ μορίου όξέος τινός Α 1 : 

Α,~ Β,+Η+ 

ε1ναι δυνατή μόνον, έφ' δσον τό πρωτόνιον 
προσληφθft ύπό βάσεώς τινος Β2 : 

Β2+Η+ ~ Α, 

Ή πραyματικως διεξαγομένη άντίδρασις άπο
τελουσα τό άθροισμα των δύο άνωτέρω

1 

μερι
κών ά~τιδ~άσεων, άποδίδεται ύπό της σχημα
τικf'\ς εξισωσεως : 

(2) 

fiτοι: όξv,+βάσις, ~ όξiι,+βάσις, 

Έφ' δσον !!καστον όξύ μετατρέπεται δι' άττο 
βολης πρωτον(ου εις βάσιν, έκάστη δέ βάσις διά 
προσλήψεως πρωτον(ου εις όξύ, !!πεται δη δι' 
εκαστον όξύ ύπάρχει μία συζυγης βάσις καί,άν
τιστρόψως, δι' έκάστην βάσιν εν συζυγές όξύ. 

'Έκαστον όξύ μετά τf'\ς έξ αύτοΟ βάσεως και 
έκάστη βάσις μετά τοΟ έξ αύτης όξέος άποτε
λοΟν συζυy(αν : 

ΗCΙ ;::::::! CΙ-+Η+ ΝΗ,+ ~ NHa+H+ 
όξύ βάσις όξύ βάσις 

Τ ό ιόν το Ο χλωρίου, CJ-, άποτελεί τήν συ -
ζυyfj βάσιν τοΟ όξέος HCI κcιί ή άμμων(α τή ν 
συζυyfj βάσιν τοΟ όξέος ΝΗ.+. ''Εν ισχυρόν 
όξu (Η Cl) εχει άσθενη συζυγη βάσιν (CJ-) και. 
άvτιστρόψως, εν άσθενές όξύ (HC,H 10 2 ) εχει 
ισχυράν συζυyfi βάσιν (C,H 80,-). Εύι<όλως 
άποδεικνύεται έπi τft βάσει των σταθερών τf'\ς 
ήλεκτρολυτικf'jς διαστάσεως δτι ή ισχύς έκά
στου όξέος εtναι άντιστρόψως άνάλοyος της 
ισχύος τf1ς συζυγοΟς αύτοΟ βάσεως. Πολλάκις 
ή αύ cή ούσία δόναται νά δράσn άλλοτε μέν 
ώς όξύ, άλλοτε δέ ώς βάσις, καθισταμένων 
οϋcω προδήλων των έπαμφοτεριζουσων ιδιοτή
τω ν πολλών ένώσεων . 

'Ήδη έκ των άνωτέρω παραδειγμάτων κα
ταδεικνύεται δτι τό όξέα δύνανται νά εtναι 
ούδέτερα μόρια, κατιόντα η άνιόντα, έψ' δσον 
οιαδήποτε δμάς άτόμων, άποδ[δουσα εν πρω
τόνιον, καλεϊται όξό: 

HCl+C.H.N --+ C0H 0NHC! 
NH.++C.Hso .- - HC.H.o.+NH. 
HSo,-+oH-~ ΗΟΗ +-so.-2 

(όξύ ) ( βάσις ) 

Καθ' δμοιον τρόπον κα! αί βάσεις δόνανται 
νά εtναι ούδέτερα μόρια, κατιόντα η άνιόντα: 

c .H .OH+HCI - [C,H . OH,J++cι

[Co(OH)(NHs).]+2 + H 9Q+ ~ 
--+ [Co(H 20) (NH 8 ) 6 ]+3 + Η2Ο 

C,H 80 2-+H20 ~ ΗC2Η8Ο ,+0Η-
(βάσις) (όξύ ) 

ΉλεκτρολυτικΤι διάστaσις,-Κατά τήν θεω
ρίαν του Arrhenius, ή έκδήλωσις των όξίνων 
ιδιοτήτων των όξέων όφε(λεται κατά κύριον 
λόyον εtς τά φαινόμενα τf'jς ήλεκτρολυτικf'\ς 
διαστάσεως τοΟ μορ(ου αύτων εtc; tόντα, έξ ών 
τό ετερον tόν εtναι πάντοτε τό ιόν ύδροyόνον. 
Είς τά ίόντα ταΟτα τοΟ ύδροyόνου άπεδ(δετο 
καθολική τις δρa:σις καi έθεωροΟντο ταΟτα ώς 
ειδικοt φορείς των όξ[νων της ένώσεως tδιοτή
των. Έψ' δσον δμως ληφθft ύττ' δψιν, δτι τό 
ιόν τοΟ ύδροyόνου, τό πρωτόνιον, δέν εχει τήν 
ικανότητα άνεξαρτήτου ύπάρξεως έντός τοΟ 
διαλύματος, άλλά μόνον έν συζεύξει μετά μο
ρ(ων τοΟ διαλυτικοί} ύγροΟ, ώς tόν ύδρωνίου, 
Η3Ο+, λ. χ., καθίσταται ττρόδηλον δη ή καλου
μένη διάστασις τοΟ όξέος άποτελεί άντ(δρασι ν 
άνάλογον πρός την σχημαηκτΊν έξ(σωσιν (2): 

Α+Η,Ο~Β+Η1Ο+ 
όξύ 1 βάσις 2 βάσις 1 όξύ 2 

'Εκ της άνωτέρω έξισώσεως καταδεικνύε
ται έμφανως α) δ'τι ή διάστασις τ&ν όξέων 
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τότε μόνον ε1ναι δυνατή, δταν τό διαλυτικόν 
ύyρόν δύναται νά δράση ώς βάσις, και β) δη 
τά μέχρι τοΟδε θεωρούμενα ώς ίόντα ύδροyό
νου έντός των διαλυμάτων ε1ναι μόρια όξέος 
συζυyοΟς πρός τήν βάσιν την δττο(αν συνιστ~ 
τό διαλυτικόν ύyρόv, μόρια συνεπωζ όξtος δια
φέροντος άπό διαλυτικοΟ ύyρο'J εις διαλυτικόν 
ύyρόν, είς τά δττοία, άσφαλως, δέν δύναται νά 
άποδοθft οίαδήποτε καθολικη σημασ(α . Ύπό τό 

· πρϊσμα της θεωρίας τοΟ Brδnsted, ή ήλεκτρο
λυτική διό:στασις, f)τις μέχρι σήμερον έθεωρe.ϊτο 
ώς χαρακτηριστικη των όξέων ιδιότης, άποδει 
κνύεται ώς είδικη περίπτωσις τfiς γενικflς, ύπό 
τfiς σχηματικης έξισώσεως (2) άποδιδομένης , 
άντιδράσF.ως, η δέ παραyωyη ίόντων ύδροyό~ . 
νου έντός των διαλυμάτων παύει νά άποτελft 
δρον η προϋπόθεσι ν διά την άνάπτυξι.ν των 
χαρακ τηριστικων των όξέων ίδιοτήτω v. 

'Εξουδετέρωσις. - Ή συνήθης άντίδρασις 
έξουδετερώσεως έντός των ύδατικC>ν δωλυμά 
των διενεργείται, κατά τήν θεωρ(αν ταύτην, 
διά μεταθέσεως ένός πρωτονίου έκ τοΟ ιόντος 
ύδρωνίου πρός τό ίόν ύδροξύλιον, σχημα rιζο 
μένων οϋτω δύο μορίων ϋδατος: 

Η .Ο ++οΗ-~Η 20 +Η.Ο 
όξύ , βάσι ς, βάσις , όξύ 2 

Ή παράστασις αϋτη της έξουδετερώσεως 
συμφώνως πρός τήν yενικην σχημaτικi] ν έξί 
σωσιν (2) έξα ! ρει τήν έπαμφοτερ(ζουσαν φύσι \ 
τοΟ ϋδατος. Ή έξουδε τέ ρ ωσις έν τός ύ yρθ: ς 

άμμωνίας (πρβλ. κατωτέρω θεωρίαν τοΟ διαλυ
τικοΟ ύyροΟ) δύναται κατ' άνάλοyον τρόπον 
νά άπεικονισθft: 

ΝΗ.+ + ΝΗ,-~ ΝΗ. + ΝΗ. 
όξύ 1 βάσι ς2 βάσις , 6ξύ 2 

'Άλατα .-Ώς χαρακτηριστικως τυτιικi] άν ι ί
)jρασις των όξέων καί των βάσεων έθεωpείτο 
ά έκοθεν δ σχηματισμός άλάτων. 'Ε φ' δσον τό 
Ο:λας θεωρεϊται ώς σύστημα άποτΕλούμενο ν έξ 
έτερωνύμως τrεψορτισμένων, μη έξουδεrερούν
των Ο:λληλα ίόντων, ή άντίδμασις των όξέων 
καί των βάσεων εις την είδικήν περίπτωσιν των 
ήλεκτρικως ούδετέρων μορίων αύτων ταυτlζε 
ται μέ την άντίδρrισιν σχηματισμοΟ δ: λ οτοe, 
κατά Brδnsted . Διότι, κατά τi]ν σχημοτικi]ν έξl
σωσιν (2), §ν πρωτόνιον μετατίθεται έξ ένός 
ήλεκτρικως ούδετέρου μορίου (Α,) πρός ετερον 
ήλεκτρικως ούδέτερον μόριον (Β, ) ύπό παρα 
yωyήν δύο ιόντων έτερωνύμου φορτίου (Α , + 
καi Β,-): 

HCI+NH.~C1-+NH.+, 
όξύ 1 βάσι ς, βάσι ς 1 όξύ 2 

ητοι ένός νέου όξέος (ΝΗ, +) καί μιας νέας βά
σεως (CI-), σωμάτων τά όποϊα συνιστοΟν &λας. 
'Αντιδράσεις τοιαύτης φύσεως βαίνουν πάν
τοτε πρός την κατεύθυνσιν τοΟ σχηματισμοΟ 
τοΟ άσθενεστέρου όξέος, fjro ι τοΟ μορίου έκεί
νου, τό δποϊον δεικνύει την μικροτέραν τάσιν 

έκ νέου άποδόσεως τΌΟ πρωτονίου Tj, άλλως, 
τήν μεyαλυτέραν τάσιν προσεταιρισμοΟ τοΟ 
πρωτονίου. 
Ή παραyωyη δμως άλάτων έ ς δύο ήλεκτρι

κως ούδετέρων μορίων δύναται νά συντε Λ εσθft 
ούχ , μόνον διά τfiς μετα 9έσεως πρωτονLου, 
~λλά και &ιά τfjς μeταθέσεως ήλεκτρικC>ς πε · 
φορτισμένου σωματίου οίασδήποτε ψόσεως έκ 
τοΟ ένός πρός τό ε τ ερον μόριον. Είς τη ν άντ[
δρασι ν λ. χ . : Na+CI - NaCl παράγεται τό 
&λας ώς άττοτέλεσμα της μεταθέσεως ένός 
ήλεκτρονίου καt εtς τήν άντίδρασιν: (CH 1 ) 0N+ 
CH.J ~ (CH.).NJ διά τfiς μεταθέσεως ένός 
ιόντος μεθυλίου. Ή ύπό τf1ς κλασσικflς θεω
ρίας. έrrομένως, παραδοχή τοΟ σχηματισμοΟ 
τΓ,'ν άλάτων, ώς όψειλομέ \ ου εtς αύτήν ταύτην 
την φύσιν τC>ν όξέων και των βάσεων, εtναι 
άβάσιμος, στηριχθείσα έnί τf1ς τ L χαίας συu
nτώ Jεως τf1ς παρατηρήσεως των άντιδράσεων 
έντός των ύδατικων μόνον διαλυμάτων 

Κατά την άνάμιξιν των ύδατικων διαλυμά
των tσχυρων όξέων καί βάσεων, λ.χ. ύδροχλω
ρ ι κοΟ όξέος (H,o++c1-) καί ύδροξειδίου τοΟ 
νατρίου (Na++oH-), δ σχηματισμός τοΟ &λα
τος (Na++CI- ) ε1ναι άτcλως τό άττοτέλεσμα 
τfiς καθαρC>ς μηχανικflc άναμίξεως των διαλυ
μάτων, ή δέ ττραyματικως χωροΟσα άντlδρασις 
ε1ναι ή τfiς έξουδετερώσεως: 

Η.ο++ ΟΗ-~Η.ο+ Η.Ο 

Κυρίως εtπετν, κατά την άντlδρασιν ταύτην δέν 
:πρόκειται καν περl τταραγωyfiς Ο:λατος, άλλά 
περl μετασχηματισμοΟ άλάτων, καθ' δσον,συμ 
φώνως πρός την θεωρίαν τοΟ Brδnsted, τόσον 
τό H.o++c1- δσον καt τό Na++oH- ε1ναι 
έπίσης Ο:λατα. 

Ίονισμ6ς.- Ό tονισμός των ίσχυρων και 
άσθενων όξέων και βάσεων κατά την θεωρία ν 
ταύτην άποτελε1 άντLδρασιν μεταξύ των όξέων 
καt τοΟ ϋδατος, των βάσεων καί τοΟ ϋδατος, 
συγκεκριμένως δέ άντίδρασιν έξουδετερώσεως, 
καίτοι κατ' αύτην δέν προκύ rrτουν ούδέτερα 
διαλόματα. 

Κατά την διάλυσιν ίσχυροΟ τινος όξέος, ώς 
τοΟ ύτcερχλωρικοΟ, εις τό ϋδωρ, ή άντίδρασις : 

HClO, +Η.ο- c10.- +Η.Ο+ 
ε1ναι πλήρης, παράγεται δέ νέα ενωσις (έν τft 
τrραγματικότητι ~ν Ο:λας), τό ύπερ)(λωρικόν 
ύδρώνιοΥ . Κατά την διάλυσιν άσθενοΟς τινος 
όξέοc' r~ς το6 6ξικο0 όξέος, εις τό ϋδωρ, ή Θ.ν
τίδρασις: 

HC2H.02 + Η ,Ο +::= C,H.o.- + Η,Ο+ 
μόνον είς έξόχως άραιά διαλύματα δύναται νά 
θεωρηθft πλήρης. σχηματιζομένης νέας ένώ
σεως ( έν ός Ο:λοτοc ), το Ο 6ξικο0 ύδρωνίου. 
'Αντιστοίχως κατά την διάλυσιν εις τό ϋδωρ 
tσχυρθ:ς τινος βάσεως, ώς τfiς yουανιδLνης: 

ΗΝ: C (ΝΗ,)2 + Η,Ο --+ [C(NH,).]+ + ΟΗ-
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η άσθενοΟς τινος βάσεως, ώς της άuuων!ας: 

ΝΗ, + Η,0 ~ ΝΗ,+ + ΟΗ-
ή άντίδρασις είναι πρακτικως πλήρης ε[ς τήν 
πρώτην περίπτωσιν, άτελης είς την δευτέραν, 
εις άμψοτέρας δμως τάς περιπτώσεις παράγε. 
ται νέα ενωσις (έν τft πραγματικότητι εν Ο:λας) . 
Ό δρος «aλας», έπομένως, χρησιμοποιεϊται έν 
τft θεωρί\Χ ταύτη ώς πλήρως συν~)νυμος πρός 
τόν δρον «ήλεκτρολύτης». 

Κατά τά άνωτέρω τά όξέα κα1 cί βάσεις 
σχηματίζουν μετά των μορίων τοΟ διαλuτικοΟ 
ύγροϋ δ:λατα. Καi. τά ι.ιέ ν διαλύματα των όξέων 
είναι Ο:λατα των όη:οίων τό όξι) άττοτελεϊ τό 
ί:ιν τοΟ ύδρωνίου, τό δέ διαλυματα των βά
σεων έπίσης Ο:λατα των ό rτο(ωv τήν βάσιν άη:ο
_τελεϊ τό ίόv τοο ύδροξυλίου. 

_ ΎδQόλvσ&ς. - ΑΙ άντιδράσεις ύδρολύσεως 
εtναι άνάλογοι η:ρός τάς ά\ ω~έρω η:εριγραφ~l

σας ά\'Τιδράσεις ούδετέρων μορίων όξέωv καi. 
βάσεων μετά τοΟ ϋδατος. μέ μόνην τήν διαψο
ρόν δη τό. άντιδρωντα όξέα η αι βάσεις άη:ο 

τελοΟν ούχl ούδέτερα μόρια, άλλ' ίόντα. Αί άν
τιδράσεις ύδρολύσεως των ψωσψορικων, άν 
θρακικων καί όξικων ίόντων, όδηyοΟσαι είς 
τόν σχηματισμόν άλκαλικων διαλυμάrων, δύ 
νανται νά διατυπωθοΟν ώς έξf1ς : 

Ρο.-3 + Η.ο ~ ΗΡο.-2 + oH-
co.-2 + H,U ;:::Ζ HCOa- + OH

C.H/),- + Η.ο ~ HC,H.o. + ΟΗ
Ύδρολυτικαl άντιδράσεις, η:ροκαλοΟσαι τόν 

σχηuατισμόν όξινων διαλυμάτων, ώς είς την 

περίπτωσιν των άλάτων τοΟ τρισθενοΟς σιδή

ρου, τοΟ άvιλων(ου καl τοΟ άμμωνίου, δύναν

ται νά διατυπωθοΟν ώς άκολούθως : 

[Fe(H 20)0 ]+3 + Η,0 ~ 
+== [Fe(H.OMOH)]+2 + Η,Ο+ 

[C .. H.NHoJ+ + Η,Ο ;::::Ζ c.H 6 NH2 + Ha()+ 
ΝΗ.++Η.ο +== ΝΗ.+Η.ο+ 

Τά πολυβασικά όξέα γενικως θεωροΟνται 

ώς μίγματα μονοβασικ&ν 6ξέων. Ύδατικόν διά
λυμα φωσψορικοΟ όξέος λ.χ. θεωρεϊται ώς συν

ιστάμενον έκ μίγματος τ&ν τρι&ν όξέων Η,ΡΟ., 

Η.Ρο.- κσ ί ΗΡο.-2 , δέν εΤναι δέ ούσιωδ~ς 
διάφορον διαλύματος της αύτfjς συγκεντρώ
σεως μίγματος τρι(;)ν έτέρων όξέων άντιστοί

χου πρός τά ά vωτέρω ισχύος, ώς λ.χ. ύδροχλω
ρικοΟ, 6ξικο0 καi ύδροκυανι .... οΟ. 

Τά συγγενfj ταΟτα φαινόμενα - τοΟ ιονι 

σμοΟ καi. της ύδρολύσεως-περιγράψονται δι' 

έξισώσεων τf'jς γενικης μορψf1ς τf1ς σχηuατικης 

έξισώσεως (2), κατά τόν άκόλο1..ιθον τρόπον : 

'Ιονισμός: 

HC.H.o. + Η,Ο ;::::Ζ HaO+ + c .H.o. -
(άσθενές όξύ εις δδωρ) 

ΗΟΗ -t- ΝΗ9 ;::= ΝΗ.+ + ΟΗ-
(άσeεvής βάσις εις ϋδωρ) 

ΗCΙ + C. Η.ΟΗ ;=::! [C,H.OH 2 ]+ + c1-
(όξύ είς άλκοόλην) 

Ύδρόλυσις: 

Η.Ο + c .H.o.-~ HC,H.o. +- ΟΗ-
(ίιδρόλυσις όξικοϋ νατρίου) 

ΝΗ. + + Η,Ο +::= Η3Ο+ + ΝΗ. 
(ίιδρόλυσι ς χλωριούχου άμμωνίου) 

Γενικ&ς : 

Διαλvτικa .uέσα . -Ή θεμε · ιώδης ση J ασία 
τοϋ διαλuτικο ϋ μέσου κατά τάς άντιδράσεις 

-καθίσταται λLα ν έμφανr,ς είς την θεωρίαν της 
μεταφορθ:ς τοϋ πρωτονίου . Τό διάφορα διαλυ 
τικά ύyρά, άvσ λόγως των χαρακτηριστικων 
αύτων ίδιοτήτων, ώς λ. Χ · της η:ολικότητος αύ
των, της τιμf'jς της δ ι η\εκτρικfiς ούτων σταθε
ρθ:ς, της είς μεγαλυτέραν η μικροτέραν κλ(μακα 
συζe.ύξεως των uορίων αύτων πρός μοριακά 
συγκροτήμα τα 1<τλ., ι<ατατάσσονται είς τρεΤc 
γενικοuς τύπους : α) δξιvα διαλυτικά ύyρά η 
δόται πρωτον!ων η πρωτοδοτικά ύγρά, β) άμφι
π ρωrικά διαλυτικά ύγρά, καί y) βασικά διαλυ
τικά ύγρά η λfjπται πρωτονίων η πρωτόφιλα. 
Τό ϋδωρ, ώς διαλυτικόν ύγρόν, θεωρεϊται ώς 
τυπικως άμψιπρωτικόν. 

Τά άσθενfj όξέα ε1ναι σχετικως ισχυρά έν
τός βασικων διαλυτικων ύγρων και τά ισχυρά 
όξέα εtνα ι σχετικως άσθενη έvτός όξίνων δια
λuτικ(;)ν ύγρων. Τό θειικόν όξ •~ λ.χ . εΤναι μaλλον 
άσθενές έντός άνύδρου όξικοΟ όξέος, έ'' Q ή 
γλυκίνη, χαρακτηριστικός άμφολύτηc έντός ύ
δατικ(;)ν διαλυμάτων,εΤναι σχετικως ισχυρά βά
σις έντός άνύδρου όξικοΟ όξέος. Ή γουανιδίνη, 
λίαν tσ χυρά βά J'ις έντός το Ο ϋδατος, δεικνύει 
όξ(νους ίδιότητας έντός ύγρaς άμμωνίας. Τό 
νιτρικόν όξύ, τίλος, έντός άνύδρου ύδροψθο
ρίου συμ η:εριψέρεται ώς βάσις : 

ΗΝΟ, + HF ;=:= [Η,ΝΟ.]+ + p -

'Εφ' δσον αt άντιδράσεις των όξέων η των 

βάσεων παρατηροΟνται έντός των διαλυμάτων 

αύτων εις άδρανfj η, aλλως. μη ·πολικά η άπρω

τονικά ύγρά, ώς λ χ. τό βενζόλιον, ή μετάθε

σις τοΟ ~τρωτονίου πρός τήν βά -J'ιν εΤναι Ο:με
σος, άνευ δηλονότι μεσολαβήσεως τω ν μορίων 
τοΟ διαλυτικοί: ύγροΟ . Οϋτω λ. χ. τό διάλυμα 

τοΟ ττικρικοΟ όξέ ο ς έν βενζολίcp έμψανίζετaι 

δ:χρουν, ώς άχρου ν ε1ναι τό άδιάστατον μόριον 
τοΟ πικρικοΟ όξέος, μη έκδηλουμένης όξ(νης 

άvτιδράσεως, λόycp της έλλ&!ψεως βασικότητος 

εις τό έκλ ~ γέν διαλυτικόν ύγρόν. Διά προσθή 

κης βάσεως, λ .χ . <χνιλίνης η μεθυλικης άλκοό

λης, σχηματίζεται ύπό κlτρινον χρωματισμόν 

τοΟ διαλύματος τό ίόν τοΟ πικρικοΟ όξiο~: 
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C6 H 2(N0 2),0H + C6H ,NH 2 ------+ C6 H,(NO,).o - + C6 H 6NH,+ 
C6 H 2(N0 2 ).0 H + CH,OH -~ C6 H ,(NO,).O- + CH.OH.+ 

όξu 1 βάσις2 βάσις 1 

Διά προσθήκης νΟν εις τό διάλυμα ισχ υροΟ όξέος, έξαφανίζεται έκ νέου ή κιτρίνη χρωσις , 
τινος όξέος , ώς ύδροχλωρίου η τριχλωροξικοΟ τf!ς άντιδράσεως: 

cc1 •. cooH + c . H.(NO.).o-------+ c .H .(NO.).oH + ccι •. coo-
όξu, βάσις 2 

βαι νούσης έν περισσείςι: όξέος πλήρως πρός τά 
δεξιά . 

Κατ' άνάλογον τρόπον αt βάσεις , λ. χ . ή 

τrι περιδί νη, διαλύο νται άνευ μεταβολης είς 

άττρωτονικόν διαλυτικόν ύγρόν, μόνον δέ με rά 

την προσθήκην όξέος έκδηλοΟται διά της χη

μικfjς άντιδράσεως ό βασικός αύτων χαρακτήρ. 

Έκ πλήθους παραδειγμάtων τταρομοίωΥ 
άvrιδράσεων έντός άπρωτονικων διαλυτικών 
ύγρων καταδεικνύεται σαφως, δτι ή έκδήλωσις 
των όξίνων η βασικων ιδιοτήτων τω ν ένώσεων 
εtναι έντελως άνεξάρτητος των δεσμεύσεων 
της θεωρίας τοΟ Arrhenius, περ ί της έμψα νί 
σεως κα · συμμετοχης είς τάς ά ~τιδράσεις rαύ
τας tόντων ύδρογόνου tj ύδροξυλίου, καί, πε
ραιτέρω, δτι ή κατά τr')ν αύrr')ν θεωρtαν i!.ννοια 
τfjς ούδετερότητος των περιεχό ντων όξέα κα ί 
~άσεις διαλυμάτων δέν άνταποκρίνεται πρός 
τά πειραματικά δεδομένα τfjς έρεύνης έντός 
τ~ν άπρωτονικων διαλυτικων ύγρων . 

Ή θεωρία τfjς μεταθέσεως τοΟ πρωτονίου 
παρουσιάζει τό πλεονέκτημα εναντι της κλασ
σικfjς θεωρίας καl τf'!ς κατωτέρω περιγραφομέ-

όξu2 βάσις 1 

νης θεωρίας τοΟ διαλυτικοί} ύγροΟ, δτι καθι
στ~ τά ύπό τω~ όξέων και βάσεων γενικως 
προκαλούμε να φαινόμενα άνεξάρτητα τοG δια
λυτικοΟ μέσου έν τι{'> όποίe::> παρατηροΟνται. 
Περαιτέρω άναγνωρίζεται ύπ' αύτης ή ϋ rταρξις 
μεγάλου άριθμοΟ και ποικιλίας βάσεων, μορια· 
κω ν κ ι l ιονικων, ώς των άμινων, άλκοολων, 
κετονών, αtθέρων, των tόντων ύδροξυλίου. άμι
δίου, όξικοΟ όξέος, κυανίου, ύδρο γονοθειούχου 
(HS-) και πλείστων άλλων, καλύπτουσα πλή· 
ρως τό σύνολον των έπl των βάσεων πειρα · 
ματικω ι δ ε δομένων. fν\ειονεκτεί: δμως ή θεω
ρία οϋτη σοβαρώς κατά τόν περιορισμόν τfiς 
έν νοίας των όξέων μόνον είς τούς δότας πρω
τονίω ν. Διά τοΟ ττερωρισμοG τούτου χαρακτη
ριστικως όξίνης συμ Π!ρι~ορδ:ς ένώσεις, ώς τό 
τριοξείδ ιον τοΟ θείου, τό χλωριοΟχον άργίλλιον, 
τό ψθοριοΟχον βόριον κ. ά., μη περιέχουσαι 
ύδρογόνον, δέν δύνανται νά θεωρηθοΟν ώc: 
όξέα πρί ν η διαλυθοΟν ε'ί ς τι ττρωτολυτικόν δια
λυτικόν ύγρόν , έκ της άντιδράσεως μετό των 
μορίω J τοΟ όποίου νά καταστfι 8υνατη ή κατά 

· τήν θεωρίαν ταύτην έπιβαλλομένη μετάθεσις 
πρωτονίου έκ τοΟ όξέος ττρός την βάσιν. 

Γ. ΘΕΩΡΙΑ ΤΟΥ ΔΙΑΛ ΥΤΙΚΟΥ ΥΓΡΟΥ 

(GERMANN-CADY-ELSEY) 

'Απο μακροΟ χρόνου Τjτο γνωστόν, δτι ή 
ύγρά άμμωνία, τό ύγρόν διοξείδιον τοΟ θείου 
και &λλαι τιν ες όμοιοττολικαi ένώσεις παρου · 
σιάζουν την ίκ-:χνότητα τfjς εις μεγαλυτέραν tj 
μικροτέραν κλίμακα διαλύσεως διαφόρων άν ορ· 
γάνων ένώσεωv καί δτι τά προκύπτοντα διαλύ
ματα δύνα νται ώς πρός τά ς ιδιότητο ς αύτ(..)ν 
νά συγκριθοΟν με τά άντίστοιχα διαλύματα των 
αύτ(..)ν ένώσεων ε[ς τό ϋδωρ. Ή συστηματική 
μελέτη τ(..)ν παρατηρουμένων έντός τC:,ν άνω · 
τέρω μη ύδατικω ν διαλυμάτων φαινομένων έπέ
τρεψε την έξακρ l βωσιν τοΟ ύπό τοΟ διαλυτικοΟ 
ύγροΟ κατά την πορείαν τC>ν άντιδράσεων δια 
δραματιζομέ νου ρόλου καί ηγαyεν εις τήν 8ια 
τύπωσιν της θεωρίας τοΟ διαλυτικοΟ ύyροΟ , 
ύττό την ε ν νοιαν της συμμeτοχης αύτοΟ είς τάς 
άντιδράσεις των όξέων καί τ&ν βάσεων. 

Πρός πληρεστέραν κατανόησ ιν τf'!ς θεωρίας 
ταύτης έθeωρήθη σκόπψον, δπως α{ ίδιότητες 
καί αι ά v τιδράσεις των διαλυμάτων των όξέων 
"Καt των βάσεων έν ύγρ~ άμμων[q:, ύyρ<{'> διο
ξειδί<f> τοΟ θε(ου, φωσγενί<{) κτλ . έξετασθοΟν 

κεχωρισμένως, έν τ9 ·ιτλαισί~ τ~ς σημασίας 

αύτων πρός διατύπωσιν των άρχων τ~ς θεωρίας 
τοΟ διαλυτικοΟ ύyροΟ. 

α '. Ή vγρd dμμωνια ώς διαλvτικον μέσον. 

Ή ύγρά άμμωνία δεικνύει ώς διαλuτικόν 
μέσον μεyόλην πρός τό ϋδωρ δμοιότητα, και . 
τοι εtς πολu μικροτέραν κλίμακα παρουσιάζει 
τά φαινόμενα συζεύξεως των άττλG>ν μορίων 
πρός μεγGΧλύτερα μοριακά συyκροτή~ατα καl 
ή διαλυτικη αύτης ικανότης εtναι περιωρισμένη 
έν συγκρίσει πρός τό ϋδωρ. Ή έξονυχιστικη 
iίρεuνα έπt της άμμωνfας ώς διαλυτικοΟ ύγροΟ 
καί των έν αύτfj διεξαyομένων άντιδράσεων 
όφείλεται κατά κύριον λόγον εtς τόν Franklin. 

'Εντός τf1ς ύγρδ:ς άμμωνίας διαλύονται εύ
κόλως τά μέταλλα τfjς δμάδος των άλκαλίων 
και τ&ν γαιαλκα λίων άνευ οιασδήποτε άντι
δράσεως, μετά βαθέως κυανοΟ χρώματος. Κατά 
την έξάτμισιν της άμμωνίας. τά μέταλλα των 
άλκαλίων παραλαμβάνονται άναλλο(ωτα, έν<{'> 
τά μέταλλα των γαιαλκαλίων σχηματίζουν άμ

μωvιακά Ο:λατα τοΟ τύπου Ca(NH8 ) 6 , Sr(NH,)1 , 

Ba(NH 8 ) 8 • Τό βαθέως κυανa διαλύματα cxyouv 
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τό ήλεκτρικόν ρεΟμα μεταλλικως, έξ ou καi έκ 
τG>ν μαγνητικών ιδιοτήτω ι τώ ν διαλuματων 
συνά yεται, δτι τά μέταλλα εύρίσκον ιω κατα
νεμημένα: έντός των διαλυμάτων ύπό μορψηv 
άτόμων, καl ούχ[, ώς παλαιότερον έπιστεύετο, 
ύπό τήν μορψην κολλοειδών διαλυμάτων. Τά 
διαλύματα τG>ν αύτG>ν μετάλλων δεικνύουν, 
περαιτέρω, την ικανότητα τfjς μεταδόσεως των 
ήλεκτρονίωv άγωγιμότητος αύτών εις ετερα 
σώματα, δυνάμενα ώς έκ τοότοu νά προκαλέ · 
σου 1 ποικίλας άναγωyικάς δράσεις, tδίςχ έ1Τi 
των :: uζυγιακων συστημάτων τfjς όργανικfjς 
Χημείας. 

ΉλεκτQολvται εντος ύyQa~ ι!μμωνίαι;.- Τά 
διάφορα &λατα, διαλυόμενα έντός ύγρa:ς άμ
μ rJνl ας, καθισrοΟν τό διάλυμα άγωγόν τοΟ 
ήλ.εκτρικοΟ ρεύματος, ύφ[στανται συνεπ&)ς ήλε
κτρολυτικην διάστασιν τοΟ μορίου αύτC>ν. Αι 
δια \υτότητες δμως των διαφόρων άλάτωv ~ν 
ύyρ~ άμμωνίςχ εtναι διάφοροι η έντός τοΟ ϋδα
τος . Οϋτω τά πλείστα χλωριοΟχα Ο:λατα, 1Τλήν 
των μετά νατρίου, άμμωνίου καi βηρυλλίοu, 
είν :ιι άδιάλυτα, ά1Τοβαλλόμενα εις στερεάν 
κατάστασιν ύπό την μορφην συμ1Τλόκων άμμι
νων, περίπτωσις άντιστοιχοΟσα πρός τόν σχη
μάτισμόν άλάτων μετά μορίων κρυσταλλικοΟ 
ϋδατος έν ύδατικc;> διαλύματι. Τά βρωμιοΟχα 
δ:λατα έν άμμωνίςχ εtναι γενικώς εόδιαλυτό
τερα των χλωριούχων, ετι δέ μθ:λλον εύδιά
λυτα εΤναι τά LωδιοΟχα. Εύδιάλυτα έν ύyρ~ 
άμμων!ςχ δ:λατα εtναι τά νιτρικά, νιτρώδη, 
θειοκυανικά , άδιάλυτα δέ τά θειικά, άνθρα
κικά, φωσφορικό, τά 1Τλείστα θειώδη και θει
οΟχα, έξαιρέσει τοΟ θειούχου άμμων[ου, θειού 
χου άρσενικοΟ και τινων 1ΤΟλυθειούχων. 

Ειδικώτερον, τά Ο:λατα τοΟ άμμων(ου έντός 
τflς ύγρθ:ς άμμωνίας έμψαν[ζουν χαρακτηρι
στικάς όξlvους ιδιότητας, διαλύοvτα πλείστα 
μέταλλα, ώς τά μαγνήσιον, σiδηρον, μαγγά
νιον, κοβάλτιον, νικέλιον κ. α., ύπό εκλυσιν 
ύδρογόνου: 

Mg + 2ΝΗ.Ν01 ---+ Mg(N01 ), + 2ΝΗ1 +Η, 
Μη+ 2NH.Br+4NH.-+ [Mn(NH1 ) 6]Br, +Η, 

'Εντός τf!ς ύγρθ:ς άμμωνίας, έπομένως, τά 
δ:λατα τοΟ άμμων[οu άποτελοΟν τά όξέα, τό 
δέ tόν τοΟ άμμωνίοu, ΝΗ,+, συνιστ~ τό έφυ
yρανθέν ιόv τοΟ ύδροyόνου, -ιιλήρως άντ(στοι
χον 1Τρός τό έψuδατωθέν tόν τοΟ ύδρωv(ου, 
Η9Ο+, έντός τC>ν ύδατικων διαλυμάτων: 

Η++ΝΗ1 ;:::= ΝΗ,+ 
Η++Η.ο ;:::Ζ Η.ο+ 

Ώς τό ϋδωρ ύφίσταται tο v ισμόv πρός tόντα 
ύδρω νίου και ύδροξuλίου, οϋτως άκριβΟς άπο
δεικνύεται δτι καi ~ άμμων[α ύψ[σταται αύτιο
νισμόν πρός ιόντα άμμων[ου καί άμιδίου : 

2Η,Ο ;:::=:! Η.ο++οΗ-

2ΝΗ. ~ ΝΗ.++ΝΗ,-

Πράyματι τά ~φίδια των μετάλλων δει-

κvύουν έντός της ύyρθ:ς άμμωνίας βασικην 
συt11Τεpιψοράν, έρυθρα(νοντ.:χ τήν ψαινολοφθα

λείνην, tjτις έν ύyρ~ άμμωνίςχ -.χραμένει 
Ο:χροuς, καl tξουδετεροΟντα τά &λατα τοΟ άμ
μωνLου η τά όξέα γενικως : 

ΝΗ,cι+κΝΗ. -- κc1+2ΝΗ 6 
οπ.cι+κοΗ ---+ κc1+2π.ο 

όξu βάσις ~λας διαλ. όγρόν 

Αι άντιδράσεις έξουδετερώσεως tν ύγρ~ 
άμμωνίςχ άποδίδονται ύπό έξισώσεων της 
μορψfjς: 

KNH,+NH.Cl ---+ KCI+2NH 1 (άμίδιον) 

PbNH+2NH,J -- PbJ,+3NH 8 (ί !--' ίδιον) 

BiN+3NH,J --- BiJ 0 +4NH 8 (νιτρ Lδιον) 
Έκ των άνωτέρω άντιδράσεων 1Τροκύπτει , 

δτι έκτός τι'.Ι)ν άμιδLων, άντιστοLχων πρός τά 
ύδροξείδισ, καi τών ν ιτριδ(ων, άντιστοίχω •· 
πρός τά όξεLδια, έμψανLζεται ένταΟθα κοi τρί
τος τόπος βασικfjς άντιδράσεως σωμάτων, τά 
tμίδια . Αί βασικαί αδται ένώσεις άπομον οΟv
ται, έφ' οσον είναι άδιάλυτοι, διά προσθ ήκης 
εις τό διάλυμα δ:λατος τοΟ μετάλλου έν ύyρ~ 
άμμωνίςχ διαλυτοΟ τινος άμιδ(ου, συνήθως άμι
δίου τοΟ καλίου. Ό σχηματισμός νι τριδLου η 
tμιδίου , άντι τοΟ άναμενομένου κανονικ&ς άμι
διου, άντιστοιχεΊ πρός τόν σχηματισμόν τοΟ 
όξειδίου τοΟ άρyύρου η τοΟ ύδραργύρου κατά 
την προσθήκην βάσεως είς τά ύδατικά διαλύ
ματα τ&)ν άλάτων των μετάλλων αότ&ν: 

Ba(N0.) 2+2KNH2 --- Ba(NH,),+2KN0 1 

PbJ,+2KNH, - PbNH+2KJ+NH, 
ΒίJ0+3ΚΝΗ2 --+ BiN+3KJ+2NH 1 

' Αλλά και έπαμψοτερLζουσα συμπεριφορά 
διαφόρων σωμάτων 1Ταρετηρήθη έν όγρ~ άμμω
νίςχ. Οϋτω λ.χ. τό άμίδιον τοΟ ψευδαργύρου, 
Zn(NH.)., εtναι άδιάλυτον έν ύyρ~ άμ μωνίςχ, 
ώς τι) ύδροξεLδιον τοΟ ψευδαργύρου, Zn(OH),, 
έν ϋδατι. 'Αμψότεραι δμως αί ένώσεις αuται 
άναδιαλόονται τft προσθήκη περισσε(ας άμι
δLου τοΟ καλLου η ύδροξειδ[ου τοΟ καλLου : 

Zn(OH),+2KOH - Κ,[Ζη(ΟΗ),] 
· (έν ϋδατι) 

Zn(NH.).+2KNH. -- κ.[Ζη(ΝΗ,),] 
(έν άμμωνLςχ) 

'Οξέα έντός τfjς ύyρθ:ς άμμωνLας είναι έκτός 
των άμμωνιακων άλάτων καί διάφοροι παρά
γωγοι τfjς άμμων Lας ένώσεις, 1Τεριέχουσαι ~ν 
τουλάχιστον άτομον ύδρογόνου, τό όποΊον νά 
δύναται νά άποσπασθft τοΟ μορίου ύπό την 
μορψην πρωτονίου διά νά συνενωθft είτα μετά 
τοΟ tόντος τοΟ άμ ιδ[ου πρός παραγωγην άμμω
ν(ας. Πολλαt έν~σεις τοu τόπου τούτου δροΟν 
έν ύyp~ άμμωνίςχ ώς όξέα, κα(τοι έντός των 
ύδατικων διαλυμάτων αότών δέν είναι δόται, 
άλλά λfj1Τται 1Τρωτονίων και συνεπως βάσεις. 
Οϋτως ή yουανιδLνη, (H,N),C: ΝΗ, ητις έν ύδα
τικQ διαλύματι δρ<?: ώς ισχυρά βάσις, 1tpοσλαμ-
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βάνουσα έκ τοΟ ϋδατος 1tρωτόνιον 1tpός 1tαpα
yωyήν τοΟ tόντος yουανιδινίου, [C(NH 2),]+, έν 
ύγρq: άμμωνίςχ άττοτελεί όξύ . Τουναντίον τό 
κυαναμίδιον, H 2 N.CN, καi τό δικυανιμίδιον, 
HN(CN)2 , τόσον έν ύδατικQ δσον καt έν άμμω
νιακQ διαλύματι ε1ναι όξέα, της δμάδος τοΟ 
κυα νίου έπιδρώσης χαλαρωτικως έττι τοΟ δε
σμοΟ τοΟ πρωτονίου πρός τό άζωτον : 

H 2 N.CN + 2ΚΝΗ2 - K 2 N .CN + 2ΝΗ . 
HN(CN)2 + ΚΝΗ2 - KN(CN) 2 + ΝΗ, 

β'. Τό ύγeον διοξεtδιον τ~iί /}εlov ώς διαλv
τικον μέσον. 

Τό διοξείδιον τοΟ θείου έν ύ)'f:~ καταστάσει 
διαλύει 1tολλό:ς άνορyάνους έν6::σεις της τά
ξεως των ήλεκτρολυτων, τά προκύπτοντα δέ 
διαλύματα άγουν τό ήλεκτρικόν ρεΟμα. Σχε
τικώς εύδιάλυτα έν αύτQ εΊvαι τά ίωδιοΟχα 
δ:λατα των άλκαλίων και των yαιαλκαλ[ων, 
άδιιΧλυτα δέ τά ψθοριοΟχα και θειοΟχα δ:λα
τα, τό: όξείδια και τό: ύδροξείδια. Τ ά θειώδη 
δ:λατα ε1ναι έν μέρει όλίyον διαλυτά, ώς τά 
των άλκαλίων γενικώς, έν μέρει δέ άδιάλυτα. 
Ό Jander καί οί συνερyάται αύτοΟ, μελε

τωντες τάς έν τQ ύyρQ διοξ ε ιδίcp το Q θείου άν
τιδράσεις έν τQ πλαισίcp τfjς θεωρίας τοΟ δια
λυτικοΟ ύyροΟ, 1tαρε rήρησ :τ ν δ τ ι α! ένώσεις 
χλωριοΟχον θειονύλιον, SOCJ 2 , κοt όξικόν θειο
νύλιον, SO(OCOCH8 ) 2 , μίγνυΗαι μ~τά τοΟ ύyροΟ 
διοξειδίου τοΟ θείου είς πθ:σαν άναλοyίαν, τό: 
δέ 1tροκύπτοντα διαλύματα <fyουν διά της μά
ζης αύτων τό ήλεκτρικόν ρεΟμα. Τό φαινόμενον 
τοΟτο δύναται νά έρμηνευθfi μόνον διά της 
παραδοχης, οτι αί δμοιοττολικαι αuται ένώσεις 
ύψίστανται tονισμόν διd της άντιδράσεως αύ
των μετά των μορίων τοΟ διαλυτικοΟ ύyροΟ, 
ώς άκριβως tονισμός έμφανίζεται κατά την διά · 
λυσιν τοΟ ύδροχλωρίου εtς τό ϋδωρ, άμφοτέρων 
ένώσεων άνευ ήλεκτρικης άγωyιμότητος. •Αλλά 
καt ;) άντί~ρασις αϋτη ε1ναι δυνατή μόνον 
έψ' οσο., τό ύyρό-ν διοξείδιον τοΟ θείου ύφίστα
ται, άναλόγως πρός τό ϋδωρ, εστω και εtς έλα
χίστην κλίμακα ήλεκτρολυτικήν διάστασιν κατά 
τήν έξίσωσι ν : 

2 so. +== so+2 + so. - 2 

ύπό παραγωγήν κατιόντων της ρίζης τοΟ θειο· 
νυλ(ου, S0+ 2 , και άνιόyτων τοΟ θειώδους όξέος, 
so.-2 . 

Εtς τό σύστημα τοστο προφανώς αι ένώσεις 
της ρίζης τοΟ θειονυλ(ου ά1tοτελο0ν τά όξέα, 
τά &λατα τοΟ θειώδους όξέος τάς βάσεις. 

'Αντιδράσεις έξουδετερώσεως έν τ!f> συστή
ματιτούτcp εΊναι λ.χ . ή έπ{δρασις τοΟ όξέος χλω
ριούχου θειονυλίου έπ! της βάσεως θειώδους 
καισίου η θειώδους τετραμεθυλαμμωνίου, καθ'tjν 
παράγονται τά δ:λατα χλωριοΟχον κα(σιον η 
χλωριοΟχον τετραμεθυλαμμώνιον κα! δύο μό
ρια διοξειδίου τοϋ θείου ώς προϊόντος rfjς συνε
νώσεως των χαρακτηριστικων (όντων τοΟ όξέος 
(so+2 ) καi τfjς βάσεως cso.-2 ): 

soc1. + cs.so. - 2csc1 + 2so. 
socι. + [(CH,).NJ.SO, - 2(CH,).NCJ + 2so. 

όξύ βάσις aλας διαλ. όyρόν 

Έν τQ ύypcp διοξειδίc.t> τοΟ θείου 1tαρετη
ρήθη, περαιτέρω, κα! έπαμψοτερίζουσα συμ1tε· 
ριφορό: διαφόρων ένώσεων, ώς τοΟ θειώδοις 
άργιλλίου, τό όποιον άποβάλλεται ώς λευκόν 
'ίζημα κατά την έπίδρασιν θειώδους τετραμε
θυλαμuωνίου έπi τοΟ διαλύματος χλωριούχου 
άρyιλλίου έντός διοξειδίου τοΟ θείου : 

2AlCΙ . + 3[(CH,),N],SO. -
--- Al.(SOs). + 6(CHs).NCl 

άναδια \.υόμενον τfi ττροσθήκn περισσείας θειώ · 
δους τετραμεθυλαμμωνίου: 

Al 2(SO.) , + 3[(CH9),N],SO, --+ 

- 2[(CH9),N],Al(SO,), 

Διά της έ πιδράσεως τοΟ όξέος χλωριούχου 
θειονυλ[ου έτrί roO τελευταίου τούτου ττροϊόν
τος της άντιδράσεως, κατακρημνίζεται έκ νέου 
άδιάλυrον τό θeιωδες άργίλλιον: 

2[(CH,),N],Al(S08 ) 9 + 3SOCI. -
- AJ 2 1,S0,)0 + G(CH,),NCl + 3802 

Διά της καωλλήλου, τέλος, έψορμογης άν
rιδράσεων σχηματισμού άδιαλύτων άλάτων, 
άπομακρυνομένων οϋrως έκ τοΟ διαλύματος, 
έπιτυyχάνεται ή παραγωyij διαφόρων όξέων 
τοΟ θειονυλίου: 

2 NH,SCN + SOCl 2 - 2 NH,Cl + SO(SCN). 
20H.COOAg + SOC! 2 -

- 2AgCl + SO(OCOCH,), 
Πολλά των οϋrω τταρασκΕυαζομένων όξέων 

τοΟ θειονυλ[ου δέ ν κατωρθώθη νά άπομονω
θοΟ ν εtς έλευθέραν κατάστασιν, άπηλλαγμένα 
διοξειδίου τοΟ θε[ου, τά διαλύματα ομως αύ
των συμπεριφέρονται ώς έάν ύπηρχον έντός 
αύτωv άνεξάρτητα tόντα so+2 άψ' ένός και τά 
άρνητικά tόντα των ένώσεων άψ' έτέρου. 

ν' . Τό φωσyένιον και το όξvχλω&ιιοiίχον σε· 
λήνιον ώς διαλvτικd. ύyQά. 

Τήν ερευναν τfjς έπιδράσεως τοΟ διαλυτι
κοΟ ύyροΟ έτι:ί της έμψανίσεως των όξ(νων η 

βασι κών ιδιοτήτων των ένώσεων έπεξέτεινεν 
ό Gerιυann εtς τό φωσyένιον. Πράγματι άπε
δείχθη οτι τό χλωριοΟχον άργίλλιον έν ύyρQ 
φωσyενίcp δεικνύει τυπικάς tδιότητας όξέος, 
διαλΟον μέταλλα ύττό fiκλυσιν άερ(ου μονοξει
δίου τοΟ άνθρακος και έξουδετερούμενον ύτιό 
των χλωριούχων άλάτων των μετάλλων. 

Πρός έπεξήγησι ν της συμ πεpιφορθ:ς ταύτη~ 
τοΟ έν ψωσγενίcp διαλύματος τοΟ χλωριούχου 
άpγιλλ(ου, δ Germann έδέχθη δτι τό φωσγέ
νιον ύψ{σταται είς έλαχίστην κλίμακα ήλεκτρο
λυτικήν διάστασιν κατά την έξίσωσιν: 

cocι. ~ cocι+ + cι- , 
μετά των tόντων δε αύτων τοο διαλυτικοΟ 
ύγροΟ άντιδρ~ τό χλωριοΟχον άργίλλιον ύπό 
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σχηματισμόν συμττλόκου 6ξέος του τύττου COCl 
[ AICJ,]: 

AlCls + COCΙ. ~ cocι+ + ΑΙCΙ.-

Πράγματι ή ειδικi] άγωγιμότης τοσ ύγροΟ 
ψωσγενίου είναι της τάξεως του 0,007.10-6 , 
αύξανομένη κατά 100.000 ττερίττου φοράς μετά 
την διάλυσιν χλωριcύχου άργιλλίου έντός αύ
τοσ. 

Ώς κατά την διάλυ σιν 6ξέων εις τό ϋδωρ 
αύξάvεται ή συγκέ 1rρωσις των κατιόντων τοΟ 
διαλυηκοσ ύyροσ (Η+), καθισταμένων ζωηρο
τέρων των εις τό κατιόν τοΟτο 6ψειλομένων 
άντιδράσεων, οϋτω καί εις την ττερίτττωσιν τοΟ 
ψωσγενίου, διά διαλύσεως έντός αύτοσ τοΟ έν 
τι? συστήματι τούτ~ 6ξέος χλωριούχου άργιλ
λtου, αύξάνεται ή συγκέντρωσις των κατιόν
των του διαλυτικοΟ ύyροσ, (COCI+), έκδηλου· 
μένων των 6ξίνων ίδιοτήτων του [όντος τούτου, 
α'ίτινες εις τό άμιyε:; ψωσγένιον δεν εΤναι έμ· 
φανείς, λόγ~ της έλαχίστης αύτοσ εις ιόντα 
διαστάσεως. 

Κατά τό άνωτέρω, ή διάλυσις μεταλλικοΟ 
άσβεστίου λ. χ. είς ψωσyένιον άrτοτελεϊ άντί
δρασιν μεταξύ του μετάλλου καi τοΟ κατιόντος 
τοΟ διαλυτικοΟ ύγροΟ, τελείως άνάλοyον ττρός 
την διάλυσι ν του αύτοΟ μετάλλου i[ς ϋδωρ: 

Ca+coc1+--+Ca+2 +co+cι- (έν ψωσγενί~) 
Ca+2H+--+Ca+2 +Η. (έν ϋδατι) 
Βάσεις έν ψωσγενί~ άποτελοΟν τά έν αότQ 

διαλυτά χλωριοΟχα Ο:λατα των μετάλλων, συγ
κεκριμένως των άλκαλίων, τά δποϊα, διιστά
μενα, αύξάνουν την συyκέντρωσιν των άνιόν
των τοΟ διαλυτικοΟ ύyροΟ (CJ- ). 

Αι άντιδράσεις έξουδετερώσεως έντός τοΟ 
ψωσyενίου βαίνουν κατά την έξίσωσιν: 

coc1++A1c1.- + κ+ + cι- --+ 
----+ κ+ + AICJ,- + COCJ 2 

τοσ μορίου τοΟ ψωσyενίου προερχομένου έκ 
της συνενώσεως των έκ της διαστάσεως προ
κυπτόντων tόντων αύτοΟ. 

'Αναλόγως πρός τό ψωσyένιον συμττεριψέ
ρεται τό 6ξυχλωριο0χον σελήνιον, SeOCI., ώς 
διαλυτικόν ύyρόν. Ώς έδειξεν δ Smitb, τά χλω
ριοΟχα Ο:λατα τω ·ι τετρασθενοΟς κασσιτέρου, 
τρισθενοΟς σιδήρου, πυριτίου, άρσενικοΟ, τιτα
νίου καi τό τριοξείδιον τοΟ θείου έμψανίζουν 
κατά την διάλυσιν αύτων έντός 6ξυχλωριού
χου σεληνίου τυπικάς 6ξέων tδιότητας, 6ψειλο
μένας εις τήν έλαχίστην διάστασι ν τοΟ μορίου 
τοΟ διαλυτικοΟ ύyροΟ κατά την έξίσωσιν: 

SeOCl 2 ~ SeOCJ+ + cι-
κα ί τόν σχηματισμόν συμττλόκων 6ξέων μετά 
των άνωτέρω χλωριούχων άλάτων: 

SnCl, + 2Se0Cl 2 --+ 2SeOCI+ + SnCJ 8 - 2 

Βάσεις εις τό σύσιημα τοΟτο εlναι α[ αόταi 
ώς καί προκειμένου περί τοΟ φωσyενίου, λόy~ 
του αύτοΟ χαρακτηριστικοΟ άνιόντος τοΟ δια
λυτικοδ ύyροΟ (CI-), ή δε άντίδρασις έξουδετε· 

ρώσεως 6ξέων-βάσεων έν 6ξυχλωριούχ~ σε
ληνί~ διενερyεϊται κατά την έξίσωσιν : 

2Seocι+ + SnCΙo-2 + 2κ+ + 2c1- -
----+ 2Κ+ + SnCΙ.-2 + 2SeOCl 2 

Σvμπεράσματα. 

Ή μελέτη της έπιδράσεως των μη ύδατικων 
διαλυτικωι• ύγρων έττt των μορίων των 6ξέων 
καί των βάσεων πρός έκδήλωσιν των χαρακτη
ριστικων αύτων ίδιοτήτων δύναται νά άγάγrι 
εις την διατύπωσ~ν yενικων τινων συμττερα
σμάτων. 

Έκτων άνωτέρω έκτεθένrων μη ύδατικων 
διαλυτικων ύyρων, ή άμμωνία άποτελεϊ πρωτο
νικόν ύyρόν, οί πλεϊσται δέ των έμψανιζομέ
νω ν τft συμμeτοχft τοΟ μορίου αότfjς άντιδρά
σεων δύνανται νά έρμηνευθοΟν έπι τft βάσει 
τfjς θεωρίας τfjς μεταθέσεως τοΟ πρωτονίου. 
Τουναντίον τό διοξείδιον τοΟ θείου, τό ψωσγέ
'Vιον καί τό 6ξυχλωριο0χον σελήνιον είναι άπρω
τονικά ύyρά, δέν περιέχουν τουτέστιν άτομα 
ύδρογόνου, άποκλειομένης οϋτω τfjς έμψανί
σεως η της μεταθέσεως ττρωτονίων έκ τfjς μιθς 
ένώσεως ε(ς έτέραν. "Α παντα δμως τά άνωτέρω 
διαλυτικά ύγρά θεωροΟνται, εστω καί εtς έλα
χίστην κλίμακα, ώς δυνάμενα νά ιονισθοΟν, 
τοΟ tονισμοΟ αύτων αόξανοιiένου εtς τό πολ
λαττλάσιον διά διαλύσεως έντός αότων των 
τυττικων δι ' εκαστον διαλυτικόν ύyρόν όξέων 
η βάσεων, δπότε και έμφαν[ζονται εκδηλοι αι 
δξινοι η βασικαι ιδιότητες τ&ν έν διαλύσει 
ένώσεων. 
Ό Germann πρωτος, βασιζόμενος έπt των 

ττορισμάτων της έρεύνης αύτοΟ έπt τοΟ ψωσγε
νίου, έθεώρησεν ώς 6ξέα τάς ένώσεις έκε(νας, 
α'ίτινες διά της άντιδράσεως αύτων μετά των 
μορίων τοΟ διαλυτικοΟ ύγροΟ προκαλοΟν αϋξη
σι ν τfjς συγκεντρώσεως των κατιόντων τοΟ δια
λυτικοΟ ύγροΟ κα(, άντιστοίχωc;, ώς βάσεις τάς 
ττροκαλούσας την αϋξησιν τfjς συγκεντρώσεως 
των άνιόντων τοΟ διαλυτικοΟ ύγροΟ ένώσεις. 
Οί Cady καt Elsey, βραδύτερον, διετύπωσαν 
εύρυτέρας σημασίας δρισμούς, κατά τοuς 
δττοιους «6ξu εΤναι πaσα έν διαλύσει ενωσις, 
ή προκαλοΟσα την έμφάvισιν χαρακτηριστικοΟ 
τοΟ διαλυτικοο ύyροΟ κατιόντος (Η,Ο+, ΝΗ.+, 
COCl+, SeOCl+), βάσις δέ ττασα έν διαλύσει 
ενωσις, ή ττροκαλοΟσα την έμφάνισιν χαρακτη
ριστικοΟ τοΟ διαλυτικοΟ ύγροΟ άνιόντος (ΟΗ-, 
ΝΗ,-, cι-). 'Εξουδετέρωσις, τέλος, ε1ναι δ 
σχηματισμός μορίων τοΟ διαλuτικοσ ύγροΟ διό: 
"συνενώσεως ·των έξ αότοΟ παραχθέντων κα
τιόντων και άνιόντων». 

Πράγματι, εtς τά έκτεθέντα παραδείγματα 
tσχύει, δτι τό άττοτέλεσμα της άντιδράσεως τ0Ο 
6ξέος η τfjς βάσεως μετά των μορίων τοΟ δια
λυτικοΟ ύγροΟ έκδηλοΟται εtς την αϋξησιν τf1ς 
συγκεντρώσεως των κατιόντων η των άνιόντων 
τοΟ διαλυτικοΟ ύyροΟ. Εις την αϋξησιν δέ ταό
την της συγκεντρώσεως των κατιόντων η τ&ν 
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άνιόντων τοΟ διαλυτικοΟ ύγροΟ όψε(λονται και 
αι πλετσται των κοι νων και τuπικ&ν άντιδρά
σεων των όξέων καί των βάσεων. Οϋτω λ.χ. τά 
ένεργά μέταλλα, ώς τό νάτριον, τό άσβέστιον , 
άντιδροϋν μετά των (όντων ύδρογόνου τοΟ κα
θαροΟ ϋδατος και διαλύονται έν αότ<{J. Ή άν
τ(δρασις δμως αϋτη έπιταχύνεται κ Ωτά πολύ, 
έπεκτεινομένη και είς τά πλετστα aλλα μέ
ταλλα, δι · αόξήσεως τfjς συγκεντρώσεως των 
ιόντων ύδρογόνοu τοϋ ϋδατος, έπιτυγχαvομέ
νης διά προσθήκης έντός αότοΟ ίσχuροϋ τινος 
όξέος . Ή έ~τιτάχυ νσ ις αϋrη θεωρείται ώς άπο
τέλεσμα της δράσεως της μάζης. 

Tex συμπεράσματα δμως ταϋτα δέν ε1ναι 
γενικά . Κατά την διάλυσιν όξ έων έντός αίθέ
ρος η πυριδι ,"'lς εΊναι δλως άπ(θανος δ ίονι · 
σμός τοΟ διαλυτικοΟ ύγροο πρός έμψά νισιν χα
ρακtηριστικοΟ έξ αότοΟ κατιόντος. Ή παρατη
ρουμένη ήλεκτρικτΊ άγωγιμότης των ώς όξέων 
θεωρουμένων τριχλωριούχου άρσενικοΟ κοί τρι
χλωριούχου άντιμον(ου έν πυριδινn, όφείλεται 
είς τόν σχηματισμόν σταθερθ:ς ένώσεως μεταξύ 
t&ν σωμάτων αύτ&ν καί της πυριδινης, t)τις 
λόγ~ ά::~υμμέτρου κατανομfjς των άρνητικων 
φορτίων ίονίζεται κατά την έξίσωσιν: 

C5 H 6 N + AsCΙ.---+ C1H6NAsCΙ . ;:::::! 
;:::::! C5H 5NAsCJ,+ + α-

Τά προκύπτοντα δμως έκ τοΟ tονισμοΟ τούτου 
tόντα κατ' οόδέν άνταποκρίνονται πρός τυχόν 
χαρακτηριστικά ίόντα τfjς πυριδίνης ώς διαλυ
τικοΟ ύγροΟ . 

'Επίσης δέν εύρίσκουν έφαρμογήν τά συμ
περάσματα ταΟτα έπt των άδρανων διαλυτικων 
ύγρων, ώς τοϋ βενζολ(οu, τοΟ τετραχλωράνθρα
κος κ. α., τά δποία οϋτε ιονίζονται οϋτε εύ
νοοΟν τόν ιονισμόν των έντός αύτων διαλυο
μένων όξέων η βάσεων. ΕΤναι γνωστόν δτι τά 
όξέα έν βενζολικ<{J διαλύματι δέν προσβάλλουν 
τά μέταλλα, λόγ~ της μη ύπάρξεως tόντων 
ύδρογόνοu, μετά των όποιων θά ήδύναντο ταΟτα 
νά άντιδράσουν πρός παραγωγην άλάτων. 

Τό γεγονός δτι τά όξέα δέν ιονίζονται έντός 
τ&ν άδραν&ν διαλυτικ&ν ύγρ&ν έπιτρέπει την 
άκριβεστέραν έκτ(μησιν τ&ν σχετικ&ν αύτ&ν 
ισχύων. 'Εντός τ&ν άραιων όδατικ&ν διαλυμά
των τά όξέα όδροχλωρικόν, νιψικόν, όπερχλω-

ρικόν, ύδροβρωμικόν καi όδροϊωδικόν εύρίσκον
ται πρακτικως πλήρως ιονισμένα, '(σης έπομέ
νως ισχύος . Δι' όyκομετρήσεως δμως αύτών έν 
βενζολί~ τft χρησιμοποιήσει κάταλλήλου δεί
κτου ά ν ευρέθησαν ύπό τοΟ Hantzsch σημαντι
καt διαψορα(, τfjς ισχύος αύτών μειουμένης 
κατά την άκόλουθον σεφάν : 

HClO,, HJ, HBr, HCl, ΗΝΟ1 
Έκ των άνωτέρω παραδειγμάτων σαφώς 

καταφαίνεται, δτι ή θεωρία τοΟ διαλυτικοΟ 
ύγροΟ, πραγματευομένη ει δ ικώς την έπίδρασιν 
τοΟ διuλυτικοϋ ύγροΟ έπi της έμφαν(σεως τ&ν 
όξ[νων η βασικ&ν ιδιοτήτων των ένώσεων, δέν 

δύναται νό: έφαρμοσθft έπ! των άδρανών δια
λυτικώ ν ύγρών. Πρός τήν άδuναμιαν ταύτην 
της θεωρίας προστίθεται και ή πειραματικ&ς μή 
δικαιολογουμέν"1 eξσρσις τοΟ tονισμοΟ, ώς τοΟ 
μθ:λλον ούσιώδους συντελεστοΟ διά την έκδή
λωσι ν των ιδιοτήτων των όξέων καt των βά· 
σεων. 'Υπό τήν Ε.ποψιν ταύτην ύτι:ερέχει ή θεω
ρία τfiς μεταθέσεως τοΟ πρωτονίου, flτις άπο
δίδει ιός ιδιότητας των όξέων καt των βάσεων 
είς αύτά ταΟτα τά μόρια τ&ν ένώσεων μθ:λλον 
η είς τά διαλύμαcα αύτών, ώς τοΟτο άπαιτεί 
ή έρμηνεία πλείστων τι:ειραματικών δεδομένων. 

Ή ισχύς δμως τfjς θεωρίας τοΟ διαλuτικοΟ 
ύγροΟ Ε.γκειται εις τό γεγονός, δτι δι' αύτfjς 
δέν περιορίζεται ή Ε.ν νοια τ&ν όξέων είς τούς 
δότας πρωτονίων, έφ' δσοv ένώσεις στερούμε
ναι ύδροyόνοu, ώς τό τριοξείδιον τοΟ θείου, τθ 
χλωριοΟχον άρy(λλιον, δ τετραχλωριοΟχος κασ
σίτερος κ. α., δεικνύοuσαι έντός των διαλuμά· 
των αύτών εις μή όδατικά διαλυτικό: ύγρό: τήν 
χαρακτηριστικην συμπεριψορό:ν τ&ν ύδατικων 
διαλυμάτων των ύδρογονούχων όξέων, θεω
ροΟνται ώς όξέα. 

Ή θεωρία τοϋ διαλυτικοΟ 6γρο0 εuρε σn 
μαντικην σχετικως έψαρμογην εις τάς περι
πτώσεις της μεταβάσεως έκ των ύδατικών εις 
τά μη όδατικά διαλύματα, καθ• δσον προσαρ
μόζεται περισσότερον των λοιπών θεωρι&ν είς 
τάς έκ τf1ς κλασσικf1ς θεωρίας άντιλήψεις έπt 
τ&ν όξέων καi τ&ν βάσεων, άντιλήψεις τόσον 
βαθέως έρριζωμένας εtς τούς μελετ&ντας τάς 
άντιδράσεις ταότας έπιστήμονας . 

Δ . θΕΩΡΙΑ ΤΩΝ ΘΕΤΙΚΩΝ • ΑΡΝΗΤΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ 
(USANOVICH) 

Προσπάθεια συνδέσεως των δύο προηγουμέ
νων, έν μέρει άνrιψατικ&ν θεωρι&ν, κατεβλήθη 
uπό τοΟ Usanovich διά τfjς δ ιατυπώσεως τfjς 
θεωρίας αότοΟ έπt τ&ν θετικών - άρνητικ&ν ψορ
τ[ων. Κατά τούς δοθέντας δρισμούς « όξι) ε1ναι 
οιαδήποτε ~νωσις άποδLδουσα κατιόνrα (θετικά 
φορτLα) η ένουμένη μετά άνιόντων . βάσις δe οια
δήποτε Ε\•ωσις άποδίδουσα άνιόντα {άρνητικά 
φορτία) η ένουμένη μετά κατιόντων». 

Κατά τοί>ς άνωτέρω δρισμοί>ς οι άντιδρά-

σεις όξειδώσεως καί άναγωγης συνιστοΟν είδι

κην τι:ερLπτωσιν τών φαινομένων όξέων - βάσεων, 
ή δέ όξειδωτικη ισχύς άττοτελεί εtδικην περt
πτωσιν της όξίνης ισχύος , έφ' δσον άμψότερα 

τά φαινόμενα όψείλονται εις την ~λξιν άρνητι

κών σωματίων . 

Κατω rέρω δίδονται παραδείγματα άντιδρά
σεων έξουδετερώσεως καrά τήν θεωρ[αν τοΟ 

Usanovich: 
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Όξv + 
SOs 

Βάσις ---7 
Na,O 

uΛλας 

Na,so. 
Sb,S5 
Fe(CN), 
CH.J 
CI 2 

3(NH,),S 
3KCN 
(CH.).N 
2Na 

2{Ν H,)9SbS. 
KsFe(CN). 
(CH 9),NJ 
2NaCI 

Συγκεκριμένως τό τριοξε[διον τοΟ θεLου 
εtναι όξu διότι συνενοΟται μετά τοΟ άνιόντος 
0 - 2 : S0.+0- 2 ---7 S0,-2 , τό πενταθειοΟχον 
άντψό\ ιον εtναι όξu διότι συνενοΟται μετά το Ο 
άνιόντος τοΟ θε[ου: Sb,S. + 3S-2 ---7 2SbS,-3 , 

ό τρικυα 1 ιοΟχος σ(δηρος διότι συνενοΟται μετά 
τοΟ άνιόντος τοΟ κυαν[ου, τό μεθυλιωδ(διον 
διότι άποδfδει τό κατιόν μεθύλιον, CH,+, τό 
χλώριον διότι συνενοΟται μετά δύο ήλεκτρο
ν[ων προσφερομένων όπό δύο άτόμων νατρ(ου. 

Πράγματι, ή συγγένεια μεταξu των όξέων 
καί των όξει&ωτικων σωμάτων άφ' ένός, των βά· 
σεων καί των άναγωyικων σωμάτων άψ' έτέρου, 
άποδεικνύεται στενωτάτη. Κατά την έπ[δρασιν 
όξέων έπi μετάλλων ή δρ6:σις τοΟ όξινου κα · 
τιόντος τοΟ διαλυτικοΟ όγροΟ δύναται νά θεω 
ρηθft ούχ! ώς δρ6:σις όξέος, άλλ' όξειδωτικοΟ 
μέσου: 

2e 

MgT2H+-+ Mg+2 +Η, (έν ϋδατι) 
2e 

Ca +co+2 -+ Ca+2 + CO (έν φωσγcνL<{)) 
έν({:J άντιστοtχως ή δρaσις των βασικών άνιόν
τω' έπt των άμετάλλων δύναται νά θεωρηθft 
ώς δρ6:σις άναyωγικοΟ μέσου. Τά tόντα όδρο
ξuλ[ου έν ϋδατι, τά tόντα άμιδ(ου έν όγρςχ άμ · 
μων(~ άνάγουν τά ένεργά άμέταλλα: 

2 F.+4oH- ---7 4p-+o.+2H,O (έν ϋδατι) 
3J,+6NH,----7 6J-+N.+4NH. (έν άμμων[~) 

Σχηματικη άναλοy[α μεταξί> των άνωτέρω 
τάξεων των ένώσεων προκύπτει καί έκ των έξf1ς 
συλλοyισμων. τα άναγωγικά μέσα ετναι δόται 
άρνητικών ήλεκτρονLων, τά όξέα δόται θετικων 
πρωτονίων, τά όξέα συνεπως προσομοιόζουν 
πρός τά άναγωyικά μέσα καθ' δσον άμψότερα 
είναι δόται. Τά όξέα δέν δύνανται νά άποδώ· 
σουν πρωrόνια ειμή παρουσ(~ βάσεων, ώς 

- άκριβώς τά άναyωγικά μέσα δέν άποδ(δουν 
ήλεκτρόνια εtμτ') παρουσ(~ όξειδωτικων μέσων. 
'Αμφότεροι συνεπώς ο! τύποι άντιδράσεων με· 
ταξύ των όξέων καl βάσεων, μεταξu των όξει
δωτικων κα! άναγωγικων μέσων, έμψανίζουν ά· 
μοιβαιότητα συμπεριψορ6:ς. Ή έξ(σωσις λ.χ.: 

2<: 

---7 
Zn° + Cu+2 ---7 Zn+2 + Cu0 

εl,:αι παρομο[ου τύπου πρός την έξίσωσιν κατά 

Bronsted: 
Ι Ρ 

---7 
HCI +Η.ο ---7 Η.ο++ Cl-:
όξύι βάσις2 όξύ, βάσις 1 

'Αλλά και ή όπό τοΟ U sanoνich κατάταξις 

τοΟ χλωρ[υυ εtς τά όξέο καt τοΟ vατριου εtς 
τάς βάσεις δικαιολογεϊται πλήρως έκ τfjς πει

ραματικfjς Η7)ν σωμάτων τούτων σuμπεριφο· 
ρ6:ς. Τό νάτριον, άντιδρω ν μετά τοΟ ϋδατος, 
αόξάνει τήν συγκέντρωσιν των άνιόντων τοΟ 
διαλυτικοΟ όγροΟ, φαινόμενον τό δποϊον χα· 
ρακτηριστικως προκαλεϊται όπό τ&ν βάσεων 
έντός των έπαμψοτεριζόντων διαλυτικων όγρων: 

2Na + 2Η,Ο ---7 2ΟΗ- + 2Na+ + Η, , 

ή άντίστοιχος δέ χαρακfηριστικτ') δρ6:σις των 
όξέων, της αόξήσεως δηλονότι τfjς συγκεντρώ
σεως των κατιόντων τοΟ έπαμφοτερLζοντος δια
λυηκοΟ όγροΟ, προκαλεϊται όπό τοΟ χλωρLου: 

CI. + Η,Ο ---7 2Η+ + c1- + οc1-

Ούχ Τjττον δμως πλεΊστα όξειδωτικά κοl 
άναγωγικά μέσα δέν δεικνι.;ουν άναλόyους 
πρός τά όξέα η τάς βάσεις tδιότητας, ώς λ. Χ· 
τό ύπερμαγyανικόν tόν, τό δποϊοv ε1ναι ισχυ
ρώς όξειδωτικόν μέσον χωρlς νά έμψανLζτ~ 
οι.ινδή rτοτε συμπεριφορά ν όξέος . 

Πρός συστηματικωτέραv μελέτην των φαι
νομένων όξέων - βάσεων καί όξειδώσεως · άνα
γωγfjς διεκρ[θησαν τά εις τάς άντιδράσεις των 
άνωτέρω τύπων λαμβάνοντα μέρος σώματα εtς 
δύο τάξεις : α) εtς ήλεκτρόψιλα καi β) εtς ήλε
κτροδοτικά (νουκλεόφιλα). 'Ως ήλεκτρόφιλα χα
ρακτηρLζονται τά σώματα έκετνα, τά δποϊα 
κατά τήν μελετωμένην άντLδρασιν δέχονται 
ήλεκτρόνια (Cl, Η+ κλtt.), ώς ήλεκτροδοτικά τά 
άποδLδοντα κατά τάς 6:ντιδράσεις ήλεκτρόνια 
(Na κλπ.) . Οιονδήποτε σωμα έμψανtζον δρθ:· 
σιν όξέος iΊ όξειδωτικοΟ μέσου εΤναι ήλεκτρό
ψιλον και, άντιστοL χως, οtονδή11:οτε σωμα έμ
ψανtζον δρ6:σιν βάσεως η άναγωγικοΟ μέσου 
ε1ναι ήλεκτροδοτικόν. 'Υπό ώρισμένας συνθή
κας διάφορα σώματα δύνανται νά δράσουν και 
ώς ήλεκτρόφιλα καί ώς ήλεκτροδοτικά. Ή δι 
πλfi αϋτη συμπεριφορά εtναι συνήθης εtς τά 
φαινόμενα όξέων-βάσεων, χαρακτηριζομένη ώς 
έ rταμψοτερ[ζουσα, παρατηρεϊται δμως ύπό ώρι
σμένας συνθήκας και εtς τά φαινόμενα όξει
δωτικων-άναγωyικων σωμάτων ώς θέλει δει
χθfj κατωτέρω . 
Ή έκτεθεϊσα συσχέτισις των δύο τύπων 

των άντιδράσεων καθ(σταται μ6:λλον προψα
ντ')ς διά της παρακολουθήσεως τfjς πορε(ας των 
μετατιθεμένων ήλεκτρικων ψορτ[ων. 

Τά όξέα καί τά όξειδωτικά σώματα ε1ναι 
λfjπται ήλεκτρον[ων. Τά όξέά δέχονται σuμμε
τοχήν εtς μεμονωμένον ζεΟγος ήλεκτρον[ων, 
προσψερόμενον ύπό τfjς βάσεως, πρός σχημα
τισμόν τοΟ μεταξu όξέος και βάσεως δεσμοΟ 
(πρβλ . ήλεκτρονιακτ')ν θεωρLαν όξέων-βάσεων), 
ένQ τό όξειδωτικόν μέσον προσεταιρtζεται πλή
ρως τά όπό τοΟ άναγωyικοΟ μέσου άττοσπώ
μενα ήλεκτρόνια . 'Ως έκ των έπομένων άντι
δράσεων καταψαLνεται, τό tόν τοΟ όδρογόνου 
λ. χ. δύναται νά δράση ε'ίτε ώς όξι) ε'ίτε ώς 
όξειδωτικόν μέσον : 
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Η+ + :~:Η- ---)ο Η:~ :Η 
όξu 

ιe 

---)ο 1 
H++Na----?Na++τH• 

όξειδ . μέσον 

Άντιστο[χως, αί βάσεις καl τά άναγωγικά 
μέσα εΤναι δόται ήλεκτρον[ων . Αί βάσεις ττροσ· 
φέρουν σuμμετοχήν δι' ένός μεμονωμένου 
ζεύγους ήλεκτρονtων ττρός τd: όξέα, ένQ τό 
άναγωγικόν μέσον άποδ[δει πλήρως ήλεκτρό
νια πρός τό όξειδωτικόν μέσον . Οϋτω τό ιόν 
τοΟ ύδροξυλ[οu λ. χ. δύναται νά δράσn ε'ίτε 
ώς βάσις ε'ίτε ώς άναγωγικόν μέσον : 

Η:Ο:- +Η+ ---)ο Η:Ο:Η .. .. 
βάσι ς 

---)ο 1 
2ΟΗ- + F 2 ---)ο 2F- + 2 0 2 + Η 2Ο 

άναy. μέσον 

Κατ' άνάλοyον τρόττον τό ιόν τοΟ ό:ργόρου 
δρ~ ώς όξu έναντι τοΟ tόντος τοΟ ύδροξυλ(ου, 
τfiς άμμων[ας κτλ . καi ώς όξειδωτικόν μέσον 
έναντι άναyωγικων σωμάτων, ώς τοΟ μεταλ
λικοΟ χαλκοΟ: 

Ag+ + :Ο:Η- ---)ο Ag:O:H .. .. 
Ag+ + 2 :ΝΗ. ---)ο [Ag(NH.)2]+' 

όξu βάσις 

2Ag+ + Cu0 ---)ο 2Ag0 + Cu+2 

όξειδ . μέσον άναy. μέσον 

Τά tόντα τοΟ άμιδ[ου, θε[ου κτλ . , έξ άντιθέ
του, δροΟν ώς βάσεις έναντι τοΟ tόντος τοΟ 
άμμων[οu, τοΟ ϋδατος : 

ΝΗ,- + ΝΗ,+ ~ 2ΝΗ0 
s - 2 + 2Η ,0 ~ H .S + 2ΟΗ-

κα! ώς άναγωγικά μέσα έναντι όξειδωτικων μέ -

σων, ώς τοΟ ίωδ[ου, τοΟ ιόντος τοΟ τρισθενοΟς 
σιδήρου: 

6ΝΗ.- + 3J . ~ 6J- + Ν, + 4ΝΗ8 
s - 2 + 2F e+3 ---)ο S0 + 2Fe+2 

Ή εtς τά όξέα καi τάς βάσεις έκδηλουμένη 
έν[οτε έπαμψοτερ[ζουσα συμ ττεριψορά πσρα
τηρεΊται καi είς τά όξειδωτικά - άναγωyικά σώ
ματα. Πράγματι άποτελεΊ γεγονός άττοδεικνυό
μενον πειραματικως, δτι ύπό ώρισμένuς, αύ
στηρως έκλεγομένας, συνθήκας ή αύτη ~νωσις 
δύναται νά δράσn ώς όξύ, βάσις, όξειδωτικόν 
η άναγωyικόν σωμα . Οϋτω τό ϋδωρ λ. χ . δρ~ 
ώς όξu εναντι τfjς άμμων[cχς, ώς βάσις έναντι 
τοΟ διοξειδ[ου τοΟ θείου, ώς όξειδωτικόν μέσον 
έναντι των ένεργων μετάλλων καi ώς άναγω
γικόν μέσον έναντι τοΟ ψθορ[ου: 

Η.ο+ΝΗ.---)οοΗ-+ΝΗ.+ (όξu) 

2Η,Ο+2Νa---Jο2ΟΗ-+2Νa++Η.(όξειδ.μέσον) 

Η .ο+ s o . ----7H++Hso0- (βάσις) 

2Η2Ο+ 2F 2 ~4H++4F-+o. (άναγ. μέσον) 

Εις τάς δύο πρώτας άντιδράσεις τό μόριον 
τοΟ ϋδατος εΤναι ήλεκτρόψιλον, εις τάς δύο 
τελευτα[ας ήλεκτροδοτικόν . 

Παρομο(α συμπεριφορά παρατηρεΊται καi 
εις Ο:λλας ούσ[ας, έξαρτωμένη πάντως έκ των 
είδικων συνθηκων έκάσrης άντιδράσεως . Έκ 
τούτου Ι!ττεται δτι οι δροι «ήλεκτρόψιλον η ήλε
κτροδοτικόν σωμα» εΤναι σχετικο[,άναψερόμενοι 
μόνον εtς τήν συμ περιψοράν τοΟ έξεταζομένου 
σώματος ύττό τάς εtδικάς συνθήκας τfiς μελε
τωμένης άντιδράσεως. Οϋτω τό ύδροχλώριον 
εΤναι γνωστόν ώς ίσχυρόν όξό, συμπεριφέρεται 
δμως και ώς βάσις έναντι τοΟ τριοξειδtου τοΟ 
θε!ου, ένQ πάλιν τό ύπ' αύτοΟ άποδιδόμενον 
ιόν ύδρογόνου δρ~ ώς όξειδωτικόν μέσον έναντι 
των μετάλλων καl τό tόν τοΟ χλωρ[ου ώς άνcχ
γωγικόν μέσον έναντι tσχυρων όξειδωτικων 
μέσων, ώς τοΟ ύπερμαγγανικοΟ tόντος. 

Ε . ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΑΚΗ ΘΕΩΡΙΑ ΤΩΝ ΟΞΕΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΒΑΣΕΩΝ 

(LEWIS) 

Ή ήλεκτρονιακη θεωρ[α των όξέων κα! των 
βάσeων άποτελετ εtδικτ)ν περ[τττωσ~ν της γενι
κωτάτης θeωρLας τοΟ Lewis ττερl τοΟ τρόποu 
τfiς συνενώσεως των άτόμων των χημικ&ν στοι
χείων ττρός συγκρότησιν τοΟ χημικοΟ μορίου. 

Ώς γνωστόν , ή χημικη συμπεριφορά των 
στοιχεtων όψε[λεται άποκλειστικως εtς τά ήλε· 
κτρόνια 100 έξωτάτου ψλοιοΟ των άτόμων αύτων. 
Χσρακτηριστικη πο ρατηρεϊται εtς τά άτομα των 
στοιχε(ων ή τάσις, δπως, ε'ίτε δι' άποβολfiς η 
προσλήψεως έξωθεν ήλεκτρονίων, ε'ίτε διά σ:υν
δυασμοΟ των ήλεκτρονίων δύο άνεξαρτήτων 
άτόμων τοΟ αύτοΟ η δύο διαψόρων στοιχείων , 
σχηματ[σουν τόν κεκορεσμένον ήλεκτ;:-ονιακόν 
ψλοιόν των εύγε \ ων άερίων, στοιχε(ων των 
δττο(ων ή ήλεκτρονιακr) διάταξις τοΟ έξωτάτου 

φλοιοΟ εΤναι σταθερωτάτη, ώς τοΟτο έκ τfiς χη
μικf)ς άδρανε[ας των στοιχείων αύτ&ν τεκμα( · 
ρεται. Εις τό εύγενές άέριον ηλιον δ έξώτάτος 
φλοιός άποτελεϊται έκ δύο ήλεκτρονίων, εις τά 
λοιπά δέ έξ όκτώ. 

Ειδικώτερον, πρός έπεξήγησι ν τοΟ τρόπου 
συμμετοχfjς των ήλεκτρονίων τ&ν πρός συνέ
νωσιν συνερχομένων άτόμων τ&ν στοιχε[ων διά 
ττ)ν άποτέλεσιν τοΟ μεταξu αύτων δεσμοΟ, άνε
πτόχθη, δμοD μετά τfjς θεωρ(ας τοΟ Kossel , 
άψορώσης εις τάς έτεροπολικάς ένώσεις, καi ή 
θεωρία τοΟ Lewis, τfjς δττοίας αί γενικαi άρχαi 
θά έκτεθοΟν κατωτέρω έν συντομι~ ττρός πλη· 
ρεστέραν κατανόησιν της έψαρμογfjς της θεω
ρ[ας ταύτης εtς τά όξέα καi τάς βάσεις. 

Ή συνένωσις των άτόμων 1&ν στοιχε[ων, 
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κατά την θεwρίαν τοΟ Lewis, πραγματοποιει
ται διά τοΟ συνδυασμοΟ των t']λεκτρονίων δύο 
έκάστοτε άτόμων, aνευ της τταροχfjς η της 
προσλ'ήψεως ,ηλεκτρον(ων είς τρόπον, ωστε ζεΟ
γος t']λεκτρον[ων νά καθίσταται κοινόν και είς 
τά δύο aτομα. Τ οΟτο παρίσταται ώς έξfjς : 

:~:1- + .~ι:~ :Cι:cι: 
Διά της τοιαύτης συνενώσεως, δύο έντελως 

καθωρισμένα Ο:τομα έ:χονται στερρώς πρός 
Ο:λληλα, διατηροΟντα τόν δεσμόν αότων τόσον 
είς την στερεάν, δσον και την ύγράν η την άέ
ριον κατάστασιν. Πρόκειται, έπομένως, περl 
πραγματικοΟ δεσμοΟ με ταξu των άτόμων έν τq> 
μορί<tJ, είς την περίπτωσιν δέ ταύτην καί μόνον 
ίσχόει ή έ:ννοια τοΟ μορίου ύπό τήν κλασσικήν 
αότης διατύπωσι ν. 

'Ενώσεις φέρουσαι έν τφ μορ(<tJ αότων κοι 
νόν ζεΟγος t']λεκτρονίων μεταξu των συνιστών
των ταύτας άτόμων η ριζών καλοΟνται όμοιο
πο λικαί, ό δε δεσμός όμοιοπολικός. 

Έκ τfjς διατάξεως των ηλεκτρονίων τοΟ 
έξωτάτου φλοιοΟ των άτόμων, ώς λ. χ. έν τfi 
δευτέρς:c περιόδ<tJ τοΟ rrεριοδικοΟ συστήματος 
των στοιχείων: 

Li· ·Be· ·Β· ·C· :Ν· :Ο· :F'· :Ν~: . . . .. .. 
προδίδεται δτι τινά έξ αότων εύρ[σκονται μο
νήρη καt άσύζευκτα, τινά δέ έν συνδυασμω 
άνά δύο ώς ζεόγη t']λεκτρονίων. Λόγ<tJ τοΟ περΊ 
τόν 'ίδιον αότων Ο:ξονα σrροβιλισμοΟ, τά fιλε
κτρόνια όρ[ζουν έν τq> χώρ<tJ στοιχειώδεις μαyνή
τας μέ καθωρισμένας θέσεις βορεlου καt νοτίου 
πόλου. έξ ou επεται δτι t']λεκτρόνια τfjς αότfjς 
φορθ:ς στροβιλισμοΟ άπωθοΟνται, ένq>, άντιθέ
τως, τά άντιτταραλλήλου ίδίας περιστpοφfjς 
ελκονται άνά δύο πρός aλληλα, συνιστωντα 
οϋτω τά ζεύγη των fιλεκτρονίων. θεωρητικώς 
άποδεικνύεται, δτι, έφ' δσον έπt τοΟ έξωτάτου 
φλοιο ί) εύρίσκονται εν εως τέσσαρα t']λεκτρό
νια, ταΟτα έ:χουν την αότην φοράν περιστρο· 
φfjς κα! άπωθοΟνται, καταλαμβάνοντα έπt της 
νοητfjς έπιψα' ε(σς έκάστου άτόμου τf1ς πρώτης 
μέχρι τfjς τετάρτης δμάδος τοΟ περιοδικοΟ συ
στήματος τάς μθ:λλον δυνατάς άπομεμακρυ
σμένας άλλήλων θέσεις. Τά ήλεκτρόνια ταΟτα 
κέκτηνται τήν ικανότητα τfjς ελξεως t']λεκτρο
ν[ων άντισrpόφου φορθ:ς περιστροψης έξ έτέ
ρων άτόμων πρός άποτέλεσιν ζευγών ήλεκτρο
νίων. Πλείονα των τεσσάρων t']λεκτρονlων της 
αότηc φορθ:ς περιστροφfjς δέν δύνανται νά 
ύπάρξουν έπί τοΟ έξωτάτου φλοιοΟ, ώς έκ τού
του δέ τά έπόμενα, ώς άντιπαραλλήλου φορθ:ς 
περιστροφfjς, συνδυάζονται μετά των τεσσάρων 
πρώτων είς ζεόγη, οϋτω δέ τό άτομο:ν τοΟ άζώ
του περιλαμβάνει εν, τό τοΟ όξυγ,όνου δύο, τό 
τοΟ φθορίου τρία και τό τοΟ νέου τέσσαρα 
ζεύγη Τ]λεκτρονίων. 

Κατά ταΟτα τό aτομον τοΟ άζώτου περιλαμ· 
βάνει τρία άσόζευκτα ήλεκτρόνια τf]ς αότf]ς 

φορθ:ς στροβιλισμοΟ, τά όποϊα ελκουν fιλεκτρό
νια έξ άτόμων άλλων στοιχείων πρός συμπλή
ρωσιν της όκτάδος τοΟ έξωτάτου ήλεκτρονιακοΟ 
φλοιοΟ τοΟ έπομένου έν τq> συστήματι εόyενοΟς 
άερίου νέου. ΤοΟτο συμβολίζεται ώς έξfjς: 

Η 

-Ν:+3Η· ~ Η:Ν: 
Η: 

'Εκ πληθύος παρομοίων παραδειγμάτων 
προκί~πτει, δτι, είδικως κατά τόν σχηματισμόν 
όμοιοπολικων ένώσεων, τό σθένος έκάστου 
στοιχείου δίδεται έκ τοΟ άριθμοΟ των άσυζεύ
κτων ηλεκτρονίων τοΟ έξωτάτου φλοιοΟ, Οϋτω 
τά στοιχεια της όμάδος τοΟ άζώτου συμπερι· 
φέρονται ώς τρισθε νη, τά τfjς δμάδος τοΟ όξυ
γόνου ώς δισθενfj, τά άλογόνα ώς μονοσθενfj, 
ένq>, άντιθέτως, είς τάς έτεροπολικάς ένώσεις 
τό σθένος τοΟ στοιχείου δίδεται έκ τοΟ δλου 
άριθμοΟ των ηλεκτρονίων τοΟ έξωτάτου φλοιοΟ . 

Είς την περ[rrτωσιν τfjς άμμωνίας, τό μεμο 
νωμένον ζεΟyος των ήλεκτρον(ων τοΟ άτόμου 
τοΟ άζώτου άποτελει κέντρον άρνητικοΟ t']λε
κτρικοΟ πεδίου, τό όποιον ελκει θετικά tόντα, 
ώς λ.χ . τό πρωτόνιον, παραγομένων οϋτω των 
άλάτων τοΟ άμμων(ου. 

Η Η -+ .. .. 
Η:Ν: + H:Cl: ~ Η:Ν:Η .. .. 
Η ii 

Διάφορος της άνωτέρω είναι ή περίπτωσις 
τοΟ φθοριούχου βορ[ου, έν τq> δπο[<tJ τό άτομον 
τοΟ βορίου περιστοιχίζεται ύπό έξάδος μόνον 
ηλεκτρονίων, παρουσιάζει δηλονότι t']λεκτρο
νιακόν κε v όν, τό όποιον δρ~ είς τό περιβάλ-. 
λον ώς κέντρον θετικοί} t']λεκτρικοΟ πεδίου, Ι!λ
κον άρνητικως πεφορτισμένα ίόντα πρός συμ
πλήρωσιν τοΟ έξωτάτου αότοΟ φλοιοΟ: 

:F: 

:~:~+Η:~:~ 
:F: 

:F: 
:Ρ.::Β:Ρ.: 
'":iϊ" 

Η+ 

Έκ των άνωτέρων δεδομένων της fιλεκτρο
νιακfjς θεωρίας τοΟ δεσμοΟ ττροκύπτει ώς α'ί
τιον τfjς ικανότητος πρός άντιδράσεις των ά rό
μων και των μορ(ων ή ϋπαρξις: α) άσυζεύκτων 
ήλεκτρονιων, β) μεμονωμένων ζευγών t']λεκτρο
ν[ων, καί γ) Τ]λεκτρονιακων κενών. 

Είς την κλασσικην θεωρ[αν, περαιτέρω, αί 
έ:ννοιαι τοΟ σθένους καί τοΟ δεσμοΟ έταυτ[
ζοντο έν πολλοις, καθ' δσον έλαμβάνετο ώς 
δεδομένον, δτι εκαστον στοιχeϊον συνέρχεται 
εtς τdς ένώσεις αότοΟ διά δεσμοΟ μετά τόσων 
άτόμων μονοσθενοΟς τινος έτέρου στοιχείου, 
δσον και τό σθένος αύτοΟ. Ή Τ]λεκτρονιακή_ , 
τουναντίον, θεωρία διακρίνει σαφώς τάς έν
νοιας ταύτας, δεχομένη ώς ίδιότητα έκάστου 
στοιχείου πλην τοq σθένους καί την «δεσμικό· 
τητα>> αότοο, τόν μέγιστον τουτέστιν άριθμόν 
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ύποκαταστατων, των δυναμένω ·ι να συγκρατη
θοΟν παρά τ(i)ν άτόμων αύτοΟ Ε1ναι προφανές, 
~τι ένQ τό σθένος 6φε(λεται εtς τόν άριθμόν 
των άσυζεύκτων ήλεκτρονίων, ή εννοια της 
δεσμικότητος περιλαμβάνει καί τόν άριθμόν 
των έν τq, έξωτάτ~ ήλεκτρονιακι:;> φλοιι:;> μεμο· 
νωμένων ζευγων ήλεκτρονίων η ήλεκτρονια
κων κενων. 

Οϋτω λ. χ. εtς τό ίόν όδρώνιον, Η.ο+, τό 
άτομον τοΟ 6ξυγόνου παραμέyει δισθενές, αύ · 
ξάνεται δμως ή δεσμικότης αύτοϋ διά συγκρα
τήσεως ένός πρωτον!ου εις τό εν των υπαρχόν
των μεμονωμένων ζευγων ήλεκτρονίων: 

.. [ Η ]+ 
Η:~:Η+Η+~ Η:~:Η 

Κατ· άνάλογον τρόπον δ σχηματισμός των tόν
των τοΟ άμμων(ου, (ΝΗ,]+, η τοΟ τετραφθο
ριούχου βορ[ου, [BF,J- , δέν 6φείλεται είς την 
αϋξησι ν τοΟ σθένους τοΟ . άτόμου το Ο άζώτου η 
τοΟ βορίου, άλλ' εtς την αuξησιν της ~εσμι
κότητος αύτων· τό άτομον τοΟ άζώτου προσε· 
τσιρίζεται εις τό μεμονωμέ νον ζεΟγος ήλεκτρο
νίων αύτοΟ εν πρωτόνιον, τό Ο:τομον τοΟ βορίου 
εtς τό ήλεκτρονιακόν κενόν, τοΟ έξωτάτου αύτοΟ 
φλοιοΟ εν tόν φθορίου, μετατρεπόμενα οϋτως 
άμφότερα είς τετραδεσμικά. 

'Υπό τό ττρϊ:σμα της γενικωτάτης αύτοΟ 
ήλεκτρονιακης θεωρίας τοΟ χημικοΟ δεσμοΟ, 
έρμηνεί;ων δ L~wis τήν φύσιν των όξέων καί 
των βάσεων, έδέχθη ώς βάσεις τάς ένώσεις 
έκείνας, α'ίτινες διαθέτουν μεμονωμίνον ζεΟγος 
ήλεκτρονίων δυνάμεvον νά χρησιμεύσrι πρός 
συμ πλήρωσι ν το Ο έξωτάτου ήλεκτρονιακοΟ 

.φλοιοΟ έτέρας τινος ένώσεως, δρώσης ώς όξέ
ος, και, άντιστοιχως, ώς 6ξέα τόc ένώσεις 
έκείνας, α'ίηνες δύνανται νό προσεταιρισθοΟν 
μεμονωμένον ζεΟγος ήλεκτρονίων έξ έτέρας 
ένώσεως, δρώσης ώς βάσεως, πρός συμπλή · 
ρωσιν τοΟ έξωτάτου ήλεκτρονιακοΟ ψλοιοΟ 
ένός των ίδιων αύτfjς άτόμων. "Αλλαις λέ
ξεσιν, ή βάσις προσφέρει μεμονωμέvον ζεΟ
γος ήλεκτρονίων πρός εν όξu διά την άποτέ· 
λεσιν χημικοΟ δεσμοΟ σuναρμογfiς, ένι:;> τό όξu 
δέχεται εν τοιοΟτον ζεΟγος ήλεκτρο • ίων διά 
τόν ούτόν σκοπόν. Κατά ταΟτα, δ σχηματι
σμός τοΟ δεσμοΟ συναρμογfjς μεταξύ των μο
ρίων των 6ξέων καt των βάσεων άποτελεϊ: την 
πρώτην βαθμίδα των άντιδράσΕωv έξουδετερώ
σεωζ : 

:Ο: 

Η++ :~:Η-~ Η:~ :Η 

:CI: Η :CΪ:Η 
:CΙ:Β + :Ν:Η ~ :Ci:B:N:H 

.. :c1: Η ··=ci:i-i 

:Ο: :Ο: 

:O:S + :Ο:Η~:ό:s:ό:Η--7Η:Ο:S:Ο:Η 
·· :ό: Ή .. :ο:Π .. :ο: .. 

Τό προϊόν τfiς έξουδετερώσεως δύναται νά 
εϊναι ε'ίτε δμοιοπολικη gνωσις (Η 1Ο) ε'ίτε Ο:λας 
(Η 380,), έφ' δσον δ σχη~ατισμός τοΟ δεσμοΟ 
συνσρμογης συνοδεύεται ύπό tονισμοΟ. · Πολ· 
λάκις δ σχηματισμός τοΟ δεσμοΟ συνσρμογfiς 
καl δ tονισ~ός τοΟ παραγομένου μορίου δύ
νανται νά θεωρηθοΟν ταυτόχρονοι. Οϋτω κο:τά 
την άντίδρασιν μετσξu ύδροχλωρίου και ϋδα
τος δύναται νά θεωρηθft ε'ίτε δτι παράγεται 
ένδιαμέσως f::νωσις μετά γεψύρας ύδρογόνου, 
Τjτοι f::νωσις περιέχουσα διδεσμικόν Ο:τομον 
ύδροyόνου, fiτις άκολούθως διίσταται: 

.. .. .. .. 
Η:Ο: + H:CI: --7H:O:H:Cl: ~ .. .. .. .. 
Η Η 

βάσις όξύ 

Η:Ο:Η+ + :Cl:-.. .. 
Η 

ε'ίτε, λόγ~ της θεωρητικως άπιθάνου yεψύρας 
ύδροyόνου, δη ή παραγωγij της ένώσεως καί 
δ ιονισμός διεξάγονται ταυτοχρόνως : 

Η:Ο: + Η:cΊ:--7 Η:Ο:Η+ + :α:-
Η Η 

βάσις όξύ 

Ή τελευταία αϋτη έξίσωσις άπεικονίζει τήν 
άντ[δρασιν μεταξu ύδροχλωρ(ου καi ϋδατος 
άκριβως ώς δέχεται ταύτην ή θεωρία τfiς μετα
θέσεως τοΟ πρωτονίου. Πράγματι, τό φαινόμε
νον της συναρμοyης των όξέων - βάσεων καi 
τοΟ ταυτοχρόνου ιονισμοΟ τfiς ένδιαμέσως πα
ραγομένης ένώσεως κατά τΤιν ήλεκτρονιακην 
θεωρίαν των όξέων καί των βάσεων καt τό ψαι
νόμε νον της μεταθέσεως τοΟ πρωτονίου έκ τοΟ 
όξέος πρός την βάσιν κατά την θεωρίαν τοΟ 
Brδnsted, εtναι ταυτόσημα. 

'Αλλά καί προκειμένου περί των βάσεων, δ 
δρισμός αύτων κατά Brδnsted ώς ένώσεων, 
α'ίτινες προσκ.τωνται πρωτόνιον εις τό μόριον 
αύτων, έρμηνεύεται ύπό τοΟ l,ewίs ώς ττροσ
φορό: μιφονωμένου ζεύγους ήλεκτρονίων πρός 
σχηματισμόν δεσμοΟ συναρμογfiς μετά τ&ν 
όξέων: 

Η++ :Ν(:) 

:CI: 
:cι : Λi 

:Cl: 

'Εφ' οσον δμως είς τάς άνωτέρω άντιδρά
σεις έξουδετερώσεως τό πρωτόνιον καί τό χλω
ριοΟχον άργίλλιον συμπεριφέρονται κατά τόν 
αύτόν άκριβως τρόπον, πιστοποιούμενον πειρα
ματικως δι' όyκομετρήσεων (έντός άδρανοΟς 
διαλuτικοΟ ύyροΟ), άντιδράσεων άντικαταστά
σεως και καταλύσεως, δεν είναι έπιτρεπτόν δ 
ορος «6ξ0» νό: περιορίζητοι μόνον είς τοuς δό 
τας πρωτονίων, τοΟ δρισμοΟ τοqτου κατά 
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Brδnsted χρήζοντος έπεκτάσεως. Πρός διαστο· 
λτ'\ν ειδικώς τώv όξέων έκε(νων , τά. δποtα όφεί .. 
λουν τάς όξινους αότών ίδιότητας είς τό πρω
τόνιον, έπροτόθη ύπό τοΟ Lewis δ δρος «ύδρο
γονοξέα» ij, συντετμημένως, «Η·όξέα». 
Ή ήλεκτρονιακτ'j θεωρια, περαιτέρω, έρμη

νεύει κατά σαφfj τρόπον τάς έννοιας των όξέων 
και τών βάσεων κατά. την θεωρίαν τοΟ διαλυ
τικοΟ ύγροΟ, ώς των ένώσεων έκε[νων, α'ίτινες, 
άντιδρωσαι μετά των μορίων τοΟ δ~αλυτι~<οΟ 
ύyροΟ, αύξάνουν την συγκέντρωσι ν των κα
τιόντων η των άΗόντων aύτοΟ. 

Είς τάς έττομένας άντιδράσεις μεταξu χλω
ριούχου άργιλλίου και ψωσyενίου, μεταξu πυ
ριδfνης καί ϋδατος: 

:Cl: :Cl: -,-
:CΙ:Ai + :ci:c:cΊ: --? 

.. :CΊ: .. Ο: .. 
όξύ διαλ. ύyρόν 

:c1:Λι:ci: 
:CI : 

+ 

.. .. + 
+:Ο: :C: Cl: 
κατιόν διαλ. ύyροϋ 

(:)Ν: + Η:Ο::~ --? <::)Ν: Η+ + :~:Η-
βάσις διαλ. ύyρόν άνιόν διαλ. 

ύyροϋ 

παρLσταται έμψανως ή προκαλουμένη ύπό μέν 
τοΟ χλωριούχου άργιλλίου αϋξησις τfjς συγκεν
τρώσεως των κατιόντων τοΟ διαλυτικοΟ ύyροΟ, 
ύπό δέ τfjς πυριδ(νης αϋξησις τfjς συγκεντρώ
σεως των άνιόντων τοΟ διαλυηκοΟ ύγροΟ. Αί 
αύξήσεις αuται των συγκεντρώσεων όψείλον
ται, κατά την θεωρίαν ταύτην, εις την συνέ
νωσι ν τοΟ μορίου των όξέων μέν μετά τοΟ άρ
νητικοΟ tόντος τοΟ δια λ υτικοΟ ύγροΟ, διότι 
τοΟτο περιέχει μεμονωμένον ζεΟγος ήλεκτρο
νίων διά νά προσφέρn πρός τό όξύ, των βά
σεων δέ μετά τοΟ θετικοΟ ιόντος τοΟ διαλυτι
κοΟ ύγροΟ, διότι τοΟτο δύναται νό: δεχθfi τό 
προσ.pερόμενον ζεΟγος ήλεκτρονίων. Εtς άμφο
τέρας τάς περιπτώσεις, δε σμευομένου τοΟ 
ένός των ~κ τfjς διαστάσεως τω ν μορίων τοΟ 
διαλυτικοΟ ύγροΟ παρα γομένων ίόντων, παρα
μένει τό Ι!τερο ν έλεύθερον έντός τοΟ διαλύμα
τος, αύξάνομένης οϋτω τfjς συγκεντρώσεως 
αύτοΟ. 

'Αλλά και άπό εύρυτέρας έπόψεως έρμη
νεύει η ήλεκτρονιακη θεωρία την άλληλεπίδρα
σιν μεταξu τοΟ διαλυτ , κοΟ ύyροΟ καί των όξέων 
καί βάσεω ν, θεωροΟσα δτι ή άντίδρασις με 
ταξt) τοΟ όξέος καt τοΟ διαλυτικοΟ ύyροΟ έξαρ 
τδ:ται έκ δύο συντελεσ ι ων: α) τfj ς ίσ χύος τοΟ 
όξέος, ijτοι τfjς τάσεως τοΟ μορίου αύτοΟ δττως 
δεχθft ήλεκτρονιακόν ζεϋγος, και β) τfjς βασι
κfjς ισχύος τοΟ διαλυτικοΟ ύγροΟ, ijτοι τfjς τά
σεως τοΟ μορ(ου αύτοΟ δπως προσψέρτι τό 
ήλεκτρο νιακόν ζεrγος. Α( tσχύες αδται των 
όξέων, κα! άντιστοίχως των βάσεων, προσδιο
ρ(ζοντω κατά τά. γνωστά έκ τών σταθερών τfjς 
ήλεκτρολuτικf!ς διαστάσεως τα>ν μοριων αύτων. 

Οί συλλογισμοί οί5τοι δόναντΘ:ι νά έπεκταθοΟν 
καί έπt των άπρωτονικών όξέων τοΟ τύπου 
BCJ., AlCl 9 , SnCl 4 • Τά άτομα τοΟ βορίου και τοΟ 
άρyιλλ[ου, περιέχοντα ήλεκτρονιακά κενά, τει
νουν νά δεχθοΟν άνά !!ν ζεΟγος ήλεκτρο' [ων, 
τό άτομον τοΟ κασσιτέρου δύο τοιαΟτα ζεύγη, 
μετατρεπόμενα είς τά [όντα [BCl 10HJ-, 
[AlCl,OHJ-, [SnC1 4(0 H).J-2 έν ϋδατι η [BCιJ-, 
[AlCl 4]-, [SnCJ.J-2 έν διαλόματι ύδροχλωρικοΟ 
όξέος. Δέν εtναι έπομένως παραδεκτόν, δπως 
δ αύτός τύπος άντιδράσεων μετά τοΟ ϋδατος η 
γενικώτερον μετά τοΟ διαλυτικοΟ ύγροΟ καλfj
ται διά δύο διαφόρων δρων, συγκεκριμένως δέ 
διά τοΟ δρου «ιονισμός» προκειμένου περί των 
άντιδράσεων τοΟ ύδροχλωρ[ου, το Ο όξικοΟ όξέος 

κτλ., καi διά τοΟ δρου «ύδρόλυσις» προκειμένου 
περί των άντιδράσεων τοΟ τριοξειδίου τοΟ 
θείου, τοΟ διοξειΜου τοΟ άνθρακος η των 
άνωτέρω χλωριδίων. Είς πάσας τάς περι πτώ
σεις ταύτας προκύπτει ώς τελικόν άποτέλε
σμα ή αϋξησις τ~ς συγκεντρώσεως τοϋ κα· 
τιόντος τοΟ διαλυτικοΟ ύyροΟ και αϋτη ώς έκ
δήλωσις τfjς τάσεως τοΟ όξέος δπως δέχηται 
μεμονωμένον ζεΟγος ήλεκτρονίων έκ των μο
ρίων τοΟ διαλυτικοΟ ύγροΟ, άποτελοΟντος κατά 
τd:ς άντιδράσεις ταύτας τυπικην βάσιν. οι άνά
λοyοι συλλογισμοί εύκόλως έ ττεκτεί νονται καί 
εις τάς βάσεις. 

Έκ των άνωτέρω καταφαίνεται δτι ή θεω
ρία τοΟ διαλυτικοΟ ύγροΟ περιέχεται έντός τfjς 
γενικωτέρας ήλεκτρονιάκfjς θεωρίας τ(;)ν όξέων 
καί των βάσεων, τfjς όποίας άποτελεί εtδικην 
μόνον περ ίπτωσιν . 
Ή άνεπάρκεια τfjς θεωρίας των Germann

Cady- Elsey δπως ύπεισέλθn εις τά ψαι νόμενα 
των όξέων και των βάσεων έντός τών άδρανων 
διαλυτικων ύγρων όφείλεται είς την ύπ' αύτfjς 
έξαρσι ν το Ο παρατηρουμέ ·; ου ιονισμοΟ των μο
ρίων ώρισμένου τύπου διαλυτικων ύγρων καί 
είς την άπόδοσι ν των άντιδράσεων ύπό την 
μορψην ίόντων. 

Διά των ήλεκτρονιακων τύπων έξηyετται 
εύκόλως ή έπαμψοτερίζουσα συμπεριφορά. πολ
λων ένώσεων, α'ίτινες δεικνύουν την ικανότητα 
τf!ς δράσεως αότων άναλόyως των συνθηκών 
τοΟ πειράματος δτέ μέν ώς όξέων, δτέ δέ ώς 
βάσεων. 

Τό ύδροξείδιον τοΟ άργιλλίου λ . χ. 

Η 

:Ο: 

Η:Ο: A.i :Ο:Η 
ε1ναι προδήλως έπαμφοτερ(ζον, καθ' δσον τό 
άτομον τοΟ άργιλλίου, περιβαλλόμενον ύπό 
έξάδος μόνον ήλεκτρονίων, δύναται νά δεχθfi 
ζεΟyος ήλεκτρονιων εκ τινος βάσεως, ένc;> ταυ
τοχρόνως τά Ο:τομα τοΟ όξυyόνου των ύδροξυ
λίων, διαθέτοντα μεμονωμένα ζεύγη ήλεκτρο
νίων, δύνανται νά προσφέρουν ταΟτα πρός 
μόρια όξέων θιά τ'όν σχηματισμόν δεσμοΟ συν-
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αρμογfjς. 'Αλλά καί αύrά άκόμη τά μόρια τG.'>ν 
[σχυρων όξέων, ώς λ. χ. τοΟ ύδροχλωριου, δύ 
νανται ύττό την εττοψιν ταύτην τfjς ήλεκτρο· 
νιακfjς θεωρίας νά θεωρηθοΟν ώς έτταμψοτερί· 
ζοντα, έψ' δσον ό ήλεκτρονιακός τύττος αύτων: 

Η:CΙ: 
ττροδιδει την δυνατότητα τfjς βασικfjς ουμ τιερι
ψορδ:ς, λόγ~ τf'jς ύττάρξεως ττέριξ τοΟ άτόμου 
τοΟ χλωρίου τριων μεμονωμένων ζευγων ήλε · 
κτρον(ων. ΤοΟτο άττοδεικνύεται και ττειραματι· 
κως διά τοΟ σχψ.ιαησμοΟ ένώοεων διά προσ
θήκης τοΟ ύδροχλωρ[ου μετά των μορίων των 
tσχυρων όξέων τριοξειδίου τοΟ θείου καί τετρα 
χλωριούχου κασσιτέρου. 

Κατά τά άνωτέρω, ή μελέτη τfjς ήλεκτρο· 
νιακfjς δομfjς των ένώοεων προδίδει κατ' άρ 
χήν, έάν μόριόν τι εΤναι οξινον η βασικόν καί 
έττιτρέπει πολλάκις την έκτ!μησιν της ισχύος 
αύτοΟ ώς όξέος η βάσεως. Τό γεγονός τοΟτο, 
συνεπικουρούμενον και ύπό τfjς κατά Brδnsted 
τταραδοχfjς μεγάλου πλήθους ένώσεων ώς βά
σεων, έδημιούργησε την έντύττωσιν, flτις δμως 
ττειραμαηκως δέν έττηληθεύθη, δτι οlο νδήττοτε 
άτομον στοιχε!ου η δμάς άτόμων θά ήδύνατο 
νά δράση ώς βάσις, έψ' δσον εις την ά ν τίδρα· 
σιν θά έχρησιμοποιεϊτο μεγάλης ισχύος όξύ, 
δεδομένου δτι τά πλeτστα των στοιχείων ττεριέ
χουν μεμονωμένα ζεύγη ήλεκτρονίων. Συναψως 
άναψέρεται, δτι ol Booth κα! Wilson έπέτυχον 
την άττόδειξιν ένώσεως τοΟ εύγενοΟς άερίου 
άργοΟ μετά τριψθοριούχου βορ(ου, nρολέγουν 
δέ δτι μδ:λλον ταύτης σταθεραl ένώσεις τοΟ 
αύτοΟ όξέος δέον νά άναμένωνται μετά των εύ
yενων άερίων 1φυnτοΟ καl ξένου. 

Όττωσδήποτε δμως παρατηρείται σημαντικη 
διαφορά μεταξύ των διαφόρων όξέ r,)ν καί βά
σεων ώς ττρός την ικανότητα αύτων ττρός άντι
δράσεις, έττιτρέπο'Jσα την έν nολλοϊς διάκρι
σιν αύτων, κατά Lewis, εις δύο κιι:τηγορ(ας. 
Οϋτως όξέα η βάσεις, τά μόρια των όττο[ων 
έξουδετεροΟνται άμοιβαίως cΧ-νευ κωλύ Ά.ι ο τος, 
Ο:νευ τfjς άνάγκης δηλονότι παροχfjς ένεργε[ας 
ύπό την μορψην θ:;ρμότητος ένερyοποιήσεως , 
έκλήθησαν «πρωτοταyfj όξέα» καί, άντιστοίχως, 
«ττρωτοταγεϊς βάσεις » . Παρετηρήθη δμ ως δτι 
ώρισμέναι ένώσεις, ώς λ. χ. τό διοξείδιον τοΟ 
Ο:νθρακος , τά άλογον ίδια όρyανικων όξέων 

:Ο 
(- ) 

:Ο : .. 

κτλ., συμnεριφερόμεναι πειραματικως ώς όξέα, 

άποδlδονται ύπό ήλεκτρονιακωΊ- τύπων, ο'ίτινες 
δέν έμψαν[ζουν την δυνατότητα τfjς δράσεως 
των ένώσεων αύτων ώς ληπτων ήλεκτρονιακων 
ζευγων, ή δέ έξουδετέρωσις αύτων βαίνει βρα
δέως, άπαιτοΟσα καταψανως ττροσψοράν θερ
μότητος ένεργοποιήσεως. Τά όξέα ταΟτα έκλή
θησαν «δευτεροταγfj» και, άντιστο(χως, αί βά
σεις « δευτεροταγεϊς». 

Πρός..έnεξήγησιν των εtς τά δευτεροταγfj 
όξέα παρατηρουμένων φαινομένων δ Lewis 
έδέχθη, δτι ταΟτα δέν άττοτελοΟν όξέα-η άντι
στοίχως βάσεις-είς τήν κανονικήν κατάστασιν 
τοΟ μορίου αύτων τfjς έλαχίστης ένεργείας, ώς 
αϋτη τταρ[σταται διά των συνήθων ήλεκτρονια
κων τύττων, άλλά καθίστανται όξέα μόνον 
μετά την διέγερσιν τοΟ μορ[ου αύτων, έττιτυγ
χανομένην διά ττροσψορδ:ς ένεργείας. Εtναι λ. 
χ . γνωστόν, δτι αί ίδιότητες τοΟ μεταξu Ο:νθρα
κος καί όξυγό ι ου δι ττλοΟ δεσμ ο Ο άττοδίδονται 
ο ύχί διά τοΟ συνήθους ήλεκτρονιακοΟ τύπου 
(1) , άλλά δ ιά τοΟ τύττου τfjς μεσομεροΟς τοΟ 
δεσμ οΟ τούτου μορψfjς (11), τfjς ηύξημένης τοΟ 
μορίου ένεργείας : 

(+) •. (- ) 

R 2C :Ο: 
11 

Ή όξίνη συμττεριψορ:Χ τοΟ ύπό τοΟ τύττου ΙΙ 
άποδιδομένου μορίου καθίσται ττρόδηλος έκ τοΟ 
ή λεκτρονιακοΟ κενοΟ τοΟ άτόμου τοΟ Ο:νθρα
κος, ττεριβαλλομένου ύ ιτ ό εξ μόνον ήλεκτρο
νίων , ή δέ ταυτόχρονος βασικη συμττεριψορά 
τeΟ αύτοΟ μορίου έκ των διαθεσίμων μεμονω
μένων ζευγων ήλεκτρονίων τοΟ άτόμου τοΟ 
όξυγόνου. Al γνωσταi άντιδράσεις διά προσθή
κης των άλδεϋδων έττιβεβαιοΟν τήν κατά τά 
άνωτέρω έτταμψοτερίζουσαν συμ ττεριψοράν τοΟ 
μορίου αύτων. 

Κατd 1tαρ6μοιον τρόττον έρμηνεύεται και ή 
συμττεριψορά τοΟ διοξειδίου τοΟ Ο:νθρακος ώς 
δευτεροταγοΟς όξέος. Ύπ:ό τή ν προϋττόθεσιν 
ϋτι ή ένεργοττοιημένη μορφf\ τοΟ μορίου αύτοΟ 
άποδίδεται ύπό ήλεκτρονιακοΟ τύπου τταρομο[ου 
πρός τόν μεσομερfj των καρβονυλικων έ νώ
σεων, ή άντίδρασις μεταξu αύτοΟ καί τοΟ ϋδα 

τος τταρίσταται ώς έξfjς : 

:Ο: 

:Ο : Η c +--+ (+) c + :Ο:Η 
----; c + Η+ +---.. 

:Ο :Ο Η :Ο: 

.Σ. Τ . Σ ΥΜΠ ΕΡΑΣΜΑΤΑ 

At έν γενικαϊς μόνον γραμμαϊς έκτεθεϊσαι 
θεωρίαι άποσκοποΟν κυρίως εί ς την άναζήτησιν 
τfjς ψύσεως των όξέω11 καί των βάσεων ,άφ' 
ένός καί είς την έττέκταcτιν καί τόν συγχρονι-

σμόν των άντιλήψεων ήμων έττ • αύτων άψ· έτέ · 
ρου. Πράγματι οί όρισμοi των όξέων κατά 
Arrhenius κα ί κατά Brδnsted άτιοτελοΟν άττλfjν 
έττέκτΘ:σι ν τοΟ ύττό τοΟ Liebig δοθέντος όρ~-
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σμοΟ, ή δέ θεωρία τοΟ Lewis δόναται νά θεω
ρηθft ώς ό συγχρονισμός τοΟ δυοδικοΟ συστή
ματος τοΟ Berzelius βάσει των σημερινων yνώ
σε ων ήμων έπί της δομfις τοΟ χημικοΟ άτόμου. 
Ή θεωρία τοδ Usanovicl1 . τέλος, έττιχειρεϊ τi]ν 
ελλοyον ένοποίησιν δλων των θεωριων έπί των 
όξέων κα ί των βάσεων, περιλαμβάνουσα τφός 
τούτοις έν τ<';> ττλαισίct:> αύτης καί τά φαινόμενα 
των άντιδρόσεων όξειδοαναyωyfjς. 

'Ανα~ψισβήτητον έπιστημονικi]ν τφόοδον 
άττετέλεσεν ή διατύπωσις τfjς θεωρίας της μετα
θέσεως τοΟ πρωτονίου, Τjτις κατέστησε τάς έν
νοίας « όξύ καί βάσις» άνεξαρτήτους τοΟ διαλυ
τικοΟ μέσου, ώς έττίσης καί τfjς θεωρίας τοΟ 
διαλυτικοΟ ύyροΟ, Τjτις άττηλευθέρωσε τάς 
έννοίας ταύτας των ττεριορισμων τόσον ττερt 

ύττάρξεως ίόντων ύδροyόvου η ριζων ύδροξυ
λίοu. δσον καt τfjς τταρατηρήσεως της δράσεως 
αύrών έντός ύδατι1<ων μόνον διαλυμάτων. Ή 
fjλεκ rρονιακή πάντως θεωρία τών όξέων καi 
βάσεων έπισκοποΟσα τάς ένώσεις ταύτας άνε
ξαρτήτως της ύττάρξεως έν τQ μoplct:> αύτων 
οίουδήττοτε χαρακτηριστικοΟ στοιχείου καί τfjς 
τταρουσίας η μή διαλυτικοΟ ύyροΟ κατά τάς 
άντιδράσεις, και έττιτρέττουσα ττpός τσύτοις την 
διά τfjς τταρατηρήσεως των fjλεκτρονιακών τύ
πων ττρόρρησιν των όξίνων η βασικων έκάστης 
ένώσεως ίδιοτήτων, άναλόyως των εtδικων 
έκάσ rης άντιδράσεως συνθηκων, άττέκτησε 
κωά ττολύ yενικωτέραν σημασίαν των λοιττων 
θεωριων, α'ίτινες δύνανται νά θεωρηθοΟν ώς 
είδικαί τούτης περιπτώσεις. 

Κυρίως είττεϊν, οί διδόμενοι σύγχρονοι όρι
σμοt των όξέων καί των βάσεων άποτελοΟν 
ούχί νέας θεωρίας ύπό τήν στενi]ν τοΟ δρου 
εννοιαν, άλλά μθ:λλον νέους τρόπους έκψρά
σεως καί διατυπώσεως τfjς φύσεως των άντι· 
δράσεων των ένώσεων αύτων . 'Οπωσδήποτε 
δμως έπιβάλλεται, δττως τά δεδομένα των 
θεωριων αύτων εtναι γνωστά καί ή έψαρμοyή 
αύτων πρόχειρος είς τους άσχολουμένους ε[ς 
τi]ν ερευναν έτηστήμονας, καθ ' δσον βάσει αύ
των δύνανται σαψfj νά έξαχθοΟν θεωρητικά 
κα! πρακτικά συμπεράσματα έττί των ύττό τταρα
τήρησι ν φαινομένων. 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΓiΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Δ1οιχωρ1σμ~ς Βάμβακι:Jς και Rayon fι Βάμβα>ιι:Jς 
καi ~sιχί;ς μετάςης διά ά\•αλuτικι:Jύς σ:κι:~ιτι:Juς. 
'Υπό 0Jkar Heim Ind. Eng. Chem. Ana/. Ed. 22 σ. 360 
(1950). 
Ή προτεινομένη μέθοδος έπι τελ εϊ πλήρη διαχωρισμόν 

του βάμβακοc, καί το :J rayonfj βάμβακος καί όξικfiςμετά
ξψειςτήνθερμοκρασίαν του δωματίου διά χρησιμοποιή
σεω l διαλύματος ψευδαργυρικοϋ ναrρίου καίθειο1ωανι
ιωϋάμμωνίου. Τ ά διαλύματα διηθοuνται εύκόλως χωρίς 
νά ά rται τεϊ:ται νά χωρισθfi τό δε'ίγμα. Ή μέθοδο ς αϋτη 
Ίταρουσιάζε.ι ικανοποιητικά πλεονεκτήματα iίναντι τfjς 
μέχ ρι σήμερον-χρησιμοποιούσης θειοκυανικόν άσβέ
στιον. Ή ζελατινώδης κατάστασις της διαλύσεως rayon 
εις θειοκυανικόν άσβέσrιον (μέ τήν παλαιάν μέθοδον) 
προκαλεί μεyάλας δυσκολίας εις τόν διαχωρισμόν των 
δύο ινων καί δίδει άβέβαια άποτελέσμα rα. Καθαρός 
βάμβαξ δύναται νό παραμείνn έντελwς άδιάλυτος εις τό 
διάλυμα τοΟ ψευδαργυρικοί} νατρίου-θειοκυανικοϋ 
άμμωνίου, άλλά aπειδη τά βαμβακFρά ύψάσματα /!χουν 
nοικίλην προέλευσι ν δσον άφορ<?: τήν κα τεργασίαν 
πού /!χουν ύποστεί, τήν λεύκανσι ν, τόν χρόνον άπο
θηκεύσεως, την άποσύνθεσιν εις το ψως, κ.λ.π. τό ποσόν 
r'ι:ποσυνθέσεως δύναται νά θεωρηθfi δτι όφείλεται εις 
τήν διαλυrότητα. Ή άτιοσύνθεσις έν τούτοις εΤναι 
συνήθως μ ι κρά: έΊτί παραδείγματι 0,5-1°1 •. εις ώρισμέ 
νον άριθμόν δειγμάτων πού έδοκιμάσθησαν. 
Μία διόρθωσις 0,70/ 0 γίνεται ή όποία προστίθεται 

δταν τό άποτέλεσμα έκφράζεται έπt τοίς οι. βάμβακος 
καί άψαιρεϊται δταν έκφpάζε.ται έπί τοί:ς 0 / 0 rayon 
δ ιά βαμβακερά: ύποστάντα είδικ!')ν κατεργασίαν καί 
μία διόρθωσις 0,5°/0 γίνεται διά τά βαμβακερά δταν 
iίχουν ύποστεί είδικήν κατεργασίαν καί μερικως εΤναι 
μερσερισμένα. Αύτό εΤναι τό Ίτοσόν τό όποϊον χά
νεται κατά τ~Ίν διάρκειαν τfjς κατεργασίας μέ τό δι'α
λυτικόν μέσον, 

Τρόπος Εργασίας. 

Τό διάλυ :.ω παρασκευάζεται άτιό 20 μέρη NaOH, 9 
ZnO καί 51 μέρη Η,Ο διά προσθήκης ϋδατος ίσου 
πρός τό NaOH καί άναδεύσεως μέχρις δτου δλον τό 
ZnO διαλυθfi. Τότε ψύχομεν καί προσθέτομεν τό ύ;rό 
λοιΊτον ϋδωρ. Αύτό τό δι.:Χλυμα εΤναι σταθερόν καί 
δέν άποχωρίζονται άπό αύ τό κρύσταλλοι ψευδαργυρι
κοί} νατρίου. Ή τελικl') σύνθεσις τοΟ διαλυτικοί} μέσου 
εΤναι: 

Καυσ rι κόν νάτριον 10 
'Οξείδ ιον ψευδαργύρου 4,5 
θειοκυανικόν άμμώνιον 10 

Διά δείγματα 4 γρ. περίπου χρησιμοποιοϋμεν 100 
γρ. διαλυ rικοΟ μέσου γενομένου δι' άναμίξεως 40 yρ. 
έκ τοϋ διαλύματος ψευδαργυρι κοϋ νατρίου μέ 50 cm" 
Η20 καί φέρομεν τό δεϊγμα είς τό διάλυμα έπί όλίγα 
λεΊττά δτε τοϋτο διαστέλλεται καί διασκορπίζεται τό 
Ήλεϊστον το ϋ rayon. Προσθέ τομεν 10 γρ. θειοκυανικοG 



70 Χημικά Χρονικά 

άμμωνίου καί έξακολουθοϋμεν τήν κατερyασlαν 
τοϋ δ εlγματος έττi /ίνα ττερlττου λετττόν. Χύνομεν τό 
ύγρόν διά μέσου ένός Gooch χρησιμοττοιοϋν τες 
μικράν έκμύζησιν. Διά τfjς ττιέσεως μέ έλαστι
κόν ττωμα 6:ττομακρύνομεν κα τό: τό δυνατόν ττερισ
σότερον ύγρόν . 'Ένας σάκκος άττό δικτυωτόν nylon 
δύναται νά χρησιμοττοιηθfi άντί Gooch. 

Προσθέτομεν ττάλιν 40 γ ρ . έκ τοϋ διαλυτικοϋ μέσου 
καί 5J cm 3 ψυχροϋ ϋδατος κατεργαζόμενοι τό δεΊ:γμα, 
ττροσθέτομεν 10 γρ. θ.;.ιοκυανικοϋ άμμωνίου καi ττιέζο 
μεν άρκετά έττί όλίγα λετττά. Άττομακρύνομεν τό ύγρόν 
διά μέσου τοϋ Go:>ch δττως Ιίγινε ττροηyουμένως. 

Προσθέτομεν 40 cm3 ϋδατος κα ί 10 cm3 ττυκνfjς άμ · 
μωνlας καί κατερyαζόμεθα τό δεΊ:yμα μέ τό έλαστι
κόν ττωμα. ' Αττομακρύνομεν τό ύ"yρόν διά τοϋ Gooch. 
Έτταναλαμβάνομεν τήν κατεργασlαν μέ θερμόν ϋδωρ, 
εΤτα μέ θερμόν 5°/0 όξικόν όξυ καί τελικως μέ θερμόν 
ϋδωρ. Αύτή ή κατεργασία γίνεται διά τήν άττομάκρυν
σιν τοϋ Ζn.'Εν τούτοις σημαντικά ττοσάέξ αύτοϋ μένουν. 

Μία τελική κατεργασία μέ άλκοόλην δύναται νά 
έλαττώσn τόν χρόνον τίjς ξηράνσεως. Ό ττεριεχόμε
νος Zn έντός τοϋ άδιαλύτου ύλικοϋ εΤναι άμελη
τέος ---Ο, 10/0 συνολική τέφρα. 

Μ.Ν. ΒΑΡΝΑΒΑΣ 

Μέθe>δe>ς πcιe>τικftς dtνιχνεuσεως σακχαρ6ζnς, γλuκ6-
ζης, φρcuκτ6ζη;, μαλτι!>ζης και λακτ6ζnς έν μί. 
γματι, παρe>uσίσ;t dtμuλcu κα\ δe:sτρινώ\Ι. Ύττό Τ. 
W. Whίtehead καί W. C. Bradbury, (U niνersity of 
Georgia, Athens, Ga.) έκ τοϋ Analytical Chemistry 
τομ. 22 σελ. 651-3 (1950). 

Ή ττορεία τfjς άναλύσεως Ιίχει έν συντομίςχ οϋτω: 
Κατερyαζόμεθα τό δεΊ:yμα μέ αιθυλικήν άλκοόλην 

908 / 0, όττότε άττοχωρίζομεν τήν φρουκτόζην, ώς εύδιά
λυτον, των aλλων συστατικων . 

Κατεργαζόμεθα τά άδιάλυτα συστατικά μέ άλκοό
λην 500/0 , όττότε άττοχωρlζομεν τήν λακτόζην, ώς άδιά
λυτον, των aλλων σακχάρων. 

εις μέρος τοϋ διηθήματος άνιχνεύομεν τήν σακχα
ρόζην, ε!ς δέ τό ύπόλοιττον διαχωρίζομεν τά δύο ένα
ττομείναντα σάκχαρα γλυκόζην καί μαλτόζην, έκ τfjς 
διαφόρου διαλυτότητος των όζαζονων των εtς τους 870C. 
Πeοδοκιμασlα. 

'Εάν !ό ττρός έξέτασιν δεΊ:γμα εΤναι ύγρόν λαμβά
νομεν 3mJ. 'Εάν εΤναι στερεόν λαμβάνομεν 50mg τά 
όττοΊ:α διαλύομεν είς 3ml . ϋδατος καί δ ιηθοϋμεν έάν ή 
διαλυτοττοίησις δέν εΤναι τελεία. Έκττλύνομεν έκάστοτε 
μέ 0,5ml ϋδατος μέχρις δτου λάβομεν διήθημα 3ml καί 
έκτελοϋμεν τήν άντίδρασιν Molisch. 

'Εάν ή άντίδρασις εΤναι θετική διαλύομεν 0,5g έκ 
τοϋ στερεοϋ δείγματος έντός 50ml. ϋδατος, δι ηθοϋμεν 
έάν είναι άνάγκη, καί έκπλύνομεν έκάστο rε μέ μικρά 
ττοσό: ϋδατος, μέχρις δτου λάβομεν 50ml. διηθήματος. 

'Εάν τό ττρό -; έξέτασιν δεϊγμα εΤναι ύγρόν, διαλύο 
μεν 10ml αύτοϋ δι' ϋδατος εις τά 50ml. 

Ρίτττομεν τά 50ml. έντός ττοτηρίου ζέσεως, ττεριέ
χοντος 50m\ άντιδραστηρίου Fehling, καi τοττοθετοϋμεν 
αύτό έντός ζέον τος ϋδατος έττί 5'. 

Χρησιμοποιοϋμεν διά τήν κυρίως άνάλυσιν 4g δείγ
ματος έάν δέν σχηματισθfj 'ίζημα, 2g έάν τό σχημα
τισθέν 'ίυημα ε'ίναι ττερίττου 150mg καί 1g έάν εΤναι 
ττερισσότερον. 

Προτοϋ ττροβοϋμεν εις τήν κυρίως άνάλυσιν άττοχρω
ματίζομεν τό δεϊγμα έάν εΤναι ισχυρως χρωματισμέ
νον, καί ττροανιχνεύομεν την φρουκτόζην . 

Κvρίως ά,ιάλvσ•ς. 

1.-Διαχωρισμός καί άνίχνευσι-; της φρουκτόζης. 
'Εντός ττοτηρίου ζέσεως, 150ml. θέτομεν 1g, 2g fj 4g 

δείγματος άναλόyως , ώς άνωτέρω άναφέρεται. 
Προσθέτομεν 50m\ α!θυλικης άλκοόλης 90°/0, άνα

μι γνύομεν καλως δι' ύαλίνου ράβδου, καλύτττομεν δι' 
ύάλου καί άφίνομεν έττί 45', άνιμ νύοντες άττό καιροϋ 
ε!ς καιρόν. 

Διηθοϋμεν τό μϊ:yμα δι' ήθμοΟ (Whatman Νο40) καί 
συλλέ yομεν τό διήθημα έντός φιάλης Erlenmeyer των 
125m\. Μεταψέρομεν τρίς τό διήθημα έττι τοQ ήθμοϋ 
καi τέλος συμπυκνοϋμεν μέχρι δ γκου 10ml. 

Λαμβάνομεν 2ml. ττροσθέτομεν 1 ml διαλύματος 
NaOH1 ,5°/0 καί 1mΙ.άντιδραστηρίου δινιτρο·σαλικυλικοϋ 
όξέως, (διαλύομεν 2ιι; 3,5-δινιτρο-σαλικυλικοϋ όξέος 
έντός θερμοϋ ϋδατος 80°-90° c καί ττροσθέτομεν 10m1. 
διαλύματος Na 2C08 20°/0 • Μετό: τήν ψϋξιν άραιοϋμεν 
εlς τά 100ml δι' ϋδατος), καi άφίνομεν έττί 2 wρας εις 
τήν θερμοκρασίαν τοϋ δωματίου. 

Έρυθροττορτοκαλλιόχρους χροιά μαρτυρεί: τήν ϋπαρ· 
ξιν φρουκτόζης ει .; ττοσά aνω των 5mg. 

2.-Διαχωρισμός καi άνίχνευσις τfjς λακτόζης. 
Έκττλύνομεν τά άδιάλυτα μέ 10ml αιθυλικίjς άλκοό 

λης 90°/0 ττρός τελείαν έκδίωξιν τfjς φρουκτόζη ς , καί 
τοττοθετοϋμεν τόν ήθμόν μετά των άδιαλύτων ~ντός 
χοάνης Bίichner ττρός τελείαν άττομύζησιν τοϋ όγροϋ. 

Μεταψέρομεν εΤτα έντός ττοτηρ ίο υ των 150ml, κα
τερyαζόμεθα καλως μέ. 20ml αίθυλικίjς άλκοόλης 50°io 
καi διη θοϋμεν τό μΊ:γμα δι' ήθμοϋ. 

Έκπλύνομεν ττεντάκις μέ 10m\ αlθυλικfjς άλκοόλης 
50°Ιο έκάστο τε. 'Α ττορρίπτομεν τά ύyρά έκττλύσεω c . 

Μεταφέρομεν τό ϊζημα έντός μικροϋ ποτηρίου , δια
λύομ εν εΤτα εις 5ml ϋδατος, διηθοϋμεν έάν εΤναι 
άνάγκη, καi ττροσθέτομεν 0,5ml διαλύματος όξικοϋ 
όξέος 50°/ 0 κσί 0,5ml ψαινυλυδραζίνη ς. 

Άνακινοϋμεν καλως τό μϊyμα, μεταφέρομεν εις δο 
κιμαστικόν σωλfjνα έμβατrτισμένον έντός ύδρολούτρου 
θερμο κρασίας 871 C. 

Μετά ττάροδον 45' χύνομεν ταχέως τό μ ίγμα έντός 
χοάνη ( Bίichner. Προσθέτομεν 59m\ ϋδατος εις τό διή· 
θημα καί άφίνομεν νά ψυχθfi ει ς του ς 20° c. 
Ό σχηματισμός κι τρίνου !ζήματος μαρτυρεί: τήν 

ϋτταρξιν λακτόζης. 
3.-Διαχωρισμός καi άνίχνευσις τfj ς σακχαρόζης. 
Τό άνωτέρω διήθημα όλικοϋ οyκου 20ml. συμττυ 

κνοϋμεν εlς τό ijμισυ, ττροσθέ το μεν 10ml ϋδατος καί 
χωρίζομεν εlς δύο μέρη των 5ml καί 15m\. 

Εις τό ττρωτον ττροσθέτομεν 4 σταγόνας διαλύμα
τος νι τρικοϋ κοβαλτίου (διαλύομεν 5g Co(N03)., 6Η20 
εlς 50m! ϋδατος, προσθέτομεν 1 σταγόν α 15 Ν νιτρικοΟ 
όξέος καί συμττληροϋμεν μέ ϋδωρ εlς τά 100ml) καί 2 
σταγόνας διαλύματος ΚΟΗ 50°/ 0 • Άνακινοϋμεν τό 
μϊγμα καί τό άψίνομεν νά ήρεμήσn 1 Ό 
Ή έμψάνισις κυανfjς, χρώματος άμεθύστου, χροιaς 

μαρ τυρεί: rήν τταρουσίαν σακχαρόζης. 
Ή άνίχνευσις δύναται έττίσης νά έττι τευχθfi διά τής 

άνrιδράσεως R aybin μέ διαζω ουρακίλην. 
4.-Διαχωρισμός καi άνίχνευσις μαλ τόζη ς καi γλυ

κόζης. 
Εις τό δεύτερον μέρος , δγκου 15m\ ττροσθέτομεν 

1,5τn1 όξικοϋ όξέος 50°/, καί l,5ml φαινυλυδραζίνη ς , 

Άνακινοϋμεν καλως, μεταψέρομεν εις δοκιμαστικόν 
σωλfjνα έμβαπτισμένον έντός ύδρολούτρου θερμ. 878C, 
καί έπιταχύνομεν τήν κρυστάλλωσιν διά ττροστριβfjς των 
τοιχωμάτων τοD σωλίjνος δι' ύαλ(νης ράβδου. 

Μετά ττάροδον 45' διηθοϋμεν διά χοάνης Bίichner. 
Ή τταρουσία κιτρίνων κρυστάλλων έττί τοϋ ήθμοϋ 

μαρτυρεί τήν ϋτrαρξιν γλυκόζης. 

Προσθέτομεν 50m1 ϋδατος εις τό διήθημα καί ψύχο
μεν εl ς τους 20° C. Ό σχηματισμός κι τρίνου κρυσταλ
λικοϋ !ζήματος μαρτυρεί τήν ϋτταρξιν μαλτόζης. 

Ή έπαλήθευσις των όζαζονων γίνεται μικροσκοττικως 

Ό άναφεpόμενος τρόπος έργασίας, εΤναι ταχύς, 
άτrλοϋς καί εύρίσκει έφαρμοyήν εις άναλύσεις τροΦ(
μων, δπου ή τταρουσ(α aλλων σακχάρων άττοκλείεται, 
άψ' ένός λό γ(;} τίjς ύψηλfjς τιμfjς καi άψ' έτέρου λόγc:; 
τοϋ χαμηλοϋ βαθμοϋ γλυκύτητος αύτ<Ό;:1ν , έκτός βε
βαίως ώρισμένων ττεντοζων, καθώς έττίσης τfjς μαννό
ζης και της ραψινόζης. Τά σάκχαρα δμως αύτά συνή
θως δέν άτταντωνται. 

Α . ΣΤ. ΑΝΔΡΕ~Υ 
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Πρ<.?:~.Sιcρισμcς βcpicu ε!ς μαννησί την (MgC03 ) χα i 
χ~χαuμiνην μαννnσίαν (ΜιιΟ) ύπό w. Μ. Hazel 
καί G. Η. Ogilvie (Norton Co. Research Lab., Chip
pawa, Canada.) 'Εκ τοΟ Analytical Chemistry τομ. 
22, σελ. 697-9 (1950). 
'Εντός σφαιρικfjς φιάλης μέ έσμυρισμένον στόμιον, 

χωρητικότητcς 250-300 ml, προσθέτομεν 5g δείγματος 
·καί 35 ml 6 Ν ΗCΙ. Συνδέομεν μέ κάθετον ψυκτfjρα 
καί θερμαίνομεν έλαψρως μέχρι διαλύσεως τοΟ δεί
γματος. Διακόπτομεν τήν θέρμανσιν, ψύχομεν τό διά
λυμα, καί έκπλύνομεν τόν ψυκ τfjρα. Λύομεν τήν συ
·σκευήν καi προσθέτομεν στάγδην διάλυμα NaOH 10'/1 

-μέχρι έξουδετερώσεως . Χύνομεν τό διάλυμα βραδέως 
καί ύπό συνεχfj άνακίνησιν έντός όγκομετρικfjς φιάλης, 
χωρητικότητος 500ml. περιεχούση ' , 15g NaOH καi 2g 
Na 2C08 'έντός 50ml ϋδατος.Ψύχομεν, συπληροΟμεν καί 

·άναμι γνύομεν καλώς. ΔιηθοΟμεν διά ξηροΟ ήθμοΟ καί 
μεταψέρομεν διά σιφωνίου 100ml έκ τοΟ διηθήματος 
·έντός ποτηρίου ζέσεως, έκ βοριοπυριτιούχου ύάλου , 
χωρητικότητος 250 m!. Προσθέτομεν 4 σταγόνας δεί
-κτου π-νιτροφαινόλης καί ρυθμίζομεν τό διάλυμα εις 
ΡΗ=7. θερμαίνομεν έπί 1 wραν εις τούς 65°C καi διη
θοΟμεν έντό ς φιάλης κενοΟ, χωρητικότητος 11, δι' ήθμοΟ 
διαμέτρου 9 cm. Όξινίζομεν τό διήθημα μέ ΗCΙ 1: 1 
χρησιμοποιοΟντες τόν αύτόν δείκτην καi προσθέτομεν 
έπί πλέον περί τάς 3 σταγόνας όξέος. θερμαίνομεν 
προσεl(τικως τήν φιάλην κενοΟ , μέχρις δτου ή θερμο
κρασ r. α τοΟ διαλύματος άνέλθη εtς τούς 700 C καi κα
τόπιν συνδέομεν αύτην μέ συσκευήν κι;νοΟ. Ζέομεν ύπό 
ήλαττωμένην πίεσιν, λαμβάνοντι;ς τάς καταλλήλους 
προφυλάξεις, μέχρι τελείας έκδιώξεως τοΟ διοξειδίου 
τοΟ Ο:νθρακος. Ψύχομεν, έκπλύνομεν τό πωμα καi τό 
έσωτερικόν τfjς φιάλης διά βρασθέντος καi ψυχθέντο ς 
ϋδατος καi ρυθμίζομεν έκ νέου τό διάλυμα εtς ΡΗ=7. 
ΌγκομετροΟμεν μέ διάλυμα 0.1 Ν NaOH τfi προσθή · 
κn 1ml δείκτου φαινολοφθαλείνης καί 1g μαννιτόλης 
( μαννίτου). ΈκτελοΟμεν πλήρη λευκόν προσδιορισμόν. 
Ή διαφορά των ml 0.1 Ν NaOH πολλαπλασιαζομένη 
-έπi 0,001082 καi έπί έκατόν, παρέχει τήν έπί τοϊς έκα
τόν περιεκτικότητα τοϋ δείγματος εtς βόριον. Ή μέ
θοδος εΤναι άκριβής, άπαιτεί: όλίγον χρόνον, δέν έπη
.ρεάζεται άπό τάς συνήθεις ξένας προσμίξεις, καί πα
ρουσιάζει ιδιαίτερον πρακτικόν ένδιαφέρον. 

Α. ΣΤ. ΑΝΔΡΕΙ:)Υ 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣ!Α-ΒΙΒΛΙΑ 

Ή 'Ελλην ιχΓι Άνδρνανcς χημιχή cνcματcλcνίοι. 
Ύ πό τοΟ καθηγητοΟ κ. Κω,,στ:. 'Ασκηι:οποvλοv Σχfjμα 
Sον σελ. 24 Άθfjναι 1950. 

Εtς τό έξ 24 σελίδωv έπί άρίστου χάρτου έκωπω
t-ιένον φυλλάδιον, ό συγγραφεύς έπιχειρεϊ την διάδο
σιν τfjς διεθνως πλέον παραδεδεγμένης )(ημικfjς όνομα
τολογίας τfjς άνοργάνου χημείας. Εις τά 18 κεφάλαια 
τοG φυλλαδίου τούτου προτείνονται συyκεκριμμένοι κα
νόνες προσαρμογfjς τfjς έλληνικfjς πρός την διεθνfj 
όνοματολογίαν των άνοργάνων ένώσεων. Ό Συγγρα
φεύς άσχολεϊται διεξοδικώτερον μέ τό κεφάλαιον των 
όξυ yονούχων όF,έων δπου οοτος μδ:ς παρέχ ει /Ίιό: με
γάλου άριθμοG παραδειγμάτων την όνοματολογίαν 
των όξέων τοG θείου, φωσφόρου, άζώτου καί βορίου 
οπως έπίσης καί μέ τό ΚΕφάλαιον των ίσοπολυοξέων 
καί των ό:λάτων αύτων τό όποϊον πλουτίζει μέ παρα
δείγματα έπί των βορικων, πυριτικων, μολυβδαινικων, 
βολφtJαμικων καί βαναδικων ό:λάτων. 

Τά κεφάλαια ταGτα εΤναι: Όνομασίαι καί χημικοί 
τύποι-στοιχεϊα- διεύρυνσις τοG συμβολισμοί} των 

στοιχείων-ένώσεις τοG δευτέρου-όνομασία · όμάδων 
ένώσεων-όνομασία δυαδικων ένώσεων-άπόδοσις τfjς 
ποσοτικfjς σχέσεως των στοιχείων-με ταλλικαί ένώ
σεις-όξεtδια-ύπεροξείδια-τριαδικαί, τε τραδικαί κλπ. 
ένώσεις-όξυγονοGχα όξέα-Ο:λατα-ένώσεις άνωτέρας 
τάξεως-ίσοπολυοξέα και aλατα αύτων-έ.τεροπολυο
ξέα καί Ο:λατα αύτων-διπλ6: Ο:λατα-ένώσειςδιά προσ
θήκης καί τέλος όργανοπυριτικαί ένώσεις . 

Μέχρι τοGδε ύπfjρχε μόνον μία μελέτη τοG καθη 
γητοG κ. Γ. Ματθαιοπούλου δ σον άφορ6: την έλληνι
κην χημικην όνοματολογίαν των όργανικων ένώσεων. 
Τό Ιίρyον τοG καθηγητοG κ. Κ. Άσκητοπούλου έρχε
ται νό: συμπληρώσn τό κενόν δσον άφορι'?: την άνόρ
yανον χημικην όνοματολογίαν καί εΥθε ο! άσχολούμε
νοι μέ τήν έκπαίδευσιν διδάσκαλοι τfjς χημείας, υ!οθε
τοGντες τοGτο νό: παράσχουν την δυνατότητα εtς τούς 
μέλλοντας έπιστήμονας καί έρευνητάς , τfjς εύχεροGς 
καί άπροσκόπτου χρησιμοποιήσεως ξενογλώσσων πε
ριοδικων καί συγγραμμάτων . 

Γ. Μ. ΔΡIΚΙ:)Ζ: 

Έμπcρεuματcλcιyία. 'Υπό Ν~κολ. Γ. Μά,,θ-011 , έμπο
ρευματολόγου χημικοί}, καθηγ. έμπορευματολογίας 
κ.τ . λ. 'Αθfjναι. Σχfjμα 8ον, σελ. 128. 

Εt ς τό μικρόν καi εϋχρηστον αύτό βιβλίον τοG κ. Ν. 
Γ. Μάνθου ύπάρχουν πλεϊσται δσαι πληροφορίαι διό: 
τό: έλληνικό: έθνικό: προϊόνtα καί τά κυριώτερα έμπο
ρεύματα πού ένδιαφέρουν γενικως τούς άσχολουμέ
νου ς μέ τήν παραγωy ήν καί τό έμπόριον. Σύντο μ ον , 
εϋληπτον καi μέ καλήν διάταξιν τfjς ϋλη ς έπι τρέπει 
εις τόν άναγν ώ στην νά άποκτήσn εύκόλως μίαν yενι
κην tδέαν διά τά περισσότερα έμπορεύματα πού ένδια
φέρεται, χωρίς νά άτται τεϊται πρός τοGτο ή άνάyνω
σις πολλων καί διαφόρων βι βλίων τό: όποϊα δυσκόλως 
εΤναι προσιτό: ει ς τούς μη ειδικού ς . Δέν εΤναι βιβλίον 
δι ' εt δικοuς άλλά προορίζεται διά τό κοινόν πού άσχο
λεϊται μέ τό έμπόριον . 

Τό βιβλίον τοuτο διαιρεϊται εtς τρία μέρη . Τό πρω
τον μέρο ς (πρωτον βιβλίον) άσχολεϊται μέ τά όρ γανι κό: 
έμπορεύματα (άμυλώδη, σακχαρώδη, οινοπνευματώδη , 
έλαιώδη , λευκωματώδη, εύφραντικά, ύφαντικάς ϋ λας, 
κυτταρινώδη, πλαστικά, δ έρματα, καύσιμα). Εtς τό δεύ 
τερον μέρος (πρωτον β ι βλ ί ον) άναφέρονται τά άνόρ
γανα έμπορεύματα δπως τό: μέταλλα καί κράματα , 
διάφορα χημικό: προϊόντα. τά ύαλικά, τό: φυσικά καί 
χημικά λιπάσματα , διάφορα προϊόντα άργίλλου,α! κυ
ρ ι ώτεραι οίκοδομι κ αί ϋλαι κ.τ.λ . Ει ς τό τρ ίτον μέρος 
(δεύτερον βιβλίον) περιέχονται στοιχεϊα χ ημ είας πού 
άπαιτοΟνται διά την μελέτην τfjς συντόμου αύτfjς 
έμ πορευματολογίας. 

Τό βιβλίον αύτό δέν /!χει τάς άπαιτήσεις μιδ:ς πλή
ρου ς συστηματικfjς έμπορευματολογίας . Ε Ιναι iίνα μι
κρόν έyχειpίδlΩν έμπορευματολο yίσς, πού θό: έξυπη
ρετήσn καί θά βοηθήσπ ε tς πολλάς περι τττώσει ς τόν 
κόσμον ό όποίος ά σχολεϊται μέ τό έμπόριον των εtδων 
πού περιγράφονται. "Αν ύπfjρχε δέ καί εΤς άλφαβητι
κός πίναξ των περιεχομένων εις τό τέλος τοG βιβλίου, 
ή έξυ πηρέ τησις αύτfjς θό: fίτο εύκολωτέρα. 

ΜΙΧ. Ι:)Φ . ΔΕΦΝΕΡ 

Πcλεc.Sιχ~ν πρ6νραμμα Πανεπιστημicu Θεσσα
λcνίχης . 'Υπό τοΟ καθηγητοG κ . Βασ~λείου Kveiaζo
πovλov, Σχ. 8ον σελ, 34 μετά πινάκων καί ένός σχε
διαγράμματος. Θεσσαλονίκη 1950-

Σuμβcλn στη λuση TCU πρcβλήματc~ νια τn φuση 
της άχτιν<.?β6λcu tνέρyειοcς 'Υπό τοG χημικοί} κ. 
Evαyyέλov Σκvλακάκη, Σχ. 8ον σελ. 16 Άθfjναι 1950. 
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ΙΟΥΛΙΟΣ 
θΟμα τραγικοΟ δυστυχήματος ά rrεβίωσεν 

έν τft άκμft εtσέτι της πνευματικης καί έπιστη
μο ,. ικfjς του δράσεως διακεκριμένος έ πιστή 
μων, έπαyωγός άκαδημαϊκός διδάσκαλο ς , ένά
ρετος δ:νθρωπος καί έξαίρετος 'Έλλην, ό 'Ιού
λιος Δαλιέτος. 

0 0 'Ιούλιος Δαλιέτος, γόνος πατριαρχικfiς 
οίκοyενείας, έγεννήθη έν ΚερκGρςχ τι{) 1896. 
Μετά τάς έγκυκλtους του σπουδάς, δτε τό 
nρωτον έγένοντο άντιληπτά τά έξαιρετικά 
πνευματικά του προσόντα , τό i'jθος και ή ψι
λομάθειά του, μετέβη είς Μόναχον της Γερμα
νίας, ένθα μετά τετραετη ψοίτησιν είς τό έκεί 
Πολυτεχνείον έλαβε τό θέρος τοΟ 1918 τό 
nτυχίον τοΟ χημικοΟ - μηχανικοΟ. 'Εργα σθείς 
έν συνεχεlςχ έπί διετίαν παρά τι{) διασήμ~ κα
θηγητfi Lintner, άνηγορεuθη τφ 1920 διδάκτωρ 
της Χημείας τοΟ Πολυτεχνείου τοΟ Μονάχου, 
έκπονήσας διατριβην μέ θεμα «Zur Kenntnis 
des Klopfer' scben Vollkornroggenmebls», πλή
ρη άξιολόγων tδίων παρατηρήσεων καi συμπε
ρασμάτων, δημοσιευθεϊσαν ώς έκ τούτου όλό
κληρον είς τό περιοδικόν Zeίtscbrift fίir das 
gesamte Brauwesen. τόμος 22, σελ. 1368 κ. έ. 

Έξεπόνησε και έδημοσίευσε περαιτέρω 24 
έν ολ~ πειραματικάς έργασ[ας και μονογρα 
ψ[ας έπl εtδικων θεμάτων, καταστήσας διά 
των τελευταίων εόρύτερον έν 'Ελλάδι γνωστάς 
τάς συγχρόνους τfi ς διεθνοCς έπιστήμης προό
δους. 

At σπουδαιότεραι πρωτότυπο ι αύ ι οίί έρευνητικαί 
· έργασίαι, έκτό ς τij ς διατρ ι βijς του, εΤναι αt έξfjς: 

Συμβολτ'] εί ς τήν φυσικοχημικτ']ν σπο υδτ']ν rων πη
γαίων, άρτεσιανων καί μεταλλικων ύδάτων rfjς Μακε .. 
δονίας. Γεωψυσικαί Έρευναι, τόμο ς 1, Θεσσαλονίκη 
1926. 

Παρατηρήσεις περί τijς καταλυτικijς δράσεως τοu 
λευκοχρύσου, έν συνερyασίι;χ μετό: τοu Κ. Μακρij. 
'Ακαδη μ ία Άθηνwν, άνακοίνωσι ς 14ης 'Ιουνίου 1928. 

Συμβολr) Ε!ς την μελέτην των συμπλόκων άλάτων 
τοu νικελίου . Πρακτικό: 'Ακαδημίας Άθηνων, 3, σελ. 
754 (1928). 

Έτrίδρασις τοu κυανικοu καλίου έπί άρσενικοu, άν 
rιμονίου καί κασσιτέρου. Πρακτικά 'Ακαδημία ς Άθη. 
νων, 3, σελ. 560 (1931) καί Ztschr. f. anorg. Chemie, 
217, σελ. 381 (1934). 

Έτrίδρασι ς ίόν rων όξικοίJ όξέο ς έπi ά:λάτων τρι· 
σθενοu ς χρωμίου. Ztschr. f. anorg. Chemit", 217, σελ. 
189 (1934). 

'Ανίχνευσις ψωσψορικοu όξέος η aλα rοι: αότοΟ 
έν ύπεροξειδίίj) τοΟ ύδρογόνου . Ztschr. f. anorg. Che
mie , 217, σελ. 350 (1934) καί Chimie et Iniustrie, σελ. 
1302 (1934). 

· Κυ ανικόν κάλιον καί δ:λατα δισθενοΟς μολύβδου. 
'Αθ ijναι 1935. 

Έξέδωκεν έπίσης τό έξfjς διδακτικό: συ γγράμματα , 
δ ιό: των όποίων τrαρεσχέθη εtς τοu ς σπουδαστάς καί 
τού ς νέου :: έ πιστήμ ονας ή δυνατόrηc συγχρονισμένης 
μορφώσεως εις τοu ς " λάδους τfj ς Χημείας καi τfjς 
'Εμπορευματολογίας: · 

Στοιχεϊα Γ ε Ηκfjς Χημείας , Άθfjναι 1929. 
Στοιχεϊα Φυσιογνωσίας, Άθijναι 1929. 

ΔΑΛΙΕΤΟΣ 
.Εμπορευμαrολογισ, μετα roiJ καθηy . Σ . 'Εμμα 

νουήλ, Άθijν αι 1932. 
Στοιχειομετρία, μετά τοΟ Γ. Τσαrσ6:, Άθijναι 1936. 
Χημεία 'Ανόργανος κα i 'Οργανική, μετά: το Ο κα· 

θηyητ. Σ. 'Εμμανουήλ, Άθfjναι 1938. 
Έμτrορευματολοyια, Άθijναι 1944. 
Ή άγάπη και εψεσις τοΟ ΊουλLου Δαλιέτου 

11ρός την καθαράν έπιστήμην, άλλά καί τάς 
πολυσχιδείς αύτης πρακτικάς έψαρμογάς, συν
δυαζομένη πρός εόρυμάθειαν, ψωτεινόν νοον, 
άκατα πόνητον έρyατικότητα καί άδαμάν τι νον 
χαρακτflρα, ταχέως άνύψωσαν αότόν εtς τi]ν· 
ά καδημαϊκr'jν l ε ρορχία ν καί άνέδειξαν ούτόν 
μεταξύ τών η: ν ευματικω ν της Χώρας ήγη τόρων. 

Διετέλεσεν έπι μακρά έτη έπψελητης τοΟ 
ΦαρμακευτικοΟ Χημclου , ύψηγητής τfjς Άνορ
γάνου Χημείας έν τQ Παvε rτιστημ(~ 'Αθη νών, 
καθηγητi]ς της οινολογίας καi Ζυμοτεχνίος 
παρά τfi 'Ανωτάτη Γεωπο νικfi Σχολft 'Αθηνών, 
Καθηγητi]ς της Χημείας κατ' άρχάς, τη ς Έμ
πορευματολογ!ας βραδύτερον παρά τft 'Ανω 
τάτη Σχcλfi Οίκονομικων και 'Εμπορικών Έπι
στημων, άφωσιωθείς έξ όλοκλήρου εις τό ύψη
λόν τοΟ καθηγητοΟ λειτούργημα . Συνδυάζων 
άρμονικώς τό βάθος τfjς σκέψεως μέ την κaλ 
λιέπειαν της έκψράσεως, έττετύγχα νε μέ τήν 
χαρακτηρίζουσαν αότόν άπλότητα νά με cαδlδn 
σαψως καί καταλητπώς τάς πο λυσυνθε rωτέ
ρας των έννοιων, έπι βαλλόμενος ώς άκαδημαϊ
κός διδάσκαλος. Έτίμησε την Ά\ ωτάτην Έμ· 
πορικτ')ν Σχολην διά της έπί 22 σ υνεχfl ετη 
καρποφόρου διδασκαλLας του καί έτιμή θη παρ' 
αότης έκλεγείς κατ' έπανάληψιν συγκλητικός 
και Πρύτανις αόrης. Καί ώς Καθηγητής καί 
ώς Πρύτανις και ώς Πρόεδρος τfjς 'Εφορείας 
της Λέσχης Σπουδαστων, την όποLαν αότός 
'ίδρυσε καί άνέδειξaν, άφιέρωσε ν δλας αύτοG 
τάς δυνάμεις διό: τήν μόρψω ::ην καί την πνευ
ματικi]ν έξύψωσι ν της σπουδαζούσης νεολα!ας, 
ητις έν τQ προσώπ~ αότοΟ εϋρισκε πάντοτε 
τόν στοργικόν προστάτην. 
Ό 'Ιούλιος Δαλιέτος ένεσάρκωνε τόν έκ

πρόσωπον μιας ίδανικης έλληνικfjς κοινωνίας, 
τfjς όποίας τά όλlγα μέλη, άπερχόμενα , Βέν 
άναπληροΟνται, άλλά καt δέν λησμονοΟνται 
εύκόλως. Εόπατρlδης, εόγενής, μειλίχιος, άνε
ξ[κακος, έζησε με άληθινην πίστιν πρός τόv 
θεόν , μέ θερμτ')ν άγάπην πρός την Πατρίδα , 
μ έ αύστηράν προσήλωσιν πρός τά αtώνια έ λ 
ληνικά tδανικά καί με σκοπόν τοΟ βίου του τ~Ίν 
εόσυνε[δητον έκπλήρωσιν τοΟ καθήκοντος. Ό 
'Ιούλιος Δαλιέτος, καίτοι θανών, θά εύρίσκε
τα~ διαρκως παρών έν τQ ττνευματικι{) καί κοι
νωνικQ βί~ τfjς Πατρίδος μας, ψωτεινόν η:αρά
δειγμα διά τοι)ς νεωτέρους έπι'J'τήμονας. 

Κ. Ι. ΑΣΚΗΤΙ.:)ΠΙ:ΙΥΛΙ.:)Σ 
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