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Διοιχοίiσα Έπιτpοπή: 

Κ. Άσκητ6πουλος;, Γ. Δρ!κος , Μ. Δι!φνιιp , Γ. Σκάλος, Α. Χατ~ημηνας, Γ. Τσιρώνης;, Χ. Στεργιόπουλος; 

'Εργοστάσιον Συνθετικής 'Αμμωνίας έν Έλλάδι 

'Υπό ΑΔΑΜΑΝΤΙΟΥ ΔΕΡΛΕΡΕ , Χημικοϋ, Διευθυντοϋ τοϋ 

'Ινστιτούτου « Ν . Κανελλόπουλος ~ 

Α'. Ε Ξ Α Ε Ρ 1 Ω Σ 1 Σ 

~αιρός πλ,έο~ εΤναι άπό την άκαδημαϊκην 
συζητησιν και την άπλην έξιστόρησιν των ώψε
λημάτων τfjς Έθνικfjς μας οtκονομ[ας, έκ της 
ιδρύσεως βιομηχανίας συνθετικfjς άμμων[ας 
νci προχωρήσωμεν είς την τεχνικην έξέτασιν 
τοΟ δλου θέματος. "Ας σταθμ[σωμεν τάς Έλ
ληνικciς πρώτας ϋλας, Ο:ς έρευνήσωμεν τάς 
ύπαρχούσας μεθόδους παραγωγfiς συνθετικfiς 
άμμωνίας άπό τfjς παραλαβfjς τοΟ ύδρογόνου 
μέχρι τfiς παραλαβfjς των τελικών προϊόντων 
καί Ο:ς καταλήξωμεν έπί της έψαρμογfiς των 
όρθοτέρων μεθόδων καί συστημάτων παραγω
γης αύτ(;)ν. Εϊναι δε ψανερόν δτι δσον λεπτο
μερέστερον έξετασθη τεχνικώς τό θέμα. δσον 
περισσότεραι τεχνικαί γνωμαι άκουσθοΟν, κα
τά τοσοϋτον διευκολόνεται ή λfjψις τfjς όρθο
τέρας άποψάσεως. 

Δυναμικότης παραyωyfις καi άριθμός 
'Εργοστασίων 

Εις τό τελικόν πρόγραμμα άνασυyκροτή· 
σεως εΤχεν άποψασισθfj ή ϊδρυσις δόο έγκατα
στάσεων συνθετικfjς άμμων[ας δλικfiς δυναμι
κότητος παραγωγfjς 45.000 τ. έτησίως. Ή άπό 
ψασις αϋτη τfjς ιδρύσεως δύο έρyοστασίων όρ
θως έλήφθη, διότι προεβλέπετο δτι τό πρώτον 
έργο :Jτάσιον θά ιδρύειιο και θά έλει τούργει τά 
πρωτα ετη τοΟ σχεδ[ου άνασυγκροτήσεως καί 
δτι είς τό τελευταίον ετος τοΟ σχεδίου Marshal, 
δπότε ή κατανάλωσις άζωτούχων λιπασμάτων 
θά εϊχεν αύξηθfi, θά ίδρύετο καί τό δεύτερον 
έργοστάσιον παραγωγfjς συνθετικfjς άμμων[ας. 
'ΑΦοϋ δμως έφθάσαμεν εις τό τελευταίον ετος 
τοΟ προγράμματος άνασυγκροτήσεως χωρίς νά 
εχωμεν fiδη ίδρύσει τό πρωτον έρyοστάσιον 
θά εϊναι τεχνικόν σφθ:λμα αν έπιμε[νωμεν είς 
την 'ίδ-ρυσιν δύο έρyοστασ(ων. 

Όρθολογικωc όφείλομεν νά προβωμεν πλέον 
είς την ϊδρυσιν ένός έργοστασίου ηύξημένης 
δυναμικότητος πρός κάλυψιν των λιπασματι
κων άναγκων τfjς Χώρας καί νά έπιτύχωμεν 
οϋτω μικρότερον κόστος παραγωyfjς καί μικρό
τερον κόστος έγκαταστάσεων. 

Πρωται ϋλαι παραyωyfις συνθετικfις 
άμμωνίας 

- Κατά τάς έν 'Ελλάδι κρατούσας συνθήκας 
καυσ[μων, ή 'ίδρυσις βιομ ηχαν[ας συνθετικfjς 

άμ~ων(ας, δέον νά βασισθft έπί της χρησιμο
ποιήσεως των Έλληνικων λιyνιτων. 

Βάσει των τελευταtων προόδων εις την 
έξαεριωσιν των άνθράκων, ή χρησιμοπο[ησις 
των Έλλ. λιyνιτων πρός παραγωyη:ν άερ(ου 
συνθέσεως, δύναται νά εϋρn βιομηχανικην 
έψαρμοyήν. Όμο[ως ή παραγωγή άτμοΟ καi 
ήλεκτρικfjς ένεργε[ας εις ποσότητας άναγκαι
ούσας διά την συνθετικην άμμων[αν δύναται 
νά βασισθfj έπί τ&ν λιyνιτων. 

Ώς πρός τό σημεϊον τοΟτο, τfjς χρησιμο
ποιήσεως δηλονότι των Έλλ. λιγνιτ&ν διά την 
παραγωyην όδαταερtου καί την 1tαραγωγην 
ήλεκτρικfjς ένερyε[ας και άτμοΟ, ούδεμtα πλέον 
άντίρρησις ύπάρχει. Όριστικως 1tλέον άποχω
ρίζεται ή βιομηχαν[α συνθετικfiς άμμων[ας άπό 
τά ερyα ύδατο1tτώσεων καί 1tαύει πλέον νά 
λογίζεται ή βιομηχαν[α άζωτούχων λιπασμά
των ώς μ[α των ήλεκτροβώρων βιομηχανι.(...)ν 
της έκ των ύδατο1tτώσεων ήλεκτρικfjς ένερ
γε[ας . 

'Άλλωστε ή δι ' ήλεκτρολύσεως παραγωγή 
τοΟ ύδροyόνου εχει ά1tοδειχθft άλλαχοΟ ώς άν
τιοικονομική, παρ' δλην την εύτελfj άξ[αν τfiς 
ήλεκτρικfjς ένερyείας, την δπο[αν άλλαχοϋ 
εχουν. 

Συνεπως διά τάς έν 'Ελλάδι συνθήκας θέ
μα έξευρέσεως πρώτων ύλων διά την παραγω
yήν συνθετικfjς άμμων(ας, εΤναι καθαρόν θέμα 
έκλογfjς τοΟ καταλληλοτέρου καi εύθηνοτέρου 
λιγν[του . 

Είς τοι)ς πίνακας 1-4 παραθέτομεν πλήρεις 
άναλύσεις των κυριωτέρων 'Ελληνικών λιγνι· 
των, ένεργηθεtσας είς τό ΊνστιτοΟτον Χημείας 
καί Γεωργ[ας «Ν. Κανελλό1tουλος ». 

Έκ της ψυσικfjς και άναλυτικfjς έξετάσεως 
των C Ελληνικων λιγνιτών έμφα[νεται δτι μόνον 
έλάχιστοι . λιγν[τaι δυσκόλως δύνατqι νά χρη
σιμοποιηθοΟν πρός έξαερίωσι ν λόγ~ τfjς μεγά . 
λης περιεκτικότητος εις άνόργανα συστατικά 
καi θεϊον καί τοΟ εύτήκτου τfjς τέφρας αύτ&ν. 
Οι περισσότεροι έξαεριοΟνται εύκόλως . 

'Εξ δλων δμως των Έλληνικων λιγνιτων των 
καταλλήλων διά την βιομηχανίαν συνθετικfjς 
άμμωνίας, δέον νά έκλεγft έκείνος δ δποίος 
θά μθ:ς έξασψαλ[ζn τά κάτωθι : 

1) Εύνοϊκώτερα, διά τό χρησιμοποιηθησό-



ΠΙΝΑΞ 1 

ο..~ Έκαrοστιαϊα σύστασις λι yνι των 

ΔΕΙΓΜΑ =~ ~-(5 Σ τοιχειομετρικη · Ανάλυσις 
έπ:ί άεροξηρανθένrος δε( γματος :.: ο ::1. a. U' 

. ι::-3 - ti 
ΛΙΓΝΙΤΟΥ 

..< a. Ow w 

CO/o 1 Η°Ιο 1 ΝΟ/ο 1 QO/o /Τέοj:α/ 15~/~ρ 'Ύδωρ ι 1 /Μόνιμος 1 Όλικόν ι θεϊον ΙΠrηrικόν :) ;>- ςj ο ο 
• •::> a. a. διά Τέφρα Πτητικά 

;>-ω Ξυλόλης άνθραξ θεϊον εtς Κώκ Θεϊον -::> -(5 

Άλιβερίου (χονδ.) 32.8 22.3 58.44 4.13 1.05 11 .38 11.50 13.5 13.5 11.5 

» (μέτριον) 29.3 18.3 35-59 2.73 0.61 10.87 36.70 13.5 13.5 36.7 

.'Κύμης - 21.0 8.1 51.09 3.56 0.95 9.50 20.90 14.Ο 14.Ο 20.9 

Ώρωπ:οΟ • Μ ήλεσι 25.7 16.5 49.89 3.53 0.90 9 .69 25.00 11.0 11.Ο 25.Ο 

Σερρ&ν Παπ:αντ. 31.5 19:0 58.23 4.08 1.08 10.91 10.2 15.5 15,5 10.2 

» Περδικ . 21.3 9.0 55.30 3.86 1.03 10.21 16.1 13.5 13.5 16.1 

Πτολεμαίδος 58.4 50.'3 56.50 3.96 1.04 10.60 11 .90 16.0 16.Ο 11 .9 

ΠΙΝΑΞ 2 

ΔΕΙΓΜΑ - 'Ολική 'Ανάλυσις Τέφρας Λιyνιτ&ν 

ΛΙΓΝΙΤΟΥ Sίο2 \Α1 .ο. / Fe,o./A~~·a 1 Tio. / CaO 1 MgO 1 SOa· ι ;~~ο 1 κ.ο 1 Na,O 

Άλιβερ(ου χονδ. 34.2 - 7.1 17.2 - 19.2 3.9 

» μέτριον 50.7 - 5.7 27.3 - 6.8 3.3 

Κόμης. . .. . 1 . 37.Ο 16.17 19.56 16.97 0.8 6.72 5.6 

Ώρωπ:οΟ-Μήλεσι 28.4 - 18.3 11.2 - 16.2 4.8 

Σερρ&ν-Παπ:αντ. 19.3 - 26.0 6.6 - 13.8 4.0 

» neρδικ. 15.0 - 46.5 7.5 - 8.3 3.9 

Π rολεμαίδος 14.7 5.54 12.6 5.59 0.5 30.0 5.31 

;::Ι ;::Ι >< Q- ν-\>< >' ιn- Q- ..-ι ());ο; ιn- .-ι Q Q -θ ;::Ι Φ-S:: ;::Ι 
~. ρ ;::Ι <> "' < 'Ό Q ιn Q . >' '"'" :i.__...e_~ι.Q~ _g_ 'Ό σ ~ .~ >' Ο 'Ό ;::Ι ιvΌ Q- ;::Ι i:: Ο 

. =' :;;~ ο .rι .,;! ·- >< Ω ...- _Ί= 

15.8 - - -

5.4 6.55 - -

11 .8 - 0.9 8 

20.Ο - 0,26 0.74 

26.8 - ~ -

17.Ο - - -

33.2 - 0.3 1.0 

ο-1 ο-1 " ;::Ι 
Q ο Q 'Ό 

,,e ~ C.-tό 

44.0 31,0 0.96 0.73 0.23 

36,5 13.3 0.98 0.75 0.23 

34.6 30.3 3.21 0.98 2.23 

37.3 26.7 4.45 2.Οϊ 2.38 

40,2 34.1 5.70 2.22 3.48 

36.8 33.6 8.65 5,26 3.36 

39.2 32.9 1.19 0.33 0.53 

Π 1 ΝΑ Ξ 3 

1 Δεϊyμα Λιγνίτου 

1 
άεροξηρανθέν 

Άλιβερίου χονδρόν 

» μέτριον 

Κύμης 

Ώρwπ:οΟ-Μήλεσι 

Σερρων Πατcαντωνtου 

> Περδικάρη 

Πτολεμαίδος . 

..... 

'Αποτέλεσμα άποστάξεως άεροξ11-
ρανθέντος δε(γχατος , 'Εκατοστιαία 

σuστάσις ποστάγματος 

"Υδωρ\Πίσσα/ ~6~ /•πτητικά 
18.5 6.5 

14.5 2.6 

17.5 5.5 

17.3 4.7 

19.2 9.4 

18.5 9.1 

22.2 7.9 

'Ανωτέρα 
θερμικη 
Δύναμις 

HoKca1/Kg 

4439 

2871 

4517 

4051 

4846 

4618 

4555 

;::l;::l'ΌQri 
Ο . Ο _c:i ς_ 2. 

52.1 22.9 

66.0 17.1 

62.6 14.4 

64.3 21.4 

53.Ο 18.4 

57.Ο 15.4 

53.2 16.7 

Κατωτέρα 
θερμικη 
Δύναμις 

HuKcal/Kg 

4159 

2648 

4248 

3801 

4541 

4336 

4253 

>< ']:: 
ιn ιn ~ 
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μενον σύστημα έξαεριώσεως, άναλυτικά στοι
χεtα. 

2) Όμοιομορψ[αν ποιότητος καί συστάσεως 
τοΟ λιγνίτου. Καi τοΟτο διότι ή έγκατάστασις 
συνθετικfjς άμμων(ας και πρό πάντων δ καθα
ρισμός τοΟ άερ[ου θά μελετηθft βάσει μιaς 
ποιότητος λιγν[ ιου. Κατά τήν λειτουργίαν ή 
ποιότης λιyνιτου δέον νά μη διαψέρη πολu τfjς 

της Εύpώπης . Δεδομένου μάλιστα δτι τό κό· 
στος έξορύξεως δι' άποκαλύψεως εΤναι εύθη· 
νόν μόνον δταν ή έκμετάλλευσις ένεργε'ίται 
εtς μεγάλην κλ(μακα, δύναται έν Πτολεμαtδι 
νά προβλεψθοΟν μηχανικαt έγκαταστάσεις διά 
μ(αν ήμερησ[αν δυναμικότητα έξορύξεως 8000 
τόννων, ή δπο[α δύναται νά διατεθft εύκόλως 
εtς τούς σιδηροδρόμους, βιομηχαν. συνθεrικης 
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προϋπολογισθε ίσης κατά την μελέτην τfjς έγ
καταστάσεως πρός άποψυγήν άνωμαλιων -λει
τουργίας. 

3) Δυνατότητα εύθηνfjς έξορύξεως καi με
ταψορaς . 

4) Βεβαιωμένα άποθέματα &νω των 30 έκα 
τομμ . τόννων. Διότι μία β ιομ ηχαν[α συνθε τικfjς 
άμμων[ας δέον νά βασισθf\ έπί άποθεμάτων 
έπαρκούντων διd μίαν πεντηκcνταετ[αν τού 
λάχιστον . 

5) Φυσικάς tδιότητας καταλλήλους διά τό 
χρησιμοποιηθησόμενον σύστημα έξαεριώσεως. 
Ώς έπi παραδείγματι σταθερότητα κατά τήν 
άποθήκευσιν καi. μεταψοράν, Ο:ν πρόκειται νά 
χρησιμοποιηθη εtς τεμάχια , εϋκολον πλινθο
nοLησιν, Ο:ν πρόκειται νά χρησιμοnοιηθft εtς 
nλινθους κλπ. 

Τ άς άνωτέρω άπαραι τήτους προϋποθέσεις 
nληροί κaλλ[τερον δ λιγνίτης Πτολεμαίδος . 

Τά άναλυτικά στοιχε'ία τοΟ λιγν[του Πτολε · 
μαίδος παρουσιάζουν χαμηλήν nεριεκτικότητα 
θείου, κυμαινομένην μέχρι τοΟ 1. 5 °/0 , -δμοίως 
παρουσιάζουν χαμ ηλήν nεριεκτικότητα εtς τέ
ψραν (10-12 °/0 ) μέ εύνοίκήν διά τήν έξαερ[ω
σιν καμπόλην τήξεως. Ό λιγνιτης οuτος εύρι· 
σκόμενος εtς βέβαια άποθέματα 300 έκατομμ . 
τόννων καί εtς βάθος 15-18 μέτρων ύπό τήν 
έπιψάνειαν τοΟ έδάψους, δύναται νά άnοδώσ!J 
κατd τήν γνώμην τ&ν εtδικων έξορυσσόμενος 
δι ' άποκαλύψεως τόν εύθηνότερον &νθρακα 
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άμμωνίας κλ n. καί οϋτω νά έπιτευχθft τό εύ
νοϊκώτερον δυνατόν κόσrος λιγν(του διά την 
βιομηχαν[αν συνθετικfjς άμμων[ας μέ μιαν βε
βα[αν έπάρκειαν 100 έτ&ν. 

Προσέτι δ λιγν[της Π rολεμαίδος παρουσιά
ζει τήν εύνοϊκήν ψuσικήν tδιότητα νά πλινθο
ποιfjται εύκόλως &νευ συνδετικf'jς ϋλης μέ ίκα· 
νοποιητικήν άντοχήν nρός ψόρτωσιν, έκψόρτω
σιν καi μεταψοράν καί μέ καλήν διατήρησιν 
των πλ[νθων έν ύnα[θρ~ μέχρι 25 ήμερων(Ι} 

Ύπολογ[ζεται δη δ τόννος nλινθοποιημέ
νου λιγν(του θά στοιχίζτ~ έπί τοΟ λιyνιτορυ
χε[ου 3,3 δολλάρια, θά eχη δέ θερμικήν δύνα
μιν 4250 Kcnl /kg, ύγρασ[αν 16-18 Ίο καi τέ
ψραν 15 Ίο· 

Έξαερίωσις τοϋ λιγνίτοu 

Ή έξαερ[ωσις τοΟ λιyν(του πρός παραyω
γήν ύδαταερίου συμφέρει οtκονομικως καi δύ
ναται νά συναγωνισθft τό κόστος παραγωγfjς 
τοΟ ύδαταερίου τοΟ κώκ , δταν ένερyε'ίται άπ ' 
εύθείας έξαερ[ωσις αύτοΟ καi. ούχi. έμμεσος 
τοΟ έξ αύτοΟ παραγομένου nρότερον κώκ. Ό 
σχηματισμός κώκ έκ λιyνιτων ε1ναι μέν έψι
κτός, α[ έyκαταστάσεις δμως δαπανηραi καί 
nροϋποθέτουν πλήρη έπεξερyασίαν τ&ν προϊ
όντων άποστάξεως, δπότε καταλήyομεν μέν 
εtς κώκ, άλλά τό κόστος αύτοΟ εΤναι ύψηλόν 
καi ή nοιότης του δχι καλή . 
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·ο χημισμός έξαεριώσεως άνθράκων δπο(αν καταναλ(σκουν α{ ένδοθερμικαi άντι
δράσεις, αί δποΤαι καί κατά κύριον λόγον 

Ή έξαερ(ωσις τοΟ Ο:νθρακος δι' όξυyόνου άποδ(δουν ύδρογόνον. Ό άποχωρισμός τfjς 
και άτμοΟ πρός παραγωγήν άερ(ου συνθέσεως, τέφρας είς τά άεριογόνα αύτά ένερyεϊται έκ 
χαρακτηρ(ζεται άπό έπτά κυρίας άντιδράσεις. των κάτω διά ττεριστpεψομένων η σταθερων 
'Εκ τούτων αί τέσσαρες πρωται εΤναι έξωθερ- έσχαρων καί εtς μορφήν στερεάν (θερμοκρα-
μικαi άντιδράσεις, αί δε τρεΤς τελευταϊαι έν- σία έξαεριώσεως κατωτέρα τοϋ σημείου τή-
δοθερμικαi άντιδράσεις. ξεως τtjς τέφρας) η τετηγμένην μορφήν (θερ-

1) C (έλεύθ. yραφ(του) +11 2 0 9 = CO + 27.545 cal (15ΟΟ0Κ) 
2) CO άέριον + '/. Ο, = CO,+ 67.010 ca1 (15ΟΟ0 Κ) 
3) C (έλεόθ. γραψίτοu) + 0 2 = CO,+ 94.555 ca1 (15ΟΟ0Κ) 
4) CO + Η,Ο (άέριον) = C02+ Η.+ 7, 199 cal (15ΟΩ0Κ) 
5) C (έλεόθ. yραψ(του) + Η,Ο (άέριον) + 32265 ca] (15ΟΟ0 Κ) = CO + Η, 
6) C (έλεόθ. γραψίτου) + 2Η,Ο(άέριον)+ 25066 cal (13ΟΟ0Κ) = C02 + 2Η 2 
7) C (έλεύθ. γραψίτου) + CO, + 39464 ca1 (1500°Κ) = 2 CO 

'Εκτός των κυρίων τούτων άντιδράσεων κα
τά την έξαερίωσιν τοΟ άνθρακος δι' όξυγόνου 
καί άτμοΟ, λαμβάνουν χώραν καί αί κάτωθι 
άντιδράσεις. 

1) 2CO + 2Η2 = CH, + C02 

2) CO + 3Η2 = CH, + Η.Ο 
3) C02 + 4Η2 = CH, + 2Η ,Ο 
4) C + 2Η, = CH, 

Al άντιδράσεις αύταi δλαι ε1ναι έξωθερμι
και. Ό σχηματισμός μεθανίου μειώνει τό n:λtj
θος των άντιδρώvτων μορ(ων. Συνεττως κατά 
τόν νόμον των Je Chatelier καi Van't Hoff 
(της ψuyης πρό τfjς βtας) ό σχηματισμός με
θαν(ου εύνοεϊται ύπό των ταπεινων θερμοκρα
σιων JΙ.αί των ύψηλων πιέσεων . 

Τά άεριογόνα πρός άττ' εύθε(αν έξαερίω
σιν των ψαιανθράκων, λιγνιτων και λιθανθρά
κων εΤναι ττροϊόντα έρεύνης της τελευταίας 
δεκαπενταετ(ας, δύνανται δέ νά χωρισθοΟν 

εtς τρεϊς κυρίας κατηγορίας : 
Α) 'Αεριογόνα έξαεριώσεως εtς σταθερά 

στρώματα άνθρακος 
Β) Άεριοyόνα δι' έμψυσήσεως κονιοποιη

μένου Ο:νθρακος 
Γ) 'Αεριογόνα ύττογε(οu έξαεριώσεως. 

Λ. 'Εξαερίωσις είς σταθερό: στρώματα 
άνθρακος 

Τά άεριογόνα τά έξαεριοΟντα τόν Ο:νθρακα, 
ένω οοτος εύρ(σκεται εις σταθερά στρώματα 
έντός αύτων, ε1ναι τά μόνα Ο:τινα εύρ(σκονται 
έν λειτουργί~, χpησιμοττοιοϋντα ψαιάνθρακας 
η καί Ο:λλους τόπους άνθράκων. 

Τά άεριοyόνα τοΟ συστήματος τούτου δέ
χονται τόν Ο:νθρακα μέ ύγρασ(αν κατ' άνώτε
ρον δριον μέχρι 300]0 εtς τεμάχια διαφόρων 
μεγεθων εtς στιβάδας. 

•Η έξαερ(ωσις λαμβάνει χώραν έκ των κά
τω πρός τά Ο:νω καl ένεργεϊται πάντοτε έττi 
της ιδίας ζώνης τfjς στιβάδας τοΟ Ο:νθρακος δι' 
όξυγόνου και άτμοΟ. 

Al έξωθερμικαt άντιδράσεις αi λαμβάνου
σαι χώραν κυρίως εις τήν ζώνην τfjς καύσεως, 
άποδίδουν την άπαιτουμένην θερμότητα την 

μοκρασ(α έξαεριώσεως άνωτέρα τοΟ σημείου 
τήξεως τfjς τέφρας). Άεριογόνα τοΟ συστή
ματος σταθερών στρωμάτων Ο:νθρακος έρyα
σθέντα βιομηχανικως ε1ναι τά Winkler, Lurgί 
uπό πίεσιν, Lurgί Ο:νευ πιέσεως, Thyssen Calo· 
csy και V.I.A.G. 'Εκτός τούτων ύπάρχουν καί 
Ο:λλα έρyασθέντα και δοκιμασθέντα εtς ήμιβιο
μηχανικήν έyκατάστασιν . 

Περιγραφη των κuριωτέρων συστημάτων 
άεριοyόνων έξαεριώσεως εtς σταθερό: 

στρώματα άνθρακος 

1. Άεgιoy6vov Winkler (2, 3, 5,) 
'Υπάρχουν ττέντε έyκαταστάσεις άεριοyό

νων Winkler έν Γερμανί~ εtς l,euna, Bohlen, 
Zeitz, Magdenburg και Most . 'Άπασαι αl έγ
καταστάσεις έχουν μελε τηθft δι' έξαερ[ωσι ν 
ψαιανθράκων. 

Τό σύστημα Winkler δέχεται τόν άνθρακα 
με ύγρασ(αν άττό 0-6°1. καί μέγεθος κόκκων 
άπό 0-6 χιλιοστων εtς τό σιλό τροψοδοσ(ας 
('ίδε σχfjμα 3) έκ 100 δποίοu διά τροψοδοτικοΟ 
κοχλίου μεταφέρεται εtς τήν βάσιν τοΟ κυρ[ως 
άεριοyόνου. Λόγ~ της λεπτότητας τοΟ Ο:νθρα
κος κατά τήν έμψόσησιν τοΟ όξυγόνου καi 
τοϋ άτμοϋ κατά τήν έξαερ(ωσιν σχηματίζεται 
περιστροφική άνάδευσις τοΟ έξαεριουμένου 
Ο:νθρακος καί συνεπως ή έξαερίωσις δeν λαμ
βάνει χώραν κυριολεκτικως εtς σταθερόν 
στρωμα Ο:νθρακος, άλλά εtς τήν άναδευομένrιν 
μδ:ζαν τοΟ Ο:νθρακος. 'Εκ τοΟ λόγου τούτου τό 
τταραγόμΕνον άέριον παρασύρει τέψραν και 
λεπτόν Ο:νθρακα καί εύνοεϊ έν μέρει τάς συν
θήκας ττρός μετατροπήν λετττοΟ Ο:νθρακος εις 
γραφ(την, δηλαδή εις άδρανfj μορφήν Ο:νθρακος. 

Είς τά άεριοyόνα Winkler εις Leuna, ώς 
διεττίστωσεν ή διασυμμαχικη τεχνική έττιτροπή 
(4), μόνον 10 °/0 τfjς τέφρας διέρχεται έκ των 
κάτω διά των έσχαρων .• Η ύττόλοιπος ποσότης 
τέφρας · παρασόpεται μετά τοΟ άερ(ου έκ τfjς 
κορυψfjς τοΟ άεριογόνου καί ττεριέχΕL 50-55 °!ο 
Ο:νθρακα. Ή τέψρα αύτή έχει λεπτότητα μέχρι 
0,4 τοΟ χιλιοστομ. και δέν δύναται νά χρησι
μοποιηθft ττρός έπανακυκλοφορ[αν η νά καft 
ττρός παραyωγήν άτμοΟ, 

5 

θ 
ό 

Ύ, 

τε 

δ 
λ1 
δι 

θι 

λετ 
άλ) 

Πρι 
νά 
και 
έξα 
αύξ 
νο 

ό:ε~ 
μεν 

ριο~ 
.δοκ 

Και 
Ίtλa 



, ν 

α-

ρ-

ιου 

τή

vα

Ιrgί 
alo· 
και 
3ιο· 

rων 

ερα 

Dyό
ιlen, 
έy· 

ωσιν 

>ακα 

κων 

σίας 

τικ ο Ο 
ιρ(ως 

,θρα· 
1 καi 
ζεται 

ένου 

λαμ-

θερόν 
μέν11ν 
ου τό 
ν καi 
·συν

~ς εtς 
Dακος. 

ιa, ώς 
.τρο'ΠΤ\ 
~κ των 
>σότης 
έκ τfjς 

-55°/ο 
c μέχρι 
χρησι

~ά καft 

-~-ι εςερχομενη έκ των κάτω τέφρα 'Περιέχει 

5-7 °/ο άνθρακα. 
Ή κατανάλωσις διά την έξαερίωσιν ψαιαν

θράκων άνέρχεται εtς 0,300-0,350 χιλιόyρ. 
όξυyό,ου καί 0,160 χιλιόyρ. κατό Ν/μ• 'Παρα
γομένου άερίου. 

Τά άεριοyόνα Winkler έχpηό'ιμοττοιήθησαν 
τελευταίως κατά τό 1941-1943 δοκιμασ ηκως 
διά την έξαερίωσι ν έλαφρως συσσωματουμένων 
λιθανθράκων (3). 'Εκ των δοκιμων τούτων άπε
δειχθη δrι έλαφρως συσσωματούμενος λιθάν
θραξ δύναται νά έξαεριωθft εtς άεριοyόνα με · 
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λετηθέντα διά την έξαερίωσιν ψαιανθράκων, 
άλλά μετά άρκετ&ν δυσχερει&ν και άπωλει&ν. 
Πρός άττοψυyην τ&ν δuσχερειων τούτων δέον 
vά μεταβληθοϋν αt διάστάσεις τοΟ άεριογόνου 
και νά προσαρμοσθοΟν εtς τάς άτταιτήσεις 
έξαεριώσεως λιθάνθρακας. Πρέπει δηλαδη νά 
αόξηθft ή διάμετρος κα! τό ϋψος τοΟ άεριογό
νοο. Έκ των παρατηρήσεων αότ&ν Ίtροflλθε τό 
άεριογόνον Flesch - Winkler τf!ς I.G. προοριζό · 
μενον διά την έξαερ(ωσιν των λιθανθράκων. 
Ή έξαερίωσις έλληνικ&ν λιyνιτων εtς άε

ριοyόνον Winkler εtναι δυνατή. Ούδεμία δμως 
-δοκιμη εtς βιομηχανικην κλίμcχκα έχει γίνει. 
Καt ναί μέν ο[ έλληνικοί λιyνίται, η μaλλον τό 
rcλaϊστον . αύτ&ιν, έλάχιστα σuσσωμαtοΟνται 

και τό σημείον τήξεως τfjς τέφρας αύτων εΤναι 
άνω των 1000° Κ., δέον δμως νά έξετασθfi διά 
δοκιμfiς κατά πόσον τό σύστημα Winkler εtναι 
τό οtκονομικώτερον πρός έξαερίωcτιν τών έλλη
νικών λιyνιτων, δεδο~ένου δτι ή κατανάλωσις 
όξυyόνου εις αότό είναι ή μεγαλυτέρα δλων 
των άεριοyόνων, δτι ή άτcώλεια άνθρακος είναι 
σεβαστη καt δτι τcρός λειτουρyίαν αότοΟ άπαι
τεϊται ξήρανσις μέχρι 6 °/ο ύyρασίας καi κονιο
ποίησις. 
Ή ξήρανσις τοΟ λιyνίτου μέχρι ύyρασ(ας 

6 °/0 καί ή κονιοποίησις αύτοΟ έπιβαρύνει άρ
κετά τό κόστος του. Άλλά ή έπιβάρυνσις αύτη 
ε1ναι μηδαμι νη έναντι των οtκονομικων έπιβα
ρύνσεων, οι όποϊαι δημιουρyοϋνται έκ τοϋ λό
γου τούτου της κονιοτcοιήσεως εtς την περαι
τέρω έπεξερyασίαν του. 'Εάν τό έρyοστάσιον 
ίδρυθfj μακράν τοΟ λιyνιτορυχείου, δέον νά 
συι..ι-βfi έκάτερον, η ό λιγνίτης θά μεταφέρεται 
μετά της ύyρασίας του και συνεττως ή μετα
φορά του θά έπιβαρύνεται εtς τό δι ττλάσιον εις 
την τcερίπτωσιν Πτολεματδος, άφοΟ ή ύγρασία 
τοΟ λιγνίτου τούτου άνέρχεται εtς 58 °/0 , η θά 
άτταιτfjται δατcανηρά μεταφορά τοΟ έττί τοΟ λι
Υ• ι τορυχείου ξηραν θέντος καί κονιοποιηθέντος 
λιγνLτου. Ώς γνωστόν τcρός μεταψοράν κόνεων 
άπαιτοϋνται εtδικά κλειστά βαγόνια και εtδικά 
μέσα φορτώσεως καί έκψορτώσεως. 'Εάν τcάλιν 
τό έργοστάσιον έyερθft έπt τοΟ λιγνιτορυχείου 
ή παραγωyη άμμωνίας θά έτcιβαρύνεται έπί 
τcλέον των κανονικ&ν έξόδων διά των κάτωθι : 

1) Μέ κατασκευήν ειδικων βαγονίων δι' ών 
θά μεταφέρεται ή ύγροποιημένη άμμων(α. 

2) Μέ κατασκευήν δεξαμενών πιέσεως πρός 
άποθήκεuσι ν της ύγροποιημένης άμμωνίας. 

3) Μέ μεγαλυτέρας άπωλείας άμμωνίας πρό 
πάντων τό θέρος, λόγφ χρησιμοποιήσεως άσψα• 
λιστικ&ν δικλείδων εtς τά βαγόνια μεταψορaς 
καt εtς τάς δεξαμενάς. 

4) Μέ μεγαλυ ' έραν κατανάλωσιν ήλεκτρι· 
κης ένερyείας πρός παραλαβήν δλης της τtο• 
σότητος της άμμωνίας εις ύyράν κατάσταΟ'ιν. 

2 . • ΑεQιοvόνον Lurgί ύπο πίεσιν 

Τό άεριοyόνον Lurgi ύπό πίεσιν !μελετήSη 
κυρίως διά την έξαερίωσιν ψαιανθράκων και 
λιθανθράκων τtρός παραγωγήν φωταερίου, Ώς 
προ'ίόντα έξαεριώσεως σχηματίζονται CO, Η~. 
C09 καί CH •. Ή λειτουργία του δέ εύρίσκεταί 
ώπό πίεσιν 20 άτμοσφαιρων. 
Ή έξωθερμικη άντίδρασις σχημaτιd'μόΟ toO 

μεθανίου καί τοΟ διοξειδίου τοΟ &νθρακος τtρο• 
καλεϊ μεLωσιν τοΟ άτται τοuμένου πρός έξαερίω• 
σιν όξυyόνου κατά 60°/0 (6), 
Ή πρώtη έyκαrάστασις έξαεριώιtεtοι;; εt~ 

ύψηλην πίεσιν ητο δυναμικότητος 3.800.000 κ μ. 
τό έτος, έyκατασtαθεϊσα εtς Hitshfelcl.e τό εrι;ς 
1936. i ό πρώτον το Ο ro άεριογόνον ε Τχε διd• 
μεtf}Ον 1.15 μ, 

ίό 1940 έγκατεστάθf1σαν εtς Boh1~rt .5 άέ" 
ριοyόνc:χ Lurgi διαμέτρου 2.50 μ. και tό 1944 
~τερα 5 άεριοyόνα. Ή όλικη δυναμικότ!Jς τώv 
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10 άεριογόνων Τ}το 500.000 κ.μέτρα ήμερησ[ως 
Ίtερ[που. Τό 1942 έγκατεστάθησαν είς τό Most 
(Brux) άεριογόνα έτησ[ας δυναμικότητος 85. 
000.000 κ. μέ.τρα 
Ή έξαερ[ωσις εtς τά άεριογόνα Lurgi (8,9) 

λαμβάνει χώραν έπi ένός στaθεροΟ στρώματος 
α νθρακος στηριζομένου έ1ti μιaς 1tεριστρεφομέ
νης έσχάρας. 
Ό &νθραξ εισερχόμενος έκτης κορυφης τοΟ 

άεριοyόνου ξηρα[νεται εtς τόν Ίtροθάλαμον &ν
θρακος ύ1tό τοΟ άνερχομένου θερμοΟ άερ[ου 
('ίδε σχ. 4). Ό ξηρός Ο:νθραξ εtσερχεται κατό-

?Εο~οdό7"/7~ 

1tL ν μέσ~ άεροστεγως φρασσομένης τροφοδοτι· 
κης χοάνης είς τό κύριον σωμα τοΟ άεριογόνοu, 
δπου έξανθρακοΟται έκ της έπαψ~ς μετά των 
θερμ&ν άερ!ων, ά1tοδ[δων πισσώδεις ούσίας 
ταπεινfjς θερμοκρασ[ας . Κατά τό στάδιον αύτό 
ό Ο:νθραξ δέν πρέπει νά σuσσωματοΟται. Κατό
πιν κατέρχεται την ζώνην έξαεριώσεως και τέ
λος τήν ζώνην της καύσεως εtς την βάσιν τοΟ 
άεριογόνοu. Ή θερμοκρασ(α της καύσεως εΤναι 
κατωτέρα τfjς θερμοκρασ[ας τήξεως τfjς τέφρας. 
Διά μιθ:ς εtδικfjς άπαyωγικης χοάνης λειτουρ
γούσης όμο(ως ύπό 1tίεσιν, ένεργεϊται ή άπο
μάκρυνσις τfjς τέφρας. Διά τfjς άσφαλοΟς λει
τουργ!ας ύπό π(εσιν τ&ν δύο εtδικης κατασκεufjς 
χοαν&ν, τροφοδοσ[ας καi 1tαpαλαβης, έπιτυγ
χάνεται ή ύ1tό Ίt[εσιν έξαερ(ωσις καt ή συνεχής 
παραγωγή Ο:νεu 1tτώσεων τfjς πιέσεως. 

Παρομο[ας κατασκευης εΤναι κοι τό άεριο· 
yόνον Lurgi &νευ 1tιέσεως. 
. ει~ ~λλα συστήματα άιριογόνων ή χρησι-

μο1tο[ησις 1tολύ λεπτοΟ Ο:νθρακος Ίtροκαλεϊ άvω
μαλ[αν της λειτοuργ[ας, διότι αύξάvει την άν
τ[στασι ν διεισδύσεως τοΟ άερίου καi προκα
λεϊ έμψράξεις καl σχηματισμούς καναλίων. 

Ό κο θορισμός συνεπως τοΟ μεγέθους τοΟ 
χρησιμοποιουJ.ένου &νθρακος, διά κάθε άε· 
ριοyόνον, Ε.χει ύψ[στηv σημασLαν διότι διά τοΟ 
μεγέθους αύτοΟ ρυθμίζεται ή δια1tερατότης τοΟ 
άερίου. 'Όταν δμως ή έξαερίωσις γίνεται ύπό 
πίεσιν, ή ταχύτης τοΟ σχηματιζομένοu άερίοu 
έλαττοΟται, άvαλόyως δέ μειοΟται και ή 1tαρου
σιαζομένη ύπό το Ο Ο:νθρακος άντίστασις. Οϋτω 
άποφεύyονται αι έμψράξεις καi αι άνωμαλίαι 
λειτουργίας, α( όποϊαι είς Ο:λλα συστήματα 
άπ:χιτοΟν διακοπήν της έξαεριώσεως καt έμψυ
σήσεις έκ των δ:νω. 
Ή θερμοκραο[α καύσεως ρυθμ(ζεται εύχε

ρως έκ τοΟ προθερμαινομένοu άτμοΟ καi της 
ποσότητος τοΟ όξuγόνοu. Ή σχέσις αϋτη δι' ε
καστον καύσιμον εύρίσκεται διά δοκιμης έν τft 
Ίtράξει. Ή σύστασις τοΟ παραγομένου άερίου 
έξαρτaται έκ της θερμοκρασίας της έξαεριώ· 
σεως και της πιέσεως. ('Ίδε σχεδιάγραμμα 
1 καί 2). 
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Ώς έλέχθη κατά τόν νόμον «της φυyfjς Ίtρό 
της βίας» ή π[εσις κατά τήν έξαερ[ωσιν αύξά

νει τόν σχηματισμόν μεθανLου διόrι δ σχημα
τισμός αύτοΟ άκολουθεϊται μέ μείωσιν τοΟ πλή
θους των άντιδρώντων μορlων. Ή αϋξησις 
δμως αϋτη δέν εΤναι δμαλή καi άνάλογος Ίtρός 
τήν αίίξησιν τf1ς τtιέσεως. Έν& δηλαδή εtς 
1t[εσι ν 1 Ο άτμ. σχηματίζεται CH. 18 °!ο, εtς 1t[ε
σι ν 20 άτμ. σχηματίζεται CH. 20°/ο και είς π[e· 
σιν 40 άτμ. 21 °/0 • 

'Ομοίως ή αϋξησις τ1'ς θερμότητος nεριορ(
ζει τόν σχηuατισμόν μεθαν[ου, διότι ό σχημα
tισμός αύtοΟ εtναι έξωθερμικης άντιδράσεως. 
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Τοιουτοτρόπως δυνάμεθα εtς ύψηλfιν θερμο· 
κρασtαν έξαεριώσεως, δταν τοGτο έ πι τρέπετα ι 
έκ τοG ύψηλοG σημειου ιήξεως της τέ pρας, νά 
έχωμεν ταπεινfιν περιεκτικότητα μεθα~ιοu άκό
μη καi εtς πιέσεις υψηλάς. Δηλαδή δταν έλuτ
τωθft ή πLεσις κατά τή ν έξαερLωσι ν. καί αύξηθfι 
ή θερμοκρασια έξαεριώσεως, δ σχηματισμός 
CH. καί C0 2 μειοGται πρός δ-ρελος τοG σχημα
τισμοΟ CO + Η. Συνεπως διά ρuθμLσεως των 
δύο τούτων συντελεστων, δύναται νd παραχθfι 
άέριον καt'άλληλον πρός σύνθεσιν άμμω
ν(ας (7). 
Ό σχηματισμός τοΟ μεθανLου δέν ένερyεί:· 

τοι εtς τήν ζώνην τ~ς έξαεριώσεως, άλλά εtς 
άνωτέραν ζώνη .. ή δ ποια έχει τα πει νfιν θερμο-
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κρασ(αν. 

Ή έξαερ(ωσις Έλλ. λιyνιτι'Ζ>ν εtς άεριοyόνα 
Lurgi ύπό π(εσιν ~ Ο:νeυ πιέσεως πρός παραyω
γήν άερ(ου συνθέσεως πρακtικως εΤναι δυνατή. 
Κατά την χρησιμοπο(ησιν πρό 'Ιtάντων λιyν(
του Πτολεμαtδός ποu τό σημεί:ον τήξεως της 
τέφρας του εύρ(σκεtαι εtς τοuς 1100° C περ(
ttου, εtναι δυνατόν ή θερμοκρctσ[α καύσεως καί 
έξαεριώσεως νά αύξηθft, οϋτως ώστε ή σύστα
σις τοΟ άερ[ου νά pυθμισθft κc:τί ή περιεκτικ6-
tης εtς μεθάνιον νά εtναι τtερίπου 3-4 °/0 • Ή 
ttεριεκτικότης αϋτη toG μεθαν(ου εόκόλως άπο• 
μακρύνεται, χωρiς νά άπστελft άπώλειαν άπο
Μσεως τοG &νθρακος, άφοG δύναται νά χρη
σιμοποιηθft ώς καύσιμον. 

Διά τf1ς χρησιμοτtοι ήσεως ό:εριογόνου Lurg i, 
τό κόστος έξαερι~σεως θά εtναι τtιθανώς εόθη
νδτερον της έξαεριώσεως διά τοΟ άεριοyόνοt.> 
Winklet. 
Ή κατανάλώσις δξυγόνου εtt; τό άεριοyό

vον Winklet άνέρχeται πεp[1tou εtς 350 yp. 

----

κατά κ. μ . άeρLου , ένω ή κατανάλωσις τοϋ άε
ριοyόνου Lurgi άνέρχεται εις 180 yρ. κατά κ.μ. 
άερLου. 

Ό Walter Demann (3) ύπολοyίζει δτι πρός 
παραλαβήν άερίου 4300 Kcal τά άεριοyόνα 

Winkler, Lurgi και Thyssen Galocsy θά εχουν 
τάς άκολούθους καταναλώσεις : 

Σύστημα ι 'Uξυγόνον ι 'Ατμός εtς ι w Α ν-&ραξ εtς 
άεριογόνου 900/ο Kg Kg 

Wink ler ι 0,47 
1 

0,30 
1 

0,96 

Tbyssen·Galocsy 0,39 

1 

0,26 

1 

0,61 

Lurgi 
1 

0,20 1.05 -1.51 0,73 

Πρός τούτοις δέον νά λοyισθη δτι τό ύπό 
ττ(εσιν παραλαμβανόμενον άέριον τοG άεριοyό
νου Lurgi δημιουργεί οίκονομLας είς τάς περο ι
τέρω έπεξερyασLας καθαρισμοΟ καi μετατρο
π~;ς roO CO. 

3. ΆεQιογόvοv Thyssen-Galocsy 

Βασική διαφορά τοΟ άεριοyόνου τούτου εt
ναι δτι έρyάζεται είς ύψηλάς θερμοκρασ(ας, 
δτι συνδέει τήν έξαερ(ωσιν μετά τfjς τταραyω
yης σιδήρου καί παραλαμβάνει την τέψραν eίς 
τετηyμένην μορφήν. Τό άεριοyόνον τοΟτο έχει 
δψιν όψικαμινου. 

Κατά τάς είς Hamborn γενομένας τό lτος 
1936 δοκψάc εtς τό άεριοyόνον Thyssen ο{ Ga· 
loςsy και Keller ( 1 Ο) προσέθεσαν εις τό άeριο
yόνον ~να καυστηρα εLδικης κατασκευης δ ιά 
τοG δττο(ου έττιτυyχάνεται διπλJϊ λειτουρyLα τοΟ 
άeριοyόνου . Κατά την πρώτην λειτουρy(αν 
καtεται είς προθάλσμον καύσεως άέριον μετά 
όξuyόνου κα ι άτμοG. Κατά ττ')ν δευτ~ρα\' λειw 
τουρyLαν τά άέρια αύτά τf1ς καύσεως μέ 'ΠΕ· 
ρLσσειαν όξuγόνου άντιδροuν έπί τοG σtερeοΟ 
καuσιμου . Οϋτω έπιτuyχάνεται ή άπαιτοuμένη 
ύψηλfι θερμοκρασια διά την άναyωyτ')ν τσG C02 

καt τοG όδρατμοΟ κα! την σύντηξιν της τέ· 
φρας, χωρίς δμως ~ θιφμοκρασ[α αϋτη νά ύπερ
βαtνn τό δριον άντοχtjς των ύλικων τοG άεριο
yόνου. 

Εις τό δοκιμαστικόν τοΟτο άεριοyόνον tδο
κψάσθησαν έπιτυχως δλα τά ε'ίδη των άνθρά· 
κων, άπό τοϋ κώκ μέχρι τοG ψαιάνθρακος. Λι
θάνθρακες tσχυρως συσσωματούμεναι άνεμ~ 
χθησαν μέτά σιδηρομeταλλευμάτω'V. Διά tf1ς 
δοκιμf1ς αότης έπετεύχθη παραγωyη άερ(οu 
συνθέσεως και άκατερyάστου σιδήρου . Οϋτc.:1 
δέ έπηλθε μια σύνδεσις της λει τουρyLας έξctε• 
ριώσεως δι ' όξυynνου καί άτμοG μετά της λει• 
touρyLας ύψικαμίνων, Τό δοκιμασηκόν άεpιb• 
yόνον Thyssen-Ga locsy, άσψαλως εtναι ττρδ• 
δρομος τfjς κατασκευης ύψικαμίνc.:1ν όξuyόνσυ . 

Κατότtιν τών έπιtυχων δοκιμών ή Έταιpιct 
Krtlpp έμελέτησε tό 1939 μ(αν έyκαtάστασιν 
τtαρομοLοt.> άεριοyόνου δ ιά παραyωyήν άερ(δU . 
ctυ \ θέσεως δυναμικότητος 100 000 κ. μ . ήμερη
σ[ώς μέ προοπtικήν νά δοκψ.αctθοΟν tά διά• 
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φορα ε'(δη άνθράκων πρός έξαερLωσιν μετό: 
συγχρόνου παραγωγfjς σιδήρου. Ή έγκατά
στασις τοΟ άεριογόνου τούτου έπερατώθη τό 
1943, έλειτούργησε μόνον όλLγους μ f)νας καί 
τό φθινόπωρον τοΟ ιδίου έτους κατεστρά pη έκ 
βομβαρδισμων καί οϋτω άνεκόπη ή τόσον έν
διαψέρουσα μελέτη. 

Νέας δοκψό:ς έττi τοΟ άεριογόνου τούτου 
ένεργοϋν σήμερον αί Ήν. Πολιτεϊαι. 

ΒεβαLως τό άεριογόνον τοϋτο άναψέρεται 
άττλως λόγ~ τοΟ μεγάλου ένδιαφέροντος ττού 
παρουσιάζει. Ή 'Ελλάς ττρέπει πρωτον νό: δη
μιουργήση άξιόλογον βιομηχαν[αν καί μετέ
πειτα νό: βαδίση εις τό στάδιον τfjς έρεύνης. 

4. 'Αεριογόνον Abstich Generator. 

Ή Ι. G. Farbenindustrie κατεσκεύασε εις 
Leuna άεριογόνα τταρομοίου τύπου του Thys
sen ·Galocsy είς τά δττοϊα έπίσης Τjτο δυνατή ή 
σύγχρονος τταραγωγή άερίου συνθέσεως καί 
σιδήρου . Ή τέφρα παρελαμβάνετο δμοίως είς 
τετηγμένην μορφήν. Διέφερον δμως ούσιωδως 
είς τήν λειτουργίαν τά άεριογόνα Abstich Ge· 
nerator, διότι είς αύτά έχρησψοποιεϊτο ήμικώκ · 
η τό: άπορρίματα (άνθρακοϋχος τέφρα) της πα
ραyωγfjς ύδαταερίου Έττίσης δέν έyένετο εις 
αύτό καϋσις μίγματος άερίου εις τήν βάσιν τοΟ 
άεριογόνου δττως Εις τό Tbyssen Galocsy καί 
ή χρησιμοποίησις όξυγόνου δέν Τjτο είς αύτό 
άπαραί τητος. Τ ό: άεριογόνα το Ο τύπου τούτου 
δέν έλειτούργησαν ~έ ψαιάνθρακας καi ή χρη· 
σψοττοίησις είς αύτά λιγνLτου είναι άδύνατος. 

5. 'Αεeιοyόνα lξωτερικής καύσεως συστήμα
τος 1) Didier·Bubiag 2) Freiberger 3) Annular 
Retort. 

Τά άεριογόνα αύτό: χαράσσουν νέον τρόπον 
έξαεριώσεως εtς σταθερά στρώματα δ:νθρακος 
διά χρησιμοποιήσεως συσκευων εις τάς όποιας 
ή άτταιτουμένη θερμοκρασία διά τάς δύο κυ
ρίας άντιδράσεις έξαεριώσεως 

1) c+H 2 0+32265 Cal=CO+ Η 2 
2) C-t-2H 2 0+25066 Cal=C0..+2H 2 

προσλαμβάνεται ούχί δι' έσωi:ερικfjς καύσεως 
δπως είς τά δ:λλα άεριοyόνα άλλά δι' έξωτε-
ρικfjς καύσεως. . 

Διαφέρουν άρα τά έν λόγ~ άεριοyόνα ού
σιωδως και πρός _ την κατασκευην καί πρός 
τήν λειτουργ[αν τω,ν άλλων άεριογόνων έξαε
ριώσεως εtς σταθιψaς στιβάδας δ:νθρακος. 

·: Εtς αύτά τό κυρ[ως άεριογό' ον άποτελού
μενον άπό ~να κύλινδρον εύρίσκεται έντός πε
ριβλήματος. Είς τό περίβλημα αύτό κα[εται ~ν 
μέρος τοσ άεφίου δι' άτμοσφαιρικοσ άέρος. 
Οϋτω δ ϊτρός έξαερ[ωσιν άνθραξ έντός τοσ KU· 

ρίου άεριqγόνοu θερμαίνεται . 'Επίσης δι' έναλ
λακτ&ν : θερμότητας θερμαίνεται κα\ δ άτμός 

.. δ διοχετευόμενος έκ των κάτω εtς τόν θερμόν 
&νθρακα. 

Εtι; • Αμερικην ύπάρχοuν ~δη 3 δοκιμαστικά 

1950 

άεριογόνα (Pilot· Plant) (2) εtς τά δποία έδοκι· 
μάσθη έττιτυχως ή έξαερίωσις λιyνιτων . Ή έκ
μετάλλευσις άνθρακος γίνεται μέχρι βαθμοΟ 
80 ο)ο. Κατά τόν πόλεμον έν Γερμανί~ εtρyά· 
σθησαν δι' άεριογόνου Didier·Bubiag διό: την 
παραγωγην ύδρογόνου. Αί έγκαταστάσεις αύ
ταί κατεστράφησαν. Τά έν λόγ~ άεριογόνα 
παρουσιάζουν ένδιαφέρον, είναι δμως πολύ 
πρόωρον νά εχη κανείς ο!κονομικά συμπερά
σματα έκ μιθ:ς μικρθ:ς δοκψαστικfjς έγκατα· 
στάσεως. Τοιούτου ε'(δους δοκψαστικαi έγκα
ταστάσεις ύπάρχουν καi δι' άλλα συστήματα 
μη. άναψερόμενα ένταϋθα . 

6 . 'Α εριόγόνον V. Ι. Α. G. 

Διά τά ά-εριογόνα τοΟ τύπου τούτου έλάχι
σται μόνον ύττάρχουν πληροφορίαι . Χρησψο
ποιοΟνται κυρίως δι' έξαερ[ωσι ν κώ>< μετά 
όξυγόνου καi άτμοΟ. Ή κατανάλωσις τοΟ . άε
ριογόνου V. Ι. Α. G. είς όξυγόνον είναι μεyα
λυτέρp: των άλλων γνωστων άεριογόνων. Είναι 
άγνωστον κα rά πόσον τά άεριοyόνα αύτά δό
να ντσ,ι νά χρησψοποιηθοΟν διά την έξαερ[ω
σιν λιγνιτου. 

Καi είναι &.γνωστον &.ν ή Έταιρ[α TERNI 
είς την Ίταλίαν ή δποία έξαεριώνει λιγνίτας 
ττρός παραγωγην άερίου συνθέσεως, χρησψο
ποιεϊ άεριογόνον V. Ι. Α. G. 

Β. Άεριοyόνα δι' tμψuσήσεως 
κόνεως άνθρακος. 

Χαρακτηριστικόν των άεριογόνων τούτων εί
ναι δτι ή έξαερίωσις λαμβάνει χώραν εtς τόν 
δι' έμψυσήσεως παρασυρόμενον έντός τοΟ άε· 
ριοyόνου κονιο ττοιούμενον άνθρακα καί έν(l) 
οuτος εύρίσκεται έν κινήσει. Τά άεριοyόνα τοΟ 
συστήματος τούτου είναι κατά κανόνα πολύ 
μεγαλύτερα είς δγκον. Ή τέφρα εtς αύτd πα
ραλαμβάνεται η ώς κόνις η εtς τετηyμένην 
μορφήν . 

'Αεριογόνα τοΟ συστήματος αύτοΟ είναι τό 
Wintersball-Schmalfeldt, Baum, Koppers κλπ. 

1. Άει;ιιοvόνον Wintershall• Schmalfeldt(11) 

Είναι τό μόνον άεριοyόνον τό δττοϊον έλει
τούργησε ν εtς βιομηχανικην κλ[μακα εtς Lutz· 
kendorf τfjς Γερμανίας τό t938 πρός παραyω
γην άερίου συνθέσεως καl ύδρογόνου προορι
ζομένου δι' ύδρc-γόνωσιν άνθρακος. Τό άεριο
γόν_ον κατ' άρχάς εtργάσθη δι' άέρος έπειδή 
δμως δέν έπετεύ)(θη ή άπαιτουμένη θερμοκρα
σία εtργάσθη δι' όξυyόνου. Ό ξηρός ψαιάνθραξ 
εLσήyετο μέ τό άνακυκλούμενον άέριον καί 
μετά τοΟ άτμοΟ etς τό Ο:νω μέρος τοΟ πρώτοu 
άεριοyόνου δπου έ.λάμβανe χώραν ή έξαερ[ω
σις, ένω 6 άνθραξ παρεσύρετο μεταξύ δύο έτέ· 
ρων άεριογόνων. Metό: τόν άποχωρισμόν της 
κόνεως εν μέρος έκυκλοψόρει Ίtάλιν εις τά άε
ριογόνα και τό ύττόλοιΊtον έχρησψοttοιείτο πρός 
καΟσιν. Ή παpαyωyη παρουσίαζε πολλάς άνω'" 
μαλ(ας. ΦαLνεται. οτι τό ~λο~ σύΟ'τημα δέν etχs 
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καλ&ς μελετηθfi και τό μέν παραyόμeνον άέ · 
ριον παρουσLαζe δυσκολ[ας καθαρισμοΟ λόy~ 
της περιeκτικότητός του εις όρyανικάς ένώσeις 
θεLου, τό δέ κaύσιμον εΊχeν ά rτώλeιαν περ( ττου 
35 ° / 0 • Ή μεyαλυτέρα άπώλeια το Ο άyθρακος 
παροuσιάζeτο εtς τήν παρασuρο..ιένην μετά τοΟ 
άeρίου τέφραν ή όττο[α δυσκόλως έχρησιμο
ττοιeϊτο πλέον ώς καύσιμον. Τέλος ή έyκατά
στασις έτταυσe λειτουρyοϋσα. Σήμερον δέ eόρ(
σκeται εις τήν Ρωσσικήν Ζώνην και eΊναι άyνω
στον έάν λeιτouρyfi. 

2. 'Αεc;ιιοyόvοv Baum 
Τό άeριογόνον Baum εύρ[σκεται άκόμη εtς 

τό στάδι.ον των δοκιμών. Ή μικρά δοκιμαστική 
έγκατάστασις ή ίδρυθεϊσα όττό της Paneuro
pean δέν εδρeν άκόμη βιομηχανικήν έφαρμογήν. 
Είς τήν δοκιμαστικήν αύτήν .έγκατάστασιν όπο
τ(θeται δτι α{ άνωμαλ(αι τοΟ συστήι-ιατος Win
tershall - Schmalfeldt θά έξουδετερωθοΟν διά 
των μετατροττ&ν Baum. Το άeριογόνον Baum 
παρουσιάζεται ώς έξέλιξις τοΟ άεριογόνου 
Wintershall -Schmalfeldt. 
Ή 'Ελλάς, ώς και άλλαχοΟ έλέχθη, εΊναι 

πολu μικρά διά νά γίνn πρωτοπόρος νέων ά
γνώστου άττοδόσeως έγκαταστάσεων. 

3. Άεc;ιιοyόvοv Koppers 
Όι-LοLως και τό άeριογόνον Koppers δέν εχει 

μέχρι σήμερον εϋρeι βιομηχανικήν έφαρμογήv. 
ΤοΟτο eύρLσκεται εtσέτι εις τό έpευνητικόν 
στάδιον. Αί ττρωται δοκιμαί fjρχισαν τό 1938 
eίς Schwarzheide-Ruhlen. Κατόπιν έyένοντο 
δοκιμαι εις Rheinpreussen. Εις τό δλον σύ
στημα έξαeριώσεως ίδιάζουσαν σημασ[αν ίΞχει 
δ φυσητηρ ( 12) καύσεως λετττοΟ άνθρακος . 
Διά τοΟ ψυσητηρος τούτου έπιτυγχάνεται &στε 
προθερμαινόμeνον μ'ίγμα όξυγόνου νά άπο
τeλft τόν πυρf'\να ά;ιτιδρά_?εως μετά τοΟ άν
θρακος. Ό πυρην ουτος της άντιδράσεως πε
ριβάλλεται δι' ύδρατμοΟ καί οϋτω έττιτυγχά
νεται και ρυθμ[ζεται ή θερμοκρασία έξαεριώ
σεως. Ή έξαερLωσις δύναται οϋτω νά ρuθμι
σθη πρός παραγωγήν ψωταερ[ου η πρός παρα
γωγτ)ν άeρLου συνθέσεως, Ή τέφρα άττοχωρί· 
ζεται εtς τετηyμένην μορφήν. Ή δοκιμαστικτ') 
αϋτη έyκατάστασις εις Rheinpreussen έβομ · 
βαρδ[σθη τό 1942. Πριν τeθη τό άεριογόνον 
Koppers εις βιομηχανικτ')ν έκμετάλλeυσιν eχeι νά 
έπιλύσn άκόμη τεχνικά προβλήματα της λει
τουργίας του, &τινα πιθανόν νά διαλευκανθοΟν 
συντόμως άψοΟ πρόκειται α( δοκιμαι τοΟ συ
στήματος τούτου νά συνεχισθοΟν εις Ήν. Πο
λιτε[ας. 

'Εκτός τ&ν άναψερθέvτων συστημάτων 
έξαεριώσeως δι' έμψυσήσεως κόνeως άν
θρακος όπάρχουν καί άλλα συστήματα όττό 
~οκιμήν. Πάντως δλα τά έν λόγ~ συστήματα 
έξαεριώσeως δι' έμφυσήσeως κόνεως άνθρακος 
άποκλε[ονται νά έφαρμοσθοΟν παρ' f)μϊν διά 
τόν βασικόν λόγον δτι ούδέν έκ τούτων λeι
τουρ.γεϊ εις βιομηχανικην κλ(μακα και σuνε-

πως πaσα δοκιμη δι' έλληνικων λιγνιτG>ν εΊναι 
άδύνατος. 

'Αλλά άσχέτως τοΟ λόγου τούτου, τόν 
όποϊον θέτομεν ώς ττρωταρχικόν διά τήν έκλο
γήν τοο άεριογόνου, φρονοΟμeν δτι ή έξαερίω
σις δι' έμψυσήσεως κόνεως μειονεκτεί: ώς σύ
στημα διά τούς κάτωθι λόγους : 

1) Ό οyκος των τοιούτων άeριογόνων ττρέ
ττει νά εlναι όττερβολικά μεγάλος ωστε νά 
έ rτιτυγχάνεται άψ' ένός ή άττοττeρά rωσις τfjς 
άνηδράσεως και άψ' έτέρου δ άττοχωρισμός 
της τέφρας. Συνeπως άτταιτεϊται διατήρησις 
ύψηλης θερμοκρασίας eίς ττολύ μεγαλυτέρου 
ογκου συσκeυάς άττό δτι ή έξαeρίωσις εις στι
βάδας και έ ττομένως ή ά rτώλεια θερμαντικοΟ 
εΊναι μεγαλυτέρα. 

2) Λόγ~ τοΟ μεγάλου οyκου των συσκευών 
καί 'ίνα διατηρήσουν αδται τήν άπαιτουμένην 
θερμότητα, έ rτιδιώκeται νά ένεργηται μεγαλυ
τέρα καύσις καί νά τταράyεται ύψηλοτέρα 
θερμοκρασία της άτταιτουι-ιέ' ης δϊ.ά την ά ντί
δρu:σιν. 'Εκ τοΟ λόγου τούιου μέρος τοΟ άν
θρακος μετατρέπεται εις γραψίτην δηλαδη εις 
μή άντιδρωσαν μορ.ρήν άνθρακος. Ό σχημα
τισμός γραψ(του, παρήγeτο εις όπερβολικόν 
βαθμόν εις την λeιτοuρyήσασαν έγκατάστασιν 
Wintershal·Schmalίeldt δπου ή άπώλeια εις 
άνθρακα έκ τοΟ λόγου τούτου Τjτο 25 ο)ο πε
ρίπου. 

3) Ή τέφρα δττου άττοχωρ[ζeται ώς κόνις 
δημιουργεί: δυσχερeίας κατά τόν άττοχωρισμόv. 
'Όπου δέ άποχωρίζεται ώς τετηyμένη δη
μιουργεί: μεγαλυτέραν άπώλeιαν θeρι-LαντικοΟ 
και μεyαλυτέραν άττώλειαν άνθρακος έκ γρα
ψιτοττοιήσεως εις ττ)ν ύψηλi)ν θερμοκρασ[αν. 

4) Λόy~ των όψηλων θερμοκρασιών σχημα
τ[ζονται όρyανικαί ένώσεις θείου δυσκόλως 
άττοχωριζόμεvαι. Συνεπώς την οι.ιονομ[αν τήν 
δπο(αν ένδεχομένως θά εΊχον έκ τfjς άποφu
γf1ς της uγρaς πλύσεως τοσ άερίου δι' όγρο
ποιημένου άζώτου, την καταβάλλουν έττηυξημέ· 
νην εις ττ)ν ξηράν και όγράν ττλύσιν και εις 
τήν άπαραίτητον καταλυτικήν πλύσιν πρός 
ά rτοχωρισμό ν τω v τελευταίων ποσοτήτων CO, 
CO, καί των όρyανικών ένώσεων τοΟ θe[ou. 

5) Ή ιδέα της έξαεριώσεως εις κόνιν προηλ
θεv έκ τοΟ λόγου δτι πολλοί άνθρακες προσ
λαμβανόμενοι ε(ς κόνιν και πρό πάντων οι εύ
κόλως συσσωματούμενοι πισσώδεις άνθρακες 
δυσκόλως έξαεριοΟνται εις σταθερά στρώματα. 
Συνεπώς δέν εΊναι όρθόν νά ξηραίνωνται καt 
νά κονιοποιοΟνται άνθρακες δυνάμενοι νά έξ
αεριωθοΟν ώς eχουν δι' άλλων συστημάτων. 

Γ. 'Υπόγειος έξαερίωσις 

Ή παραyωγη άeρLou συνθέσεως δι όποyε(οu 
έξαeριώσεως άττοτελεϊ σύγχρονον τρόπον έξο
ρόξeως καi έξαeριώσεως τοΟ &νθρακος. "Αν 
και έττι τοΟ πεδίου τούτου γ[νονtι:χι πολλά πει
ράματα, τά συμπεράσματα τ(;)ν δοκιμων c;ιύτG:Ιν 
δ[δονται μετά φειδοΟς. 
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Ή ιδέα βέβαια τfjς ύ1tοyε[ου έξαεριώσεως 
είναι 1tολύ 1tαλαιά καt άπό καιροΟ εις καιρόν 
είχον κατατεθfj και διπλώματα ει'φεσιτεχν[ας 
έπί τοΟ θέματος τούτου είς · Αyγλ[αν και άλλα· 
χοΟ, χωρiς βεβαίως νά εϋρουν πρακτικήν έφορ
μοyήν. Αι μεyαλύτεραι eρευναι έπι τοΟ πεδίου 
τούτου eχουν γίνει εις τήν Ρωσσίαν. Άπό τό 
πρωτον 1tενταετες σχέδιον τfjς Κομμουνιστικ~ς 
Ρωσσιας περιελήφθη ή eρευνα τfjς ύπογείου 
έξαεριώσεως, φαίνεται δε δτι άπό τό 1940 ή ύπό
yειος έξαεριωσις εις Ρωσσίαν eχει εϋρει έψαρ
μοyήν (13). 

θά Τjτο aσΚΟ1tΟν νά ύπεισέλθωμεν εtς λε-
1tτομεpε[ας καίνά περιyράψωμεν τάς δοκιμασθεί
σας μεθόδους έξαεριώσεως διά καμμαρων, διά 
στοων δι' ύποyείων ρευμάτων κλπ. εtς τά διά
φορα κράτη. Ό τρό rτος ύποyε[οu έξαεριr~σεως 
άναφέρεται άπλως διά νά y νωσθοΟν αί νέαι 
τάσεις έρεόνης 1tρός έξαερίωσιν τοΟ &νθρακος. 
Ή έψαρμογή τοΟ συστήματος τούτου άrταιτεϊ 
άκόμη μακράς δο~ςιμάς άψοϋ άκόμη εύρίσκεται 
εις τό στάδιον τfjς έpεύνης χωρίς σαφfj οικονο
μικά και τεχνικά συμπεράσματα. 

Διά τ&ν έκτεθέντων άνωτέρω έμψαίνεται δτι 
ώς 1tρός την έξαερίωσιν, τά μόνα δυνάμενα νd: 
έφαρμοσθοΟν 1tαρ' ήμϊν συστήματα πρός έξαε
ρίωσιν των έλληνικων λιyνιτων είναι τά άεριο
yό\Ια .Winkler και Lurgi. Μία βιομηχανική δο
κιμή ένεργηθησομένη ύπό τfjς μελλούσης νά 
άναλάβn την έyκατόστασιν 'Εταιρίας, θά δώσn 
τά άπαραίτητα οικονομικά συμπεράσματ.:χ πρός 
έκλοyήν τοΟ οtκονομικωτέρου καt περισσότερον 

================================== 
άρμόζοντος εις τάς έλληνικάς συνθήκας συστή
ματος. 

Διά τfjς μελέτης και τfjς έκλογfjς τοο καταλ
ληλ r~τέρου διά τάς έλληνικάς συνθήκας άεριο
γόνου δεν έξαντλεϊται βεβαίως τό τεχνικόν θέ
μα τfjς έγ •<αταστάσεως συνθετικfjς άμμωνίας 
έν 'Ελλάδι Ή έξαερlω :ης δεν είναι εt μη μόνον 
ή πρώτη φάσις τfjς παραγωyfjς 1tρός παραλαβήν 
τοΟ άκατεργάστου ύδαταερ[ου. 
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U nterground Gasificatίon of coal in tbe 
U. S. S. R. 

Νέα βιομηχανική μέθοδος καθαρισμού διοξειδίου τού θείου 

Ύ~τό ΘΕΟΔΩΡΟΥ ΞΑΝΘΑΚΟΥ, ΧημικοΟ. Έκ τοΟ Τμήματος 

ΒιομηχανικGJν Έρευνων τοG 'Ινστιτούτου «Ν. Καvελλό1tουλος:t 

ίό όyροποιημένον θειώδες όξύ ttαράyεται 
κατά κανόνα ά1tό τά άέρια καύσεως θε[ου η 
πυριτων με άέρα. 

Ά1tό τό μϊγμα των άερ[ων τό διοξε[διον τοΟ 
θείου άποχωρlζεται δι' άπορροφήσεώς του εtς 
διαψόρους ού.Jlας δπως ϋδωρ . (8, 11), άλκάλια, 
άμ[νας ( ι ,2,3, 7, 12) καί &λλας ούσίας (1,4,5,6,10), 
έξ αύτων δε έλευθεροΟται διά βρασμοϋ, ψύχε
ται, ξηρα[νεται και τελικώς ύγροποιεϊται διά 
συμπιεσεως. 

Μέχρι σήμερον έν 'Ελλάδι ώς ά1tοpροψητι
κον μέσον χρησιμοποιεϊται τό ϋδωρ κατά την 
μέθοδον Scbroeder . ΤοΟτο δμως παρουσιάζει 
~ν &ξιον λόγου μειονέκτημα· ύπό τάς συνήθως 
εις την βιομηχανίαν έπικρατούσας συνθήκας ή 
άττορροφητιι-.ij ίκανότης τοΟ ϋδατος εις SO, μό
λις φθάνει τό 1 °/0-κανονικως πρέπει νά εtναι 
μεταξύ 1.3 ° / 0 καί 2 °Ιο ύπό τάς άρ(στας τ&ν 
συνθηκ&ν (8, 10)-καt δttομένως δι' ι:καστον 

τόννον S09 άπαιτοΟνται ττερt τούς 100 τόννοι 
ϋδατος (4) καί διά την μέχρι βρασμοΟ θέρμαν
σιν (11) των ποσοτήτων αύτων ϋδατος πρός έ
λεuθέρωσιν τοΟ S09 άπαιτεϊται μεγάλος άριθ· 
μός θερμίδων. 
Ή εις θερμανηκά δαπάνη κυρtως άποτελet 

τό σημαντικώτερον μέρος τοΟ κόστους παρα
yωyι,ς ύyροποιουμένου θειώδους όξέος, τό δέ 
πρόβλημα έλαττώσεως ταότης εtναι κεψαλαιώ, 
δους σημασ[aς. 
Ή χρfjσις όργανικων ό:μιν&ν (1,2ι3,7,12)ι 

παρ' δλον δη eχει εύρεϊαν έφαρμοyη \1 εις &λλος 
χώρας, δεν ψαινεται νά ά1tοτελft τήν καλυτέ
ραν λύσιν ύ1tό τάς κρατούσας σuνθήκας. Ή 
ά1tορροψητική των ίκανότης κατά μονάδα δy
κου η βάρους δεν ε1ναι άρκετά: (κανο1tοιητική, 
διά τήν άνάκτησιν δε τοΟ θειώδους όξέος άπαι· 
τεϊται θέρμανσις των δι' άτμοϋ κοι έκ νέου ψο
ξις αύτG:ιν διa την έκ νέου χρfjσιν. Ή έφαρμοyη 
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τfjς μεθόδου εις τάς περισσοτέρας των περι πτώ
σεων εtναι άρκετά περιπεπλεγμένη, έπi πλέον 
δέ α/ οόσ[αι αuται δέν παράγονται έν τft χώρ<(( 
και εtναι κατά τό μδ:λλον και Τjrτον δαπα
νηρσ(. 

Είδικως διά βιομηχαν[άς διαθετούσας τάς 
άπαιτουμένας πρώτας ϋλας άνθρακικfjς σόδας 
και φωσφορικοΟ όξέος, ώς είναι αι βιομηχα
ν(αι των πυκνων λιπασμάτων, ώς συμφέρουσα 
μέθοδος καθαρισμοΟ τοΟ διοξειδ[ου τοΟ θε(ου 
πρ·ός παραγωγην ύγροποιημένου θειώδους δ
ξέος συνιστaται ή έ.ξfjς: 

Τό άέριον διοξε[διον τοΟ θε[ου μετά πλΟσιν 
δι' ϋδατος άττορροψaται εις πυκνόν διάλυμα 
άνθρακικfjς σόδας σχημαηζομένου όξ[νου θειώ
δους νατρίου, τό διάλυμα τοΟτο κατεργάζεται 
μέ άραιόν φωσψορικόν όξύ μέ σχημqτισμόν 
ψωσψορικοΟ μονονατρίου καl έκλυσιν άερ(ου 
διοξειδίου, δπερ ψυχόμενον, ξηραινόμενον, κα
θαριζόμενον άπό ψθοριοπυριτικά όξέα και συμ
πιεζόμενον ύγροποιετται. 

Τό άνθρακικόν νάτριον προτιμδ:ται διά την 
μέθοδον ταύτην διά τούς έξης λόγους : 

1) Εtναι βιομηχανικόν προϊόν μικρδ:ς άξ(ας 
και εύρ[σκεται εύκόλως. 

2) Ή άπορροψητικη ικανότης τούτου εις S02 
είναι μεγάλη (θεωρητικως 106 γραμ. σόδας δό
ναντc.ι νά άπορροψήσουν 128 γραμ. S09 πρός 
σχηματισμόν NaHS03) και τά οϋτω παρασκευα
ζόμενα πυκνά διαλύματα είναι δυνατόν νά 
περιέχουν S0.11 εις άναλογίαν 1 τόννου διά 
κάθε 3 κυβικά μέτρα η καl πλέον. 

3) Τό διθειωδες νάτριον δι' έπιδράσεως 
φωσφορικοΟ όξέος δ[δει εόκόλως δλον τό S09• 

4) Τό πυκνόν διάλυμα όξίνου θειώδους να
τρ[ου εtναι άρκετά σταθερόν εις συνήθη θερ
μοκρασ[αν και ώς τοιοΟτον δύναται νά διατη
ρηθfi πρός χρησιμοπο[ησιν κατά την περ[οδον 
μεγάλης ζητήσεως ύγροποιημένου θειώδους 
όξέος καl 

5) Τό λαμβανόμενον δξινον διάλυμα φω
σψορικοΟ μονο-νατρ[ου δύναται νά χρησιμο
ποιηθfi άμέσως διά την πσραγωγην στερεοΟ 
τοιούτου η των δι-η τρι-βασικων άλάτων τοΟ 
όξέος τούτου. 

· At χημικαl άντιδράσεις έπί των δπο(ων βα
σ[ζεται ή μέθοδος είναι αt κάτωθι: 

2 Na,C01 + SO.+H 20=Na1SOa+2NaHC01 (1) 
2 NaHCO. + SO,= Na,SOs+2CO.+H.O (2) 
2 Na,SOs +2S0.+2H,0=4NaH S01 (3) 
NaHSO.+HsPO. =NaH.Po.+so.+π.o (4) 

Τό παραyόμενον S02 καθαρ[ζεται άπό τοΟ 
φθοριοπυριτικοΟ όξέος, τό όποτον ύπάρχει έν
τό ς τοΟ Ha ΡΟ. και συμπαρασύρεται μεrά τοΟ 
SΟι , κατά την κατωτέρω άντίδρασιν: 

2NaHS01+H.SiF1 =Na.SiFe+2so,+2H,O (5) 

Εις τήν ttρώτην φάσι ν της άπορροψήσεως 
τοο SO, όttό της σόδας (έξίσωσις 1) έκλύ~ται 

θερμότης καί τό τέλος της φάσεως αότης δει
κνύεται μέ τόν άποχρωματισμόν δε[κτου φαι
νολοψθαλεtνης. 
Ή δευτέρα φάσις (έξ(σωσις 2) άρχ(ζει μέ 

ζωηράν έκλυσιν C02 καί περατοΟται με τήν 
παΟσιν της έκλύσεως τούτου. 
Ή τρ[τη φάσις (έξίσωσις 3) άρχ[ζει όλ[γον 

πρό τοΟ ψαινομενικοΟ τέλους τfjς δευτέρας φά
σεως και ώς τέλος ταύτης λαμβάνεται τό 
σημετον άποχρωματισμοΟ φσινολοφθαλεtνης 
έ.τέρου έν σειρ~ δείγματος με διάλυμα σόδας, 
εις τό δποτον τά έκ τοΟ πρώτου δε[yματος άέ
ρια διοχετεύονται έν συνεχεί~. 

'Επί τοΟ οϋτω κορεσθέ ν rος μέ S02 διαλύ
ματος άναλύσεις άπέδειξαν τήν τελε[αν άπαλ
λαγή ν του άπό C02 • 

Τό κατά την διά Η1 ΡΟ. κατεργασ[αν παρα
γόμενον διοξεLδιο ν τοΟ θείου παρασύρει κα ί μι
κρά ποσά H,SiF1 , διά διοχετεύσεώς του δέ 
μέσ<t> διαλύματος NaHSOs άπαλλάσσεται τε
λε[ως τοuτου , ώς άπέδειξαν άναλύσεις τοΟ 
προ'Cόντος. 

Πειραματικόν Μέρος 

Διd: τάς δοκιμάς έχρησιμοποιήθησαν αt κά
τωθι οόσ(αι. 

1) Άνθρακικη σόδα Solvay πο ιότητος έμπο
ρ[ου. 

2) Φωσψορικόν όξύ άραιόν {22,3°Be, περιεκ
τι~<ότητος 29.3°/0 εις Η1 ΡΟ.) ώς παράγεται τοΟ· 
το εtς τό fμημα Ιlυκνων Λι πασμάrων της Α.Ε.Ε . 
Χ.Π. καί Λιπασμάτων. 

3) θειωδες όξύ ύγροποιημένον, ώς καί άέρια 
καύσεων πυριτων παρά τfi αύτfi Έταιρίςχ. 

Πρός τοΟτο 100 γραμμάρια σόδας άνεμ(
χθησαν μέ 150 κ. έκ. ϋδατος καl εtς αύτό διω
χετεύθη άέριον SO, μέχρι κορεσμοΟ. Πρός άπο
ψυγην σχηματισμοΟ κρυστάλλων NaHS01 (9) 
προσετ[θετο κατά άραιά διαλύματα ϋδωp εις 
μικρά ποσά με ταυτόχροvον ψΟξιν, οϋτω δέ 
έλήΦθη διάλυμα διθειώδους νατρ[ου 310 κ. έκα 
τοστ(;)ν. 

Ή ά•·άλυσις αότοΟ έδειξεν δτι περιετχε 105. 7 
γp. so. δλικως η 35.25 γρ. άνά 100 κ. έκ. δια
λύματος. 

'Επί μέρους τούτου προσετέθη μικρόν κατά 
μικρόν ή ύπολογισθεϊσα ποσότης τοΟ ψωσψο
pιι<οΟ μέ συνεχfj άνάδεuσιν και έθερμάνθη εις 
τούς 90°C έπί 5' συνεχως άναδευόμενον. Έκ 
τοΟ περιεχομένου SO, ήλειιθερώθησαν τά 98.20/ο 

Εις άλλο δετγμα κατά τόν αύτόν rρόπον κα
τεργασθέν άλλά θερμανθέν έπt 5' λεπrci εtς 
102°C (σημετον βρασμοΟ τοΟ διαλύματος) μόνον 
ίχνη S03 παρέ.~ειναν εtς τό διάλυμα. 

Διά κάθε 100 κ . έ.κ. διαλύματος NaHSOs 
ύπελογ[σθη ώς άναγκαιοΟσα ποσότης 168 κ. έ.κ. 
τοΟ άραιοΟ φωσψορικοΟ όξέος, διά νό παραμεί
ν!Ι δμως τό διάλυμα ισχυρως δξινον προσετέθη 
περίσσεια 19°/0 χρησιμοποιηθέντων τελικως 200 
κ. έκ. 

ΠλΟσις τοΟ οϋτως ~κλυομένου διοξειδ(οu 

( 
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τοΟ θε[ου διά διοχετεύσεώς του μέσct~ διαλύμα
τος όξ[νου θειώδους ν-:χτρ[οu ε!χεν ώς άποτέ
λεσμα τήν τελείαν άπαλλαyήν του έκ φθοριού
χων ένώσεων, ώς καί άνω ιέρω έλέχθη. 

Συμπέρασμα : 
Πιστεύεται δτι ή ίκανότης άπορροφήσεως 35 

yραμ. καί άνω SO~ κατά 100 κ. έκ. τελικοΟ δια
λύματος uττερβα[νει τήν ίκανότητα οίοuδήποτε 
άλλου προταθέντος ά rrορροφητικοΟ μέσου οικο
νομικώς και πρακτικώς συμφέροντος. Παρ' 
δλον δτι διά της προσθήκης τοΟ φωσψορικοΟ 
όξέος δ δyκος των η ρός βραaμόν διαλυμάτων 
γίνεται τριπλάσιος, έν τούτοις διά κάθε τόννον 
θειώδους όξέος παρίσταται άνάyκη θερμάν
σεως όλιyωrέρων των 10 κ. μ. έναντι των 100 
κυβ. μ. της δι' ϋδατος έν χρήσει μεθόδου τοΟ 
Schroeder. 

Έπί πλέον δλη ή θερμότης τοΟ διαλύματος 
τοΟ ψωσψορικοΟ μονονατρίοu δύναται νά χρη
σιμοποιηθη διά την παρασκευην των aλλων 
άλάτων τούτου μετά νατρLου μέ ά~οτέλεσμα 
τήν έλάττωσιν τοΟ κόστους παραyωyfjς των 
έν τη Βιομηχα,(~ . 
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SUMMARY 
New industrial method for the purifίcatίon ο{ 

Sulfur Dίoxίde,by Tbeod. Xantbakos, Insti· 
tute « Ν. Canellopoulos~ Piraeus. 

From the gases of combustίon of Pyrίtes in 
air the sulfur dioxide is absorbed in a concen
trated solution of Sodium Carbonate with for· 
mation of Sodiunι Bisulfίte. 

By reaction of dilute Phosphorίc acid upon 
the Sodium Bisulfite tbe Sulfur dioxide is libe
rated. 

The mono·Sodium Phosphate so formed is 
used for tbe production of the other salts of the 
Phosphoric acid with Sodium. 

The ·method is suitable esβecially for indu· 
stries producίng Phosphoric acid and its salts. 

- - - --------
Περί ιΕτεροyενοϋς Καταλύσεως 

Τό ev tiverpool Συνέδριον και ~συζήτησις της Faraday Society, 12 -14'Απριλίου1950 (*) 

At βασικαι άρχαί τijς έτεροyενοΟς καταλόσεως 
δσον άφορ~ τήν Ίtροσρόφησιν μονομοριακων στ,>ωμά
των κατά Lagmuir, τήν κι ν ητικην 1tορείαν μιας άνη
δράσεως καt τά φαινόμενα τfjς άλληλοενισχύσεως καt 
τijς δηλητηριάσεως των κα ταλυτων εχουν διασαφ ηνι . 
σθεί κατ~ τάς τελευταίας δε ~ αεrηρίδας μέχρ. ώρι
σμένου σημείου. 'Έκτο ιε έπfjλθον ν έαι 1tpόο δ οι ώς έκ 
τfjς ι!φαρμοyfjς νέων ψυσικων μεθόδων (χρησιμοποlη· 
σις ισοτόπων, 1tαρα - όδροyόνου καt μεταλλικων στρω
μάτων Ίtροερχομένων δι" έξατμlσεως των μετάλλων) 
καθώς έπίσης καί νe:ωτέρων θεωρη rικων άπόψeων , 
ΊΤροφχομένων έκ τfjς στατιστικfjς κα! τfjς κuμαrομη
χανικfiς . Τό έν Liverpool Συνεδριον, εις τό ότrοίον Ι!.
λοβον μέρος οι κυριώτεροι έρeυνητα! τοΟ πεδίου τού· 
του έξ δλων των έθνων , άνεσκόπησε τάς προόδους 
ταύτας . 
Ή συζήτησις διηρεϊτο δ!ς τέσσαρα τμήματα: 

Α.'. Θι:ωρiα Τί1Cϊ προσροφήσε:ωCϊ καi τών iπιφανι:ια• 
κών στρωμάτων. 

'Όσο• άφοpξ( tό πεδίον τοΟτο, ή Άyyλικη ΣχολΊΊ 
κυρ!ως fjρχισε νά έφαρμόζn τά:ς μεθόδους τοΟ κuμα
τομηχανικοΟ .όπολοyισμοΟ τfiς ισχύος χημικοΟ σθένους 
έ~l τfjς ένερyείας προσροψi)σεως. Κατ' άρχήν , γνω• 

στfjς οίlσης tfjς ένερyε!ας ταύτης, ετναι δυνατόν νά 
έκ ιελεσθft θεωρητικός όπολοyισμός τfjς ά1tολύτου τα
χύτηtος μιας έτεροyε νοΟς κα ιαλύσεως ε'Cτε βάσει τfjς 
κλασσικfj ς κινη rικfjς θεωρίας ε'Cτε βάσει τfiς θεωρ!ας 
τfj ς cμεταβατικfjς κατασrάσεως » (transition state), ή 
δπο ί α βασί ζ εται έπί τfjς κβαντικfjς στατιστικfjς . Ή 
μέθοδος αϋτη ~ φηpμόσθη κυρίως όπό Άμερικανων 
έρευνητων έ1tl τiiς όδροyοvώσε:ως τοΟ αtθυλεν!ου. Έν 
τούτοιι;, τό άτtο τέλεσμα τfjς συζητήσεως όπfjρt,εν δτι 
ή άντίδρασις αuτη δέον νά θεωρηθft μαλλον άκατάλ· 
ληλος, διόrι δ μηχανισμός αόrfjς δέν ετναι εισέτι πλi)
ρως γνωστός και διότι τό αιθυλένιον έντός τfjς έπιφα· 
νεlας τοΟ κατολύτου όφίστο ται διασπάσεις, αL δποϊαι 
δηλητηριάζουν τόν καταλύτην. Καλύrερα · ά1tοτελέ• 
σματα ε!ναι δυνατόν, νά έπιτευχθωσι κατά την μελέ
την τfjς συνθέσεως καί τfjς διασ1tάσεως rfjς άμμων!ας, 
δπου ή παραδοχή μιας κατανομfjς διαφόρων ένερyων 
κέντρων έν τfi έπιφανεlςχ ιοΟ καταλύτοu ~yει εις Lκα• 
νοτtοιητικά άτtοτελέσματα. 

* Πεpίληψις δια>..έξεως γενομένης έν τCf> άμφιθεάτρφ τοu Χη • 
μείοu τοu Πανεπιστημίου, ύπό τοϋ καθηγητοu κ. r. Σβάμπ. Εlς 
τό έν λόγφ ~uνtδριον ιλαβον μέρος περί τούς 30 διεθvοϋς φήμηcj • 
έπιστήμονες, μεταξύ των δποίων και ό κ. Σβάμπ εtδικως προσ• 
κληθεlς πρό!\ τοuτο. 
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Β'. Προσρόφιισιc; καi κατάλυσιc; έni μι:τάλλων. 

'Υπό τοϋ Beck εύρέθη δτι δι' έξατμίσεως παρα
σκευασθέντα στρώμα τα νικελίου καί προσανατολι· 
σι.1ένα ττρό ς τό άέριον μέ τήν iΞδραν δωδεκαέδρου 
~χουν 5-10 φοράς μεγαλυτέραν καταλυτικήν δρaσιν 
άττό στρώματα ν1κελlου άτάκτως διατεταγμένα, μο
λονότι τό ποσόν τοΟ προσροφημένου άερίου είναι τό 
αύτό καί εις τάι δύο περιτττώσεις. 'Όσον άφορ(Χ τήν 
έττίδρασιν τfjς ήλεκτρονιακfjς δομijς των μετάλλων 
εύρέθησαν λίαν σημαντικά άποτελέσματα. Ό G.· Μ. 
Schwab και οι συνερyάται ούτοΟ eν 'Ελλάδι εδρον δτι 
ή ένέργεια ένεργοποιήσεως τijς άφυδρογονώσεως έπί 
μετάλλου αόξάνει συστηματικως πληρουμένων τι'.iJν 
σταθμων ένερyεlας, αύξανομένου τοί) βαθμοΟ κορε
σμοϋ τijς ζώνης Bril\ou·n ήλεκτρονίων άγωγιμότητος. 
'Εκ τούτου συνάγεται δτι ή χημορρόφησις προϋποθέ
τει εrσοδον ήλεκτρονίων έκ τοϋ όργανικοϋ μορίου πρός 
τό μέταλλον. Τά άποτελέσματα ταϋτα εδρον ~τλήρηέπι
βεβαίωσιν καί δ1ά νεωτέρων πειραμάτων τοϋ Dowden καί 
τοΟ Eley έν'Αγγλiα.Οδτοι έττειραματίσθησαν μέ μέταλλα 
τfjς όγδόης σιήλης τοϋ ττεριοδικοΟ συστήματος τά 
όττοία ~χουν Ιiλλειμμα ήλεκτρονίων εις τόν d ύπο
φλοιόν των άτόμων αότων. 'Απεδείχθη δτι κατά τήν 
συμπλήρωσιν τοΟ έλλείμματος τούτου, διά προσμίξεως 
μονοσθενων μετάλλων, έλαrτοΟτοι ή ταχύτης rijς 
ύδρογονώσεως, τij ς ·άψυδροyονώσεως καί τnς μετα
τροπijς τοϋ τταρα ίιδρογόνου. Τούναντίον, ή διάσττα
σις τοϋ όττεροξειδίου τοϋ όδρογόνου, ή δττοία ττροϋ
ττοθέ rει Ιiξοδον ήλεκτρονίων έκ τοϋ μετάλλου, εύνο
εϊται όττό των ττροσμίξεων τούτων. Ένταϋθα διά 
ττρώτην φοράν, κατέστη δυνατή ή ττειραματική διασα
φήνισις τοϋ φαινομένου τfjς καταλυτικfjς ένερyοποιή
σέως. 

Γ'. Προσρ6φησιc; κσί κατάλυσιc; έπi όξι:ιδίων. 

Ό Garner έμελέτησε τήν ταχύτητα καύσεως τοϋ 
μονοξειδίου τοΟ aνθρακος έπί όποξειδίου χαλκοϋ. 
Τό όξείδιον τοΟτο τft έπιδράσει μοριακοΟ όξυyόνου 

καθίσταται ήμιαyωγός διότι εν έκ των δύο άτόμων 
όξυyόνου εισέ"ρχεται ώς ιόν εις τό ττλέγμα καί μετα· 
τρέπει δύο μονοσθενfj [όντα χαλκοϋ εις δισθενfj τοι
αΟτα. τό Ι!λλειμμα δέ τι'.iJν ήλεκτρονίων μέταβιβάζεται 
άλληλοδιαδόχως άπό τοϋ ένός άτόμου εις τό yειτο
νικόν. Τό !tτερον aτομον όξυyόνου παραμένει προσ· 
ροφημένον καί μόνον τοϋτο εΤναι ει ς θεσιν νά όξει
δώσn μονοξείδιον Ο:νθρακος. Τά πειράματα ταϋτα 
ΙiδωΟ.αν άφοομήν δι' εύρυτάτην συζήτησιν τοΟ ζητή
ματος έάν ή ήμιαyωγψότης τι'.iJν όξειδίων ~χει σημα
σ[αν διά τήν κατσλυ rικην δραστικότητα αύτων. 'Επί
ση ς συνεζητήθη διά μακρι'.iJν ό μηχανισμός τfjς δρά
σεως πυρι τικοϋ άργιλλίου ώς καταλύτου εις τό 
cracking. 

.Δ'. Πι:ιρaμστικίι τι:χνική. 

Π~ριεγpάφησαν διάφοροι νεώτεραι συσκευαi άφο
ρωσaι κυρίως τήν άκριβfj μέτρησιν τfjς θερμότητος 
ττροσροφήσεως καθώς και των έπιφανειακων δυναμι
κών έ~ταφfjς. Ίδιαίτερον ένδιοφέpον προεκάλεσε μία 
μέθοδrJς τοΌ Άμερικανοϋ. μαyνητοχημικοϋ Ce!wood 
άναφερομένη εις τήν μέτρησιν τοϋ προσιτοϋ ποσο
στοΟ έπιφανείας πορώδους στερεοϋ καταλύτου. Ό 
Celwood προσδιορίζει τόν χρόνον όστερήσεως τοΟ 
προσανατολισμοϋ πρωτονίων έν μαγνητικt;:> πεδί~ τfi 
παρουσl((( παραμαγνητικων !όντων η. έν συyκρίσει 

-πρός παραμαγνητικήν έπιφάνειαν. 

Ή γενική έντύπωσις των συμμετασχόντων εις 
τό Συνέδριον, δπως διετόπωσεν αύτi]ν δ Η. S. Taylor, 
εΤναι δτι α! νεώτεραι -:τειραματικαi μέθοδοι παρέχουν 
τήν δυνατότητα νά διασαφηνισθωσt πειραματικ&ς 
πολλά άκόμη ζητήματα πρiν καταστεί: δυvατόν νά 
έφαρμοσθοϋν άπ' εύθε(ας αι νεώτεραι θεωρίαι της 
χημ1κfjς κίνητικfjς θεωρίας διά την έτΕpογενfi κατάλυ
σιν. Ή πλήρης συζήτησις θά δημοσιευθft έν λεπτο
μερεί'(( εις ε[δικόν τεΟχος των «Discussions of the 
Faraday Society». 

Α. Γ. ΧΑ ΤΖΗΜΗΝΑΣ 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

·~ν τe>μe>χτ6νe>ς δUναμ ις καί μιχρe>σχe>πιχn δe>μη 
ύrτe>λ&ιμμαt ιχ~ν έπιστρωμά tG)ν φαι ν υλe>ϊσe>νι tριλίe>υ 
χαi βε\•ζιιλιe>εςαχλωριδίe>υ . Ύ πό Mix. Δέφ,.εe καi .d . 
Αύγοvσ ι lδov, Nature 163. 769 (1949). 

Διά τnν καταπολέμησιν τοϋ εύρυτόμου καί τοΟ 
ιδιοκέρου τfjς φιστικιaς ο[ συyyραψει, έχρησιμοrοίησαν 
εν έντομοκτόνον παρασκεύασμα μέ βάσιν τό φαινυλο
ισονι τρίλιον καί τό βενζολιοεξαχλωριδιον . 
Ό Α. J. Musgrave παρετήρησΕν δτι ύπολειμματι

κόν έπίστρωμα τεχν. βενζολιοεξαχλωριδίου παρασκευ
ασθέν έπί όαλlνων πλακων έκ διαλυμάτων ε[ς χλωρο
φόρμιον_, παρουσιάζει ισχυ~οτέραν έντομοκτόνον δ9-
ναuιν π/:χρά άλλα άνάλογα επιστρώματα διαφορετικης 
κα'τασκευfj ς. Μικροπκοπική έξέ τασ1ς άπέδειξεν δ rι τό 
έπίστρωμα τοϋτο εόρίσκετο ύπό μορφήν σφαιριδίων. 
Οδτος όπέθεσεν δ ιι ή μεyαλυτέρα τοξικότης έσυσχετί
ζετο μέ τήν παρουσ(αν ίχνων χλωροφορμίου τά όποϊα 
συνεκρατοϋντο ε!ς τό έπίστρωμα. 

Ο! συγγραφεϊς παρεσκεύασαν έπί όαλίνων πλα
κων διάφορα όπολειμματικά έπισιρώματα βενζολιοε
ξαχλωριδίου καθώς καί μιγμάτων βενζολιοεξαχλωρι
δίου-φαινυλοϊσονιτριλίου καί Ιjλεyξαν τήν έντομο
κτόνον δύναμιν αύτων μέ εν εtδος μυρμήκων, τό ό
ποϊον δείχνει την αύτήν άνθεκτικό τη rα ε!ς τά έντομο
κτόνα . οΥαν καl τό εύρύτομον τfjς φιστικιaς. Οδτοι 
άττέδειξαν δτι ή τοξικότης δέν έξαρτaται έκ τοΟ εί
δους τοΟ όργανικοΟ διαλυτικοί) (χλωροφόρμιον, βεν
ζόλιον , άλκοόλη , πε τρέλαιον) έκ τοΌ ότιοίοv άτιοβάλ-

λεται τό ίιτιολειμμα τικόν έπίστρωμα, άλλά δτι αϋτη 
εόρίσκεται εις aμεσον σχέσιν μέ την Ικανότητα τοΌ 
έν r ομοκτόvου παρασκευάσματος νά προσκολλa rαι επι 
τοϋ έντόμο'υ. 'Απεδείχθη δτι τά έντομοκτόνα σύτά, 
εόρισκόμενα ύπό μορφήν χαλαρaς κόνεως, φονεύουν 
τά έντομα εις τό Τjμισυ τοϋ χρόνου πού άπαιτεϊται διά 
τά όπολειμματικά έπιστρώματα τά όποί:α τταρεσκευά
σθησαν έκ διαλυμάτων των έντομοκτόνων ε[ς όργανικά 
διαλυτικά, 'πότε τό έπίστρω ιια συγκρατεϊται tσχυρότε
ρον έπί τfiς όαλίνης πλακός. Έπi πλέον έπιστρώματα πα
ρασκευασθέντα έκ διαλυμάτων έντομοκτόνων φe>νεύοuν 
ταχύτερα τά ~ντομα. έάν κατά κάποιον τρόπον Ιίχουν 
συγκρστηθfj ύπ' αύτων '(χνη τοϋ όργανικοϋ διαλυτι
κοu , πρaγμα τό δποϊον έπίσης όφείλετ~ι εtς τήν με
yαλυ τέραν προσκολλητικότητα τι'.iJν τοιουτων έπιστρω
μάτων έπί των έντόμων. Κατά τούς συγραφεϊς κάτι 
άνάλογον συμβαίνει καi. ε!ς την περίπτωσιν τοϋ Mus· 
grave, δπου έπί πλέον τό βενζολιοεξαχλωρίδιον εόρl
σκεται όπό μορφην ίιπερκεκορεσμένου διαλύματοr, έπο
μένως τό έντομοκτόνον παρουσιάζει μεγαλυτέραν τά
σιν άτμωv- εΤναι δέ γνωστόν δτι τό βενζολιοεξαχλω
ρίδιον δρα τόσον ώ<. άσφυκτικόν (διά των άτμων του) 
δσον καί ώς δηλητήριον έπαψfjς καi στομάχου, 

Γενικως τό βενζολιοεξαχλωρίδιον καθώς καί τά 
μίγματα βενζολιοεξαχλωριδίου - φαινυλοϊσονι τριλίου 
σχηματίζουν όπολειμματικά έπιστρώματα μεγαλυτέ
ρας έντομοκτόνου δυνάμεως δταν ταΟτα σχηματίζον· 
ται έκ διαλυμάτων των έντομοκτόνων εlς όργανικά 
διαλυτικό: τιαρό: έξ όδατικa>ν αιωρημάτων διαβρεχο-
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μένης μορφijς των έντομοκτόνων. Τό μίγμα βενζολιο
εξαχλωριδίου-φοινυλοϊσονι τριλίου παρουσιάζει μεγα
λυτέραν τοξικόrητα παρά τό βενζολιοεξαχλωρlδιον η 
τό φαινυλοϊσονιτρίλιον μόνα των. 

Παρασ:κ&un χαi χρησιμcιιcίnσις νέων tντcμΘ
χτ6νων ε:Ις τnν 'Ελλάδα. ('Ανακοίνωσις 'Ινστιτούτου 
Χημείας καl Γεωργίας c Νικόλαος Κανελλόπουλος», 
Πειραιεύς, ε!ς τό Διεθνές Συνέδριον Γεωργικ&ν Βιο
μηχανιων. Πορ[σιοι, 'Ιούλιος 1948). 'Υπό Μιχ Δέφt>ερ, 
Revue International des Tabacs, 24, 27 · 28 (1949). 

Εtς rt'ιν άνακοίνωσιν ταύτην περιγράφονται έν 
συντομίς_χ ή παρασκευή καi ή έφαρμογή διαφόρων έν
τομοκτόνων έν 'Ελλάδι. έχόντων ώς β(iσιν τά έξαχλω
ροκυκλοεξάνια (βενζολιοεξαχλωρίδιον, γαμμεξόνιον) 
καl τό φαι νυλοϊσονιτρίλιον. Τ ά έξαχλωροκυκλοεξάvια 
παρασκευάζονται εtς βιομηχανικήν κλίμακα έκ βενζο
λίου καi χλωρίου τfi έπιδράσει τοϋ ήλιακοΟ φωτός, τό 
δέ ψαινυλοϊσονιτρίλιον έκ χλωροφορμίου καi άνιλί 
νης rfi έπιδράσει καυσrικοu κάλεοc . Ό διαχωρισμός 
των διαφόρων ισομερων έξαχλωροκυκλοεξανίων (α, β. 
γ, δ. ε) γίνεrαι διά χρησιμοποιήσεως τfiς διαφόρου 
διαλυτότητοc αύτων εις άκετόνην, βενζόλιον, ισοπρο
ττυλικην άλκοόληv κ.τ.λ .. προσδιορίζεται δέ ή περιεκτι
κόrης εις έξαχλωροκυκλοεξάνια τόσον τοι} άδιαλύ
του δσον καi rou διαλυθέντος μέρους δι' άφυδραλοyο
νώσεως τοu διαλύματο ς αύτων ει ς άκεrόνην έν βρα
σμc;'> διό: Ν)2 καυσrικου άλκάλεος. 'Επίσης άναφέρον
ται αι κυριώrεροι μέθοδοι προσδιορισμου των διαφό
ρων !σομερων έξαχλωροκυκλοεξανίων. 

Τό: διάφορα έvτομοκτόνα παρασκευάσματα φέ
ρονται εtς τό έμπόριον ύπό της Α.Ε.Ε.Χ.Π . καί Λιπα
σμάτων μέ διάφορα έμττορικά όνόματα ύπό μορφήν 
κόνεων διό: σκονισμούς, κόνεων (διαβρεχομένων) δυ
ναμένων νό: αιωρηθουν έντό ς ϋδατος, διό: ψεκασμούς , 
καί διαλυμάrων εις πετρέλαιον. Διό: τό: φάρμακα ύπό 
μορφην κόνεων διά σκονισμοuς χρησιμοποιείrαι ε[ς 
μέγα ποσοσrόν κόνις καπνοϋ λειοτριβημένη καi άπε
ξηραμένη. Ή προσθήκη τij ς κόνεως αύτης δίδει εtς τά 
φάρμακα καλην α!ωρητιl(όtητα , έλαφρότητα καί ηύξη
μένην έντομοκτόνον δύναμιν. 

Τά φάρμακα τά έχοντα ώς βάσιν τά έξαχλωροκυ
κλοεξάνια έχρησιμοττοιήθησαν εις την 'Ελλάδα μέ καλό: 
άποrελέσματα διά την καταπολέμησιν των άφίδων , 
καμπων καί των άλλων έντόμων πού προσβάλλουν τό: 
δένδρα καί τό: φυτά, διά τήν άπεντόμωσιν τοϋ έδά
φους, διά τήν καταπολέμισιν των άκριδων καί των 
ζωϊκων παρασίτων των ζώων, διό: τήν άπεντόμωσιν 
σrαύλων, άποθηκων σπόρων καί καρπων κ.τ.λ. 

'Εντομοκτόνον παρασκεύασμα περιέχον έξαχλω
ροκυκλοεξάvια καί φαιν υλοϊσονι τρίλιον ι!χρησιμοποι
ι')θη έπιτυχως διά τηv καταπολέμησιν των έντόμων 
(εύρύτομον, τζι τζικάκι . ιδιόκερως) πού προσβάλλουν 
τήν φιστικιάν. 

Πeσeτιχ~ς πρcσδιΘρισμeς νατρίeu χαi :κοc.λίeu δι ' 
~ρν::χνι:κων όtΗιδραστηρίων. (Chimica , Octobre r948) 

'Από τιvος χρόνου fjρχισαν νά χρησιμοποιοϋν εις 
τό: χημικά έρyαστήρια όρyαvικό: άv rιδραστήρια, διά 
των όποίων ε!νιο δυνατόν vά προσδιορίσωμεν χωριστά 
τό νάτριον καί τό κάλιον παρουσί ςι: μαyvησίου 
καί άλλων στο ι χείων καί δταv άκόμη εύρίσκοvται εις 
πολύ μικράς ποσότητας. 

Οι Borι~ioli καί Jacossili διά τόν προσδιορισμόv του 
καλίου έχρησιμοποίησαv τό 2-χλωρο 3 νι rροτολουόλιοv 
5-σουλφονικόv νάτριον Μ. 8=273,6 καί διό: τόν τφοσ
διορισμόν τοϋ νατρίου δύο άντιδραστήρια τά όποί:α ε. 
δειξαν μεγαλυτέραν εύαισθησίαν άπό τό: άλλα: τό ό
ξικόν ψευδαργυρο-ούρονύλιον καί rό όξικόν νικελιο
ούρανύλιον. 
Ό ποσοτικός προσδιορισμός τοϋ νατρίου διά των 

δύο τούτων άντιδραστηρίων γίνεται διό: σταθμικων , 
όγκομεrρικων κα! χρωματομετρικων μεθόδων . 

Διά των έπιτευχθέντων άποτελεομάτων δυνάμεθα 
νά συμπεράνωμεν δτι ό προσδιορισμός τοϋ νατρίου καί 
τοϋ καλίου δι' όργανικων άντιδραστηρίωv εΤναι έπαρ• 
κως άκριβής καί έξαιρε rικά πρακτικός, 

Μ. Cθ. ΜΕΡΚ~\'ΡΗ 

Πρeσ61~ρισμcς όtλ:κα.λίων εiς πuριτιχόc :καi ποιρ6-
μeια δ.λιχά 'Υπό Phίlip Ι. Elrιίng and Chuan Chao . Ind. 
Eng. Chem. Anal. Ed 21 σ, 507 (1949). 

Ή μέθοδος προσδιορισμοϋ άλκαλίων τοϋ Ι. Law· 
rence Smith ή όποια εΤχε άντικαταστήσει την μέθοδον 
του Berze1ius παρ ουσιάζει ώpισμένα μειονεκrήματα 
δι' δ έμελετήθη ύπό των έρευνητων μέθοδος άπηλλαγ
μένη των μειονεκτημάτων των προηγουμένων μεθό
δων. Ή προrεινομένη μέθοδος εΤναι μία προέκτασις 
των έργασιων τΙΖ>ν προηγουμένων έρευνητων . Ή διά
λυσις του δεί yματος, ή άπομάκρυνσις του πυρι τικοϋ 
όξέος γίνονται δπως μέ τήν μέθοδον Berz .. lius, άλλά 
τό άσβέστιον καί τό μαγνήσιον άπομακpύνονται ώς 
όξαλικό: εtς διάλυμα 850/0 όξικοϋ όξέος. Γενομένων 
πειραμάτων έν συσχετισμc;'> μέ τήν μέθοδον Srnith 
εύρέθη δη ή προτεινομένη μέθοδος εΤvαι πολύ άπλου
σrέρα εtς τόν χειρισμόν τijς άναλύσεως. 'Επί παρα
δείγματι ή σύντηξις τijς μεθόδου Smith ε!νσι κάπως 
έπικίνδυνος ώς έπ(σης καί ή πιθανή άπώλεια άλκα
λίων όφειλομένη εις συγκράτησιν ύπό τοϋ τήγματος. 
Τό ποσόν των άμμωνιακΙΖ>ν άλάτων πρός άπομάκρυv
σιν ε!ναι όλιγώτερον άπό τήv μέθοδον Sιnith. Προ
σέτι ή άττομάκρυνσις των άμμωνιακων άλάτων δι' έξαr
μίσεως μέ νιτρικόν καί ύδροχλωρικόν όξύ ε!ναι 
άπλουστέρα άπό τήν πύρωσιν εfς υψηλην θερμοκpα
σίαν καί άποφεύγεται οϋτω ή τυχόν άπώλεια χλω
ριούχων άλκαλίων λόγϋ( έξαχνώσεως. Ό άναφερόμε
νος τρόπος άπομακρύνσεως rou άσβεστίου καί μαγνη
σίου άποφεύγει τήν τυχαίον θολότητα όφειλομένην εις 
άλατα άσβεσr(ου δπως άντιμετωπ(ζεται μέ τήv μέθοδον 
Smίth δταν τό: άνακτώμεvα χλωριοϋχα άλκάλια δια
λύονται ε!ς rό ϋδωρ. Ή προτεινομένη πορεία άναλύ
σεως προσδιορισμοu άλκαλίων ε[ς πυρι τι κό:ς ούσ(ας 
καταναλίσκει όλιγώτερον χρόνον καί δίδει 'ίζημα τό 
όποίον πολύ εύκολα διηθείται. 

, 'fν συντομίςχ άναφέρομεν rην άκολουθουμένηv πο
ρειαν άναλύσεως : 

Τό δεί γμα έξατμίζεται μέ θειϊκόν όξύ καί ίJδρο
φθόριον πρός άττομάκρυσιv τοϋ πυρι rικοϋ όξέος. Τ ό 
ύπόλειμμα πυρώνεται πρός μετατροπήν rοϋ θειϊκοϋ 
σιδήρου καί άργιλίου εις όξείδια. Εις τό ύδατικόv διά
λυμα τοϋ ύπολε(uματος προστίθεται άμμωv(α προσφέ
ροντας ταχείαν διήθησιν του μίγματος των όξειδίων 
καί ύδροξειδίων. Τό άσβέστιον καί rό μαγνι')σιον κα
θιζάνουν ικανοποιητικως ώς όξαλικά ε[ς διάλυμα 85 Ο /0 
όξικο(i όξέος δι' ύδρολύσεως όξαλικοu α ίθυλεστέρος. 
Τά άλκάλια άνακτωνται τώρα ώς θeιϊκό: άπό τό λαμ
βανόμενον διι')θημα καl προσδιορίζονrαι άφου κατά 
τήν έξάτμισιν προστεθij νι τρικόν καί ύδροχλωρικόν όξύ. 

Μ. Ν. ΒΑΡΝΑΒλΣ. 

' C)ργανιχαi tvώeεις χρησιμeιιeιeuμενοcι ώς όtντι
δραστήριοc 'Ανeργάνeu άνα.λuσεως. 'Ανίχνε:uσις τΘϋ 
BιciμcuSίΘu :καi Κcβοc.λτίΘu. 'Υπό Herbert Α. Potratz 
and Jerome Μ. RoJen. lnd Eng Chem. Anal. Ed 21 
1276 (1949.'. 

Ή χρησιμοποίησις όρ yανι κων έvώσεων ώς άντι
δραστηρίων άνιχνεύσεως στοιχείων, καθημερινώς άν~ι
καθιστδ: τάς άντιδράσεις τijς κλασσικfj ς άvαλύσεως, 
λόγϋ( τfjς έκλεκ τικότη τος καί τfjς μεγάλης εύαισθη
σίας των. καθ' δτι ή συνύπαρξις άλλων [όντων δέν 
παρεμποδίζει τήν άvίχνευσίν των καί ή άντtδρασις 
λαμβάνει χώραν καί ε[ς λίαν μικράς ποσότητας. 

οι άνωτέρω έpευνηrαl έμελέτησαν τήν έττίδρασιν 
μιδ:ς ώρισμένης όμάδος όpyανικων ένώσεων έπl ιω
διούχων καί θειοκυανιούχων συμπλόκων ένώσεων άριθ
μοϋ τινος μεrάλλων. Α! έν λόyϋ( ένώσει ς χαρακτηρί
ζονrαι ώς «Organίc Onίum Compounds" καί άναφέρον
ται εις τό: όργανικό: ίόντα άμμωvιου , φωσφωνίου, άρσω-
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νίου, όξωνίου, σουλψωνίου καί &λλα τοι.αϋ τα. Τά 
χλωρίδια τοΟ τριφαινυλοσουλφωνίου και τετρα
φαινυλοαρσωνίου καi τά βρωμ[δια αύτων πού eχρη
σιμοποιήθησαν έν συνδυασμt;> μέ !ωδlδια , εtναι 
ιδιαιτέρως κατάλληλα άντιδραστήρια διά τήν άνιχνε~
σιν τοΟ Βισμουθίου. Α[ αύτσl ένώσεις χρησιμοποιου
μεναι μέ θειοκυανιοΟχον aλας φέρονται ώς εύαίσθητα 
καί ειδικά άντιδραστήρια, . ύπό καταλλήλους συνθi]κας , 
διά τήν άνίχνευσιν τοϋ Κοβαλτlc~. 'Ένα~τι των μ~χρι 
τοΟδe γνωστών άντιδραστηρίων, δπως της Κιγχονινη ς 
πλεονεκτοΟν τά προτεινόμενα άντιδραστήρια διά την 
έξαιρετικήν των εύαισθησίαν καi έκλεκτικότη r α. 

Ποgεία &,,ιχ11εvσεως τοv Βισι.ιοv{}lοv . 

Μία σταγών έκ τοΟ πρό ς άνίχνευσιν ι\λαφρως όξί" 
νου διαλύματος φέρεται πρός άντίδρασιν έπi χάρτου στα
yονοδοκιμασίος , μετά μιδ:ς σταyόνος διαλύμc;χτος τρι_: 
φαινυλοσοuλφωνlου (η τετραφσινυλοσουλφωνιοu) όμου 
μετά μιδ:ς σταγόνος διαλύματο ς 10 ° ι 0 Ιωδιούχου ~αλίου. 
Παρουσίι;~: Βισμουθίοu σχηματίζε.ται πορτοκαλλιοχρου~ 
Υζημα.'Η όξύτης δέν χρειάζεται νά έλέγχεται τcροσεκτικα 
άλλ&, έπειδη ή εύσισθησία rfjς άνιχνεύσεως τcίτcτει έλα
φρCJc: ε f ς μεγάλην όξύτητα , ή συγκέντρωσις τω_ν ύδpο
γονοϊόντων φέρεται κατωτέρα τοΟ Ο, 1 Μ η του 0,01 Μ 
έάν τcρόκει ται ν' άνιχνευθοΟν τcολύ μικρά τcοσά Βι
σμουθίnυ. 

Ποeεiα άvιχ~εύσεως ιοiί Κοβαλrίοv. 

0,5 cm3 η όλιγc'.>τερον έκ τοΟ έλαφρώς όξίνου τcρός 
άνίχνευσιν διαλύματος, άντιδρςi ε[ς ενα μικρόν δοκι
μαστικόν σωλίjνα μέ 1 η 2 σταγόνας τριφαινυλοσουλ
φωνίου καi μέ 1 η 2 σταγόνας θειοκυανιούχου άμμω
νίου διαλύμα rος 10 0; 0• Προστίθενται όλίγαι σταγόνες 
χλωροφορμίου καi τό μί:γμα άναταράσσεται tσχυρως. 
Παρουσία Κοβαλτίου ή στοιβάς τοΟ χλωροφορμί ου 
γίνεται κυανίj. Τό καλύτερον χρώμα λαμβάνεται εις 
ΡΗ τcερί τcου 3,5. 

Μ. Ν. Βι\ΡΝΑΒΑΣ 

Πρcσ 5ιepισμcς Φt:ι.:pleu εiς μεταλλιχά uδατα . 
' Υπc Η. Ballczo O; terr, .Chem. Ztg 5ο (146-8) ( 1949). 

Μετά βραχ εί:αν έτcισκότcησιν των νΟν έ ν χρήσει με· 
θόδων τcροσδιορισμοΟ τοΟ φθορίου τcερ ιγράφεται μέ
θοδος Τjτις έτcιτρέτcει τόν άκριβίj τcροσδιορισμόν τοΟ 
δι' άτcοστάξεως ληφθέντος φθορίου ύτcό .μορψην H 2SiF 6 
μέ διάλυμα 0,01 νι τρικοΟ θαλλίου. 

Τ ρότcος έργασίας: 

'Εξ':τμίζομεν έντός κάψης έκ τcλατίνης 100 η κα 1 

τcερισσοτερα κυβ . έκ. μεταλλικοί) ϋδατος, τcροσθέτοντε ς 
καi Ο, 1 εως 0,2 γρ. χημικως καθσροΟ Na 2 C0 8, μέχρι 
ξηροΟ. Μεταφέρομεν τό ύτcόλειμμα μέ δσον τό δυνα
τόν όλιγώτερον ϋδωρ εις φ ι άλψ· άτcοστάξεως , τcλύνον
τες την κάψαν μέ 10 κ. έκ. διαλύματος 30• /ο HCI0
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'Εντός τijς φιάλης τcροσθέτομεν 0,1 Εως 0.2 γρ. χαλα 
ζίου εΊτα δέ άτcοστάζομεν δι' ύδρατμων θερμοίνον rες 
τήν φιάλην έντός λουτροΟ γλυκερίνης ε tι, 130-150•. 
Ή άτcόσταξις διαρκεί τcερ i την μίαν wραν καi συλ· 

λέγομεν τό άτcόσταγμα (περί τά 10U κ. έκ . ) εtς κάψαν 
έκ τcλατίνης . Τό άτcόστα yμα δέον νά διατηρίjται στα
θερως άλκαλικόν έναντι φαινολοφ θαλεtν η ς διά τίjς 
τcροσθi]κη c. σταγόνων 0,1 Ν Na ΟΗ .ΣυμτcυκνοΟμεν τό 
άτcόσταγμα σχεδόν μέχρι ξηροΟ καί έξοuδε τεροΟμεν 
τcροσεκτικως μέ όλίγα c. σταγόνας 0,1 Ν HC Ο, . Μετα
φέρομεν νΟν τό άτcόσrαyμα έντό ς ό γκ ομεrρικijς Φιά· 
λης των 50 κ. έκ. καi όγκομετρούμεν άμέσως. Παρα
μονή καί όλίγων ~ψων άκόμη δύναται νά ττροκαλέση 
σφάλματα. Τ ό σφάλμα τijς όγκομε τρήσεως έξαλε[φε
ται διό: δι τcλίjς μετρήσεως (α} 40 κ. έκ. διαλύματος καi 
10 κ. έκ . δiς άτcεσταγμένου ϋδατος καί (β ) 10 κ. έκ . 
διαλύματος καi 40 κ. έκ. δίς άτcεσταγμένου ϋδατος. Εtς 
έκάστην τcερίτcrωσιν τcροσθέτομεν 25 κ . έκ. σουλφωνικην 

ό:λιζαρ[νην 0, 12S yρ. &λατος Na κατά λίτρον, 1 σταγόνα 
0,1 Ν NaOH, 0,3 κ.έκ 0,1 ΗCΙ04 καi 0,75 κ. έκ. 0,001°/

0 
κυσνοG τοG μεθυλενίου, ΌγκομετροΟμεν μέ 0,01 Ν ΤΙ 
(Ν08) 4 βραδέως ύτcό συνεχίj ό:νάδευσιν μέχρις οο με 
rοβληθij τό χρωμα άτcό τcράσινον ε(ς ψαιοκόκκινον. •γ -
πολο yίζομεν τό όλικόν ποσόν (χ) τfjς όγκομετρήσεως 
διά τοϋ τύπου Χ: 5)3 (σ-β) κ. έκ. O,OJN Tl(N08)4 • Τό: 
ό:τcοτελέσματα εΊνοι άριστα μέχρι 100 γάμμα φθορίου 
κάτω δμως των 100 γάμμα τό σφάλμα δυνατόν νό: 
άνέλθη ε!ς 5 yάμμα. 

Δ. ΠΑΝΑΣ 

'Επενδuσεις δeχε ίων δι ' έλαιστιχeu εlς τdtς χnμι
χάς βιeμnχα\• ίσις. ΎπC> Ι. Ρ. Lawrie. Οί\ a. CoJour 
Trades J. 1949. 115 Νο 2ο30, 573-574,Chimie & lndustrie 
1950, 63, Νο 1, 61 

Τό: δοχεί:α τά τcεριέχοντα ύγρό: διαβρωτικά, δύ
νανται ~ τcι τυχως νά τcρ nφυλαχθοΟν δι' έπενδύσeως 
μέ έλοστικόν κόμμι (καουτσούκ) , μαλακόν η σκληρόν 
πάχους 3.4 χιλιοστGJν. 

Μετά τόν κατάλληλον καθαρισμόν τc.χ. δι' έξακον
τ ί σεως &μμου , έτcαλείφεται καi τό δοχεί:ον καi τό: φύλ
λα τοΟ έλασrικοG μέ τήν συγκολλητικήν διάλυσιν καί 
άφίνονrαι νό: στεγνώσουν διό: νό: έξατμισθίj τελείως 
τό διαλuτικόν ύγρόν . Τά φύλλα έτcιτίθενται εις τό: τοι
χώματα καί πιέζονται οϋτως ωστε νό: έκδιωχθίj δλος 
δ άήρ. 

'Εν συνεχείι;~:, έάν εΤναι δυνατόν, ή συγκόλλησις γί 
νεται μέ θέρμανσιν (βουλκaνιζάρισμα) κα ι μέ τcίεσιν · 
'Εάν τcρόκειται τcερί άνοικτων δοχείων τοΟτο έπιτu v · 
χάνεται διά τcληρώσεως τοίJ δοχείου δι' ϋδατος η &λ
μη ι; καi τcροοδευτικijς θερμάνσεως τοί} ύγροΟ. 

Πάντως σκότcιμον εtναι νc'r γίνουν δοκιμαί έτcικα
λύψεως ε(ς μικρά τεuάχια μετάλλου καi άντοχijς τοΟ 
δοκιμίου εtς τά αύτό: διαβρωτικά ύγρά καi μέ τό:ς άνα
λόyουc συνθi]κας . 

'Η έτcικάλυψις αϋτη συνιστδ:ται ύτcό τοϋ συγγρα
φέως διά δ οχεί:α τcεριέχοντα τά έξίj ς όξέα: άρσενικικόν 
άνθρακικόν, φθοριοβορικόν, φθοριοτcuριτι κ όν, ύδροχλω
ρικόν, ύδροφθορικόν, θειϊκόν, δξο ς, θειωδες, φωσφορι
κόν, τρuγικόν, άμυλικην άλκοόλην, όρuκτά έλαια κ. Ο:. 

Έτcίση ς προκειμένου τcερi δ οχείων ειδικCJν σχημά
των ή έτcικάλυψις δ ύ ναται νά γίνn δι' όγρiΧς έξακον
τίσεως latex Tj δι' έμβατcτίσεως εις ύγρόν latex. Εις 
την τcρώτην τcερ[τcτωσιν ή ύγροσlα τοΟ Jatex δέον νό: 
έκδιωχθίj καi έν συνεχεία τό έτcίστρωμα νά βουλκα
νιζαρισθίj. 

Α. e. ΛCΓCISETHJ; 

Αί φυσι:κα\ iδι6τητες τeu · πcλωνίcυ. Ύτcό Ch. 
R. M ιι. xwell, Journal of Chem. Phys., τομ. 17, 1288-
1292. 

Κατά τήν μελέ την ταύτην έγένοντο διάφοροι με· 
τρήσεις διά των ότcοίων έτcετεύχθη ή εϋ ρεσις έλλει
τcόντων μέχρι σήμερον στοιχε ί ων δσον άφο ρδ: τό στοι
χείον πολώνιον . Έμετρήθη ή εtδική άντίστασις καί 
ό θερμικός συντελεστης τijς άντιστάσεως, τό σημεί:ον 
τήξεως καi ή πυκνότης τού τcολωνίο υ. Λόγζ{J τοΟ δτι 
τcαρετηρi]θη άκανόνιστος με rαβολη τijς ήλεκτρικΑς άν
τισ rάσεως τcλησίον των 100° C ό έρευνητης ύτcοδει
κνύει δτι τοΟτο τcιθανως νό: όφείλε ται εtς τήν ϋτcαρ
ξιν δύο άλλοτροτcικων μορφων: roO α-τcf)λωνίου καί 
τοΟ β-τcολωνίου. Περαιτέρω ύτcοδεικνύεται δτι ή μετα
τροτcη τfjς μιδ:ς μορφίj ς εις την &λλην έξαρ rδ:ται άπό 
τό μέ yεθος κοί την προϊστορίαν τοΟ λαμβανομένου 
δείγματα~. Συμτcερασματικω ς ό έρευνητης καταλi]yει 
εις τό δτι τό πολώνιον έχει έντελως μεταλλικόν χα
ρακ τΑρα, όμοιάζον δσον άφοpδ: τό:ς ψυσικά ς αύτοΟ 
ιδιότητας τcερισσό τερον τcρός τό ΤΙ. Pb καί Bi τcαρά 
τcρός τό Se καί τό Te aν καi άνή κ ει εtς την αύτr'Ιν 
όμάδα τοΟ τcεριοδικοΟ συστήματος μέ τό Se κcl Te. 

Α. Γ. ΧΑΤΖΗΜΗΝΑΣ 
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Αι φuσιχαi iδι6τητες τcιu πe>Λωνίcιu. 'Υττό w. Η. 
Bl'amer καί Cb.R. Maxwe\I, Journal of Chem . Phys.,τoμ. 
17, 1;:93-1298. Διά τfjς έρyασ[ας ταύτης ο! έρευνηταί 
ττροσεττάΟησαν νά καθορίσουν έάν ή άττότομος μετα
βολτ'J τfjς ήλεκτρικnς άyωyιμότητος συναρτήσει τfjς 
θερμοκρασίας όφείλεται ε!ς μεταβολτ'Jν φάσεως έξε· 
τάσαντες τό ττολώνιον καθώς καί μίγματα ττολ~ν(ου 
κι:;! μολύβδου δι' ά"τίνων Χ . "Οσον άφορα τό α-ττο· 
λωνιον τταρετηρήθησαν άσυνήθη άττοτF.λέσματα τfjς έττι· 
δράσεως τfjς θερμοκρασίας όττοδεικνίiεται δτι ό Pb καί 
τό _Ρο συμ-~:αρομαρτοϋν έντός ττρωτοyεvων ττλεγμάτων 
του κυβικου συστήματος, τά όττοί:α δέν διακρίνονται 
άλλήλ~ν λόγ(\> τοϋ δτι ό άτομικός άριθμός των δόο 
στοιχειων εΤναι σχεδόν ό αύτός . Λόγω τοϋ δτι οι έ
ρευvηταl διέθετον μόνον μικράς ττοσότΓ~τας ττολων[ου 
κα! έττίσης· διότι ό χειοισμός αύτοϋ εΤναι δύσκολος 
λόyω τίjς μεγάλης τοξικότητος τήν όττοίαν τταρουσιά
ζει τό ραδ ι ενερyόν τοϋτο στοιχεί:ον, σι έρευνηrαt δέν 
ήδυνήθησaν νά ττορασκευάσουν μονοκρυστάλλους 
διά τήν έξέτασιν δι' άκτίν ων Χ. 

Α. Γ. ΧΑΤΖΗΜΗΝΑΣ 

Αι φuσιχαί Ιδι6τητες τe>iί πe>λωνίe>u. 'Υττό w. Η. 
Beamer καί W. Η. Easton, Journal of Chem. Phys., 
τομ. η, 1298· 1300. Διά τίjς έρεύνης ταύτης έμετρήθη ή 
ήμι ττερίοδοί, ζωίjς το Ο ττολων[ου διά θερμιδομετρικίjς 
μεθόδου. Ή εύρεθεί:σα τιμή εΤναι 138±0, 1 °ln ήμέραι. 

Α. Γ. ΧΑΤΖΗΜΗΝΑΣ: 

Ταχέως έπιτελcιuμέν11 χρωστιχn δοκιμή διόι τC>ν 
χαρ~χτι;ιρισμC>ν :ων διαφcρων uφανοίμων {)Λών εiς 
μιχτα νηματα και πιχρcμcια ιτρc"ί6ντοc. Ύττό Η. D•axl. 
Textil•Rundscha~ 4, 347 (1949). C. Α. 44, 338)a (1950). 

Ή μέθοδος στηρίζεται ε!ς τήν χρησιμοττοίησιν δια
φόρων χρωστικων ούσιων αι όττοί:αι βάφουν έκλεκτι
κως έκάστη εν μόνον είδος όψανσίμου ϋλης. 
· Μετά τόν βρασμόν τοG δείγματος είς άραιόν διά
λυμα σάττωνος, τήν Ιiκττλυσιν τούτου διά θερμοG ϋδα
τος καί τήν άψαίρεσιν τυχόν ύπαρχουσων χρωστικων 
δι6: βρασμοG μετά διαλύματος Na 2S
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(fj έy άνάγκτ~ 

και διά λευκάνσ, ως διά Η202 ) , φέρεται τουτο έντός 
καταλ~ήλου λουτροϋ βαψfj ς έντός τοϋ όττοίου βράζε
ται έπι τρία λεπτά. Τό λουτρόν βαφίjς ττεριέχει τάς 
κάτωθι χρωστικάς ούσ[ας εις εν λίτρον ϋδατοc,: 1 yραμ. 
lg~pon Τ (ώς διαβρεκτικόν μέσον)· 1 γραμ. Πορτοκα
λιοχρουν χλωραμίνης G (Co\or Index Nr 621), ούσια· 
στικόν χρωμα βάφον μόνον τεχνηττ'Jν μέ rαξαν χαλκοG · 
2 γραμ. κίτρινον χλωραμίνη ς (C. Ι. Nr 814). ούσιαστι
κόν χρω~α βάψον μόνον βάμβακα καί τεχνητην μέτα
ξαν βισκοζης · 1 γραμ. λαμπρόν (Brillant) κυανοuν F F 
~ ~xtra , βάψον μέταξαv aνευ σημαντικίjς έπιδράσεως 
επι Ο:λλου ε'ίδους ύψανσίμωv όλων- 1 γραμ. 'Εοσίνη 
e~tra (C. Ι. Nr 768), διά βραχό χρόνον χρώσεως βάφον 
μονον τό ~ριοv- 0,5 yραμ. Ce\iton Rosa R (1 - μεθυλα· 
μινοανθρακιvόνη), βάφον μόνον όξικην !εχνητήν μέτα· 
ξαν. Μ~τά τή,· άττομάκρυvσιν τοϋ δείγματος έκ rοϋ 
λουτρου βαψfjς άναγνωρίζονται τά διάψορα ε'ίδη όψαν
σίμων όλων έκ των όποίων άποτελεί:ται τό πρός έξέ
τασιν δεϊyμα, άττό τά άντίστοιχα χαρακτηριστικά χρώ
ματα τά όποια ττροσέλαβον αδται κατά την βαψl')ν 
ε!ς τό άνωτέρω λουτρόν. 

Μ. ~. ΔΕΦΝΕΡ 

· ~ρνανικαί ένώ:ιεις Τιτα\• ίe>u. 'Υττό R. J. Speer 
καi D. R. Casmody. lndustrial and Engineering Che· 

·mistry, 40, 251 (1950). 

Τά όρθο-τι τανικα-τετρα-αλκύλια, άπεδείχθησα\ Q:. 
ριστα άττωσrικά τοϋ ϋδατος μέσα. Δι' έμττοτίσεως 
ύπό συνήθη η ήλλοιωμένην 1Τίεσιν fj καί δι' άττλοG 
ψεκασμοu διαφόρων ύλικων ώς χάρrου , βάμβακος , 
τεχνητfjς μετάξης, Nylon, μετάξης, ξύλου κ.τ.λ. διά 

όρθοτιτανικων τετρααλκυλίων, κατωρθοΟται ή άδια
βροχοττοίησις των ύλικων αύτων. 
Ή παρασκευη των τετρααλκυλίων αύτων γίνεται 

διά ττροσθήκης ένός μέσου συμπυκνώσεως δ1Τως π. χ. 
Na κατά τήν yενικl')ν έξlσωσιν: 

TiCι~+4 NaOR--+Ti (OR).+4Na Cl. 

Χαρακτηριστικόν αύτων των έστέρων ε!ναι ή με
γάλη τάσις αύτων πρός ύδpόλυσιν. Παρουσία όγρα
σίας (ύyροG άέρος) άμέσως όδρολύονται καί άψlνουν 
εν έττίστρωμα (φiλμ) άττό ίίνυδρον, όρθοτιτανικόν όξό. 
Εtς θερμοκρασίαν δωματίου λαμβάνει χώραν · άφuδά
τωσις ττρός διαφόρους eνύδρουί, μορψάς τοϋ τι ο ., α[ 
όποί:αι σχηματίζουν ττιθα\'ως τήν ττραγματικτ'Jν έττιψά· 
νειαν ττοό άπωθε~ τό ϋδωρ. 

Μ . 1:). ΔΕΦΝΕΡ 

.Ξ.11ριΧ μέσα κατασβέσεων πuρκαιr.ιν {)νρων καu
σίμr.ιν. Ύττό W. Ε. M·irgan j11n., Petro\eum Processing 
4, 998 (1949) C. Α. 44, 330)i (1950). 

'Ένα νέον καi άπλοuν μέσον διά τήν καταττολέμη
σι ν των ττυρκαϊων καi ιδίως έκείvών ττοίι όψείλονται 
εις ττροττάνιον, βενζίνας, όρυκτέλαια κ.τ.λ., άποτελεί:
ται κυρίως άπό Na Η C03 τό όποί:ον σκονίζεται έντός 
τfj c φωτιδ:ς διά διοξειδίου τοΟ Ο:νθρακος εόρισκομένου 
ύττό πίεσιν. Τό οϋτω σχημάτιζόμενον νέφος έκ κόνεως 
Na Η CΩ3 , δρα ώς έξσιρετικόν μέσον άττορροφήσεως 
τη -; θερμότητας. Ε!ς τό γεγονός δέ τοuτο όφείλε ται 
κυρίω c ή κατασβεσrικl') Ικανότης τοG νέου αύτοΟ μέ
σου . Αϋτη έπαυξάνεται 1<αι έκ τοΟ γεγονότος δτι εtς 
τό ύπάρχον έλεόθερον C02 προστίθεται καi ~τέρα 
ττοσό της έκ τούτου, λόγ(\> 1 ίjς έπερχομένης δια σττά
σεως τοΟ όξινου άνθρακικοu νατρίου. Άναψέρονται 
τταραδείγματα διά των όττοίων άττοδεικνύεται τό ττρα
κτικόν τοΟ νέου τούτου μέσου κατασβέσεως ττυρκαϊας , 
ιδίως λόγ(\> τοϋ σχηματισμοG ένός εtδους προψυλακτι
κοG τοίχου μεταξίι τίjς ψωτιας καί τίjς ττυροσβεστικίjς 
όμάδος, ττρδ:yμα τό όττοί:ον διευκολύνει άκόμη ττερισ
σότερον τάς έργασίας κατασβέσεως των ττυροσβεστων. 

Μ. 1:). ΔΕΦΝΕΡ 

Σuνθετιχή β1tνζίνη διιΧ τiιν Pan American.Cbemi · 
cal Engineering Progre~ ~. τόμ. 4t?, Ν ews Section, σελ.11. 
Ύττό τοu L. W. Moore, Προέδρου τfjς Pan American 
Refining . Corp. καί τοu F . J. Smith, διευθυντοu τοu 
χημ . τμήματος τίj ς αύ rίjς έταιρε[ας άττεκαλύφθη κατά 
Άττρίλιον 1950 δτι έπετεύχθη ύπό τοu χημ. τμήματος 
βιομηχανική τταραγωyή συνθετικίjς βενζίνη ς άττό ττε
τρέλαιον τfj ς έ rαιρείας . Ή ττρώ rη δοκιμαστική βιομη
χανικl') πσραγωγl') έγένετο τόv Άπρlλιον 1949 καί ή Ιi
ναρξις ττλήρους τταραγωγfjς Τjρξατc τόν Δεκέμβριον 
1949. 
Ό Moore έτόνισε έμφαν τικως δτι ή βενζίνη αϋτη 

- εΤναι Εν συνθετικόν προϊόν καί δτι δέν ιΣ,.αΗτaτα• άπό 
τά κανονικά ποσά τοu διυλιστηρίου . Κατασκευάζεται 
δι' άψυδρογονώσεως τοG κυκλοεξανίου καί διά tσο
μεριομοΟ καί άψυδρογονώσεως τοG μεθυλοκυκλοττεν
τανίου. 

Αι όπάρχουσαι έγκατασrάσεις όπολογίζονται ώς 
!καναί διά τταραγωyήν μεταξίι τριων εω ς 1Τέντε έκατομ
μυρίων γαλονίων βενζίνης έτησίως . 

Πρός τό τταρόν τταρουσιάζεται Ελλειψις βενζίνης €ξ 
αιτίας άψ' ένός τοΟ κλεισίματος των έγκαταστάσεων 
κc~κ κα! άψ' έτέρου έξ αtτίας της ηύξημένης ζητή
σεως. 

Ή έπιτυχής οικονομική παραγωγή συνθετικfjς βεν
ζίνης ύττό τίjς aνω 'Εταιρείας άνοίγει νέος ττηγάς πρώ
των όλGιv. 
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