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ΧΗΜΙΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ 
ΜΗΝΙΑΙΟΝ ΕΠΙΣΗΜΟΝ ΟΡΓ ΑΝΟΝ ΤhΙΣ ΕΝΩΣΕΩΣ ΕΛΛΗΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ 

Διοικοiί. οιχ 'Επιτροπή: 

Κ. Άσκητόπουλος, Γ . Δp!κος, Μ, ΔέφνΞp, Γ. Σκάλος, .Α.. Χιχτζημην&ς, Γ. Τσιpώνη,;, Χ. Στspιόπουλος 

'Οργανικά θειούχα ' μυκητοκτονα 

('Εκ τοΟ 'Ι νστι τούτου Χημείας καί Γεωργίας 
.ΝΙΚ. ΚΑΝΕΛΛUΠΟΥ ΛΟΣ:ο, Πειραι εuς) 

Ή χρησιμοποίησις τοΟ θείου ώ ς άντισηπτικοΟ i'j τo 
γνωστη ijδη άπό τών άρχαιοτάτων χρόνων πρός άπο
λύμανσιν μολυσμένων τόπω ν , διά τοΟ θείου δέ ό 'Ο
δυσσεύς άπελύμανε τά διαμερίσμαrα τοΟ άνακτόρου 
του μετά τόν φόνον τ ών μνησrήρων (πρβλ. Όμήρου 
c'Οδuσσεια~ Χ σrι χ. 481 έπ . κα ί σrιχ. 493 έπ.) . 

Δι ά rην κ αταπολέμησιν δμως τών διαφόρων έπι 
βλαβων μυκήτων (ώίδιον κ. ά.) καθώς καί ώρισμένων 
έ.ν τό ί1ων ( ψ C:: ρJ, rετράνυχος κ. ά.) εις την γεωρ yίαν, 
ή χρησιμοποίησι ς τοΟ θείου ijρχισεν τόν παρελθόντα 
αlώνα. Κατ · άρχάς ~χ ρησιμοποιοΟ ν ro διά τόν σκοπόν 
αύτόν θεϊ:ον ύπο μορψ1Ίν κόνεως η γενικώ ι, κόνεις πε
ριέχουσαι θείον καθώς καί παρα:~-κευάσματα πολυ
θειούχου άσβεστίου ( θειασβέστιον ) , πολυθειούχου βα 
ρίου κ. ά. Τά τελευταία έτη, άντί κόνεων θείου ij θειού
χων παρασκευασμάτων ύπό μορφην κόνεων περιεκτι · 
κό ιητος τούλάχ ιστον 40 °;0 ει ς θείον, διά την καταπο· 
λέμησιν τοΟ ώϊδίου κ. ά . μυκήτων ij έν rόμων , βαθμη
δόν όλονΕ. ν περισσότερον χρησιμοποιοΟνιαι κολλeιειδΕ.ς 
θείον (IJ ij ύδατοαιωρούμενον (διαβρεχόμ ενον, βρέξι
μον) θ είον, τά όποϊα άραιούμενα δ ι ' ϋδατος fi χαλ
κούχου πολ τοΟ η άλλου έντομοκτόνου ύγροΟ ψεκά
ζονται έπi των φυ rών . 

Οϋτω άφ' ένός μέν έ πι τυγχάνον ται καλύτερα άπο
τελέ.σματα μέ μικροτέραν ποσ ότητα θείου, λόγ~ τοΟ 
δτι ε ίς, τά παρασ κευάσματα ταΟτα τό θείον εύρίσκε
ται εις πολύ λεπτοτέραν καί δραστικωτέ.ραν μορφήν, 
άψ' έτέρου δε λόy~ τfjς προσθήκης χαλκούχου πολ roO 
η άλλου έντομοκτόνου ύγροΟ καθίσταται δυνατη καί 
ή ταύτόχρονος καταπολέμησις καί άλλη ς φυτονόσου 
καί οϋτω έπέρχεται ο (κονομία έργατικών. Πρός άποφυ
γήν δμως έγκαυμάτων έπi των φυτων πρέπει νά λαμ
βάνωνται ώρισμέναι προφυλάξεις καί τό χρησιμοπσιού
μενον κολλο ~ιδΕ.ς θεϊ:ον νά ι · ην περιέχn παρά μόνον 
'ίχνη διοξειδίου τοG θείου καί τό μέγεθος των κόκκων 
αύτοΟ νa μήν εΤναι μι κ ρόrερον των 2 μ. 

Τό 1937 πλέον των 200.000 τόννων θείου έχρησιμο
ποιήθησαν παγκοσμίως διά την καταπολέμησιν τών 
φυτονόσων . 'Εκ τfjς ποσότητος ταύτης κατηναλώθησαν 
εις την Γαλλίαν ~τλέον των 50 OJO τόννοι, εις την Ίι α
λίαν περίπου 80.000 τόν νοι • αί είς τa ς Ήνωμένας Πο 
λι τείος τ fjς Άμερι κfj ς πλέον των 20.000 τόννων δ ια 
σκονισμού ς καί 10.00U τόννοι ύπό μορφην παρασκευυ -
σμάτων θειασβεστίου. Είς τ 1; ν 'Ελλάδα καταναλίσκον 
ται έτησίως περίπου 15.000 τόννοι θείου διά τάς θειώ
σ εις έκ των όποίων μικρά ποσότη ς χρησιμοποιεϊ:τα ι 
ύπό μορφην θειασβ εστιο υ ij κολλοειδοΟς θείου, ή ύπό
λοιπος δέ όπό μορφήν κόνεως θείου ij θειούχων κόνεων. 

τα τελευτα ία ε'ίκοσι ετη ijρχισεν ή χ ρησιμοποίησις 
καi όργανικων θειούχων έ νώσεων διa τ i'jv καταπυλέ
μησιν ώρισμένωv μυκήrων . Διά των ένώσεων αύτών έπι
τυγχάνεται δχι μόνον ή κατLΙ:πολέμησις τοΟ ώϊδίου ποίJ 
προσβάλλει τά ς σταφυλάς , τά μποσ r ανικa (πεπόνια, 
καρπούζια), τα άγyούρια rούς φασιόλους, τά κρόμμυα 
κ.τ.λ., άλλά καί τοΟ περονοσπόρου πού προσβάλλει τάς 
τομάτας , τά γεώμηλα, τό σέληνον κ. τ.λ. καθώς καi άλ
λων μυκήτων πού προσβάλλουν διαφόρους καλλιερ· 

Ύπό ΜΙΧ. Οθ. ΔΕΦΝΕΡ, ΎψηγητοΟ τfjς 
Όργανικijς Χημείας τοΟ Πανεπιστημίου Άθη'\Ιων 

γείας κη~τευτικων φυτων, άνθέων, φυrων φυτωρίων 
δένδρων κ. r.λ. 

Τά πλέον έ ν διαφέροντα όργανικό θειούχα μυκη
rοκτόνα καί διά τά μόνα πού εχομεν γνώσεις τι νάς 
δια τόν τρόπον δράσεως αύτων , ε!ναι τά παράγωγα 
τοΟ διθειοκαρβαμιδικοΟ όξέος, H , N.C(:S).SH, καί άλλα 
σχε τιζόμενα ~τρός αότά τά γνωστά ώς διθειοκαρβαμιδι
κά ij διθειοκαρβαμικά μυκητοκτόνα (2). Τρεi:ς όμάδες κυ
ρίως τοιούτων μυκητοκτόνων εχουν πρακτικην σημασί
αν . Τά μετά μετάλλων δλατα τοΟ διμεθυλοδιθειοκαρ
βαμι δικοΟ όξέος καi tδίως τά μετά σιδήρου καi ψευδ
αρ γύρου, τά άλατα τοΟ αιθυλενο-δις-διθειοκαρβομιδι 
κοΟ όξέος καi !δίως τά μετά νατρίου καί ψευδαργύρου 
καi τά θειουραμο δ ισουλψίδια. 

'Από τοΟ 1931, δτε τό πρωτσν παρετηρήθη · ή μυκη
τοκτόνος κοi έντομοκτόνος δρ6:σις των διθειοκαρβρ:μι
δικωv άλάτων ύπό έρευνητών τfjς έταιρίας du Pont 
Company , συνεχwς αόξάνει ό άριθμόc των εις τό έμπό
ριον κυκλοφορούντων όργανικων θειούχων μυκητοκτό
νων. Τό δ ιθειοκαρβαμιδικόν όξύ δέν εΤναι γνωστόν ε ις 
έλευθέραν κατάστασιν, τα ύποκατεστημέ.να δμως δι
θειοκαρβαμ ιδικά παράγωγα λαμβάνονται εύκόλως δι' 
έπιδράσεως ύποκατεστημένων πρωτοταyών καί δευτε
ροταyων άλειφατικών καi άρωματικων άμινων έ~τi δι
θειάνθρακο ς έντός άλκαλικων άλκοολικών διαλυμάτων . 
uΕνα μόριον άμ[νης ένοΟται μεθ' ένός μορίου διθειάν· 
θρακος κατά την άντίδρασιν 

Rι/'\,_NH+Cs2 ~R1/'\,_N.C.SH 
R! R 2 •• s 

δ ~του Rι καi R 2 άρύλια fj άλκύλια ij ει ς τήν περί~ττωσιν 
πρωτοταyοΟς άμίνης δύνανται νά ε!ναι καί όδρογόνα. 
Τό ύδρογόνον το ήνωμένον μετά τοΟ θείου διtσταται 
καi δύναται νά άντικατοσταθft δι' ένός μετάλλου ij δι' 
ένός Ο:λατος σχηματlζοντος όργανικην fj άνόργανον 
ρίζαν, σχηματιζομένων οϋτω πολυαρίθμων παραγώ 
γων έχόντων ποικiλας φυσικάς ιδιό rητας. Ή όμάς 
"- άπεδείχθn δτι εΤνοι ούσιώδης διά την eν
/N.~.S- τομοκτόνον καi μυκητοκτόνον δρ6:σιν. Τά 

s μετά ναrρίου Ο:λατα διαφέρουν των μετα 
άλλων μετάλλων άλάτων, εΤναι πλέον εύδιάλυτα καί 
ισχυρδ:ς άλκαλικfj ς άντιδράσεως (pH διαλύματος περί
που 10). Τά περισσότερα έκ των λοιπων παραγώγων 
παρουσιάζουν σχετικώς μικρόν διαλυτότητα καί άντί· 
δ ρασιν τοΟ διαλύματος αότών άπό pH 4, 3 μέχρι οό
δετέρας (3). Τά ττερισσότερα διαλκυλο - διθειοκαρβαμι· 
δικα Ο:λατα εύκόλως αtωροΟνται έντός τοΟ ϋδατος. 

Πολλά έκ των άλκυλο - διθειοκαρβαμιδικών παρα
γώγων παρουσιάζουν φυτοτοξικάς ιδ ιότητας (3). Τό 
δι αλυτόν μετά νατρίου άλας εΤναι φυτοτοξικόν καθώς 
καί τά aλατα χ αλκοΟ , ύδραργύρου καί σεληνίου. 'Επί
σης τινά ψυτοτοξικότητα παρουσιάζουν καί τα λοιπά 
Ο:λατα Τήν μ ικροτέραν παρουσιάζουν τά Ο:λατα τοΟ 
μολύβδου, ψευδαργύρου καί σιδήρου. Ό διμεθυλο - δι
θειοκαρβαμιδικι:>ς σίδηρΡς άναμιγνυόμενος μετά χαλ-
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κοΟ παρετηρήθη δτι προσβάλλει τό: μfjλα, δέν πρέπει 
έπlσης νό: άναμι γνύεται με τό: μ πεντονί του καί άσβέ
στου (3), ένC}> ή προσθήκη θε ριν<"Jν πολτων πετρελαί
ου, άρσενικικοΟ μολύβδου καί D.D.T. δέν βλάπτει. 

Άπό άπόψεως μυκητοκτόνου δράσεως εύρέθη δτι ιό: 
διμεθυλοπαράγωγα εΤναι τά καλλίτερα καί τό: διβου
τυλο-παράγωγα τό: άσθενέστερα. Τόσον τά μετά σιδή
ρου δσον καί τό: μετά ψευδαργύρου διμεθυλο - διθειο
καρβαμιδικό: δ:λατα φέρονται εις ΤΟ έ μπόρι ον ε[ς ΊΙυ
κνότητα 70 °/0 μέ τό: έμΊΙο ρικά όνόματα Fermate καi 
Zerlate. • Αλλα έμπορικά παρασκευάσματα περιέχοντα 
τό μετά σιδήρου Ο:λας το Ο διμεθυλο - διθειοκαρβαμι
δικοΟ όξέος, [(CH3),N.C.S] s Fe, εΤναι τά Methasan 
καί Milban. ·s Τό τελευταϊον χρη-
σιμοπωεί:ται ώς ΊΙροφuλακτι κόν 
εις την κλωστοϋφαντουργίαν. 

'Ότι τό δινάτριον Ο:λας τοΟ αιθυλενο-δις-διθειοκαρ
βαμιδικοΟ όξέος, 

Na.S.C.N.CH 2.Cl-1 2N.C.S.Na, 
·s Ή ii's 

ΊΙaρουσιάζει μυκητοκτόνουc [διότητας άνεκοίνωσαν 
πρώτοι τό 1941 ο[ Dimond, Heuberger καi Horsfall (4). 
ΝΟν φέρεται τοΟτο εις τό έμπόριον ώς Dithane . Τό 
ΊΙροϊόν αύτό ε!ναι σχετικώς εύδιάλυτον εtς τό ϋδωρ, 
άλλά γίνεται άδιάλυτον, κατά την εκθεσιν ύπό μορφην 
λεπτών έΊΙισιρωμάτων (films), έΊΙί των έπιφανειών τ<"Jν 
φυτών. Τ οΟτο πιθανόν νά όφεlλεται εις χημικήν τι να 
μεταβολήν. Οι Heuberger καί Manns (5) εi5ρον δτι ή 
προσθήκη θειικοί) ψευδαργύρου καί άσβέστου εις τό δι
νάτριον Ο:λας τοΟ αιθυλενο-δις-διθειοκαρβαμιδικοΟ όξέ
ος σημαντικώς αύξάνει την ΊΙροστατευτικην δρaσιν αύ
τοΟ. Ά τιοτέλεσμα της παρατηρήσεως αύτης καθώς καί 
aλλωv πειραμάτων Τjτο ή παρασκευη τοΟ μετά ψευ
δαργύρου Ο:λατος τοΟ αιθυλενο-δις-διθειοκαρβαμ ι δι
κσΟ όξέος τό όποϊον φέρεται νΟν εις τό έμ πόριοv ώς 
Ditha11e Ζ-78 . Τό προϊόν τοΟτο ΊΙεριέχει 65 °/0 τοΟ 
μετά ψευδαργύρου Ο:λατος τοΟ αιθυλενο - δις - διθειο
καρβαμιδικοΟ όξέος (ίσοδύναμον ψευδαργύρου 15,4•/0) 

καί χρησιμοποιεϊται ύπό μορφήν ψεκασμών άραιούμενον 
(συγκέντρωσις 2 '/00 περίπου) δι' ϋδατος η έντομοκτό
νων ύγρών συμπεριλαμβανομένων καi των περιεχόν
των D.D.T .. Rhothane, ροτενόνην, πύρεθρον, άρσενι
κικόν άσβέσ rιον κτλ. Έπίσης χρησιμοποιεϊται καi ύπό 
μορφήν σκονισμάτων άραιούμενον δι' άδραν<"Jν fj έντο
μοκτόνων κόνεων. Εύρίσκει έφαρμογην διά την προφύ
λαξιν καί καταπολέμησιν ώρισμένων περονοσπόρων , 
ώϊδlων, σήψεων, άνθρακώσεων, σκωριάσεων κτλ. 

Έάν εν διθειοκαρβαμιδικόν τταράγωγον όξειδωθfj, 
πρ6:yμα τό όποϊον γίνεται εύκόλωc:, τότε, άψαιρουμέ 
νων έκ δύο μορίων τοΟ διθειοκαρβαμιδικοΟ παραγώ 
γου δύο άτόμων ύδρογόνου, λαμβάνονται τά θειουρα
μοδισουλφίδια, 

R 2 N. C.S.H + H.S.C.NR 2 ~ R 2 N.C.S.S.C.NR 2 
[ [ [ [ 11 [ [ 
s s s s 

Τό τε rραμεθυλο - θειουραμο - δισουλφίδιον ( δττου 
R ,=CH 3), ε!ναι τό περισσότερον γνωστόν καί χρησιμο
ττοιεϊται μέ τό δνομα Tuads άπό τινων έτων ώς έπι
ταχυνrικόν τίlς θειώσεως (βουλκανισμοΟ) τοΟ έλαστι
ιωΟ. Παρασκευάζεται δι' όξειδώσεως τοΟ διμεθυλο-δι
θειοκαρβαμιδικοΟ νατρίου . 

2(CH,). N.C. S.Na + Η.ο.~ 
11 
s 

(CH8) 2 N.C. S.S. C.N. (CH8 ), 
J[ [ 1 
s s 

Tuads 
Τό διμεθυλο-διθειοκαρβαμιδικόν νάτριον παρασκευ

άζεται κατά τήν άντίδρασιν. 

{CH.) 2NH + CS 2 + NaOH ~ (CH8) 2N.C.S.Na + Η20 
11 
s 

'Ως μυ κητοκτόνον τό τετραμεθυλο - θειουραμοδι · 
σουλψίδιον εΙναι τό δραστικόν συσrατικόν των μέ τό: 
όνόματα Arasan, Tersan, Thiosan καί N <> nιersan κυ
κλοφορούντων ΊΙαρασκευασμάτων. Συντετ ; ημένως ά
ναyράψεται Τ. Μ. Τ. D. lj Thiram. 
Ό Guy (6) ΊΙρωτος τταρετήρησεν 1 ό:ς έντομοκτό

νους ιδιότητας τοΟ Τ. Μ. Τ . D. Α[ μυκητοκτόνοι ιδιό
r ητ ες αύτοΟ έμελετήθησαν ύπό διαφόρων άμερικανών 
έρευνητων. Προστατεύει τούς σπόρους καί εΙναι τοξι
κόν έναντίον όργανιομων πού ΊΙpοσβάλλουν τήv 
χλόην. Κατό: τόν Β'. Παγκόσμιον πόλεμον δττου ό 
ι'ιδ ράρyυρος, λόy~ των συνθηκων, έσπάνι ζεν, τό 
Τ. Μ. Τ. D. άντικατέστησεν έΊΙι τυχωζ τά ύδραργυρούχα 
μυκητοκτόνα παρασκευάσματα . Έπίσης κατά την διάρ 
κειαν τοΟ Β'. Παγκοσμίου πολέμου έχρησιμοποιήθη έν 
άναμίξει μετ ά άλάτων τινων τοu χαλκοΟ {π. χ. προσ
θήκη 5~/ο όξυχλωριούχου χαλκ οΟ εις τό παρασκεύασμα 
το Ο Τ.Μ.Τ. D.) διά την κατατιολέμ ησιν καί τοΟ περονο
σπόρου των σταφυλών ε[ς τά ς χώρας (Αύστρία, Γερμα
νία κ.τ.λ.) δττου ύπfjρχεν σπάνις χαλκοΟ. Τά άποτε
λέσμαrα ήσαν πολύ καλά , άλλ' ο[ καλλιερyηταi άπέ
φεuγον τήν χρfjσιν πσρασκευασμάΊων T.M.T.D. περιε
χόντων καί Ο:λατα χαλκοΟ, λόγ~ τοΟ δτι b λαμβανό
μενος πολτός δf.ν εΤχε κυανοΟν χρώμα, άλλ' έρυθρόν. 
Λόγ~ τη ς συνε χι ζο μένης έλλείψεως χαλκοΟ καί τfj ς 
άκριβfjς ~ ιμfjς αύτοΟ , μελετ6: rαι ή εύρυτέρα χρησιμο
ποίησις τοιού rων παρασκευασμάτων >[ς ώρισμένας 
χώρας διά τήν 1<αταΊΙολέμησιν τοΟ περονοσπόρου. 

Τό T.M.T.D δέν εuρεν εύρεϊαν έφαρμοyήν ώς μυκη
τοκτόνον ε[c τά ς όπώρας καί λαχανικά, διότι έκεί: τά 
διθειοκαρβαμιδικό: παράγωγα πλεονεκτοΟν. 

Τό: θειουραμοδισοuλφίδια κατερyαζόμενα δι' έ.νός 
δέκτου τοΟ θείου δπως π.χ . τοΟ καλιοκυανιδίου εύκό
λως μετατρέπονται πρός Gειουραμο - μονοσουλψίδια. 

(CH 3) 2 N .C. S .S. C.N lCH 3) 2 + KCN ---+ 
11 11 
s s 

(CH 3'. Ν. C - S - C. Ν (CH,) 2 + KSCN 
11 11 
s s 

Τ ό τε τραμ εθυλο-θειουραμο- μονοσουλφίδιον φι' ρετ αι 
είς τό ιΞμπό ριον μέ τό δνομα 'fhio nex ώς έπιταχuνrι
κόν τfjς θειώσεως τοΟ έλαστικοΟ. Ό Guy (6) εi5ρεν δτι 
τό: θειουραμο - μονοσουλφίδια παρουσιάζουν · έντομο
κ τόνους [διότηrας καί ο! Tisdale καi Flenner (7) δτι 
τά τε τραμεθυλο- καl τετpααιθυλο· θειουραμο-μονοσουλ
φίδια δροΟν τοξικω ς έναντίον δtαφόρων μυκήτων . Τό 
τετρααιθυλο-θειουραμο.μονοσουλφίδ ιον εΤναι λίαν το
ξικόν έναντίον μυκήτων πού προσβάλλουν τό δέρμα 
τοΟ άνθρώπου, δι' αύτό εδρον έπι τυχfj έφαρμοyήν ε[ς 
τήν καταπολέμησιν τfi ς ψώρας σάπωνες περιέχονιες 
αύτήν τ1)ν Ι!.νωσιν. Τό έ ιιΊΙορικόν δνομα των παρα
σκευασμάτων πού περιέχουν την Ι!.vωσιν ταύτην εΤνα1 
Tetmosol. 

Καί άλλαι όργανικαί θειοΟχοι ένώσεις παρουσιά
ζουν μυκη rοκτόνον δρ6:σιν, ώς διάφοροι ισοθειοκυα
νικοί έστέρες (8). ή φαινοθειαζίνη καί ώρισμένα προϊ
όντα όξειδώσεω ς αύτfjς (9 ) κτλ., αδται εδρον δμως ττε
ριωρισμένην Εφαρμογl'jν ώς μυκητοκτόνα. ένC}> τούναν
τίον χρησιμοποιοίίν τσι ε 'ίς τινας περ:πrώσει ς ώς έντο
μοκτόνα, τινά δέ έκ τού ι· ωv (τι.χ . ό !σοβορνυλο-θειοκ υα -
νοξικός έστήρ ώς Ti1anit e) εύρίσκουν σημαντικην έφαρ
μογήν είς τήν κοταττολέμησιν ,ων έντόμων. 

ΜΗΧΑΝ!Σfν\ΟΣ ΤΗΣ ΤΟΞΙΚΗΣ ΔΡΑΣΕΩΣ 

Διά νά έξηyήσωμεν τήν μυκητοκτόνον δρ6:σιν τοΟ 
έλευθέρου θείου, έτιειδl'J τοΟτο εΤναι άδιάλυτον εtς τό 
ϋδωρ, παραδεχόμεθα δ rι ύπό τάς συνθήκας τfjς χρη
σιμοποιήσεώς του, σχηματίζεται μία θειοΟχος Ι!.νωσις 
έξ αύτοΟ, ε[ς την όττοίαν καί όφείλεται καί ή μυκητο
κτόνος δι'ιναμις αύτοΟ. Έπειδl'j τό θεϊον δρ6: έττί των 
ζώντων όρyανισμων καl έξ άποστάσεως θό: πρέπει ή 
δρ6:σις αύτοΟ νό: όφείλε ται εlς άέρια. 

Ί'όμ 

μηχ 

κό 
Βρα 
εϊτε 
εlς 
ταθ 
ται 

σχ 

ζω l 
θείc 
νήθ 
έπί 
τοξ 
τυγ 

-- SΙ 
το Ο 
ζε τ 
τοίJ 
τοτ 

ή μ l 
μα 1 

ον, 

λοι 
τοξ 

ή η 

κ ηζ 
έξη 
παι 

μο

πα 1 
σει 

μυ1 

διθ 
ρίci 
όπι 
τικ 

διθ 
(14 
ξι 
άπ 
άλi 
κη ι 

σμ 1 

μυ ι 

λια 
εϊτ 
ταί 

π.~ 

n 



Α 

F 

~ ι . 
τά 
υ 

ά-

ό
,6-
ων 

ξι 
ήv 

Ι ό 
τό 

χα 

χρ-

έν 
Dσ -

1μα 

νο-

1α

τε

ττέ

οιε

νό
όν. 
τfj ς 

μο

ίι ας 

κη

τό: 

νός 

JΚό· 

ειαι 

ντι· 

δτι 
ψο

δτι 
ουλ
Τό 
το

!ρμα 
ε.[ς 

Ι νιες 

αρα 

ιΤναι 

ι σιά

κυα

~ροϊ
ς πε-

1ναν

~ν το-
1κ υα 

!φαρ-

v του 
(ς τό 

χρη-

wωσις 

ι<ητο

Ιi των 
• ΠΕι ή 

όμοc 15 Α 
1950 Χημικά Χρονικά 75 

Κατό: ττρωτον ή δραστικότης τοϋ θείου άττεδόθη εις 
μηχανικήν ένέρyειαν, σκονίσματα δμως μέ άδρανεϊς 
κόνεις δέν έττέψερον ούδεμίαν ττροφύλαξιν των ψυ rων. 
Βραδύτερον αϋτη άττεδόθη εϊτε είς τού ς άτμούς θείου, 
ε'{τε εί ς τόν σχηματισμόν διοξειδίου του θείου , ε'ίτε 
εις rό σχηματιζόμενον δι' όξειδώσεως του θείου Ίtεν· 
ταθειονικόν όξύ (H 2S,08 ). Τελευταίως δμως άττοδίδε
ται ή τοξικόrης τοΟ θείου είς τό ύδρόθειον τό όττοϊ:ον 
σχηματίζε rαι δταν έττιδράσουν έπί τοΟ θεf.ου διάφορα 
ζωντα φύλλα η μύκητες η σττόρια μυκήrων (1) καί 10). 

Κατό: rούς Mc Ca\lan καί Wilcoxon ( 11) ο[ άτμοί 
θείου έκ τοΟ κόκκου τοΟ θείου διαχέονται, ε!ς τήν συ· 
νήθη θερμοκρασίαν, ττρός τό: σπόρια δττου άνάγονται 
έπί. εϊτε έντός των σn:ορlων καί σχηματίζεται οϋτω τό 
τοξικόν ύδρόθειον. Ή άναyωγή αϋτη φαί νε rαι οτι έττι
τυγχάνε ια ι ψυραματι κως, η παρουσία δέ τίjς όμάδος 

-:.. SH (πιθανως yλου rαθεϊ:ον) άνιχνεύθη είς τό: σπόρια 
τοΟ μύ•<ηrος Σκληροτίνια. Τό ύδρόθειον ττού σχηματί
ζε rαι καΙό: τήν έπίδρασιν τοΟ θείου ~ττί των ψύλλων 
τ οίJ ψυ coίJ εχει ττιθανως σημασίαν μόνον διό: τ ι)ν ψυ
τοτοξικότητα. 

Γενικως παραδεχόμεθα οτι εί ς ττολλό:ς περιπτώσεις 
ή μυκητοκτόνος δρδ:σις του θείου όψείλεται είς τό σχη· 
ματιζόμενον ύττό των σπορίων των μυκήτων ύδρόθει
ον, δέν δυνάμεθα δμως νό: άττοκλείσωμεν δτι καί &.λ
λοι μηχανισμοί δύνανται νό: εΤναι ύπεύθυνοι διό: τήν 
τοξικήν δρδ:σιν αύτοu. 

Προκειμένου διό: τό: οργανικά θειούχα μυκητοκτόνα 
η παρουσία εις ττολλά έξ αύτων τfjς χαρακτηριστι
κfjς όμάδος >Ν - C (: S}- S - δέν i'jτo άρκετή διά νό: 
έξηγήσn την μυκητοκτόνον δρδ:σιν. Ό Horsfall (12) 
παραδέχεται οτι ή τοξικότης του τετραμεθυλο-θειουρα
μο- δισουλψιδίου όφείλεται μδ:λλον εις την όμάδα >C: S 
τταρά εις την - S - S -. 'Εν τούτοις άρκεταί ένώ
σεις πού περιέχουν τήν όμάδα >C: S δέν δροuν ώς 
μυκητοκτόνα. Ό Parker·Rhodes (13) ύττοθέτει δτι τό: 
διθειοκαρβαμιδικό: Ο:λατα διασπωνται ύπό των σπο
ρίων των μυκήτων εtς άμίνας καί διθειάνθρακα τά 
όποια εΤναι καί τά δύο τοξικά. Έν τούτοις τά συστα
τικά αύτά εΙναι κατό: πολύ όλι yώτερον τοξικό: των 
διθειοκαρβαμιδικων άλάτων. Οι Barratt κοl Horsfal\ 
(14) ύποθέτουν δτι εις δύο άντιδράσεις όψεlλεται ή το
ξικότης τG:'ν μυκητοκτόνων τούτων ένώσεων, είς τήν 
άπελευθέρωσιν ύδροθείου, τό όποϊ:ον προκαλεί: τήν 
άλλοίωσιν των πρωrεϊνών των σπορίων f>ιά προσθή
κης σουλψυδρυλικών όμάδων καί είς τόν σχηματι
σμόν άλάτων, δι' άντικαταστάσεως τοu μετάλλου τοu 
μυκητοκτόνου διά των άπαραιτήτων διά τόν μεταβο
λισμόν των ,μυκήτων ιχνοστοιχείων, σχημαrιζομένων 
είτε μεταλλικών θειούχων ένώσεων (σουλψιδίων) ίj με
ταλλικων άλάτων αύτοΟ τούτου του μυκητοκτόνου 
π.χ. τοΟ αίθυλενο - δις-διθειοκαρβαμιδικοΟ όξέος. 

~~~~~~~~~~==~~~~~~= 

Διά τeν τρόπον δράσεως των λοιπων θειούχων όρ
γανικων μυκητοκτόνων α[ γνώσεις μας εΤναι άκόμη 
όλιγώrεραι, πιθανώτατα δμως ή μυκητοκτόνος δύνα · 
μις αύτών όψείλεται ε[ς παρόμοιον μηχανισμόν. 
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Περί των έμφανιζομένων θολωμάτων είς τούς ρητινίτας 
J/ 

οι νους 

Οι ρη:rινϊ:ται οΤνοι οι όποϊοι άποτελοΟν τούς κυριω
τέρους ο'ίνους έσωτερικίjς καταναλώσεως έν 'Ελλάδι, 
παρουσιάζουν εις μεγάλην άναλογίαν άλλοιώσεις καί 
κυρίως θολώματα, τά όποί:α καταστρέψουν τό:ς χαρα
κτηριστικάς τούτων ιδιότητας καί καθιστοuν τού
τους άκαταλλήλους διά τήν κατανάλωσιν. 

Αί άλλοιώσεις αδται παρατηροuνται κυρίως κατά 
τήν θερινήν περίοδον, μεγάλο δέ ποσόν έκτων ο'{νων 
τούτων καθιστάμενον :J:κατάλληλον διά τήν κατανά
λωσιν καταστρέφεται ίj χρησιμοποιεi:ται διά τήν πα
ρασκευήν δξους. 

Πρός διερεύνησιν των αίτίων τών προκαλουσων τό:ς 
άλλοιώσεις ταύτας, καθίσταται άπαpαίτητον νό: άνα-

'Υπό ΓΕΩΡΓΙΟΥ Δ. ΚΑΛΛΙΕΡΟΥ, ΧημικοΟ-Οί\•ολόγου 

τpέξωμεν εtς τόν τρόπον τijς παρασκευίjς καί διατη
ρήσεως iων οϊνων τούτων . 
Ό ρητινίτης οΤνος ώς γνωστόν παρασκευάζεται 

κατά τό πλεi:στον ύπό αύτων τούτων των μικρων οινο
ποιών διό: ζυμώσεως τοu γλεύκους μετά ποσότητοc; 
ρητίνης, άμέσως δέ μετc'χ την ζύμωσιν τc'χ δοχεϊ:α σψρα
yίζονται καί χρησιμοποιοΟνται καί ώς δοχεί:α διατη
ρήσεως μέχρι τfjς πλήρους τούτου καταναλώσεως, τοu 
ο'(νου παραμένοντος μετά των ο(νολασπων. 

Αί tδιότητες αl χαρακ τηρίζουσαι τόν ρητι νl την ο!νον 
εΤναι ή έλαφρώς πι1φlζουσα yεuσις λόγύ! τijς περιε
χομένης ρητίνης, τό χαρακτηριστικόν aρωμα όφειλό
μενον εtς ιήν ποικιλίαν τίjς σταφυλfjς «Σαββατιανό• 
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έκ τfjς όποίας κυρίως παράγεται, ώς καί τό έλαφρως 
άφρωδες όφειλόμενον ε[ς τό κατά τήν ζύ μ ωσιν άνα
πτυσσόμενον διοξείδ ι ον τοΟ Ο:ν θρακος καί περιεχόμενον 
έντός τοΟ οϊνου λόγfij τοΟ δ rι δέν λαμβάνει χώρον 
μετάγγισις τοΟ ο'ίνου μετά τό πέρο ς τfj ς ζυμ ώ σεως. 

Τό περιεχόμενον διοξείδιον τοΟ aνθρακος εΙναι 
χαρακτηρισ τι κόν το Ο άνωτέρας ποιότητος ρη rινί του 
ο'ίνοu, ενεκα δέ τούτου ό ο Ινος λογίζεται άνωτέρας 
ποιότητος, δσfij συντομώτερον άπό rfjς άποπερατώσεως 
τfj r, ζuμ~σεώς του προσφέρε rαι είς τήν κατανάλωσιν. 

'()ρητινίτης οΤνος aρα πρέττει νά καταναλίσ κ εται 
συντόμως Ο:μα τfj άποπερατώσn τfjς ζυμώσεώς του, 
δεν δύναται δέ νά διατηρηθfi μέ τάς χαρακτηριστικάς 
του lδιό τητας πέραν τοϋ ίίτους τό πολύ άπό τίjς κα
τασκευης του. 'Ένεκα τούτου οuτε ή παλαίωσι ς οuτε 
ή έι.ιφιάλωσις το Ο ρη rινί του ο'ίνου ένδείκνυ ται. 
Ή διατήρησις δμως τοΟ ο'ίνου τούτου έντός αύrων 

τού rων των δοχείων τfjς ζυμώσεώς του έρμητικως 
σφραγισμένων, διατηρεί: τοΟτον ύπό άναyωγικόν περι
βάλλον, roO ττεριεχομένου διοξειδίου τοΟ aνθρσκος 
έμποδίζοντος τήν διείσδυσιν τοΟ όξυγόνου τοΟ άrμο
σφαφι κοΟ άέρος διά r ϊ!ν πόρων των οινοδοχείων καί 
τήν αuξησιν συνεπως τοΟ δυναμικοί) όξειδοαναyωγfjς 
τοΟ ο'ίνου. 

Με τήν πάροδον δμως τοΟ χρόνου καί τήν αϋξησιν 
τfj ς θερμοκρασίας τοΟ περιβάλλονrος κυρίως δέ κατά 
τf:v θερινήν πε ρίοδον, Ενει<α καί τfjς βαθμιαίας διαφυ
γίjς τυΟ περιεχομένου διοξειδίου τοΟ aνθρακος, διά 
τfjς δ ι εισδύσεως ιοΟ όξυyόνου τοΟ άτμοσφοιρικοΟ άέ
ρος διά των πόρων των οίνοδοχfίων, δημιοuρyοΟ v ται 
έντός τοΟ ο'ίνού όξειδωτικαί άντιδράσει ς και αύξά1ιε
ται τό δυναμικόν όξειδοαναγωγfjς τούrου, ίί v εκα δέ 
τούτου παρουσιάζον ιαι έντό ς αύτο Ο διάφ ο ρα θολώματα 

Ε!ς τήν περίπτωσιν ταύτην ίίνεκα καί ιfj ς έν τι;'> μ ε· 
ταξu αύξήσεως τοΟ pH ~οο ο'ίνου ijτοι έλαττώσεω c 
των έντός τού rου ύπαρχόντων tόν rων Η+, μέχρι τοΟ 
3,5 η καί περισσότερον λόγfij τfj ς έν rc;'> μεταξύ μετα
rροπfjς μεγάλου ποσοΟ έκ τοΟ ύπό έλευθέραv μορφήν 
ύπάρχοντος η προστεθέντο ς τρυγικοΟ όξέος ει ί, δξινον 
τρυγικόν κάλιον καί καταβυθίσεως τούτου εις τιiv ύιτο
στάθμην, διευκολύνεται ή δρδ:σις των έν τός το Ο ο'ίνου 
ύπαρχόντων άναεροβίων βακτηριδίων τά όποi:α συνυ
πάρχουν πάντοτε λόyCiJ τfjς παρουσίας των οινολασπων. 

0Ενεκα rfjς δράσεως των βακτηριδίων τfj ς έκτρο . 
πιάσε ι 1 ς , έ πέρχεται κο ταστροφή το Ο έντός ιοΟ ο'ίνου 
τρυγικοΟ όξέος καl των άλάιων τούτου, τό δέ ρΗ αύ
ξάvει ~λματωδως καl φθάνει τό 3,9 η καl ίίτι πλέον 
ijτοι έλαττοΟται αισθητως ή ύπάρχουσα έντός τοΟ ο'ί
νου ποσότη ~ !όντων Η+, έvι{) συγχρόνως ή όλική ό y κο
μετροuμέvη όξύτη ·; καταπίπτει μέχρι τσΟ 2,3 έκφραζο
μένη εί < θειϊκόν όξύ η καί άκόμη περισσότερον . 
Ή πτητική όξύτης κατ' άρχήν δέν παρουσιάζει 

ούσιώδη αϋξησιν βαθμιαίως δμως άνέρχεται, τό πρώ
τον οε παρατηρfjται έντός τοΟ ο'ίvου αϋξησις τfjς πε
ριεκηκότητος εις προπιονικόν καί γαλακτικόν όξύ. 
Ή παρουσία τοΟ προπιονικοΟ όξέος δημιουργεί: εις 
τόν οίνον χαρακτηριστικήν δσμήν, λόγω δέ τfj ς βαθ
μιαίας δημιουργίας καί άκεταμιδίου, δ οfνος παρου
σιάζει ίίvτοvον δυσάρεστον όσμήν καθιστωσαν τοΟτον 
δλως ά1;ατάλληλον διά τήv κατανάλωσιν. 

Ή ό:νάπτυξις τοΟ όξεικοΟ όξέος παραιηρfjται εtς 
μεγαλυ rέpαν άναλοyίαν ε[ς τούς ο'ίνους εtς τούς 
δποίους ίίχει προστεθfj κιτρικόν όξύ, τοΟτο δέ όφείλε
ται ε[ς την συγχρόνως λαμβάνουσαν χώραν μηλοyα
λακ rικήν ζύμωσιν, τό: βακτιρίδια τfjς όποίας μεrά τήν 
καταστpοφήν τοΟ εtς μικράν άναλογίαν ύπάρχοντος 
έντό ς τοΟ ο'ίνου μηλικοΟ δξέος, προσβάλλουν τό κι
τρικόν όξύ δημιουρyοΟντα όξεικόν όξu καί CO, ( 1,6). 
Τό pH των ρηrινιτwν ο'ίνων Άττικfjς κυμαίνεται με
ταξύ 3,2 καί 3,4 fjτοι είναι πολύ ύψηλόν λόγω των εtς 
1toλu μικράν άναλοyίαν περιεχομένων εtς τό yλεΟκος 
όργσνικων όξέων κυρίως δέ τοΟ τρυyικοΟ, τοΟ μηλικοΟ 
περιεχομένου εις έλαχ(στην άναλοy(αν, πολλάκις δέ 
καί τελείως aλλείποντnς. 

"Fνεκα ιού rου, καθώς καί λόγfij τfjς συνυπάρξεως 

των ο[νολασπων, ο[ οίνοι οδτοι εΙ\'αι πολύ εύπαθεί:ς 
εlς rήν προσβολήν παρ ό: άναεροβίων βακτηριδίων. 

Μέ pH μικρόν fiτο ι μέ με yάλο ποσόν όργανικων 
όξέων ύπό έλευ θέραν κατάστασιν, άφ' έvός μέν διατη
ρfjται έντό ς τοΟ ο'ίνου ή ισορροπία των όξειδοοναγω
γικών άντιδράσεων, ό Φ. έrέρου δέ έμποδίζtται ή δρδ:
σις των άναεροβίων βακτηριδίων 1ωθ' δσον ή δρδ:σις 
τοί•των aρχε ται δταv τ ό pH άνέλθη aνω τοϋ 3,4, κάτω 
τοΟ όποίου ό οίνος δ ύναται νά θεωρηθfj ύyιής καί 
διατηρήσιμος, ίίστω καl έάν ή μικροσκοπική έξέτασις 
μδ:ς παρουσιάση έντός αύτοΟ τήν ϋπαρξιν άναεροβίωv 
βακτηριδίων (1, 2, 3). 
Ή έμφάνισις έπίσης είς τούς ρητινίτος ο'ίνους των 

διαφόρων θολωμάτων των όφειλομένων εις τι']ν πα
ρουσίαν έντός τούτων άλάτων σιδήρου η χαλκοΟ, 
έξαρ τδ:ται άπό τό pH τούτων καθόσον τό ποσόν τfjς 
διαλυτό τη τος των άδιαλύτων συμ πλόκων έ vώσεων 
των προκαλουσων τά θολώματα αι όποtαι σχηματί
ζονται άπό τά άνόργανα στοιχεία μετά των όργανι
κων _6ξέωv, έξαρτδ:ται άπό τό ποσόν των έντός τοΟ 
ο'ίνου ύπαρχόντων tόντων Η+ ή μεγαλυτέρα ποσότης 
των όποίων διευκολύνει κατό: πολύ τήν διαλυτό τη τα 
τούτων. Είς τήν περίπτωσιν ταύτην ό έντός των ο'ίνων 
ύπάρχων σίδηρος εύρίσκεται δεσμευμένος ύπό μορφήν 
ένώσεων μετά των όρyανικων όξέων ή διαλυτότης τω·~ 
όποίων .έλλατοΟτσι μέ τήν αuξησι ν το Ο pH. ( 1, 4, 6). 

Τά πα ρουσιαζόμενα θολώματα είς τούς ρητινίτας 
ο'ίνοuς όφ εiλονrαι κατ' άοχΊ')ν καί κυρίως εις τήν αϋ
Ι; ησιν τοΟ pH τούτων έν συνδυασμω καί μέ τήν αϋξη
σιν roO δυναμικο ί} ό ξ ειδοανα γωyijc. τούτων ijτοι εις 
rό ύψη λόν rH. 

Ούδέποτε μέ χαμηλόν pH κάτω τοΟ 3, 4 καί μέ 
χσμηλόν δυναμικόν όξειδοαναγωγij ς f.jτοι κατά τήν 
διοτήρησιν των ο'(νων ύπό άνα γωγικ c ν περιβάλλον εις 
έρμητικως σφραγισμένα δοχεία παρετηρήθη θόλωμα 
εtς ο[ανδή rτοτε αlτίαν καl Ο:ν όφείλε το τοΟτο. 
Ή σϋξησις τοu pH εiς τούς ρηηνίτας ο'ίνους καί 

ή πτωσις τfjς δλικfjς όγκομετρουμένης όξύτητος λαμ
βάνει χώραν πολύ εύκολώτερον δταν διά τήν θείωσιv 
έχρησιμοποιήθη μεταδιθειωδες κάλιον άντl διαλύματος 
θειώδους όξέο c . 

ΤοΟτο όφείλεται εtς την μετατροπήν μεyαλυτέρας 
ποσότητος έκ τοΟ περιεχομένου ύπό έλευθέραν μορ
φήν τρυγικοϋ όξέος ύπό την μορφήν τοΟ δξίνου τρυ
γικοΟ καλίου καί καταβύθισιν τούτου εlς τήν ύποστάθ
μην, λόγω έλευθερώαεως μέρους έκ τοΟ εις τό μεταδι
θειC:ιδες κάλιον περιεχομένου καλίου. 
Ή έλάττωσις τοΟ pH των ρητινι των ο'ίνων κάτω 

τοΟ 3,4 διά τijς προσθ1iκης έντός αύτων τρυγιi{ΟU όξέ
ος, δυσκόλως έπιτυγχάνεται καθ' δσον ή μετατροπή 
τοΟ τρυyικοΟ όξέος ώς άδιάλυτον είς άλκοόλην τρυγι
κόv κάλιον καί ή καταβύθισις τούτου ε[ς την ύποστάθ
μην. άντισταθμίζει τήν έπιχειρουμένην έλάττωσιν τοΟ 

pHEi~J τό ύψηλόν pH των ρηrινιτων ο'ίνων όφείλεται 
καί τό fJτι καί μικρά ίίστω ποσότης πτητικfjc όξύτητος 
άνερχο μένη ΠΟλλάΚις μόλις εις r. .6 °/ο ο ~(ς ό ξεικόν όξύ , 
γινεται άμέσως αίσθητη εtς τήν όσμήv καί γεΟσιν, έν4J 
πτητικη όξύτης κατά πολύ μεγαλειτέρα τfjς άνωτέρω 
εlς aλλους ο'ίνους, μέ χαμηλώτερον pH, ούδόλως γίνε
ται άντιληπτή (1). 

Τό δτι rά έμφανιζόμενα θολώματα εις τούς ρητινί
τας ο'ίνους όφε(λονται εις όξειδοαναγωγικά ψαινόμενα 
άποδεικνύεται έκ τοΟ έξfjς: 

Είναι γνωστόν δτι τό: όξειδοαναyωyικά φαινόμενα 
είναι άμφίδρομα. 'Όταν δ οΙνος εύρίσκεται άποκεκλει
σμένος μακράν τfjς έπιδράσεως τοΟ άτμοσφαιρικοΟ 
άέρος άποκτ~ σύν τι;'> χρόνfi! άναγωγικάς tδιότητας 
καl χαμηλόν δυναμικόν 6ξειδοαναyωyfjς, τάς όποίας 
χάνει δταν Ελθη εί ς έπαφl'Jν μέ τόν άέρα καί άντιστρό-

φως. · ~ ' 6 έ ' έ '() ρητινι της οtνος ευρισκ μενος πι ' μακρόν ντός 

βαρελίων έρμη • ι κQ>ς κεκλεισμένων μακράν της έπιδρά
σεως τοΟ άέρο c., άποκτ~ άναyωγικάς tδιότητας καί χα· 
μηλόν δυναμικόν όξειδοαναγωyfjς, τοΟ περιεχομένου 
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διο ξειδίου το Ο Ο:νθρακος ~ μ ποδίζοντος ι ήν διείσδυσιν 
τοϋ άέρος. "Uταν δμωr: οϋrως ύποστfi μεrάyγισ.ν, όπό 
τήν έπιδρασιν τοί) όξuγόνου τοί) άέρος, σuξανομένου 
τοϋ δυναμικοϋ όξειδοαναγωγίjς τούιου , δημιουρyοu ν· 
ται όξειδωτικαί άν τι δράσε ι ς καί ό οΤνος παρουσιάζει 
άμ:Ξσως θόλωμα, τό όποί:ον δμως καt πάλιν έξο ψανί 
ζεται δταν παρσμείνη έπί μακρόν έν τ ό ς δοχείου έν 
ήοεμία μακράν τfjς έπαψfiς μέ τό ν άτμοσψαιpικόν 
ά

0

έρα.' Το Ο το βεβαίως δέν συμβαίνει πάν το rε άλλά 
δταν συγχρόνως κα ί τό pH το ϋ οϊνου εϊναι άρκετά 
ύψηλόν καί φθάνει τοuλάχιστον τό 3, 4. 

Εtς τήν δημιουργίαν δμως των θολωμάτων εtς τοι)ς 
ρητινίτας ο'ίνους δέν εΤνα ι άμέτοχος καi ή τιαρουσία 
τfiς ρητίνη <; έντός αuτών. 

Διά τίj ς βαθμιαίας διαλύσεως τfjς ρητίνης, παρά 
τοΟ οtνοπνεύματος τοϋ οϊνου δημι'?υργεϊται εtς τήν 
άνωτέραν έπ ι φά,: ειαν τούτου στρωμα τεριβενθελαίου 
τό όποϊον μέ ιήν πάροδον τοϋ χρόνου είς την έπίδρα
σιν τοϋ όξυγόνου όξειδοϋ rαι καi μετασχηματίζεται εtς 
ύπεροξειδοΟχον τερεβινθέλαιον καt όπό τάς ύψηλάς 
θερμοκρασίας τοϋ θέρους eν συνδυασμω μέ τ ό άρ:χιόν 
άλκοολικόν διάλυμα τό όποϊον εΤναι ό οΤνο ς , σχημω:
τίζει γαλάκτωμα τό όποϊον συν rελεϊ εί ς την δημιουρ
yίαν των θολωμάτων . 

Παραθέ τομεν κατωτέρω συγκ ρι τάς άναλύσεις ρητι -
νιτων ο'ίνων Άττικίjς όγιων καί προσβεβλημένων ύπό 
θολωμάτων. 

1) 'Ανάλυσις ρηrινίτου ο'ίνου περιψερείας Σπάrων 'Ατ
τικfj ς ό yιοϋς έσοδεία ς 1949. 

Εtδικόν Βάρος . 0,9896 
οι,.,όπνευμα κ ατ' οyκον 13,20 
'Οξύτης όλι1<ή εtς θειϊ-
κόν όξι) Ο/οο 3,1 

'Οξύτης πτητική ~ις ό-
ξεικ. όξι) 0/οο . 0,45 

'Ενεργός όξύτης (pH) 3,3 
'Εκχύλισμ α εtς 1000 a-

νευ σακχάρου (έπίσ. 
μέθ., . 18,3 yραμ. είς τό λίτρον 

Γλυκερίνη 6,9 » 
Δεψικαί ούσίαι 0,125 » » 
Τέφρα 2,3 )) 

2) 'Ανάλυσις ρητινίτου οϊνου περιψερείας Μεyάρων 6 -
γιοΟς έσοδείας 1949. 

Εtδικόν Βάρος . 0,9884 
Οtνόπνευμα κατ' ογκον 13,50 
'Οξύτης όλική εtς θeιι-
κόν όξι) 0 / 10 3,6 

Όξύτηι; τιτητική εtς ό-
ξεικ. όξι) 0/ 00 • 0,52 

'Ενεργός όξύτης (pH) 3, 1 
'Εκχύλισμα εtς 100° 0:-
νεu σακχάρου (έπίσ. 
μέθ) 21.4 γραμ. εtς τό λίτρον 

Γλυκερίνη . . . 8,3 » ,. 
Δεψικι:Χί ούσ(αι . 0,156 » )) » 
Τέφρα 3, 1 » 

3) 'Ανάλυσι ς ρητινίrου οϊνου περιφερείας Λιοπεσίου 
Άττικίj ς έσοδε(ας 1949 προσβεβλημένου ύπό θο
λώματος . 

Εtδικόν Βάρος . . . Ο, 9866 
Οtνόπνευμα κατ' δγκον 13,30 
'Οξύτης όλική εtς θειι-
κόν όξι) . . . 2,3 

'Οξύτης πτητική εις ό-
ξεικ. όξι) '/11 • • 0,8 

pH . . 3,5 
'Εκχύλισμα εtς 10C0 (a -
νευ σακχάρου) έπίσ. 

μέθοδος. 
Γλυκερίνη . 
Δεψικαί ούσίαι . 
Τέφρα . 

17,4 
5,2 
0,121 
3,6 

yραμ. 

» 
» 
» 

ε[ς τό λίτρον 
» » » 
» » 
» }) 

4) 'Ανάλυσις ρητινίτου ο'ίνου περιψερείας Σπάτων 'Ατ
τι1<fj ς έσοδείας 1949 προσβεβλημένου ύπό θο 
λώματος. 

Εtδικόν Βάρος . 0,98'14 
οινόπνευμα κατ· δγκον 13,1 
'Οξύτης όλ ικ ή εtς θειι-

1< όν όξύ . . . . . . 
'Οξύτ ης πτητι11ή ε[ς ό 

ξεικόν όξύ 0 / 01 
p H .. 
'Εκχύλισμ α είς 100° aνευ 
σακχάρου (έπίσ . μέθο
δος) 

Γλυκερίνη . . . 
Δεψικαi ούσίαι . . 
Τέφρα 

2, 1 

1,2 
3,7 

18,6 
4,6 
Ο, 1 ~j 
3,8 

γραμ . εtς τό λίτρον 
» » 

» 

" » » 

'Ως έμψαίνεται έ κ των άνωτέρω άναλύσεων οι πα
ρουσιάζοντε ς προσβολήν όπό θολώματος ρητιvϊτσι 
οΤνοι εχουν ηύξημένον pH Ο:νω τοϋ 3,4, μικράν όγκο
μετρουμένην όλικην όξύτητα, ήλαττωμένη ν ποσότητα 
γλυκ ερ ίνης, ηύξη μένην πτητι κήν όξύ ι ητc, ηύξημένην 
ποσότητα τέφρας και έλαψρως μικροτεραν ποσότητα 
δεψ ι κων ούσιων συγκρινόμ~νος μέ τούς όyιeϊς ο'ίνοu ς 
τω ν tδίων περιφερε ι ων. 

Μικροσκοπικως έξετ αζόμενοι ο! άνωτέρω όπό θο
λώματος προσβεβλημένοι οΤνοι παρουσιάζουν μεγά
λην ποσότητα άναεροβίω ν βακτηριδίων καi πρό παντός 
βακ τηριδίων τijς έκτρο τιιάσεως, εις μικροτέραν ποσό
τητα βακτηριδίων τfjς μαννιτικίjι, καί μηλογαλακτικfjς · 
ζυμώσεως . 

οι άλλοιωμέvοι ώς άνωτέρω οΤνοι παρουσιάζουν 
σχεδόν πάντοτε ζύμωσιν μέ ταυτόχρονον iiκλυσιν 
δ ιοξειδίου τοί) άνθρα κος, τοΟτο δέ κατά τό πλεϊστον 
άποδίδεται παρά των ο!νοποιων εις δευ τέραν άλκοο
λικηv ζύμωσιν, ένω έν τfi πραγματικότητι όψείλεται η 
εις μηλογαλακτικήν ζύμωσιν η εtς τήν δρaσιν τοϋ βα
κτηριδίου τfjς έκτροπιάσεως (pousse). 
Ή μ ηλογαλακ τικ r'J ζύμωσις παρουσιάζε rαι εtς πολύ 

μεγάλην άναλογίαν εις τοός ρητινίτας ο'(ν ους ε[δικως 
κα rά τ ή ν άρχην τοϋ θέρους ένω δέ αϋτη πολλάκις 
συντελεί: εις την καλλιτέρευσιν τfj ς τιοιότητος τούτων, 
τιολλάκις συντελεί: εtς τήν δημιουργίαν και μονιμο
ποίησιν των θολωμάτων, άναλόγως των συνθηκών όπό 
τά ς όποίας αϋτη λαμβάνει χώραν. 

Περί τfj ς μ ηλογσλακτικfjς ζυμώσεως των ρητι νι τGJν 
ο'(νων θό: πραγματευθωμεν έκτενέστερον εις άλλο 
άρθρον. 

οι ρητι νϊται οΤνοι σπανίω ς προσβάλλονται τιαρό: 
όξεικης ζυμώσεως άψ' ένός μέν λόγ~ τfj ς διατηρήσεώς 
των ε tς έρμη rικως σφραγισμένα δοχεϊα, άφ' έτέρου δέ 
λόγ~ τοϋ έπί τfjς έπιφανείας τοϋ οΥνου ·έν τό ς τGJν οtνο
δοχε(ων ύπάρχοντος στρώματος τερεβινθελαίου καί 
τίjς συ νυπάρξεως τοϋ διοξειδίου τοϋ άνθρακος τά 
όποϊα έμποδίζουν η)ν aμεσον έπαψήν τοϋ άτμοσψαι
ρι~οο άέρος κα ί τήν άνάπτυξιν συνεπGJς τ:;Jν μυκήτων 
τfjς όξεικίj ς ζυμώσεως. 

Ή άνάπτυξις άντιθέ τως άναeροβίων ζυμώσεων εΤ
ναι άρκετά συχνή πρό παντός δέ τGJν προερχομένων 
άπό τά βακτηρίδια των Muller-Tburgau καi Oster
walder καί κυρίως άπό τά Bacterium mannitopoeum 
καί Bacterium tartarophtorum . 

Διά τfjς δράσεως των βακτηριδίων τούτων μονιμο
τιοιοΟντοι εtς τόν οrνον τά διάφορα θολώματα ή δέ 
δημιουργία τοϋ όξεικοϋ όξέος τιροέρχεται κυρίως έμ
μέσως διά διασπάσεως των προϊόντων τίjς δράσεως 
των βακτηριδίων τούτων καί e[δικGJς τοϋ γαλακτικοϋ 
καί τιροπιο v ικοG όξέος. 

Εtς το Ο το όφείλετ αι καί τό δ τι ή παρουσία τοί) όξει-
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ :ΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 
Πειράματ α Οιrτ..:ιρρ.:φήσεως πρι:~ς διάσrτασιν μιιi> ρα 

Κ ψΙΚ!iς Ελ:.υeέρ~ι; ρίζης. Ύπό r. Καραyχο{ηη, 
Helv. Chiιn. Acta 32 (1949) σελ. 1840. 

Ή Ήλεκτρονιακή θεωρία των συζυγιακων διπλ(;)ν 
δεσμων ύπ~ τή~ νέαν . της ,μορφή~, τή~ μορφήν τi}_ς με
σομερί ας μας διδει μιαν ερμηνειαν δσον άφορςχ τήν 
τάσιν διαστάσεως των έξααρυλοαιθα\ ίων εlι, δύο 
τριαρυλομεθύλια κ αi ώς έκ τούτου, τήν έμφάνισιν 
έλευθέρων ριζων . Ή θεωρία α_ϋτη δέχ.ε _::χι ο.τι. τό μο
νfjρες ήλεκ rρονιον των έλευθερων ριζων ευρισκετα.ι 
διάχυ τον καθ ' δλον ιό μόριον των ριζων τό: άρχικό: δε 
τρία σθένη _ έ yκατα.λεί πουν .τήν τ ετραεδρι~ήν όιάτα_ξι ν 
καί μεταβα ιν?υν εις τ~ν Ε;tlπεδο~ rοια~τ~ν Τουτο 
συμβαίνει διοτι τό μονηρες ηλεκτρονιον ευρισκεται εις 
συντονισμόν μέ τό: π-ήλεκτρονια των φαινυλικων π~
ρήνω ν ώς έκ rού rου δέ τό: τριαρυλομεθύλια έμφανι
ζουν μίαν έλαχίστην ένέργειαν εναντι των έξααρυλοαι
θανίων. Μία μεγίστη δρ6:σις του δονισμου , ύπό των 
π-ήλεκτρονίων τότε μόνον δύναται νό: συμβfi δ τ αν τά 
ήλεκτρόνια ταυτα καί :a μέ αύτά ?'υνδεδεμέ vα Ο:τομα 
εύρ ί σκονται διατεταyμενα έν έπιπεδC(). 

'Εάν τό μονijρες ήλεκτρόνιον διατηρουσε τ;;ν άρχι
κήν του θέσιν είς την κορυφην του τε rραέδρου τότε 
θό: ώφειλε ή έλευθέρα ρίζα νά εΤχεν διπολικην ροπήν. 
Πειράματα δμως του αύτου έρευνητου διό: τήν μέτρη · 
σιν τfj ς διπολικfjς ρ οπijς των έλευθέρων ριζων !!δωσαν 
άρνητικά άποτελέσματα. 
Ή κλασσικη θεωρία τfiς στερεοχημείας δέχε rαι δσον 

άφορ6: τήν διάστασιν των έξααρυλοαιθανίων δτι τό 
κεντρ~κόν Ο:τομον του Ο:ν θραιως !ίλκε rαι τόσον πολύ 
ύπό των όμάδων ιων άρυλίων ώστε νό: έξασθενίζn κα
τά πολύ ή τετάρτη μονάς συγγενείας καί τελικως 
νό: δια::ιπδ:ται. Τουτο δμως !ί ρχεται εις άντ ίθεσιν εις 
την περίπτωσιν του τετραφαινυλομεθανίου τ ό όποϊον 
δέν εΊναι κaν σταθερόν. Έξ άντιθέτου πάλιν ή θεω
ρία τοϋ συντονισμοϋ δέν έπαρκεi μόνη διά νό μδ:ς 
έξηyήσn τ ην σταθερότητα των ριζων καi πρό πάντων 
τήν διdδοχι κην σειράν των διαφόρων έξααρυλοαιθα
νίων γνωστοϋ δντος δτι ή, τάσις~διασπά<?εως τ~ν ~λ~ι
φατικων αιθανίων εlς μεθυλια είναι πολυ μικρα και δτι 
αϋτη μεγαλώνει μέ τήν αϋξησιν ·cων άκορέστων όμά
δων των άρυλίων οϋτως wστε νό: φθάνωμεν εις τό έξα
φαινυλοαιθάνιον τό όποϊον εις ?'υνήθη θερμοκρc;χσίαν 
εύρίσκεται εις ισορροπίαν μέ το τριφαινυλομεθυλιον. 

Μία δυνατότης νό: yνωρίσωμεν την στερεοχημικήν 
δομην των έλευθέρων ριζων θά Τjτο ή διάσπασις έλε υ
θέρων ριζων μέ άσύμμετρον Ο:τομον &νθρακος εις τά 
όπτικ{;)ς ένεργά συστατικά αύ rfjς. Ά πό τfj ς όργανικfjς 
παρασκευαστικfjς πλευρδ:ς !ίχουν γίνει πολλά πειρά
ματα χωρίς νά κατορθωθfi τουτο. Άλλ' aν τοuτο δέν 
κατωρθώθη, πρ6:γμα τό όποϊον, aν συνέβαινε, θά Τjτο 
μία σοβαρά άπόδειξι ς της τετραεδρικfiς της μορφflς, 
δέν έπιβεβαιώθη, άντιθ Ξτως καi ή άνταπόδειξ ι ς περί 
της έν έπιπέδω διατάξεως αύτfjς . 

'Αφ' έτέρού τήν παρατη ρηθεϊσαν &λλοτε στροψικήν 

κοu όξέος δέν παρουσιάζεται άμέσως άμα τfi έμφα
νίσει τοΟ θολώματος άλλό: μετά παρέλευσιν άρκετου 
χρόνου κατόπιν. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1) J. Ribere~u-Gayon-Traite d' Oenologie-Paι·is 1950 
2) J. Η. Fabre-Malaάies des vinι-AJger 1946 
3) Ju!e Vendre-Traite de vinification-Montpellier 1946 
4) L. Genevois et J. Ribereau·Gayon-Le vin-Paris 1947 
5) L. Benvegnin-Em. Capt-G. Piquet-Trait~ de vi
nification-Lausanne 1947 

· 6) 1. Ζαγαννιάρη , Οtνοποιtα-Άθfjναι 1949 
7) Bulletin de 1' Office inte.rnational du vin 1949- 1950 

ικα ν ότητα των έ λευθέρων ριζωv κατά την προσθήκην 
χλωρ ίου έπi του άσuμμέτρου τριαρυλομεθυ~ίου u;τό 
τήν έπίδρα σιν κ υκλι κως πεπολωμένου φωτός ερμηνευει 
σήμερον ό έρευνητr']ς ώς όφειλομένη ν ούχί είς τήν κα
τάστασιν ιfjς έλεύθ<ρας ρίζη ς άλλά πιθανως εις μίαν 
άκρέαν μορφήν παρcγομένην έκ τfj ς έπιδράσεως τοΟ 
φωτός. Ή μέθοδος τήν όποfαν έξέλεξεν 11δη διό τούς 
πειραuατιομούς του εΊναι ή μέθοδος τfjς άσuμμέτρου 
προσpοφήσεω ς . Δ ηλαδή έό:ν έκλέξωμεν μίαν_ ούσίαν 
τοιαύτην ώστε αϋτη νά δεικνύn, ε'(ιε δ ιά του άσυμ
μέ ιρου άτόμοu τοϋ Ο:νθρακός της , ε'(τε δ ιό τfjς άσυμ
μέτρου κρυσταλλικίjς τη ς δομfj ς, μίαν έκλεκτικην προσ
ρόψησιν του έvός των άντιπό_!)ων tfjί, ρίζη ς , τότε θά 
δυνάμεθα νά διασπάσωμεν μιαν ρακεμικήν ρίζαν εις 
τά συστα r ι.κ ά της. Διό rά πειράματά του έξέλεξε την 
ρίζαν του φαινυλο διφαινυλοναψθυλομεθυλlου χ~ησι
μοποιήσας rτροσρ ο φη r ι κό: μέσα ώ ς τήν d-γαλακτοζην, 
καλαμοσάκχαρον, d-χαλαζίαν, d-NaCl01 δπως και 
Α\ 003 τοΟ όη:οίου τήν έπιφάνειαν έκάλυπτε διό d-άλα
νίV'ης η d yαλακτόζη ς . Διό τήν άπόδειξιν τfjς διασπά
σεως rό διάλυμα τfjς pίζης διήρχετο διά τοΟ προσρο · 
φητικου μέσου έπανηλειμ μένως καί κατόπιν έφέρετο 
εις τό πολωσίμετρον πρός πολωσιμέτρησιν. Τό: διενερ
γηθέντα δμως πειράματα άπέβησαν άρνητικά . Έκ τ{;)ν 
άρνητικωv άποτελεσμάτων, ό έρευνητής συνάγει τό:ς 
έξi'jς δύ ο δυνα τό τητας έρμηνείας. 

Κατά τήν πρώτην εΤναι μέν ή ρίζα οικοδομημένη 
εις τετράεδρον καi διασπδ: ται κατά την προσρόψησίν 
της, άλλά στροφική ικανότης δέν δύναται νό: παρατη 
ρηθfi λόγω της μεγάλης ταχύ τητος ρακεμοποιήσεώς 
της.' Διό: vά γίνn ή ρακεμοποιησις αϋτη πρέπει τό &το
μον τοΟ &νθρακος τό εύρισκόμενον εις τήν κορυφήν 
τfjς τρι yωνικfjς πυραμίδος νά διολισθαίντ~ διά τfjς βά
σεως τfj ς πυραμίδος μέ ενα εuρος κυμάνσεων 3-4 Α. 
'Αλλά !ίνα τοιοϋτον εδρος δονήσεων δέν συναντ6:ται 
είς συνήθη θερμοκρασ ίαν. 'Επίσης εΤναι άπίθαν9ς μία 
διολίσθησις τοϋ άτόμου τοΟ &νθρακος βάσει του φαι
νομένου Tunnel τfj ς κυματομηχανικfjς, έπομένωι; ή μη 
έμφάνισις όπτικfj ς ένεργείας όψειλομένης εις τήν ταχύ
τητα αύτορακεμοποιήσεως μιδ:ς τετραεδρικως οικοδο
μημένης έλευθέρας ρίζης φαίνετα ι μ6:λλον άπίθανος. 

Κατά την δευτέραν δυνατην έρμηνείαν ή έλευθέρα 
ρίζα εύρίσκεται διατεταγμένη έν έπιπέδC(). 'Επομένως 
δέν εΤναι δυνατόν νό: παρουσιάζn άντίποδι::_ς. Έό:ν 
δμως θελήσωμεν νό: κατσσκεuάσωμεν !ίνα πληρες τρι
γωνικόν έπίπεδον τοΟ τριαρυλομεθυλίου, βάσει των 
άποστάσεων των άτόμων κατό: Pau ling, τότε άποδει
κνύεται δτι τό: όρθο-ύδροyόνα των φαινυλικ{;)ν πυρήνων 
συγκρούονται μεταξύ των wστε μία έπίπεδος διάταξις 
νά εtνα ι μόλις κατορθωτή. Κατό: τόν έ ρευνητήν ύπάρ
χουν αl έξfjς δύο δυνατότητες νό: άποφευχθfi τοΟτο. 

α) 'Εάν αύξηθfi ή άπόστασις του aνθρακος Πf.ός 
τούς φαινυλικούς πυρήνας. Αύτή ή δυνατότης πρέπει 
νό: έρευvηθfi πειραματικως δ ι ' άκτίνων Rδntgen . 

β) Έό:ν ol παρα-aξονες των φαινυλικων πυρήνων 
εύρίσκονται έπί ένός έπι πέδου τό: όρθο-ύδρογόνα δμωί, 
νά έξέχουν άπό τό έπίπεδον διό: μικρ6:ς σrροφflς τοΟ 
φαινυλικοΟ πυρfjνος ώς πρός τόν παρα-ό:ξονα, τοιου
τοτρόπως wστε τό μόριον νό: παρουσιάζn τήν μορφήν 
πτερύγων άνεμομύλου. Ή περί;ττωσις _:χϋτη δέν ~ρχε
ται εις άντίφασιν μέ τήν θεωριαν του δονισμου. Τό 
μόριον τοΟ το ύπό τήν άνωτέρω έκτεθεϊσαν μορφην 
παρουσιάζει έναντιομορφίαν άναλόγως τfjς κλίσεως 
τωv πτερύγων ώς πρός τόν παρα-άξονα_ Έό:ν εχύτό 
δέν συνέβη κατό: τάς μετρήσεις, τοΟτο όφείλετο εις τήν 
μεγάλην ταχύτητα ρακεμοποιήσεως ώς έκ τfjς ταχείας 
στροφfjς των πτερύγων ώς πρός τόν παρα · άξονα. Μ~ς 
δίδεται δμως , έπιλέγει ό έ ρευνητής, μία &λλη δυνατC?
της βάσει τοΟ προτύπου τούτου τούτέστιν ή δυ~ατο
της τfjς άντικαταστάσεως των όρθο-φαινυλικων υδρο
γόνων δι' όμάδων ύποκαταταστατ&ν. Τότε αι όμάδες 
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αδrαι ττρέττει νά έμφανίζωνται ύπό δύο μορφάς, μίαν 
ι: ίs καί μίαν traas άναλλόyως roG Ο:ν καi αι τρεϊς 
όμάδες ει)ρίσκονται πρός τήν μίαν πλευράν τοD ύττό 
των παρα άξόνων καθοριζομένου έπιπέδου η έάν αι 
δύο εύρίσκονrαι άπό τήν μίαν ττλευράν καi ή Ο:λλη 
άττό τήν έrέραν. 

Διά τήν όρθόrητα η μή των άνωτέρω σκέψ<ων ό 
έρευνητης συνεχίζει τά ττειράματά rο υ πρός τήν κα
τεύθυνσιν ταύτην. 

Γ . Μ. ΔΡ1Κ~Σ 

Νεοι: σύνδε:η; χατά τήν &π6στοι:sη' & μ μω\ ία~ κατΟι 
Kjeldahl 'Υπό C Willit>. Η Joh" a nd L R•ss J . 
AsJoc. Offic. Ag-. Cheιτιists 31 σ. 432 ( 1948). 
'Ένα άrτό τά λάθη πού συμβαίνουν καrά ιήν άπό

σrαξιν μέ Kjel ιlalιl εΤναι ή μεταφορά τοG μή πrηrικοG 
άλκαλίου άπό τήν άποστακτική φιάλη εις rόν ύποδο
χέα. Διά νά άποφύyωμεν αύιό τό λάθο ς καί νά κατορ· 
θωθfi πλήρη ς άνάκτησι c. rfj ς ΝΗ 3 προrείνεται μία νέα 
σύνδεσις σφαίρας ή όποlα φέρει δύο σύρμ ατα προφυ
λαι<τfjρες χρησιμεύον rα ώ ς συμπυκνωται ώστε νά σχη· 
ματισθfi λεπrόν σrρώμα ϋδατος κατά τήν άρχήν τfjς 
άποστάξεως, ώς φύλλα ττρ ός συ y κράrησιν τοί.J συ μπε · 
πυκνωμένου ϋδατος καi ώ ς διαχυ rα i roG άπεσταyμέvου 
άτμοG. Έyένε το σύ yκρ ισι ι. αύτfj ς τfjς σφαίρας μέ. μίαν 
συσκευ nν Davis~on καi μέ 3 ι<j ~ l d ahl. Πολύ όλιyώrε
ρον μή π rη τι κό ν ύ δροξείδιον άλκαλίου διέρχεται διά 
μέσου τοΌ τύπου τfjς ψήκτρας παρά άπό συσκευάς 
δ:νευ ψήκτρας. 
Ή νέα σύνδεσις εΤναι ττερισσό τερον άπό 3 φορές 

άττοτελεσμαηκη άπό τήν τοG Ddνisson καί περισσότε
ρον άπό 13 άποτελεσμαrική άττό τόν καλύ r ερον τ ύττον 
συσκευfjς δ:νευ ψr']κ τρας . ΕΙναι έττίσης χρήσιμος ή ούν · 
δεσις αϋrη ώς μία τταyίδα διά τ ό ν άφρισμόν. 'Επίση ς 
οϋτ~ ΝΗ, χάνεται κατά τήν άρχικήν πε.ρίοδον κατερ
yασιας διά μετο φορδ:ς , μέσ~ τοΌ παyιδευμένου ύyροίί 
είς μεyάλαc πομφόλυyας, το ίJ έκrοπισθέντο ς άέρος. 
Έλαφρως χαμηλότερα άττο τελέσμα rα διά τό Ν ττού 
&λήφ9ησαν δι' άναλύσεως καθαρC1ς άζωrούχων ένώ - _ 
σεων δέν άπεδόθησαν είς τήν τταyιδα, άλλά είς τήν 
Ελλειψιν του όξέος εί c τόν ύττοδοχέα διά νά συyκρα
;ήσn ?λην τήν ΝΗ3 . 'Ένα ι; δείκτης συνιστάμενος άττό 
ενα μιy ~ια 4: 1 methy1rer1-meth}'len e b1ιie εις μίαν 

. βάρος 
συyκεντρωσιν 0,1°/ο . ,-- εις 95"/ο άλκοόλην άνεyνω 

οyκος 
ρίσθη ώς πλέον ικανοποιητικό ς μέ Η 3ΒΟ,. Τό φaιόν 
χρωμ.α τfjς έξουδετερώσεω ς αύτοG τοΌ μίyματο ς δεικτων 
συμπιπτει άκριβως μέ τό στοιχειομετρικόν σημεϊον το u 
ττέρατο ς τfj ς άνιιδράσεως (ρΗ 4,7). 

Μ. Ν. ΒΑΡΝΑΒΑΣ 

Έrti τ&ιν &πωλει ·jν :κατα τΓιν διάί.υ~ιν τ &>ι· μ , τάλ
λω\' χαi :.tpα~ιάτων. 'Υπό L. Heι·telendi z . A naf. 
Clιeιιιie 128ιl15-127) 1947. 
'Αποδεικνύεται διά: σειρδ:ς πειραuάτων δrι τόσον 

κατά τήν βραδεϊαν δσον καί κα rά τήν ταχ~ ϊαν διάλυ
σιν μ ετάλλων καi κραμάτων έντό ς ποτηρίων ζέσεως 
η φιαλών Erlenrneyer κεκαλυμέ\·ων δι' ύάλων ώοο
λοyίου έττέρχονται σημαντικαί άττώλειαι όφειλόμε'vαι 
εlς στα γονίδια τταραουρόμενα ύπό των ταχέc.)ς έκλυο
μένων άερίωv. Μέθοδ ο.: όπηλλαyμέcη τοσ σΦάλμα τος 
τούτου εΤναι ή ύπό τοG 1,. Ν. \Vi ι. J;:l~r προ1:ει~ομένη 
κατά τήν όποίαν τό μέταλλον η τ ι) κράμα δι αλύεται 
ένrός φιάλης r<jιΨl:i.bl τfj c; όττοίας ό λαι•1όc; φέρει στέ
νωσιν ύττεράνω δέ τfjς στενώσεως τίθεται βάμβαξ . 
Μετά rήν διάλυσιν πλύνεται ό βάμβαξ. Ή ττλύσις τ οΌ 
βάμβ~κος εΤναι άττλfj διότι Αόy~ τfjς ψύξεως τοΌ έν
τός της φιάλη ~ άέρος ττροκαλεϊται κενόν δττιφ άπορ
ροφςi τό ϋδωρ ττλύσεως. 

Δ. Γ. ΠΑΝΑΣ 

Πρι::>αδιι::>ριαμC>ς ΙαχύC)ς διαβρε:κτι:κων δφοινσίμων 
δλών Ύττό J. Pauney καl Α . J. Feuel ΕΚ τοΌ R esearch 
2 3314 (1949). 

Κατά τήν μέθοδον αύτήν ό ττροσδιορισμός τfic; δια-

βρεκτικfjς καί άττορρυτταν rικfjς ικανότητος yίνεται έπi 
τεμα χ ισμένων άκαθάρτων ιvων άντί των συνήθων τε
χνι τQ~ς ά1<αθάρτων δοκιμίων ύφάσματος. Τεμάχια τοG 
ύφάσματος, άναταράσσοvται έντός τοG ϋ">ατος δι' εl
δικοϋ συσ τήματος άνατοράξεως μέχρις οδ άποσυν
τεθοGν πλήρως εί ς μεμονωμένας 'ίνας. Ή μδ:ζα των 
ιvων διηθεϊται καί καθίσταται άκάθαρτος διό: μείyμα
τος yρο φίτου . ύyρδ:ς παραφίνης καi τετραχλωριούχου 
Ο:νθρακο ς . Al Τνες εfτα πλύνονται έντός εlδικfjς μηχα
νfj ς πλύσεως διά διαλύματος τοΌ ύπό έξέτασιν δια
βρεκτικοΌ . ΕΤτα έκπλύνοντα ι καί ξηραίνονται. Αι ξηραi 
Τνες κατόπιν συ νκρίνονται εϊτε άπ' εύθείας ε'(τε φω
τομετρικως μέ. 'ίνας περιεχούσας yνωστόν ποσόν άκα
θαρσιων . Διά τfjς μεθόδου αύτfj ς δύνανται νά έπι
τευ χθοΌν τά αύτά άττοτελέσματα (ε!ς διττλουν) μέ μέ· 
yισrον σφάλμα ± 5 "Ιο . 'Επίσης έπιτυyχάνεται μεyίστη 
ο(κονομία χ ρόνου κυρίως κατά τήν φωτομέτρησιν 
έν συyκρίσει πρός τόν χρόνον δστις άπαι τείτα ι διά 
τήν δοκιu ήν μέ. τεμάχιον ύφάσματος, διότι χρειάζετα ι 
μία μόνον φωτομέτρησις άντi rών 8 αϊτινες χρειάζον
rα ι εί ς τό ϋφασμα. Al δοκιμαί !!χουν έκτελεσθfj έπi 
βά _ι βακο ι; άλλά εΙνα ι δυνα τη ή χρησιμοττσ lησις τfjς 
μεθόδου έττί έρίου καί r ayon. 

Δ. Γ . ΠΑΝΑΣ 

• Αμε;;e>ς 11~yχe>μ•τρι:κ.:~ς rtpι::>σδιι::>ρισιιb c σιδηρ116ντων 
διά διχλωpιe>ύχe>υ χοισσιτέpe>υ. 'Υπό Z oltan Szaho 
καί Εdιιh Sugar, (UniυerJity ο/ Szeged, Huιιgnry ) , έκ 
τοΌ Anal1tical Chemistry τόμ. 22 σελ 361 2 (1950). 
'Εντός στενολαίμου φιάλης, χωρητικότητο ς lOOc ·υ1 , 

μεταφέρομεν διά σιφωνίου 20 ccm έκ τοσ πρός έξέ
τασιν διαλύματος (διό 3-150 1η~ Fe). Όξινίζομεν μέ 
1-2 ccιn πυκνοG ύδρο χλωρικοί) - όξέος. ττροσθέ το μεν 
lg χλωριούχου άμμωνίου καί θερμαίνομεν τό μϊyμα 
εt ς θ~ρμοκ ρασίαν 60° -- 70° C. ΕΤτα ττροσθέ τομεν 2-3 
σ rαyόνας δια λύμα rος θειοκυανιούχου καλίου (4, 85ιr 
KCNS εlς IOOg Η20) καί τεμάχια τινa άνθρακικοG 
άσβεστίου . Όyκομεrρουμεν μέ διάλυμα 0,1 Ν διχλω
ριούχου κασσιτέρου μέχρι ς ώχροκι τρίνου χροιδ:ς, ε Ιτα 
δέ ττροσθέ rοντες 4 σταyόνας διαλύματος μολυβδαι νι
κοΌ άμμωvίου ( l ,96g (ΝΗ4 )! Μο04 εlς 100g Η; ) καί 3 
σταyόνας διαλύματος φωσφορικοG δ ι νατρίου (1,1 g 
Na 2 HPO.,. 12Η 2Ο είς lOOg Η20), συνεχίζομεν βραδέω ς 
τήν τι τλοδό rησιν μέχρι άλλαyfjς τfj ς πρασίνης χροιδ:ς 
ε[ς κυανfjν. Ή μέθοδcς συνιστδ:ται διά τόν προσδ ιο
ρισμόν το υ σιδήρου είς μ ε ταλλεύματα, καθότι δέν πα 
ραβλάπτεται άττό τή ν τταρουσίαν άρyιλλίου, μαyyα
νίου, ψευδ ο ρyύρου, μολύβδου, βολφραμίου, άρσενικοΌ. 
χαλκοΌ (είς μικρός άναλοyίας) καί άντιμονίου ύ ττό 
ττ εντασθενfj μορφήν. 

Α . Σ. ΑΝΔΡΕ~Υ 

Διαχωρ ισμ~ς τι::>ϋ φωσφι::>pικ~,ϋ δξέι::>ς δπe> μcρφ r ν 
φωσφι::>ρ•κe>υ βισSμι::>uθie>υ είς πι'>σι::>τικί-ιν άνάλuσιν. 
'Υττό Augιιsf, Keschan z. Ana/. Chemie 128(215-221) 1948 
Εί ς μίαν δcυτέραν του έρyασίαν ό έρεuνητ~ς έξε-

τάζει τήν καταβύθισιν των φωσφορικών διά τfjς λεyο
μένης μεθόδου βισμουθίου παρουσίg: δισθενών [όν τ ων 
Mg, Ζ::ι, Μη. Co, Ni. ·ο διαχωρισμός αύτό ς δύναται 
νά eπ ι τευ χθfi έντός εύρέων ορίων συμ ττυκνώσεως τοΌ 
δ ιαλύμα rος καί ύττό διαφόρου ς θερμοκρασίας ε Τναι δέ 
είς δλας τάς ττεριτττώσεις ττλήρη ί, . Αι εύνοϊκότεραι 
συνθ fjκαι έρyασίαc: εΤναι θερμόν διάλυμα δξινον διa 
n νι τρικοΌ όξέος. Μετά τήν κα rαβύθισιν άραίωσις τοG 
δ ιαλύματος δι' 'ίσου δyκου θερμοΌ ϋδατος καί θέρ
μανσις έΊt i ύδρολού τρου έττi 6-8 ώρας η άνατάραξις 
έν θερμι:;Ί έπi 1 ώραν. 

Δ. Γ. ΠΑΝΑΣ 

Φωτι::>μΕτριχαi μελέται επι τe>iJ άντιδραστ11ρίcu 
Nessler. Ύπό Fukιιji Yokoyo111a. J. Pharm. Soc. 
Japan 63 5-13 (1943), C-A. σελ . 6760 (1950). 

Ή άκόλουθος μέθοδος έ:δωσεν έξαιρετικά άnοτε
λέσματα. 

1) ΈΊtειδ1i τό KHgJ1 είς τ ό άντιδραστήριον Nes· 
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s~er ε?κό~ως ~ποσυντί,θεται δι' άραι ώσεως, ή παρου
σια α~του του συμπλ.οκου Ο:λατος εtς μεγάλα ποσό: 
έ~αττωνει τήν. σταθεροτ:_ητά του .. 'Εν τούτοις αϋξησις 
της συγκεντρωσεως του άλκαλιου, είδικci>ς μέ ΚΟΗ 
συνε:τάγεται αϋξησιν τfjς σ rαθερότη ιος το Ο άντιδρα' 
στηριου 

2) Ή εύαισθησία έν τούτοις εΤναι καλυτέρα είς 
~ντιδραστήρ.ια μέ μεγαλύτερον ποσόν Η !!] 2 δηλαδή, 
δσον άσr;ι:θεστερ.ον ~Τναι_ τό διά~υμα, τόσον καλι ιτέρα 
εfναι ή ευαισθησια. Η ευαισθησια εΤνα ι · καλυ rέρα εtς 
άλκαλικό: διαλύ ο.ιατα περιέχοντα N.tOH μaλλον παρά 
ΚΟΗ. 

3) Δέν ύπάρχ;ι .. φωτομε_,.τρική .διαφορό: ε : ς τόν χρω. 
ματισμόν άπό . 10 εως 1 '> ωρες. Αν rιδραστήρια περιέ
Χ?,ντα ΚΟ~ γινονται θολά , αύτό δέ αύξάνει μέ τήν 
~;χυξησιν τη5 συγκεντρώσω; τfjς ΝΗ 3 κα ί δέν δίδει 
1ίναν άκριβη βαθμόν χρωματισμοu. Πρός χρfjσιν είς 
χρ~ματομε;ρικόv_ προσ,διορισμόν _εtς είιρεϊα · κλίμακα 
ry ευαισθησιc:_ πρεπει να θυσιασθn εtς κάποιαν έκτασιν 
ϊνα έλαττωθn τό ποσόν τοϋ HgJ2 καί συνισraται ενα 
άvτιδραστήριον περιέχον 0.3-0,4 mo1e NaOH εις 1CO 
cm3 διαλ_ύμα τος. ,~ι ό: ;-~Ίν άνίχνευσιν καί τόν προσδιο 
ρισμόν τη ς ΝΗ8 ενα ;ι:vτιδραστήριον 1 ων άκολούθωv 
ενώσι;:ων φαινεται να εfναι τό πλέον κατάλληλον . 
Διαλυομεν 3 γρ. KJ εις όλίγον ϋδωρ, προσθέτομεν 4 4 
γρ. Hg]2 κατά δόσεις, ένω άναδεύομεν σταθερως. 
Προσθέ~ο~εν .ενα διάλυμα 18 γρ. NaOH είς 30 cms 
H 2V και αραιονομεν τό μϊγμα εις 100 crns. Φυλάσσο
μι:.ν εις _σκοτεινόν καί ψυχρόν χQρον έπί όλίγας ήμέ
ρας και χρησιμοποιοϋμεν τό ύπερκείμενον διαυγές 
διάλυμα ώς άντιδραστήριον Nessler. 

Μ. Ν. ΒΑΡΝΑΒΑΣ 

ΠοιΕ'~νωνn SE !ΪX~U χαλ)(ι>U dtrιl!> c;είδt(>V χοιλκ~u καi 
οcερια πεpιεχι>ν τα δι(>ξείδ ι (>ν τΙ.?ύ Θεί.::u χαi bξuyδ
\'ι>ν. 'Υπό Υ. P~sίn anJ Slιahashova Zfιur Priklad 
Khin 23 σ . 460 (1950). . 

Ή πρακτική δυνατότης μετατροπfjς τοϋ χαλκοϋ είc. 
διάλυμα θει ϊκοϋ χαλκοϋ άπό CuO δι · έπαφfjς μέ 
S0,+02 άπεδείχθη μέ τρία εϊδη CuO, τό πρωτον 
παρεσκευάσθη δι' όξειδώσεως τοϋ Cu 20 είς 5000-6 οο 
(7.9,8 °/ο. Cu), τό δ;ύτεpον δι' όξειδώσεως Κό\'εως Cu 
με τεμαχιον σιδηρου ~79,96 °/0 C u) καί τό τρ ί τον δ ι ' 
~ξειδ~σεως τοϋ Cιι είς 6000- 7000 (80.2 '/ο Cu). Μέ 
εvα ,άεριον πε~ιέχο", 7 °/ 0 S02 Τ'jλθεν εί ς έπαφήν μέ 
τα~υτη τα ~Ο fιτρα/~ραν είς 85-95° καί ή μετατροπή 
του Χ.αλκου _ητο πληρης είι. δλα τό: δείγματα π.χ.: Μέ 
τό τριτον δειγμα μετά άπό Ο, 60, 120 καί 150 λεπτό: ό 
περιεχόμενος . είς τό διάλυμα CuS04 5Ht0 Τjτο 9,58. 
12,79, 16,41 και 17.99 °;0 • Ό βαθμός τη ς μεrατροπfjς τοΟ 
Cu άπό C uO ήτο Ο. 38,3, 81,3 καi lfJO °Ιο έλεύθερον δέ 
H,S O, Ο, 0.34, 0,22 ~α.ί 0,10°/0 . Ή στερεά φάσις μέ 

. π~αγματικόv_ CuO υψισταrο όρατάς μεταβολάς πρίv 
αυτό διαλυθn . Δι' άvαλύσεως καί έξετάσεως δι' άκτί
:-,ων Χ ~ύρέθη δτι ή στερεό: φάσις εΤνα ι 1ίvα μϊγμα 
L.U 20 και CυS0 8 . Cιι 2SΟ8 . 2Η,Ο (Ι) τό ποσόν τοί) τε
λ:υταίου αύξάνε ι μέ τόν χρόνον. Τό πρωrον προϊόν 
rης άντιδράσεως μεrαξύ 802 καί CuO εfναι τό f τό 
όποϊ:οv εις ϋδωρ άντιδρξ( π εραιτέρω : 3( IJ+15C n0---? 
6CLJS0.+9Cu 20+ϋδωρ ή όξείδωσ ι ~ rou Ι προχωρεϊ 
σύμφωνα μέ τήν άντίδρασ,ν (lί+S0,+ 20,=3C ιSο.+ 
2Η,Ο. 

Ή άvωτέρω πορsία έμπεριέχει ταυτοχρόνως Ο:με
σ~ν διάλυσ~ν τού C.10 είς H 2 SO, σχη ~ιαrισΟ ~ v δ ι' όξει
δωσεως του SO! ε.! , S08 παρουοίςχ ιόντων Cυ.++ καί 
σχηuατισμόν τοΟ (Ι) τό όποί:ον πεpαι τέρω μετατρέπε rαι 
~ις CuSO~. Τό τελ.ευτα~ον παρεσκευά?θη τόσον ταχέως 
οr;ον και ά~ουσιςχ ~οντων .cu++. Η τεχνική πορεία 
δυναrαι νά εκτελεσθn μέ άερια περιέχοντα άκόμη καί 
1-4 °!ο S02 έφοδιασμένα μέ όξυγόνον εί ς άναλογίαν 
τοια.ύτην ώσr~ νά ,ύπάρχn ό λόγος 0 2 : SO, ούχί χα
μηλοτ:ρον του 4 Ο συντελεστή ς τfj ς χρησιμοποιfισε
ως του Cu εfναι 94-97 °Ιο· 

Μ. Ν. ΒΑΡΝΑΒΑ:ι;; 

'Επi τί); όt\• oty.uνiiς τcu θειιχcu βοcρί~u πρcς Θ;ιcυ
χι>ν Βάρι"ν χατά τήν xocu:iιν τΙ.?iί ήθμι>u. Ύπό 
Nikola Kolarow Ζ. Anaf. Chemie 128 (215-221) 1948. 

Ό έρευv ητή ς διό: σειρδ:ς πειραμάτων έπί έπακρι-
βω ί, γνωστοϋ Ιζήματο ς θειϊκο ί} βαρίου άπέδειξεν δτι 
ή 1<;αu σι ς τοΟ Ι'Jθμοϋ προκαλεϊ πράγματι μίαν διαφορό:ν 
ε.ίς τό βάρος τοϋ θειϊκοϋ βαρίου δταν τό ϊζημα εΤναι 
διεσπαρμένον έ πi τοϋ 1iθμοϋ καί δ τα v κα τ ό: τήν καϋ
σι ν διαrηρε.ίrαι έπί μακρόν είς έπαφήν μετό: τοϋ Ο:νθρα 
κος. 'Όταν δμως ή άποτέψρωσις έκτελεσθft eντό ς 5-8 
λεπτών ή διαφορό: αϋrη εΤνα ι άσήμαντος (εις βάρος 
θειϊκοϋ βαρίου μικροτέρα τοϋ 0,0001 γρ.) . Τό αύτό συμ
βα ίν ει ο ταν δλον τό ϊζημα ~ Τναι συγι<εντρωμένον ε.ις 
τόν 1<;ωνον τοϋ Ι'Jθμοϋ. Ή κλίσις τοϋ χωνευτηρίου κατό: 
τήν κοϋσιν δέν έπιδρξ( έπi τοϋ θειϊκοϋ βαρίου. Τυχόν 
άκαθαρσίοι είς τό ϊζημα (χλωριοΟχον βάριον, θε ιϊκό:) 
δέν έπιδροϋν έπί τfj ς άναyωγfjς. 

Δ. Γ. ΠΑΝΑΣ 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

ΟΡΓ ΑΝΙΚΗ ΧΗ ·ΥιΕΙΑ. IIJ. Ai κuκλικαί έvώσειc;. 
'Υπό Γεωρyίοv Ά. Βάρβοyλη, τακτικοϋ καθηγητοϋ τfjς 
Όργανικfjς Χημείας τοϋ Πανεπιστημίου Θεσσαλον ί 
κη ς . Σχfjμα 8ον (μέyα) σελ. ιστ' καi 664. Έκδοσις έl(· 
δοτικοϋ οϊκου Νικ. Σ. Ζλατάνου , Θεσσαλονίκη 1950. 

Μέ τόν παρόντα τρίτον τόμον περατοϋται ή έκδο
σις τοϋ συγγράμματος τοΟ κ. Βάρβογλη καί οuτω ή 
'Ελληνική βιβλιογραφία άποκ ra μίαν ένημερωμ έν ην, 
έκτενfj καi πλήρη «Όργονικ~'!ν Χημείαν». Ή έλλειψις 
έ νός το ι ούτου συγγράμματος η ro λία\ι αtσθητή, διό:_ι 
ή παλαιό: έπίτομος 'Οργανική Χημεία τοϋ καθηγητου 
κ . Γ. Θ. Ματθαιοπούλου, άρίστη δ ι ό: τήν έποχήν της , 
δέv άνταποκρίνεται πλέον εις τό:ς σημερινάς μας άπαι
τήσεις. τα διάφορα δέ χημικό: συγγράμματα τό: όποϊα 
έξεδόθησαν μετό: τήν '()ργανικήν Χημείαv ταύτην, ε'ίτε 
Τjσαν πε.ριωρ ισμένη ς έκ τάσεως ε'ί τ ε άφοροϋσαν ώρι
σμένα ψfι Lιατα η είδικότητας τη ς Όργαν ικfj ς Χημείας . 
Ό 1 τόμος τοϋ ύπό κρίσιν βιβλίου άσχολεϊται μέ 

τό:ς διαφόρους θεωρίας τfjς Όργανικfj ς Χημείας, ό Ιι 
τόμος μέ r.άς άκύκλους ένώ σεις καi ό 111 καi τελευ · 
ταϊος τόμος μ έ τό: ς κυκλικό:ς τοιαύτα ς. Ό συγyρα
φεύ ~ έπροτί μησε τόν γενικως καθιερωμένον τυπον 
συγyράμμα:τος Όργανικfjς Χημείας. πρωτοτυπήσας είς 
rό δ r ι τό:c: διαφόρους Θεωρίας τό:ς διεπραγματεύθη 
ιδιαιτέρω ς είς τόν" πρωτον τόμον. Τοϋτο, έφ' δσον τό 
παρόν σύγγραμμα, προορίζεται διό: τούς έχον rα ς 
ίjδη γνώσεις -τινό:ς τfjς Όργανικfj ς Χημείας, δέν εfναι 
μειονέκτημα, • rούναντίον μάλιστα οϋτω δίδετα ι ή δ υ
νατότης είς τ·ούς παλαιότερον άσχοληθέντας μέ τήv 
μελέτην τfjς Όργανικfjς Χημείας, εύκολώτερον νό: έν
ημερωθοϋν μι' ' τάς σ!'Jμερον ίσχυούσα ς νεωτέρας θεω
ρίας. Έλαχίσ rας μόνον παρατηρήσει ς δύναται νό: δ ι ~
τυπώσ-n κανε:i ς δπως π.χ. τό δτι ή χρfjσ ι ς περισσοτε
ρων ήλεκτρο'Jιακων τύπων ε[ς τό: κεφάλαια τό: πραγ
ματευ.Sμενα ·rό:ς διαφόρους ένώσειc. θό: καθίσ τα εύκο
λω ιέρ αν τήν έξήγησιν ώρισμένων !διοrήτων των ένώ
σεων αύτωv καθώ~. ίδίως λόγe::> τfjς έλλε[ψεως έν 
ημερω μένου έλληνικοϋ συ γγράμματος Φυσικοχημείας, 
καί ή χρη~ιμοποίnσις περισσοτέρων φυσικοχη μ ικων 
στοιχείων εί~ ; ώρισμένα κεφάλαια. Διό: τούς σπουδα
στό:ς ~ό: ηιο 'ί'Jως σκοπιμώτερον, τ ό: μή δ ι ' αύτούς ά
ναyκο ίLα νό:: έτυπώνον ro διό: μικροτέρων στοιχείω ν, 
οϋτως ώστε νά καθί στα ro εί ς αύ rού ς εύκολωτέρα ή 
έ-πιλο · yή τ~ν άπαραιτήτων διό: τήν μελέτηv των. Ή 
κάπως έκrε:νεστέρα περιγραφή των βιταμινωv, όρμο
νων, χnμ ε ιο•θεραπείας (πενικιλλίνη κλπ.), πλαστικων 
ύλων καί C: ·cλκαλοειδων εύρίσκει σύμφωνον τόν άνα
yνώσ 'την λό·. Jt::> το ϋ έξαιρε τικοϋ ένδιαφΞ ροντος αύτων. 

Δ ι ό: rfjς η :αρούσης έκδόσεως οχι μόνον ή σπουδά
ζουσ :α νεολa:ιία άλλό: . καi rό έ πιστημονικόν κοινόν ά · 
ΠΟ){ roGν /tνq .Ο:ρι στον καί πολύτιμον σύ yyραμμα, έφά · 
μιλl 1-QY 1ων ~ι;ι. \.λιτέρων ξένων τοιούτων . 

ΜΙΧ. Ι:ΙΘ . ΔΕΨΝΕΡ 
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