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Α'. Ε 1 Σ Α Γ Ω Γ Η 
Ι. Ό Μεταλλικόc; Δεσμόc; ( 1) 

Κατά τήν άπλfjν θεωρίαν τοΟ έλευθέρου ήλεκτρο
νικοΟ άερίου τών Drude καί Lorentz (1900-1905) ό με
ταλλικός δεσμός όφείλε ται είς ί! λξε ι ς μεταξύ τών θετι
κών ίόν των τοΟ μεταλλικοΟ πλέγματος καi τοΟ περι
βάλλοντο ς αύτά άερ ίου τών έλευθ έρων ήλεκτρονίων. 

·ο Sommerfeld (1927) χρησιμοποιών τήν κυματο
μηχανι κην καί την στατισηκην F ermi - Dir.:ιc άποδίδ ει 
είς τά μεταλλικά ήλεκτρόνια ιδιότητας οχ ι μόνον σω
ματίων , άλλά καί κυμάτων. 

Κατά τήν κυμ ατομηχανικήν ήλεκ τρόνιον μάζης m 
κινούμενον μέ ταχύτη~α v, δύνα τα ι νά παρασταθfj ύπό 

συρμοΟ κυμάτων μήκους κύματος λ = _h __ δπου h 
mν , 

ή σταθερά τοΟ P!ank. 
Είς τά προβλήματα τοΟ μεταλλικοί) δεσμ οΟ άν τ ί 

τοΟ μήκους κύματος λ χρησιμοποιεϊται συνήθως ό 
άριθμός κυμάτων (•vav e number) k, ό ριζόμενος διά 
τfjς σχέσεω ς : 

2π " k 2π θ , k = ----=;:-- η = h . mv = στα . Χ ροπη ( 1) 

Κατά τήν στατιστικήν F ermi-Dirac έξ Ο:λλου, τό 
«ήλεκτρονικόν άέριον», ιίς συνήθεις θερμοκρασίας ε:Τ
να ι σχεδόν πλήρως •έκφυλισμένον», fjτοι δέ.ν ύπ ακούει 
είς τούι, κλασσικού ς νόμους των άερίων. Τοϋτο σημαί
νε ι δτι ή ένέργεια των « έλευθέρων» ήλεκτρονίων εϊναι 
σχεδόν άνεξάρτητος τfί ς θερμοκρασίας. 

Τήν θεωρίαν τοϋ Sornrnerfeld συνεπλήρωσαν ο[ 
Mott καί Jones (1 936) διά τij ς θεωρίας τών ζωνων [ 1/ , 12/. 

Κατά τήν θεω ρίαν αύ rήν τά ήλεκτρόνια σθένου ς 
τών μεtάλλων ~< ινούμενα έντός τοΟ περιοδικοί) ήλεκ
τρικοϋ πεδίου των θετικων !όντων τοϋ μεταλλικοΟ 
πλέγματος κατανέμονται είς ώρισμένας κβαντικάς 
σ rάθμας ένεργείας. 'Επειδή δμως κατά τή ν άρχήν τοϋ 
Pauli είς έκάστην στάθμην ένεργείας έπι τρέπεται νά 
εύρίσκωνται μόνον δύο ήλεκτρόνια μέ άντιπαράλληλα 
s pins. έκάστη στάθμη έπιπλατύνεται ε'ς μίαν ταινίαν 
η ζώνην μέ πολλάς ένερyειακά ς σr άθμας, μέ μικράν 
διαφοpάν μεταξύ αύτων. Ή ζώνη ή όποία περιέχει τά 
ήλεκτρόνια σθένου ς εις τήν κανονικην κατάστασιν αύ. 
τών ε1ναι γνωσ τή ώς πρώτη ζώνη Brillouin. 

At όριακαί τιμαί τοΟ άριθμοΟ κυμά των k η τοϋ μή
κους κύμα τος λ, α[ όποϊ:α ι κατά την σχέσι ν (1) άπο
τελοΟν τά δ ρια των ζωνων Brillouiu, εΤναι έκεϊναι, διά 
τάς όποίας τά ήλεκτρονικό κύματα άνακλωνται ύπό 
1φυσταλλικων έπιπέδων, δπως α! άκτϊνες Rδntgen, 
κατά τόν νόμον τοu Bragg: 

nλ=2dημθ (2). 
Διότι, ήλεκτρόνια άνακλώμενα ύπό των έπιπέδων 

οΟ πλέγματος δέν κ ινοϋν ται πλέον έλευθέρως, καi 
Ε"Ί:ομένως δέv δύνανται νό: ύπάρχουν έντός τοϋ κρυ
στάλλου . 

"' Δι δακτορική διατριβή ύnοβληθείσα είς τήν Φυσικομαθηματικήν 
Σχολήν τοϋ Πανεπιστημίου Άθηνων. 

Ύπό ΓΕΩΡΓΙΟΥ ΠΕΤΡΟΥΤΣΟΥ , Χημικοϋ 

Έκ τοϋ Έρy. Φυσικοχημείας τοϋ 'Ινστιτούτου • Ν. Κανελλόπουλος > 

Ή μελέτη των ζωνων B ri!louin διευκολύνεται έάν 
χρησιμοποιήσωμεν μίαν μαθηματικήν tδέαν, yνωστήν 
ώς k-χώρος (ό χωρος των k, k-space). Ή μέθοδος 
αύτή συνίσrαται είς τήν κατασκευήν τριων όρθογω
νίων άξόνων χ, y, z (βλ . σχ. 1), ο[ όποϊο ι είς τήν άπλου
στέραν περίπτωσιν τ C1ν κυβ ικ ων πλεγμάτων ε:Τναι πα
ράλληλοι πρό ς τούς κρυσταλλογραφικούς Ο:ξονας. Τό 
Ο:νυσμα τοϋ άριθμοϋ κυμάτων k άναλύεται τότε εiς 
τρεϊ:ς συνιστωσας kx, ky , kz, έπί των τριών άξόνων 
χ , y, z, άντιστοίχως . 'Έκαστον σημ•ϊον τοΟ διαγράμ 
μα το ς αύτοϋ , τοΟ k-χώρου, θά εΤναι έπομένως τό 
άντιπροσωπευτικόν σημεϊον μιδ:ς ώρισμένη ς ήλεκτρο· 
νικfjς καταστάσεως κινήσεως είς τόν κρύσταλλον. Έ
κάσrη ένεργειακή στάθμη παρίσταται ύπό σφαιρικfjς 
έπιφανείας μέ κέντρον τήν άρχr'jν των άξόνων καί 

κ~. 

Σχ. 1. 
άκτίνα τόν άντίστοιχον άριθμόν κυμάτων k, τήν όποίαν 
δυνάμεθα νά καλέσωμεν k-έπιφάνειαν. Τά δρια τfj ς 
πρώ τη ς ζώνης Brillouin παρίστανται εiς τόν k-χω
ρον ύπό έπιπέδων παραλλήλων πρό ς τά πρωτα έντό
νω ~ άνακλωντα κρυσταλλικό: έπίπεδα καi άπεχόντων 
άπό την άρχήν των άξόνων άποστάσεις 'ίσας πρός 
π 
-, δπου d ή άπόσrασις των άν rιστοίχων κρυσταλλι
d 
κων έπιπέδων. Διότι ήλεκτρόνια κ ινούμενα καθέτως 
πρός τά έπ ί ττεδα αύτά, θό άνακλωνται κατά τόν νό. 
μον τοΟ Bragg μόλις τό άντlστοιχον μfjκος κύματος 
φθάσn την τιμήν λ=2 d η ό άριθμός κυμάτων τήν τι-

π 

μην k=- · Ήτοι αύ τη εfναι ή όριακή τιμή τοϋ άριθ-
d 

μοϋ κυμάτων, εις τήν όποίαν παρουσιάζεται ή πρώ
τη άσυνέχεια εις τό ένερyειακόν φδ:σμα ήλεκτρονlων 
κινουμένων καθέτως πρός τά άνωτέρω έπίπεδα. 'Επο
μένως ή πρώτη ζώνη Brillouin παρ ίσταται εις τόν 
k-χωρον ύπό πολυέδρου σχηματιζομένου ύπό των 
άνωτέρω ό ριζομένων ώς όρlων τfj ς ζώνης έπιπέδων. 



2 Χημικά Χρονικά Τόμος 15 Α 
1~= 

, _!Ξ:ίς τό κυβικόν_ έδροκεντρωμένον πλέyμα, είς τό 
οποιον κρυσταλλουνται πλείστα μέταλλα, τά πρωτα 
έντόνως άνακλG'ντα έπίπεδα εΤναι τά (111) καί (200). 
Έπ~μένως ή πρώτη ζώνη Brillouin δι' αότό τό πλέγ μα 
παpισταται εις τόν k-χωρον ύπό πολυέδρου, τοϋ ό
ποιου α[ ίίδραι ε1ναι παράλληλοι πρός τά έπίπεδα 
(111) καi (200) καi άπέχουν άπό τήν άρχήν των άξό-

νων άποστάσεις 'ίσας πρός \ ~ Ι άντιστοίχως. Τό πολύε
δρον αότό παρίσταται εις τό σχ. 1. Αι θέσεις των ό 
ρlων ύψηλοτέρων ζωvων δύνανται νά εύρεθοϋν κατά 
τι')ν ιδίαν γενικην μέθοδον, άλλά περιοριζόμεθα είς 
την συζήτησιν τfiς πρώτης ζώνης, διότι αότή παρου
σιάζει συνήθως τήν μεγσλυτέραν σημασίαν εις τούς 
μεταλλικούς κρυστάλλους. 

, Δυνάμεθα τώρα νά έξετάσωμεν τόν τρόπον πλη
ρωσεως των ζωνων Brillouin μέ ήλεκτρόνια, η μaλ
λ~ν, ποίαι έκ των σταθμών των ζωνών χρησιμοποι
ου~ται πράγματι ύπό ήλεκτρονίων. Κατά τήν άρχήν 
του Pauli δι' έκάστην στάθμην έπιτρέπονται δύο ή
λεκrρόνια μέ άντιπαράλληλα spins. Ό άριθμός των 
σ;αθμων έκάστης ζώνης έξαρτaται έκ τοϋ δγκου της 
ζωνης ε!ς τόν k-χwρον. Εις την άπλουστέραν περίπτω
σιν των κυβικων πλεγμάτων χωροκεντρωμένου καί έ
δροκεντρωμένου, έκάστη ζώνη περιέχει τόσας στάθμας 
ένεργείας, δσα είναι τά aτομα εις τόν κρύσταλλον. 
'Επομένως έκάστη ζώνη Brillouin είς αότά τά πλέγ
ματα δύναται νά περιέχη δύο ήλεκτρόνια κατ' aτο
μον. Είς τά μονοσθενfi δμως μέταλλα, τά όποία κρυ
σταλλοϋνται είς τά άνωτέρω πλέγματα, ή πρώτη ζώ
νη Brillouin περιέχει μόνον εν ήλεκτρόνιον κατ' Ο:το
μ?ν. Εί~ την πψίπτωσι~ αότήν: έόν Ν εΤναι ό άριθ
μος άτομων του κρυσταλλου, εκ των Ν σταθμών τfi ς 
ζώνης εΙναι κατειλημμέναι μόνον αl Nj2 ταπεινότε
ρc;ι στά~μαι ~έ δύο ήλεκτ:ρόνιc:. έκάστη, ~τοι ή πρώτη 
ζωνη Brιllouιn εΤναι κατα τό ημισυ πληρης. 'Επομέ
νως είς τήν ζώνην αότήν ύπάρχουν άρκεταi κεναi 
στάθμαι, είς τάς όποίας δύνανται νά άνυψοϋν τ αι ή
λεκτρόνια έπιταχυνόμενα ύπό έξωτερικοϋ ήλεκτρικοC 
πεδίου. Δι' αότόν άκριβως τόν λόγον τά μέταλλα τfjς 
r;ρώτης όμάδος τοϋ. περιοδικοϋ συστήματός, χαλκός , 
Ο:ργυρος, χρυσός και τά άλκάλια εΤναι ol καλύτεροι 
άγωγοί ήλεκτρισμοϋ. 

Διά στοιχεία μεγαλυτέρου σθένους ό τρόπος πλη
ρώσεως των ζωνGJν Brillouin έξαρτaται άπό την σχε
;ικήν διάταξιν των ζωνων. 'Εάν ή διαφορά ένεργείας, 
η ή άσυνέχεια ε!ς τό ένεργειακόv φάσμα , μεταξύ τfjς 
πρώτης καi δευτέρας ζώνης, εΤναι μεγάλη, αl ζι7Jναι 
δέν έχουν κοινάς περιοyάς. Έόν ή άσυνέχεια είναι 
πολυ μικρά, εΤvοι δυνατόν a[ ζωναι νά έ:χουν κοινάς 
περ~οχάς. Οϋrω έξηγείται ή μεγάλη ήλεκτρική άγω
γιμι;ιτη<;_ δισθενων μετάλλων, · ώς π. χ. τοϋ άσβεστίου, 
τό οποιον κρυσταλλοϋται είς τό κυβικόν έδροκεν
τρωμένον πλέγμα, καί έπομένως ή πρώτη ζώνη Bril
louin αότοϋ θά i'jτ o πλήρης μέ δύο ήλεκτρόνια κατ· 
Ο:τομον. 'Επειδή δμως αl δύο ζωναι έ:χουν κοινάς πε
ριοχάς, ύπάρχε ι δυνατότης νά άνυψωθοϋν ήλεκτρό 
νια, έπιταχυνόμενα ύπό έξωτερικοϋ ήλεκτρικοϋ πεδίου 
έκ τfjς πρώτης ζώνη ς είς την κενήν η μερικως πλήρη 
δΕυτέραν ζώνην. 

~ατά rήν θΕωρίαν των ζωνGJν ο[ μονωταi έ:χουν 
τόσον πολύ μεγάλην ήλεκτρικην άντίστασιν, δ ιότι ή 
πρώτη ζώνη Brillouin αύτων εΤναι πλήρης. 

'Εάν αl διαφοραί έvερ yείας μεταξύ των ζωνων 
δΕ.ν είναι πολύ μεγάλαι, θά δύνανται ήλεκτρόνια νά 
άνέλθουν έκ τfiς πλήρους πρώτης ζώνης είς την δευ
τέραν, διεγειρόμενα θερμικως, όπότε έμφανίζεται μι
κρά άγωγιμότης. Κρύσταλλοι παρουσιάζοντες τοιαύ
την άγωγιμότητα καλοϋνται ήμιαγωγοί, δπως π. χ . 
ti l διαμεταλλικαί ένώσεις Mg2Sn, Mg2Pb. 

Τ ό γενικόν συμπέρασμα είναι δτι τό κριτήριον 
των μεταλλικων ιδιοτήτων δέν εΤναι ή παρουσία κινη
των η έλευθέρων ήλεκτρονίω", έφ' δσον nλα τά στερεά 
εχουν κινητά ήλεκτρόνια, άλλά ή ϋπαρξις μερικως 
πλήpων ζωνων χαρακτηριστικων τfjς κρυσταλλικίjς 
δομης. 

Τόν σχηματισμόν τοϋ μεταλλικοϋ δεσμοϋ δυνάμε
θα νa άποδώσωμεν είς τα όλίγα ήλεκτρόνια σθένους 
των μετάλλων. τα όποία δέν άρκοϋν πρός σχηματι
σμόν όμοιοπολικων δεσμών. Τά άμέταλλα, μέ τέσσαρα 
καί πλέον ήλεκτρόνια σθένους, σχηματίζουν πλέγματα 
μέ ταπεινούς άριθμούς συντάξεως 8-Ν (δπου Ν ό 
άριθμός τίjς όμάδος τοϋ στοιχείου), διότι τα Ν ήλε
κτρόνια σθένους άρκοϋν πρός σχηματισμόν όμοιοπο
λικων δεσμων μέ 8-Ν γείτονας έκάστου άτόμου. Εις 
τό: πραγματικό: δμως μέταλλα, μέ όλιγώτερα των τεσ
σάρων ήλεκτρόνια σθένους, δέν ε"Cναι δυνατόν νa σχη
ματισθοΟν όμοιοπολικοί δεσμοί μέ 8-Ν γείτονας έκά
στου άτόμου . Παρουσιάζεται έπομένως ή άνάγκη σχη
μα τισμοϋ ένός νέου Εϊδους δεσμοϋ, τοΟ μεταλλικοϋ 
δεσμοϋ, εις τόν όποίον Ε:ν ήλεκτρόνιον δύναται νa ά
νήκη εις περισσότερα των δύο aτομα. 

Άγόμεθα οϋτω είς τό συμπέρασμα δτι ό μεταλλι
κός δεσμός δύναται νά θεωρηθij ώς εΤδος όμοιοπολι· 
κοϋ δεσμοϋ, είς τόν όποϊον εν ήλεκτρόνιον άνήκει είς 
άρκε τα &τομα, ijτοι εχει τήν δυνατότητα άνταλλαγijς 
μεταξύ αότων, 6:νrί νά περιορίζεται είς δύο μόν ον , κα
θώς εις τόν συνήθη όμοιοπολικόν δεσμόν. Δυνάμεθα, 
δηλαδή, νά θεωρήσωμεν τόν κρύσταλλον μετάλλου ώς 
τεράστιον μόριον, είς τό όποίον τά ήλεκτρόνια σθέ
νους ε.Τναι κοινά δι' δλα τά μεταλλικά aτομα καί κα
ταλαμβάνουν μίαν όλόκληρον σειράν ένεργειακών 
σταθμων. 
Ή μετάβασις άπό τοϋ σαψως μεταλλικοϋ δεσμοϋ, 

δπως ττ,χ . είς τόν κρύσταλλον τοϋ Νατρίου. είς τόν 
πραγματικόν η ίδανικόν όμοιοπολικόν δεσμόν, δπως 
είς τόν άδάμαντα, δέν εΤναι άπότομος άλλά βαθμιαία. 
'Ενδιαμέσους βαθμίδας άποτελοϋν π.χ. τα σ τοιχεία 
Ti,Ge.As,Te. 

11. Ή κρυσταλλική δομή τώv κραμάτων 
Τά όμογενίj κράματα η στερεό: διαλύματα διακρί

νονται εlς στ;ερεa διαλύματα άντικα ~αστ;άσεω ς η μι
κ~ούς κρvο τ;άίl.λοvς , εις τά όποία τά διαλυόμενα Ο: τομα 
άντικαθιστοϋν εις τό πλέγμα &τομα τοϋ διαλύτου, καί 
εις στερεά διαλύματ;α l•αποθέσεως, είς τά όποϊα τά 
διαλυόμενα &τομα καταλαμβάνουν παραπλεγματικάς 
θέσεις, μεταξύ των άτόμων τοϋ διαλύτου. Ή δια την 
τεχνικήν σημαντικωτέρα περίπτωσις τοιούτων κραμά
των παρουσιάζεται είς τόν χάλυβα. Ό γ-σίδηρος, στα
θερός είς θερμοκρασi ας 9ΙJ6"-1400° C. κρυσταλλούμε
νος είς τό κυβικόν έδροκεντρωμένον πλέγμα, διαλύει 
aτομα aνθρακος σχηματιζομένου σrερεοϋ διαλύματος 
έναποθέσεως, τοϋ άουστενίτου. τ ά δ:τομα τοϋ Ο:νθρα
κος καταλαμβάνουν τα μέσα των άκμων των έδροκεν
τρωμένων κύβων τοϋ γ-σιδήρου . Κατά τήν βραδείαν 
ψϋξιν ό άουστενίτης μετατρέπεται είς τόν περλίτην, 
εύ rηκτοειδές μίγμα τοϋ σεμεντίτου (καρβιδίου τοΟ σι
δήρου, Fe:;C) καί ψερρίτου, πτωχοϋ διαλύματος ένα 
ποθέσεως aνθρακος εις τόν χωροκεντρωμ ένον α- σίδη
ρον. Κατα την άπότομον δμως ψuξιv τοϋ άουστΕνίτου, 
τήv λεγομένην βαψiιν σχηματίζεται ό μαρτενσίτης, ό 
όποίο ί, εΊναι ύπέρκορον διάλυμα εναποθέσεως aνθρα 
κος είς α-σίδηpον, μέ τετραyωνικως παοαμορφωμένον 
πλέγμα . Είς την ϋπαρξιν τίjς φάσεως αύrijς όφείλεται 
ή σκληρότης τοϋ τεχνικοϋ χάλυβος . 

Εις τά περισσότερα στερεό: διαλύματα άντικατα
σιάσεως ή κατανομή των δύο εtδών άτόμων είς τάς 
θέσεις τοϋ πλέγματος εfναι τυχαία . Είς ταπε ινάς δμως 
θερμοκρασίας εις ώρισμένα στερεά διαλύματα άντικα
ταστάσεως λαμβάνει χώραν άντικατανομ η των άτόμων, 
όπότε προκύπτουν τ;ακτοποιημέι α στ;ερεά διαλύμα•α η 
ύπερπλέγιια•α (superlatice. ίiber struk tur) μέ τά aτομα 
έκάστου ε'ίδους εί<:; ώρισμένας θέσεις τοϋ πλέγματος. 

Τά δρια συγκεντρώσεωc:, έντός των όποίων σχη
ματίζονται στερεά διαλύματα άντικαταστάσεως κα ί 
rήν δομην των ένδιαμέσων φάσεων καθορίζουν τρείς 
παράγοντες: ή άτομικη άκτίς, ή ένέργεια tον rοποι ή
σεως (ήλεκrροθετικότης), καi τό χημικόν σθένος. 

Μέταλλα, τά όποία όμοιάζουν καi ώς πρός τάς 
τρείζ άνωτέρω ιδιότητας , σχηματίζουν συνήθως μικτούς 
κρυστάλλους , ijτοι στερεό: διαλuματα άντικαταστά-
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σεως, εις ολας τάς συy κεντρώσει ς μεταξu των καθα
ρών συστατικων, δπως τι.χ, τό σύστημα Cu - Αη , 

'Εάν αl άτομικαί άκτινες των δύο μετάλλων δια 
φέρουν μεταξύ των, περισσότερον των 14-15 °!ο της 
άκτϊνος τοϋ διαλύτου , σχηματίζονται διαμεταλλικαi 
ένώσεις μέ μεrαλλικάς ίδιότητας, ή κρυσταλλική δομή 
των όποίων έξαρrδ:ται κυρίως άπό τά σχετικά με yέθη 
των άκrίνων , δπω ς τι. χ . αl έν ώσεις Cu 2 Mg. CnMg2 , 

l\Bi 2 , Au 2Pb. 
Είς τάς ένώσεις αύτάς τά Ο:τομα έκάσ του ε'ίδους 

κςχταλαμβάνουν ώρισμένας θέσεις του πλέyματος , 
καi έπομένως α [ ένr.::~ σεις αύταί δύνανται vά θεωρη
θοί)ν ώς τακτοποιημέ\ α στερεά διαλύματα η ύπερπλέy
ματα. 

'Εάν τό: δύ ο στοιχεϊα διαφέρουν πολύ ώς πρός 
τήν ήλεκτροθετικότητα αύ rGJν . σχηματίζονται διαμε
ταλλικαί ένώσεις μέ τούλάχισ τον έν μέρει έντοπισμένα 
σθένη καί [διότητας άρκετά διαφόρους των συνιστών 
των στοιχείων . Εις τάς ένώσεις αύτάς ό δεσμός δύ νσ
ναι νά άποτελfi ένδιάμεσον μετσβατι κήν βαθμίδα 
μεταξύ τοϋ με rαλλικοϋ άφ' ένός καί τοϋ έ rεροπολικοϋ 
f\ όμοιοπολικοϋ δεσμοϋ άφ. έτέρου, ώς π.χ. ε[ς τάς 
Mg2 Pb, A!As. 

Εις τάς ένώσεις αύ rάς ή πρώτη ζώνη Brillouin 
εΤναι πλήρης , άλλά έμφανlζονται άκόμη μεταλλικαt 
ιδιότητες, διότι ή διαφορά: ένερyείας μεταξύ πρώτης 
καί δευτέρας ζώνης εΤναι σχετικως μικρά, 

Αί διαμεταλ7..ικαl φάσεις Humι • Rothery . Έό:ν 
τά δύο μέταλλα διαφέρουν κυρίως ώς πρός τό σθένος 
αύτων , σχηματίζονται α[ δισμεταλλικαi φάσεις Hume
Rothery , πραyματικά κράματα, μέ σαφως μεταλλικάς 
tδιότητας. 

Κατά: τόν κανόνα τοϋ Hume·Rothery [3] εις δλα 
τά διμερη συστήματα των μετάλλων της π.:~ώτη ς καi 
όyδόης ύποομάδος τοΟ περιοδικοϋ συστήματος με τό: 
μέταλλα των 11-V ύποομάδων, σχηματίζονται διαδο
χικως καί μέ τήν αύτήν πάντοτε σειράν al διαμεταλ· 
λικαί φάσεις α,β,y, ε καί η, μέ ώρισμένον κρυσταλλι· 
κόν πλέyμα καi περί ώρισμένην συyκέντρωσιν Τjλεκ
τρονίων (λόyον η λεκτρονίων σθένους 1 άτόμων) έκά
στη. Ή φάσις α , με κυβικόν έδροκενφωμένον πλέyμ α 
σχηματίζεται μέχρι της συyκεντρώσεως ήλεκτρονίων 
4/ 3• Ή φάσις β, μέ κυβικόν χωροκεντρωμένων πλέyμα, 
σχηματlζετσι περί τήν συyκέντρωσιν ήλεκτρονίων 3i2 
φάσεις β εΤναι τι.χ. αι φάσεις AgZn , Cu 3 AI , FeAl. Cu υ Sn· 

Περί τήν συyκέντρωσιν ήλεκτρονίων 21 /13 σχημα
τίζεται ή φάσις y μέ παραμορφωμένον κυβικόν χωρο· 
κεντρωμένον πλέyμα. Ό στοιχειώδης κϋβος είς τό 
πλέyμα αύτό άποτελείται άπό 27 χωροκεντρωμένοι•ς 
κύβους, άπό τούς όποίους εχουν άφαιρεθfi τό Ο:τομον 
τό εύρισκόμενον ε[ς τό κέντρον τοϋ κεντρικοϋ κύβου 
καί τά όκτώ Ο:τομα τό: εύρισκόμενα εις τάς όκτώ κο
ρυφό:ς τοϋ δλου κύβου. 

τα πλησίον των κενων θέσεων Ο:τομα τείνουν νά 
άναπληρώσουν τά έλλεlποντα Ο:τομα καί κατ ' ούτόν 
τόν τρόπον παραμορφοΟται τό πλέyμα· φάσεις y εΤναι 
π. Χ· at φάσεις Au 5Cd s , Cu 81S n. , Ni 5 Zn 2 1• Ή φάσις ε , 
μέ πυκνως συyκεκροτημένον έξαyωνικόν πλέyμα, σχη
ματίζεται περί τήν συyκέντρωσιν ήλεκτρονίων 7/4 φά· 
σεις ε εΤναι π . χ. αl φάσεις AuZn 3 , Cu 3Sn Αg.ΑΙ 3 • 

Καi τέλcς περί τήν συyκέντρωσιν ήλεκτρονlων 2 
σχηματίζεται ή φάσις η , μέ παραμορφωμένον έξαyω
νικόν πλέyμα. 

Πρέπει νά σημειωθfi δτι τά μέταλλα της VIII 
όμάδος λαμβάνονται μέ σθένος μηδέν, δηλαδή κατά 
τόν σχ ηματισμόν κράματος δέν προσφέρουν ήλεκτρό
νια εις τό cήλεκτρονικόν άέριον» . τοϋτο προφανως 
όφείλεται ε[ς τήν ε 'ίσοδον των ήλεκτρονίων σθένους 
εις τούς έσωτερικούς μή πλήρεις d φλοιού ς. 

Ή θεωρία των ζωνwν των Mott καί Jones ( 1), ( 2) 

παρέχει τήν κατωτέρω έξήyησιν τσϋ έμπειρικοΟ κανό· 
νος τοϋ H11me·Rothery. 

Κατά τόν σχηματισμόν τfjς ψάσεως α τοΟ συστή
ματος Cu-Zα ή συγκέντρωσις ήλεκτρονίων αύξάνει 
καί ή κατά τό f\μισυ πλήρης πρώτη ζώνη Brillouin 
τοϋ Cu πληροϋται βαθμηδόν. 'Όταν δμως ή άνωτέρα 
κq:ταληψθε'Lσα στάθμη τfjς πρώτης ζώνης Brillouin 

παρίσταται είς τόν k-χωρον δ ιά k-έπιφανείας έφα· 
πτομένης έσωτερ ι κως τοϋ πολυέδρου της ζώνης, τότε 

π 

διά τά ήλεκτρόνια της στάθμης αύτης θό: εΤναι k=-- η 
d 

λ=2d.'Επομένως τά Τjλεκτρόνια αύτά προσπίπτοντα κα
θέτως έπί των πρώτων έν τόνως άνακλώντων έπιπέδων 
τοϋ πλέyματος θά άνακλGJνται. τοιαϋτα ήλεκτρόνια δέν 
κινοϋνται πλέον έλευθέρως έντός το ϋ πλέyματος καί 
επομένως δέν δύνανται νά ύπάρχουν εί ς τό « ήλεκτρο
νικόν άέριον ~. τό πλέγμα της φάσεως α άρχίζει πλέον 
νά yίν ι;ται άσταθές άπό τοΟ σημείου αύrοϋ τfjς συγ 
κεντρώσεως, διότι ή έλευθέρα ένέρyεια αύτοϋ ύψοϋται 
άποτόμως. 'Ω ς έκ τούτου, πέραν αύτfjς τη ς συyκ εν
τρώσεως Τjλεκτρονίων , τοϋ όρίου τfjς φάσεως α , πρέπει 
νά σχηματισθfi Ο:λλη φάσις, της όποίας τό πλέyμα δέν 
άνακλδ: άκόμη τά ήλεκτρόνια τfj ς τελευταίας στάθμης 
καi έπιτρ έπει rήν προσθήκην καί Ο:λλων ήλεκτρονίων 
μέχρι νέου ό ρίου. 

'Από τάς yνωστάς άποστάσεις των έπιπέδων των 
διαφόρων πλε.yμάτων σι Mott καί Jones ύπελόyισαν 
θεωρητικως τό: δ ρια συγκεντρώσεως ήλεκτρονίων δι' 
έκάστην των φάσεων Hume-Rothery. τα ύπολοyι· 
σθέvτα αύτά δρια συμπίπτουν μέ τά ύπό τοΟ Hume
Rothery πειραματικwς εύρεθέντα. 

'Επί της αύτijς βάσεως στηρίζεται καί ή έξήyησις 
rων φυσικων ίδιοτήτων των κραμάτων Hume - Ro
thery. Εtς τό δριον συyκεντρώσεως ήλεκτρονίων διό: 
τήν φάσιν α, ή όριακή k-έπιφάνεια, έφάπτεται έσωτε
ρικως τοΟ πολυέδρου της ζώνης καί πληροι τοΟτο 
κατά 68°/ 0 • τσΟτο έξηyεί διατί al φάσεις α εΤναι κα
λοί άyωyοί τοϋ ΤjλεκτρισμοΟ . Κατά τόν αύτόν τρόπον 
προκύπτει δ τι εις τάς φάσεις β καί ε, εις τό δριον 
σταθερότητος αύrων, ή πρώτη ζώνη Bri\lo u in εΤναι 
πλήρης κατά 74 °!ο • κα! διά τοΟτο α[ φάσεις αύταi εΤ· 
ναι άκόμη καλοί άyωyοί τοϋ ήλεκτρισμοΟ. 'Αλλά ή 
φάσις y άποτελεί σημαντικήν έξαίρεσιν. Εις τό τrλέy · 
μα τfjς φάσεως αύτfjς τό: πρωτα έντόνως άνακλwντα 
έπίπεδα /ίχουν δε(κτας (330) και (411) και έπομένως 
παρουσιάζονται εις σειράς μεyάλων άριθμων (12 καί 
24), δηλ. εις πολλάς ταυτοχρόνως κατευθύνσεις . 'Ως 
έκ τούτου ή πρώτη ζώνη Brillouin ε[ς τόν k-χωρον 
έ:χει μεyάλον άριθμόν έδρων, η rοι εΤναι σχεδόν σφαι
ρικοΟ σχήματο ς, πληρουμένη ύπό τfj ς όρι ακfiς k-έπι
φανείας κατά 88,4 °/0 • Οϋτω έξηγεtται rό μέyιστον τη ς 
ήλεκτρικης άντιστάσεως των φάσεων y, έν συ γκρίσει 
πρός τάς Ο:λλας φάσεις. 

Έκ των έρyασιων τοΟ G.-M. Schwab (6), προέκυ
ψεν δτι μία Ο:λλη ιδιότη ς , ή όποία, έξαρrδ:τσι άπό τήν 
συyκέντρωσιν ήλεκτρονίων καί τόν βαθμόν κορεσμοϋ 
της πρώτης ζώνης B rillouin, εΤναι ή μηχανική άν rοχή 
των κραμάτων, μετρουμένη ώς σκληρότης κατά Bri· 
ne\1, δηλ. ή π ί εσις ή όποια χρ~ιάζεται διό: νά yί νn μία 
σφαιρική έντύπωσις ώρισμένου μεyέθους έπί τfjς έπι
φανείας τοΟ μετάλλου . 'Υπό roO άνωτέρω έρευνη το Ο 
παρετηρήθη δτι ή σκληρότης Brinell παρουσιάζει μία ν 
συστηματικήν μεταβολl')ν διό: μέσου των φάσεωνΗume 
-Rotbery όμοίαν πρός τήν ήλεκτρικήν άντlστασιν, 
έμφανιζομένου έπίσης ένός μεyίστου εις την φάσιν y, 
Ό G.-M. Schwab έ:δωσε τήν κατωτέρω έξήyησιν της 
έξαρτήσεως αύrfjς. 

Ώς yνωστόν ή πλαάτική παραμόρφωσις των με
τάλλων συνίσταται εις όλίσθησιν των έπ ι πέδων τοΟ 
πλέyματος. Κατά: τήν όλίοθησιν δμως αύrήν αύξάνον 
ται άναyκαστικως ώρισμέναι άποστάσεις άrόμων με
ταβατι κως. 'Αλλά: μία αϋξησις άποστάσεως εις τό 
πλέγμα σημαίνει δτι περιορίζεται ό δyκος της πρώrη; 
ζώνης Brillouin εις τόν k-χωρον, δηλαδή περιορίζον
ται αl έλεύθεραι οτάθμαι τη ς ζώνης. τσϋτο δέν θά 
~χη μεyάλην σημασίαν. έάν ύπάρχουν άρκεταί κεναί 
στάθμαι. Διό: τοϋτο τό: ι<αθαρά μέταλλα χαλκός, Ο:ρ 
yυρος καί χρυσός εΤναι μαλακά. 'Εάν δμως εΤναι κα τ 
ειλημμέναι σχεδόν δλαι αι στάθμαι, δπως ει ς τό: ς φά -
σει ς γ, ό περιορισμός της ζώνη : θά συναντ δ: σημαντι 
κήν άντίστασιν, διότι αύξάνει άποτόμως τήν έλευθέ 
ραν ένέρyειαν τοΟ κράματος. Διά τοϋτο α[ φάσεις 
αύταi παρουσιάζουν μεyάλην άντίστασιν ε[ς τήν πλα· 



4 ======================-==-= 
σrικήν παραμόρφωσιν, f]τοι ~χουν μεγάλην σκληρότητα. 

'Ολίγον κατωτέρω θό άσχοληθC>μεν μέ τήv κατα· 
λυτικην δρcχσιν τ C>ν κραμάτων Hume·Roth<'ry, ή όποία 
παρουσιάζει έπίσης έξάρτησι ν άπό τόν βαθμόν κορε · 
σμοϋ της πρώτης ζώνης Brillouin. 

111. Ή &ερμότηι; έvερyοnοιήσεωι; 
καί ό nαράyωv σuχvότητοι; 

Ή έξάρτησις τfjς σταθερaς της ταχύτητος k-μιaς 
χημικης άvτιδράσεως άπό τήν θερμοκρασίαν παρέχε· 
ται ύπό της έξισώσεως τοϋ Arrhenius. 

-q/RT " q 
k = k 0 • e η lnk = lnk~ - -- (3), 

RT 
δπου q εΤναι ή θερμότης ένεργοποιήσεως της άντιδρά· 
σεως καί k 0 ή σταθερό: της ταχύτητος, δταν δλα τά 
μόρια ετναι ένεργά. 

Ή άνεξάρτη τος της θερμοκρασίας σταθερά k 0 , 

γνωστή wς παράyωv συχνότητ;ος, είναι σταθερά δι' έ
κάστην άντίδρασιV' καθώς άνεφέρθη άνωτέρω, αϋ τη 
θά είναι ή σταθερά της ταχύτητος, δταν, δλα τά μό· 
ρια είναι έvεργά, Τ]τοι δταv δλαι α[ συγκρούσεις τwν 
μορίων διμοριακης άντιδράσέως προκαλοϋν άντίδρα
σιν. 'Επομένως ε!ς δψοριακάς άντιδράσεις ό παράγων 
συχνότητας περιέχει τόν άριθμόν των συγκρούσεων 
των άνηδρώντων μορίων εις τήν μονάδα τοϋ χρόνου. 
Εις μονομοριακάς άντιδράσεις περιέχει την πιθανότη· 
τα άντιδράσεως των ένερyων μορίων, δηλ. την πιθα· 
νότητα δrι ή έπί πλέον ένέργεια q θό: μεταφεpθη δι' έν
δομοριακων δονήσεων εις τόν πρός διάσπασιv δεσμόν 
καί δτι ό δεσμός αύτός θό: διασπασθfj (βλ . [4] σελ. 10 
καί [5] σελ . 234). 

Ή έξίσωσις τοϋ Arrhenius έφαρμόζεται τόσον εις 
όμογενεις, δ σον καί είς έ τερογενεί:ς άν rιδράσεις. 

Εις τό:ς έ τερογενεί:ς καταλυομένας άνηδpάσεις 
άερίων μηδενικης τάξεως, ~ις τό:ς όποίας τό ύπό
στρωμα προσροφcχται ισχυρως ύπό τοϋ καταλύτου καί 
επομένως ή καταλυτικη έπιφάνεια είναι πλήρως κεκο
ρεσμένη ύπό τοϋ ύποστρώματος, ή ταχύτης της άντι
δράσεως είναι άνεξάρτητος της πιέσεως η συγκεντρώ
σεως τοϋ ύποστρώματος καί παρέχεται ύπό της σχέ-
σεως : v=k (4) 

Ή θερμότης ένεργοποιήσεως τfjς έτερογενοϋς κα
ταλυομέ νης άντιδράσεως έξαρτaται άπό την φύσιν 
τοϋ καταλύτου καί εΤναι συνήθως μικροτέρα έκείνης 
της όμογενοϋς μή κοταλυομένης άντιδράσεως. Είc 
αύτην τήν έλάτrωσιν τfjς 3εpμότη rος ένεργοποιήσεως 
κυρίως όφείλεται ώς έπί τό πλεί:σrον ή αϋξησις της 
ταχύτητο ς τfjς άντιδράσεω ς ύπό τοϋ καταλύ ιου , κα
θώς φαίνεται έκ τfjς έξισώσεως τοί} Arrhenius. Ό 
μηχανισμό ς της ταπεινώσεως τfj ς θερμό rητος ένεργο. 
ποι!')σεως ύπό τοϋ καταλύτου έξαρτcχται άπό την 
φύσιν τfjς άντιδράσεως καί τήν φύσιν τοϋ καταλύτου. 

Άλλό: καi ό παράγων συχνότητας ι:.ις τάc έτερο
γεvεϊς καταλυομένας άντιδράσεις έξαρτcχται άπό την 
φύσιν τοϋ καταλύτου καί συμβάλλει έπίσης εις τήν 
αϋξησιν τfjς ταχύ rητος της άντιδράσεως, αν καί εις 
πολύ μικρότερον βαθuόν άπό τήν rαπείνωσιν της θερ 
μότητο ς ένερyοποι!')σεως, καθώς προκύπτει έκ της έξι
σώσεω ~ (3) . · 

Ή σταθερό: k 0 είναι άνάλογος πρός τό κλάσμα 
τfjς έπιφανείας τοϋ καταλύτου, τό όποίον περιέχει τό: 
ένερ γό: διό: τήν κατάλυσιν τfjς δοθείσης άντιδράσεως 
κέντρα. 

Al δύο σταθεραί q καί k 0 δεν είναι άνεξάρτητοι 
άλλ!')λων. Κατά: τούς S chwab καί Cremer (βλ. [5], σελ. 
286) μεταξύ των δύο αύ των σ0rαθερων ύφίσταται ή 
σχέσις: 

(5) 

δπου α ι:.Τναι μία χαρακτηριστική σταθερό: τοϋ συστή
ματος ύπόστρωμα - καταλύτης, καi h μία σταθερό: 
έξαρτωμένη άπό τόν τρόπον παρασκευη ς τοϋ κατα
λύτου. 'Επομένως μεταξύ τοϋ lnko η τοϋ Β, ώς συν!')
θως άναφέρεται, καi της θερμότητος ένερyοποι!')σεως 
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ύπάρχει μία γραμμικη έξάρ τησις, οϋτως wστε μία αίί· 
ξησις της ταχύτητος άντιδράσεως όφειλομένη εις ταπεί· 
νωσιν τfj ς θερμότητος ένερyοττοι!')σεως άντισταθμίζε
ται δι' έλαττώσεως τοϋ Β , καί άντιστρόφως. Ή άνω
τέρω σχέσις έπεβεβαιώθη εις πλείστα ς "περιπτώσεις 
διά των έργασιων τοϋ Schwab καt των συνεργατων 
του [7], [8], [9] , [10]. 

IV. Ή καταλυτική δρaσιι; τώv κραμάτων 

Ύπό τοϋ G.-M. Schwab καί των συνεργατwν του 
[7], [8], [9], [10], έξητάσθη ή καταλυτική δρασις των 
κραμάτων εις τήν άφuδροyόνωσιν τοϋ μυρμηκικοϋ 
όξέος, HCOOH~H2+co,, εις τήν άέριον φάσιν. Ή 
άντίδρασις αύτή έξετασθεϊσα ύπό προηγουμένων έρεύ
νητων εύρέθη δτι είναι μηδενικfiς τάξεως με δλα τό: 
μέταλλα ώς καrαλύτας καί έπομένως ό συντελεστής 
θερμοκρασίας της ταχύτητος αύτfjς παρέχει τήν πρα
γματικ~')ν θερμότητα ένεργοποι!')σεως. 

οι άνωτέρω έρευνηταi τταρε rf)ρησαν οτι ή θερμό. 
της έvεργοπσι!')σεως τfjς άντιδράσεως αύτfjς μέ. κρά
ματα Hume-Rothery ώς καταλύτας εΤναι συνάρτη· 
σις της συγκεντρώσεως ήλεκτρονίων αύτων, αύξανο
μένη μέ τόν βαθμόν κορεσμοϋ τilς πρώτης ζώνης Bril· 
louin. 'Εντός της περιοχfjς ύπάρξεως μιδ:ς φάσεως 
Hume-Rothery ή θερμότης ένεργοποι!')σεως ύψοϋται 
αύξανομένου τοϋ διαλυομένου πολυσθενοϋς στοιχείου, 
fjτοι αύξανομένης τfjς συγκεντρώσεως ήλεκτρονίων 
τοϋ κμάμαrος. 

At φάσεις α, β, ε καί η Ε:χσυν έν γένει μετρίας 
τιμ<'χς τi'jς θερμότητος ένεργοττοιήσεως . 'Αλλά εις την 
φάσιν γ παρουσιάζεται πάντοτε εν σαφές μέγιστον 
τfjς q. Παρουσιάζει δηλ. καi ή θερμότης ένεργοποιή
σεως μίαν μεταβολήν διό: μέσου των φάσεων Hume
Rothery όμοίαν μέ τήν μεταβολήν της ήλεκτρικfjς 
άντιστάσεως καi τfjς σκληρότητος Brinell. Φαίνεται 
έπομένως σαψως δτι ή θερμότης ένεργσποι!')σεως των 
κραμάτων Hume-Rothery αύξάνει μέ τόν βαθμόν 
κορεσμοϋ της πρώτης ζώνης Brillouin. 

Έκ των κινητικων αύτων παρατηρ!')σεων ό G.-M. 
Schwab έξάγει rό συμπέρασμα δτι είς την καταλυτι
κήν άφυδροyόνωσιν τοϋ μυρμηκικοϋ όξέος ύπό με· 
τάλλων ή ένεργοποίησις συνίσταται εις μίαν μεταφΟ· , 
ράν ήλεκτρονίων σθένους άπό τό ύπόστρωμα εις τό:ς 
κενάς στάθμας ένεργείας της πρώτηι, ζώνης Brillouin 
τοϋ μεταλλικοϋ καταλύτου. 'Ήτοι δυνάμεθα νό: φαν
τασθωμεv δτ ι τό: δύο πρωτόνια των δύο άτόμων ύδρο
γόνου, μορίου μυρμηκικοί] όξέος, δύνανται μεταβατι
κως νό: καταλάβουν παραπλεγματικό:ς θέσεις πλησίον 
τfjς μεταλλικης έπιφανείας, ένQ τα δύο ήλεκτρόνια 
αύτων διαλύονται ε~ς τό cήλεκτρονικόν άέριον» τοϋ 
μετάλλου, καθώς άκριβω; συμβαίνει κατά τόν σχη· 
μστισμόν στερεοϋ διαλύματος έναποθέσεως τοϋ ύδρσ
γόνου μέ μέταλλα, ώς καί κατά τήν προσρόφησιν τοϋ 
ύδρογόνου έπί μετάλλων . 'Επομένως ή θερμότης ένερ· 
γοποι!')σεω ς θό: εΤναι τόσον μεγαλυτέρα, δσον ύψηλο· 
τέρα εΤναι ή στάθμη, την όποίαν θό: καταλάβουν τό: 
ήλεκτρόνια τοϋ ύττοστρώματος, δηλ. δσον περισσότε
ρον πλήρης είναι ή πρώτη ζώνη Briltoui!l τοϋ μεταλ
λικσϋ κατολύrου. 

V •. Προβλήματα δεσμοϋ είι; κράματα 

At άναφερθεϊσαι άνωτέρω έργασίαι τοϋ G.-M. 
S chwab καi των συνεργατων του άπετέλεσαν την wθη· 
σιν τfjς παρούσης έργασίας. 

Εις μη κράματα Hume-Rothery η διαμεταλλικό:ς 
ένώσεις με χαρακτηρα ένδιάμεσον μεταξύ τοϋ μεταλ
λικοϋ άφ' ένός καi τοϋ όμοιοπολικοϋ η έτεροπολικοϋ 
άφ' έ τέρου μόνον (βλ. σ. 3). ή συγκέντρωσις των έλευ
θέρων ήλεκ τρονίων δέν δύναται πλέον νό: ύττολογισθft 
έκ τ~ϋ χημικοί] τύπου καί έπομένως δεν δυνάμεθα νό: 
προειπωμεν θεωρητικως τόν βαθμόν κσρεσμοϋ τη ς πρώ
της ζώνης Brillouin. Έφ' δσον δμως έκ των άνωτέρω 
έργασιων προέκυψεν δτι ή θερμότης ένεργοποι!')σεως 
της καταλυτικfjς άφυδρογονώσεως τοί) μυρμηκικοϋ ό
ξέος έξαρraται σαψως μόνον άπό τόν βαθμόν κορε· 
σμοϋ τfjς πρώτης ζώνης Brillouin τοϋ μεταλλικοϋ κα· 
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ταλύτου, έσκέΦθΓjμεν ο τι θά i'jro δυνατόν έκ το u πει
ραματικοί) προσδιορισμοί) θερμοτήτων ένερyοποιήσεως 
τίjς άνωτέρω άνιιδράσεως, νά έξάγωμεν συμπεράσματα 
περί τοί) βαθμο ί) κορεσμοί) τfjς πρώτης ζώνης Brillouin 
των χρησιμοποιουμένων ώς καταλυτών κραμάτων. Τά 
έξαyόμενα κατ' αύτόν τόν ·τρόπον συμπεράσματα θά 
δύνανται νά χρησιμεύσουν εις τήν συζή rηοιν τοu χα
ρακτίjρος καί τοu ε'ίδους των δεομων των κρυσταλ
λικων δυνάμεων εtς αύτά τά κράματα. 

ΕΤναι πολύ πιθανόν δ τι ή μέ ιρησις τίjς ήλε κτρικίjς 
άντιστάσεως θά ηδύνατο νά όδηγήσn εtς δμοια άπο
τελέσματα, άλλά εις μή κατεργαζόμενα κράματα ή 
θερμότης ένερyοποιήσεως μετρδ:ται εύκολώ τερον . 

Έφαρμόζοντες τά ς άνω τέρω σκέψεις έ.<;ητάσαμεν 
εξ συστήματα κραμάτων, καθ cJ ς έκ τίθεται εις τό πει
ραματικόν μέρο ς . 

Β ' ΠΕΙΡΑΜΑ ΤΙΚ ΟΝ ΜΕΡΟΣ 

Ι. Πειραματική διάταξις, yεvική μέ&οδοc; 

Δια τήν μέrρησιν τίjς ταχύ τητος τίjς άφυδροyονώ
σεως τοu μυρμηκικοί) όξέος εtς τήν άέριον φάσι ν έχρη -

r 

κ 

ρ 

-. . 

Σχ. 2. 

σιμοποιήθη ή ύάλινος συσκευή ή έπινοηθεϊσα καί χρη
σιμοποιηθεϊσα ύπό τοu G.-M. Schwab καi των συνεργα
τ6:>ν του [10]. Ή συσκευή αύτή παρίσταται εtς τό σχ. 2. 

ΆφοΟ πληρωθft τό δοχεϊον Α τίjς συσκευίjς μέ τό 
ύπόστρωμα καί τοποθετηθΒ ό καταλύτης περί τό Ο:κρον 
Ε τοu σωλίjνος ΜΜ, δ ηλεκτρικός κλίβανος Γ θερμαί
νεται βαθμιαίως . Τό ύyρόν άρχίζει νά έξατμίζεται όμα
λώς λό yy τ6:>ν τριχοειδων, τά όποια περιέχοντα: εtς 
τόν σωλίjνα Β. Ό άτμός διά τοu σπειροειδοuς ύαλί 
νου σωλijνος Δ διέρχεται ύπεράνω τοu καταλύτου καί 
διασπδ:ται. Τ ό μ'Lγμα τijς διασπάσεως διά τοί) θαλά
μου Ζ εtσέρχε ται εtς τόν κάθε rον ψυκτίjρα Η, δπου οι 
μη διασπασθέντες άτμοί τοϋ ύποστρώματος συμπυ
κνοϋνται καί έπανέρχονται εtς τό δοχείον Α διά τοΟ 

1. Τ ά προϊόν rα τίj ς άν τιδράσεως διά τij ς πλυντρίδος 
Θ καi τοu ύαλοβάμβακος εις τό Κ ε ίσέρχονται είς τ ό 
ροόμετρον Riesenfelιl Ρ, τ ό όποϊον παρέχει την ταχύ
τητα ροίjς η ταχύτητα τίjς άντιδράσεως. 

Ή θερμοκρασία τοu καταλύτου μετρδ:ται δια τοu 
θερμοστοιχείου Τ, τό όποϊον έντός τοΟ σωλίjνος ΜΜ 
καταλήγει εις τό Ο:κρον Ε, περί τό όποϊον εΤναι προ
σηρμοσμένος ό κα ταλύτης. 

'Όταν άρχίσn ~ ~ημικη άντίδρασις, σημειοuται ή 
ταχύτης ροίj ς rων προϊόνrων τίjς άντιδράσεως κατά 
διαστήματα περίπου 5oc τijς αύξανομένης θερμοκρα
σίας καί μέχρι δεκαπλασιασμοί) περίπου τίjς πρώτης 
με rρηθείσης ταχύτητος. Κατόπιν ή μέτρησις έπανα
λαμβάνεται κατα την πτωσι ν τijς θερμοκρασίας, καί 
έκτελοuνται άρκεταί διαδρομαί εως δτου συμπίπτουν 
αι λαμβανόμεναι καμπύλαι rαχύτητος. θερμοκρασίας 
κατά τή ν Ο:νοδον καί κάθοδον. Διά τijς μεθόδου αύ
τij ς τυχαϊαι μεταβολαι τijς ένεργη rικότητος τοu κατα
λύτου δύνανται σαφως νά άποχωρισθοί3ν άπό τ όν τε
λικόν καί άναπαραγωyήσιμον συvτελεστήν θερμοκρα
σίας τοu καταλύτου ε ίς τήν τελικήν αύτοu κατάστασιν. 

Εtς τό σχ . 3 δύο παραδείyματα δεικνύουν κατά 
πόσον c! λαμβανόμεναι καμ πύλαι εΙναι άναπαραyω
γήσιμοι. Ή ταχύτης τίjς άντιδράσεως σχ εδιάζεται λο
γαριθμικώς ~ναντι τοί) άντιστρόφου τίjς άπολύτου θερ
μοκρασίας. Έκ των έξισώσεων (3) καί (4) προκύπτει ή 
σχέσις. 

1 Βq 'Ί 'Β q nv = RT η οgν = ro- 2,3 RT (6) 

'Επομένως ή κλίσις τίjς άνωτέρω λαμβανομένης 
καμπύλης παρέχει τήν θερμότητα ένεργοποιήσεως q· 
Ό λογάριθμο ς τοu παράγοντος σύχνότητος, Β, προσ
διορίζεται κατόπιν έκ τfiς σχέσεως (6). 

Τό χρησιμοποιηθέν μυρμηκικόν όξύ i'jτo προελεύ
σεως Ε. Merck, pnrum crystallisabile, 98-100 Ofo. 

οι περισσότεροι των καταλυτων έχρησιμοποιήθη
σαν ύπό μορφήν κόκκων μεγέθους περίπου 1 mm καί 
ή γεωμετρική έπιφάνεια αύτων ύπελογίσθη κατά προ· 
σέγγισιν στατιστικως . Ό σίδηρος καί ό χάλυψ, ό χαλ
κός κα1 ό χρυσός έχρησιμοποιήθησαν ύπό μορφήν ται
νιων. Έξητάσθησαν τούλάχιστον δύο δείγματα έκά
στου καταλύτου, 

ΙΙ. Κράματα χρυσοϋ - σιδήρου 

Τό διάγραμμα των φάσεων τοu συστήματος Au-Fe, 
κατασκευασθέ ν ύπό τοu Hansen [11 ), παρίσταται εις 
τό σχ. 4. Ό άρχικός σκοπός ήμων ητο να μελετήσωμεν 
τόν χαρακτίjρα τίjς ένώσεωc; AuFe3 , ή δποία εΤναι ή 
μόνη άναφερομένη ενωσιc; μετάλλου τijς Ιβ όμάδος μέ 
μέταλλον τίjς Vlll όμάδος. 'Εν τούτοις, φωτ:;yραφίαι 
δι · άκτίνων Χ παρασκευασμάτων τijς άντιστοίχου συ
στάσεως, τα δποϊα εΤχοv ύποστίj άρκετων ώρων άνα· 
θέρμανσιν είς 700-7500 C καί σημαντικήν άναιφυ
στάλλωσιν , παρουσίαζον μόνον τάς γραμμάς χρυσοί) 
κεκορεσμένου ύπό σιδήρου (15°/0 κατα βάρος Fe) καί 
μεταλλικοΟ σιδήρου. Συνεπως ή ϋπαρξις τίjς ένώσεως 
AuFe3 , τήν δποlαν παραδέχεται δ Wever κατόπιν τίjς 
πρός αύτόν άνακοινώσεως τοίί L. Novack (11] πρέπει 
ν' άπορριφθfi. 

Πάντως, ή κινητική ~ρευνα τοu συστήματος αύτοu 
ώδήyησεν εις Ο:λλα ένδιαφέροντα άποτελέσματα , ώς 
πρός τό ζήτημα έάν εtς τά κράματα Au - F·e, τά: 4s ηλεκ
τρόνια τοu σιδήρου εισέρχονται εις τό ήλεκτρονικόν 
άέριον τοu χρυσοί), η τά 6s ( καί 5d) ηλεκτρόνια τοίί 
χρυσοί) εtσέρχονται είς τάς κενάς 3d στάθμας των 
άτόμων τοu σιδήρου. Κατωτέρω θά συζητηθοuν τα 
άντίστοιχα άποτελέσματα μαγνητικων παρατηρήσεων. 

ΥΛΙΚΑ 

1) Χρυσός. Έχρησιμοποιήθη χρυσός, ό δποϊος 
έκαθαρίσθη δι' έκχυλίσεως αύτοί) , δι' αιθέρος χλω

ριούχων διαλυμάτων κατα MyJius [12). Μετρήσεις 
χρυσοί) έπανελαμβάνοντο κανονικως καθ' δλην τήν 
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διάρκ ε ι αν τi'j ς παρούσης έρεύνης πρό ς iiλεyχον της 
συσκευ i'jς , καθαριότητος αύτijς κλπ. 

2) :Ζiδηρος. Ώς καταλύτης καί συστατικόν τC)ν 
κραμάτω ν έχρησιμοποιήθη κόνις σιδήρου. purissimum 
Kahlbaum , ή όποία έτάκη είς κλίβανον φωταερίου 
κα i όξυyόνου κάτωθεν χλωριούχου βαρίου έν τ ός δ ι 
πλοD χωνευτηρίου πορσελάνης καί ήνοίχθη ε ίς ταινίαν . 

3) Τά. Κράμα τα. Κατ' άρχάς παρεσκευάσθ η κρα
μα κατά τόν άνω τέρω περ ι γραφέν τα τρόπόν δ ι ά τ όν 
μεταλλικόν σίδηpο ν, τουτέστιν διά συντήξεως τι'Ζ>ν 
συστατικων αύτοD κά τωθεν N aB02 , εtς 1400° C καί 

2 

3 

Α u,-Fe./ Ίf°/., Fe t~ /..'7ομa. 
ι>~Α1'9~ΧίΗΟί'Φ~ 

εύρίσκε τσι έν τός το D άνωτέρου τρίτου τοΟ χρησιμο
ποιουμένου διαστήμα r ος rαχυ τή τ ων), F εΤνσ ι ή yεωμε

τριl(ή έττι φ άνεια, καi Β ό δεκαδικ ός λογάριθμος τοΟ ττα

ράyοντος συχνότητος , άναφεpόμενος είς παγίαν έπιφά
νειαν 15 cιn2 • Ό δείκτης ψ• δηλο ί μέσας τιμάς. 
Ό ττίναξ ττεριέχει έπi ττλέον τήν σκληρότητα 

Brinell Kg/mιn' . μετρηθεϊσαν μ έ σφαi:ραν δ ι αμέτρου 
6,5 mm , βάρος 35 kg καi εtς εν λετττόν. 

ΣΥΖΗΤΗΣΙΣ. 

Είς τό σχ. 5, κάτω, σχεδιάζον ται αι εύρεθεϊ:σαι τι-

AuS8i 

ιι 

10/τ~ 
Σχ. 3. 

του όποίου ή τcλική σύνθεσις ητο 41°Ιο κατά βάρος, εtς 
σί δηρο ν. 'Ομοίω ς , ώς Ο:νω τταρεσκευάσθη κραμα μέ 
14 "/ο καιά βάρος ε ίς σίδηρον έξ αύ τοD δέ τά κράμα
τα μ έ 8 °/0 καί 4 °!ο είς σ[δηρον δι' άραιώσεως μέ κα
θαρόν χρυσόν. Ή σύστασις των κραμάτων 14 °/ ο. 8 °/ο 
καί 4 °i0 έξηλέyχθη δ ιά φωτογραφιων μέ άκτϊνας Χ . 
Τοιου rοrρόπως έμε τρήθησαν τρία σημεϊα έντός τijς 
όμογενοDς περιοχijς η. " Εν ε!ς τό έτερογενές ττεδίον , 
καί α- σίδηρος . Μεταξύ έτταναλήψεωv τά κράματα 
έθερμαίνοντο εις 600° c εtς ρεϋμα ύδρογόνου. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ ΤΑ 

Εύρέθη yενικως δrι ή άντίδρασις έττ ί καταλυτc.Jν 
σιδήρου δέν ύπα κούει τόν άπλοϋν νόμον τοΟ Arrhe
nius τίj ς έξισώσεως [3] άλλά δτι ό συντελεστής θερ· 
μοκρασίας έλατrοΟται εtς ύψηλοτέρας θερμοκρασίας. 
Λεπτομερεστέρα ίίρευνα . ή δποία ττεριγράφεται κατω
τέρω (βλ. clll. Κράμαrα Σιδήρου- 'Άνθρακος•), άττε
κάλυψεν άργόrερον , δ rι δ συντελεστής θερμοκρασίας 
Ο:νω των 31('JUC πρέπει νά θεωρηθfi ώς ή άληθής τιμή 
δ ιά τό ν σίδ ηρον. 

Τά άποτ ελέσματα ττεριέχοvται ε ίς τόν ττίνακα 1. 
Ό δρος q ε Τναι ή θερμό της ένεργοττοιήσεως, 10 Β/Τ 
(V= 10) δηλοί τήν θερμοκρασlαν εtς τήν δττο ίαν ή τα
χύτης λαμβάνει τή ν τιμήν των 10cιn 3H2 / λετττόν, (ή δττοία 

μαi τijς θερμότητος ένεργοποιήσεως ίίναντι τijς άτομι
κijς συστάσεω ; . Ή ·· διακεκομμένη γραμμή σημειωνει 

τό δριον διαλυτότητος τijς φάσεως τοΟ χρυσοΟ (η εις 

τό σχ . 4) διά τήν θερμοκρασίαν τταρασκευfjς τc.Jν 
7000 C, τό όττοϊον ίίχει δειχθij δτι ίσχύει διά τά παρα

σκευασθέντα ύφ' ήμwν ύττερψυχθέντα κράματα. Σίδη· 
ρος διαλυόμενος εις χρυσόν ττροκαλεi: κατ' άρχάς μίαν 
άπότομον αuξησιν τfiς θερμότητος ένεργοττοιήσεως 
τοϋ χρυσοί} , τήν δττοίαν άκολουθεϊ εν δμαλόν έλάχι
στον, άκόμη έντός τfjς όμογενοΟς ττεριοχfiς. At τιμαi 
τοΟ Β , ώς συνήθως ιβλ. ττ. Χ· [7) [9] [10]) άκολουθοϋν 
αύτήν τήν συμπεριφοράν , καθώς δεικνύεται εις τό σχ. 
5 μέσον. Εtς τό άνώτερον μέρος τοΟ σχ. 5 σχεδιάζε· 
ται ή εtδική άντίστασις των κραμάτων, κυρίως συμ

φώνως ττρός τάς μετρήσεις τοϋ Linde [13) . Τό μέγι· 
στον τταρουσιάζεται ττάλιν έδω, όλλ' όχι καi τό έλά· 
χιστον , λόy~ τijς ταπεινfj ς άντιστάσεως τοΟ καθαροί} 
σιδήρου . Οϋτω άσψαλως, το μέγιστον συσχετίζεται μέ 
τήν ήλεκτρονικήν δομήν των άραιι'Ζ>ν κραμάτων. 

Ό Ε. Vogt [14] έμέτρησε τόν παραμαγνητισμόν 
σιδήρου διαλελυμένου είς χρυσόν εως 7°Ιο κατά βάρος 
καi εορε μίαν άτομικ!)ν ροπήν 5,2 μαyν ητονι'Ζ>ν Bohr 
(Παραλείττων τήν διόρθωσιν Curie· Weiss ό W . Klemm 
[15] ύttολογίζει μίαν πραγματικήν ροnήν 4,4 μαγνητο· 
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νwν) . Αύτι'] ή τιμι'] ευρισκεται πολύ πλησίον πρός τι']ν 
τιμήν τοΟ δισθενοΟc, σιδfι ρο υ, Fe++, (4,9 μαγνητόναι). 
Αύτό σημαίνει δτι iίκαστον διαλυόμενον Ο:τομον σιδή-
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Σχ. 4.· 

ρου συνεισφέρει δύο ήλεκτρόνια σθένους είς τι']ν πρώ · 
την ζώνην Brillouin τοϋ πλέγματος τοϋ χρυσοϋ. 

Πράγματι, εύρίσκομεν μίαν άν τίστοιχον μεγάλην 
αuξησιν της θε ρμότητος ένεργοποιfισεως , τijς σι<λη
ρότητος Brine\1 καί τfiς εtδικfjς άντιστάσεως . Έξ 

Π 1 Η Α :Ξ: 1 

Αιάσπασιc; τοϋ μuρμηκικοϋ όξέοc; έπί κραμάτων 
Χρuσοϋ - Σιδήpοu 

Καταλύ;rης- ο Σκληρότης 
περιεχομε- ., 'ii "' 

Brinell πρό καί 
νος 010 Fe - > ir..s ~~ μετά άναθέρ-

Ο' " 
:1.ο: :1. μανσιν 

·ιJ~ , U'g_ tJ tJ ~ 
σ u αJ 

b α. •-1 ο ~ !;- ~ 
πρό 

1 

μετά ·ts ι.ιJ .... := ::ιιC!l. ~ 

ο ο 12,7 , 1,69 15,1 5,7 l 12 
15 

11,0 1,62 15, 1 4,9 5,2 
12,0 1,56 15,1 5,1 

4 13 21 1.36 19,5 7,8 23 8,0 102 33 
24,5 1,36 19,5 8,2 

8 24 19 1,575 15 7,5 19 7,5 72 67 

14 39 24 1,58 8,7 9,5 
17,5 1,66 8,7 7,6 21 8,4 
17 1,84 8,7 8,1 

41 71 21 1,55 6,2 8,5 
22 1,58 6,2 9,0 22 9,0 180 120 
26 1,603 6,2 10,5 
20,5 1,68 6,2 9,0 

100 100 22 1,70 12,2 9,2 22 9.4 1 103 58 23 1,71 12,2 9,6 

δ:λλου οι Pan, Kaufmann καi Bitter [1 6] έμέτρησαv 
τόν σιδηρομαγνητισμόν όμογενοΟς κράματος μέ 370/u 
είς δ: τομα Fe καi εuρον μίαν άπόλuτον ροπήν κορε-

σμοϋ μιδ:ς μαγνητόνης Bohr κατ' δ:rομον. ο ι άνωτέρω 
συμπεραίνουν δτι είς αύτό τό κρδ:μσ , ήλεκτρόνια σθέ
νους τοϋ χρυσοϋ έξουδετερώνουν τήν μαγνητικήν ρο-

100 

5Ό 

15 

10 Β 

Fe 

Σχ. 5. 

Ίtήν τοΟ σιδήρου. Αύτό θά συνεπήγε το έλάττωσιν της 
συγκεντρώσεως έλευθέρων ήλεκτρονίωV' Ίtράγματι, 1::.tς 
αύτήν τήν συγκέντρωσιν σιδfιρου, ή θερμότης ένεργο
ποιήσεως, καθώς καi ή άντίστασις, εΤναι ταπεινότεραι 
καί έπίσης ή σκληρότης τοϋ βαφέντος 24 °/0 είς δ:τομα 
κράματος (μετά άναθέρμανσιν εΤναι διψασικόν, βλ. 
σχ . 4.) 

Οϋτω είς dύτό τό σύστημα ή κινητική μέθοδος 
άπεκάλυψεν άττόκλισι ν άπό τούς άττλοϋς κανόνας 
H u me-R ot hery, ή όποια έπιβεβαιοϋται ύπό ήλεκτρικων 
καί έξηyεϊται διά μαγνητικων δ1::.δομένων. 

111. Κράματα σιδήροu-aνδρακοc; 

Καθώς άνεφέρθη fjδη άνωτέρω (βλ. σελ. 3) ή 
σκληρότης Brinell των κραμάτων Hume·Rothery πα
ρουσιάζει μίσν συστηματικήν έξάρτησιν άπό τόν βαθ · 
μόν κορεσμοΟ της πρώτης ζώνης Brillouin. 

Έσκέφθημεν δτι ή ύπό τοΟ G.·M. Schwab παρεχο· 
μένη έξfιyησι ς τη ς έξαρτήσεως αύτης , θά ήδύνατο νά 
έφαρμοσθfj εί ς την σκληρότητα το Ο μαρ τενσίτοu ε[ς 
τόν χάλυβα. Είς τόν μαρτενσίτηv (βλ. σελ. 2) iίκαστον 
Ο:τομον Ο:νθρακος, προσθέτει τέσσαρα ήλεκτρόνια ε [ς 
τηv ζώνην χωρίς νά αύξάνn τόν άριθμόν των άτόμων 
τοϋ πλέ γματος, καi έ. πομένως προκύπτει μία σημαν
τική αuξησις της συγκεντρώσεως ήλεκτροvίων (Ο, 19 
κατά μονάδα περιεχομένου Ο:νθρακο ς 0 / 0 κατά βάρος), 

'Εάν ή σκληρότης τοΟ μαρτενσίτου , συyκρινομένου 
μέ καθαρόν η άναθερμανθέντα σίδηρον, όφείλεται εtς 
αύτήν την αuξησιν τη ς συγκεντρώσεως ήλεκτρονίων , 
πρέπει νά άναμέvηrαι, δτι έπίση ς ή θερμότης ένερyο
ποιfισεως της άψυδρο γονώσεως τοϋ μυομηκικοΟ όξέος 
μ έ σκληρόν χάλυβα ώς καrαλύτην θά εΤ\'αι ύψηλοτέρα 
έκείνης μέ μαλακόν, καθαρόν η άναθερμανθέντα 
σίδηρον. 

ΥΛΙΚΑ 

Έχρησιμοποιήθη ο ανωτέρω ττερι yραφόμενος τ ε 
τη γμένος χημικως καθαρός σίδηρο ς. Τά κράματα aν· 
θρακος παρεσκεuάσθησαν διά θερμάνσεως ταινιων σι
δήρου 0,03- 0,04 mm έντό ς λουτροΟ κόνεως ξuλάνθρα
κος είς 900° C έττi 2 ωρας . Ό περ ι εχόμενος Ο: νθραξ 
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προσδιορlσθη έπί τfi βάσει τijς αύξfισεως του βάρους. 
At ταινίαι έσκληρύνθησαν διά θερμάνσεως σύτών εις 
άτμοσφαίραν ύδροyόνου εtς 600° C περί που έπί πέντε 
λεπτά καί βαφijς έντός ϋδατος παρουσlc;ι: ύδρογόνου. 
Πρό τijς χpfισεως, δλοι ο[ καταλύται έτρίβοντο διά 
σμυριδοχάρτου. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ ΤΑ 

Μία έπιθεώρησις 16 διαδρομων έκτελεσθέντων μέ 
έπτά διαφόρους καταλύτας μέ 0-1,8 •;0 κατά βάρος 
Ο:νθρακα, ώς έττί τό πλείσ τ ον κατόπιν άναθερμάνσεως, 
έ:δειξεν δτι ή άντίδρασις έπί καταλυτων σιδfι ρου (βλ. 
σελ. 6) δέν ύπακούει τόν άπλουν νόμον του Arrhen ius 
τijς έξισώσεως (3), άλλά δτι δλα τά διαγράμματα του 
logv ~ναντι του 1 /Τ δεικνύουν μίαν άναπσραγωγήσι
μον κάμψιν ε[ς τούc, 313°±3°C. Κάτω άπό αύτήν τήν 
θερμοκρασίαν αί καμπύλαι δέν εfναι ίδανικως εύθείαι 
καί άναπαραγωγήσιμοι, καί μόνον κατά μίαν πρώτην 
π~οσέγ yισι ν δύνανται νά παρασταθοϋν διά τijς έξι
σωσεως: 

logv=12,2-30600/4,57 Τ 

"Ανω τijς θ ε ρμοκρασίας κάμψεως ό νόμος του 
Λrrhen ius tσχύει αύστηρως κατά μέσον δρον συμφώ
νως πρός τήν έξίσωσι ν : 

logv= B, 1-19600/4, 57Τ, 

άμφο rέρων των έξισώσεων άναφερομέΥων ε[ς έττιφά
νειαν 15cm2 • 

Διά τόν άκριβij προσδιορισμόν τijς κλίσεως εtς 
ύψηλήν θερμοκρασίαν καί τήν ένδεχομένην έξάρτησιν 
ι.τύτijς άπό τόν παρόν rα μαρτενσί την, ή ποσότη ς του 

καταλύτου ήλαττώθη, wστε ή θερμοκρασία μεταβολijς 
νά εύρεθfi εις τό ταπεινό rερον άκρον τijς κλίμακος 
θερμοκρασίας καί όλόκληρον τό διάστημα των μεrρου
μένων ταχυτήτων άντιδράσεως (1-30 cma Η 2/λεπτόν) 
νά ει)ρίσκε τ αι έντός τijς περιοχijς τijς κλίσεως ε!ς ύψη

λήν θερμοκρασίαν. Πράγματι, δι' αύτου του τρόπου 
τό άναζητούμενον άποτέλεσμα άνεκαλύφθη άμέσως , 
καθώς δεικνύεται εtς τόν πίνακα 2. 

ΠΙΝΑΞ 2 

Διάσπασιι; τού μυρμηκικού όξέ οc; έπί κραμάτων 
Σιδήρου καί Χάλuβοc; 

q 103/τ F 
Kciιls (ν =10) cm~ 

Β 
(15 cm~) 

Καταλύτης 

Καθαρός Fe 22 1,542 2,5 9,4 

30/ο κατά βάρος C. προσ-
φάτως σκληρυνθε ; ς 25 1,575 2,7 10,4 

Ό 'ίδιος , ό:ναθερμανθε ί ς 
ε[ς 30CJ 0-4000 C. 21 1,591 2,7 9,1 

Τ ό άπο rέλεσμα, δ:ν καί σαφές , πιθανωc έμψανίζε

ται μικρόν, συγκρινόμενον μέ την πολύ γνωσ την με

γάλην διαφοράν σκληρόrητο ς . Πάντως, πρέπει νά λη
φθij ύπ' δψιν δτι πιθανως , λόγω τijς άναποφεύκτου με
ρικijς άναθερμάνσέως διαρκούσης τijς μετρήσεως, έφ' 
δσον εtς τήν περιοχήν θερμοκρασιων τijς άντιδράσεως 

(280°-350°C) εΊναι δυνατη μία σημαντικη μετατροπη 
μαρτενσ(του-περλίτου [17), παρατηρεϊται μόνον κι'i
ποια ύπολει πομένη αϋξησις τij ς θερμότητος ένεργο
ποιήσεως. 

Κατά δεύτερον δέ λόγον , εις την σκληρότητα του 

χάλυβος, έπί πλέον τijς πραγματικijς σκληρότητος του 
μαρτενσίτου, λαμβάνει μέρος ό παράγων δομijς των 
κόκκων. Οϋτω, καθίσταται δυνατόν νά άποδόσωμεν 
μέρο ς τουλάχιστον τijς σ κληρότητος του μαρτενσίτου 

είς την αϋξησιν τijς συγκεντρώσεως ήλεκτρονίων. Ε!
ναι έξ '(σου πολύ γνωστόν δτι ή ύπό διαλελυμένου Ο:ν
θρακος προκαλουμένη αϋξησις τijς ηλεκτρικijς άντι

στάσεως τοϋ σιδήρου εΤναι κατά πολύ ύψηλοτέρα τijς 
προκαλουμένης ύπό δ:νθρακος σεμεντlτου. 

IV. Κράματα χρυσού • άvτιμοvίου 

Είς τό σύ στημα χρυσου-άν τιμονίου σχηματίζε ται 
ή Ε:νωσις AuS b2 ώς μοναδική φάσις εtς τήν σ r οιχειο 
μετρικήν σύστασιν των 66, 7 °/0 εtς Ο:τομα=55 °/0 κατά 
βάρος άντψονίου (βλ. τό διάγραμμα φάσεων εtς τό 
άνώτερον μέρος του σχ. 6). Αύ τ ή ή Ε:νωσις άναφέρε-

Σχ. 6. 

ται δτι ~ χ ει τό έδροκεντρωμένον κυβικόν πλέγμα του 
σιδηροπυρίτοί.J FeS2 μέ άκμην κύβου 6,63 Λ [18]. Εϋ
ρομεν αύτό έπιβεβαιούμενον διά τό ήμέτερον παρα
σκεύασμα των 56 °,'0 κατά βάρος Sb. Αύτό συμφωνεί 
μέ τόν πολύ γνωστόν κανόνα δτι ε:ς συγκεντρώσεις 

ήλεκτρονίων 3 ,6ί σχηματίζονται άλατοειδείς δομαί. Τά 
Ο:τομα άντιμονίου εtς αύτήν τήν Ε:νωσιν πρέπει νά θεω 
ρηθοϋν ώς ύπάρχοντα κυρίως ώς άρνητικά tόντα η 
τό πολύ ούδέτερα Ο:τομα, συνδεδεμένα κατά ζεύγη 
διά όμοιοπολικων δυνάμεων. Ό όμοιοπολικός δεσμός 
θά καταναλίσκη μερικά των πέντε ήλεκ rρονίων σθέ
νους του άντιμονίου, οϋτω ς wστε ή πραγμα ιική συγ
κέντρωσι ς των • Ελευθέρων ήλεκτρονίων » ταπεινοΌται 
σημαντικως. Τό πρός άπάντησιν ζήτημα εΤναι, έάν τά 
ύπολειπόμενα έλεύθερα ήλεκτρόνια πληροϋν πλείστας 
των έπι τρεπομένων σταθμwν τοϋ πλέγματος, η άφf]· 
νουν άρκετάς στάθμας κενάς . 

Βάσιν των άνωτέρω συλλογισμών άποτελεί ή tδέα 
δτι δυνάμεθα άντί νά θεωρουμεν δλα τά ήλεκτρόνια 
σθένους ένός στοιχείου η μιας ένώσεως, ώς ή AuSb 2 • 

δτι εύρίσκονται είς την πρώτην ζώνην Brillouin . ώς 
συνήθως, νά θεωρfισωμεν δτι τά ήλεκτρόνια τά άπη
σχολημένα εί ς όμοιοπολικοί.ι ς δεσμούς πληρουν μίαν 
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κα rωtέραν ζώνην καί μόνον τά ύ-n:ολοιπόμενα c έλεύ
θερα ήλεκτρόνια» εύρlσκονται εις τήν πρώrην ζώνην 
Brillouin. Οϋτω, είς τό σrοι χεϊον σελήνιον τά δύο 
ήλεκτρόνια σθένους τά δεσμευμένα εις τούς δμοιοπο. 
λικούς δεσμού ς τ(;)ν άτομικίΖ!ν άλύσεων, θά πληροϋν 
μίαν κατωτέραv ζώνην καί μόνον τά 4 ύπολοιπόμενα 
« έλεύθερα ήλεκτρόνια• θά εύρίσκωνται εις τήν πρώ
την ζώνην B ri\louin. 'Ομοίως εις τόν γραψίτψ τά τρία 
ήλεκτρόνια σθένους τα δεσμευμένα είς τούς δμοιοπολι
κούς δεσμούς των στρωμάτων βάσεως τοϋ έξαγωνικοu 
πλέγματος θά πληροϋν μίαν κατωτέραν ζώνην καί μό
νον τό τέταρτον «έλεύθερον ήλει<τρόνιον » θά εύρίσκε
ται εις τήν πρώτην ζώνην Bri llouin. Ή εικciJν αύτή. 
έπαρκής ώς πρός τάς ήλεκτρικaς ιδιότητος, δσον καi 
ή συνήθης εικών, εΤναι -n:ερισσότερον τfjς συνήθους 
έπαρκής, δσον άφορα ώρισμένα χημικά δεδομένα. 

ΥΛΙΚΑ 

1) Χρυσός. Έχρησιμο-n:οιήθησαν τά άνωτέρω περι
γραφόμενα δείγματα. Έτιειδή τά κράματα άντιμονίου 
έπιφέρουν μίαν μόνιμον δηληr ηρίασιν τfjς συσκευfj ς , 
έξαλειφομένην μόνον δι' δλοκληpωτικοG καθαρισμοϋ 
μέ νι τρικόν όξύ, κατέστη άναγκαϊον νά έκτελεσθοuν 
άρκεταί δοκιμαστικαί διαδρομαi μέ χρυσόν μετα ξύ των 
διαδρομίΖ!ν μέ κράματα, καί δι' αότό παρεσκευάσθησαν 
πρόσφατα δείγματα χρυσοG έκ των κραμάτων · σιδήρου 
διά τfjς περιγραφείση ς μεθόδου. Τά δείγματα αύτά 
συμ περιεφέρθησαν ταύτοσήμως. 

2) Ά,,rιμό .. ιο,,, Kahlbaum «pro ana1ysi ». 
3) Τα κρά.uατα. Ή ενωσις AuSb 2 -n:αρεσκευάσθη 

διά συντήξεως των συστατικων ύπό NaP0 2 εις χωνευ
τήριον πορσελάνης έτιi λύχνου BllnSen, άπό αότήν εν 
κρaμα μέ 3°Ό κατά βάρο ς άντιμόνιον δι' άραιώσεω ς μέ 
καθαρόν χρυσόν καi έκ τούrου τό εϋτηκτον κρδ:μα μέ 
25°/0 κατά βάρος άντιμόνιον δι' άραιώσεως μέ καθα
ρόν άvτιμόνιον κατά τόν 'ίδιον τρόπον. 

ΜΕθΟΔΟΣ 

Ό χρυσός καί ή ενωσις AuSb 2 ήδύναντο νά με
τρηθοϋν κατά τόν συνήθη τρότιον. Τό κρaμα μέ 3010 
κατά βάροι, άντιμόνιον εΤχε τόσον μικράν καταλυτικήν 
δρδ:σ1ν κάτω τfjς δριακfjς εύτηκτικfjς θερμοκρασιας των 
3n0° C (βλ . σχ . 6) , ώστε παρέστη άνάγκη νά χρησιμο
ποιηθfi μία όμοία συσκευή μικροτέρου μεγέθους μέ 
17πλασίαν εύαισθησίαν . Έκ τοu ληφ:Jέντος άποτcλέ
σματο ς άφηρέθη ή καταλυτικr'] δρaσις τfj ς κενfjς ύαλί
νου συσκεufj ς . τfjς αύ τfj ς τάξεω ς μεγέθου ι, . Ό τρόπος 
αότό ς < ργσσ ίας έξηλέγχθη διά έπομένης διαδρομfjς μ έ 
χρυσόν, ή δποία εδωσε τά αύ [ ά άτιοτ ελέσμα τα μέ δη
λη τηριασθε.ντα χρυσόν ιtς τή\ι με vάλην συσκευήν. Ή 
άν τιδρασις έπί το G εότηκτικοu κράμα τος δέν κατέστη 
δυνατόν νά μετρηθfi οϋτε κατ ' αύτόν τόν τρό-n:ον. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ ΤΑ 

Τά ά-n:οτελέσματα συνοψlζονται ε!ς τόν πίνακα 3 

ΠΙΝΑΞ 3 

Διάσπασιc; τοϋ μυρμηκικοϋ όξέοc; έπί κραμάτων Χρυσοϋ - 'Αντιμονίου 

Καταλύτης , 
τιεριεχόμeνον Sb°lo Κατά- q 10 8/τ F 

στασις Kcals (ν=!Ο) cmt 
Κατά ι · Εις 
βάρος aτομα 

1 

ο ο καθαρός 11 1,462 15,1 
» 11 1,594 16,6 
)) 10 1.676 16,6 
)) 12,5 1,376 16,6 

'ίχνη ϊχνη δηλητηρι- 22 - 15, 1 
» » ασμένος 19 1,476 15,1 
» » » 23 1,415 16,6 
» » » 17 1,432 15,1 

3 4,8 - 31 (1,450) 21 
προέκτασις 

25 35 εϋτη- μή με- 7 
κτον τρητόν 

56 67,4 AuSb, 32 1,512 12,2 
32 ~.515 12,2 

100 109 παρ. [7] 23,7 
» [9] 27 

1 

ΣΥΖΗΤΗΣΙΣ 

Εtς τό σχ. 6 σχεδιάζεται ή έξάρτησις τοϋ Β (κά -
τω) καi το G q ·(μέσον) άττό τήν κατά βάρος σύστασιν 
τίΖ!ν κραμάτων. Διά τόν καθαρόν χρυσόν, ώς ~το έ πό
μΙ?νον, τά άττο τελέσματα συμπίπτουν μέ τά άνω τέρω 
άναφερθέν τα. Καθαρό ς χρυσό ς , εισαγόμενος εις τήν 
συσκευήν άμέσω_ς καrόπιν ένός κράματος άντιμονίου, 
εις τήν άρχr']ν δίδει τά δεδομένα τοu καθαροu χρυ
σοu, καi κατά τr']ν διάρκειαν ι,ιιΟ:ς διαδρ0μfjς (5-6 0:
νοδοι και κάθοδοι) αl καμπύλαι ταπεινοϋνται βαθμη· 

Σκληρότης B rinell 
πρό καi μετά 

Β 
Συσκευή Βμ άναθέρμανσιν 

(15cm!) qμ 

πpό 
1 

μετά 

4,52 μεγάλη 11, 1 4,7 - 15 
4,79 )) 

4,63 » 
4,73 » 

7,14 μικρσ 20 7,25 - -
7,14 μεγάλη 
8,39 » 

6,33 » 

10,84 μικρά 31 l 10,8 80 19 

- μικρά - - 139 104 

11,67 μεγάλη 32 11,7 εϋθραυστον 
11 ,69 )) 

- μεγάλη 25 -10 - 60 (Βιβλιογρ.) 
:...10 )) 

δόν εις μίαν τελικήν σειράν τιμών, κάπως άναπαρα
γωγησίμων. Δείγματα χρυσοϋ εις αόιήν τήν δηλητη
ριασμένην κατάστασιν ~θεωρήθησαν καi συνωψίσθη
σαν ώς κρδ:μα μέ 'ίχνη άντιμονίου . Ή έτιιδεικνυομένη 
ύπό τούτων αϋξησις τfj ς θερμότητος ένεργοποιήσεως 
εtναι σημαντική καi συγκρίσιμος μέ τήν τιαραγομέ
νην ύπό ιχνων μολύβδου [7], [9] . Ε!ς τά 3 °10 κατά 
βάρος S b φ3άνει τάς 31 Kca ls , τr']ν ύψηλοτέραν άνα 
φεpθεϊσαν ποτέ τιμι'j v διά δμογενές κρδ:μα . (Εις τήν 
βιβλιογραφίαν [11] δέν άναφέρε ται σημαντική διαλυ
τότης άντιμονlου εtς χρυσόν. 'Επομένως, τό .κρδ:μα, 



ιυ 

αύτό τcιθανως νά εtναι Τjδη έτερογενές. Πόvτως, έφ' 
δσον ή ενωσις AuSb 2 Ε:χzι 32 Kcals, ή τcολu τcλησίον 
εύριοκομένη τιμή το Ο κράματος 3 °/0 τcρέπει νά εtναι 
σχεδόν ή τιμή των κεκορεσμένων κρυστάλλων χρυ
σοΟ). Ή σκληρότης συμψωνεϊ τcοιοτικως μέ τάς θερμό
τητας ένεργοτcοιήσεως. 

Τό ένδιαφέρον σημείον εΤναι δτι ή έ:νωσις AuSb 2 

δΕ.ν διαφέρει άπό τήν κεκορεσμένην φάσιν α. Οϋτω, 
συμπεριφέρεται ώς β- η ε- φάσις μδ:λλον τcαρά ώς 
γ- φάσις, καί αύτό σημαίνει δτι είς τήν πρώτην ζώ· 
νην Brillouin αύτijς άρκε ταi στάθμαι ένεργείας μέ
νουν έλεύθεραι. (Αύ τή ή τcληροφορία τcροχωρεϊ πε
ρισσότερον των μέχρι τοΟδε γνωστων ένδείξεων διά 
τήν δομήν αύτήν) . 

V. ΚΡΑΜΑΤΑ ΧΑλΚΟΥ-Α-ΝΤΙΜΟΝΙΟΥ 

Τ ό σύστημα αύτό (βλ. τό διάγραμμα φάσεων είς 
τό σχ. 7) εlς τήν τcεριοχήν θερμοκρασιων τijς κατα
λύσεως, έπί τcλέον των φάσεων α καi ε, σχηματίζει 
ΙΞνα νέον τύτcον διαμεταλλικίjς ένώσεως τijς συστά
σεως Cu 2 Sb. Ή δομη αύτijς, συμψώνως πρός τούς 
Westgren, Hiigg καί Erikson 119], καί Howe!ls καi 
Morris-Jones 120] εΤναι ή αύτή με τήν τijς Fe2 As , 

110[! 

~ 
"' 100 1 ~ 
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\,) • 
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i 300 
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S ~ uarGΙ· '""" 
Σχ. 7 

τcροσδιορισθείσης •'J πό τοΟ Hiigg [21] . ΕΤναι τε
τραγωνικη με α=3,99)ί,, καi c/α=1,55. Ή δομη 
αύτή δύναται νά τcαρασταθfi διά στρωμάτων άτόμων 
Cu , χωριζομένων διά κυματοειδων διτcλων στρωμάτων 
lσοαrομικίjς συστάσεως. "Εκαστον δ:τομον Ε:χει τρεϊς 
yείτονας Cu είς σχεδόν 'ίσος άποστάσεις, άλλά δΕ.ν 
~χει γείτονας Sb ε[ς τήν τcρώτην σφrχϊραν. Οϋτω , δΕ.ν 
εΤναι δυνατός όμοιοπολικός δεσμός μεταξu άτόμων Sb· 
έπομένως, έάν ή τcραγματική συγκέντρωσις ήλεκτρο
νίων τfjς φάσεως ταύτης εuρίσκεται δτι εΤναι σχετικως 
τατcεινή, αύτό θά σημαίνn δτι τό άντιμόνιον δΕ.ν συν
εισψsρει τά 53 καί 5p ήλεκτρόνια αύτοΟ εlς τήν τcρώ
την ζώνην Brillouin, άλλά εΤναι ούδέτερον η άκόμη 
καταναλίσκει 4s ήλεκτρόνια τοΟ χαλκοΟ, δρων ώς άρ
νητικόν tόν (βλ. σελ. 8). 

Έξητάσαμεν κρδ:μα μέ 46 Ο/0 κατά βάρος Sb, τοΟ 
ότcοίου ή φωτογραφία δι' άκτίνων Χ τcαρουσίαζε τάς 
γραμμάς της cu. sb. 

Πρός σύγκρισιν έξητάσθη κρδ:μα μέ 34 °Ιο κατά 
βάρος Sb, τό όποϊον άντιστοιχεϊ εtς τήν φάσιν ε. Αί 
φωτογραφίαι δι' άκτίνων Χ Εδειξαν δτι ή ψάσις β, 
κατά πρωτον σχηματιζομένη έκ τοΟ τήγματος, μετα
τρέπεται εύκόλως είς τήν ε χωρίς ύτcέρψυξιν. Τό κρδ:μα 
μέ 5 °Ιο κατά βάρος Sb εχει έλαψρως διεσταλμένον 
πλέγμα Cu, έμφανιζομένων καi μερικων γραμμων 
ύτcερπλέγματος. 

ΥΛΙΚΑ 

1) Ά.-ι:ιμό-ιοv. Ιlαρεσκsυάσθ11 δ ι' άναγωyης «pro 

"195ο 

analysi» Sb 20 5 διά ξυλάνθρακο ς υτcο Cac1 2+NaCJ. 
2) Χαλκός. Έχρησιμοτcοιήθη τεχνικόν σύρμα ώς 

συστατικόν δι' δλα τά κράματα. Έτάκη καi ήνοίχθη 
είς ταινίαν. 

3) Ta κρά.ι,ιαr:α. Τά συστατικά συνετάκησαν είς 
χωνευτήριον ύπό εύτηκτικόν μϊγμα NaCl-CaC1 2 • Ή 
φάσις α ήδύνατο νά άνοιχθfi είς πλακίδια, έν<';> τά 
ύπόλοιπα κράματα έθραύοντο είς κόκκους. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤ Α 

Τά άτcοτελέσματα δίδονται είς rόν τcίνακα 4. 

ΣΥΖΗΤΗΣΙΣ. 

Αί λαμβανόμεναι τιμαί δέν εΤναι έτcαρκως 
άνατcαραγωγήσιμοι , είδικως διά τήν φάσιν α, άλλά 
άντιλαμβάνεται κανείς δτι α[ διδόμεναι μέσαι τιμαi 
δΕ.ν εΤναι πολu μακράν των όρθων. Διά σύρμα χ αλκοΟ 
Ε:χει εόρεθij μία τιμή 18 Kcals, είς καλήν συμφωνίαν 
μέ περαιτέρω μετρήσεις περιγραψομένας κατωτέρω. 

ΠΙΝΑ:Ξ: 4 

.Αιάσπασιc; τοϋ μυρμηκικού όξέοc; επι κραμάτων 

Χαλκοϋ - Ά vτιμοvίοu 

Καταλύτης- 6' Σκληρότης 
nεριεχόμε- Ιί a B,ί!'ell npό 
νον 5b0/ 0 U' ., 

.::.. 
ir. s και μετα 

5 σ '§ ω u ::1. ::1. άναθέρμαν 

·siflU'g_ 
-!j u σ' ω 

σιν -& ::.:: ~ c υa. ~ .... ο 
nρό j μετά ~~ ω~ :::::: 

ο ο Cu 18 1,493 15 6,89 18 6,9 - 35 

5,1 2,7 α 17,5 1,498 20 6,62 -
» 26 1,500 16 9,52 21,5 8,0 94 67 
~ 21 1,498 16 7,86 

34 21 (: 22 1,395 13,2 7,78 21,5 7,61 )30 21 1,423 18,9 7 ,44 -» 

46 21 Cu 2Sb 20 1,363 17 6,90 

ο 

» 23,5 1,404 12,4 8,31 22 7,8 - 15 
» 23,5 1,448 12,4 8,54 7 

» 20 ,5 1,388 13,2 7,29 

100 100 Sb 25 1-10 - ... 5 ο 

Ή αϋξησις τίjς θερμότητος ένεργοποιήσεως έντός 
τίjς όμοyενοΟς φάσεως ε εΤναι έκπληκτικως μικρό: 
καi τό αύτό συμβαίνει εις τήν ψάσιν ε. Περίτcου τό 
'ίδιον Ε:χει εύρεθij είς τό σύστημα Cu-Sn (9). Άλλά 
εΤναι άξιοσημείωτον δτι ή /ίνωσις Cu 2Sb δέν δεικνύει 
καμμίαν άνύψωσιν τijς θεpμότητος ένεργοτcοιήσεως 
συγκρίσιμον μέ έκε ( νην τc.χ. τίjς ψάσεως γ τοΟ συστή
ματος Cιι-Sn (Dq=9 Kcals), Αύτό έττιβεβαιώvει τήν 
ύπόθεσιν δτι τό άντιμόνιον εις αύτήν τήν ενωσιν εύρί
σκεται ώς άνιόν η ούδέτερον συστατικόν. Ή σκληρό
της τfjς ένώσεως, άκόμη τατcεινοτέρα έκείνης τijς φά 
σεως ε, εΤναι μία Ο:λλη ενδειξις ύπέρ τfjς ύποθέσεως 
ταύτης. 

VI. ΚΡΑΜΑΤΑ ΧΑλΚΟΥ • ΜΑΓΗΗΣΙΟΥ 

Ό χαλκός καi τό μαγνήσιον (βλ. τό διάγραμμα 
φάσεων σχ . 8, άριστερό: τεταγμένη) σχηματίζουν, έτcί 
τcλέον τfjς φάσεως α, δύο διαμεταλλικό:ς ένώσεις, τήν 
Cu2 Mg μέ 16 °10 κατό: βάρος Mg καi τήv CuMg2 μέ 
43,3 °Ιο κατά βάρος Mg [ 11}, [22), (23], (24]. Ή δομή 
τfjς πρώτης εΤναι :πλήρως γνωστή. Ε!ναι !!ν κυβικόν 
έδροκεντρωμένον πλέγμα άτόμων Mg, εις τό όποϊον 
τέσσαρες άπό τούς όκτώ μικρούς κύβους τοΟ στοι
χειώδους έδροκεντρωμένου κύβου εtναι χωροκεντρω
μένοι μέ Mg, καi σι δ:λλοι τέσσαρες περιέχουν τετράε
δρα 4 άτόμων Cu. Ή άλλη ενωσις ε!ναι ρομβική η 
όρθοεξαγωνική, άλλά α[ άτομικαl τcαpάμετpοι εΤναι 
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Ο:γνωστοι. Εις τά άντίστοιχα ήμέτερa παρασκευάσματα 
εϋρομεν δι' άκτίνων Χ άμφοτέρας τάς δομά :; . Μεταξu 
Cu καί Mg οϋτε πολικός, οϋτε όμοιοπολικός δεσμός 
εΤναι πιθανός καί έπομένως αt ένώσεις αύτων πρέπει 
νά θεωρηθοΟν ώς πραγματικά μέταλλα. Αύτή ή άπο
ψις ένι:Jχύεται πολu άπό τήν σχεδόν άκριβη προσθε τι
κότη rα της κυβικης ρίζης των μοριακών δγκων εις 
άμφοτέρας τάς ένώσεις (κανών τοΟ Vegard). 'Επίση ς, 
αl άποστάσεις Cu - Cu, Mg - Mg καί Cu - Mg εις τήν 
Cu 2M!ζ εΤναι σχέδόν '(σα ι πρός τά άθροίσματα των 
άκτίνων των ούδετέρων άτόμων. λαμβανομένων άπό 
τό: πυκνως συγκεκροτημένα πλέγματα των στοιχεια
κών μετάλλων. 

Ύπό τάς συνθήκας αύτός τό κρiiμα Cu 2 Mg ~ττρε· 
πε νά εΤναι μία κεκορεσμένη φάσις α, καί τό C11Mg2 

μία φάσις ε. Πράγματι ή φάσις α περατοΟται ε[ ς τήν 
ταπεινην συγκέντρωσιν των 7,5 °/0 εtς Ο:τομα Mg, καί 
άντί των άναμενομένων φάσεων σχηματίζονται δύο 
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Σχ. 8 
νέαι δομαί έντός πολu στενών περιο χ ών συγκεν τρώ 
σεως (τό πολu ± 2°Ιο κατά βάρος). Αύτό όφείλεται είς 
τό δτι αι άτομικαi άκτϊνες των δύο με rάλλων διαφέ
ρουν μεταξύ των περίπου κατά 20 °Ιο της άκτϊνος τοΟ 
διαλύτου (Cu) καi έττομένω ς (βλ. σελ. 3 ) αύτά τά 
τακτοποιημένα πλέγματα ij ύπερπλέγματα εΙναι πε
ρισσότερον σταθερά άττό τά πλέγματα Hume-Rothery 
μί: τυχαίαν κατανομήν. Ο ϋτω, ή περ ι οχη συγκεντρώ 
σεως σταθερότητος των φάσεων αύτwν όρίζεται ύπό 
τοΟ λόγου των άτομικwν άκτίνων. 'Αλλά αι ήλεκτρι
καί καί καταλυτικαi ιδιότητες αύτων έξαρτwνται ύπο
χρεωτικwς μaλλον άπό τόν βαθμόν κορεσμοΟ τη ς 
πρώτης ζώνης Brillouin, καί δι ' αύτό νέα δεδομένα 
προκύπτοντα άπό μετρήσεις θερμοτήτων ένεργοποιή
σεως καθίστανται χρήσιμα, ώς πρό ς τήν ήλεκτρονικήν 
δομήν των φάσεων αύτwν. 

ΥΛΙΚΑ 

1) Χαλκός. ό χ ρησιμοποιηθείς εις τ ό προη γούμενον 
σύστημα. 

2) Μαyνήοιον . Έξητάσθησαν τορνεύματα διά την 
άντίδρασιν Grignard καί ταινία 2,35 mm Kahlbaum 
Mg. Ή τριβεί:σα διά σμυριδοχάρτου ταινία δέν έδεί
κνυε καταλυτικήν δρδσιν , ένw μέ τορνεύματα παρετη · 
ρήθη μία έλαφρά άντίδρσσι ς. Ύπετέθη δτι ή άντίδρα
σιc αύτή όφείλετο εις ιΞπιφανειακόν στρ(;)μα όξειδίου , 
καί έξητάσθησαν συγκριτικώς δισκία MgO. Πράγματι , 
ή θερμότης ένεργοποιήσεως i'jτo ή αύττ) εις άμ φοτέρας 
τάς περιπτώσεις , καί εύρέθη περαιτέρω δτι άμφότεροι 
α[ άντιδράσεις εΙναι σχεδόν 100 °/0 άφυδρογονώσει ς , 
σχηματιζομένου τό πολu 10 °Ιο CO. Οϋτω , ή καταλυ
τική δρΟ:σις τοΟ μεταλλικοΟ μαγνησίου δέν κατέστη 
δυνατόν νά μετρηθfi εtς ήμέτερα πειράματα. 

3) Τιi κράμσ.r:a. Ή παρασκευή τ(;)ν κραμάτων τοΟ 
μαγνησίου i'jτo πολύ δ6σκολος λόγ11> της εύκόλου όξει
δώσεως καί τοΟ ταπεινοΟ ειδικοΟ βάρους αύτων. Τε
λικώς, έτήκε το μεγάλη περίσσεια Mg .έντός προστα
τευτικοΟ μίγματος NaCl-CaC\ 9 καί διελύετο σύρμα Cu 
έντδς των σταγόνων Mg, α[ όποί:αι τελικώς συνηνοΟντο 
εις βασιλίσκον εις τόν πυθμένα τοΟ χωνευτηρlου. Διά 
τόν ύπολογισμόν της συστάσεως των βασιλίσκων έμε
τρiiτο τό ειδικόν βάρος καί ύπελογίζετο ή σύστασις 
αύτ(;)ν έ1< τοΟ διαγράμματος ειδικοΟ βάρους-συστά· 
σεως, σχεδιαζομένου διά συνδέσεως των έκ των άκτί
νων Χ προκυπτόντων εtδικwν βαρών των Cu, Cu 2 Mg 
CuMg2 καί Mg άντιστοίχως. 

Μετρήσεις σκληρότητος Τjσαν άδύνατοι· δλα τά κρά
ματα εΙναι πολύ σκληρά , άλλά εϋθραυστα. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤ Α 

Τά άποτελέσματα των καταλυτικών μετρήσεων 
δίδονται ε[ς τόν πίνακα 5. 

(Ή συσκευή έξηλέγχετο κατ' έπανάληψιν μέ χρυσόν) 

ΠΙΗΑ:Ξ: 5 

.Αιάσπασιι; τοϋ μυρμηκικοϋ όξέοι; έπί κραμάτων 
Χαλκοϋ - Μαγνησίου 

Καταλύτης · 
περιεχόμε-

uι 

ρ:\ .. ~ νον Mg0/o 
σ~ 1οs;τ [;<; "13 ::!. ::!. Φάσις 

(v= 10) ι:::r ρ:\ 

-~v 1 
~ ::'4 tl Ι!) ., ο V::I. ..-~ο. ·-ο .._, 

χ: ;g_ ω.-
>ζj 

ο ο Cu ι9' 

1 
1,560 17,217,43120 7,7 

)) 21 1,522 15,5 7,99 

12 26 ι α+c:2Mg 23,2 1,651 10,3 9,55 
22 9,2 21,5 1,642 9,6 8,92 

20 
1 39,51 C!l ~>Mg 25 1,578 8,0 9,92 24 9,7 23 1,619 6,1 9,54 

35 1 
58,5 Cu 2 Mg+ 16 1,450 7,2 6,40 

CuMg2 17 6.8 » 18 1,462 6,9 7,10 

45 68,2 Cu2Mg 14,5 1,446 9.7 5,78 
15,51 )) 17,5 1,490 10,3 6,87 62 

)) 15,5 1,422 9,7 6,02 

78,5 90,0 Cu 2 Mg+ 12,5 1,292 6,5 4,80 
Mg 13 5,0 

)) 14 1,334 10,6 5,24 

100 100 Mg+MgO 26 1,492 5,0 9,98 25 9,7 
(Grignard) )) 

1 24 

1,442 
1 

6,0 9,08 

MgO\MgO MgO 26 1,568 
1 

9,4 10,13 
1 

» 25 1,503 9,4 9,43 

ΣΥΖΗΤΗΣΙΣ 

Είς τό σ χ. 8 (δεξιά τετα γμένη, Ο:νω καμπύλη) σχε · 
οιάζον rαι α[ θερμότητες ένεργοποιήσεως ώς συνάρτη 
σις της άτομικijς συστάσεως των κραμάτων. Ή θερμό
της ένεργοποιήσεως τη ς ένώσεως Cu 2Mg εΤναι σημαν
τικwς ύψηλοτέρα έκείνης τοΟ χαλκοΟ καί τό εύ τηκτι
κόν μεί:γμα άμφοτέρων δεικνύει μίαν ένδιάμεσον τιμήν. 
Αύτό εΙναι συνεπές πρός την έκφρασθεϊσαν άνωτέρω 
Ο:ποψιν, δτι ή ενωσις Cu ., Mg είν αι πρc.ι yμαrικόν μέταλ
λον. Ώς εχουσα κυβικόν έδροκεντρωμένον πλέγμα, 
πυκνwς συγκεκροτημένον, ετναι πιθανόν νά συμπερι
φέρεται περίπου ώς φάσις α της αύτfi ς συγκεντρώ · 
σεως ήλεκτρον[ων. 

Ή Ο:λλη Ιtνωσις CuMg2 δεικνύει μίαν θερμότητα 
ένεργοποιήσεως στψα,ντικwς έλαττωθεϊσαν , ταπεινο
τέραν άκόμη sκείνης τοΟ καθαροΟ χαλκοΟ. Μία φάσις 
ε (δπως θά i'jτo μία φάσις Hume-Rothery άντιστοιχοΟ-
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σα εtς αότήν τήν σύστασιν) θά έδιδε, καθως εύρέθη 
εις πολυάρ•θμα άλλα παροδείyματα, μlαν τιμι')ν σχέ
δόν '(σην πρός έκεtνην τijς κεκορεσμένης φάσεως α η 
τοϋ ύποκαταστάτου αύτfjς. Οϋτω, ό βαθμός κορεσμοϋ 
τfjς πρώτης ζώνης Brillo11in εις τήν δομήν αότι')ν πρέ· 
πει νά εΤναι άκόμη σημαντικως ταπεινότερος έκείνου 
των φάσεων ε, δπου φθάνει περί που τά 74° /0 ( βλ. σ. 3 ). 

Δυστυχως δέν εΤναι γνωσταi aι άκριβεϊς λεπτομέ
ρειαι τής δομης αότης καi έπομένως δέν εΤναι δυ
νατός έπί τοΟ παρόντος τιοσοτικός ύπολοyισμός. Άλ
λό ή άκόλουθος έτιιχειρηματολογία δύναται νό: χρησι· 
μοποιηθfj έπί τfj βάσει της θεωρίας των Mott καi Jones 
(βλ. σελ. 3 ). Εις τό κρυσταλλικόν πλέγμα τfjς CuMg 2 
τό: μόνα έντόνως άνακλωντα έττ.ίπεδα εΤναι τά (204) 
καί (224), τά όποϊα, λόγCiJ τοΟ ρομβικοΟ τύπου τοΟ 
πλέγμα τος , ~χουν τούς ταπεινης συχνότητος άριθμού"ς 
4 καi 8 άντιστοίχως. 'Επομένως, εtς τόν k-χωρον ή 
πρώτη ζώνη Brillouin περιοριζομένη ύπό των έπιπέδων 
αύτων παρίσταται δι' έvός ρομβικοΟ δωδεκαέδρου, τό 
όποϊον εΤναι όλιγώτερον σφαιρικοΟ σχi]ματος των ζω
νων δλων των κυβικων καί έξαγωνικων φάσεων Hume· 
Rothery, καί ή όριακι') k-έπιφάνεια πληροϊ όλιyώτερον 
τό πολύέδρον τοΟτο fj εις τάς aλλας φάσεις. Μένουν 
οϋτω άρκεταi ήλεκτρονικαί στάθμαι κεναί, ειc τό: ς 
όποlας δύνανται νό εισέλθουν ήλεκρόνια σθένους των 
μορίων τοΟ μυρμηκικοΟ όξέος (βλ. σελ. 4 ), καί έπομέ
νως ή θερμότης ένεργοποιήσεως πρέπει νά εΤναι τα
π~ιν.οτέρα έκείνης των φάσεων Hume-Rothery, καθώς 
ευρεθη. 

VII. ΚΡΑΜΑΤΑ ΧΡΥΣΟΥ - ΜΟλ ΥΒ.ΑΟΥ 

Τό σύστημα χρυσός-μόλυβδος εις τά 34 6 OJ 
κατά βάρος Pb σχηματίζει τήν έ'νωσιν Au 2 Pb (βλ.'σελ~ 
3 ), ή όποία εΤναι τη ς αύτfjς κυβικης δoμfjc μέ τήν 
Cu 2 Mg [25). Ό,τι άνεφέρθη άνωτέρω περί της διαφο
ρά ς άκτίνων καi της προσθετικότητος των άποστάσεων 
ισχύει έξ 'ίσου καί έδω καί έπομένως δυνάμεθα νό: ά
ναμένωμεν μίαν ηύξημένην θερμότητα ένερyοποιi]σεως 
διό: τ ι')ν ενωσιν αότήν έττlσης. 

Οι Sι-bwab κα ί Holz [7] εΤχον εϋρει οτι ·χ ρυσός πα
ρασκευασθείς διά κυπελλώσεως μέ μόλυβδον δεικνύει 
μίαν θερμότητα ένεργοποιi]σεως 20 Kca1s άντi των 12 
καί δrι αότή ή τιμή δύναται νά αόξηθη ε ις 24 Kca1~ 
διά σκοπίμου προσμίξεως τοΟ καθαροΟ χρυσοΟ μέ ίχνη 
μ_?λύβδου, αν καi ή διαλυτότης μολι'ιβδου είς χρυσόν 
ειναι άμελητέως μικρά. Ο uτω, μία μ6:λλον μεγάλη αu
ξησις θό προέκυπτε διό: τήν έ'νωσιν A11 2 Pb. 

Έξηrάσαμεν κρ6:μα μέ 33,75 °/0 κατά βάρος Pb. 
τοϋ όποίου κατόπιν άναθερμάνσεως, ή φωτογραφία 
δι " άκτίνων Χ παρουσίασε τό:ς άναμενομένας γραμ· 
μός τfjς Au 2Pb. Κράματα πλουσιώτερα ε!ς Pb, π ερι
λαμβανομένης τfjς ένώσεως AuPb 2 δέν ήδύναντο νό: 
μετρηθοΟν καταλυτικως λόγω των ταπεινων περιτη
κτικων καί εότηκτικων θερμοκρασιων των 2540 καί 
215° c [!1). 

Υ Λ 1 Κ Α 
Χρvοός. Ό χρησιμοποιηθείς προηγουμένως. 
ΜόJ..vβ~ος. Pιιrrissimum Kablbaum. Τό κρaμα πα

ρεσκευάσθη διό: συντήξεως των συστατικων ύπό προσ
τατευτικόν εότηκτικόν μεϊγμα NaCI καί CaCI . καί όλί· 
γου βόρακος. • 

ΜΕΘΟΔΟΣ 

Ή περιτηκτική μετατροπή της AuPb2 εις τούς 418° 
c [11) έμποδίζει τήν μέτρησιν εις ύψηλοτέρας θερμο
κρασίας, οϋτως ωστε έχρειάσθη νό: χρησιμοποιηθfj ή 
μικρό: συσκευή. Ή δρ6:σις της όάλου εις τήν περίπtω· 
σιν αότήν έδωσε μόνον μίαν άσi]μαντον διόρθωσιν. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ ΤΑ 

Τ ό άποτέλεσμα τfjς μετρi]σεως, μέ μερικό:ς νέας 
τιμάς διά τόν χρυσόν καί μέ τάς τιμάς χρυσοΟ μέ 
πρόσμιξιν_ μολύβδου, άναφερθείσας άνωτέρω, περιέχε-
ται εtς τόν πίν ακα 6. . 

ΣΥΖΗΤΗΣΙΣ 

Πράγματι εύρίσκεται ή άναμενομένη μεγάλη αuξη
σις τfjς θερμότητος ένεργοποιήσεως , καi οϋτω , αι ά~τό -

ψι;ις περί τfjς δομ ης ταύτης έπιβεβαιοϋν ται διό: μίαν 
άκόμη φοράν. Ή σκληρότη ς δεικνύει έ~τίσης μίαν άνιί· 
στοιχον αΟξησιν. 

VΙΙΙ. ΟΙ nαράyοντι:ς συχνότητος 
'Έως τώρα εχουν συζητηθfi μόνον αι θερμότητες 

ένερyοποιi]σεως και ή έξάρτησις αύτων άπό τήν δομήν 
τοϋ t<ράματος, έφ' δσον ό παράγων συχνότητας εΤναι 
συνάρτησις της θερμότητας ένερyοποιi]σεως (βλ. σελ. 
4 , σχέ σις (5). Ή σχ έσις αότή παρίσταται εις τό σχ . 
9, είς τό όποϊον εχουν σχεδιασθfί δλαι αι τιμαi Βμ 
των πινάκων 1-6 εν αν τι των άντιστοίχων τιμ ων qμ. 
Τ ό: τετραγωνίδ ια άναφέροvται εις τόν καθορόν χρυ
σόν καί χαλκόv καί τό:ς φάσει ς α αύτων. Ή συνεχής 
γραμμή δέν εΤναι ή μέση γραμμή , άλλό: /!.χει εύρεθfj 
ό~τό των S "hwab καί Holz [7], [9), κυρίως μέ φάσεις ·α 
άργύρου. ΕΤναι φανερόν δτι ισχύει έξ 'ίσου καλως διά 
τό:ς μελετηθείσας έδω νέας φάσεις α. οι κύκλοι άνα-

Π Ι Η Α~ 6 

.Αιάοnασις τοϋ μυρμηκικοϋ όξέος εnι κραμάτων 
Χρυσοϋ - Μολύβδου 

Καταλύτης
nεριεχόμε
νος Pb Ο/0 

~~~ι"'~ t5 α. -- ο 
χ:;[ 1 ω.σ 

ο ο 1 

ίχνη ίχνη 

Au 

α 

11,511,450 
11,5 1,359 
12 1,5(.Q 
12 1,613 

15,1 
15, 1 
15, 1 
18,2 

20 (1 ,425) (15) 

4,65 

Σ κληρ6της 
Br inell 'ltpil 
και μέτά g: αΞ' ~Vάθέρμ. 

1tpό ι μετά 

1·~Ξ 12 4,8 -

5:oa I I 
7,24 20 7,2 -

15 

n~~~~~ό- α 

1

24 (1,210) (15) 7,35 24 ?,4 - -

33,75 132,7 Au,Pb 30 . 1,555 111 11,35 30 11,4 80 1 67 

φέρονται είς δλους τούς καταλύτας έκτός των φά
σ_:ων α, είς καθαρό: μέταλλα μή /!.χοντα τό πλέγμα 
της φάσεως α, καθώς καί εις ένώσεις καί έ τερογενfj , 
διφασικό: κράματα. 'Εκτός δύο περιπτώσεων (Cu-Sb) 
τό: σημεία οότά κεϊν ται έπί άλλης εύθείας γραμμfjς 
μεγολυτέρος κλίσεως. Τό φαινόμενον αύτό παρατη
ρηθέν προηγουμένως ύπο τοΟ Scbwab κοί των συνερ· 
γατων , του (βλ. σελ. 4 ) είς τό: κράματα Cu-Sn, Ag· 
Sb!.. και Au-Cd, έπιβεβαιοuται οϋτω έπί εύρυτέρου όλι
κο:-ι. Ή γενική αuξησις τοu Β αόξανομένης της q έξη
yειται διό: τfjς στατιστικfj ς κατανομfjς ποιότητος των 
ένεργων κέντρων ((5], σελ . 288, [26)), καί ή μεγαλυτέρα 
κλίσις των μή α κραμάτων διό: των προοδέυτικώς τρα
χυτέρων θραυσιyενων έπιφανειων αύτων [10), τό 
όποϊον όφείλεται εις τήν παράλληλον αuξησιν τfi ς 
σκληρότητος καί τfiς θερμό τη τος ένεργοποιijάεως [6). 
Τό τελευταϊον αότό σημεϊον της άπόψεως δύναται νό: 
ότ:_οστηρ,ιχ~fj._&.ν καί τc: σημε\α των ιφαμ~των . Cu-Mg 
κειν.ται επι της γραμμης τ!Ζ>ν φάσεων α η άκομη κα
τωτερω. Τά κράματα αότό: διαφέρουv άπό δλα τά 
άλλα κπτά τό δτι δίδουν πολύ λείας _ καί λαμπρό:ς 
θραυσιγενεϊς έτιιφανείας. 

· Πε ρίλ η ψις 

Είς τήν εlσαγωγι'ιν άναφέρονται άρχικως α( yνω
σταί θεωρίαι έρμηνείας τοϋ μεταλλικοϋ δεσuοΟ οι πα
ράγοντες οι καθορίζοντε ς τήν κρυστολλικήν' δο(~ήν τών 
κραμάτων, καί ή θεωρία τfjς ένεργοποιήσεως τοϋ Ar· 
rheniιιs . · 

'Ακολούθως άναφέρονται τό: άποτελέσματα προ
σφάτων έρευνων έπί της καταλυτικfjς δράσεως κρα
μάτων καί τίθε_ται ώς θέμα έρεύνη ς ή έτrίτευξις γνώ
σεων περί τοΟ βαθμοΟ Τ]λεκτρονικοΟ κορεσμοϋ · της 
πρώτης ζώνης Brillouin διά' της έπεκτάσεως εις Ιiλ
λους τύπους κραμάτων της εύρεθείσης έπi .κραμάτων 
Hume·Rotbery ώς · καταλυτt>ν συστήματΊκfjς," μεταβο
λfjς τfjς θερμότητας ένερyοπο_ιήσεως της άφυδροyο -
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φά:
ίyμα 
γενfj , 
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Σχ. 9 
νώσεως άτμών μυρμηκικοΟ όξέος . 7. 

Συζητεϊ:τσι ή έπίδρασις έπί τοG κορεσμοG τη ς πρώτης 
ζώνης Brillouin, καί έπομένως κσί έπί τijς θερμότητος 
ένερyοποι ήσεως, τijς έντοπίσεως ώρισμένων μεταλλι · 
κών ήλεκτρονίων εις έτεροπολικούς η όμοιοπολικούζ 
δεσμούς. 

G-M. Schwab und G. Holz, Ztscbr. f. Anorg 
Chem., 252, (1944), 205. 

Έμετρήθη ή θερμότης ένερyοποιήσεως εις !ίξ συ
στήματα κραμά: rων εtς διαφόρους συστάσεις. Τ ά ά:ποτε
λέσματα yενικως συμψωνοΟν μέ ιάς βασικάς ύποθέσεις. 

_Εις τό σύστημα Au· Fe συμψωνοΟν μέ συμπερά
σματα έξαγόμενα άπό ήλεκτρικά καί μαγνητικά δε
δομένα. Εις τό σύστημα Fe·C ή σκληρότη ς τοG μαρ
τενσίτου δύναται νά άποδοθfi, το ύλά:χισιον κατά μέρος , 
εtς tήν ηόξημένην συγκέντρωσιν ήλεκτρονίων αύτοΟ . 
Ε!ς tό σύοrημα Au·Sb ή Ι!νωσις AuSb2 , τοΟ κρυσταλ
λικοΟ τύπου τοG σιδηροτιυρί του, ~χει μίαν σχετικώς 
κενήν ζώνην, καi όμοίως σuμτιεριφέρεται ή ενωσις 
Cu 2Sb εJς τό σύστημα Cu-Sb. Εις τό σύστημα Cu-Mg 
ή Εν~σι ς Cu 2 Mg άντιστοισχεϊ: είς μίαν κεκ ορεσμένην 
φά:σιν α, ένώ ή ενωσις CuMg2 εχει έξαιρετικώς τα
πεινόν βαθμόν κορεσμοΟ τij ς ζώνης. Είς τό σύστημα 
Au-Pb ή ενωσις Au 2 Pb. ισόμορφος πρός τήv Cu 2Mg, 
άντ_ιστοιχεί' πρό ς τήν τελευταίαν έπίσης κοί ώς τιρός 
τήν κατανομ rΊν ήλεκ rρονίων αύτfiς. 

οι μετρηθέντες κατά τήν παρούσαν έρyασίαν πα
pά: yοντες συχνόrητοc έπιβεβαιοGν τήν συστηματικήν 
έπίδpασιν τη ς θερμότητος ι\ν εργοποιήσεως καί τοΟ τύ
που _ τοG πλέγματος , άνακοινωθείσαν ύπό προηγουμέ-
νων έρευνητων. -
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Ύττό ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ ΚΙΣΣΟΠΟΥΛΟΥ, Χημικοu 

(Συνέχεια έκ τοΟ 7-9 τεύχους τοΟ 1949) 

ΜΕΡΟΣ ΕΚΤΟΝ 

Ο 1 Ν Ο Π Ο 1 ·1· Α 
[ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΤΩΝ ΑΜΠΕΛΙΝΩΝ ΟΙΝΩΝ] 

Α'.-ΟΙΝΟΠΟΙΕΙΟΝ ΚΑΙ ΟΙΝΟΔΟΧΕΙΑ 

α' -Δ ι α μερί σ μα τα, Τ μ ή μ α τα κ α i Παρ αρτ n μ α τα: 

ι\.ηνεών (C1Ιcatorium. Torcularium). Οίκοδόμημα ισόγειον, εύρύχωρον, φωτεινόν, λίαν εύάερον, ενθα έγίνετο 
ή συγκέντρωσις καi ή διαλογή τοu τρυγυτοG καi ή Ιfκθλιψις των σταφυλων διό καί περιελάμβανε τός 
σκιΧφας καί τραπ±ζας της διαλογης, τόν λην(ιν (ξύλινον η κτιστόν), τό δrtc~λnνι~ν (ξύλινον η κτιστόν), 
τό πιεστή:ηc~v , rtίθ:iu; μεγάλους ττρός έναττόθεσιν των στεμφύλων (των ύπολειμμάτων τfiς έκθλίψεως) 
καί τρεί:ς ά::ικιΧvτα; η χαμεuvας (έργατικό:ς κλίνας) πρός άνάπαυσιν των έργατων οϊτινες έκ ττεριτροπfiς 
κατά τήν νύκτα έπέβλεττον ττ)ν καθόλου λει τουργίαν τοG πιεστηρίου . Τό δάπεδον αύτοΟ i'jτo η πλινθό
στρωτον η ττλακόστρωτον. (~Ιδε σχόλιον).-C>ίvεώv , Οi.vc~θιΊκη . C>ίvώv . Πιθεώv , Πιθωv (Cella Vinaria). 
Οίκοδόμημα ύττόγειον εις δ i'jσαν έγκατεστημένοι οι ττίθοι έντός των όττοίων έγίνετο ή ζύμωσις τοu 
γλεύκους καί έν γένει ή κατεργασία τοG ο'ίνου. Τό δάττεδοv αύrοG i'jτo η ττλακόστρωτον καi όλίγον τι 
έπικλινές καί έπ' αύ το Ο η σαν τε ταγμένοι κατά συστοιχίας ττ ί θοι μετρίου με γέθους στηριζόμενοι 
έττί κτιστων η ξυλίνων ύποβάθρων η i'jτo κεκαλυμμένον διό: παχέος στρώματος ξηρ6:ς aμμου 
έντός τi]ς όττοίας i'jσαν κεχωσμένοι μεγάλοι ττίθοι (πιθάκναι). Τοuτο ητο τό κυρίως οινοττοιεί:ον 
έν ταύτ(i> δέ καί οtνοθήκη (εtς τά μικρά μόνον οtνοττοιεί:α) (Ίδε σχόλιον).-Κελλόt?ΙCΙV, Κελ
λίc~v, ι\ιΧκκc~ς, C>iνεώv, C>ίνc~θnκη, C>ίvων (Cella, Cellarium, Lacus) .. Διαμέρισμα συνεχόμενον μετά τοG 
Πιθεωνος άλλά διακεχωρισμένον αύτοΟ διά διατειχίου μετά θύρας, Ιfνθα έτίθεντο πρός διατήρησιν 
η καί ττρός φυσικήν τταλαίωσιν μόνον έζυμωμένοι καί κατεσταμνισμένοι οΤvοι. Τό δάπεδον αύτοu i'jτo ij 
πλακόστρωτον ij έττικεκαλυμμένον διά τταχέος στρώματος ξηρ6:ς aμμου. (Τό διαμέρισμα τοuτο δέν 
ύττfiρχε είς τά μικρά οινοποιεί:α).-Άιtc~θιlκη (Apotheca, Fumarium:. Διαμέρ ι σμα άνώγειον κείμενον 
συνήθως Ο:νωθεν του μαγειρείου καί του λουτρωνος η βαλανείου, είς δ έτίθεντο ττρός κιΧπvισιν (θέρ
μανσιν) καί τεχνηrήν τταλαίωσιν ο!νοι μόνον κατεσταμνισμένοι. Τό διαμέρισμα τοuτο i'jτo ύττοδιηρημέ
νον εις δύο μεγάλους θαλάμους διά διατειχίου μετά θύρας . Εις τόν ττρωτον έγίνετο ή κάπνισις καί ό 
έν περισσεί~ διερχόμενος καπνός άπήyέτο ύπό τοG ρεύματος των συναναθρωσκόντων άερίων καί έξήρ· 
χετο διά του ()rταίciu (άνοίγματος έν τfi στέγη) η διά τfiς κιΧrτvης (καπνοδόχου) η τις εψερfν εlς τό aκρον 
καί τηλίαv (σκέπασμα). Εlς τόν δεύτερον θάλαμον, τόν καί μεyαλύτερον, άπετίθεντο ot κεκαπνισμένοι 
ijδη στάμνοι πρός ψύλαξιν . (Ή 'Αποθήκη ύπnρχε μόνον είς τά μεγάλα οlνοποιεί:α).-'F.ψητnριc~ν, Μανει
ρείc~ν , (Ce!la defrutaria, Coquina). Διαμέρισμα ίσόγειον κείμενον παραπλωρως το() ληνεωνος είς δ έγί
νετο ή συμπύκνωσι ς τοΟ γλεύκους δι' έψήσεως καθώς καί ή προκατερ γασία καί παρασκευή των διαφόρων 
άρτυμάτων τοΟ ο'ίνου -Κ;ραμών · (Vasorum congeries) Οlκοδόμημα !σόγειον έν qi έψυλάσσοντο δλα 
τά ττήλινα σκεύη . Τοuτο ούχi σπανίως ητο καί κφαμεϊc~ν (έργαστήριον κεραμέως, figuli officina) 
καi δή δπου ύπηρχε ή κατάλληλος κεραμίης νiί η άpνίλλα (κ . πηλός). (Τό ο!κοδόμημα τοϋτο Τjτο 
ξυλουργεί:ον δπου άντi πηλίνων δοχείων έχρησψοποιοuντο ξύλινα τοιαΟτα δ. δ. βαρέλια)-Σκεuc~θnκη, 
Σκεuc~φuλάκιc~v (Vasorum repositoriLJm). Διαμέρισμα e\· ~ έψυλάσσοντο δλα τά aλλα σκεύη της ο[νο · 
ποιίας έκτός των πηλίνων άγyείων η των βαρελίων.-'Cπωρc~θι'ικη, Κρuπτη. Ώρεϊc~ν, 'Ώριc~v, 'Ώρ
ρεc~ν (Pomarium). Πρόσγαιος α'ίθουσα εχουσα παράθυρον πρό ς τήν αύλήν η άποθήκη ~κοδομημένη 
έπi ξυλίνων ποδων η ταπεινων στύλων , Ήρός ά1tοφυγήν τfiς ύyρασίας, ενθα έφυλάσσοντο διάφοροι καρ
ποί (σταφίδες κ.τ.λ.) - Ζuyc~στάσιc~ν. Διαμέρισμα tσόγειον εις δ έγίνοντο αt ζυγίσεις - Πλuv τήριc~v . 
Ο!κοδόμημα Κείμενον /fξω καί μακράν το0 κυρίως οίνΟ1tοιείου , Ιfνθα έγίνετο ή πλύσι ς των διαφόρων 
σκευων. ToOro ~το έν ταύτ(i> καi yναφι;;ϊc~v η κναφεϊe>ν (Officina ful!onίca) πρός πλύσιν καί λεύκαν
σιν των χρησιμοποιουμένων ύφασμάτων, σάκκων κ .τ.λ. - Ίιtrτc~στασία, Ίπιιc~στιΧσ1e>ν' Ίπrt6στασις, 
Χ6ρτe>; (Equile). Ό σταuλος των χρησιμοποιουμένων ζ~ων (ήμιc'-νων, ϊππων. δνων). Οuτος εκειτο εtς 
μεγάλην άπό τοu κυρίω ς οινοποιείου άπόστασιν, ε!χε κλισ\e>v (ύπόστεγον) καί παρ' αύτ(i> Ιiκει το ό 
στέρyιχvc~ς η κc~πpων (Sterquilinium) είς δν συνεκεντροΟτο καί έξηραίνετο ή πρός λίπανσιν τfjς άμπέ
λου χρήσιμος κόπρος. 

β'-UΥ δω ρ κ α i 'Ύ δ ρε u σ 1;: 'Όπου δέν ύπηρχεν ϋδωρ πηyαϊc~v έγίνετο χρfjσις τοu βρc~χίνcυ η 
όμβpίc~u η i>Etίciu ϋδατος δπερ συνελέγετο καταλλήλως και έφυλάτrετο έντός μεγάλων κτισrων δοχείων 
δ:rινα ώνομάζοντο άπφδc~χεϊιχ, δεξαμeναί, Ε:κδc~χεϊα, έλuτριχ, κατόtκλuστριχ, κιστέρvαι, ()μβρe>δέκηα, 
()μβρci~6xci1. σuστιΧδες. δδρεϊα, δδρc~δ6και, bδpciθijκαι , bδρc~δc~χεiιχ, i>rtciδciχεicx , δπc~δ1:1χαί . φρεατίαι 
(Cisternae, Piscinae). 'Εν έλλείψει δέ όμβριου ϋδατος έγίνετο χρfiσις τοΟ φρειχτίc~u . 

γ' -Φ ω τι σ μ "'ς κατά τ ή ν v u χ τα: Πρός ψωrισμόν , κατά μέν τού ς άρχαίους χρόνους έχρησι· 
μοττοιοuντο ή Δάς , η ι\.οιμrτάς (Taeda, Faχ-Ξύλον ρητινώδες η κατασκεύασμα έκ ξύλου πεύκης, ψρυ· 
γάνων, στυπείου καi καννάβεως έμβεβαμμένον ε[ς κηρόν η ττίσσαν), ή ι\.c~φνiα η ι\e>φν1ς (κατασπεύα
σμα έκ φλοιοί) της άμπέλοι;) καί ή 'Ακιρ1ς η ι\.uχν1:1ς η Στίλβη (Lucerna, Lycl:ιnus-Συσκευή καύσεως 
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έλαίου διά θριαλλίδος η θρυαλλίδων στηριζομένη έπί ύποστάτου καλουμένου λuχνείe>u , λυχνe>uχe>u, 
λuχνc3t'άτcu). Κατά τούς μεταγενεστέρους χρόνους καί ίδί9= τούς ρωμαϊκούς καί βυζανrινούς έχρη
σιμοποιοGντο άnοκλειστικως τό "επι:> rtt'pe>ν ij Φ:ιινάp11:1ν ij ΦιχνC~ ; (Laterna-Συσκευή καύσεως έλαίου 
διά θρυαλλίδων ύαλόφρακτος) καi τό Δέλετρι:>ν , τό κ. σημ. κλεφτοφάναρο. 

[ Λ η,ιεώ" : Ό Φλωρεντίνος (Γεωπ. 6.1.1 ·4) λέγει <Δ ε t τ ο ί ν υ ν τ ή ν λ η ν ό ν π ρ ό ς τ ό π λ η θ ο ς τ ώ ν 
σ υ γ κ ο μ ι ζ e σ θ α. ι μ e λ λ ό v τ ω ν κ α. ρ π ώ ν ο ί κ ο δ ο μ e t ν, ω σ τ ε ύ π ά. ρ χ e ι ν τ ο t ς έ ρ
γ α. ζ ο μ έ ν ο ι ς ι κ α. ν ή ν ά ν α σ τ ρ ο φ ή ν· ε χ ε ι ν /) έ κ α l π ρ ό ς τ ή ν ά π 6 θ ε σ ι ν τ ώ ν 
σ τ α φ υ λ ώ ν ί κ α ν ή ν ε ~ ρ υ χ ω ρ ι α ν, ω σ τ ε κ α ι τ η ς ω ρ α ς κ α τ ε π e ι γ ο ύ σ η ς σ υ ν· 
τ ο μ ώ τ ε ρο ν κ ο μ ί ζ ε ι ν τ ό ν κ α p π 6 ν, κ α ί τ ο ύ ς έ ρ γ α ζ ο μ έ ν ο υ ς μ ή π ε ρ ι π ν ι
γ ε σ θ α ι ά. π ό τ η ς τ ο ίί γ λ ε ύ κ ο υ ς ά ν α φ ο ρ ii ς. Δ ε t /) έ τ ό ν λ η ν ε ώ ν α δ λ ο ν κ α
τ α λ ε t φ θα ι π ά. ν τ ο θ ε ν λ ε ι ο τ ά. τ ο ι ς κ ο ν ι ά μ α σ ι ν, κ α ί ο~ χ' ή τ το ν τ ά ς ά ν α φ ο
ρ ά ς ... Έ σ τ ω δ έ ή λ η ν ό ς θ ε ρ μ ή, κ α ί έ χ έ τ ω φ ω ς π λ ε ί σ τ ο ν π ά ν τ ο θ ε ν , τ ό 1' ε 
ίι " πολήνιον εστω πλατύστομον.• ] 

[ΠιiJ.εώ,,, Οl,,οiJ.ήκη: - Ό Φλωρεντίνος (Γεωπ. 6.2.1·10) λέγει «Ο ο τ κ ο ς δ ίι π ο /J ε χ 6 μ e ν ο ς το ύ ς π ί
θ ο υ ς , s ν μ ε ν τ ο ί ς ε ~ 1' ι ν ο ί ς π ρ ό ς ά ν α τ ο λ ή ν κ α ί ά. ρ κ τ ο ν θ υ ρ ί δ α έ χ έ τ ω, 
έ ν a έ τ ο ί ς ψ υ "/.. p ο τ έ p ο ι ς π ρ ό ς μ ε σ η μ β ρ ι α ν· π 6 ρ ρ ω a έ ε σ τ ω τ η ς λ η ν ο ίί, 
κ α ί i π α λ λ ά. χ θ ω π ά σ η ς δ υ σ ω δ ι α ς ... Ο ~ σ υ γ κ α τ α κ λ ε ι σ τ έ ο ν δ έ τ α t ς ο ί ν ο
θ η κ ε ~ τ ω ν δ υ σ ω δ ώ ν ο ~ δ έ ν, ο ι ο ν β υ ρ σ ι κ ή ν δ υ σ ω δ ί α ν, τ υ ρ ο ύ ς, σ κ 6 ρ ο δ α, 
ε λ α ι ο ν, σ ίί κ α, σ κ ε ύ η ά χ ρ ε t α. . . . Κ ε χ ω ρ ι σ θ α ι δ έ /J ε t τ ή ν ο ί ν ο θ ή κ η ν κ α ί 
i π ό λ ά κ κ ο υ, κ α ι ! π π ο σ τ α σ ί ο υ, κ α ί &. φ ε /J p ώ ν ι:; ς , κ α ί ά χ υ ρ ω ν ο ς, κ α ι άρτο
κ ο π ι ο υ. κ α ι β α λ α ν ε ί ο υ . . . Ε ϊ π ο τ ε a έ ε ύ ρ ε θ ε ί η κ ύ κ λ φ /J έ ν δ ρ α, τ α ίί τ α έ κ
κ οπτέ σ θ ω ... Ό8έ:Άνατόλιος(Γεωπ.6.3 . 1-11)προσθέτει<~Εστωσαν δέ οΕ πίθοι μή μεγά
λοι ... Τάδε μικρά Cι.γγεία πολύ καί πρός φυλακήν κα.ί καλ· λιοινίαν 
σ υ μ 6 ά. λ λ ε τ α ι • . 

[ Πηyαί : Γαλην. π. Άντι/). 1.3-Γεωπ. 6.1·6.2·6.3-Ήσίοδ. Έργ. κ. Ήμ. 368-Ήσύχιος-Μοtρις-υΟμηρ. Ίλ. Q 527• Όδ 
Β 340 - Πολυ~. 6.14·6.15-Cato 3·13·39 - Col l.6·ιι.2·12 .50 - Horat. Carm. 3.8.Η·ίl.2 1.27· Sat 2.5.7 - Pall 
1.18·1.20·10.11 - Plin. 14.27 35.46 - Var. 1.13·1.22 - Vitr. 1.4·6.5·6 .6 (~Ιδε είκόνας είς Ραγκα6η (Δε~. Άρχ. 
σ. 585·8 ι2·822 ·992) είς Daremberg et Saglio (Λεξ. Άρχ. έν λ. Cupa ε!κ. 2139·2140·2141 και έν λ. DoJium. 
είκ. 2491·2492·2493) και είς Schlίemann (Ilion, trad. Egger. σ. 33. 35 είκ. 8 καί σ. 489 ·'194 είκ. 1467)). 

Β'-ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΤΩΝ ΟΙΝΩΝ 

α'. Έ p ν α α ι ιχ ι έ χ τ ε λ e> u μ ε ν ιχ ι π p C> τ e> u Τ ρ u ν n τ e> u. 
1) Ή έξ ήμιωρίμων σταφυλων παρασκευη έλαφροG _τινος καi αuστηροG οϊνου πρός χρfjσιν των έρyα
των κατά τήν διάρκειαν τοG τρυγητοί). Ό οΤνος οότο:; ώνομάζεrο · ομφαχίας (Vinum praeliganeum η 
operarium). - 2) Ή έπιδιόρθωσις δλων των παλαιων καi έφθαρμένων τρυyητικων άyγείων (κοψίνων, 
καλάθων κ. τ.λ.), ή κατασκευή νέων και ή πίσσωσις δλων.- 3) Ή άκόνησις δλων των τρυyητικων όργά· 
νων (δρεπάνων, ψαλιδίων κ . τ.λ.) καi ή έτrιδιόρθωσις των έψθαρμένων κλιμάκων καi κλιμακίων των χρη
σίuων διά τόν τρυ yητόν των άναδενδράδων. - 4) Ή διά διακρούσεως δοκιμασία δλων των παλαιων και 
νέων πηλlνων άyγείων (πίθων, άμφορέων κ.τ.λ.) , ή έπιδιόρθωσις των παλαιων, καί ή κατασκευή νέων 
άγγείων (πηλίvων η ξυλίνων). -5) Ή κοπή μεγάλης nοσότητος ξuλων χιχγχάνων (μικρων καi ξηρων) 
χρησ.ί~ων nρός εψησιν τοG γλεύκους. - 6) Ό καθαρισμός καi ή πλύσις διά θαλασσίου ϋδατος η &λμης 
καί εΤτα ή ξήρανσις δι' ήλιάσεως δλων των . οtνηρών δοχείων (nηλίνων ij ξυλίνων) καί των πωμάτων αu
των.-7) Ό καθαρισμόc τοG πιεστηρίου καί δλων των όρyάνων.-8) Ή πίσσωσις (έπάλειψις διά π[σσης) 
των οίνηρων πηλίνων άyyείων (μεγάλων καί μικρων), των ξυλίνων μεγάλων βαρελων, τοG ληνοG καί 
τοG ύποληνίου. Πρός τοGτο έχρησιμοποιείτο ή nίσσα τfjς 'Ίδης η τfjς Πιερίας ij τfjς Ρόδου fj η Βρυτία. 
Έπροτιμι5:το δέ :'] έφθή τfjς ώμfjς καi ή ξηρά τfjς ύyρι5:ς. Καi ή μέν ξηρά έκαθαρίζετο nρότερον διά 
διηθημένου διαλuματος _σποδοί) κληματίνης (δ. δ. δι" άνθρακικοG Καλίου). Ή δέ ύyρά nίσσα συν
επuκνοGτο δι' έψήσεως είς τό τρίτον μετά τι'\ν nροσθήκην σποδίας "κληματίνης η στακτfjς κονίας, 
ο'ίνου καί κηροG. Κατά τήν πίσσωσιν ή προπαρεσκευασμένη πίσσα άνεμιγνύετο μετά κηροG, άλός 
άμμωνιακοG καi μάννηςλιβανωτοG καί έτήκετο, ε!τα δέ άνεμιγνύετο μετά διαφόρων άρωματικων οuσιων 
σΙαι εΤναι: ή 'Αλόη ή ήπατίτης, ή .,.Jρ ις ή ίλλυρική, ό Κάλαμος ό άρωμαrικός, ό Κόστος, ό Κρόκος , τό 
Μαλάβαθρον , τό Μάραθον, ό Μελίλωτος, ή Νάρδος ή 'Ινδική, ό Σχοίνανθος, ή Τfjλις καi ή 'Ύσσω
πος.-9) 'Ο καθαρισμός τοΟ ο!νοποιείου καί ή κάπνισις αuτοG δι' εuωδων θυμιαμάτων. 

!Κατά Βάρωνα και Κυντιλίους (Γεωπ. 3.ll.3) < Τ φ α ύ τ φ μην ι (Μγούστφ) τού ς π ι θ ο υ ς ξ η ρ α ι ν ε ι ν χ ρ ή 
εν ήλ!φ και πρό κ' ή μερών τοίί μέλλειν τόν οrνον δέξασθαι, πισσοίίν». 
Κατά τόν Δίδυμον (Γεωπ. 6.10.1) < Τ ά ς λ η ν ο ύ ς π ρ ό κ' ή μ ε p ώ ν α. ν ο ι κ τ έ ο ν, ϊ ν α δ ι α
π ν ε ύ σ ω σ ι, κ α ι θ α λ α τ τ ι φ [j δ α τ ι κ α τ α p p αν τ έ ο ν κ α ί θ υ μ ι α τ έ ο ν•.] 

( Πηγαt: Γεωπ. 3.11·3.12·6.3-6.10-Cato 23•39 - Col 11.2· 12.18-Pal\. 1,6·9.1·10.11- ΡΙ. 14.25· 14.27'16.21·23.24-
Var. Ι, 22]. · 

β: Έ Ρ ν ιχ α ί ιχ \ ν Ε ν \ χ α i τ η ς C> ι ν c π C> \ t ιχ ς χ α i π ιχ ρ α α )t ε u iι τ ω ν χ C> 1-
ν ώ ν cίνων (ι\.εuχών , χιρρώ , ,·, έ:ρuθρων χιχi μελάνων). 

Ι.-Τ ρ u ν η τ C> ς (Vindemia). Έyίνετο συνήθως είς μέν τά παραθαλάσσια καi θερμά μέρη περί τά τέλη 
Αίιγούστου (Γεωπ. 3.11.1· CoJ. 11.2· ΡΙ. 18.74), έν 'Ελλάδι κατ' ΆρκτοΟρον (μέσα Σεnτεμβρίου. Πλάτων 
Νόμ . 844Ε), είς τάς ψuχράς χώρας άπό 'Οκτωβρίου μέχρι Νοεμβρίου (Co1. 11.2). Κατ' άρχήν έγίνετο 
μόνον δταν ή σταφυλή i'jτo τελείως ωριμος (ϊδε σχόλια) . Πρός τρύγησιν έχρησιμοποιοGντο καλως ήκο
νισμένα δρέnανο (Col. 12.18), κλίμακες καi κλιμάκια (διά τάς άναδενδράδας . Co\. 5.6), κάλαθοι nεπισ· 
σωμένοι (Co\. 12.38) κ.τ.λ. 'Όλη δέ ή έρyασία έξετελεi:το μετά μεylστης προσοχfjς καί έπιμελείας ύπ' 
άνδρων, yυναικων καi παιδίων ("Ανακρέων 50.3), Ή μεταφορά των σταφυλων έκ τοG άμπελωνος είς τό 
οίνοnοιεi:ον έyίνε το δι' ονων η δι' ήμιόνων. 
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[Ό Διοφάνης (Γεωπ. 5.45.1-5) λέγει •Ο ύ κ ε σ τ ι p ά 8 ι ο ν 8 ι α γ ν /ii ν α ι, π ό τ ε χ ρ η τ ρ υ y α ν 
τ α ς σ τ α φ υ λ ά ς .... ΝΕ σ τ ι ν ο ίί ν ο ο κ ι μ α σ ί α τ ο ίi κ α ι ρ ο ίi τ η ς τ ρ ύ y η ς, ο ύ 
μ ό ν ο ν ιι π ό τ η ς y ε ύ σ ε ω ς, ά λ λ ά κ α 1 ά π ό τ η ς /5 ψ ε ω ς α ύ τ η ς· ο μ ω ς δ έ 

κ α ι σ η μ ε ι ώ σ ε ι ς τ ι ν α ς π α ρ α 1J ώ σ ω μ ε ν .... Έ α ν ο ο ν τ ό y ί γ α ρ τ ο ν μ η
κ έ τ ι χ λ ω ρ ό ν 1J ι α φ α ν η, ά λ λ ά μ έ λ α ν, σ η μ α ί ν ε ι α ύ τ ή ν ώ ρ ι μ ο ν ε [ ν α ι. Ο ι 8 έ 
θ λ ι β ο υ σ ι τ α ς p ά γ α ς, κ α ί ε 1 μ έ ν έ κ π η 1J ή σ ε : τ ό γ ι γ α ρ τ ο ν γ υ μ ν 6 ν, μ ή 
π ε ρ ι έ χ ο ν τ ι π ο τ ε τ lii ν σ α ρ κ lii ν, ώ ρ ι μ ο υ ς ε τ ν α ι π ρ ό ς τ ρ υ γ η τ ό ν 1J ο-
κ ι μ ά ζ ο υ σ ι τ α ς σ τ α φ υ λ ά ς- ε 1 ~ έ έ κ π η δ ή σ '!ί τ ό γ ι γ α ρ τ ο ν μ ε τ u μ έ-

Ρ ο υ ς τ /ii ν σ α ρ κ ώ ν, ο •) φ α σ : ν α ύ τ α ς ώ ρ ι μ ο υ ς ε ί ν α ι. Τ ι ν έ ς ο έ έ κ τ ο ύ 
δ. ρ χ ε σ θ α ι σ τ α φ ι /) ο ίi σ θ α ι, τ ή ν π ε π α ν θ ε ί σ α ν τ ε κ μ α ί ρ ον τ α ι σ τ α φ υ λ ή ν. 

uE τ ε ρ ο ι 1J έ ο ο κ ι μ ά ζ ο υ σ ι ν ώ ρ ι μ ο υ ς ε τ ν α ι τ α ς σ τ α φ υ λ α ς ο ϋ τ ω ς · 
iJ θ ε ν π υ κ ν ό τ α τ ό ς έ σ τ ι ν δ β ό τ p υ ς, έ κ ε ί θ ε ν έ ;; ε λ 6 ν τ ε ς μ ί α ν ρ ά γ α, 

μ ε τ α μ ί α ν, η ο ε υ τ έ ρ α ν ή μ έ ρ α ν θ ε ω ρ ο ίi σ ι τ ό ν 6 ό τ ρ υ ν. Έ αν ο ίί ν μ ει ν \/ 
έ π 1 σ χ ή μ α τ ο ς δ τ η ς ρ α γ ό ς τ ό π ο ς , ώ ς τ ώ ν π α ρ α κ ε ι μ έ ν ω ν ρ α γ ώ ν 
μ η IJ ε μ ι α ν α u ς η σ ' ι ν λ α 6 ο υ σ ώ ν, έ π ι τ α χ ύ ν ο υ σ ι τ ό ν τ p υ γ η τ 6 ν· ε 1 δ έ 
τ ό ν τ η ς ρ α γ ό ς τ ό π ο ν έ λ ά τ τ ο ν α γ ι ν ό μ ε ν ο ν θ ε ά σ α ν -t ε ς, ώς τ 1ii ν κ ύ
κ λ φ ρ α γ ώ ν α ύ ς η θ ε ι σ ώ ν, έ π έ χ ο υ σ ι τ ό ν τ ρ υ γ η τ ό ν Ξ ω ς ά. ν ή α 1ί ς η σ ι ς 
π ρ ο 6 α ί ν ψ. Και δ Δημόκριτος (Γεωπ. 5.43.4) λέγει «'0 1J έ π ρ ό ς α ύ τ ό ν τ ό ν τ ρ υ γ η τ ό v 
15 μ 6 ρ ο ς γ ι v ό μ ε v ο ς ο ύ χ' ύ 1J α ρ η μ ό v ο ν, ά λ λ α κ α ι έ κ τ ρ ο π ι α v τ ό ν ο ι
v ι; v π ο ι ή' σ ε ι». Ι\ατ& Βάpωνα και Κυντιλιους (Γεωπ. 3.13.1) • Τ p υ γ α ν (κατ' Όκτώ6pιοv) κ α λ ό ν· 
δ μ έ ν γ ά ρ π ρ ώ τ ο ς τ ρ υ γ η θ ε ι ς, π λ ε ί ο ν α ο ί ν ο ν π ο ι ε ί, κ ρ ε ! τ τ ο ν α ο έ δ 8 ε ύ
τ ε ρ ο ς , μ α λ λ ο v IJ έ ή IJ ύ ν δ τ ρ ί τ ο ς »-Και οι άΗοι λατίνοι συγγραφείι; άποφθέyγονται : Cato 
(23) •τ ρ υ γ α τ ε μ 6 ν ο ν ώ ρ ! μ ο υ ς σ τ α φ υ λ ας κ α ι iJ τ α ν δ και ρ ό ι; ε τ v α ι ς η ρ ό ς». 
Plinius (18.74) c}l ή τ ρ υ γ α τ ε σ τ α φ υ λ α ς θ ε ρ μ α ς η κ ε κ α λ υ μ μ έ ν α ς ίι π ό ο ρ ό
σ ο υ»' Virgilius (G, ΙΙ. 410) « τ ρ ύ γ α τ ε λ ε υ τ α τ ο ς».). 

2.-Δ ι α λ e y η 1' ω ν σ 1' α φ u λ ω ν (Delectus): Α! έν τc;> ληνεωνι μεταψερθεϊσαι σταψυλαί έτί
θεντο έ ντός μεγάλης σκάψη ς καί έντός αότfjς η έτcί τρατcεζων διεχωρίζον ro έτcιμ1:.λως εις άβλαβεϊς καί 
βεβλαμμένας. Έτcίσης έκ των άβλαβων σταψυλων άτcεκότcτοντο διά ψαλιδίου α[ τυχόν ύπάρχουσαι ξη
ραί ij σατcραl ρδ:γες. 'Όλαι δε α! βεβλαμέναι σταψυλαί (uvae miscellae) έχρησιμοτcοιοΟντο εις τήν τcα
ρασκευήν έ.νός τcολύ κακfjς τcοιότητος ο'ίνου διά τούς έρyάτας. 

[Ό Λεόντιος (Γεωπ. 5.47.1) λέγει •χ ρ ή π ά σας τ α ς ό μ φ α κ ι ζ ο ύ σ α ς σ τ α φ υ λ ά ς, η α λ λ ως 
π ω ς IJ ι α φ θ α ρ ε ι σ α ς, ά π ο χ ω p ι ζ ε : ν τ ο ίi λ ο ι π ο ίi κ α p π ο u». Και δ Άπουλήϊος 
(Γεωπ. 6.11.1) συμβουλεύει <Ο ι έ φ ε σ τ ώ τ ε ς τ ο ί ς μ ε ι ζ ο σ ι κ ο φ ί ν ο ι ς, τ ο τ ς κ α λ ου
λ ο υ μ έ ν ο ι ς κ α ν θ η λ ί ο ι ι;, έ κ λ ε γ έ τ ω σ α ν τ α φ ύ λ λ α, κ α ι ε ί τ ι ς /5 μ φα ς 
κ ο μ ι ζ ο ι τ ο, η ς η ρ ό ς 6 ό τ p υ ς ε δ p ε θ ε ι η » .) 

[Πηyαί: (Τρυγητός και Διαλογή): Γεωπ. 3.11 · 3.13 · 5.15·5.43·5.45·5.46'5.47·6.11-Ήσίο/J. Έp. Ήμ. 611-Ήσύχιο~-θεόφρ 
Ίστ. 5.1.2 - Πλάτ. Νόμ. 814 Ε-Πλούτ. 2.671 D-Πολυδ. 1.61- Co\. ο.6·11.2· 12.8 - Pall 10.11·11.3-PJ. 18.74-
Var. 1.27·1.3i'l.54]. 

3.-'Έ χ θ λ ι ψι ς 1' ων σ 1' ot φ u λ ων χ ot 1 δ ι ιΊ θ n σι ς 1' e u y λ ε u χ e u ς: Α! διαχωρισθεϊ
σαι άβλαβεϊς σταφυλαί έστοιβάζοντο μεθοδικως έντός τοΟ ληνοΟ καί έκ τόύτων, τcρό τcάσης έκθλίψεως, 
έξέρρεέν αότομάτως τcυκνότατον γλεΟκος καλούμενον άπ6τρeιτcν, cX"t'ρeπcν, πρ6δρeμeν, πρ6euρcν, 
πρ6τρeπeν, πρ6χuμα, rtp!;)fCχU"t'e>ν (Protropnm). Τό γλεΟκος τοΟτο έtίθετο συνήθως κατά μέρος πρός 
παρασκευήν έκλεκτοΟ γλυκέος ο'ίνου η πρός διατήρησιν ('ίδε σχόλιον ΆείγλΕυκος) η τcρός τcαρασκευήν, 
τn τcροσμίξει μέλιτος, είδικοΟ τινο ς ο'ίνου δσης ώνομάζετο Μελιτί τnς (Vinum Mulsum) καί δστις έχρη· 
σιμοτcοιεϊτο τcολύ, ότcό τίJν ρωμαίων tδίg:, ώς τcοτόν όρεκτικόν (Col. 12.41 · Horatius Sat. 2.4.26· ΡΙ. 17.37). 
Μετά τήv έκροήν τοΟ τcροτρότcου α! στaφυλαί έξεθλιβοντο μεθοδικως καί λίαν έτcιμελως διά των τcο
δGJν (rδε σχόλιον), τό δέ. έκρέον γλεΟκος διηθοϊιμενον δι' Ύλιστfjρος πλεκτοί) ('ίδε Σκεύη Β. β. 3), τοπο
θετημένου ότcό τόν ληνόν, συνελέγετο έντός τοΟ ύτcοληνίου καί ώνομάζετο yλ τραπητcν (Mustum cal
catum, τό κν. σημ. τcατατράβα tj καιροτcάτι). Με tά τήν τελείαν έκροήν καί τοΟ τρατcητοΟ γλεύκουc τά 
ότcολείμματα των ληνοβατηθεισων σταψυλων, τά καλούμενα στέμφuλιχ, έξήyοντο έκ τοΟ ληνοΟ καί η 
έτίθεντο έντός μεγάλων τcίθων τcρός τcαρασκευήν τοΟ καλουμένου τρuyηφανίCΙU ο'ίνου (τοΟ κν. σημ, 
λαγγέρου) ij μετεψέροντο έτcί τοΟ τcιεστηρίου τcρός άπόθλιψιν (Cato 2.28- Col. 12.36· Pl. 18.74· Var. 1.54). 
Τό λαμβανόμενον άτcόθλιμμσ, δτcερ έκαλεϊτο γλ. έχπι;στ6v, εχπiεσμα, πίεσμα ( ~ustum -tortivum ij 
torcularium), ij άνεμιyνύετο μετά τοΟ τρατcητοΟ ij έτlθετο κατά μέρος τcρός τcαρασκευήν ο 'ίνου κατω
τέρας τcοιότητος. Μετά τήν συλλογήν καί τοΟ έκτcιεστοΟ γλ., τά στέμφυλα άνεσκαλεύοντο καί άτcεθλί
βοντο ισχυρότερον καί τό λαμβανόμενον άπόθλιμμα (Vinum circu.ncidaneum ij circumcisitum-Var 1.54) 
άvεμιyνύετο συνήθως μετά τοΟ γλεύκους των κατά τήν διαλογήν άποχωρισθεισων βεβλαμμένων tj σα
τιρών στάφυλων, τcρός τcαρασκeυήν ο'ίνου κακfjς τcοιότητος τcροωρισμένου διά τοuς έρyάτας. 

{"ΕκiΗ'ψ'ς.-'Ο 'Απουλή'Cος (Γεωπ. 6.11.2-6) λέγει •Χ p ή /J έ και τούς πα του ντα ς, έ ί τι π . α p s
λ α θ ε τ ο ύ ς έ π ι τ ο t ς κ ο φ ! ν ο ι ς s φ ε ο τ ώ τ α ς, κ α ί α lι τ ο ύ ς s κ λ έ γ Έ ι v. · Τ ·& γ ιΧ ρ 
φ ύ λ λ α · σ υ ν τ ρ ι β ό μ ε ν α τ α t ι; ο τ α φ υ λ α t ~. σ τ υ cρ ό τ ε p ο y τ ό ν ο τ ν ο ν ά π ε p γ ά ζ s
τ α ι κ α ι ε φ θ α p τ ο ν. Έ κ 1J έ τ ιi\ ν δ μ φ ά κ ω ν κ α ι τ ώ ν ~ η ρ ώ v μ e γ ι σ τ η γ ι ν ε τ α ι 
6 λ ά 6 η. Έ μ 6 λ η θ ε ι σ α ς 1J έ τ α ς σ τ α φ υ λ α ς e ι ς τ α ς λ η ν ο ύ ς ε ύ θ ύ ς τ ο τς π ο σ ι ν 
ά π ο θ λ ι 6 έ τ ω σ α ν ο ι π ρ ό ς τ ο υ τ ο τ e τ α γ μ έ ν ο ι .... Ε ι σ ι έ ν α ι /J έ . ε ί ~ τ η ν . λ η
v ό ν τ ο ύ ς π α τ ο ίi ν τ ας χ ρ ή, ε ο μ ά λ α τ ά π ε ρ ι τ ο ύ ς π 6 /J α ς κ ε κ α θ α ρ μ ιf ν ο υ ς, 
και μη/Jένα α•}τιiiν έν τ~ ληνφ μήτε έσθείιν, μήτε πίνι;ιν, μήτε stσιέναι και β~ιsναι 
π ο λ λ ά κ ι ς' κ α ι ε ί τ ι ς ά v ά γ κ η γ έ ν ο ι τ ο ά π ε λ θ ε r ν, μ ή γ υ μ ν ο ί ς τ fJ τς π ο σ ί v 

ά π ι έ τ ω. Δ e-ί /J έ κ α ι ή μ φ ι έ σ θ α ι κ α ι IJ ι α ζ ώ μ α τ α ~ χ ε ι τ ο ύ ς π α τ ο ίί v τ α ς , 
1J ι ά. τ ο ύ ς έ π ι γ ι ν ο μ έ ν ο υ ς ι /J ρ ω τ α ς. Χ p ή IJ έ ά. a ι s ~ ο σ μ ί α ν έ π ι ν ο ε ί ν τ α τ ς 
λ η ν ο r ς, η /J ι ά. λ ι 6 ά ν ου η IJ ι' s τ έ p ο υ θ υ μι ά τ ο ς.» Και δ Άνατόλιος (Γaωn:. 6.13) προσθέ
τει «Τ α σ τ έ μ φ υ λ α, τ ο ύ τ έ σ τ ι τ α γ ι γ α p τ α, μ s τ α τ η ν τ ο u γ λ e ύ κ ο υ ς p ύ σ ι ν 
έ κ 6 λ η τ έ α π α ρ α χ p η μ α, κ α ι ε ί ς π ι θ ο υ ς έ μ 6 λ η τ β α, κ α ι κ α τ α π α τ η τ e α ..... 
Δ ε ϊ /J έ ε ϋ θ iι ς τ ώ ν γ ι γ ά p τ ω ν έ κ τ η ς λ η ν ο u ά φ α ι p ο υ μ έ ν ω ν, τ ή ν λ η ν δ v χα ι 
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τ ά u π ο λ ή .., ι α σ α p ο ίi ν, κ α ι σ π ο γ γ ι ζ s ι ν θ α λ α τ τ ι φ ίΙ δ α τ ι η δ. λ μ '!/ κ α ι θ u μια
- τ ι ζ ε ι ν.] 

[Άεlyλevκος: Κατά Φλωpsντιvοv (Γεωπ . 6.16.1-6) <Π p ι ν θ λ ι 6 'i'j ν α ι τ ο ύ ς 6 ό τ ρ υ α ι; τ ό ι! ~ 
α υ τ ω v α υ τ ο μ ά τ ω ς ά. π ο σ τ ά ζ ο ν γ λ ε ίi κ ο ς . . 6 ά λ ε α !J θ η μ ε p ό ν ε ί ς ά γ
γ ε r ο ν π ε π ι σ σ ω μ έ ν ο ν ε σ ω θ ε ν κ α ι ε ~ ω θ ε ν, ώ σ τ ε ή μ ι σ ε α a ι ν α ι τ ά 
α γ γ ε r α, κ α ι π ώ μ α σ ο ν έ π ι μ ε λ ω ς γ ύ ψ φ . Έ π ί π u λ ύ ν γ ά p χ ρ ό ν ο ν δ ι α
μ ιί ν ει τό γλείiκος σφό8ρα γλυκύ .... Άλλοι είς σκείίος ά.π!σσωτον 
6 α λ ό ν τ ε ς τ ό γ λ ε ίί κ ο ς, ν ί τ ρ ο ν Ά λ ε ~ α ν δ p ! ν ο ν (δ . 8. Ά.νθpακικόν Νάτριον) κ ό -
ψ α ν τ ε ς, ά. π ο τ ι θ ε ν τ α ι ε ί ς σ κ ι ά ν».] 

[Πηyαi: ('Έκθλιψις) : Άθήν . Β 56 6" θ 373 α· Ι 429 c·d-Γεωπ. 5.47·6. t4.-6· 6.1t·6.13.-Μοtp ιιι; -Πολυδ.6.Ι7 
-Col. 12.18'12.36-Ρ\ 14.11.3-4· 18.74.6-7-Var. 1.54.- (Ά ε ί γ λ ε u κ ο ιι;): Γεωπ, 6.16-Cato 120-Col 
12.29-Pl 14. 11.3-4·2~.53.1-2-(Π ι ε σ τ ή p ι α): Cato 3·1218-22-ΡΙ 7.57 8· 18.74.6-7-γar. 1.22·1.54 
(Ί8ε και είκόνα~ είς Λεξ. Άρχ. Daremberg-Sag1io έν λ. Torcu\ar εικ. 7014·7015·7916'7017) 

4.-· Α ν τ λ η α ι ς , μ ε τ α φ c ρ ά, δ c χ ι μ α α i α χ α i α ρ τ υ α ι ς τ c u Γ λ ε u χ c υ ς: 
-Έκ τοϋ ύποληνίου τό γλεϋκος ήντλεϊτο δι' όtναρuστήρων καί μετεφέρετο διά μεγάλων πεπισσωμένων 
στάμνων, τC>ν καλουμένων γλεuχαyωγών, εtς τά μεγάλα δοχεία της ζυμώσεως. Τά δοχεϊα έγεμίζοντο 
μέχρι σημείου τινός, άφινομένου χώρου κενοϋ, 'ίνα μη ύπερχειλίζτt τό ζυμούμενον γλεϋκος. 'Άμα τfi 
πληρώσει έ.κάστου δοχείου έγίνετο ύπό τοϋ οινόπτου ('ίδε Οινογευστικη) ή δοκιμασία τοϋ έν αύτι'f~ 1tε
ριέχομένου γλεύκους καί έπί τfi βάσει των έκ ταύτης συμπερασμάτων, έyίνετο ή aρτυσις αύτοΟ διά 
τC>ν ένδεδειyμένων ούσιC>ν Τjτοι μέλιτος, έ.ψήματος, γύψου , δ:λατος, θαλασσίου ϋδατος κ.λ.π. 

[Κατά Σωτ(ωνα (Γεωπ. 7.15.8) «Έ ά ν /} έ α. μ α τ φ π α τ η θ 'i'j ν α ι τ ό v :ι ι ν ο ν, η έ μ 6 λ η θ Yj· 
ν α ι ε ί ς τ ο ύ ς π ι θ ο u ς, π α χ ύ κ α ι κ ο λ λ ω 8 ε ς iJ τ ό γ λ s ίί κ ο ς (τ ο ίi τ ο δ έ 
τ 1j & φ i,j /; ο κ ι μ ά σ ε ι ~) μ ο ν ι μ ώ τ ε ρ ο ς ε σ ,; α ι δ ο ι ν ο ς' έ ά ν IJ έ λ ε π τ ό ν 
κ α ι ά. σ θ ε ν έ ς, ε ϋ τ p ε π τ ο ς. Ο ι 8 έ έ ν τ φ γ λ ε ύ κ ε ι α u σ τ η p ο ι ο ι ν ο ι (δ. 
8. ο! έχοντες μεγάλην όξότητα), μ ο ν ι μ ώ τ ε ρ ο ι ε ί σι, κ α ι ε ί ς ϋ σ ,; ε p ο ν ή δ ι ο u ~· ο ι δ έ 
έ ν ά. ρ χ 1j y λ u κ ε τ ς κ α ! & π .. λ ο ί, ό λ ι γ ο χ ρ ό νι ο ι.» J 

[Πηyα.ί: Γεωπ. 6.9· 6.12· 6.17· 6.18· 6.lQ· 7.8· 7 12' 7 .13· 7.15-Col 12.21 · 12.23· 12.25-Pall 11.14-ΡΙ 14.24· 14.25· 
23.24]. 

5.-Ζ u μ ω α ι ~ τ c u Γ λ e; u χ c u ς;: ·Η έντατικη η όρμητικη η θορυβώδης καλουμένη ζύμωσις 
διήρκει περi τάς 9-30 ήμέρας. Κατά τό διάστημα τοΟτο τό γλεΟκος, ά1tό καιροϋ εις καιρόν, άνεταράσ· 
σετο καί άπηφpίζετο διά τC>ν χειρC>ν η δι' όtφρe>λ6νcu . Μετά τό πέρας ταύτης τό yλεϋκος μετηγγlζετο 
είς μικρότερα δοχεία (πίθους πάντοτε) δ:τινα έκαλύπτοντο διά τC>ν πωμάτων των, τC>ν καλουμένων χρη. 
δ!tμνων, καί άφοΟ 1tροηγουμένως ταϋ rα έπεχρίοντο δι' άρίστου δυνατοϋ ο'ίνου, έ.ψήματος, κρόκου, 
μαστίχης κ.τ.λ. Είς τά δοχεϊα ταΟτα παρέμενε τό γλεϋκος, πρός συμπλήρωσιν της ζυμώσεως αύτοϋ, 
μέχρι τοϋ χειμερινοϋ ήλιοστασίου (τέλους Δεκεμβρίου) η καί πέραν της έαρινης tσημερίας (21 Μαρ
τίου). Κατά τό διάστημα τοΟτο καί κατά 36 ήμέρας η καί συχνότερον, έάν δ καιρός i'jτo θερμός, ήνο(
γοντο τά δοχεία τό μέν πρός διάψυξιν καί άερισμόν τοϋ γλεύκους, τό δε πρός άφαlρεσιν τοΟ έπιπολά
ζοντος άφροG, τοG καλουμένου ccνθcuς. Παρετήρουν δέ τότε οι οtνόπται έπιμελC>ς καί τό χρC>μα καί 
τήν σύστασιν τοϋ Ο:νθους καί έκ τούτων έτεκμαίροντο Ο:ν καί κατά πόσον δ ο!νος έπέτυχε καί &ν 
ετναι μeνιμcς (διατ,ηρήσιμος). Μετά την έαρινήν tσημερίαν ή έκπωμάτωσις έγίνετο κατά δεκαήμερον η 
καi συχνότερον, άναλόγως της έπικρατούσης θερμοκρασίας. 

[Πη r αί: Γειιιπ. 3.15· 6.9· 6.12· 6.14· 7.4,- 7.15· 7.19·-Cato 26·107-Col 12.23· 12.28· 12.30-Pall 11.9· 11.14-ΡΙ 
14.25· 14.27· 23.2!i· 23 3t-Var 1.54: 1.65]. 

6.-Π ι e c ι ν ί α χ α i Δ ι ή e η α ι ς τ c iί C> 'ί ν "' 1): Πιθοι γία ώνομάζε το τό Ο:νοι γμα το Ο πί
θου πρός άπόyευσιν, καί χρησιν τοϋ έν αύτQ 1tεριεχομένου νέου οΤνου. Τοϋτο έyίνετο, κατ' l!θος έπι
κρατοΟν ά1t' άρχαιοτάτων χρόνων, έν 'Ελλάδι μέν τfi 1 Jτt τοϋ μηνός ΆνθεστηριC>νος (26 Φεβρqυαρίου), 
πρώτη ήμέρι;c τC>ν Άνθεστηρίων (ΔιονυσιακC>ν έορτC>ν) , έν Ίταλίι;c δε τfi 23τt 'Απριλίου. Κατά την riμέ
ραν ταύτην οι οινέμποροι μετέβαινον εις τά οινοποιεία καί μετά δοκιμασlαν τοG νέου ο'ίνου ύπό οtνο
γεύστου της άπολύτου αύτC>ν έμπιστοσύνης ήγόραζον μεγάλας ποσότητας έκ τούτου δι' Ο:μεσον η καί 
έπί προθεσμίι;c παράδοσιν. 'Επίσης άπό της ήμέρας ταύτης Τjρχιζεν ή λιανική 1tώλησις τοΟ νέου ο'ίνου 
είς τά καπηλεϊα (tabernae) δπου Τjρυον τοϋτον κατ' εύθεϊαν έκ τοϋ 1tίθου ε!ς τόν όποϊον παρεσκευάσθη 
διό καί ώνομάζετο cίνcς τciί πίθe>υ Vinum doliare η V. de cupa) Τjτοι ο!νος εντρυycς η τpuyiας. Ούχί 
σπανίως δμως ό οτνος οuτος i'jτo θολός καί πρός διαυyασμόν διηθεϊτο διά σάκκου περιέχοντος όλίγηv 
yύψοv η λευκην aμμον η aλφι τον η aργιλλον καί τό λαμβανόμενον διήθημα ώνομάζετο σαχχίας cΥνcς. 

[Πηyαl: Γεωπ. 7.5-Ε•jστ. 1363.26-θεόκρ. 14.15-Πολυ8. 6.18-Πλούτ. 2.655Ε· 2.735D-Cic. Hrut. 224.283-Dig. 
XVLII-PI 18.69.5• 24.1-Varro ap. non c. ΙΙ. 118]. 

7.-Ά π c γ t μ ι α ι ς τ ω ν C> i ν c δ c χ ε ί ω ν: 'Όλα τά κλειστά καί πλήρη οtνοδοχεϊα άπεy ε
μίζοντο κανονικC>ς κατά δεκαπενθήμερον δι' ο 'ίνου λαμβανομένου έκ τοϋ άνεcημένου Τjδη δοχείου. 
Ή άπογέμισις έγίνετο διά χωνlου καί οϋτως, wστε νά μη ταράσσεται ποσC>ς ό έν τοϊς δοχείοις ο!νος. 

8.-Κ α τ e; ρ γα α ία τ ων δ π c λ ει μ μ ά των: (Ίδε Μέρος δεύτεροy Πίναξ Β.' σr .' Δευτερίας). 

γ'.-Έ ρ γ α α ί α ι α u μ π λ η ρ ω μ α τ ι χ α i έ χ τ ε λ c u μ ε ν α ι μ 6 ν c ν χ α τ ά τ iι ν 
παρασχευnν έχλεχτων Οίνων: 

1.-Δ ι α υ γ α α μ 6 ς , Δ ι ή e η α ι ς, Μ ε τ α γ γι α μ c ς κ α i Κ α τ α α τ α μ νι α μ c ς 
τ ω ν έ χ λ ε χ τ ω ν c 'ί ν ω ν: Μετά τό τέλος τfjς συμπληρωματικfjς η βραδείας ζυμώσεως καί 
δη κατά Μάϊον τοϋ αύτοΟ ετους (Tj τοϋ έπομένου l!τους) οι έκλεκτοί ο!νοι μετηγγίζοντο εtς μικρούς 
στάμνους (άμφορεϊς, λαyήνους, κάδους κτλ.). Πμό πάσης δμως μεταγγίσεως καl κατόπιν έ1tισταμένης 
δοκιμασίας ύπό οινογε ύστου οι οtνοι οδτοι ήρτύοντο καταλλήλως, ούχί δε . σπανίως διηυγάζοντο 
διά τοϋ λευκοϋ τC>ν ~C>ν η δι " άργίλλου καί εΤτα διηθοϋντο δι" άρyυροϋ η χαλκίνου έπι
κεκασσι τερωμένου ήθμοΟ. Ή μετάγγισις έγίνετο μετά μεγάλης έ1tψελεlας καί μετά πολλC>ν 
προφυλάξεων καi φροντίδων η διά σίψωνος η τfi βοηθείι;c σωληνος φέροντος στρόφυ γyα 
τοποθετουμένου έντός όπης εύρισκομένης όλίγον aνωθεν τοϋ πυθμένος τοΟ οίνοδοχείου . Τά 
μικρά άγγεϊα 'έγεμίζοντο μέχρι τοG κάτω μέρους τοG τραχήλου των, ε!τα έπωματlζοντο έπιμελC>ς διά 
φελλοΟ (Cortex, Sιιber) καί έν τέλει έσφραγίζοντο διά γύψου καί σφραγιστικοΟ κηροΟ, τοΟ καλουμένου 
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ρuπcu fι χcλλuρίC)U. Ή έργασία αϋτη ώνομάζετο χατασταμνισμ6ς.Τά μικρά δοχεϊα i'jσαν συνήθως πή
λινσ, δίωτα καi πεπισσωμένα έσωτερικως καί έξωτερικως, άλλ' ούχi σπανίως ησαν έξ όψε!του η έξ 
δνυχος η έξ ύάλου καi ε[ς τάς λσβίδας αύτwν ~φερον έπικρεμασμένα πινάκια (pittacia) έψ' ων άνεγρά
ψετο τό δνομα τοΟ οινοτrοιοΟ, ό τόπος τfjς παραyωyfjς, ό χρόνος τοΟ τρυyη roO κσi τό ποσόν τοQ 
περιεχομένου οΥνου. 

(flηyαί: Γaωπ. 3.5· 3.7· 6.19· 7.6· 7.12.19· 7.15· 7.22· 7.28· 7.37-Cato 26· 154-Col 3.10· 9.15· 12.28-Hor. Od. 1.20• 
1.20.3· Sat 2.4.54· 2.4.56-Juven. 5.24-Mart 2.40· 11.87.7· 14.103 - Pall 11.14-Petr 34-ΡΙ 14.27; 14.28· 16.28 
23.24· 24.1· 35.12· 35.46· 36.12· 36.43-var. 1.65]. 

2.-Δ ι α τ n ρ η σι ς χα i Ο α λα ί ώσις: Μεrά τόν κατασταμνισμόν, οι στάμνοι μετεψέροντο έκ 
τοΟ πιθωνος κα! άπετίθεντο η εις τό κελλάριον, δπου έψυλάσσοντο έπi πολλά ετη πρός ψυσικ!')ν πα· 
λαίωσιν τοΟ ο'(νου, η εις τήν άποθήκην (Apotheca) πρός xάnVtQιV (θέρμανσιν) καi τεχνητήν παλαίωσιν 
αύτοΟ . (Ίδε άνωτέρω Οlνοποιεϊον καί εις Μέρος Βεύ rερον Πίναξ Δ.' στ.' σχόλιον). Ε'ίς τινα δμως μέρη 
καί ίδίςχ έν Καμπανίςχ ο! στάμνοι έξετίθενrο κατά τό θέρος ε[ς τόν Τjλιον πρός θέρμανσιν καί παλαίω
σιν τοΟ ο'ίνου. 

[Πηyαl: Γαλην. π. Άντι1'. Ι. 3-Col 1.6· 12.41-Pall 11.14-Ρ] 14.Β.8• 14.27· 23.22], 

δ'.-Έ ρ να σία ι α u μ π λ η ρ ω ματ ι χα i έ: χ τε λ C) u μεν α ι χ oc τ ά τ η ν παρ oc· 
α χε u Γι ν τ ω ν ν λ u χ έ ω ν c 'ί ν ω ν: οι yλυκεϊς οΤνοι παρεσκευάζοντο έκ πολύ πυκνοΟ 
γλεύκους καl διεκρίνοντο ε[ς ΆnuρC)Uς (Προτρόπους καί Διαχύτους), ε[ς Πά~σC)U) (Όμφακίτας καί Στα
φιδίτας) καί ε[<, 'Εφι:IC)uς. (Περί δλων τούτων 'ίδε Μέρος δεύτερον Πίναξ Α' καί Κεφάλαιον δεύτερον 
Οtν. Ειδικοί Α' καί Β'). Πρός παρασκευ!')ν των οϊνων τούτων έγίνοντο α! άκόλουθοι συμπληρωματικαι 
έργασίαι: 

1 • ..:..·ε ~ ( Χ μ ΙΧ α ι ς i\ S ή ρ ΙΧ ν α ι ς τ ώ ν α τ ΙΧ cp U λ ώ ν: Πρός τοΟτο μετά τόν τρυγητόν 
καi τήν διαλογήν α! σταφυλαί η έξετίθεντο :;!ς τό ϋπαιθρον (εις τόν Τjλιον η ύπό σκιάν) η έτίθεντο με
θοδικως κατά βότρυν έπi πλεγμάτων έγκατεστημένων έντός θερμοΟ κοi καλως άεριζομένου ειδικοΟ 
θαλάμου. Ή έξίκμασις Εψθανε η μέχρι ρυσώσεως των ραγων η μέχρις άπωλείας τοΟ 1 )2 τοΟ βάρους 
τfjς σταφυλfjς (πρός παρασκευήν των πάσσων) η μέχρι τελείας ξηράνσεως αύτfjς (πρός παρασκευήν 
τοΟ στραφιδί του). 

2.-·Ί~ ψ η α ι ς τ c u ν λ ε u χ c u ς: Πρός τοΟτο έλαμβάνετο γλεΟκος πρόσφατον τραπητόν, δπερ 
διά παρατεταμένου βρασμοΟ, έπί ήπίας πυρδ:ς, έντός μC).λuβδίνcυ λέβητος προεπηλειμμένου δι' έλαίου, 
καί ύπό σύγχρονον καί συνεχfj άνάδευσιν, συνεπυ.κνοΟτο εις τά 4)5 περίπου τοΟ ογκου του . 

3.-· Α ρ τ u α ι ς τ c u ν λ ε u χ c u ς: (Διά θαλάσσης πελαγίας, γύψου, τρυγός κεκαθαρμένης καί 
ξηρaς έκλεκτοΟ οίνου καt άρωματικων ούσιCJν). Αϋτη έγίνετο πρό τfjς ζυμώσεως. 

4.-"Α ρ τ u α ι ς τ c u c ί ν c u. (Δι' άρωμαrικων ούσιων): Έγίνετο μετά τήν ζύμωσιν. 

5.-Κ α τ oc α τα μν ι α μ • ς χ oc i Δια τ ή ρ η α ι ς: Μετά την ζύμωσιν, ijτις διήρκει 2-3 ετη, 
έγ(νετο ό κατασταμνισμός, ο[ δέ έσψραγισμένοι στάμνοι μετεψέροντο καί άπετίθεντο ε[ς τό Κελλάριον. 

Γ'.-ΤΡΟΠΑΙ ΤΩΝ ΟΙΝΩΝ 

Τρcπα\ ώνομάζοντο περιληπτικως δλαι α[ έπi τά χείρω άλλοιώσεις τοΟ ο'ίνου, αϊτινες σήμερον όνομάζον
ται κοινως άσθένειαι ('Άνθησις, 'Όξυνσις, Έκτροπίασις, θόλωσις, Πάχυνσις κ.τ.λ.). Ή Πίχραινσις δμως, 
Τjτις ~το λίαν διαδεδομένη ε[ς τούς παλαιούς ο'(νους, έθεωρεϊτο ύπό των άρχαίων ώς φυσικη συνέπεια 
τfjς παλαιώσεως αύτων καί έπομένως δέν συγκατελέγετο μεταξύ των τρο11ων. Πρός πρόληψν των 
τροπων καί πρός θεραπείαν των τετραμμένων ο'ίνων έχρησιμοποιοϋντο διάφορα άρτύματα, πολλά των 
ό ποίων εΤναι καi σήμερον έν χρήσει διά τούς αύτούς άκριβως σκοπούς. (Ίδε Μέρος δεύτερον Πίναξ Γ ' ). 

[Πηrαi: Γaωπ. 7.6· 7.10-7.16· 7.26· 7.27-Ήσύχιος-Μοtρις-Πολυ~ . 1. 248· 6.17-Cato 110· 148-Col 12.20· 12.23. 
12.28-12.31-Pl 9.45.5· 10.9.2· 11.41.2· 14.6.3· 14.22.2· 14,25.3· 14.25.7· 14.26· 14.27· 23.22]. 

Δ'.-ΟΡΟΙ ΤΗΣ ΟΙΝΟΠΟΗ ·ΑΣ 

1.-<Τ ρ u ν η τ ~ ς)- 'σπωρισμ6ς, Τρuyη, Τρuyημαι, Τρuγησις, ΤρuγητCις, TρuνC)s (Vindeιnia)· ή συγκομιδι') 
των σταψυλων-Πρcτρύyησις (Antevindeιnia)· ό πρώϊμος τρυyητός-ΆιtC)τρuγάω, ·σπωρiζω, Τρuyάω 
(Vindeιnio)· συλλέγω σταψυλάς.-'Εχτρuγάω, Καταιτρuyάω ( Penitus vindeιnio)· τρυγC> έντελως .- • Α να
τρuyάω, Έπαινατρuγάω, ΈπιρριιyC)λcyέω, Έπιτρuyάω, Έπιcpuλλίζω, Ραycλcγέω (Iteruιn vindeιnio, 
Acinos lego)' συλλέγω τάς μετά τόν τρυγητόν άπομεινάσας σταψυλάς.-Παcραcτρuyάω· τρυγω _ πρό τijς 
ώρας.-Τρuyητ{Jρ, Τρuyητής (Vindeιniator, Viηdemitor)• ό τρυγων.-ΠρC)τρuyαιcς (Vindemiaruιn praeses). 
ό προϊστάμενος τοΟ τρυγητοΟ-ΣταcpuλC)δρ6μcς· • ό π α ρ ο ρ μ ω ν τ ο ύ ς έ ττ ί τ ρ ύ γ ~ » 
Ήσυχ.-ΚανθήλιC)ς, Κά\• θων• ό δνος ό μεταφέρων τάς τρυγηθείσας σταψυλάς . 

2.-('Έ χ θ λ ι ψ ι ς)-Άναcpcρά· τό πάτωμα τοΟ ληνοί3.-Καιταπάτησις, Πάτησις, Σuμπάτησις (Calca
tio, Calcatura)· ή διά των ποδών !ίκθλιψις.-Έμπατέω, Καταιπατέω, Λην~βατέω, Πατέω , Σuμπατέω, 
Τραπέω, Τρiβω (Calco)· έκθλίβω διά των ποδων.-Καταπαιτητής, Ληνcβάτης, ι\αcχτιστής, Ποcτητής, 
Τραπητής (Calcator)' ό διά των ποδων έκθλίβων.-Νεcτριπτcν, Πρ6σcpατcν (γλεί3κος)· τό Ο:ρτι διά 
πατήσεως έξαχθέν.-Έχπίεσις, Έχιτιεσμcς, Πίεσις (Pressio, Pressura)' τό έκπιέζειν.-Έχπιάζω, Έχ· 
πιέζω, Πιάζω, Πιέζω (Preιno) · έκθλίβω διά τοΟ πιεστηρίου.-ΆrtC)ιtίεσις, uΙπωσΙ!; (Expresι;io)· τό άπο· 
θλίβειν,-Άπcθλίβω, 'Λπcπιέζω, 'ΕξαtΠC)θλίβω, Έςιπ6ω, Κατεπιθλίβω (Ex:primo)· έκθλίβω ισχυρως διά 
τοΟ πιι;στηρίου. -Άπι.?θλιμμα· τό δι' ά11οθλίψεως λαμβανόμενον.-'Εχστραγyίζω, Στραγγίζω (Guttatiιn 
expriιno)· έκθλίβω ετι tσχυρότερον καί λαμβάνω καί την τελευταίαν σταγόνα.-ΣτοcχτC~ν yΛεuχcς, 
Στράyξ (Gutta, Stilla)· τό κατά σταγόνας έκρέον eκθλιμμα. 

3.-('Ά ν τ λ 11 α ι ς)-~ Αντλησις, Άπάντλησις, Άφuσμcς (Hustus)· τό άντλεϊν.-Άντλέω, Άρuω, Ά· 
ρuτω, 'Αcpuσσω, Διαccpuσσω, Έξαcpuω, (Haurio)• άνασύρω, έξάγω τό γλεΟκος έκ τοΟ ύποληνίου δι' άν
τλητηρίου άγγείου.-Έyχανάσσω1 Έyχέω, Εiσχέω (Fundo)· χύνω τό άντληθέν εtς τά ο[νοδοχεϊα. 

4.-(Ζ u μ ω α ι ς)-Ζuμωσις, Πέψις, "Υβρις (Ferιnerιtatio)· ή ζύμωσις τό κν. βράσιμο.-Καί τό γλεΟκος: 
Άνοcζέει, ΆναζuμC)uταιι, Ζtει, Ζuμcuται· εύρίσκεται έν ζυμώσει κν. βράζει.-Ύtecζέει, ΎteC)ζuμcuται · 
ζυμοΟται όλίyον ~ βραδέως.-'Απcζέει , Άπcινέει · δέν ζυμοϋται πλέον.-Άποcνθέει , Έχγλεuχίζεται. 
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χάνει τήν γλυκήτητά του κν. ξεγλυκαίνει.-Παρίσταται· γίνεται ο'fνοι; κατάλληλος πρός πόσιν (Κατ' 
άντίθεσιν πρός τό εςίσταται δ. δ. χαλάει).-ΒCΙμβuλίδες. Πe1μφ6λ1.1yες, Φuσαλλίδες (Bullae)· αι φου
σκαλίδες αl παραγόμεναι κατό: τήν ζύμωσιν.-Άφρ6ς, 'Άχνη (Spuma)· aθροισμα φυσαλλlδων.-Άφρι
σμ6ς, Έξ0tφρ1σμe~ (Spumatio)· η παραγωγή άφροΟ.-Καi τό yλεΟκος η δ οΤνος: Πe1μφe1λ1.1γέει, Πe1μφCΙ• 
λ1.1ye1uται • άναδίδει πομφόλυγας.-Άναφρίζει, Άφρέει, 'Αφρίζει, Έςαφρe1uται , Έπαφρι~, ' Επαφρίζει· 
παράγει η ~χει άφρόν έπi τfjς έπιφανείας του.-'Υπεραφρίζει· παράγει aφθονον άφρόν.-Καl τό γλεΟ
κος η δ οΤνος εΤναι: Πe1μφe1λ1.1ynρcς· δ άναδίδων πομφόλυyας.-VΕπαφρe1~· δ ύπ' άφροΟ κεκαλυμμένος.
·rπαφρe1ς· δ όλίγον άφρώδης.-Άφρώδης, ΔίαφρCΙς' δ πλήρης άφροΟ.-ΑΙθe1φ· δ ύπέρκορος άερίου 
(διοξειδίου τοΟ 'Άνθρακος) καί συνεπί.i>ς δ κατ' έξοχήν άφρώδης (ο Τος δ σημ. Καμπανίτης).-Α! πομφό
λυγες ΔιαπίπτCΙuσι· διαρρήγνυνται, σπάζουν.-Κάχλασμα, Καχλασμ6ς, Κδχλασpα · δ έκ τfjς διαρρή
ξεως των πομφολύγων παραγόμενος ψόφος.-Διάφλuςις, 'Εχπαφλασμ6ς, Πάφλασμα• τό · μετά ψόφου 
φούσκωμα τοΟ ζυμουμένου ύyροΟ. Καί τό yλεΟκος:-Άναφλόει, 'Αναφλόζει, Καχλάζει, ΚCΙχλάζει• 
ζημοΟται καl παράγει ψόφον.-'rπερχαχλάζει· καχλάζει ύπερβολικά.-' Αναπαφλάζει, Έχπαφλάζει, 
Παφλάζει • ζυμούμενον φουσκώνει καί παράγει ψόφον.-Διαπαφλάζει, 'Υπερπαφλάζει· παφλάζει ύπερ
βολικό: καί ξεχυλίζει έκ τοΟ περιέχοντος αύτό άγyείου--Καί η Τρύξ: Ένuφίζει, 'Ενuφιζάνει, Καθιζά· 
νει, Σuνιζάνει, 'Υπe1χαθίζει, ·rπe1χαθίσταται, Ύφιζάνει, 'Υφίζει• καταπίπτει, κατακαθίζει είς τόν 
πυθμένα τοΟ άγyείου τfjς ζυμώσεως.-Καί ή Τρύξ εΤναι: ΜετέωρCΙς' ή άκατακάθιστη. 

5.-( Μετ αν ν ισ μ ό ςι.-~εταγyισμδς, Μετέρασις (Ί'ransf11sίo)· τό με rαγyίζειν.-Μεταγγίζω, Με:ταντλέω, 
ΜΈταχέω, Με:τεγ χέω, Μετερχω. ( Transfιιndo) · άντλω έξ ένός άyyείου καί μεταφέρω εις Ι::τερον.-Άπeτρu
γίζω ( Defaeco)· μεταγγίζω άφοΟ καλως κατακαθίσn η τρύξ-Σιφωνiζω· μεταγγίζω διά: σίφωνος.
'F.χσιφωνίζω· έκκενω δοχεϊον διό: σίφωνος. -Έχμuζηθμ6~, Έχμόζησις (τοΟ σίφωνος, Suctus)· τό βύ
ζαγμα διό: τοΟ στόματος πρός άφαίρεσιν τοί3 άέρος.-' Απεχμuζάω, Άπe1μ1.1ζάω , Έχμuζάω, Έχμuζέω 
(Sugo)· βυζαίνω διά: · τοΟ στόματος.-'Επιλαμβάνω · βουλλώνω τόν σίφωνα, σταματω διά τfjς πιέσεως 
τήν έκροήν τοΟ ύγροΟ.-Ύπανe1ίγω· εις τό οtνοδοχεϊον προσαρμόζω κάνουλαν. 

6.-(Δ ι ή θ η σ · ι ς).-' Απe1δι1.1λισμ6ς, Διήθησις, Διόλισις. Διuλισμ6ς, vΗθισις, 'Υλισμeς (Colatio, Percola· 
tio)· η διήθησις~κν. φιλτράρισμα.-Άθελβάζω, Άθέί.βω, Άπnθέω, Άπe1διηθέω, 'ΑπCΙδιuλίζω, Άφu
λίζω, Διαμuδ~ίνω, Διεράω, Διηθέω , Διuλίζω, Έςηθέω, Ήθέω, 'Ήθω, Καθuλίζω, Παρηθέω, 'rλίζω, 
'rπnθέω (Colo, Percolo)' διηθω κν. φιλ τράρω.-Άπe1στάζω, 'Απe1σταλάζω , 'Απe1σταλάι:.ι, Καταστραν
νίζω· άφίνω νά πέσn καί ή τελευταία σταyών διηθήματος.-Έsnτριάζω' διηθω δι' ήτρίου (λίαν λε
πτοΟ ύφάσματος).-Σακ(χ)ε:λίζω, Σαχ(χ)εόω, Σαχ<χιίζω, Τρ1.1γe1ιπέι:.ι, 'rπe1σαχίχ)ίζω (Sacco)' διηθω
διά . σάκκου.-Άπι18ημα, Άφόλισμα, Διι1θημα, Διuλισμα, 'Ήθημα, Παρήθημα (Colatura)· τό διηθηθέν 
ύγρόν.-Ήθητής, ()\νCΙηθητnς (Colator,Saccelator)' ό διηθwν τόν οΙνον έργάτης.-Καί δ οΤνος: Άθέλ· 
βεται, 'Αθέλδεται, Διηθείται. Διυλίζεται, Ήθείται, 'Υλίζεται· διέρχεται διά τοΟ ήθμο0.-'Απe1λεί
βετ0tι, Άπe1στάζει , Άπe1σταλάζει, Καταστάζει, Κατασταλάζει, ι\.είβεται, ι\.1βάζεται· διηθούμενος 
ρέει κατά σταγόνας. 

7.-(Κ οι τ oc σ τ οι μ νι σ μ 6 ς).-Καταννίζω, Κατασταμνίζω, Κατεράω: θέτω τόν οΤνον έντός στά
μνων (άμφορέων, βίκων, λαγήνων κ.τ.λ.) καί σφραγίζω τούτους, κν. έμφιαλώνω, μποτιλιάρω.-Πωμα· 
ησμδς· τό πωμάζειν.- Άραρίσχω, Καταπωμάζω, Παραπωμάζω, Περιc:ριμ6ω , Πωμάζω, Πωματίζω 
(Oρerculo)· προσαρμόζω η:wμα κv. βουλλώνω, ταπώνω.-Π&>μα (Operculum)' τό σκέπασμα κν. βούλλωμα 

8.-('Έ φ η σ ι ς) - 'Αφέφησις, • Αφεφις, vΕφnσις, Χόλωσις (Coctio, Coctura, Decoctio)· ή διό: βρασμοΟ 
συμπύκνωοις-Άπέφω, Άφέφω , Δ1αφέφω, 'Έφω (Coquo, Decoquo)· συμπυκνί.i> διά βρασμοΟ-Άνέφω, 
'Εφέφω · βράζω καi συμπυκνω έκ νέου-Άπ1:>τριτ6ω· βράζω καi συμπυκνω εtς τό τρίτον τοΟ άρχικοΟ 
δyκου-' Απαφρίζω (Despumo)· άφαιpω τόν έπιπολάζοντα άφρόν-Έψητής (Coctor)· ό βράζων καi συμ
πυκνων.-Καi τό yλεΟκος ε!ναι: v Ανεφθe1ν (rncoctum)· τό aβραστον. -Έπτ6ν, Έφθδν, Έψαν6v , Τιν
θδv , Τιντeν (CoGtum, Decoctu•n)· τό συμπεπυκνωμέ\Ιον διά βρασμοΟ. (Γενικως).-Κάρe1ινe1v, Κοcρό'i· 
VCΙV, Κάρ1.1νe1ν (Carenum)· τό συμπυκνωθέν μέχρι των 2)3.-Defrutum· τό συμπυκνωθέν μέχρι τοί3 
1)2. - 'Έφεμα, 'Έφημα, 'Έφητ6ν, Σείραιον, Σίραιe1ν , Σίραιe1ς η Σίρινe1ς ()ίνeς, η ά:πλί.i>ς Γλuχu 
(Sapa, Siraeum)· τό συμπυκνωθέν μέχρι τοΟ 1)3· τό κν. σημ. Σίρι καί τουρκ. Πετμέζι. 

9.-(Τ ρ CΙ π Ot ί) : Έχτρe1πή , Πάθι1μα, ΠάθCΙς , Τρe1πή· πδ:σα έπί τό: χείρω άλλοίωσις, ή κν. d:σθένFια.
Άμφής,'Άνθeς,'Επάνθισμα (Flos vini)· τό κν. σημ. aνθος,-ι\.άμπη, ι\.άπη· δ εύρώς ό άναπτυοσόμενος 
έπί τfjς έπιφανείας κα! έξ οδ δ οΙνος παραλαμβάνει όομήν καί yεΟσιν μούχλας.-Μnνινςο «τ ό ύ φ ι
σ τ ά μ ε ν ο ν τ ο ϊ ς ο ι ν η ρ ο ϊ ς π ι θ ο ι ς έ ν τ <';> ο 'ί ν ~ π ρ ό τ ο Ο ά ν θ ε ί ν » , Ήσυχ. 
-Θ6λωμα, Θι!ιλωσις· ώς νΟν, τό κν. κόψιμο.-Θεραπεία, Θοράπεuμα, Θιράπευσις· η περιποίησις καi ή 
διόρθωσις.-Καί δ ο Τνος : Διαφθείρεται, 'Εκτρέπεται, Έςαλλe1ιe1uται , Έsίστατοcι, Παρεςίσταται , Τρέ· 
πεται· μεταβάλλεται πρός τό χεϊρον κν. χαλάει.-'()ξίζει, '()ςuζει· άρχίζει νά ξυνίζn.-Έξcξόνετοcι, 
'()ξόνετοcι, Ταρνανe1uται· ξυνίζει πολύ . -Έςε.λαιe1uται· άποκτςi: τήν σύστασιν τοΟ έλαίου.-Έςανθεί· 
χάνει τήν δύναμίν του «ξεθυμαlνει».-ΘCΙλCΙuται· κν. κόβει.-Θ;ραπεόεται· ώς νΟν.-Καi δ οΤνος είναι: 
Ύνιής· δ μή ήλλοιωμένος.-Εuαλλe1ίωτe1ς, Εuεπηρέαστe1ς, Εuεπίστρεπτe1ς , Εuειιίστρeφe1ς, Εuπαθής 
Εuτρεπτe1ς , Τρεπηχ6ς, Τρε:πτ6ς· δ εύκόλως άλλοιούμενος έτι;i τό: χ είρω.-ι\.αμπnρδς, ι\.αμπG.~δης, ι\.α
πώδης· δ ~χων Λάμπην. - 'Εχτρe1πί0tς, νΕχτρCΙπCΙ;, 'Εντpe11tί0tς, Έςεστnχώς, Παρεsεστηχώς, Τετριχμ
μένe1ς . Τρe1πίας· δ χαλασμένος ( γενικως) . - ' Αλίβας, '()ξαϊ.iς ; ' ()ςείδιe1ν, '()ξίδιCΙν, '()ςώδης, Σίσανe1ν, 
ΤάρνανCΙν, Φe1uσχα (Posca)· ό ξυδιασμένος.-Vapρa· δ ~χων τήν άοθένειαν Τjτις σημ. όνομάζεται Έκ-
τροπίαοις_ (γαλ. tourne, pousse). · 

ΜΕΡΟΣ ΕΒΔΟΜΟΝ 

Ο 1 Ν Ο Γ Ε Υ_ Σ Τ 1 Κ Η 
Α'-()iν"νεuστιχή (Ars vinum gu8tandi) ώνομάζετο ή τέχνη η έμπειρία τοΟ διελέyχειν καi κρίνειν τήν ποιό· 

τητα του οίνου η τοΟ γλεύκους διά τfjς γεύσεως. 'Ο κατέχων καl έξαοκων τήν τέχνην ταύτην έκα
λεϊτο ()iνe1νε:uστης, ()iν6πτης, ()iνe1τρe1πιχeς (Vinum gustans). Ή πρδ:ξις ώνομάζετο ()iνe1νε1.1στία 
(Vini gustatio) καί έθεωρεϊτο δυοκολωτάτη ώς άπαιτοΟσα πολυετfj πεϊραν. Κατά τήν πρδ:ξιν ταύτην τό 
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πρός έξέτασιν δείγμα τοu οίνου, τό καλούμενον δcχιμεicν, έλαμβάνετο ύπό τοϋ tδιου τοϋ οtνόπτου 
κατ ' εόθεϊαν έκ τοu οίνοδοχείου , τft βοηθείςχ σίφωνος, έντός ύελίνου η άργυροϋ ποτηρίου καλουμένου 
γεuατηρίcu η δcχιμιχστηρicu. Τοϋ δείγμαtος τούτου ό οtνόπτης έγεύε το κατά μικράς ποσότητας, πολλά· 
κις μάλιστα κατά σταγόνας καt ε !τα άπέπrυε τό δοκιμασθέν ύγρόν. Έν ταότ<';> δέ ό οινόπτης έξήταζε 
κα!δλας τάς άλλας αισθητάς ιδιότητας τοϋ οίνου (σύστασιν, χρωμα, όσμήν κτλ.) καί έκ των έντι;πώ· 
σεων δ:ς άπεκόμιζεν ~κρινε καί άπεφαίνετο έπί τfjς ποιότητος αότοϋ. 

[Κα:tόι τόν Φλωριοντtνον (Γsωπ. 7.7). «Τ ι ν έ ς; μ έ ν 6 ο ρ ι> ι ω ν δ ν τ ω ν τ Φ ν ά ν έ μ ω ν 8 ι α: γ ε ύ· 
ο ν t α: ι τ ο ύ ς; ο ! ν ο υ ς; ά μ ε τ α: κ ι ν η τ ο ι γ όι p τ ό τ ε κ α: ι ά θ ό λ ω τ ο ι ο ι ο ι
ν ο ι μ 8 ν ο υ σ ι ν. Ο ι δ έ ! μ π ι> ι p ο ι ο ί ν ό π τ α; ι τ ο υ ν ό τ ο υ μ α λ λ ο ν π ν έ
ο ν t ο ς ο ! ν ο γ ε υ σ τ ο ίί σ ι ν... Ν η σ t ι ν 1) έ ο ν t α; ο •) χ p ή ο ί ν ο γ ο: υ σ τ ο: ! ν, 
ά μ 6 λ ύ ν ιο t α: ι γ όι ρ Yj γ ε ίί σ ι ς;· ο tί τ s 1) έ ά π ό ο ί ν ο π ο σ ι α: ς;. η ά δ η φ α: γ ι α: ς;, 
Δ ε ί 1) ί t ό ν γ ε υ - .ό μ ο: ν ο ν μ ή t s δ ρ ι μ έ ω ν σ ι τ ι ω ν, μ ή t ε &: λ μ υ p ώ ν σ φ ό 1' p α:, 
μ ή t e τ Gί ν 6 σ α: e ~ α: λ λ ά. σ σ ο: ι τ ή ν γ s ίί σ ι ν 6 ε 6 p ω κ ό t α: γ ο: ύ σ α: σ θ α: ι, ά λ λ' 
ιί ς; μ ά. λ ι σ t α ό λ ι γ ο σ ι τ ή σ α ν τ α κ α ί ο: tί π ε π t ο ν ι5 ν t α» ]. . 

[Πηyαl: Άνtιφ. έν ΔιΜμοι; 4 - Άpισt . Ήθ. Ν. 3. 10. 9 - Γαλήν. 7.104.2 (Kuhn)· 8. 104 - Γεωπ. 7.7·7.8· 7.15 -
Μοtρις;- Σέ~t. Έμπ. Μ 6. 33 σ. 363. 17 - Φίλων 1. τ 4. σ. 228 - Cato 108· 148 - Juven.11. 173 - Pl 15 
32·18. 69. 5 - Tarent. Heaut. 3. 1. 48] 

Β'.-"Ο ρ c ι τ η ς Ο i ν c ν ε u α τ ι χ ί1 ς. 

Ό Οtνος εΤναι: 
1) (ώς πρός τήν διαύγειαν καί καθαρότητα).-π Αθcλcς, Άθcλωτcς, Διοιuyής, Διιχφιχνή·, Διαφεγγής , 

Διειδής, Εύαγής, Εύαcuyής, Εuδίcιιτcς, Καθοιρcς, Καθαρώδης· δ διαυγής, ό μή θολός- - Ύαλcειδr.ς, 
'Υαcλcεις, 'Υαλώδης· δ διαφανής ώς ή ϋαλος.-Κρuατιχλλίζων, Κρuστιχλλcφιχνής· δ διαφανής ώς κρύ
σταλλος. - Ά\• uιιcατατcς, Άχατάστατcς. 'Άκcιτcς, 'Άτρuycς· ό μή καταλείπων ύποστάθμην.-Καί 
τό άντίθετον: πΕνθcλcς, Έttίθcλcς, Θcηρός, Θcλερcς , Θcλcς, Θcλώδnς. 'Ολώδη;• ό θολός, ό μή καθα
ρός. - Έrιινέφελcς, 'Υttcνεφελίζων · ό έχων νεφελωδες θόλωμα [Νεφέλη, Νεφέλιcν· 'ίζημα λεπτότα· 
τον.-'Υιtcνεφέλη· νεψελωδες θόλωμα]. - "Εντρuγcς, Τρuγι:ρcς, Τρuγ\ας, Τρu\ώδης, Τρuξώδης , 'rπc
τρuycς• δ πλήρης τρυγός. 

2) (Ώς πρός τήν χροιάν): πlδε Μέρος δεύτερον Πίναξ ΒΌ 
3) (Ώς πρός τήν Σύστασιν): _π Αιιuχνcς, • Αιιύχνωτcς, · Αραιcς , 'Ασθενής, π Εχλεπτcς, ι\εrιτcμι:ρής, ι\ε

ιιτcς, Ψαφαρ6ς· δ άραιός-Ύδιχτcειδής, 'Υδατcεις, 'Υδατώδης, 'rδρώδη;· δ εχων τήν σύστασιν τοϋ 
ϋδατος. - Ύπcπuχνcς· δ όλίγον πυκνός - Άδρcμερής, Πuχνcς δ πυκνός-Διάttuχνcς, Κατάrιu

χνcς, 'rttέρπuχνcς· δ πολύ πυκνός (έπt γλεύκους)-Εύιχπcρρuτc;, ι\εrιτcρρuτcς· ό λεπτως ρέων-Δu· 
σπρ6n:τωτc,, Δuσρεu::ιτcς, Δu,ρe>cς, Δuσρuτcs· ό δυσκόλως ρέων (έπt γλεύκους)-Κcλλώδης· δμοιος 
πρός κόλλαν τήν άφήν (έπί γλεύκους).-Γλcιώδης, 'Ιξώδης· δμοιος ιξ<{) (έπί γλεύκους ήλλοιωμένου)
Πnχτeς, Παλαισταyής (έ1ti οίνου πηκ ιοϋ έκ τijς παλαιό τη τος). 

4) (Ώς πρός την όσμήν); -Ό οΤνος εΤναι: "Αcσμcς η Ε\)cσμcς ('ίδε Μέρος δεύτερον Πίναξ Δ').- Άμβρc
σίcδμcς, ι\αρcς, ι\ιrιαρcς (τήν όσμήν)· ό Ι!χων λίαν εόχάριστον όσμήν.-Άνe6ιινcuς· δ έχων τήν εόω
δ(αν άνθέων. - Θuώ6ης , Κηώδης ό ~χων εόωδίαν θυμιάματος. - Μελίrινe>uς• ό έχων όσμήν μέλιτος. 
-Pcδ6n:νcuς· δ έχων εύωδίαν ρόδων . - Καi άντιθέτως : Άν4iσφροιντcς· δ !!χων όλίγην καi ψαύλην 
όσμήν. - Βρr.ιμώδηs, Δuσαcής, Δύαcσμcς, Δuσώδης, Έrιώδης, Κάχcσμcς ό βρωμερός - Ύttcβρωμcς, 
'Υrιcδuσώδης· ό κaπως βρωμερός.-Δριμuς, 'Cξuς. Σχληρcς, ΤμητιχC>ς (τήν όσμήν)· δ έχων έρεθιστι· 
κήν δσμήν.-Πίσcσμcς· ό ~χων όσμήν πίσσης. - Καrινnλ6ς· δ εχων όσμήν καπνοϋ. 

5) (Ώς πρός τήν Γεϋσιν). - α") (Ώς πρός τήν καθόλου Γεϋσιν): "Εμrιcτcς, Πcτέcς, Πcτιμcς, Πcτcς· ό 
καλός πρός πόσιν.- ΕΙ)πcτcς, ΕΙ)στcμcς, Β\)χuλcς, Ε\)χuμcς, Νcστιμcς , ι\ιχρ6ς· δ εόχάριστος εις τήν 
γεϋσιν.-Καί άντιθέτως: π Αrιcτcς, 'Αηδής, " Αστcμcς. δ δυσάρεστος τήν γεϋσιν. - Δuσιιcτcς, Δύσχu
λcς, Δύσχuμcς· ό δυσκολόποτος .-Άναφής, 'Ανδστιμcς, Άνcστcς. " Αχuλcς, • Αχuμcς, Μωρcς· 
δ άνούσιος, aνοστος.-β" (Ώς πρός τάς διακρίσεις τfjς Γεύσεω ς). β" 1. - Γλuχαίcς, "Εγγλuχcς, 'Εrιί
γλuκυς, Ύπcyλuxu, · δ όλίγον γλυκύς. - Γλύχειcς, Γλuχιcς, Γλυχερcς, Γλuχcεις, Γλuχύς, Δευχής, 
Ήδύπcτcς. Ήδuς· δ γλυκύς -Νέκταρ, Ν&χταρώδης· δ γλυκύς &μα καi εύώδης. -Μελιηδής, Μελι τcει
δής, Μελιτώδης· δ γλυκύς ώς τό μέλι. - Γλεϋξις, Γλϋξις· ό γλυκύς καi άνούσιος . β" 2) - 'Αγλεuχής, 
Άνλυχής, Άδεuχής, Αύστηρcς· ό μή γλυκύς, ό κν. ξηρός. - ι\ειαcύστnρcς· ό μετρίως αύστηρός,
Ύrιιχuστπρcς ό όλίγον αόστηρός. - β'' 3) Έπcξuς, Έπωκής, Ύrιcξη cς, ''Ύιιcξuς· ό όλίγον ξινός. -
'Οξίνη;. ΠΟξινcς, 'Οξύς• δ ξινός ('(δε καt άνωτέρω εις δρους Οtνο1tοιtας «Τροπαί»).-β" 4) π Αατu
φe>ς, Πλιχδαρ6ς· ό μή στυφός.-Ύrιcστρuφνcς, 'Yttcστuφc;· ό όλίγον στυψός-Στρuφν6ς, Στuφ;j.6ς , 
Στuφcς· ό στυφός.-β" 5) "Αδριμuς, Άνειμένcs. Άrιιχλ6ς, Άπαλ6στcμcς,•Ατcνcς, Ήμερίδης, ι\εicς, 
Μαλαχ6ς, Χαϋνcς, ό μή δριμύς -Ένάttαλcς, πΒντραχυς, Ύrιcδριμuς. Ύπcτραχuς· ό όλίγον δρι· 
μύς. - "Αγριcς, Δριμuς, Σχληρ6ς, Τροιχύς, Ψαφιχρ6ς· ό λίαν δριμύς. (ε'(τε έκ μεγάλης όξύτητος η 
στυφότητος είτε έξ άμφοτέρων).-Έμπρίων · ό καυστικός τήν γεϋοιν. - β" 6) Κιχθαλμής, Ύcpαλιχιf>ς , 
'Ύφαλμcς, Ύφάλμuρcς , Ύcpαλe>ς· ό όλίγον άλμυρός. - Άλμuρcς, Άλuχδς , 'Έναλμcς, 'Έφαλμcς· δ 
άλμυρός· Κάθαλcς· ό πολύ άλμυρός. - β'' 7) Άπίχραντcς, Άrιικρcς· δ μή πικρός.-Ί~μrιιχρcς, Ί::πί
πιχρcς, Έχέrιικρcς, Παράπιχρcς, Πιχρίδιcς, 'Ύπcrιιχρe>ς, ό όλίyον 1tικρός. - Πιχρcπe>τcς, Πικρcς· ό 
πικρός.- Έμιιεuχής, Έχ;π;uχή;, Περιιιεuχής , Πεuχεδχνcς, Πεuχεδνής· ό πικρός έκ ρητίνης-Άρί· 
ttιχρ~ς. Διάrιιχρcς, πΒχrιιχρcς , Κιχτάπιχρcς, Ύπέριιιχρcς· ό λίαν πικρός.- β" 8) '.Αλιrιής, Άrιίων, 
"Ασαρχcς, ι\επτcμερήs• ό μη παχύς τήν γεϋσιν (ο Τος εΤναι δ αόστηρός η ξηρός οΤνος).-Ύrt6rtαχuς. 
ό όλίγον παχύς.-' Αδρcμερής, ι\ιιtαρ6ς, Παχuς, Πιαριf>ς , Πίcς , Π\ων , Σαρχώδης· δ παχύς εις τήν 
γεϋσιν (δ, δ. ό πλούσιος εις έκχύλισμα). 

6) ('Ως πρός τήν δύναμιν δ. δ. τήν περιεκτικότητα εις οtνόπνευμα).-'Ίδε Μέρος δεύτερον Πίναξ ΔΌ 
7) ('Ως πρός τήν ζύμωσιν καί τόν άφρόν). πlδε άνωτέρω δροι οινοποιίας «Ζί>μωσις ». 
8) ('Ως πρός τήν 1tοιότητα). Ίδε Μέρος δεύτερον Πίναξ ΔΌ 
9) (Ώς πρός τήν ήλικίαν). Ίδε Μέρος δεύτερον. Πlναξ Δ ', 
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