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Τό πετρέλαιον ώς πρώτη ϋλη όργανικών ένώσεων * 

Μέχρι πρό όλίγων μόνον έτων ώς άποκλει
στικαί ττηγαt όργανικών ένώσεων έθεωροΟντο 
δ &νθραξ-διά τf'jς λιθανθρακοττrσσης η τf'jς 
βιομηχανίας τοΟ άνθρακασβεστίου-καt ή ϋλη 
τοΟ φυτικοΟ καί ζωϊκοΟ βασιλείου. 

Αί ττρωται δμως αuται uλαι δέν Τjτο δυνα 
τόν νά έτταρκέσουν διό την κάλυψιν των άναγ
κων της καταττληκτικως άνατττυσσομένης όργα
νικf'jς χημικf'jς βιομηχανίας, οϋτω δέ ή άναnό
τρεnτος άνάyκη της άναζητήσεως νέων ττηγων 
κατηύθυνε τήν ττροσοχην των έρευνητων ττρός 
τό πετρέλαιον, κστά τόν καθαρισμόν καί τήν 
.έξευγένισι ν τοϋ όποίου παμμέyισται ποσότητες 
όργ~νικων ύλων ύπόκειντaι είς διαφόρους χη
μικοι)ς ~ετασχημαησμούς, δυνάμεναι, τfj χρη
σιμοποιησει νέων μεθόδων, νά παράσχουν χρή
σιμα άπό πάσης άπόψεως προϊόντα. Πράγματι 
κατά την τελευταίαν εtκοσαετίαν πληθuς ση
μαντικωτάτων όργανικών ένώσεων παράγεται 
εtς μεγάλας ποσότητας καί εtς καθαρωτάτην 
κατάστασιν έκ τοΟ πετρελαίου ώς nρώτης ϋλης, 
οϋτω δέ μόνον έnετεύχθη ή άλματικη άνάπτυ
ξις των συγχρόνων βιομ ηχανιων των πλαστι
κων ύλων καί συνθετικών ρητινών, των τεχνι
των ύφανσίμων ύλ~ν. τοΟ συνθετικοΟ καου
:rσ~ύκ, των διαφόρων έπιφανειακως ένεργων 
σωμάτων, των μέσων διαβροχης, νέων Φαρμά
κων καί διαφόρων νέου τύπου είδων αtθάλης. 

Τό πετρέλαιον Τjτο άπό μακροΟ γνωστόν 
ώς καύσιμος ϋλη. Ώς δμως μακρά χρονική πε· 
ρίοδος παρfjλθε μέχρις ou έκ τοΟ ξύλου καί τοΟ 
γαιάνθρακος ώς πρώτων ύλών ληφθοΟν διά 
της ξηρθ:ς άποστάξεως πολύτιμα προϊόντα, καί 
συγκεκριμένως ή μεθυλικη άλκοόλη, τό όξικόν 
όξι) καί ή άκετόνη άφ' ένός, οί άρωματικοt 
ύδρ_ογονάνθρακες, αί φαινόλαι, αί άρώματικαi 
άμίναι καί πλείστα &λλα παράγωγα αύτων 
άφ' έτέρου, οϋτω καt προκειμένου nερι τοΟ πε
τρελα(ου μακρός παρηλθε χρόνος διά νά άνα
πτυχθfj ή τεχνικη της εtς μεγάλην κλίμακα έξ 
αύτοΟ άπομονώσεως πληθύος πολυτίμων όρ
γ~νικων ένώσεων και καταστfj ή βιομηχανία 
αυτη μ(α των σnουδαιοτέρων συγχρόνων βιο
μ ηχανι.ών μέ εύρυτάrους, μή δυναμένους είσέτι 
νά καθορισθοΟν, όρίζοντας. Πολλαί των εύχε-

* Περίληψις διαλέξεως γενομένης κατά Μάρτιον 
1949 έν ;Q μεyάλ~ άμψιθεάτρ~ τοΟ Χημείου τοu Πα
νεπιστημιοι,>. 

'Υπό ΚΩΝΣΤΑΝΤιΝΟΥ Ι. ΑΣΚΗΤΟΠΟΥ ΛΟΥ 

ρώς σήμερον έκ τοΟ πετρελαίου λαμβανομένων 
ένώσεων άπtJτουν προηγουμένως τόσον πολυ
πλόκους μεθόδους παρασκευης, ωστε άκαδη
μαϊκόν μόνον παρουσ(αζον ένδιαφέρον και 
δέν έχουν είσέτι έρευνηΘη έπιμελως. 
Ή βιομηχανία τα~ν έκ τοΟ πετρελαίου όργα

νικα~ν ένώσεων όφείλει tήν γένεσ(ν της εtς την 
έκ των πραγμάτων έπιβληθείσαν nυρόλυσιν 
των βαρυτέρων κλασμάτων τοΟ φυσικοΟ πετρε
λαίου πρός αϋξησι ν τfjς άποδόσεως εtς βενζί
νας, των όποίων ή ζήτησις, άκολουθοΟσα την 
τερα στίαν άνάπτυξι ν της βιομ ηχctν(ας των αύ. 
τοκινήτων καί άεροπλάνων, έβαινε διαρκα~ς αύ. 
ξανομένη. 

Εύθύς έξ άρχfjς εtχε παρατηρηθf'j δτι κατά 
την άnόσταξιν τοΟ φυσικοΟ πετρελαίου &ρχον
ται εtς τούς 250°, ζωηρότερον εtς τούς 350°, 
έμφανιζόμενα φαινόμενα διασπάσεως των έν 
τcp π~τρελαίcp μορίων των ύδρογονανθράκων, 
ώστε νά έξαρτθ:ται έκ δύο κυρίως συντελε
στων, τf'jς θερμοκρασ[ας καt τοΟ χρόνου θερ
μάνσεως, έάν τά προϊόντα της διασπάσεως 
ταύτης θά εϊναι ύγρά η άέρια . Κατά την αϋ
ξησιν, περαιτέρω, της πιέσεως έντός των συ
σκευων τfjς θερμάνσεως ή πρώτη ϋλη καt 
πολλά των πρωτογενων προϊόντων τfjς δια
σπάσεως, τά δποία ύπό συνήθη πίεσιν θά 
Τjσαν άέρια, παραμένουν έν ύγρξi καταστάσει 
οϋτως, ώστε ή πυρόλυσις διεξάγεται εtς τήν 
«ύγράν φάσιν » · έάν τούναντίον ή θερμότης των 
τοιχωμάτων των δοχείων της άντιδράσεως έπι
δρξτ άποκλειστικως έπt των άτμων τfjς πρώτης 
ϋλης, ή άντ[δρασις χωρεί είς την «άέριον φά
σιν » . Είς ύψηλάς , τέλος, θερμοκρασίας λαμβά
νει χώραν πυρογενής διάσnασις πρός άποκλει
σηκώς άέρια προϊόντα, και δή κατά κύριον 
λόγον ύδρογόνον, τοΟ μεγαλυτέρου ποσοΟ τοΟ 
&νθρακος άποβαλλομένου ύnο μορψην έξαν
θρακώματος. 

Τόν σπουδάιότερον ρόλον τfjς άντιδράσεως 
της πυρολύσεως διαδραματ[ζει ή θερμοκρασία 
συνδuαζομένη πρός την ταχ6τητα της διαβιβά
σεως των πρώτων ύλων διά μέσου των θερμαι
νομένων τμημάτων τfjς συσκευΤjς, ένQ ή έnί
δρασις τfjς πιέσεως εϊναι δευτερευο6σης δλως 
φ6σεως, διατηροΟσα τά nροϊόντα ύγρά, παρεμ
ποδ[ζουσα ττ)ν πρόωρον πυρόλυσιν των έλα
φρων κλασμάτων καί έττιταχύνουσα τήν άντ[
δρασιν διά μέσου τfjς δλης μάζης τf'jς πρώτης 

Ιjι --- _ _ - -~----~~-~ 
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ϋλης. Ή έπίδρασις τfjς ταχότητος της διαβιβά
σεως της άντιδρώσης ϋλης διά μέσου τών θερ
μαι νομένων συσκευών καταδεικνύεται έκ τοΟ 
γεγονότος δτι ό:ντίδρασις διενεργουμένη είς 
400° έντός 9 ώρών συντελεϊται είς 450° έντός 12 
λεπτών καί είς 500° έντός 20 μόνον δευτερολέ
πτων. ΈνταΟθα πρέπει νά τονισθft δτι έκτός 
της καθ' έαυτό πυρολύσεως λαμβάνουν χώραν 
καί φαινόμενα συμπυκνώσεως καί πολυμερι
σμοΟ τών θραυσμάτων τών μορίων. 

Μεγάλην πρόοδον είς τήν διά πυρολύσεως 
κατεργασίαν τών βαρυτέρων κλασμάτων τοΟ 
πετρελαίου έσημείωσεν ή κατά τό 1936 εις βιο
μ ηχανικήν κλίμακα χρfjσις καταλυτών. Ώς 
προσφορώτεροι διά τήν άντίδρασιν ταύτην κα
ταλίηαι άπεδείχθησαν στρώματα έξ είδικοΟ πη
λοΟ η συνθετικώς παρασκευαζόμενοι καταλύ
ται διά καταλλήλου έψήσεως μίγματος aμμου 
καί άργίλλου. Κατά τήν πυρόλυσιν των διά μέ
σου τοΟ καταλύrου διαβιβαζομένων άτμων τοΟ 
πετρελαίου άποτίθεται aνθραξ έπί της έπιφα
νείας αύτοΟ , ή δέ ποσότης αύτοΟ αύξάνεται 
προϊούσης της άντιδράσεως συν εχως οϋτως, 
wστε ό καταλύτης καθίσταται διά της έπικάλύ
ψεως τfjς ένεργοσ α~τοΟ έπιφανείας άνενεργός. 
Εις τάς συγχρόνους έγκαταστάσεις άναγεννa
ται έν συνεχεϊ λειτουργίc;χ ό καταλύτης, έξαγό · 
μενος των συσκευων τfjς άντιδράσεως καί ύπο
βαλλόμενος ύπό συνθήκας αύστηρως παρακο
λουθουμένας είς καθαρισμόν διά κατακαύσεως 
τοϋ έπ' αύrοϋ άποτεθέντος aνθρακος. 

Ύπό οίασδήποτε συνθήκας καi έάν διεξαχθft 
ή πυρόλυσις, παράγονται κατ ' αύτήν σημαντι
καi ποσότητες aνθρακος καί άερίου, συνιστα
μένου έκ μίγματος ύδρογόνου, μεθανίου, αίθα
νίου, προπανίου, βουτανίων, πεντανίων άφ' 
ένός, αίθυλεν(ου, προπυλενίου , βουτυλενίων 
καί άμυλενίων άφ' έτέρου. Ή σύνθεσις πάντως 
τοΟ μίγματος τών άερίων της πυρολύσεως ρυθ
μίζεται είς σημαντικόν βαθμόν διά τfjς καταλ
λήλου έκλογfjς τfjς θερμοκρασίας της άντιδρά
σεως, ύπολογιζομένου ώς έγγιστα δrι έν αύ
τοϊς αί όλεφϊναι κατά μέσον δρον άντιπροσω
πεύουν τά 20"/ο τοϋ μίγματος κατ' δγκον. 'Εν 

'Αέρια προϊόντα τiic; nυρολύσεωc; 

Ύδροyόνον 
Μεθάνιον 
Αίθάνιον 
Αιθυλένιον 
Προπάνιον 
Προπυλένιον 
κ. Βου τάνιον 
Ίσοβουτάνιον 
κ. Βουτυλέvια 
• 1 σοβουτυλένιον 
Άνω τοΟ C5 

Θspμική Καταλυτική 
πυρόλυσις πυ ρόλυσις 

4.7 Ο / ο 
32.7 
21.6 

2.0 
17.2 

7.4 
4.4 
2.0 
3.7 
1.8 
2.5 

29.6 Ο /ο 
18.Ο 
8 .0 
4.0 
15.Ο 
8.0 
3.0 
7.5 
5.2 
1.7 
ο. ο 

Γερμανίc;χ, πρός αuξησιν κατά τό δυνατόν τfjς 
είς βενζίνην άποδόσεως , έπιτυγχανομένης διά 
μειώσεως είς τό έλάχιστον της παραγωγης 
πτωχών είς ύδρογόνον συμπεπυκνωμένων άν-

===================================== 

θρακούχων προϊόντων καί της παρεμποδίσεως 
τfjς άποβολfjς aνθρακος, εtσήχθη, κατόπιν πο
λυετών έρευνων καί πειραματισμων, ή πυρόλυ
σις παρουσίc;χ είδικών καταλυτών ύπό ύψηλήν 
πίεσιν άερίου ύδρογόνου. Κατά τήν μέθοδον 
ταύτην διενεργοΟνται δύο ταύτοχρόνως άντι
δράσεις, α) ή ύδρογόνωσις καί β) ή διάσπασις. 
Πρός πρακτικήν έφαρμογήν της μεθόδου ταύ
της ίδιαιτέρα κατεβλήθη προσπάθεια πρός άνεύ
ρεσιν τών είδικών, άνθεκτικών εναντι τοΟ θείου, 
καταλυτών, καθ' δσον ή έν τοϊς πετρελαίοις 
ένυπάρχουσα ποσότης θειούχων ένώσεων τάχι
στα έδηλητηρίαζε τήν ένερyόν αύτων έπιφάνει
αν, καθιστώσα αύτοuς άνενεργούς . Αίρομένης 
της δυσχερε.ίας ταύτης ε.Έναι δυνατόν , διά κα
ταλλήλου έκλογfjς τών συνθηκων τfjς άντιδρά
σεως, νά κατευθυνθft αϋτη ε'ίτε κατά κύριον 
λόγον πρός τήν ύδρογόνωσιν , έψαρμοζομένην 
κυρίως πρός έξευγενισμόν καi άναγέννησιν τών 
)<ρησιμοποιηθέντων λιπαντικών έλαίων, εϊτε 
πρός ταύτόχρονον ύδρογόνωσιν καi διάσπασιν, 
άπολαμβανομένης είς τήν περίπτωσιν ταύτην 
της μεγίστης δυνατfjς είς βενζίνην άποδόσεως . 

'Εν τft πράξει ή πυρόλυσις τοΟ μαζούτ λ.χ. 
διεξάγεται είς τήν ύγράν φάσιν είς θερμοκρα
σίαν συνήθως μεταξu 450-5000 καί ύπό πίεσιν 
10-30 άτμοσψαιρών. Ή πίεσις αϋτη, άνεξαρ
τήτως της έπιδράσεως αύτfjς έπί της άντιδρά
aεως τfjς ·π:uρολύσεως, ύποβοηθεϊ είς τόν δια
χωρισμόν των διαφόρων προϊόντων, τά όποϊα, 
λαμβανόμενα έκ της συσκευfjς είς ύγράν κατά
στασιν, ύποβάλλονται· έν συνεχείc;χ είς κλασμα
τικήν άπόσταξιν . Οϋτως , έκ τfjς συσκευης της 
άντιδράσεως άπομακρύνονται κατά πρώτον τό ' 
ύδρογόνον, τό μεθάνιον καί τά 'ίχνη μονοξει
δίου καί διοξειδίου τοΟ aνθρακος, είτα δέ έν 
συνεχείc;χ -rά κλάσματα αίθάνιον - αίθυλένιον, 
προπάνιον - προπυλένιον καί βουτάνια - βου· 
τυλένια, ijτοι μίγματα κεκορεσμένων και ά
κορέστων ύδρογονανθράκων λόy~- τοΟ παρα
πλησίου βαθμοΟ ζέσεως αύτων. 

'Εκ των προϊόντων αύτών αί όλεφΊναι εΈναι, 
λόy'{) της ύπάρξεως διπλοϋ δεσμοϋ έν τι{) μο
ρί~ αύτων, κατά πολύ μθ:λλον πρόσφοροι πρός 
άντιδράσεις, δι' δ κατά κύριον λόγον χρησιμο
ποιοϋνται ώς πρωται uλαι διά την σύνθεσιν δια
φόρων ένώσεων. Οϋτω λ . Χ· έκ τοϋ κλάσματος 
προπανίου - προπυλενίου διά κατεργασίας με
τά πυκνοΟ θειικοΟ όξέος συγκρατεϊται μόνον 
τώ προπυλένιον , ύπό σχηματισμόν ίσοπροπυλο
θειικοΟ όξέος καί θειικοϋ δι ισοπροπυλεστέρος, 
έξ αύτών δέ δι ' ύδρολύσεως προκύπτει ή tσο
προπυλική άλκοόλη. 'Αναλόγως παρασκευά
ζονται έκ τών α- καί β- βουτυλενίων ή δευτε
ροταγής βουτυλική άλκοόλη καί έκ τοΟ γ- η 
ίσοβουτυλενίου ή τριτοταγής βουτυλική άλκοόλη . 
Διά της αύτfjς μεθόδου παράγεται έκ τοΟ αί
θυλενίου ή αίθυλική άλκοόλη. 
Ή ίσοπροπυλική άλκοόλη άποτελεΊ εν των 

πρώτων εύρυτέρας βιομ ηχανικη ς χρήσεως · λ η
φθέντων έκ τοΟ πετρελαίου προϊόντων , ή παρα
γωγη τοΟ όποίου άνηλθε τι{) 1945 είς 285 έκα-

Τ< 

νι 

πι 

ά 1 
έ ~ 

τ~ 
Ί-

ά ϊ 

Π f 

τι: 

αι 

λc 
σi 

ίσ 
τό 
rη 
πe 

στ 

ά) 

ρίι 
σ ~ 

κο 

κύ 

άτ 
ση 

πλ 
λε 
με 

δέ 
ρc..: 

κό 
πρ 

είς 

πρ 

σε 

πο 

Το 
χλ 
ένι 
τιδ 
άτι 
άλ 
γά 

δίο 
θε 1 
τό 

τή' 
ύπ ι 
όξέ 

Χλ< 
ύδf 

ύπ ι 

συι 

στc 

λαι 
κτι1 

μέ' 

κερ 

• 



λ)ς 

: ο

.υ

ην 
ον 

τι

; ις. 

:χύ

εύ

ου, 

οις 

ιχι

~ει

vης 

κα-

ρά
ηον 

νην 

των 

::.'ίτε 
σιν , 

)την 

::.ως. 

λ.χ. 

φα

εσιν 

~αρ-
5ρά
δια
:οϊα, 

ατά
σμα-

; τ:fις 
ιν τό -
οξει

)ε έν 
. νιον, 
. βου· 
:Xi ά
ιαρα-

::.tναι, 

:t> μο-
ττρός 

\GψO

V δια
ματος 

ις με

μόνον 
.ττυλο

rέρος, 

1 ισο
Jκευά
δευτε

σ γ- η 
κοόλrj. 
r ο ί3 αt-

~ν τών 
ωςλη

τταρα-

5 έκα-

τομμύρια λίτρα. Ή έκ του πετρελαίου λαμβα
νομένη αίθυλικη άλκοόλη άποδεικνύεται κατό: 
ττολU εύθηνοτέρα η ή έκ της ζυμώσεως του 
άμύλου η της μελάσσης. TQ 1945 έπίσης 420 
έκατομμύρια λίτρα αίθυλικfjς άλκοόλης έκ πε
τρελαίου διωχετεύθησαν είς τήν άγοράν των 
'Ηνωμένων Πολιτειων. 'Εκ της ίσοπροττυλικης 
άλκοόλης διό: καταλυτικης άφυδρογονώσεως 
ττροκύπτει ή άκετόνη, έκ της δευτεροταγοί3ς βου
τυλικης άλκοόλης καθ' δμοιον τρόπον ή μεθυλ
αιθυλοκετόνη, εύρυτάτης άμφότεραι κατανα
λώσεως ώς διαλυτικά ύγρά. 'Υπολογίζεται δτι 
σήμερον τά 50°/ 0 της άλ ι<οόλης, τό σύνολον της 
ίσοπροπυλικης άλκοόλης, τd: 75° / 0 της άκετόνης, 
τά 90°fσ της άμυλικης άλκοόλης καi τό πλεϊστον 
της βουτυλικfjς άλκοόλης προέρχονται έκ του 
πετρελαίου. . 

'Ετέρα μέθοδος μετασχηματισμοσ των άκορέ
στων ύδρογονανθράκων είναι ή δι' έπιδράσεως 
άλογόνων, ίδιαίτατα δέ του στοιχειακοί) χλω
ρίου η του ύποχλωριώδους 6ξέος, όπότε παρα
σκευάζονται σπουδαιότατα χλωροπαράγωγα 
καl χλωρυδρϊναι. Οϋτως έκ του αίθυλενίου προ
κύπτει τό αίθυλενοχλωρίδιον καi έξ αύτοί3 δι' 
άποσπά<?'εως ύδροχλωρίου τό βινυλοχλωρίδιον, 
σπουδαιοτάτη πρώτη ϋλη πλείστων συνθετικων 
πλαστικων ύλων καί τεχνητων ρητινων. Ή αtθυ
λενοχλωρυδρίνη άφ' έτέρου άποτελεϊ τό ένδιά
μεσον προϊόν πληθύος χημικων προϊόντων , tδίςχ 
δέ της γλυκόλης καl των αtθέρων καί των έστέ
ρων αύτης, ώς έπίσης καί της πολυαιθυλενογλυ 
κόλης (Carbowax), ούσίας έλαιώδους, παρομοίας 
πρός τόν κηρόν συστάσεως, διαλυτης δμως 
είς τό ϋδωρ, χρησιμοποιουμένης ώς λιπαντικοί3 
πρός άντικατάστασιν εις ώρισμένας περιπτώ
σεις των έξ ύδρογονανθράκων λιπαντικων. 

'Ιδιαίτερον άπό πάσης άπόψεως ένδιαφέρον 
παρουσιάζει ή χλωρίωσις τοΟ προπυλενίου . 
Τοί3το είς χαμηλό:ς θερμοκρασίας τft έπιδράσει 
χλωρίου μετατρέπετα ι είς προπυλενοχλωρίδιον, 
ένc;> είς θερμοκρασίας 500° &νευ καταλυτων άν
τιδρςχ μετό: του χλωρίου ύπό άντικατάστασιν ένός 
άτόμου ύδρογόνου αύτοί3 ύπό χλωρίου, παρέχον 
άλλυλοχλωρίδιον. Ή μέθοδος αϋτη της είς με
γάλας ποσότητας παρασκευης άλλυλοχλωρι
δίου παρέσχε πλέον τηv δυνατότητα της συν
θετικfiς παρασκευfjς της γλυκερίνης. Πρός τοΟτο 
το άλλυλοχλωρίδιον, ε'ίτε άπ' εύθείας ε'ίτε μετό: 
τήν ύδρόλυσιν αύτοί3 πρός άλλυλικήν άλκοόλην, 
ύποβάλλεται είς την έπlδρασιν ύποχλωριώδους 
6ξέος καi έΙ< της προκυπτούσης άναλόγως μονc
χλωρυδρί νης η διχλωρυδρίνης παράγεται δι' 
ύι>ρολύσεως ή γλυκερίνη. 
Ή προκύπτουσα άραιό: άκάθαρτος γλυκερίνη 

ύποβάλλεται έν συνεχείι::c είς έπανειλημμένην 
συμπύκvωσιν καί έξαλάτωσιν, τελικως δε άπο
στάζεται ύπό ίσχυρως ήλαττωμένην πίεσιν, 
λαμβανομένου προϊόντος καθαρωτάτου, περιε
κτικότητος &νω των 99°/0 είς yλυκερίνην, φερο
μένου είς τό έμπόριον ύπό τό δνομα γλυκερόλη. 
Ή έκ φυτικων κυρίως έλαίων παραγωγή γλυ

κερίνης, συνδεομέyη όπωσδήποτε μετά της σα-

' --- - - -

πωνοβιομηχανίας, έβαινεν έλαττουμένη απο 
έτους είς έτος λόγ~ της κατά τόν πόλεμον καί 
τά μεταπολεμικά ετη ηύξημένης ζητήσεως των 
λιπων καί έλαίων διά τi]ν διατροφήν, ή δέ τιμή 
αύτης ηϋξανε συνεχως. Διά τfjς εtς μεγάλην 
κλίμακα συνθετικης έκ του πετρελαίου παρα
σκευης της ύπολογίζεται οτι θά καλυφθοί3ν αί 
είς γλυκερίνην άνάγκαι πλήθους δλου διαφόρων 
βιομηχανιων, ώς της παραγωγης δυναμίτιδος, 
συνθετικων ρητινων, λακκων, τροφίμων, φαρμα
κευτικων καi κοσμ ητικων εtδων κτλ., έφ' δσον ή 
πρώτη, μόνη σήμερον έν λειτουργίςχ, έγκατά
στασις της Shell Chernical Co., παρουσιάζει άπό
δοσιν &νω των 15.000 τόννων κατ' ετος. 

'Αλλά καί πολλό: των λαμβανομένων χλω
ροπαραγώγων εύρίσκουν ώς τοιαί3τα εύρεϊαν 
χρησιμοποίησιν, άποδειχθείσης της ίσχυρδ:ς πα
ρασιτοκτόνου αύτων ένεργείας. Τό: γνωστότερα 
έξ αύτων είναι α) τό D - D, μϊγμα διχλωροπρο
πανίου καί διχλωροπροπυλενίου, προκΟπτον 
κατό: τήν χλωρίωσιν του κλάσματος προπα
νίου - προπυλενίου των άερίων της πυρολύσεως 
του πετρελαίου, β) τό γνωστότερον D D Τ, πα
ρασκευαζόμενον διά χλωριώσεως της άλκοό
λης άφ' ένός πρός χλωρ σλδεΟδην καi του 
βενζολίου άφ ' έτέρου προς χλωροβενζόλιον και 
συμπυκνώσεως τελικως των δύο τούτων προϊόν
των τfj έπενεργεlςχ άτμίζοντος θειικοί3 6ξέος και 
γ) το γ ·· ίσο 1_1ερες του έξαχλωροκυκλοεξαν(ου, 
τό συνήθως γαμμεξάνιον καλούμενον, λαμβανό
μενον διό: χλωριώσεως του βενζολίου η τοί3 
κυκλοεξανίου παρουσίςχ φωτός . 'Εξαιρέσει τοϋ 
εύχερως παρασκευαζομένου, λίαν εύθηνοί3 χλω
ρίου, Ο:πασαι αί λοιπαl δλαι, αί άπαιτούμεναι 
διό: τήν βιομηχανικήν παραγωγi]ν των παρασι
τοκτόνων αύτων προέρχονται έκ τοί3 πετρε
λαίου . 

Πλήν των δύο άνωτέρω περιγραq:,εισων κυ
ρίων μεθόδων βιομηχανικfjς έπεξερyασίας των 
αίθυλενικων έκ των άερίων της πυρολύσεως 
του πετρελαίου ύδρογονανθράκων πρός Ίταρα
γωγήν χρησίμων καi εύρείας καταναλώσεως 
προϊόντων, έδοκιμάσθη και ή μέθοδος της άπ'εύ
θείας καταλυτικfjς αύτων 6ξειδώσεως, tδιαίτατα 
δε ή μετατροπή του αίθυλενίου είς αίθυλενοξεί
διον. Ή μέθοδος αϋ τη δέν ετυχεν είσέτι εύρείας 
βιομηχανικης έφαρμογης, καθ ' δσον αί κατ' αύ
τήν άποδόσεις είναι μικραί, μεγάλης ποσότη
τος αίθυλενίου κατακαιομένης ύπό τό:ς χρησι
μοποιουμένας συνθήκας προς διοξείδιον του άν
θρακος. 

Πρός συμπλήρωσιν των άνωτέρω nρέπει είς 
τό σημείον τοί3το νό: προστεθft κο i έτέρα μέθο
δος βιομηχανικης μετατροττης των άκορέστων 
ύδρογονανθράκων είς πολυτιμοτέρας 6ξυγονού
χους ένώσεις, γερμανικης κατό: βάσιν έnινοή 
σεως, άποτελέσασα σημαντικi]ν nρόοδον εtς 
την βιομηχανίαν των συνθετικών ύλων γενικώ
τερον, ή « όξο - μέθοδος » . Κατό: ταύτην ύδραέ
ριον έν μίyματι μετό: των άτμων άκορέστων 
ύδρογονανθράκων διοχετεύεται διό: μέσου θερ
μαινομένου καταλύτου, όπότε, προστιθεμένων 

-- .------
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εις τόν διπλοΟν δεσμόν των συστατικων τοΟ 
ύδραερίου, μονοξειδίου τοΟ άνθρακος καί ύδρο
γόνου, παράγονται άλκοόλαι καi άλδtΟδαι, έξ 
αύτων δέ καi κετόναι καi 6ξέα. Κατά την έφαρ
μογην της μεθόδου έν Γερμονίc:rτ έχρησψοποι
οΟντο ώς πρώτη ϋλη τά άέρια της πυρολύσεως 
των άτμων των βαρέων έλαlων η των μαλακων, 
χαμηλοΟ βαθμοΟ τήξεως, παραφινων, τά όποϊα 
εtς σημαντικά ποσά λαμβάνονται ώς παραπροϊ
όν τα της γνωστfjς κατά Fischer-Tropsch μεθό
δου πρός παρασκευήν ύγρων καυσίμων. Τά άέ
ρια ταΟτα, μεμιγμένα μετά ύδραερtου, έθερμαί
νοντο ε[ς 150° περίπου καi διωχετεύοντο διά 
μέσου τοϋ αύτοΟ ώς καi διά τήν μέθοδον 
Fischer -Tropsch καταλύτου έκ κοβαλτίου κα! 
6ξειδίου τοΟ θορίου (30 °!ο κοβάλτιον, 2 °!ο 6ξεί
διον τοΟ θορίου, 2 °!ο 6ξείδιον τοΟ μαγνησtου 
καi 66 °Ιο γη διατόμων), τά δέ προϊόντα της 
άντιδράσεως Τjγοντο ύττό άτμοσψαιρικήν πίεσιν 
πρός πλήρη άπομάκρυνσιν τfjς περισσείας τοΟ 
μονοξειδίου τοΟ άνθρακος καi ύπεβάλλοντο έν 
συνεχείc:rτ ε[ς ύδρογόνωσιν τft βοηθείc:rτ 100 αύτοΟ 
καταλύτου καt ύττό πίεσιν ύδρογόνου 200 άτμο
σψαιρων εις 170 - 195°, μετατρεπομένων οϋτω 
των rτροϊόντων έξ δλοκλήρου είς τάς άντιστοί
χους άλκοόλας. Ή ύδρογόνωσις αϋτη πρός άλ
κοόλας έπιβάλλεται, καθ' δσον αί προκύπτου · 
σαι κατά τήν άρχικην άντίδρασιν άλδεΟδαι 
λαμβάνονται κατά τό πλεϊστον ύπό ισχυρως 
πολυμερισμένην μορφήν, μή δυνάμεναι άλλως 
νά τύχουν οίασδήποτε εύρυτέρας έψαρμογης. 
Έκτων λαμβανομένων τελικως άλκοολων μετά 
11 - 17 άτόμων άνθρακος μέρος ώξειδοΟτο πρός 
τά άντ[στοιχα 6ξέα , διοχετευόμενον είς τήν σα
πωνοβιομ ηχανίαν, τό λοιπόν δέ μέρος μετετρέ
πετο τft έπιδράσει πυκνοΟ θειικοΟ 6ξέοζ είς άλ
κυλοθειικά όξέα, των όποιων τά μετά νατρίου 
δ:λατα έχρησιμοποιοΟντο ώς διαβρεκτικά καί 
άπcρρυπαηικά μέσα. 

Εις τήν β~ομηχανίαν των χημικων ύλων έκ 
πετρελα[ου και αύτοt άκόμη οί κεκορεσμένοι 
ύδροyονάνθρακες δέν άποτελοΟν πλέον τάς 
άδρανεϊς έκείνας ένώσεις, αί δποϊαι δέν δύναν
ται νά ύποστοΟν περαιτέρω χημικάς μετατρο
πάς, ώς κατά τό μθ:λλον η ηττον έθεώρει αύ
τοuς ή κλασσική όρyανικη Χημεία . Πηyην των 
κατωτέρων μελων τfjς σειρθ:ς των κεκορεσμέ
νων ύδρογονανθράκων άποτελοΟν τά άπηλλα
yμένα 6λεψινων άέρια τfjς πυρολύσεως τοΟ πε
τρελαίου καt αί τεράστιαι ποσότητες ψυσικοΟ 
άερίου, τό δποΊον, ώς yνωστόν,άναψυσθ:ται είς 
τάς περιοχάς εν θα άναβλύζει τό πετρέλαιον. 
Ή σύστασις τοΟ ψυσικοΟ άερίου ποικtλλει έντός 
εύρυτάτων όρίων άπό πηγfjς ε[ς πηγήν, έπi 
τη βάσει δέ τούτης διακρίνονται έν τft πράξει 
δύο κυρtως ε'ίδη αύrοΟ , καί δη τό «ξηρόν άέ
ριον », τό δποΊον άποτελεϊται κατά την μεyt
στην αύτοΟ άyαλοytαν έκ μεθανίου, καt τό 
«ύyρόν άέριον », τό δποϊον περιέχει καί ση
μαντικάς ποσότητας καί των λοιπων άερίων 

κεκορεσμένων ύδρογονανθράκων. Ή κατά μέ-

σον δρον έπi τοϊς 0 / 0 σύστασις τοΟ μίγματος 
των έν τι{) ψυσικc{) άερίeι:~ συστατικων περιλαμ
βάνεται είς τόν κατωτέρω πίνακα: 

Σύστασιc; φυσικοίi άερίου. 

Μεθάνιον 

Α tθάνιον 

Προτιάνιον 

Βουτά νιον } 
Πεντάνιον· Έτιτάνιοv 
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84.7 °/0 

9.4 
3.0 

1.3 

1.6 

36.6 °/0 

32.8 
21.1 
5.8 
3.5 
ο.ο 

Είς πολλάς πηγάς τό άναδιδόμενον ψυσι
κόν άέριον περιέχει σημαντικάς ποσότητας 
ύδροθείου, ώς λ . χ. είς τήν nηγήν Arkansas 
6-8°/0 , καθιστάμενον άκάτάλληλον διά nθ:σαν 
έφαρμογήν, ώς διαβιβρωσκον, σuν τοϊς άλλοις, 
κατά την διοχέτευσιν αύτοϋ δι' άγωyων εις 
τοuς τόπους της καταναλώσεως τό ύλικόν των 
σωλήνων καi των άεριοψυλακίων. Είς τάς nε
ριnτώσεις ταύτας τό ψυσικόν άέριον άττοκα
θαίρεται nρό τfjς nαροχετeύσεως αύτοΟ τοϋ 
ένεχομένου ύδροθείου, διά καταλλήλου 6ξει
δώ:Jεως μέρους τοΟ ύδροθείου πρός διοξείδιον 
τοΟ θείου οϋτως, ωστε τελικως δι' άλληλεττι
δράσεως των δύο αύτων άερίων νά άποβληθft 
είς στοιχειακην κατάστασιν ή δλη nοσότης τοΟ 
θείου . Κατ' αύτόν τόν τρόπον τό ψυσικόν άέ 
ριοv καθίσταται καi τιολύτιμος nηγη θεtου, 
λαμβανομένου ύπ' οψιν δη έκ μιθ:ς καi μόνης 
βιομηχανικης έγκαταστάσεως τοΟ ε'ίδους τού
του έκτήθησαν μέχρ ι σήμερον άνω των 75.000 
τόννων καθαροΟ θείου. Μέρος τοΟ θείου τού
του μετατρέτιεται έν συνεχείc:rτ, δι' άντιδράσεως 
αuτοΟ μετά μεθανίου έκ τοΟ ψυσικοΟ πά λ ιν 
άερίου, πρός διθειάΥθρακα. 

Τό ψυσικόν άέριον άτιοδtδει κατά τήν καΟ
σιν αύτοΟ 9.000 kcal κατά κυβ. μέτρον περt
που, παράγεται δέ εις παμμεγίστας ποσότη
τας, ύπολοyιζομένας μόνον διά τάς Ήνωμέ
νας Πολιτείας είς ίκανό:ς δεκάδας δισεκατομ
μυρίων κυβ . μέτρων κατ' ίiτος. Ή μεγαλυτέρα 
αύτοΟ χρησιμοποίησις είναι πρός παροχην θερ
μότητnς είς τάς ττέριξ τfjς περιοχης τfjς πηγfjς 
βιομηχανικάς έyκαταστάσεις καί πρός παρα
σκευην αίθάλης δι' άτελοΟς καύσεως αύτοΟ. 
Κατά τά τελευτατα ίiτη χρησιμοποιεϊται εις 
όλονεν αύξανομένην κλίμακα ώς πηγη όρyα
νικων ένώσεων. 

Ό διά χημικης δδοΟ μετασχηματισμός των 
άερίων τfjς πυρολύσεως τοΟ πετρελαίου η των 
έντός των φυσικων άερίων περιεχομένων κεκο
ρεσμένων ύδροyονανθράκων έπιτελεϊτοι διά 
δύο κυρίως μεθόδων, α) τfjς χλωριώσεως καί β) 
της 6ξειδώσεως. 

Διά χλωριώσεως των παραψινων ύπό κα
ταλλήλους συνθήκας προκύπτουν άξιοσημείω
τα προϊόντα, εχοντα άμεσον καi έκτετσμένην 
κατανάλωσιν η δυνάμενα νά άποτελέσουν πο-
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λυτίμους ένδιαμέσους ϋλας. Οϋτω τταρασκευά
ζονται έκ των ττε vταν(ων τά άμυλοχλωρlδια και 
έξ αύτων δι' ύδρολύσεως ή άμυλική άλκοόλη, 
έκ τοΟ αιθανίου τό αιθυλοχλωρlδιον και τό 
αtθυλενοχλωρίδιον, έκ τοΟ μεθανLου τά μεθυλε
νοχλωρLδιον, χλωροφόρμιον καi ό τετραχλω
ράνθpαξ. 
Ή έτέρα μέθοδος, της άπ ' εύθείας όξειδώ

σεως των τταραφιvων, άποτελεϊ τήν τταλαιότε
ρον έφαρμοσθεϊσαν μέθοδον, flτις δμως μόνον 
κατά τό: τελευταϊα έτη έτυχεν εύρυτάτης άνα
τττόξεως. Άττό τοΟ 1926 σημαντικοί ττοσότητες 
ψορμαλδεΟδης τταρήyοντο έκ τοΟ μεθανίου των 
ψυσικων άερίων δι' όξειδώσεως, σήμερον δε 
διά τοΟ συyχρονισμοΟ της μεθόδου μεyάλαι 
ποσότηΗς των κεκορεσμένων ύδρογονανθρά
κων τοΟ ψυσικοΟ άερLου 6ξειδο0νται καταλυ
τικως ττρός μLγματα φορμαλδεΟδης, άκεταλ · 
δεΟδης, ττροττιοναλδεΟδης, άκετόνης, μεθυλ~ 
κης, αιθυλικης καi προττυλικης άλκοόλης, ώς 
και των άντιστοίχων δξέων. Ταύτοχρόνως τταμ
μέyισται ττοσότητες μεθανίου έκ των φυσικων 
άερίων όξειδο.Ονται εις θερμοκρασtας 1480-1540° 
καi ύττό ττίεσιν 20 περίπου άτμοσψαιρων ττρός 
ύδραέριον, τό δττοί:ον χρησιμοττοιεί:ται ώς ττρώ
τη ϋλη ειc: τήν δλονεν έν Άμερικfj έττεκτεινο
μένην μέθοδον συνθετικfjς τταραyωγ1'jς ύγρων 
καυσίμων, λιτταντικων έλαίων καi χημικων 
ύλων, ώς άλκοολων, άλδεϋδων, όξέων καί κε
τονων, κατά τήν yνωστήν μέθοδον Fiscl1er
Tropsch. 

Τ ά άνωτέρω έκτεθέντα δίδουν yενικήν ει
κόνα τfjς έκτάσεως της παραyωγfjς των άλει
φατικών όρyανικων ένώσεων, ή δττοία άνηλθε 
κατά τό 1945 εις 1.500.000 ώς έγγιστα τόννους. 
'Εκ της ττοσότητος ταύτης τά 25°/0 διετέθησαν 
εις τήν βιομηχανLαν τοΟ τεχνητοΟ καουτσούκ, 
τό: 20 °!ο είς την βιομηχανLαν των αύτοκινήτων 
καt ·άεροπλάνων, τό: 17 °!ο εtς τήν των ττλα
στικων ύλC;Jν καί τεχνητων ρητινων, τά 14 °/0 

εις τήν τfjς τεχνητης μετάξης, τά 8.4 °/ο εις τήν 
βιομηχαν[αν των χρωμάτων καi λακκων, τά 
5 °!ο εtς τήν μεταλλοβιομ ηχανίαν, τά 3 °!ο εtς 
τήν βιομηχαν[αν των είδωv διατροφfjς, τά 4 °1. 
εις τήν τω v έκρηκτικων ύλών. τά 1.1 °!ο είς τήν 
φαρμακευτικήν βιομ ηχανίαν καi τά 2.5 °!ο εtς 
διαφόρους Ο:λλας βιομηχανLας. Παρασrατικήν 
εtκόνα τfjς έντός βραχυτάτου χρονικοΟ διαστή
ματος άλματικfjς έξελίξεως της βιομηχανίας 
ταύτης τταρέχει ή αύξησις της παραyωγfjς τοΟ 
βουταδιενίου, τοΟ κυρLου συστατικοΟ τοΟ συν
θετικοΟ καουτσούκ, έξ 28.000 τόννων κατά τό 
1943 είς 553 .000 τόννους κατά τό 1945, δι' 
έφαρμοyης τfjς μεθόδου τfjς καταλυτικης άψυ
δροyονώσεως τοΟ βουτανίου η τοΟ βουτuλενίου . 
Q[ 553.000 τόννοι οuτοι τοΟ βουταδιενίοu, συμ 
πολυμερισθέντες μετά 185.000 τόννων στυρο · 
λLου, τταραyομένου έξ αίθυλενίου καί βενζολLου, 
-άμφοτέρων προϊόντων της βιομηχανίας των 
έκ ττετρελαίου χημικων ύλων, μετετράττησαν 
εtς 738.000 τ(>ννους συνθετικοΟ καουτσούκ, διά 

τοG δη:οίου έκαλύφθησαν κατό: τό ττλεϊστον αί 
άνάyκαι τfjς ττολεμικης βιομηχανίας των συμ
μάχιuν κατά τό έτος τοΟτο τοG ττολέμου. 

Ή προσττάθεια δμως της καλύψεως τt'Ζ>ν 
άναγκων της όργανικης χημικης βιομηχανLας 
εtς ττρώτας ϋλας έκ τοG ττετρελαίου δεν δλο
κληροΟται διό: της άφθόνου τταραyωγfjς άλει
ψατικων ένώσεων, άλλ' έπεκτεLνεται καi εtς 
τό:ς άρωματικάς ένώσεις. Ή λιθανθρακόττισσα 
ώς άη:οκλειστική ττηγή άρωματικων ένώσεων 
δεν ήδύνατο βεβαLως νά τταρακολουθήση καi 
εtς είρηνικούς άκόμ η χρόνους την αϋξησι ν τfjς 
ζητήσεως αύτων, ττολλQ δε μδ:λλον κατά τό: 
ττολεμικd ετη, δτε συγκεκριμένως ττροέκυψεν ή 
άνάyκη της αύξήσεως της τταραγωyijς τοΟ το
λουολLοu λ.χ. κατά 1.000.000 τόννους κατ' έτος . 
Ή δυνατότης της μετατροττης των δλεψινων 

εtς άρωματικούς ύδροyονάvθρακας, και ιδιαιτέ
ρως εtς βενζόλιον, τολουόλιον καi ξυλόλια, είχε 
άπό μακροΟ χρόνου μελετηθfi.'Ήτο ττ.χ. γνωστόν 
δτι τό αίθuλένιον διά βραχεLας θερμάνσεως εις 
7000 η είς ύψηλοτέρας θερμοκρασίας άκόμη με
τετρέτrετο εις άρωματικούς ύδροyονάθρακας, 
αί δέ άττοδόσεις τfjς άντιδράσεως ταότης έξηρ
τωντο κατά κύριον λόγον έ1< τοΟ χρόνου διαβι
βάσεως τοΟ άερ(ου διά μέσου των θιφμαινομέ
νων τμημάτων της συσκευfjς, ύττό τήν έννοιαν 
δτι δσον μικρότερος καθίσταται δ χρόνος οuτος 
έπί τοσοΟτον μεyαλυτέρα Τjτο καί ή είς άρωμcχτι
κάς ένώσεις άττόδοσις, καθ' δσον, ώς γνωστόν, 
μακροτέρα θέρμανσις ττροκαλεϊ ττυροyενη άττο
σύνθεσι ν της ττρώτης ϋλης εtς Ο:νθρακα και 
ύδρογόνον. Είχε περαιτέρω διαττιστωθfj δτι 
δσον άνώτερα δμόλογα τοΟ αίθυλενίου έχρησι
μοη:οιοΟντο ώς ττρώτη ϋλη έ πί τοσοΟτον ηϋξα
νεν ή άη:όδοσις εtς άρωματικούς ύδρογονάν
θρακας . 

Κατά τήν διάρκειαν τοΟ ττολέμου έμελετήθη 
συστηuατικως ή άντίδρασις αϋτη της μετατρο
ττης των όλεψινων διά βραχείας θερμάνσεως εις 
ύψηλάς θερμοκρασLας είς άρωματικούς ύδρογο
νάνθρακας καl άνεζητήθησαν είδικοl καταλύ
ται ττρός διεξαyωyήν αύτfjς εtς δσον ένεση χα
μ ηλοτέρας θερμοκρασίας, 'ίνα οϋτως αύξηθt) ή 
άπόδοσις. Ή διαμορψωθεϊσα τελικως μέθοδος, 
yνωσrή ώς «μέθοδος Catarole», δδηyεϊ διά της 
χρησιμοττοιήσεως κλασμάτων τοΟ ττετρελαLου 
ώς ττρώτης ϋλης εις τόν σχηματισμόν άρωματι
κων ύδροyονανθράκων εις άναλοy(αν 50 : 50 έν 
συγκρίσει ττρός τάς κατά ταύτην συμ τταραyο .. 
μένας τταραφ(νας καi όλεψίνας. 

Κατά τήν μέθοδον ταύτην αί συσκευαί τt'Ζ>ν 
άντιδράσεων είναι έσωτερικως έττενδεδυμέναι 
διά χαλκοG, άποδειχθέντος δτι ύη:οβιβάζεται 
οϋτως είς 630 - 680° ή άναγκαιοΟσα θερμοκρα
σία μετατροττης και έλαττοΟται εtς τό έλάχι
στον ή άνεττιθύμητος άπόθεσις Ο:νθρακος έττi 
της έη:ιψανείας τοΟ καταλύτου. Αί έφαρμοζόμε
ναι ττιέσεις είναι κατά τι μόνον άνώτεραι της 
άτμοσφαιρικfjς. Διό: τfjς χρήσεως εtδικων κατα
λυτων άπεδείχθη περαιτέρω δτι ή άναλογία 
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άερίων καi ύγρων προϊόντων δύναται νά με
ταβληθfi έντός εύρέων σχετικώς όρίων διά της 
καταλλήλου έκλογης τfjς πρώτης ϋλης. Γενι
κως οσον ττλουσιωτέρα είς παραψινικάς ένώ
σεις είναι ή πρώτη ϋλη τόσον μεγαλυτέρα 
άποβαίνει ή άπόδοσις είς άέρια προϊόντα, ένQ 
τούναντίον δσον πλουσιωτέρα είς ναφθένια τό
σον μεγαλυτέρα καθίσταται ή άπόδοσις είς 
ύyρά προϊόντα. 'Εκ παραλλήλου άποδεικνύε
ται δτι δσον ύψη >...ότερον βαθμόν ζέσεως πα 
ρουσιάζει ή πρώτη ϋλη έπί. τοσοΟτον αύξάνε
'rαι ή άναλογία είς ύγρά προϊόντα έν συγκρίσει 
πρός τά άέρια. 'Εξ έτέρου, ή περιεκτικότης είς 
6λεψινικούς ύδρογονάνθρακας των λαμβανο
μένων άερίων είναι σημαντικως άνωτέρα η είς 
tά άέρια της συνήθους πυρολύσεως, μέ ίδιαι
τέρως μεγάλην περιεκτικότητα είς αίθυλένιον 
καi προπυλένιον. Αί άπώλειαι, τέλος, της βιο
μηχανί,κfjς έπεξερyασίας δέν ύπερβαίνουν τό 
0.5-1° ι 0 , 6ψειλόμενα~ κατά κύριον λόγον είς 
την άπόθεσιν aνθρακος έπi τοΟ καταλύτου. 

Τ ά έκ τfjς συσκευfjς τfjc. άντιδράσεως έξερ
χόμενα άέρια προϊόντα χρησψοποιοΟνται πρός 
περαιτέρω κατεργασίαν ώς καi τά άέρια των 
λοι πων βιομ ηχανικων έγκαταστάσεων της πυ
ρολύσεως τοΟ πετρελαίου. Τά ύγρά προϊόντα 
διdχωρίζονται κατ' άρχάς δι' άποστάξεως είς 
θύ_ο κλάσματα, fjτοι τά ζέοντα κάτω των 200° 
κ'αi aνω των 200°' καί είς τό πισσώδες ύπό
λεψμα τfjς άποστάξεως. Τό πρώτον κλάσμα 
διαχωρίζεται περαιτέρω α) είς μικράς ποσότη
τας 6λεψινων, συνισταμένας έκ διαφόρων πεν
τενίων, ίσοπρενίου καί κυκλοπενταδιενίου, β) 
είς καθαρώτατον βενζόλιον, y) είς καθαρώτα
τον τολουόλιον, δ) είς ξυλόλια μεμιγμένα μετ' 
6λίyου αίθυλοβενζολίου καi 20° / 0 στυρολίου. 
Δί,' έμπλουτισμοί3 τοΟ κλάσματος τούτου είς 
στυρόλιον μετατρέπεται τοΟτο άπ' εύθείας διά 
πολυμερισμοΟ είς πλαστικάς ϋλας, ε) είς άλκύ
λοβενζόλια καi στ) είς ναψθαλίνιον.Τό aνω των 
200° κλάσμα διαχωρίζεται περαιτέρω α) είς 
άλκυλοναψθαλίνια, άκεναφθένιον καί ψλουο
ρένιον, β) είς άνθρακένιοv καt ψαινανθρένιον, 
χωριζόμενα διά κρυσταλλώσεως έκ τολουολίου, 
καi y) είς μϊγμα χρυσενίου-πυρενίου. Τό πισ
σώδες , τέλος, ύπόλειμμα χρησψοποιεϊται διό: 
την τταρασκευην άρίστης ποιότητος ήλεκτρο
δίων λόy~ τfjς μικρa:ς αuτοΟ είς άνοργάνους 
ι') λας περιεκτικότητας, περίπου 0.01-0.015°/,. 
Ή μέθοδος αϋτη, παρουσιάζουσα πλεϊστα 

πλεονεκτήματα των μέχρι σήμερον έφαρμοζο
μένων, έπε κτείνετ,αι όλονέν καi περισσότερον, 
δημιουργουμένων είδικων έγκαταστάσεων, άνε
ξαρτήτων των έν ένερyείc:ι: έyκαταστάσεων 
άποστάξεως καi έξευγεν[σεως των πετρελαίων, 
μέ άποκλειστικόν άντικειμενικόν σκοπόν την 
τροψοδοσίαν της 6ργανικfjς χημικfjς βιομηχα
νίας διά των κ':Χταλλήλων πρώτων ύλων. 

Ή βιομηχανία των έκ πετρελαίου χημικων 
ύλων δέν περιορίζεται είς την παραγωγήν καi 

τήν διάθεσιν έκείνων μόνον των χημικ&ν ένώ· 

σεων, αι οποϊαι προκύπτουν κατά την άπλtjv 
έπεξερyασίαν των άερίων της πυρολύσεως η 
των ψυσικων άερίων, άλλά, προσαρμοζομένη 
πρός τάς άνάγκας της διεθνοΟς άγορθ:ς, άνα
ζητεϊ μεθόδους περαιτέρω μετατροπfjς αύτων 
είς έτέρας πολυτιμοτέρας διά την χημικi]ν βιο
μ ηχανίαν πρώτας ϋλας. Αί πρός τοΟτο έφαρ· 
μοζόμεναι μέθοδοι Έίναι καταλυτικαί, περιλαμ
βάνουσαι άψυδρογονώσεις, άλκυλιώσεις, ίσο
μερειώσεις καί yενικώτερον συνθέσεις, οί δέ 
χρησιμοποιούμενοι καταλύται είναι κατά κύ
ριον λόγον τό aνυδρον χλωριοΟχον άργίλλιον., 
τό πυκνόν θειικόν 6ξύ καί τό ύδροφθόριον. 

'Ήδη κατά την διάρκειαν τοΟ τελευταίου 
παγκοσμίου πολέμου τεράστιαι ποσότητες άρω
μα rικων ύδρογονανθράκων παρεσκευάζοντο 
έκ των κλασμάτων έκείνων τοΟ πετρελαίου, 
τά όποϊα παρουσιάζονται ίδιαιτέρως πλούσια 
είς κυκλοπαραψίνας, κυρίως δέ είς κυκλοεξά
νιον, μεθυλοκυκλοπεντάνιον, μεθυλοκυκλοεξά· 
νιον καί διμεθυλοκυκλοπεντάνιον, διά συνδε
δυασμένης καταλυτικης άψυδροyονώσεως και 
ίσομερειώσεως, ώς έπίσης καί διά της καταλυ
τικης άφυδρογονώσεως συνοδευομένης ύπό με
τατροπfjς τfjς εuθείας άλύσεως είς άρωματι
κόν πυρηνα των κανονικων έξανίου καt έπτα
νίου. Κατά τάς μεθόδους ταύτας παρήyετο εί
δικώτερον τολουόλιον είς ποσότητας aνω τοΟ 
1 δισεκατομμυρίου λίτρων κατ' έτος. Κατά πα
ρόμοιον τρόττον άντεμετωττίσθη καi τό ζήτημα 
της συνθέσεως τοΟ σημαντικωτάτου διά την 
βενζίνην των άεροπλάνων ίσοοκτανίου, παρα
σκευασθέντος δι-' ίσομερειώσεως τοΟ καν. βου
τανίου πρός ίσοβουτάνιον καi άλκυλιώσεως 
τούτου ύττό τοΟ βουτυλενίου , συστατικων άμ
ψοτέρων των άερίων της πυρολύσεως. Τό στυ
ρόλιον άφ' έτέρου, ή βασικη αϋτη πρώτη ϋλη 
παραyωγης σειρθ:ς ολης τεχνητων ρητινων, 

παρεσκευάζετο διά άλκυλιώσεως τοΟ βενζο
λίου ύπό αίθυλενίου πρός αίθυλοβενζόλιον καi 
άφυδρογονώjεως τοΟ τελευταίου τούτου. 

Ή βιομηχανία των έκ πετρελαίου χημικων 
ύλων άριθμετ μόλις είκοσαετη βίον, έπεκτείνε
ται δέ άλματωδως άπό έτους είς έτος καi ώς 
πρός τόν άριθμόν καi τό μέγεθος των έγκατα
στάσεων καί ώς προς τό πλfiθος καi τήν ποι
κιλίαν των προϊόντων. Κατά τό 1925 τά προϊ· 
όντα αότfjς, περιλαμβάνοντα μόνον την ίσο
προπυλικήν άλκοόλην καί τρεϊς χλωριωμένους 
ύδρογονάνθρακας, άπετέλουν 6λιγώτερον τοΟ 
0.1 ° / 0 των βιομ ηχανικως έ ν Άμερικfi παραγο
μένων 6ργανικων ένώσεων, ένQ κατά τό 1946 
τά 28r / 0 το Ο συνόλου των 6ργανικων ένώσεων 
παρήχθησαν έκ τοΟ πετρελαίου n τοΟ ψυσικοΟ 
άερίου. 

Παραγωγή χημ. ύλών tκ πετρελαίου είι; χιλιόγραμμα 

1925 75.000 . ' 
1942 250.000.000 .; ί .• 
1943 782.457.500 
1944 1.402.312.500 
1945 1.650.000.000 
1946 1. 900.000 .οοο 
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Λαμβαvοuένης ύπ' δψιν της σηuερινης πα
ραγωγf1ς πετρελαίου έν 'Αμερικfi, άνερχομένης 
είς 125 τρισεκατομμύρια λίτρα, ύπολογίζεται 
δη θά έπήρκει ποσότης μικροτέρα τοΟ 5 °!. αύ
της 'ίνα καλύψn τήν βιομηχανικήν παραγωγήν 
τοΟ συνόλου των όργανικων ένώσεων της χώ
ρας ταύτης . Ή βιομηχαν(_α αϋτη άνέτρεψε καi 
τήν άναλογ(αν της συστάσεως των όργανικων 
προϊόντων γενικως, δεδομένου δτι κατά τό 
1925 παρήγοντο 68 ° ί. άρωματικων καί 32 °/. 
άλειψατικών ένώσεων, ένQ κατά τό 1945 αί 
άρωματικαi ένώσεις ύπεχώρησαν είς τά 35 °/ο 
της δλης παραγωγης, τοΟ ύττολοίπου 65 °/. 
καταλη'ψθέντος ύπό των ένώσεων της άλειψα· 
τικης σειρδ:ς. 

.. Με τήν έπέκτrcσιν της βιομηχανίας ταύτης 
έτέθη έπi' τάπητος τό ζήτημα της έπαρκείας 
τ~ς παραγωγfjς τοΟ πετρελαίου, καθ' δσον τά 
βεβαιωμένα είς πετρέλαιον άποθέματα έν 'Αμε-

μερικfi, άνερχόμενα είς 3.1 δισεκατομμύρια 
τόννους, έπαρκοΟν μόνον διά 12 έτη ύπό την 
σημερινήν κατανάλωσιν, τά δέ. βεβαιωμένα 
άποθέματα ψυσικοΟ άερίου, άνερχόμενα είς 3.4 
δισεκατρμμύρια τόννους, έπαρκοΟν μόνον διά 
30 περίπου έτη. Διά τόν λόγον τοΟτον, καί άνε
ξαρτήτως των καταβαλλομένων προσπαθειων 
πρός άνεύρεσιν καί νέων άνεκμεταλλεύτων 
άnοθεμάτων nετρελαίου, είσάγεται είς εύρεϊαν 
κλίμακα ή μέθοδος Fischer - Tropscl1 πρός 
συνθετικην παρασκευήν ύγρων καυσίμων καί 
όργανικών χημικων ένώσεων. 

Οίανδήττοτε κατεύθυνσιν καί έdν λάβn μελ
λοντικως ή βιομηχανία αϋτη, δέ.ν θά Τjτο ύπερ
βολικόν νά λεχθfi, δτι έπροκάλεσεν αϋτη έπανά
στασιν είς τάς άντιλήψεις καi τό. περιεχόμε vον 
της όpγανικης χημικης τεχνολογίας καi άπε
τέλεσε τεραστίαν πρόοδον είς την ~ξέλιξιν τοΟ 
συγχρόνου τεχνικοΟ nολιτισμοΟ. 

Αί έμφανίσεις καί ή άναζήτησις 
- , - ' - ' ' των φορεων της ατομικης ενεργειας 

Έάν αί πρώται έψαρμογαi της άτομικης 
ένεργείας έγιναν διά πολεμικοuς σκοπούς , δέ.ν 
ύπάρχει άμφιβολία δτι σύντομα θά έπακολου
θήσουν καi αί έφαρμογαi δι' είρηνικοuς τοιού
τους. Άπό τfjς άπόψεως τfjς έξελικτικfjς χρησι
μοποιήσεως της νέας αύτfjς πηyfjς ένεργείας 
εύρισκόμεθα σήμερα είς τό σημεϊον περίπου 
είς τό δποϊον εύρίσκετο ή άνθρωπότης 6λίyον 
πρό τοΟ 1865, δτε δ Werner von Siemens διά 
της έψευρέσεως της δυναμοηλεκτρικης μηχανης 
έπετύyχανε την εύχερη παραyωγήν καi τήν είς 
εύρείαν κλίμακα χρfjσιν τοΟ ήλc.κτρικοΟ ρεύμα
τος. 

Ώς γνωστόν, δ σημαντικώτερος φορεύς της 
άτομικης ένεργείας ε1ναι σήμερον τό ούράνιον . 
Δέ.ν άποκλείεται έν τούτοις καi aλλο άκτινερ
γόν στοιχεϊον, δπως π. Χ· τό θόριον νά χρησι
μοποιηθfl μελλοντικως ώς πηγή άτομικης ένερ
γείας, έάν εύρεθοΟν αί κατάλληλοι συνθηκαι 
διασπάσεως τοΟ πυρηνος του. 

Τά κοιτάσματα συνεπώς τοΟ ούρανίου, έν
δεχομένως δέ καi τά τοΟ θορίου θά έχουν είς 
τό μέλλον σημασίαν μεγαλυτέραν άπό έκείνην 
τήν δποίαν εχουν σήμερον τά κοιτάσματα τοΟ 
πετρελαίου καi τά άνθρακωρυχεϊα, διότι θά ε1-
ναι αί άποθfiκαι άπό τάς δnοίας θά λαμβάνων

· ται · αί πρωται uλαι οχι μόνον της κινητηρίου 
δυνάμεως, άλλά καί των πολεμικών έκκρηκτι-
κων ύλων. " · 

Τά 6ρυκτά τοΟ _ούραvίου έχρησίμευαν άρχι
κώς μέ.ν πρός nαρασκευήν ένώσεων καταλλή
'λ,.ων διά τόν χρωμ_ατισμόν της ύάλου καi τfjς 

Δρας ΜΙΧΑΗΛ ΠΕΡΤΕΣΗ 

ΔιευθυντοΟ τfiς Γεωλοyικfiς 'Υπηρεσίας 

πορσελλάνης, άπό των άρχων δέ. τοΟ παρόντος 
αίωνος κυρίως διά τήν nαρα_σκειιήν των άλά
των τοΟ ραδίου. Τά όρυκτά τοΟ θορίου έχρη 
σίμ.ευαν διά την παρασκευήν ένώσεων καταλ
λήλων διά τήν κατασκευήν των γνωστων ύπό 
τό δνομα άμίαντα φωτοβολίδων Auer. 

Κα.τά τήν ττερίοδον 1850-1900 ή μέση nα
ραγωγη 6ξειδίου τοΟ ούρανίου (U 3 Ο. ) δέ.ν Τjτο 
μεγαλυτέρα των τριων τόννων κατ' ετος, προ
ήρχετο δέ. κυρίως άπό τόν πισσουρανίτην, δ 
δποτος έλαμβάνετο ώς παραπροϊόν κατά τήν 
έξόρυξιν μεταλλευμάτων άργύρου, κοβαλτίου 
καi νικελίου άπό τά μεταλλεϊα τοΟ J oachimsthal 
είς τό βοημικόν Erzgebirge, περί τά 15 χιλιόμε
τρα βορείως τοΟ Karlsbad. 

Κατόπιν της άνακαλόψεως τοΟ ραδίου είς 
τόν πισσουρανίτην τό 1898, ή nαραyωγή όρυ
κτών τοΟ ούρανίου κατά τά ε'ίκοσι έπόμενα 
ετη ά , fiλθε κατά μέσον δρον είς 100 τόννους 
U 30 e. Τ ό μεγαλύτερον μέρος το Ο ποσοΟ αύτοΟ 
προήρχετο άπό κοιτάσματα καρνοτίτου των 
παρακειμένων Πολιτειων Colorado καi Utah της 
Βορείου 'Αμερικης . Των κοιτασμάτων τούτων 
ή έκμετάλλευσις Τjρχισε nερi τό 1912. 

'Από τό 1920 εως τό 1940, Τjτοι κατά την 
περίοδον κατά τήν δποίαν ή παραγωγή προήρ . 
χετο κυρίως άπό τά σημαντικά κοιτάσματα 
πισσουρανίτου τοΟ ΒελγικοΟ Κογκό καί τοΟ 
Καναδδ:, έξωρύσσοντο έτησίως περί τοuς 350 
τόννους U 30 •. 
Ή έξαγωγή ούρανίου άπό τά πρό nολλοΟ 

γνωστά μεταλλεϊα χαλκοΟ κα,i σιδήρου τ~ς 
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περιοχfjς Katanga τοΟ ΒελγικοΟ Κογκό Τjρχι:ιεν 
άπό τοΟ 1920. Τό: ούρανιοΟχα κοιτάσματα τοΟ 
Καναδδ: άνεκαλύψθησαν τό 1930, εύρ(σκονται 
δέ εtς τό:ς άκτό:ς τfjς λίμνης Great Bear τοΟ 
'ΑρκτικοΟ Καναδδ:. 

Σήμερον δέν uττάρχουν άκριβη στατιστικά 
δεδομένα, uττολογ(ζεται δμως δτι ή παραγωγή 
όξειδ[ου τοΟ ούραν[ου θά άνέρχεται εις όλίγας 
χιλιάδας τόννους κατ' ετος. 

'Όσον άφορ~ τό θόριον ή έτησ[α τταραγωγη 
εμεινe σχεδόν σταθερά διαρκοΟντος τοΟ τταρόν
τος αtωνος, μεταξu 200 και 450 τόννων όξει
δ(ου τοΟ θορίου (Th0 51). 

Περιεκτικότης 1 °;0 U 30 8 εtς τά έξορυσσόμενα 
μεταλλεύματα πισσουρανίτου θεωρεΊται πολu 
tκανοττοιητική, διότι λόγ~ τοΟ μεγάλου είδι
κοΟ βάρους των α[ περιεχόμεναι μεταλλικαί 
ένώσεις άττοχωρ(ζονται εύκόλως διά ψυσι
κ&ν μεθόδων, οϋτω δέ ττροκύπτουν ττροϊ
όντα συγκεντρώσεως ττεριεκτικότητος 50 ° / 0 
εtς u.08. 

'Εμπλουτισμένα μεταλλεύματα πισσουρα
νίτου εΊναι άπό τό: όλ[γα μεταλλεύματα των 
δττοίων συμφέρει ή μεταψορd δι' άεροπλάνου, 
δταν τά μεταλλεΊα εuρίσκον'iαι εις άττομεμα
κρυσμένας και άπροσίτους περιοχάς. Τό βρετ
τανικόν uττουργείον ΈψοδιασμοΟ άγοράζει άπό 
τινος μεταλλεύματα ττεριεκτικότητος τούλάχι
στον 10 °/0 είς όξε(διον ούραν[ου ττρός μ[αν λ[
ραν καί 8 σελλ[νια κατά χιλιόγραμμον ττεριε
χομένου U.08 • Ή τιμη νοείται f.o.b. είς λιμένα 
φορτώσεως . 

Δέν ύπάρχει άμφιβολία δτι σuν τft τταρόδ<{) 
τοΟ χρόνου θό: συμβft κrχί μέ τά μεταλλεύματα 
τοΟ ούρανίου δ,τι Τjδη συνέβη μέ πληθος aλλο 
μεταλλευμάτων. Ή ττροσοχή δηλαδη θό: στρα
Φft άπό τάς ττλουσ(ας άλλά μι'<ράς έμψανίσεις 
πρός τάς τττωχάς, άλλά μεγάλου κύβου τοιαύ
τας. 

ΤοΟτο διότι αί ττρόοδοι αί έττι τελούμενοι 
εtς τό:ς μεθόδους έμ πλουτισμοΟ καί περαιτέρω 
κατεργασίας έπιτρέττουν · την έπικερδfj χρησι
μοττοίησιν μεταλλευμάτων, τd δποία Ο:λλοτε 
δέν Τjσαν οίκονομικως άποδοτικά. 

Εtς τό Λαύριον έπί παραδείγματι οί άρ
χαίοι άπέρριπτον τdς έκβολάδας μέ περιεκτικό
τητα 7-8°/0 εtς μόλυβδον . Ή κατεργασία των 
έκβολάδων αύτων ττρός έξαγωγην τόΟ μολύ
βδου Τjτο ή ττρώτη αίτ(α της έπαναλήψεως της 
μεταλλ ευτικfjς κινήσεως εις τήν Λαυρεωτικήν 
μετά πάροδον δλοκλήρων αίώνων. 

Είς τά μεταλλεύματα τοΟ χαλκοΟ τό κατώ· 
τατον δριον ττεριεκτικότητος, τό δποΊον σήμε
ρον θεωρεΊται ώς οίκονομικως σύμψορον , εΊναι 
τό δέκατον μόνον έκείνου τό δποίον Τjτο παρα
δεδεγμένον ττρό 60 έτων. 
Ό χρυσός, δ δττοίος έλαμβάνετο &λλοτε 

εύκόλως διά ττλύσεως χρυσοφόρων aμμων καί 
άπολελυμένων yαιων, έξάyεται σήμερον άπό 
σκληρά συμπαyfj ττετρώματα, τά δττοία ττεριέ
χουν μόλις 20 γραμ. κατά τόννον καί τά όττοϊα 
δχι μόνον έξορύσσονται άττό μεγάλα βάθη, άλ-

λά καi ύποβάλλονται είς χημικην κατερyασ[αν 
άψοΟ ττροηγουμένως μετατραποΟν είς λεπτt'j\ί 
κόνιν. 

ΤοιαΟτα ττροηγούμενα δέν άττοκλε[ουν τό 
ένδεχόμενον της κατεργασ[ας . είς τό μέλλον 
μεταλλευμάτων μέ ττεριεκτικότη'τα 200 περ[iι:ου 
yραμμαρ[ων ούρανίου κατά τόννον μεταλλεύ
ματος (Ο, 02"/0 ). 'Έρευναι πρός άναζήτησιν τοι
ούτων μεταλλευμάτων Τjρχισαν Τjδη εtς διί:χψό
ρους χώρας. Είς την Άγγλίαν ή Γεωλο'yική 
'Υπηρεσία 'ίδρυσεν tδιαίτερον Τμfjμα 'Ατομικfj"ς 
'Ενεργείας, άττοστολη τοΟ δπο(ου εΊναι νά 
προαyάyn τάς έρεύνας ττρός άνακάλυψιv έν
τός της Βρεττανικfjς Κοινοττολιτε(ας κοιτασμά
των ούραν(ου καί θορ(ου, έκ των δποίων τά 
'Εργαστήρια 'Ατομικων Έρευν(;)ν θά ττρομη
θεύωνται τάς άναγκαιούσας έκάστοτε ττοσό
τητας μεταλλευμάτων. 

Ή 'Επιτροπή Άτομικfjς 'Εν εργείας τ(;)ν 
'Ηνωμένων Πολιτειων παραλαμβάνει Τjδη όρυ
κτά καρνοτ(του περιέχοντα ώς κατώτατον δρι
ον ο, 10 °/ο u.o •. τ(;)ν δπο[ων ή κατεργασία y[
νεται είς παρακείμενα των μεταλλείων έργο
στάσια. 

Κατόπιν των άνωτέρω καθίσταται πρόδη
λον τό ένδιαψέρον τό δποϊον παρουσιάζόυν 
αί έμψανίσεις των μεταλλευμάτω~ι τοΟ ούρα
νίου καί τοΟ θορίου, καθώς καί αί συνθ1jt<~ι 
τοΟ σχηματισμοΟ των, άκόμη δέ καί ή γ-U (;)σι~ 
των προχείρων μεθόδων, διά των όποιων ' -fuα7 
ττιστοΟται ή τταρουσία τ(;)ν μεταλλευμάτων 
αύτ(;)ν. 

Καί ττερί τούτων θά πραγματευθ(;)μεν κα
τωτέρω. 

* * * 
'Όπως εΊναι γνωστόν ή γfj δέν εχει καθ' 

δλην αύτης την μάζαν την ίδίαν χημικήν σύ
στασιν οϋτε καί τήν ίδίαν πυκνότητα. Ή πυ
κνότης εΊναι μεγίστη είς τήν κεντρικήν σψαϊ
ραν, ή όποία άποτελεϊται κατά τά 90 °/0 άττό 
μεταλλικόν σίδηρον. Γύρω άπό αύτην εύρίσκε
ται σψαιρικη ζώνη άποτελοομένη άπό θειού
χους ένώσεις καί όξείδια διαφόρων μετάλλων, 
κυρίως σιδήρου, είς μικροτέραν δέ άναλογίαν 
νικελίου, )(ρωμίου καί χαλκοΟ, τέλος δέ γύρω 
άπό αύτήν εύρ[σκεται aλλη σφαιρική ζώνη ή 
λι11όσφαιρα, ή όΠοία φθάνει μέχρι τfjς έπιψα
νείας τfjς γης. Τήν λιθόσψαιραν δυνάμεθα νό: 
ψαντασθ(;)μεν άττοτελουμέ νην άπό τρεΊς φλοι
ούς, έκ τ(;)ν δποίων ό έξωτερικός (γρανιτικός) 
εΊναι ττλούσιος είς πυριτικόν όξu καί εχει πυ
κνότητα 2,8, ό μέσος (βασαλτικός) εΊναι όλι
γώτερον πλούσιος είς πυρι τικόν όξύ κάί εχει 
πυκνότητα 3, 1 καt τέλος ό έσώτερος (περιδο
τιτικός), δ δποϊος ε Ίναι σχετικως πτωχός εtς 
πυριτικόν όξu καί εχει πυκνότητα 3,9. 

Τό ούράνιον, τό όποΊον εχει τό μεyαλύτε
ρον άτομικόν βάρος μεταξu δλων τ(;)ν στοι
χείων (238) καί άρκετά μεγάλο είδικόν βάρος 
(18, 7) θά έ περίμενε κανείς · δτι θά εύρ[σκετο 
συσσωρευμένον τrερί τό κέντρον τfjς y~ς . "Εάν 
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~μως τήξωμεν έντός χωνευτηρίου μεϊγμα πε
ριέχον πυριτικά &λατα διαφόρων μετάλλων 
(άσβεστ.ίου, μαγνησίου, άργιλλίου, καλίου), 
βειοΟχοy σίδηρον, μεταλλικόν σίδηρον καί ό
λLγον ούράνιον, πορατηροΟμεν δτι τό ούρά 
yιον δεν συγκεντροΟται εις τό τηγμα τοG με
ταλλικοΟ σιδήρου, τό δποϊον καταλαμβάνει 
τόν πυθμένα: τοσ χωνευτη:>ίου, οϋτε καί εις τό 
τfjγμα τοΟ θειούχου σιδήρου, τό δποϊον κατα
λαμβάνει τήν έvδιάμεσον ζώνην, άλλά είς τό 
έπιπολάζον τfjγμα των πυριτικων άλάτων . 

'Ώστε τό ούράνιον, δπως λέyομεν, δεν 
εχει σιδηροψίλους ιδιότr, τας, οϋτε χαλκοφί
λους (τάσιν νά σχηματίζη θειούχους ένώσεις ), 
άλλά γεωχημικως άνήκει εtς τά λιθόψιλα στοι
)(εϊα. Λϊθόψιλον . ε1ναι έπίσης καi τό θόριον, 
τό όποϊον εχει άτομικόν βάρος 232 καi εtδι
κόν βάρος 11. 

Οϋτε δμως καί εις δλόκληρον τήν λιθό
σφ?ιραν ε1νtJ:ι κατανεμημένον τό ούράνιον, δ
Ίτως θά rjτo δυνατόν νά ύποτεθft, άλλd: κυρίως 
εtς τόν έξωτερικόν γρανιτικόν φλοιόν, είς τήν 
έπιδερμίδα τρόπον τινά της γfjς, πάχους 20 
περίπου χιλιομέτρωv. Καi έμμέσως Ο:λλωστε 
συνάyεται δτι τό ούράνιον έχει τήν μεγίστην 
του συγκέντρωσιν εtς τόν έξωτερικόν φλοιόν 
της λιθοσφαίρας, συγκε·κριμένως δε άπό τό 
ποσόν τfjς θερμότητος τό δποΤον έκλύεται άπό 
τό έσωτερικόν της γfjς: 'Όπως είναι γνωστόν 
ή ένέργεια ή έλευθερουμένη κατά τήν σότοu.ά
τως χωροΟσαν μεταστοιχε[ωσιν τοΟ ούρανίου 
καi των παραγώγων του στοιχείων μετατρέ rτε
ται εtς θερμότητσ. 

'Υ rτολογίζεται δμως δτι έάν καί τό έσωτε
ρικόν της γfjς περιεϊχεν ούράνιον είς τήν tδίαν 
άναλογίαν με τόν yρανιτικόν φλοιόν, θά επρε

·τrεν ή θερμότης ή προερχομένη άπό τό έσωτε
pι15όν της γης νci: rjτo πολU μεγαλυτέρα άπό 
έκείνην ή δποία πραγματικως έκλύεται. 

_ Ή τοιαύτη κατανομή τοΟ ούρανίου καί 
yενικως τ.ων άκτινεργων στοιχείων έξηγεϊ καί 
:την '8ιάταξιν τοΟ έσωτερικοΟ τfjς γfjς" εις όμο
κέντρους σφαιρικός στοιβάδας, διατεταyμένας 
έκ των έξω πρός τci: εσω κατ' αϋξουσαν πυ
κνότητα, διάταξιν ή όποια προϋποθέτει /Sτι ή 
yfj εύρίσκετο κάποτε έν τετηκυίς_χ καταστάσει. 

Ή παλαιά έκδοχή, δτι δηλαδή ή γη άπε
σπάσθη άρχικως άπό τόν fiλιον ώς τετηκυϊα 
μaζα δεν ε1ναι πλέον άποδεκτη καί ' συνεπως 
πρέπει νά δεχθωμεν δτι ή τηξις έπfjλθε μετά 
τόν σχηματισμόν της . 

Πράγματι ύπολοyίζεται δτι έάν ή γη έ
σχηματίσθη έκ τfjς συσσωρεύσεως μικρων η με
γάλων στερεων τεμαχίων (μετεωρϊται η άστε· 
ροειδεϊς), ή θερμότης ή έκλυομένη κατά τό 

'διάστημα δισεκατομμυρίων έ τ&ν έκ τfjς με τα
_στοιχειώσεως των δμοιομόρφως εις δλον τόν 
δγκον της κατανεμημένων άκτινερyων στοι
χείων, θά ητο ίκανη νά άνυψώση τήν θερμο

·κρaσίαν μέχρι τήξεως δλοκλήρου της μάζης 
της yfjς, δεδομένου δτι ή δι' άyωyιμότητος 

άπώλεια θερμότητος άπό τό έσωτερικόν τοιαύ-
της σφαίρας ε1ναι μικρά . · 

'Αποτέλεσμα της οϋτω έπελθούσης τήξεως 
rjτo ττλήν των Ο:λλων, δ διαφορισμός της κατα
νομης των άκτινεργων στοιχείων καί ή μεγάλη 
συyκέντρωrης αύτών εις τόν έξωτερικόν φλοιόν. 

Δέον έττιπροσθέτως νd σημειωθfj δτι τό 
ποσόν της θερμότητος, τό δττοϊον προήρχετο 
άπό τάς διαφόρους άκτινεργούς σειράς πρό 7 
δισεκατομμυρίων έτων, δτε ύπολογίζεται δη 
συνετελέσθη δ διd συσσωρεύσεως ύ ~ ικων σχη
ματισμός τοΟ ττλανήτου μας, rjτo άρκετά με
γαλότερον άπό τό σήμερον έκλυόμενον, δεδο· 
μένου δτι έν τι{) μεταξu έπfjλθε μείωσις τοΟ 
ττοσοΟ των διαφόρων άκτινεργων στοιχεtων, 
λόγc;,? μεταστοιχειώσεως . Συγκεκριμένως κατά 
τάς άρχάς τοΟ σχηματισμοϋ της γης ή έι< τfjς 
σειρaς τοΟ ούρανίου 235 έκλυομένη θερμότης 
rjτo 1000 φοράς μεγαλυτέρσ, ή έκ τοΟ καλίου 
40 τεσσαρακονταττλασίσ, ή έκ της σειρaς 'roO 
ούρανίου 238 τριττλασία καί ή έκ τfjς σειρaς 
τοΟ θορίου 1 1/ 9 φοράς μεγαλυτέρα. 

Ή ττεριεκτικότης των όξίνων ττυριyενων 
ττετρωμάτων (yρανϊται, συηνϊται, τραχείται) 
εις ούράνιον ε1ναι ττερί που 3 γραμ. κατά τόν
νον, ή δε ττεριεκτικότης των βασικων iτυριγε
νων (γάββροι, διαβάσαι, βασάλται) είναι 
1 γραμ. κατci: τόννον . Ή περιεκτικότης είς θόριον 
των όξίνων πυριγενων ττετρωμάτων είναι πε
ρίπου πενταπλασ[α τfjς ττεριεκτικότητός των εις 
ούρά~ιον, των δε βασικων τριπλασία μέχρι τε
τραπλασ(ας. Ή περιεκτικότης τοΟ θαλασσίου 
ϋδατος είς ούράνιον ε1ναι ττερίττου 0,002 yραμ. 
κατά τόννον. Ή ττεριεκτικότης τοΟ θαλασσίου 
ϋδατος εις θόριον εtναι πολύ μικροτέρα. 

Ή περιεκτικότης των ίζψιατοyενων ττε
τρωμάτων εtς ούράνιον είνάι κατά τι άνωτέρα 
τfjς των βασικω.ν πυριγενών, δηλαδή 1,2 yραμ. 
κατά τόννον . 

Τό συνολικόν ττοσόν τοΟ ούρανίου, τό 
~ 

Βάθος φλοιοϋ Ούρά-
'Ολική ττοσό-

νιον 
η ζώνης Πυκνό- (yραμ. της ούραν(ου ' g 

είς 
'Ονομασία 

κατά (είς μετρικούς .c της 
μετρικ. !-< 

χιλιόμετρα 
τόννον) 

τόννους) 
-

0-20 γρανιτικός 2,8 
φλοιός 

3,0 8,5 . 1013 5,0 

20-60 βασαλτικός 3,1 1.0 6,4 . 1013 3',5 
φλοιός 

60-1600 περιδοτιτικός 3,9 ο.οι 2,3 . 1018 3,0 
φλοιός 

1600-3000 ζώνη -&ε ιού- 7 0,04 8,2 . 1013 .n·ρ 
χων συμπηγ-

μάτων καί i 
μεταλλοξει-

δίων 

3000-63ϊ0 μεταλλικός 10 0,02 3,2 . 1013 3,0 
πυρήν 

δττοϊον ύπάρχει εις την yfjν ύπολοyίζεται εις 
3 · 10" ττερίττου μετρικοuς τόννους, εικόνα δέ 
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~fjς κατανομης του είς τάς διαφόρους όμοκέν
τρους στοιβάδας ώς καi τόν μεταλλικόν ττυρηνα 
τταρέχει ό qνωτέρω ττίναξ . Ή διά τάς βαθείας 
στοιβάδας άναyραφομένη ττεριεκτικότης, είναι 
ή εύρεθεϊσα είς μετεωρίτας άντιστοίχου τύττου. 

Άττό yεωχημικης άττόψεως το χαρακτηρι
στικώτερον yεyονός είναι ή καθολική διασττο
ρά τοΟ ούρανίου καί τοΟ θορίου, δεδομένου δτι 
δεν ύττάρχει γαιώδες ύλικόν άττηλλαyμένον 
των δύο αύτών μετάλλων. 

Τό ούράνιον καi τό θόριον, δπως ε'ίδο:.ιεν, 
δεν έχουν χαλκοφίλους tδιότητας. Δεν άτταν
τώνται ττοτέ έν τft φύσει ύττό μορφήν θει
ούχων ένώσεων. 'Ίσως αύτός είναι ενας έκ 
των λόyων διατi δεν εύρίσκονται πλούσια κοι
τάσματα ούρανίου καί θορίου, δττως εύρίσ;<ον
ται τοιαΟτα τοΟ έξ 'ίσου διαδεδομένου μετάλ
λου άντιμονίου. 

'Ορυκτά τοΟ ούρανίου είναι γνωστά ττολ
λά, τά ττλεϊστα δμως έξ αύτών άτταντοΟν άπλώς 
ώς όρυκτολογικά δείγματα. Ή παγκόσμιος πα
ραyωγή τοΟ ούρανίου ττροέρχεται άπό μίαν δε
)<άδα ττερί που όρυκτων του, έκ των όποίωγ τά 
πλέον σημαντικά άπό . οtκονομικης άττόψεως 
είναι ό ττισσουρανίτης, ό ούρανινίτης καi ό 
καρνοτίτης . 

'Ενδιαφέρουσα είναι ή γένεσις των όρυ· 
κτών τοΟ ούρανίου καθώς καί ό σχηματισμός 
των έκμεταλλευσίμων των συγκεντρώσεων. 

'Όπως είναι γνωστόν κύριος φορεύς των 
μεταλλευμάτων είναι τά μάγματα . Λέγοντες 
μ6:γμα έννοοΟμεν διάπυρον τfjγμα άποτελού
μενον κυρίως άπό διοξείδιον τοΟ ττυρι τίου καi 
όξείδια τοΟ άργιλλίου, τοΟ άσβεστίου, τοΟ μα
γνησίου, τοΟ νατρίου, τοΟ καλίου κτλ . τό όττοϊ
ον ττεριέχει καi άέριp:, ύδρατμούς, καθώς καί 
διαφόρους μεταλλικάς ένώσεις. 

Τ ό μ6:γμα προερχόμενον άττό μίαν μαγ
ματικήν έστίαν εύρισκομένην εtς τήν λιθόσφαι
ραν άνέρχεται πρός ττ)ν έττιφάνειαν της γης 
καi πληροϊ έγκοιλα προϋπάρχοντα η τά δποϊα 
τό 'ίδιον δημιουργεϊ, χωρίς νά φθάσn μέχρι 
της έπιφανείας. 'Εάν εϋρn η κατορθώσn νά δη
μιουρyήσn διέξοδον έκχύνεται έν ·μέρει καi έττi 
τfjς έπιφανείας ύπό μορφήν λάβας. 

Τά ποσά τοΟ μάγματος ; τά όττοϊα έκχ6-
νονται έπi της έττιφανείας fj έκτινάσσονται ύττό 
μορφήν ήφαιστείας σποδοΟ ε 1ναι πολύ μικρά 
έν σχέσει πρός έκεlνα τά όττοϊα στερεοποιοΟν
ται εtc: τό βάθος. 

Ή στερεοποίησις αύττ) τοΟ μάγματος, ή 
όποία διαρκετ χιλιάδας αίώνων, δεν γίνεται 
όμοιομόρψως άπ' άρχης μέχρι τέλους, άλλ' είς 
διαφόpους φάσεις, δπως είναι έπόμενον προ
κειμένου περί ττολυσυνθέτου τήγματος, τοΟ 
δ'Ποίου ή άπόψυξις είναι βραδυτάτη. 

Κατ' άρχάς άποβάλλονται τά 'Πυριτικά δ:
λατα, κατόπιν δέ ό χαλαζίας τό δε άπομένον 
τfjγμα έμ πλουτίζεται συνεχώς εtς τά τττητικά 
συστατικά καi τάς μεταλλικάς ένώσεις ποu 
ττεριεϊχε τό άρχικόν μ6:γμα . 

Τό τfjyμα αύτό, τό όττοΊ:ον λόyCf άκριβ~ς 

των διαλελυμένων τττητικών συστατικών είναι 
'Πολύ λετττόρρευστον, ύττό τήν αύξηθεlσαν ττ[ε
σιν των συyκεντρωθέντων είς μικρότερον δγκον 
άερίων τοΟ άρχικοΟ μάyματος ττροωθεϊται κατά 
τόπους είς διάκενα εύρισκόμενα είς τά γύρω 
ττετρώματα και σχηματίζει φλεβοειδεϊς άποψύ-· 
σεις μαγματικοΟ ύλικοΟ , μ f]κους ένίοτε χιλιο
μέτρων τινών, τάς όττοίας όνομάζομεν :rιηγ· 
ματίτας. 

'Όπου έξ άλλου άναλόγως τοΟ βάθους η 
των δημιουργουμένων έξωτερικων συνθηκών 
ή ηύξημένη ττίεσις των εις τό ιηγμα διαλελυ~ 
μένων πτητικών συστατικών καταστfj μεγαλυ
τέρα άττό τήν έξωτερικήν, έκλύονται άττό τό 
τηγμα μεyάλαι ττοσότητες άερίων καi τττητικων 
μεταλλικών ένώσεων η άκόμη καi ή δλη μ6:ζα 
τοΟ τήγματος τίθεται είς βρασμόν. Τό στάδιον 
αύτό όνομάζεται πνεvματολvτικη φάσις της 
στερεοττοιήσεως τοΟ μάγματος. 

Οί έκλυόμενοι άτμοί των μεταλλικων ένώ
σεων διεισδύουν είς 'Πορώδη η ψαθυρά ττετρώ
ματα, εύρισκόμενα είς τό περιβάλλον, δπου καί 
στερεοποιοΟνται. "Ολαι αί έμφανίσεις των με
ταλλευμάτων τοΟ κασσιτέρου καί τοΟ βολφρα• 
μίου έχουν σχηματισθfj κατά κανόνα ττνευμα
τολυτικώς . 

Μετά την 'Πνευματολυτικήν φάσιν άκολου
θεl ή ύδρα-θερμική, δταν ή θερμοκρασία τοΟ 
μαyματικοΟ ύττολοίΊtου ·κατέλθn κάτω της κρι
σίμου θερμοκρασίας τοΟ ϋδατος. θερμά μαy· 
ματικά ϋδατα περιέχοντα έν διαλύσει μεταλ
λικdς η καί άμετάλλους ένώσεις κυκλοφο
ροΟν τότε είς μεγάλα η μικρά ρήγματα τών 
yύρω ττετρωμάτων μέχρις άττοστάσεως όλίyων 
χιλιομέτρων άπό τοΟ στερεοττοιηθέντος Ίtλου
τωνείου δyκου καί άποθέτουν τάς είς αύτό δια
λελυμένας ούσίας ... · σχηματίζοντα μεταλλοφό
ρους φλέβας.' Αττοθέματα ύδροθερμικά είναι συ
νεττώς ~ττίθανον νά συναντηθοΟν μακράν πλου
τωνείων σχηματισμών, δπως π.χ. δγκων γρανι
των. 'Υδροθερμικός π.χ. είναι ό σχηματισμός τοΟ 
yαληνίτου καί τοΟ σφαλερίτου είς τό Λαύριον. 

'Εκτός δμως άττό τά διά πνευματολυτικfjς 
η ύδροθερμικfjς δράσεως σχηματισθέντα μεταλ
λεύματα, ύττάρχουν και έκεlνα τά δποία, σχη
ματισθέντα διά βαθμιαίας συyκεντρώσεως παρ
έμειναν καi έκρυσταλλώθησαν έντός τοΟ στε
ρεοττοιηθέντος μάγματος. Μεταλλεύματα τfjς 
τελευταίας κατηγορίας είναι ττ. χ . οί χρωμϊται, 
οί όττοϊοι εύρίσκονται πάντοτε ώς μικρότεροι η 
μεyαλύτεροι δyκοι έντός ύπερβασικων πλουτω
νείων μαγμάτων (περιδοτιτών). 

Τά όρυκτά τά όποία έκρυσταλλώθησαν 
πρωτογενώς έντός μεταλλοφόρων φλεβών καθ' 
Όίονδήποτε τρόττον εΤναι έ·ιδεχόμενον νά ύπο
στοΟν σuν τft παρόδ~ τοΟ χρόνου άλλοιώσεις .. 
Οϋτω λόγου χάριν δταν αί φλέβες αύτα[, συνε-
ττε(ςχ διαβρώσεως των ύπερκειμένων στρωμά
των άποκαλυψθοΟν εtς την έπιφάνειαν, έπιτε
λοΟνται όξειδώσεις. Ό σιδηροπυρίτης· π. χ. 
μετατρέπεται εις καστανόχρωμα όξείδια τοβ 
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σιδήρου . Είς τήν άλλοίωσιν αύτήν συμβάλλουν 
καi τά κυκλοψοροuντα εtς τήν έπιφάνειαν η 
ύττ' αύτήν ϋδατα, τά όττοία διαλύουν ένίοτε 
τά όρυκτό: των μεταλλοφόρων φλεβών. 'Από 
τά διαλύματα αύτά άττοβάλλονται πάλιν, είς 
σημαντικάς έν[οτε άττοστάσεις, όρυκτά τοσ 
ίδίου μετάλλου άλλά διαφόρου ένίοτε χημικfjς 
συστάσεως άπό τά άρχικως διαλυθέντα. Τά 
όρυκτό αύτά όνομάζονται δευτερογενή. 

Τά πλείστα των όρυκ rων τοΟ ούρανίου , τά 
όττοία εύρίσκονται έκτεθειμέ να είς τά Μουσεία 
προέρχονται άττό ττηyμαητικάς φλέβας. Περισ
σότεραι άπό χιλίας ε1ναι αί σήμερον yνωσταi 
περιοχαί , δττου έμφανίζονται πηyματίται φέ
ροντες όρυκτά ούρανίου . Τά όρυκτά αύτά εί
ναι κυρίως ό εύξενίτης , ό σαμαρσκίτnς, ό 
φερyουσονίτης καί συyγενfj τούτων φωσψο
ρικά, τιτανικά, νιοβικά, τανταλικά κ . τ.λ. δ:λατα 
των σπανίων γαιών, μέ ποικίλλουσαν περιεκτι
κότητα είς ούράνιον καi θόριον . 

'Όλα αύτά τd όρυκτά είναι σκοτεινόχρω
μα, μεγάλου είδικοσ βάρους, σκληρά καi στα
θερά είς τήν έττίδρασιν άτμοσφαιρικων παρα
γόντων. Όλιγώτερον συχνά άπαντα είς πηγ
μα•[τας ό ούρανινίτης, ό δττοίος είναι ή κρυ
σταλλική μορφή τοσ πισσουρανίτου, κρυσταλ
λούμενος εtς μαύρους κύβους η όκτάεδρα. 

Χαρακτηριστικόν είναι δτι οί πηγματίται 
οί περικλείοντες όρυκτά ούρανίου είναι σχεδόν 
δλοι καλιοΟχοι, εχουν δηλαδη ώς συστατικόν 
όρθόκλαστον, ένω είς τούς νατριούχους πηγ
ματίτας, οί όποίοι .εχουν ώς συστατικόν άλβί
την, τά όρυκτά τοΟ ούρανίου δέν άπαντοΟν. 

Ή παρουσία εις τούς ττηγματίτας ώρισμέ
νων όρυκτων , δττωc π. χ . tλμενίτου, μαyνητί
του, όρθίτου, uοναζίτου, άπατίτου κni νιοβίτου 
καθιστα πιθανωτέραν καi τήν παρουσίαν όρυ. 
κτων ούρανίου. 

Παρ' δλας τάς άττοπείρας έξαγωγfjς ούρα
νίου άττό πηγματίτας, αί όποίαι εγιναν μέχρι 
σήμερον εtς διαφόρους χώρας, ή συγκέντρωσις 

τοσ ούρανίου έντός των μαγματικων αύτων 

άποφύσεων σπανιώτατα είναι τοιαύτη, ωστε 
νά καθίσταται δυνατη ή έκμετάλλευσίς των 

άττοκλειστικως δι' ούράνιον. 

Πράγματι ή περιεκτικότης των πηγματι-
1:ων, ώς συνόλου θεωρουμένων, μόλις φθάνει 
εις τό τριπλάσιον τfjς περιεκτικότητος των γρα

νιτων εlς ούράνιον. Ή διαψορά εyκειται είς τό 
δτι εtς τούς πηγματίτας τά άκτινεργά όρυκτά 
παρουσιάζονται είς τοττικάς συγκεντρώσεις. 

Μόνον έκεί δττου μεγάλαι πηγματιτικαi έμφα
νίσεις εχουν ύποστfj βαθείαν άποσάθρωσιν η 

καολινιτίωσιν είναι οίκονομικως άποδοτικη ή 
διά πλύσεως συγκέντρωσις των βαρέων, σκλη
ρων καi άναλλοιώτων όρυκτων τοσ ούρανίου 
καi τοσ θορίου, τά όποία εύρίσκονται έντός 
των φυσικως έμ τrλουτισθέντων κορημάτων. 

Μέχρι τοΟδε δμως δέν εύρέθησον άλλουβια

καi άnοθέσεις, . των όποίων . νά είναι συμψέ-

ρουσα ή κατεργασία άττοκλειστικώς καί μόνον 
πρός έξαγωγτ']ν ούρανίου . 

" Ας σημειωθfl έττιπροσθέτως δτι δλα σχε
δόν τά είς τούς πηγματίτας άπαντωντα όρυ
κτά τοΟ ούρανίου έλάχιστα προσβάλλονται 
άπό τά όξέα, λόγ({J τούτου δέ ή κατεργασία 
των πρός έξαyωγτ']ν τοΟ ούρανίου είναι περισ
σότερον δαπανηρά καi έπίπονος, έν σχέσει 
πρός ττ']ν κατερyασίαν των εύδιαλύτων είς 
όξέα όρυκτων. 

'Από τά ττρωτογενfj όρυκτά τοΟ ούρaνίου 
σημαντικώτατα άπό μεταλλευτικfjς καί βιομη
χανικfjς άπόψεως_ είναι τά ύδροθερμικfjς προ• 
ελεύσεως. Τό σπουδαιότερον όρυκτόν τfjς κα
τηγορίας αύτfjς είναι ό ττισσουρανίτης, ό όποί
ος άττοτελείται κυρίως άπό ποικιλλούσας άνα
λογίας U0 2 καί U0 3 καi μικράν περιεκτικό
τητα PbO. Ό πισσουρανίτης εύρίσκεται συνή
θως Ο:μορφοc, ένίοτε δέ είς βοτρυοειδfj η μα
στοειδfj συσσωματώματα. Τό χρώμα του είναι 
τεφρομέλαν tj καστανομέλαν tj μέλαν μέ στεα
τώδη λάμψιν. Ή σκληρότης του είναι 5,5, τό 
είδ~κόν του βάρος συνήθως κυμαίνεται περ! τό 
7 εtναι δυνατόν δμως νd: φθάσn 8,5 είς καθα
ρά δείγματα περιέχοντα /::ως 90% U90 8 • 

'Όλα τά πρωτογενfj όρυκτά τοΟ ούραν ίου , 
πηγματιτικά tj ύδροθερμικά , συνδέονται γεωχη
μικως μέ δξινα (γρανιτικά η συηνιτικά) πετρώ
ματα, ούδέποτε δέ μέχρι τοΟδε παρετηρήθη ή 
προέλευσις άκτινεργων όρυκτων άπό βασικά 
μάγματα . Ό κυριώτερος έκπρόσωττος των ύδρο
θερμικων όρυκτων τοσ ούρανίου, ό πισσουραν(
της, διαλύεται εtς τό νιτρικόν η τό θειικόν όξύ. 
Τούτου ενεκα είς σιδηρθ:: έπικαλύμματα (cha
peaux de fer), δττου κυκλοφοροΟν ϋδατα περιέ
χοντα θειικόν όξύ προερχόμενον έκ τfjς όξει
δώσεως παραyενετικων θειούχων όρυκτων,σπα
νίως άπαντα άναλλοίωτος . 

Προϊόντα τfjς ύπό ποικίλος συνθήκας έπερ
χομένης άλλοιώσεως αύτfjς είναι διάφορα όρυ
κτά άνοικτοΟ χρώματος (κίτρινα, ττορτοκαλλό
χροα) , τά όποί:α κατά ττ']ν χημικτ']ν σύστασιν 
είναι ύδροξείδια, η δ:λατα, θειικά , άνθρακικά, 
φωσφορικά ούρανι~<ά η πυριτικά. 

ΤοιαΟτα όρυκτά είναι ττ. χ. ό ζιπττείτης 
(θειικόν ούράνιον), ό όποϊος είναι γνωστός καi 
ύπό τάς όνομασίας χαλκοουρανίτης καi χαλ
κόλιθος , ό τορβερνιτης ( ψωσψοpικόν ούράνιον 
καi χαλκός), ό άουτουνίτης (φωσφορικόν ούρά
νιον καi άσβέστιον). Ή παρουσία δευτεροyενων 
όρυκτων δέν σημαίνει δτι έκεί πλησίον εύρί
σκονται άσφαλως πρωτοyενfj · μεταλλεύμα
τα ούρανίου , έπιδεκτικά 'ίσως έκμεταλλεύσεως, 
διότι είναι ένδεχόμενον τά συναντηθέντα δευ
τερογενfj νά προέρχωνται άττό μικροσκοπικά 
κοκκία ούρανινίτου η Ο:λλων όρυκτων τοΟ ού
ρανίου , άραιώς διεσπαρμένων έντός γρανιτι-
κοσ δγκου . ' 

Είς τάς φλέβας εtς τάς όττοίας έχει γίνrι 
ή ύδροθερμικτ'] άττόθεσις τοΟ πισσουρα:νίτου συ
ναντωνται πάντοτε κaί Ο:λλα μεταλλεύματα , 
κυρίως νικελίου, κοβαλτίου, βισμοuθίου και άp· 
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γύρου, έν[οτε δέ γαλην[του καί χαλκοπι:ρlτου, 
τά δποϊα καλύπτουν τάς δαπάνας της έκμε
ταλλεύσεως . Μεταλλεία μέ μεταλλεύματα τοΟ 
τύπου αύτοΟ, έκτός τοΟ γνωστοΟ εtς J oacl1ims
thal., εtναι άρκετά ε[ς διαφόρους χώρας, παρα
γωγικώτερον των δποίων είναι τό εις τάς 
άκτός της λ[μνης Great Bear τοΟ Καναδa. 

Μια άλλη κατηγορια όρυ~ςτων τοΟ ούρανίου 
εtναι τά λεγόμενα βιογεvfj . 'Όπc..- ς π . χ . οί ψω
σψορϊται προέρχονται ά'!iό συγκεντρώσεις όσ
των καί όδόντων θηλαστικων.. οϋτω καί ή γέ
νεσις ώρισμένων ίζηματογενων όρυκτων τοΟ 
ούραν[ου συνδέεται πρός τήν παρουσ(αν βι
τουμεν(ων, τά δποϊα εtναι βιογενοΟς προελεύ
σεως. Ώρισμένοι θαλάσσιcι όργανισμοί συγ
κεντρώνουν πράγματι τό είς τό θαλάσσιον 
ϋδωρ εύρισκόμενον έν διαλύσει ούράνιον, τό 
δποϊον άπαντaται ε'ίς τι να θαλασσογενη Ιζή 
ματα εtς ηύξημένην περιεκτικότητα. Εις την 
Σουηδιαν π. χ. άπαντοΟν βιτουμενιοΟχοι ' σχι
στόλιθοι τοΟ άνωτέρου καμβρίου, συμ ποσούμε
νοι εtς έκατομμύρια τόννους, των δποίων ή πε
ριεκτικότης εtς UaOR κυμαίνεται μεταξύ 0,01 -
0,02 °/0 • Εις τό: πετρέλαια έπίσης ύττάρχει ού
ράνιον είς άναλογ[αν 100 γραμ. κατά τόννον. 

'Από τό: βιογενfj όρυκτό: τοΟ ούρανίου τό 
σπουδαιότερον εtναι δ καρνοτίτης, δ δποίος 
εtναι ενυδρον βαναδικόν Ο:λας τοΟ καλίου καl 
τοϋ ούραν[ου (K 20.2U09 .V.J0 •. 3H~O) . Etναι μα
λακόν όρυκτόν. εϋθρ-υ.πτ--οΎ, άνοικ:rοΟ κιτρίνου 
χρώματος, τό δποϊον σχηματίζει έμποτ[σμαrα 
έντός ψαμμιτων η κροκαλοπαγων. Τά περισσό
τερον γνωστά κοιτάσματα καρνοτ[του εύρίσκον
ται είς τό: δυτικά της Πολιτείας Colorado καί 
τά άνατολικό: τfjς Πολιτε[ας Utah της Β. Άμε · 
ρικης. 

Τό έξορυσσόμενον μετάλλευμα εχει περιε
κτικότητα είς UaOs κυμαινομένην μεταξύ 
1-2 °/0 , είναι δέ άνεπίδεκτον έμπλουτισμοΟ 
διά μηχανικων μεθόδων. 

"Αλλο βιογενές όρυκτόν τοΟ ούρανίου εt
ναι δ έν Tyuya Muyun της περιοχης Fergana 
(ΕΣΣΔ) tyuyamunite, δ δποίος εtναι τό δι' 
άσβεστ[οu άντ[στοιχον &λας τοΟ καρνοτίτου 
(CaO 2U08 .V20 5. 8H20). 

Ή διατήρησις των βιογενων όρυκτων προ
υποθέτει κλίμα αύχμηρόν. Είς περιοχάς μετρί
ου η μεγάλου ϋψους βροχων καί οπου ό ύδρο
φόρος όρίζων εuρίσκεται πλησίον της έττιφα
νείας, ή διατήρησις των όρυκτων αύτων εtναι 
άπ(θανος. 

ΤοΟ θορ[ου τό σπουδαιότερον μετάλλευμα 
εt-ναι δ μοναζ[της. Ό μοναζίτης τοΟ έμπορ[ου 
περιέχει συνήθως 10 °/ο Th02 , 0,5 °/., U.08 και 
mφl τά 60 °Ιο σπανίας γαίας της όμάδος τοΟ 
δημητρ[ου, uπό μορφήν φωσφορικων άλάτων. 
'Έχει ·τό χρωμα τοΟ μέλι τος η καl άκόμ η βα
θύτερον, καστανέρυθρον, εtδικόν βάρος 5 καί 
σκληρότα 5,0-5,5. 

Ό μοναζ[της εύρ[σκεται έν διασπορ~ είς 
γραν[τας, γνευσ[ους καl πηyματ[τ.:rς, οίκονομι
κτ')ν δμως σημασίαν εχουν μόνον τά cpυσικως 

έμπλουτισθέντα δευτερογενη κοιτάσματα άπό 
άμμους, προερχομF.νας έξ άποσαθρώσεως των 
άνωτέρω πετρωμάτων. 

"Αμμοι περιέχουσαι 3 °/
0 

μοναζίτου, θεω
ροΟνται σχετικC)ς πλούσιαι, άπό αύτάς δέ έξά· 
γεται συνήθως, έκτός τοΟ μοναζ[του, κυρίως 
ίλμεν[της (FeTiO.) έξ οδ παράγεται τό λευκόν 
χρωμα τοΟ τιτανίου, ένίοτε δέ ρουτ[λιον (ΤίΟ2 ) 
καί ζιρκόνιον (ZrSiO,). 

Τό σύνολον σχεδόν τοΟ θορ[ου, τό δποϊ
ον φέρεται είς τό έμπόριον, προέρχεται άπό τοι
αύτας άμμους των άκτων της Βραζιλ[ας καl 
των 'l\διων. 

Δευτερευούσης σημασιας όρυκτά τοΟ θο
ρίου εtναι δ θορίτης (Tl1SiO,) καί ό θο
ριανίτης (Τ11Ο 2 ). Τόσον ό θορίτης οσον 
καί δ θοριανίτης περιέχουν συνήθως εtς 
ποικίλλουσαν άνάλογίαν uo~ . όνομάζονται δέ 
ούρανοθορίτης καί ούρανοθοριανίτης, οταν αϋ
τη εtναι μεγάλη. Καί τά όρυκτά αύτd άπαν
τοΟν είς προσχώσεις, προερχομένας έξ άπο
σαθρώσεως ττηγμαητων. 'Υδροθερμικό: η ύπερ
yενετικά όρυκτά τοΟ θορίου δέν ύπάρχουν. 

* * * 
Διά τήν έπί τοΟ πεδίου ερευναν τrρός άνεύ

ρεσι ν άκτι νεργων με ταλλευμά rων χρησιμοποι
εϊται άπό δεκαετίας καί πλέον ό άπαριθμητης 
των Geiger- Mίiller . Σήμερον κατασκευάζον
ται, ίδ[ως άπό άμερικανικοuς ο'ίκους, διάφοροι 
τύποι φορητων άτταριθμητων, τό βάρος έκάστου 
των όποίων περιλαμβάνεται μεταξύ 4 καί 8 χι
λιοyράμμων, ή δέ τιμη μεταξύ 100 και 350 δολ
λαρίων . 

Ό συνήθης τύπος ψορητοΟ άτταριθμητοΟ 
σημειώνει την παρουσ[αν άκτ(νων γ, έκπεμπο
μένων κατά τήν μεταστοιχε[ωσιν ραδίου, με
σοθορ(ου tj άλλων παραγώγων στοιχείων, τά 
ότrοϊα ένυπάρχουν πάντοτε είς τά μεταλλεύ
ματα τοΟ ούραν[ου καl τοΟ θορ[ου. 

Τό κυριώτερον μέρος τοΟ όpyάνου άη:οτε
λεϊ δ σωλήν Geiger-Mίiller. Οδτος εtναι uάλι
νος σωλήν, μήκους 40-60 έκατοστC>ν, έντός 
τοΟ δποίου εύρίσκεται κυλινδρική κάθοδος έκ 
φύλλου χαλκοΟ, περιβάλλουσα άνοδον έκ σόρ
ματος βολφραμίου , έντι:.τηyμένην κατά τόν 
Ο:ξονα τοΟ σωληνος. 

'Από τό έσωτερικόν τοΟ σωληνος εχει έξα
χθη δ άήρ καί εχει άντικατασταθη δι' άργοΟ tj 
μειγματος άργοΟ και αίθέρος. Μεταξu άνόδου 
καί καθόδου έψαρμόζεται συνεχης τάσις 800-
1400 volt, άναλόγως των διαστάσεων τοσ σω
λfjνος καί τοΟ έν αύτt;) περιεχομένου άερ[ου. 

'Ή τάσις αϋτη ύττολογ[ζεται ωστε νά είναι όλ[
yον μικροτέρα τ~ς άπαιτοuμένης διό: τόν έξιο
νισμόν τοΟ έντός τοΟ σωληνος άερ[ου. 

·εάν τώρα διά τοΟ σωληνος διέλθη άκτίς 
y, τό άέριον ίονίζεται καί διά τοΟ κυκλώματος 
διέρχεται στιγμιαϊον ρεΟμα. Ή ήλεκτρικη αύτή 
ώσις ένισχύεται ήλεκτρονικως και σημειοΟται 
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ώς κτύττος είς τά άκουστικά, τά δττοία δ πα
ρατηρητής φέρει έττί της κεφαλfjς του. 

Λόγcp τοΟ δτι άκουστικως μόνον μικρόν 
άριθμόν κτύπων δυνάμεθα νά διακρίνωμεν είς 
τό δευτερόλεπτον, πολλαί συσκευαί εΤναι έψω
διασμέναι μέ μηχανικόν άπαριθμητήν , διά τοΟ 
δπο[ου είναι δυνατόν νά μετρηθωσι μέχρι 2500 
ήλεκτρικαί ωσεις άνά πρωτον λεπτόν. 
Ό σωλτ'jν Ge iger-Miiller είναι τοποθετημένος 

έντός κυλι νδρικου περιβλήματος έξ άργιλλίου 
καί συνδέεται διά καλωδίου μήκους ένός σχε
δόν μέτρου μετά της ύπολοίπου συσκευfjς , ή 
δποία άπαρτίζεται κυρίως άπό τόν ήλεκτρονι 
κόν ένισχυτήν καί τήν ξηράν στήλην . 
Ό έκτελων τήν έττιτόπιον ε ρευναν φέρει 

τό δργανον άνηρτημένον δι ' ίμάντων καί προ
χωρεί κρατων διά τfjς χειρός τόν σωλfjνα εις 
μικράν άπόστασιν άπό τοΟ έδάψους . 

Καί χωρ!ς τήν παρουσίαν ραδιενεργων με
ταλλευμάτων σημειοϋνται είς τά άκουστικά 
μεμονωμένοι κτύττοι όψειλόμενοι είς κοσμικ.;ς 
άκτίνας η άσθενη γ άκτινοβολίαν , προερχομέ
νην άπό τά είς άραιάν διασποράν πανταχοΟ 
παρόντα ραδιενεργ.:Χ στοιχεία. 
Ό εις ώρισμένην χρονι '{ ήν μονάδα άριθ

μός των κτύπων των όφειλομένων εις τά άνω
τέρω α'ίτια άποτελεϊ τό λεγόμενον ύπόι:ιτρωμα 
τοΟ όρyάvου, τό δποίον πο ικίλλει έλαφρως, 
άναλόγως των χαρακτηριστικων yνωρισμάrων 
έκάστου σωλfjνος καί τοΟ ε 'ίδους των πετρω
μάτων , ύπεράνω των δποίων γίνεται ή ερευνα . 

'Όταν ύπεράvω ζώνης τινός πετρωμάτων 
σημειοΟται αϋξησις τοΟ άριθμοΟ των κτύπων 
πέραν έκείvου δ δποίος άποτελεί τό ύπόστρω
μα, τοΟτο σημαίνει την παρουσίαν τοπικfjς 
συγκεντρώσεως όρυκτων ο6ρανίου η θορίου. 

'Από τάς ένδείξεις τοΟ άπαριθμητοΟ δέν 
εΤναι δυνατόν νά γίνn διάκρισις έάν πρόκειται 
περ ' όρυκτων ο6ρανίου η θορίου . Πάντως ή έκ 
τfjς σειρθ:ς τοΟ θορίου έκπεμ πομένη γ άκτινο
βολία εΤναι κατά τό ημισυ περίπου άσθενε
στέρα της έκπεμπομένης άπό τήν σειράν τοΟ 
ο6ρανίου. Σημειωτέον έπιπροσθέτως δτι εις τά 
δευτερογενfj όρυκτά τοΟ ούρανίου, είς τά 
όποϊα δέν εχει άποκατασταθfj ή ραδιενεργός 
ισορροπία μεταξu τοΟ μη rρικοΟ κc-:ί των παρα
γώγων στοιχείων, ή άκτινενέργεια εΤναι όλι
γώτερον εντονος η είς τά πρωτογενη όρυκτά. 

Έκ των άνωτέρω συνάγεται δτι δ άπαριθ
μ ητης παρέχει άπλωc: ένδείξεις περί τfjς πα
ρουσίας άκτινεργων όρυκτων, τό είδος δμως 
των δποίων καθώς καί ή περιεκτικότης είς ά-

κτινεργά στοιχεία καθορίζεται μόνον διά χημι
κfjς άναλύσεως. 

Ή άπλουστέρα μέθοδος πρός διαπίστωσιν 
της παρουσίας ούρανίου είς άκτινεργά όρυκτά 
είναι ή διά των ύπεριωδων άκτίνων. Πρός 
τοΟτο γίνεται χρησις λυχνίας ύπεριωδων άκτί
νων, είς την άκτινοβολίαν της δποίας έκτίθεν
ται είς τό σκότος, η αύτούσια τά ύπό έξέτα
σι ν όρυκτά η τό τf]yμα τfjς κόνεως αύτωv μέ 
φθοριοϋχον νάτριον . 

At ύπεριώδεις άκτϊνες έχρησιμοποιοΟντο 
ώς γνωστόν πρός άναζήτησιν διαφόρων όρυ
κτων, των δποίων δ καθορισμός διd yυμνοΟ ό
φθαλμοΟ δέν είναι εύχερής, δπως π.χ. τοΟ σεε
λίτου (CaWO,), δ όποίος παρέχει. εντονον λευ
κοκύα\'ον φθορισμόν. 

'Από τά όρυκτά τοϋ ούρανίου πλείστα 
δευτερογtνη φθορίζουν είς άποχρώσεις κιτρι
νοπρασίνσς, αύτά δμως, άντιθέτως πρός τόν 
σεελίτην, άναγνωρίζονται εύκόλως άπό τά όρυ
κτολογικά των χαρακτηριστικά. Τά πρωτογε
νη δμως όρυκτά τοϋ ούρανίου καθώς καt δ 
καρνοτίτης καί πολλων προελεύσεων τορβερνί
ται, σχεδόν δηλαδή δλα τά έμπορεύσιμα όρυ
κτά τοΟ ούρανίου δέν φθορ[ζουν . ' Αντιθέτως, 
τά τήγματα δλων των όρυκτων τοΟ ούρανίου 
ει c μαργαρ!την φθοριούχου νατρίου φθορίζουν 
μέ άπόχρωσιν ζώηρως κιτρίνην η κιτρινοπρασ[
νην . Σημειωτέον δτι ή παρουσία σπανίων yαι
ων, αί δποϊαι συνήθως ένυπάρχουν είς τά πρω
τογενfj όρυκτά τοΟ ούρανίου, τείνει νά άποσβέ
σn τόν φθορισμόν . 'Από τά aλλα όρυκτά μό
νον τό τfjγμα τοΟ νιοβίτου (Fe. Μη [(Nb. Ta) 
ο.ω είς φθοριοΟχον νάτριον παρέχει άσθενως 
κι τρι νοπράσι νον ψθορισμόν. 
Ή διαπίστωσις της παρουσίας τοΟ ούρα

νίου είς όρυκτά διά χημικfjς δδοΟ γtνεται ώς 
έξης: Ή κόνις τοΟ όρυκτοΟ τήκεται μέ πυροθειι
κόν κάλι ον. Τό τfjγμα παραλαμβάνεται μέ 
άπεσταγμένον ϋδω? καί είς τό ύγρόν προστ[
θεταt άμμωνία καί περίσσεια άνθρακικοΟ όμ
μων[ου. 'Επακολουθεί διήθησις tό δέ προκΟ
ψαν διάλυμα έξατμίζεται μέχρι ξηροΟ καi πα
ραλαμβάνεται μέ όξεικόν όξύ. Εις τό ύγρόν 
προστ[θεται διάλυμα φωσψορικοΟ νατρ[ου, τό 
δποίον καταβυθίζει τό ούράνιον ώς φωσφορι
κόν &λας. Τό 'ίζημα διαλύεται είς σταγόνας 
άραιοΟ ύδροχλωρικοΟ όξέος καί εις τό διάλυ
μα προστίθεται σταyών σιδηροκυανιούχου κα
λίου 3 °/0 • Παρουσίc;χ ούραν!ου προκύπτει κα
στανέρυθρος χρωσις η σχηματίζεται καστανό
χρουν 'ίζημα. 
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Ύττό ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ ΚΙΣΣΟΠΟΥ ΛΟV , Χημικοϋ 

(Συνέχε!α έκ τοϋ 1-3 τεύχου ς ) 

Β.-0 ΚΑΡΠΟΣ ΤΗΣ ΑΜΠΕΛΟΥ 

α.-Π ε ρ ι ν ρ α φ η τ e> ϋ Κ α ρ ιτ C) ϋ 

1.-v Αννc~ρα, Κ6κκe>; , Ρανά·ς , Ράς, Ρώξ· ή ρayα η ρωyα.-Γίνοφτα, Πυρϊ;νες, Σιτέρματα· τό: κν. κο υκ
κούτσια τfj ς ρ . -Ι'λεϋκι:~ς, Ο Τνι:~ς, Σuφας , Χυλ6 ; , Χυμο; ( ούδέττο τε δέ Όττό ς ) · ό χυμός τ fjς ρ.-Όμ
φάκιc~v · ό χυμός τfjς άώρου ρ . -Δέρμα, Ύμένιι:~ν, 'Υμήν, Φλe>ι6ς · ή φλούδα τfj ς ρ.-ΤJνες· ώς νϋν
Σάρs· ώς νϋν- v Αχνα, " Αχνη· ό έττί τfj ς έ ττι φανείας τοϋ φλοιοϋ λεττ τεττίλετττος χνοϋς. 

2.-Βι:~στρuχιC)ν , Β6στρυχος , Β6τρυχι:~ς , Προφυά;. Στέμφυλ<:>ν · τ ό κν . τσάμττουρο. -Κρεμαστήρ · τ ό κ ν. 
κοτσάνι-ΜίσχC)ς ραyικ6ς τό κν. τσουνί η οόρά τfjς ραyός. 

3.-'Ά ννc~pοι, Βδτρυς (λέξ. άττική \, l:ταφυλή (λέξ. άσιαγενής )· αl ρaγες με τ ό: τοϋ βοσ-ςρύχου καi των ρα
γικων μίσχων.-Βι:~τρuδια, Ράματq, Σταφuλια, Σταφυλίδες · οι μικροί βό τρυες-'Rιτιφυλλίδες· τα κν . 
έττανωστάφυλα, κουδούνια , καμττανάρια, καμττανοί, τσαμττ ίδια-Άιτe>σιτάς β6τρυι:~;- τό κν. τσαμττi
Πυθμέvια· τ ό: κά τω . μέρη τοϋ βό τρ υος-Γά\• C)ς βδτρυC)ς' 1) ώραιότης, ή οτιλττνότη ς τοϋ β. 

Καi ό Β 6 τ ρ υ ς εΤναι: 
1-·Μένας η μικρC>ς-Έιτιμήκης-Πηχυαϊe>ς- Τριιτe>διοιϊι:~ς . 
2- Άλωιτέχειι:~ς• δμοιος οόρ <';Χ άλώττεκος-Μα~τe>ειδής · δ μοιος μαστι{ -Περιστερ.:ειδή~ · δμοιος ττερ ιοτ ερ<';Χ

Στεφ:.η· .:ιειδής• δμοιος στεφάν~-Στρc~ννυλ.:ιειδής· σφαιρικός-Σχ1:>1ν.:ιeιδή ~· δμο ιο ς σχοινίι,:> . 
3-Εuρώyης• ό εχων ττολλό:ς καί καλάς ρaγας-Μαve>ρράς, μαvcφρώs· ό εχων όλί yας καί άρα ι άς ρ.-Πλη

σίρρ:χν.:ι :, ιτυκνι:~ρράς , ιτυκνορρώξ· ό εχων ττυκνό:ς ρ . -Μεyαλ6ρρας , ~Εναλ6ρρως · ό εχων μεyάλας ρ .
ι\ειττC>ρροιs. μικρ6ρFοις, μικρ6ρρωs · ό εχων μικράς ρ . 

Καί ή Ρ ά ξ εΤναι: 
1 -Άδρά , μεyάλη-Μικρά η Ροινί.:ιν-Όρe>βιαία · ή μεγέθους ροβιοϋ . 
2-Βαλανe>:ιδή,· ή όμοίι;χ βαλάνι,:> -Δοικτυλe>ειδή ;- ή όμοίι;χ δακτύλι,;J-Ί:λαειδ iι ς· ή όμοίι;χ τι{:> καρττQ τίjς 

έλαίας- Κυδω\• tο!ι.:lης· ή όμοίι;χ κυδων ίι,;J-Στρι:~ννuλη · η σφαιpική-Τρ.:ιχ.:ιειδής · ή όμοίι;χ τ ρο χι{:> -'ι)ο
ειδής· ή εχουσα σχfjμα ι;~οϋ . 

3-Άδιαφα\'ής, άδιαφεννής· ή άδιαφανής·-Διαφανής. διαφεννnς, δηιδής· ή διαφανής. 
4α-Εuανθής. ε\ιχρ.:ιυς, εuχρως , καλλίχρ.:ιυς. χροοινθής , χροιοιvθή; · ή εχουσα άνθηρόν , λαμττρ όν χρωμα

ΠαράχρC)υς, ιτοιράχρωμ.:ις · ή εχουσα ήλλοιωμένον ( ξεθωριασμένο ν) χρω μα. 
4β-ι\ευκή (Acinus albus)-Πυρρά· (Ac. fulvus , rufus)-Έρυθρά (Ac. ruber)-Μέλαινα (Ac. niger) ('ίδε καί 

σχόλιον). 
5-Χαλοιρά, ψοιφοιρά· ή ττολύ νερουλή-"F.νυνρ.:ις , εuαφι1;, !!uιτλα5ής, μαδαρά, μαλακή , ιτλ:~ιδαρά , ιτλιχδώ • 

δης- ή νερουλή. ή οόχ ί συνεκτική-Σομφή, χoιuvn , χαυν6:ιι:~μφ.:ις· ή σττογyώδη ς-Άιτοιλή, ιΧιταλ6σαρ· 
κ.:ις · ή εχουσα τρυφερό:ν σάρκα-Έιτίσχληρe>ς, ύιτ6σκληρ.:ι;- ή όττωσοϋν σκληρά-Σκληρά, σκληρ6σαρ · 
κι:~ς , στερεά , στιφρά• ή σκληρ ά καί συμτταγής. 

6-Δυσοιιτδ~ιταστe>ς η Εuαιτι.?σιταστe>: · ή δυσκόλως η εόκόλως άττοχωριζομένη έκ τοϋ ραγικοϋ μίσχου -Δυ · 
σοιπ6ιττωτe> : η Εuοιιτι.?πτωτος · ή δυσκόλω ς η εόκόλως άττοττίτττουσα έκ τοϋ ραyικοiJ μίσχου . 

7-ι\a:ιττ6φλ.:ιιe>ς η Ποιχuφλ.:ιι.:ις· ή !Ξχουσα λεττ τόν η τταχύν φλοιόν. [Καί ό φλοιός εΤναι: δυσιτεpιοιίρsτο; fj 
εuιτεριαίρετe>ς . ό δυσκόλως η εόκόλως άφαιpούμενος ]. 

8- ' Α νί νοιρτe>ς , άπuρην.:ις · ή Ο:νευ κουκκουτσίων ('ίδε σχόλιον)- 'Εννί ναρτc~ς · ή !Ξχουσα κ.-Μαλακι:ιιτu
pφ· ος · ή εχουσα μαλακά κ. 

9-'Ά:ιαρκ.:ις- ή όλιyόσαρκος-Σοιρκώ ~ ης· ή ττλήρης σαρκός . 
10-Διάχυλe>c, εγχυλ.:ις, ένχυμe>ς , π.:ιλύyλ~υκ.:ις, χυμ~όη;· ή ζουμερή-'Άχυμος, άχύμωτι:~ς· ή μή ζουμε~ή. 
11 α-'Ένχυλος, ένχυμ.:ις , εuστ.:ιμι:~ r , ε\ιχυλος . <. \ιχυμος , vι.?:ιτιμι:ι,,· ή εόχάρισ τ ος ε!ς τήν yεϋσι ν-Ά ναφης , 

. άvδστιμος , άve>:ιτe>ς, άχuλC)ς, άχυμe>ς, μωρά· ή Ο:νοσ τη -'ΆστC)μcς , όύ~χυλο;, όuσχυμος• ~ δυσάρε
στο ς εις τήν yεϋ σιν. 

11β-"Εννλυκος, έιτινλυκεϊα , ύιτοyλυκεϊοι· ή όλίyον γλυκεϊα-Γλυχερά, νλυκsϊοι, νλυκuχυλος, νλυκuχυ· 
μι:~ς, δευκής , ήδuβ.:ιρι:ις , ήδ : ϊα · ή yλυκεϊα-Νεκτοιρι.?χυμσς, νeκrαρώδης ή yλυκεϊα Ο:μα καί εόώδης
Μελιηδής, μελι τe>ειδής , μελιτώδης · ή ΙΞχουσα τήν γλυκύτητα τοϋ μέλι το ς. -[ Γλ '. ύκη, νλ< ϋκe>ς, ήδυβο· 
τρία· ή γλυκύ της το ϋ χυμοϋ τfjς ραγός] 

11 y-' Ειτωκι1;, ιταροςίζουσα, 'δποςίζ.:ιυ:ια, uιτ.:ιςυς· ή όλίγον ξινή- Αύστηρά , όξάλειος, όξίνη , όξεϊα · ή ξινή. 
11 δ-" Αστυφι:~ς · ή μή στυφή - Παραστuφcυσα, διτδστρυφνος, ύιτ6:ιτυφcς, {)ιτC)στu:p.:ιuσα · ή όλίγον στυφή

Αuστηρά , ένστuφι:~υ:ια , έιτι:ιτuφcυσοι , στρuφνή, στυφελή , στuφή · ή ττολύ στυφή. 
11ε-',Υιτ6δριμυς , 'διτ6τραχυς· ή κάττως ξινόστυφη-Άδρc~Ηpής , δριμεία , σκληρά, τραχεία , ψαφαρά, ψοιφερά· 

η ττολύ ξι νόστυφη. 
1 Jοτ-Άλιιτής · ή ύδατοειδής τήν yεϋσιν-ι\ιιτοιρά, ιταχεϊα, ιτίωv· η εχουσα nαχεϊαν γ εϋσιν. 
12-"Ανι:~ δμe>ς , όtvοσμος, άe>σμe>;- ή Ο:νευ Ιδιαζούση ς όσμfjς-'Οδμηρά , όσμηρά , όσμώδης· ή Ι!χουσα tδιάζου

σάν τι να όομήν -Τμητικη · ή ί'.χουσα δριμεϊαν καί δυσάρεστον όσμήν- Ε\ιοδμe>ς, '\ισσμe>ς , ε\ιιτνC)υ : , 
εύώδης , ιlδuιτνe>υς, χαλλίιτν.:ιυς , λιπαρά τήν ό:ιμήν· ή εύωδιάζουσα - Θυώδης, κηώδι1ς- ή εχουσα όσμήν 
λιβανωτοϋ (εtδική ττοικιλία)-Μυρίιτv.:ιυc, μυρδrτ\'ι:>υς· ή ττνέουσα εύώδη μύρα (μόνον έττi καρττοϋ τ rς 
Μυροσταφύλου 'Ά.)- Πίσσ.:ισμος· ή εχουσα όσμήν ττίσση ς (είδική ττοικιλία). 

1 Άyίyαρτ:ος Ράξ.-Ό Θεόφραστος λέγει: (Φ. Αιτ. 5.5.Ι) «'Ε π 6 μ $ •ι α δ έ πώς έ σ τι τούτοις ε ί πε r ν 
δ σ α δ ή δ ι ά. τ έ χ ν η ς κ α ι π α ρ α: σ κ ε υ η ς y ί ν ε τ α ι τ ώ ν π ε ρ ι τ τ ώ ν ύ π έ ρ ώ •ι φ α ν ε
ρ ω τ έ ρ α: ς α. ν τ ι ς ίι π ο λ ά β ο ι τ ά. ς α ί τ ( α ς s r ν α ι κ α: θ ά π s ρ κ α ί ε ( σ ( ν. Ά y ι y ά p· 
τ ο υ ς μ έ •1 y ά. p π σ ι ο iJ σ ι τ ο ϊι ς 6 ό τ p ~ ς έ ζ α ι ρ σ ϊϊ ν τ ε ς τ ·ή ν μ iι τ p α ν , i φ' ή ς y ( ν ε · 
τα ι τ ό γ (γα p τ ο ·ι~ καί (Φ. Α!τ. 5.6.υη «ου 11 β α ( •1 ε ι !'; έ κ α ι εν Ιί λ λ ο ι ς μ ο p ( ων τι ν ιίi ν 
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ιi φ α ι ρ ο υ μ έ ν ω ν π ο ι ε τ ν τ ι ν α δ ι α φ ο p ά ν, ώ σ π ε p τ α ί ς ιi μ π έ ι: ο ι, ς ι5 τ α ν ή μ ή τ p α 
τ ο ϊi ~ λ ή μ α ; ~ ς ς υ ο θ "ij τ ο ύ ς 6 ό τ p υ ς ιi y ι γ ά p τ ου ς ε τ ν α ι · κ α ί πι σ τ ι ν τ α υ τ α 
π α ρ α σ χ ο ι τ α ν ι σ ω ς τ ο τ ς ιi φ' έ κ ά σ τ ο υ τ ω ν μ ε p ω ν λ έ y ο ω σ ι ν ιi π ι έ ν α ι σ π ! p μ α · 
λύσις δ' ή π ε p ε ί ρ η τα ι κα ί έ πι τώ ν ζψ ων». Ό δέ Δημόκριτος ιiναφέρει (Γεωπ . 4 . ί) «'Α y ί γα ρ 
τ ο ν σ τ α φ υ λ ή ν τ ι ν έ ;; ο ϋ τ ω π ο ι ο ϊi σ ι. Το ϊi κ λ ή μ α τ ο ; μ έ λ λ ο ν τ ο ς φ υ τ ε ύ ε σ θ α ι, 
τ ο σ ο ϋ τ ο ν μ έ p ο ς δ σ ο ν ε ί ς τ ή ν γ ή ν μ έ λ λ ο υ σ ι κ α τ α χ ω ν ν ύ ν α ι, τ ο σ ο ϊi τ ο ν 
ή ρ έ μ α έ ς ί σ ο υ σ χ ί σ α ν τ ε ς α ~ τ ό, ώ τ ο y λ υ φ ί ο ι τ ή ν έ ν τ ε ρ ι ώ ν η ν λ α μ 15 ά ν ο υ σ ι ν, 
ε ! τ α π α π ύ p φ ίJ y ρ φ π a ρ ι /') ή σ α ν τ ε ς κ α τ α τ ί θ ε ν τ α ι ... ~ Α λ λ ο ι /) ~ α ~ τ ά. ς τ ά. ς ιi μ π έ

λ ο υ ς τ ά. ς η /) η κ α p π ο φ ο p ο ύ σ α ς τ έ μ ν ο υ σ ι, κ α ι ώ τ ο y λ υ φ ί δ ι τ ο ϋ κ α ρ π ο φ ο

Ρ ο ϊi ν τ ο ς κ λ ή μ α τ ο ς τ ή ν έ ν τ ε ρ ι ώ ν η ν λ α μ ο ά ν ο υ σ ι ν , ι5 σ ο ν IJ ύ να ν τ α ι έ κ 15 ά
θ ο υ ς, ο ~ /) ι α σ χ ί σ αν τ ε ς τ ό κ λ ή μ α ώ ς π ρ ο δ ε δ ή λ ω τ α ι , ιi λ λ ά. ιi κ έ ρ α ι ον έ ά σ αν· 
τ ε ς, κ α ι ό π ό ν κ υ ρ η ν α ϊ κ ό ν ιi ν έ ν τ ε ς ϋ δ α τ ι, κ α ι ε ί ς π ά χ ο ς έ ψ ή μ α τ ο ς π ο ι ή

σ α ν τ ε ς έ y χ υ μ α τ ( ζ ο υ σ ι , κ α i ιi ν ο p θ ώ σ α ν τ ε ς τ ά. κ λ ή μ α τ α π p ι:'; ς χ ά ρ α κ α ς ιi ν α
/) ε σ μ ο ϋ σι ν ϊ ν α μ ή δ ό π ό ς έ κ ρ υ "ij ». Ό Pal ladi us έπαναλαμβάνsι τ ' cίνωτέpω (Pall 3.29)]. 

[Χρώματα τώ 'Ι' Ραγώ'Ι' (ιiώpων , ώpιμαζουσών και ώp!μων).-Ταϊiτα είναι οία και τά. τών οίνων (ϊδε Μέρος Δεύτερον Ιl ί · 
ναξ ΒΌ ) και είς ii /J<Ξον νά. προστεθώ::ιι :v.αι τά. άκόλουθα: 

α'. -Χ λ ω ρ a : - Τό Ώχρόtλ ωρο'Ι' (τό χρώμα τού άώρου μήλου)-·Ί'ό Πράσ ι'Ι' ο 'Ι' (είς /)ιαφοράς)-Τό Χλ . iJποκύα 
'Ι'Ο'Ι' -Ί'ό Χλ. δ-vοφε ρο'Ι' η Μελάγχλωρ ο 'Ι' . 

6'.-Κ l τ ρ ι 'Ι' α: - Τό Κηe οειδ{ς (C . Cereus· τό χρώμα τοϊi καθαροίi κη pοϊi)-Τό Μήλ ι'Ι'Ο 'Ι' (C. L uteus " τό χp. τών 
κυδωνίων) 

y'. -K v α 'Ι' a: -Τό Γλαύκι'Ι'Ο'Ι' ~ C. Gla ucus , G!aucesens · κυανοϊiν ιiν ο ικτόν ή κα ί έλαφpώς ί>πότεφρον η ίιποπpά
σινον-Ί/Jε Σοφ. 'l'p. 703)-Τό Κ. κατακορές · -Τό Κ. δ'Ι'οφεe ό'Ι' -Τ6 'Ιώδε ς . 

ο'.-Έ ρ v fJ. ρ a : - 'l'ό Ήωειδές , Ήώχeο ύ'Ι' ('Ε. δποκίτρινον· τό χρ. τής Ήοϊiς κα ι τής έρυθpχς σανδαpάχης· τό κν. 
κουμαρί. )-Τό Πvρσαvγiς η Φλόγι 'Ι'ο'Ι' (C . Jgneus , flammeus ' τό χp . τοϊi καιομένου ξύλου καί τοϋ πυpσοϊi , 
έλάχιστα /'Jιαφέpον τοϊi πpοηyουμένου ) .-Τό Σαρ><όχeοv'Ι' ('Ε . καθαρόν λίαν ιiγοικτόν· τό χp . τής επιδεpμίδος τοίi 
Ξσωτεpιχοϋ μέ ρους τής παλάμης).-'l'ό Άλοvργο'Ι' (Έ. κλίνον πρός τό κυανοϊiν και πλSον κυανοϊiν τοϊi Πορφυροίi) .
'l'ό Άλοvργον κaτακορiς (σχεδό ν μελιτζανόχpουν) . -'Γό Ξηραμπέλ.ι 'Ι' Ο'Ι' (Ιlοpφυpοϋν ιiνοικτόV" τ ό χp . τών ~ηρwν 
φύλλων τής Άί.ιπέλου. ) 

ε'.-Μ έλα 'Ι' α : -Ί'ό Μ. aι3ιάφ1J.αρτο 'Ι' (C. N igru s) - Τό Πεeκνο'Ι' η Μελα'Ι'lζοv rε~ ou κα l Πέρκvωμα ώνομάζετο 
ή μελανή κηλ lς τη;; pαyός όταν αϋτη ιiρχίζ"!) νά. ώpιμάζ"!)).-Τό Κοράκι'Ι'Ο 'Ι' η Κοeαξο'Ι' (C . Coracinus' ήτο ι Μ . 
€λαφρώς ί>πόχλωpον).-Τό Μ. ύπiρvfJ.ρο'Ι'-Τό Μ. ύποκύα'Ι'ο 'Ι'-'Γ? Κελ αι'Ι'οΥ (Μ. Ηαφpώς δποκαστάνινον, οtον 

. το τοϊi δέρματος τών Αίθιόπων καl τ(jjv :v.ελαινολώπων ήτοι τών μαύρων κεpασίων) . -Τό Πισσοειδiς (G. Pίce us · τό 
μiλαν δποκασταvίζον χp. · τ ης πίσσης . )-Τό Μ. ύπότε φ(! Ο'Ι' . 

στ'.- Τ ε φ. ρ a: -'l'ό Τεφρ ο'Ι' κα1J.αρ ο'Ι' (C. Cίnereus )- Tό ΑlfJ.αλώδες, Καπ'Ι'~δε ς , Κά·π'Ι'ι'Ι' ο 'Ι' (C. Fumίdu•' 
τεφρόv ίιποκαστανίζον" τό χρ. τοίi καπνοϊi-'ίδε θεοφp. Αϊτ. 5.3 . ι · Ίστ. 2.3.2· Άριστ. ΙΙ. Ζ . Γεν. 4 . 4. 12)-Τό Κεκα -
Π'Ι'ισμέ'Ι'ο'Ι' (C. Fuιnίgatus) . . 

Έ•ιταuθα καί iν παpεκ6άσει ~sον ν' ιiναφέρωμεν δτι οι ιipχαίοι ιiμπελουpγοι §γνώριζον και €φήρμοζον μεθό~ους τ ι νά.ς 
δι' ών έπετύyχανοv τήν έκ το5 α1το5 κλήματος παραyωyήν οταφυλών δύο /'Jιαφόρων χρωμάτων ή οταφυλών ών αι 

ρ&yες ήσαν ~ύο 1'ιαφόρων χpωι.:άτωv. (ϊδε Γεωπ . 4- .1 4.1· θsόφρ°. Αϊ τ. 5 .5.1 · Ρa\Ι . 3 .3)] 

β .-Φ u σ ι c λ c ν ί α τ c u Κ α ρ π c u 
1.- w Αδρησις, " Α~ρυνσις, 'Έκπεψιc, Πέrτανσ1ς , Πέψις · ή ώρίμανσις. 
2.-Μάρανσ1ς , Έsίκμασις, .Ξ.ήρανσι c , Ρίκν ω:ης. Ρύ:ιωοι ς . Ρυτίδω :ης· ή βαθμιαία άλλοίωσις τ ης συστάσεως 

καi της συνθέσεως τοϋ καρποϋ tjν συνεπάγετα ι ή έξάτμησις μικροϋ tj μεγάλου ποσοϋ έκ τοϋ έν αύτ<{J 
ύπάρχον τ ος ϋδατος δ ιά τfj <; θε ρ.μότητο ς τοϋ περ ι βάλλοντος η δι' ήλιώσεως αύτοϋ . 

Κα i ό Κ α · ρ π ο ς : 

1.-Άδρέε ι , ά δρuνεται , άκμάζει, e ξαδρύνεrαι , όρν~ . rτ ε: παί νεrαι , ώριμάζ , , . οtδαίνεται βαθμηδόν και ώρι
μάζε ι.--'Εμπερκάζει , έπιμελαίνεται , έ rt ιπ ε ρκάζο ι , μ ελαίνε τα1 , περκάζε ι , ύπcrτ ερκάζε ι· άρχίζει νά ώρ ι
μάζn (έπί μελαίνης πο ικ ιλ ίας).- Κιχταπεποιίνεται · ώριμάζε ι τελείως .-Άrτcμελαίνεται , άπe>περκe>ϋται , 
καταπερκάζει· ώριμ άζει τελείω ς ( έπi μελαίνη ς ποικ ιλίας).-' rπερπεrταίνεται· ώριμάζει ύπέρ τό δέον.
Ύπερπερχάζει · ώρ ιμάζει uπέρ tό δέον (έπi μελαίνη ς πο ι κιλίας ) -' Υπ~:~σcιι ί ρ ε ι · σκάζει συνεπείςχ ύπερω
ριμάνσεως εΤνα ι παραγενωμένος.-Πρcπεrtαί\· εται· ώριμάζει πρό τijς ώρας .-Πρcαντανίσχει · ώριμάζει 
πρωτο ς (έν σχέσε ι πρ ός aλλον καρπόν ). - Σu μ rtαρανίννεται• ώριμάζει συγχρόνως μετ' aλλου καρποΟ. 

Καί ό Καρπός εΤν αι : • Αrτέrtαvτcς, άτελής , άωρcς , έν ι:.ιμcς , εςωρ~:~c , όμφακ1:ρά ς . '1>μφας , ώμ6ς- ό aωρος, 
aγουρος.-Ήμινενής, ήμιrtέπα v cc, ήμιrtέ rτειρος , ήμίπειττcς , ή μιπέπων · ό μισογΕνωμένος.-Έπίπερκνος, 
π:ρκv6ς · ό μόλ ι ς άρχόμ ενος νά ώριμάζ!l ( έπ ί μελα ίνης ποικιλίας ).- Άδp6c , άκμαί~:~ς, πέrtων, rτυp\• αίcς , 
τελεσσίν~:~ν~ς . ώpαίcς. (.)ριμcς · ό τελείω ς ώριμό;σας.-Civcπέrtαντe>ς · ό ώ ριμος πρός παρασκευήν ο'ί
νου .-Νεcrtέrτειρcς · ό aρτι ώρψάσας.-'Έςωρ ~:~ς . ύrtέρωpc;· ό παραγενωμένος.-Πρ6δρcμcς , πρώϊμcς, 
πρώϊcς ό ώριμάζων ένωρίς.- 'Ί~ψιμ~:~ς, .:>ψιc ς· ό ώριμάζων άργά.- Συναλδής· ό ώριμάζων συγχρόνως 
μετ' aλλου καρποϋ. 

2 -Μαραίνε ται· άρχίζει νά χάνn τήν δροσερότητά του . -'Ε~ικμάζετα ι . s11pα.ίν ε ται· χάνε ι το υγρόν του.
Καταρρuσcuται , ρικvcϋται. ρυσ~:~ϋται , ρυτι δcuται· σουφρών ει , ζαρώνει.-Άποσταφ1δcϋται , σταφ1 -
όcuται · σταφιδιάζει.- Καi γίνε τ αι: Έρpυσωμ έν~:~ς , έρρuτι δωμέν~:~ς , ρ .ικ ν6ς, ρυσαλέc ς, pυσ~ς . ρuτιδώδη :, 
ρυτιδ6φ /..ι:~ι~:~ς · καταζαρωμένος.-Καi έν τέλει γίνεται: ' Ασ ταφίς, Όσταφίς, Σταφίς · σταφίδα . 

)> '.-Δ ι ά φ ο ρ Φ ι ά λ λ α ι δ ι α χ ρ ί σ ε ι ς τ Φ u Κ α ρ rt i:i u 

1. - Άπαλ6ς , νε ώρι1 ς, νέωρcς , πp6σφατcς · ό νωπός ό πρό μικροϋ άποκοπεiς έκ τοϋ κλήματος. 

2. -Γενvαί~:~ ς . εύν ενής· ό έξ εύγενοu ς ποικιλία ς άμπέλου .-wεκκριτ ~:~ ς, έκλ~χτ.bς, έςαίρετΦς, εςαι τcς, εrτ ι-
λεκτος· ό διαλεχτός.- Πρωτείcς · ό πρώτ η ς ποιότητος.-Δεuτερείος . ϋ:ιτερ~:~ς- ό δευτέρας πο ιότητος.
' Ανεννι1ς . κcιν6; · ό κοινη ς ποιότητο ς . -Φαuλcς ό κακijς ποιότητ ος. 

3.-Έδαν6ς, έ ~ε:ιτ6ς , έδώδιμο ~ . τρανα\ 6 :, τρωχτ6ς, τρώς ψ~:~ ;· ό φαγώσιμο ς , φαγουλδ: τ ος ( λατ. Uνa esca · 
r ia. ci\Jaria , subu rbana).-Έvcn c c, ϋrτΦη' ος· ό τcρός οίνοποίησιν κατάλληλος.- Δύσοινcς" ό παρέχων 
κακfjς ποιότητος οΤνον.-Εi)e> ι vcς· ό παρέχων καλijς ποιό τητ ος οΤνον . 

4.-Άθ11σαuριστcς· ό μή διατηρήσιμος.-Άrt6θ~ τος· ό διατηρήσιμος καί ό τεθεί ~ κατά μέρος πρός διατήρησιν. 
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[Πηγαl: -' Αθήναιο;; -Αίλιανό;;-Αίσχύλος-Άλίξ . Τραλλιανός-· ΑλΕ~ις-'Ανθολογ!α Παλατινή-'Αριστοτ!λης-'Α;;ισ't~ 
φάνη;;-Άρκι:Βιος-Γαλ ηνός -Γ&ωπονικά -Διό/\ωρος δ Σικελιώτη;;-Διοσκοuρί/\ης-Έο~ομήκοντα (Παλ Διαθήκη)-"Ε;;
μ ιππος - Έτυμο λογικόν Μέγα-Ε~ρuπ!Ι\η;;-Ε~στάθιος-Ήpό~οτος - Ήpω/\ιανός-Ήσίο/\ο;;- Ήσύχι()ς-θεό~ωρος Πρό-
1\ρομος-θsόκριτος - θΕόφραστος;-'lπποκράτης -Λουκιανός-Μοίρις - Νίκαν~ρος - Ξενοφών-uΟμηρος-Όρει6άσιος;
Πλάτων-Πλούταρχος-Πολυ/\1>ύκη; -Σουt~ας -Σοφοκλ ijς - Στρά6ων-Τζέτζης-Φιλόστρατος-Φώτιος-Ψελλός. 

Βοηθήματ:α: Γλωσσάρια - Λε~. Άρχ. Έλλ . Γλώσση• (Ltdell και Scott-Pαpe-Έρpίκou Στεφά.νου «θησαυρό'» κτλ.)j. 

11-ΑΜΠΕΛΟΥΡΓΙΑ 
α -· Γεν ι κ α 

1.-Άμπελcχcμία, 'ι\μιτελeuργία (Vineae cultu~)· ή καλλιέρyεια της Ά.-· Αμπελeuργιχh (Ars vίnitoris)· 
ή τέχνη της καλλιερyείας της Ά.-Άμπελeuργ:.ι (V1tem colo)· καλλιερyω Ά.-Άμπελcκ6μeς, Άμπι· 
λeuρν6;, 'Αμπέλων (Vinitor)· ό καλλιιρyων Ά. 

2.-Άλωή, Άμπ;λ;ών, v Αμπ::λο' , Ά μιτελων. Οiν6πr;δcν (Vinetum)· ψυτεία "Α. κν. άμπέλι .-Φuτώριcν 
"Α. (Vitiarium)· άyρός /iνθα παρήyοντο έκ μοσχευμάτων η έκ σπόρων έκλεκτων ποικιλιων Άμπελlδες 
πρός μεταφύτευσιν εις άμπελωνα ή κν . φυτίστρα.-'rστά;- πυκνή η καί έκτεταμένη φυτεία ;Α.
VΟρχατeς, "Ορ;ιιe; (Ο ·rJ.n)· σειρά κλημάτων . - Μ ; τ6,:~χιeν 0 ·1terordinium)· τό ' μεταξύ δύο σειρων 
κλημάτων διάστημα.- Στcιχάόες ",ι\ · α[ πεφυ τευμέναι εις σειράς.- Σuστόιδες "ι\ •· α[ πε.φυτευμέναι 
πλησίον άλλήλων ούχί εις σειράς .-"Έρκcς, v Ερχοcτe; (S~pes)· τό περlφραyμα του άμπε.λ&νος. 

β-Σ )( ε 1J η )( α ι δ ι ά φ c ρ α χ ρ Ε ι ώ δ η 

1.-Άρcτρeν (Aralrum)· τό άλέτρι ('ίδε σχόλιον). 
2.-(Σκαφευτικά έρyαλε'ία η Σχοcπά,• αι, Σκοc;;~εία , Σχ,.φίδε:ς): "O,Juνs. "Oρus. Όρuχτ•'ρ · δ κασμ6:ς.-Μά

χελλα · ή μεyάλη aχηλος τσάπα.- Ι'Ιάρρev (\!arr11)· ή μικρό: τσάπα.- Δί)\ελλα , Πράμνη, Πράμ' ημοc, 
Σμινu n, Σμι\'a , (Rίden!', P•ιtinum) · ή δίχηλος τσάπα . -Δικέλλιc'" Σμινuδιeν, ~μί\uev · ή μικρά δί
κελλα.-Qaadridens· τσάπα τε rράχηλος.-Π ~ ueν, Σχηnή'ίcν ( Pdla)· τό φτυάρι. 

3.-Καλίr, ΣΜοtλί:, ~καλι:ιτήριcv (Sarculum) τό σκαλιστηρι . -Ρastinnm· σκαλίς δίχηλος.-ι\.Ι:J\·άριcv 
' (Ligo)· τό λισyάρι .- Μίσ-ιeς· ι;Τδος λισyαρίου.-ι\ίστρ~v. ι\ίστρc~ · ε!δος σκαλιστικου πrύου. 

4.-Dolabra• κοπτερά άξίνη πρό ς κοπήν ριζων, θάμνων κλπ.-Όsίι ot (Ocι:a) · ~ρyαλεϊον βωλοκοπικόν σιδη
ρούς yόμφους ~χον, έλκόμενον υπό βοων . -Άγρίφn, "Αμ11, Hr..λcxcrιcς· ή σβάρνα.-Κu.λινδρcς βr..λe
κίιπeς· κυλ . πρός ισοπέδωσιν του έδάφους.-Σφuροc · ό άρχαιότατος βωλοκόπος του 'Ησιόδου . 

5 .-(Τά πρός έyκέντρισιν, κλάδευσιν, φύτευσιν κτλ.)-Κλί .. αξ (S.:ala)· ή σκάλα.- Κλιμαχi ; (Climaci~)· ή 
μικρά σκ.-Δρεπάνιev, Κλαδεuτήριcv, Κλαστnρι.:ι\• (l"'<ilx vinitoria)· τό άμπ. δρέπανον.-Σμίλη 
(Scalprum )' τό άμπ. μαχαlριον.-Ψαλίδι.:ιv, 'Υοιλiς (Forfe::ι)· τό ψαλίδι.-Άκ6νη . Θηγάvη, Θήyανeν 
(Cos)· τό άκόνι.-Πρ16\· ιeν (Serru\a)· τό μικρόν πριόνι.-Σκέιταρ\• cν (Ascia )· τό σκεπάρνι.-Σφυρίcν 
(Ma\leolus)· τό σφυρί.-Σχέ\· δuλοι , Σχεν ~uλη• εΤδος τανάλιας.-Dli;ltalia · εΤδος χειροκτίων έκ δέρματ~ς 
πpός προφύλαξιν των δακτύλων των κλαδευτ&ν.- Τέρ~τρeν (Terebra gallica)· 1:.Τδος περιστpοφικης 
πλάνης πρός έyκέντρισιν.-Έμβeλ~u>, Π~λe;, Πάηαλcς (Ρ,ιlη•)· ώξυμένον ξύλον, δι' οο ήνοίyοντο όπαί 
εις τό ~δαφος πρός φύτευσιν της "Α.- Κάuακες, Οίι• ωτρeι , Οίνωτρα, Φ"ρκες, Χάρακες, •Ωμeχάραχες 
(Furc:ie)· τά 1;ύλιναυποστηρίyματα της • Α., τά κν. καμάκια, χαράκια. 

6.-'Ύδρεuτιχdt CSρνανα (Τδε Σκεύη υινοποιtας By.). 
7.-Άγγιία (ίδε Σκεύη Οινοποιtας ΑΑα καί AAy 1-3). 

ΓΑ Ι! ο τ e ο ,. : "Λρ. cιvτόyvo,.. τό πανάρχαιο•/ μονόξυλον κα ί ιiκατέργαστον , τό σuνιστάμενον έκ κορμοu Ι\ένaροu μετά 
κλάδοu.-w .Δ.ρ. rιηκτό,. · τό τεχνητόν και σuνηρμοσμιiνον οbτινο~ μέρη ή~αν : Ό Ίστ:οβοεvς (Temo)· δ ρuμόι;;, τό 
τιμόνι. Ό Γύης (Buris)· ή ο~ρά. Ό '.Δ.ρ οτ:ρόποvς η "/!,λvμα (Dentalia)· τό άλετpοπό/\ι. Ή 'Ύ,•ις, vy,.,.,ς (Vo
mer)· τό δνί, τό τέμνον τήν γijν. Ό Ζvyός (Jugum)' τό ~ύλον είς θ προσ~Ι)ένοντο οι οόε•· Ή Κι:ρκl,, Κορώ,.η, 
"Ε,.&ρvο,.· τό καρφίον τοίΊ ζuγοίί, τό κν. κορωνί/\ι. Ό Ζvyό&εσμος, Μέσαβο,. (S:ibjugium)· δ !μά~ δ πpοσ~ένων 
τόν 6οuν ι>!ς τόν ~υyόν. Ή Έχέτ:λη (Stiva)' ή λαοή aι' ής ~ιηuθύν :ηο τό ΥΑ.). 

y.-Π e λ λα π λα α ι α α μ c' τ n ς Ά μ π έ λ e u 

1.-Δ ι α Μ e α χ Ε u ιι ά τ ω ν (Ό καί μδ:λλον έν χρήσει).-Μc:ιχε ίοc, Μ6ηεu'1ς (Propaιιatio)· ό πολ. διά 
μοσχευμάτων.-Άπ.:ι:ιιτάς , Μ6σχεuμα, Π:ιpQΙσrtά . ( Malleo\u~. Propago)' τό μόσχευμα Ιjτοι τεμάχιον εύ
ρώστου καί πυκνοκόμβου κληματίδος. 

2.-Δ ι άι Κατ α β c λ άδω ν. (Έφηρμόζετο ιδίι;χ πρός άνανέωσιν yηραιων • Α., η πρός άντικατάστασ~ν 
άφόρων καί ρυάδων ΥΑ. , fj καί πρός συμπλήρωσιν κενων προκυπτόντων έξ άποτuχιων κατά τάς φυτ~υ
σεις).-Άπώρuξ κλημοιτί , Έμβρeχάς, Κοcταβeλά:, Κατώρus χλημχτiς (M~rgus)' τό κv. κωλοβουτι 
ijτοι κληματίς έμφυτευομένη εις τήν yην χωρίς ν' άποσπασθfi άπό του κλήματος· έπίσης τό διά τfjς δ:νω 
έμφυτεύσεως προερχόμενον Ι:'ρριζον φυτόν • Α. 

3.-Δ ι άι Σ π 6 p ων (Έφηρμόζετο μόνον έν φυτωρίοις. Τό: έκ σπόρων προερχόμ ενα φυτό: 'Ά . ένεκεντρίζοντο 
πρός έξημέρωσιν καί έξευyένισιν). 

δ-'Ε ρ να σ ί ot ι τ n ς 'Α μ πι λ c u ρ ν ί α ς 

α" .-Έ ρ ν α σ ί α ι π ρ c ς χ α τ ά p τ ι α ι ν ~ μ π ι λ ω ν e ς 

Μετά τήν έκλοyήν τοΟ καταλλήλου άyρου καί τήν άφαίρεσιν άπό του Ξδάφους των τυχόν υπαρχόντων 
δένδρων, θάμνων, λίθων κ.τ.λ. έyίνοντο αl άκόλοuθοι κατά qειράν έρyασίαι: Ή Κατα-:ικαφή· τό κν. 
κύλισμα fj στρεμμάτισμα· ijτοι ή εtς βάθος 2-4 ποδων σκαφή του έδάφους διά του άρόrρου η διό: των 
σκαφείων.-Ή Βr..ιλcστρeφίοc · τό κν . σβάρν ισμα ijτοι ή διό: των βωλοκοπικων όρyάνων άναστροΦn καί 
θραυσις των βώλων τfjς yης .-Ή Χάροcςις · ή διαίρεσις του άyρου εις όρθογώνια (oortu1i, tabulae), μετά 
δ:αδρόμων, καί τούτων πάλιν υποδιαίρεσις εις μικρότερα εύθύyραμμα τμήματα η ι;ίς σειράς.- Ή Φuτεu:ιι~· 
τό κν. φύτευμα. Έyίνετο τρεiς τούλάχιστον μηνας μετό: τήν κατασκαψήν καί δή άπό Νοεμβρίου μέχρι 
Φεβρουαρίου. Πρός φύτευσιν έξελέyοντο ε'ίτε εϋρωστα Ο:ρριζα μοσχεύματα (mallιoli) ε'(τε εϋβλαστα 
Ι:'ρριζα νεαρά φυτά "Α. (Viνiradies). ΤαΟτα έφυτι<.ύοντο εϊτε στοιχηδόν, καί εις άπόστασιν άπ' άλλήλων 
5-6 ποδων, εΤτε χ~~στί έν τός ώρυyμένων βόθρων (λάκκων) η έντός όπων ήνοιy.μένων διά nάλου, 
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β".-'ε ρ ν α σ ί οι ι έ: χ τ ε λ c u μ ε ν α ι χ α τ' ε τ c ς π ρ ~ ς χ α λ λ ι έ ρ ν ε ι α ν τ η ς "Α. 

Μετά τόν τρυyητόν έyίνοντο αl άκόλουθοι κατά σειράν έpyασίαι: Ή Γuρωσις ij Περιδρuξις (Ab1aqueatio)· 
τό κν. ξελάκκωμα, λεκάνωμα· fjτοι ή περί τό κλfjμα καί εtς βάθος 1-2 ποδων δρυξις τοΟ έδάφους· έyί
νετο δέ πρό τfjς ένάρξεως . των χειμερινων βροχων.-Ή Δ1αχά6αρσ1ς, Κά6αρσ1~· ό κν. κάθαρος, πάστρα. 
Έyίνετο μετά τήν πτωσιν των φύλλων. Κατά ταύτην άφnροΟντο τά ξηρά μέρη τοΟ κλι'jματος, άπεκό
πτοντο μέχρι ρίζης αt περιτταί κληματίδες καi παραφυάδες καί έν τέλει έπηλείφοντο τά κάτω μέρη 
τοΟ πρέμνου διά μίγματος έξ άρyίλου καί έλαίου.-Ή Κλα~εία· τό κν. κλάδευμα· fjτοι ή διά τοΟ δρε
πάνου άφαίρεσις τοΟ πλεονάζοντος μήκους των κληματίδων μετά των περι ττων όφθαλμ&ν. Έyίνετο ij 
τόν Νοέμβριον ij τόν Ίανουάριον. Συστήματα καί ε'ίδη κλαδεύσεως όπfjρχον πολλά καί διάφορα καί ή 
έκλοyή τοΟ μδ:λλον ένδεδειyuένου μεταξύ αύτων έξηρτδ:το έκ τfjς φύσεως τοΟ έδάφους, έκ τοΟ κλίματος 
καi έκ τfjς ποικιλίας τfjς "Α. Έκ το Ο ε'ίδους τfjς κλαδείας αι • Α. έλάμβανον διαφόρους μορφάς διό καί πρός 
διάκρισιν αuται Εφερον διάφορα παρωνύμια (ίδε σχόλιον).- Ή lκ~φή· ητις έyίνετο ij δι' άρότρου ij 
διά των σκαφείων κατά Μάρτιον, Ίούνιον καί Αϋyουστον.-Ή Χαράκ~σιs- ή διά χαράκων όποστήριξις 
τfjς 'Ά.-Ή Σκαλεία · ό κν. σκάλος, σκάλισμα, δίσκαφο· fjτοι ή θραΟσις των βώλων τοΟ χώματος καi ή 
ισοπέδωσις τfjς έπιφανείας τοΟ άyροΟ. Έξε τελεϊτο όλίyον πρό τfjς ένάρξεως τfjς βλαστι'jσεως καί ούχί 
βραδύτερον ταύτης.-Ή 8.λαστcλcνία ( Pampinatio) · τό κν . βλαστοκόπημα, κορυφολόyημα, τσάκισμα· 
ijτόι ή άφαίρεσις των άκάρπων βλαστων, των παρaφυάδων καί των Ο:κρων των καρποφόρων βλασrων.
Ό Ο!vαρισμ~,; ( Pampinatio)· τό κν . ξεφύλλισμα· fjτοι ή διά της χειρός άφαίρεσις φύλλων τινων έκ των 
πέριξ τfjς σrαφυλfjς φυομέν~ν καί παρακωλυόντων τόν άερισμόν αύτfjς ij καί μέρους τοΟ καρποΟ πρός 
άνακούφισιν τfjς Ά.- Ό Τρuνηr~; (ϊδε Οινοποιία). 

y".-Έ ρ ν οι σία ι σ u μ π λ η ρ ω ματ 1 χ α i 

Ή Κδπρισις , Κcπρι'μ~ς (Stercoratio)· τό κν. κόπρισμα, φούσκισμα · fjτοι ή λίπανσίς τοΟ άyροΟ διά ζ~ϊκfjς 
κόπρου (κοπρία ς , κοπρίου Stercu!>) μεμι yμένης συνήθως μετ' άποχωρημάτων άνθρώπων καί πτηνων, 
μετά παλαιων οϋρων καί μετά τέφρας κληματίδων καί ξύλων. Έyίνετο κατά τό φθινόπωρον καί τόν 
χειμωνα.-Ή "Αρδ;u"ς (Irrigatio)· τό κν. πότισμα.-Ή Ένκέντρισις (Insitio)· τό κν. μπόλιασμα, φέλιασμα· 
fjτοι ή tfνθεσις ij προσκόλλησις όφθαλμοφόρου τεμαχίου κληματίδος εtς πρέμνον άνεπτυyμένης Ά. εις 
τ.ρόπον ωστε νά nαραχθft νέον φυτόν t!χον τάς ιδιότητας τfjς 'Ά. έξ ης άπεσπάσθη ή όφθαλμοφόρος 
κληματίς. Έyίνετο δέη δια σχισμί1ς (ώς νΟν) η διά πρeσεννίσεω; (ώς νϋν) η έ:κ τcu πλαγίcu (ώς νΟν) ij 
δια τρυπανισμcu (μέθοδος Ο:yνωστος σήμερον). 

δ".-"Ορcι σuμπληρωματικci δια τας Ε:ρ_ νασ\οις 

1.-· Αρeτρίασις , ΆρQτριασμ~ς (Aratio)" τό άλέτρισμα, δρyωμα.-Άρeτρεuω , άρeτριω , αρeω, έχετλeuω 
(Aro)· άλετρίζω, όρyώνω.-"ΑJcξ, Αύl.άκιον , Αliλαξ. Όνμ4:ς , ,.Ωλα!;, τΩλξ (Su1cus)· ήδιάτοΟ άρότρου 
τομή κν. αύλάκι, άλετριά.-Σφuρα (Porca )· ή ράχις ή μεταξύ των αύλάκων τfjς άροθείσης yfjς. 

2.-Σχαφ:ία, Σκαφετδς, ΣχάφΗισ" , ~χαφή, Σχα;~ητι!>ς, Σκάφι:>ς (E"ossio)· τό σκάψιμο (yενικως).- Σκάπτω 
(Fodio)· σκάβω (yενικως).-Σκάμμα (Fossa)· τό έσκαμμένον.- Ά\• ασκαφή, Έξδρuξι~. Όρuνι1 , ~ορuξις, 
Όρu:χή. (Fosura)· τό άνασκάπτειν.-' Α \• ασκάπτω , έξeρu,σω, δρuσσω (Effodio, Fodio)· σκάπτω εις βάθος 
καί ρίπτω εξω τό χωμα.- Β6θρος , 'Όρυνμα ( Pυteus) · ό λάκκος ό σχηματιζόμενος διά τfiς όρύξεως.
Ταφρεία, Τόcφρευσις· τό ταφρεύειν.-Ταφρeuω· άνοίyω χάνδακα.-Ταφρcβcλω · ρίπτω t!ξω τό χωμα τοΟ 
χάνδακος. -Τάφρεuμα, Τάφρη , Τάφρcς (Fossa)· Α χάνδαξ, τό χαντάκι.-Έπίσαξις, Έπισωρεία, 'Επι
σώρεuσις, Σωροία, Σώρεuσι:; (Accumulatio, Cumυ1atio)· τό έπισάττειν.- Έπισάττω, eΊτισωρεuω, συσ:ιω
ρεuω , σωρeuω (Accυmu1o, Cυmι.Jo)· συσσωρεύω εις εν μέρος τό έκ τfjς όρύξεως χωμα.-Έπισώρεuμα, 
Σαρμδς, Σώρεuμσι, Σωρ~ς (Cυmulus)· ό σωρός τοΟ χώματος, τό κν. κουμούλι. 

3. 'Όσκαλσις , Έπίσκαψι,. Σκαλεία , Σκάλευσι-, Σκάλισις, Σκαλισμδς, Σκάλσις (Pastinatio, Sarculatio)· 
τό άσκαλεύειν, τό σκάλισμα.-Άσχαλεuω , άσκαλίζω, έ:πιακάπτω, περισκάλλω, σκαλΕuω, σχαλιδεuω, 
σκαλίζω, σκάλλω (Pastino, Sarcu1o)· σκαλίζω όλόyυρα τ ό χ&μα καί ισοπεδω τήν έπιφάνειαν. 

4.-Φuτεία, Φuτεu;,ις (PJantatio)· τό φυrεύειν, κν. φύτεμα. -' Αμπελe>στατω, φuταλίζω, φυτεuω (Planto). 
φυτεύω.- Φuτεuμα· τό φυτευθέν.-Μeσχeία, Μδσχευσι; (Propagatio)· τό μοσχεύειν. - Μ~σχεuω 
( Propago)" φυτεύω μόσχευμα. 

5.-Άρδ:ία , "Αρδευμα, • Αρδεl)σι,, Πcτισμbς (Irrigatio)· τό άρδεύειν.- • Αρδεuω, άρδω , πeτίζω (lrrigo)· ποτίζω. 
6.-Κλα~εία, Κλάδ:ue11 , Κλ2σις, Teuή ( Putatίo)· τό κλαδεύειν, τό κλάδευμα. Άπeδρεπα\ίζω, άrτcκλάω, 

κΙ.αδΕuω , κl.α~δω, κλαστάζω κλάω (Puto)· κλαδεύω. - Βραχυτcμω· κλαδεύω βαθιά.-Μακρcτeμω· κλα
δεύω οϋτως ωστε ν' άφίνω τούς κλάδους μακρούς.-Βραχuτcμeς 'Ά.· ή κλαδευθεtσα βαθιά.- Μαχρδ· 
τeμe Ά: τό άντίθετον το Ο προηyουμένου . -'CJψίτcμeς "Α: ή κλαδευθεϊσα ij κλαδευομένη άργά.
• Αχλάδευτer, Άκλά·ς, " Ατμηrc; 'Ά. (Imputata)· ή μή κλαδευθεϊσα. 

7.-'Ενχέ,· τρισις, 'Ενκεντρισμδς, Έν6εματισμδ;, Ένeφθαλμι;,μδς, Έ\·eφ6άλμισμα (Insitio)· τό μπόλιασμα , 
φέλιασμα.-Ένχεντω, έ:νκε\· τρίζω , έ:ν6εμοιτίζω, ένeφθαλμίζω (lnsero) · μπολιάζω.-"Εμβel.eς. 'Έμβc
λeν , 'Έν6φα, Έπίπηξ, Κατάrτηξ (Ι 1situm)· τό μπόλι.-Ί~\6εσι~· ή πρδ:ξις τοΟ έμβάλλειν τό t!νθεμα.
• ε·μβeλάι~. ΈπεμβeλΟις "Α. (Insiιiνa, Insititia) · ή μπολιασμένη.-Νεeχέντι1τeς " Α.· ή νεωστl έyκεντρισθεϊσα 

[ Μ ο ρ φα i • ..4 .-α) Χα μ l τ' δες "Α .: Χaμ'iτις ή άχαράκωτος (Vitis prostrata seu humi progecta)· ή 6pαχύ 
κορμος και μακρότομος ής αι κληματ!δες Ι!ρπουσιν έπl του έδά.φους.-Χαμ. ή κεχaρακω,uέvη (V. Characata)· ή 
"Α. ής αι κληματ!8ες Ι!ρπουσι προσδεδεμέναι έπι χαμηλών χαράκων.-6) Ό ρ fJ. ά μ :π ε λ οι : ΌρfJ.. ή άστύλωτος 
(V. brachiata)· ή 6ραχύκορμι;ς μετά τεσσάρων 6ραχι6νων, ή άναπτυσσομένη όρθ!α και άνευ όποστηρ!γματος.-ΌρfJ.. 
ή eστvλωμέ'Ι'η (V. pedata) · ή μακρόκορμος, ε!Jθυτενής μετά τεσσάρων 6ραχιόνων, ή στηριζομένη έπι ί>ψηλοίl και 
ίσχυροίί στύλου.- ΌρfJ.. ή κεφaλωτη (V, capitaΙa)' ή 6pαχύκορμο\;. 6ραχύτομος, άνευ 6ραχιόνων, όρθοτενής και 
άστύλωτος.- γ) '.4 .,, α δε v δ ρ ά δ ε ς: Άv. ή 'Αμάμaξvς η 'Λμαμαξύς· ή στηριζομένη και άπλουμένη έπί Μο 
δψηλών χαpάκων.-·4,., ή οτεγοειδiJς (V. compluviata)· ή 6ραχύκcφμσς και άπλουμένη 8πι χαράκων εν σχήματι 
ιiμφικλινοίίς στέγr,ς.-' Α v . ή καμaeοειδiJς η {J.ολοε~δ-ής ( V. camerata ι· ή κεχαρακωμένη έν σχήμα τι καμάρας η 
θόλσυ.-Ά,,. ή σπαλιω>'οειδης (V. pergulana) · ή άπλουμβνΥJ έπι χαμηλίiiν χαράκων έστ;peωμένων είς τούς το!χους, 
τά πρόθυρα και τά περιτοιχίσματα οίκιίiiν και έπαύλεων,- Ά.,,. ή κραββaτοε~δiJς η λικ>'οειδiJς (V. pergulana)· ή 
μακρόκορμος wA. ής ή κόμη στηρ!ζεται καί άπλοίίται επι δφηλοίί ικριώματος· ή κν. κληματερή, ><ληματαρ•.ά, κρε6-
6ατίνα. πsι;γουλιά.-' Α 'Ι'αδεvδριiς (κατ' έ~οχήν) η Ά,.aδεvδροvμέvη "Α. η Δεvδρ'iτ'ς " Α. (V. arbustiva)· ή 
ά~αρριχωμένη και άΠλουμένη eπι μεγάλων δέν8ρωv οία εfναι ή Αίγsιpος, δ Γαϋpος, ή Δpϋς, ή Έλα! α, ή 'Ιτέα, ή 
Κρανέα, ή Μελία, ή ll'tελέα, ή Σφένl)αμνος, ή ΣυκΥί και ή Φιλύρα.] 
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ε'.-Ν δ σ c ι της 'Αμπέλ c υ. 

Άνcνίοt• w Αμβλωσι,· Κρείττωσις· Ρcχς ('ίδε Φυσιολογία τfjς 'Α. 2· 5α· 2β· 5α· 5β).-~ Ανθροtξ ICarbo)· πιθα· 
νως ή κν. λόβα, βλογιά.-' Απcκαuσις, Καuσις· ή έκ πάχνης η έκ παγετοί) βλάβη.-Έρυσίβη (Rubigo)· 
διάφορα ε'ίδη σαπρότητος (διάφοροι κρυπτογαμικαl νόσοι).-Κράμβcς· ή ρίκνωσις καi ξήρανσις τijς στα· 
φυλijς πρό τfjς ώριμάνσεως 'ίσως ό κν. σείρικας.-Σφcχκελισμδς, Σφάχελc1ι · ή σijψις των ριζων κν. σα
ποκώλιασμα η λύκος.-Σϊ;ψις των στcχφuλων· τό κν. λύσιμο. 

στΌ-Ζ ~ ot κ α i ζ φ i) φι ot έ πι β λα β ϊ;. 

Ή Άχρiς (Locusta).-Ή Άλώπηξ (Vulpes).-Ή Αίξ (Capra).-Ό τις· 'ίσως ό φθε(ρ.-Ό τ1ψ· 'ίσως ό 'fξ. 
Ή Κάμπη {Εrιιca).-Ή Κέρχc;· Ο:γνωστον ζ~Οφιον (Ήσυχ.)-Ό Kcχλiotc, Κδχλc; (Coch\ea)· τό σαλιγ 
γάρι.-Ή Μέλισσα (Apis).-Ό Μuς (Mus).-Ή Σελευχίς · τό δισβολοποίJλι.-Ό Σχώληξ• τό τυλιγάδι.
Ή Σφnνs (Vespa).-Ό Τέττιξ (Cίcada).-ΌΦθείρ· Υσως ή κν. ψείρα, φτείρα, σκάμπη, σηριβίδι. 

[Πηyαl: 'Αθήναιος-Αίλιανός-'Ανθολογ!α Παλατινή-' Απολλώνιος Ρόδιος-Ά~ιστοτέλ ης-Άpιστοφάνης-'Αpριανός
Γεωπονικά-Διόδωρος δ Σικελιώτης-Διονl)σιος δ Άλικαρνασσεύς--Δ(ων δ Κάσσιος-Έοδομήκοντα (Παλ. Δια~.)-Έτυ

. μολογικόν Μέγα- Ε~στάθιος-Ζωναρας-Ζώσιμος-Ήρό8οτος-Ήσίοδος-Ήσl)χιος-θεόκριτος-θεόφραστος- Λουκια· 
νός-Ν ίκαν~ρος- Ξενοφών-0Ομ ηpος- Πλάτ ων·-Πλούταρχος-Πολύβιος-Πολυδεύκης-Σαπφώ- Σοφι:Jκλ Ύjς- Σουtδας
Σ>pάοων-Τζέτζης-Φιλων δ Βυζάν>ιος-Φώτιος. Cato-Colume\la-Pa\ladius-Plinius-Varro- Virgilius 

ΤΕΛΟΣ ΤΗΣ ΑΜΠΕΛΟΛΟΓΙΑΣ 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ Ξ:ΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Πρcφuλαξις των σωληνώσεων χυχλcφcρiας θαλασ· 

σίcυ ϋδατc; όιπ\\> tdcς άπcθέσει; ζώντων ~ρyοtνι

σμών. Η. Turneυ, Ο. Reynolds and Redfield, Ind. Eng. 
Chem. 40. 3, 450 (1948). 

Α! σωληνώσεις εις aς κυκλοφορεί: θαλάσσιον ϋδωρ 
ύπόκεινται είς έμφράξεις, λόγ~ έπικαθήσεως έντός 
αύτων θαλασσίων μικροοργανισμων ύπό ποικίλας 
γλοιώδεις μορφάς καi όστρέων διαφόρων. 

Ή συνεχής διαβίβασις εις τό θαλάσσιον ϋδωρ ύπο· 
χλωριώδους νατρίου εις δόσιν 0.25 μ. βάρους χλω
ρίου πρός έκκατομμύριον, προφυλάσσει πλήρως τάς σω
ληνώσεις άπό τάς άποθέσεις οιασδήποτε μορφijς. 

Δι' ϋδατα πολύ μολυσμένα, π. Χ· λιμένων, ή δόσις 
π~έπει νά αύξηθfi ε[ς 2-3 μ . β. χλωρίου πρός έκατομ
μυριον. 

Έδοκιμάσθη καi ή ενωσις πενταχλωροφαινολικόν 
νάτριον καi εύρέθη δτι ή συνεχής χλωρίωσις εις άνα
λοy(αν 1 μ.β. πρός έκατομμύριον προφυλάσσει άπό τήν 
άπόθεσιν, καi σταματδ: τήν άνάπτυξιν των fiδη ύπαρ
χουσων άποθέσεων. 

Προκειμένου περί κυκλοφορίας μεγάλων ποσων 
ϋδατος, τότε οικονομικως δέν συμφέρει ή χλωρίωσις 
άλλά ό περιοδικός μηχανικός καθαρισμός των σωλη
νώσεων. 

Διά νά έλαττωθfj τό κόστος τijς συνεχοuς χλωριώ
σεως, έδοκιμάσθη ή περιοδική χλωρίωσις, αϋτη δμως 
προφυλάσσει μέν άπό την άπόθεσιν των γλοιωδων μι
κροοργανισμων άλλ:Χ. δέν έμποδίζει τήν έπικάθησιν των 
μεγαλυτέρων, ώς ε!ναι τά δστρεα. 

λ. Θ. ι\.Ι:)ΓΙ:)ΘΕΤΗ1" 

Χημιχαi άλλc1ώσε1ς τcu έρίcυ. ' Λνηχι:ιιτάστασις των 

δισcυλφιδικώ\' eμάδων δια σταθ:pωτέpων tνώσeς..ι\'. 
ύπό Α. Ε. Brown καi Μ. Harrio. Ind. Engng. Chem. 

- 40, 316 ( 1948). 

Μέχρι τοϋδε παρεσκευάζετο σταθερόν πρός άλκά
λια έριον, διά μιδ:ς δαπανηρδ:ς μεθόδου fjτις Ιfyκειτο 
εις τήν άναγωγήν των δισουλφιδικων δεσμων ύπό τοu 
θειογλυκολικοu όξέος καi έν συνεχεία εις τόν σχημα
τισμόν διαγωνίων ένώσεων των κατά τήν άναγωyήν 

σχηματιζομένων σουλφυδριλικων ένώσεων μετά άλκυ
λαλογονιδίων . Διάτijς χρησιμοποιήσεως άνοργάνων άνα· 
γωγικων μέσων εις ύψηλοτέρας θερμοκρασίας τό €ριον 
ύφίστατο ισχυράν προσβολήν. οι συyγραφεΊ:ς προτεί
νουν μιάν μέθοδον κατά τήν όποίαν ή άναγωγή καi ή 
άλκυλίωσις γίνονται ταυτοχρόνως. Ώς άναγυγικόν μέ
σον χρησιμοποιείται τό NaHS0 3 • CH2 Ο. 2Η2 Ο εις διά· 
λυμα 1 °;0 καi ώς μέλη γεφυρώσεως έκτός άπό τά άλ· 
κυλοδιβρωμίδια καi -χλωρίδια (είς ΡΗ 8-9) έπίσ ης γλυο
ξάλη καi φορμαλδεΟδη (εις ΡΗ 4-9). Τό εριον έπi 30 
λεπτά ύφίσταται τήv έπίδρασιν διαλυμ .J:των των άντι
δραστηρίων αύτων καi είς θερμοκρασίαν 80 βαθμων, 
λαμβανομένης προνοίας ώστε νά μή ύπάρχτ~ περίσσεια 
άναyωγικοίJ μέσου. Ή περίσσεια των Ο:λλων συστατι
κων εΤναι Ο:νευ σημασίας. 'Εκ των άναφερομένων δε
δομένων σι...νάyε ται δτι τό οϋτω έπεξερyασθέ ν έριον 
εχει καλάς φυσικάς ιδιότητας (άντοχή κλπ.), ένω συγ
χρόνως παρουσιάζει ηύξημένην σταθερότητα εναντι 
χημικων προσβολων. 

ΜΙΧ. Ι:)Θ. ΔΕΦΝΕΡ 

' Αμμωνιαχdc όtλατι:ιι σcυλφcναμιδίω\• χαi σc~υλφcνι

χων όξέων. Ύπό S. κ. Mun•hi, Β. D. 1ilak καί κ. 

Ventkataramen. Naturl'. 161, 55 (1948) 

Παρεσκευάσθησαν τά &λατα τοίJ 2-ναφθαλινοσουλ-
ψοξέος μετc'c μιδ:ς σειρδ:ς έκ των κοινωτέρων σουλ
φοναμιδικων παρασκευασμάτων δπως τοu σουλφανιλα 
μιδίου, σουλφαθειαζολ(ου, σουλφαπυριδίνης, σουλφα
διαζίνης κτλ. Έμελε τήθη ή βακτηριοστατική δρδ:σις 
των άλάτων ι;ι:ύτων εναντι ένός σταφυλοκόκκου καi 
κολιβακίλλου καi άπΕδείχθη δτι αϋτη ητο πολu ίσχυ
ροτέρα των άρχικων σουλφοναμιδικων παρασκευασμά· 
των. 'Επειδή τά &λατα αύτά παρουσιάζουν τήν αύτήν 
διαλυτότητα μέ τά άρχικά παρασκευάσματα ύποτίθε
ται δτι ή αϋξησις τijς δραστικό τητος όφείλεται είς τόν 

σχηματισμόν ένός !όντος τοϋ τύπου + [ΝΗ3 • C6 H4 • SO, 
NR]-. Έπi πλέον τά &λατα αύτά δέν εΤναι δυνατόν 
νά άπωλέσουν τήν δραστικότητά των λόγω άκετυλιώ· 
σεως τijς π-άμινοομάδο-; έντός τοϋ όργανισμοu. Πα· 

ρεσκευάοθησαν έπίσης καi Ο:λλα &λατα τοϋ σουλφον
αμιδίοu μετά διαφόρων σοuλφοξέων. 

~ιιχ. σΘ. ΔΕΦΝΕΡ 
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ΔΕΦΝΕΡ 

Ήλεχτρcλuηχcς πρcσδιcρισμc; Cu παρcuσ\~ φωσφc
ριχcu Cisέc; . Ύπό G Norwifz. Έκ τοu Analyt. 
Chem. 21, (1949), 523-525. 

οι έρευνηταi περιγράψουν σειρaν μεθόδω~ διά τω~ 
όποίων έπιτυγχάνεται ό προσδιορισμός του χαλκου 
εtς όρειχάλκους, βρούνζους, κράματα Ε:χοντα ώς βά· 
σιν τόν κασσίτερον καί κράματα άργιλίου . 

(α) Els όρε,χάλκοvς καl βρού,,ζοv; : 1,0 γρ. τοu 
δείγματος φέρεται εις κεκαλυμένον ποτήριον ήλεκτρο· 
λύσεως , προστίθενται 20 κ. έκ. ΗΝΟ8 (1: 1) καi τό 
δεϊγμα άψίνεται νά διαλυθfi Ο:νευ βρασμοί>. 'Ακολού
θως τcροστίθενται 10 κ. έκ. ϋδατος, 10 κ. έκ. Η~Ρο. 
(85 °!ο) καί τό διάλυμα βράζΕ'tαι περίπου έπί 2' πρός 
έκδίωξιν των νι τρωδων άτμων. · Ακολούθως τό διά
λυμα άραιοuται μέχρι 200 κ. έκ., προστίθενται εις αύτό 
2 σταγόνες HCI Ν/ 10 καί εΤτα ήλεκτρολύεται έπί 1 1/ 2 

ωραν μέ 2 Άμτcέο καί 3 βόλτ. Διαρκούσης τfjς ήλε'<· 
τρολύσεως τό διάλυμα άναδεύεται καταλλήλως (ό 
έρευνητής έχρησιμοποίησεν άέρα). 

Κατά τήν διάλυσιν τοu δείγματος πρέπει νά άπο
ψεύγεται ή θέρμανσις καθόσον κατά τόν βρασμόν εΤ
ναι δυνατόν νά δημιουργηθfi Υζημα όξειδίου κασσι τέ
ρου τό όποιον δέν διαλύεται εύκόλως εις τό προστι
θέμενον έν συνεχεία ψωσψορικόν όξύ. Κατά τήν μέ
θοδον αύτήν δέν ε!vαι δυνατόν νά προσδιορισθfi ταύ
τοχρόνως ό Pb λόγ~ τfjς παρουσίας του Η 3ΡΟ4 • Ή 
μέθοδος lfδωσε καλά άποτελέσματα εις δεί γματα Πε· 
ριέχοντα Cu 57 °/0-80 °/0• 

( β) Εlι; κeάματα l!xo-vι α βάσ,;ι τό'Ι' κασσίτερο-v : 1,0 
γρ. του δείγματος φέρεται εις ποτήριον ήλεκτρο· 
λύσεως καί προστίθενται κατά σειράν 8 κ. έκ. ΗCΙ καί 
8 κ. έκ. ΗΝ03 • Άψοu σταματήση ή άντίδρασις προσ
τίθενται 15 κ. έκ. Η3 Ρ04 (85 0; 0 ) . άπομακρύνεται τό 
κάλυμμα του ποτηρίου καί τό διάλυμα βράζεται μέχρις 
άπομακρύνσεως τοu HCI καί τοu ΗΝ03• Τό σημεϊον 
τοuτο άναγνωρίζεται έκ του δτι τό διάλυμα λαμβάνει 

καθαρόν κυανοuν χρwμα, παύει ό άψρισμός καί έμψα
νίζεται εν έλαφρόν νεφέλωμα. Πρέπει νά άποφεύ
yεται ό βρασμός πέραν τοu δέοντος καθόσον εΤναι 
δυνατόν νά δημιουργηθοuν aλατα δυσκόλως διαλυό
μενα. 'Αφοί) ψυχθfi τό διάλυμα, προστίθενται 50 κ. έκ. 
ϋδατος καί άκολούθως τοuτο βράζcται έπi 10'. 'Ακο
λούθως τό διάλυμα άραιοuται μέχρι 200 κ. έκ . μέ ϋδωρ, 
προστίθενται εις αύτό 10 κ. έκ. πυκνοί> Η ΝΟ8 , τό διά
λυμα άναδεύεται καλ(;)ς καi ήλεκτρολύεται έπί 15' μέ 
2 'Αμπέρ (καί 3 βόλτ). Διαρκούσης τfjς ήλεκτρολύσεως 
τό διάλυμα άναδεύεται. 

Ή μέθοδος εΤναι ταχυτέρα η αι aλλαι μέθοδοι καί 
δέν άπαιτεϊ: την χρησιμοποlησιν HF. Τό uπάρχον 
Η8ΡΟ4 παρεμποδίζε.ι την ήλεκτρόλυσιν τόσον τοu Sn 
δσον καί τοu Sb. 'Ηλεκτρόλυσις περισσότερον των 
20' iiχει ώς άποτέλεσμα την μόλυνσιν τοu Cu μέ όλί· 
yον Sn fj Sb. Ή μέθοδος δέν έφαρμόζεται δτσν τό 
κρaμα περιέχει έλάχιστον aργυρον fj Βί πέραν τοu 
0'. 05 °/ο. 

( r) Εlς κeάματa άey,λίοv: 1,0 γρ . το Ο δείγματος 
φέρεται εις ποτήριον ήλεκτρολύσεως καί προστίθενται 
60 κ . έκ. μίγματος όξέων , τό όποϊ:ον άποτελεϊται άπό 
750 κ. έκ. πυκνοΟ Η3ΡΟ,, 1000 κ. έκ. πυκνοΟ ΗΝΟ3 
καi 250 κ. έ:κ πυκνοΟ H 2S04 • Τό ποτήριον καλύπτε
ται μέ ϋαλον ώρολογίου καί θερμαίνεται tσχυρως μέ
χρις δτου ληφθfj διαυγές διάλυμα. 'Ακολούθως το 
διάλυμα άραιοΟται μέχρι 200 κ. έ:κ. μέ ϋδωρ. Προστί
θενται εις αύτό 3 κ . έ:κ. πυκνοΟ ΗΝ03 καί εΤτα τό 
διάλυμα ήλεκτρολύεται έπί 30' μέ 2 Άμτcέρ (καί 3 
βόλ τ). Διαρκούσης τfjς ήλεκτρολύσεως τό διάλυμα 
άναδεύεται. 

Ή μέθοδος δέν ένδείκνυται διά κράματα περιέχοντα 
Sn, Sb, Βί fj Ag. Ή μέθοδος δέν έτcηρεάζεται άπό 

τήν τυχόν παρουσίαν Si. 'Ενώσεις του πυριτίου τυχόν 
ένυπάρχουσαι ε[ς τό κρδ:μα διαλύονται τελείως εις τό 
προστιθέμενον μϊ:γμα όξέων. 

Α. Γ. ΧΑΤΖΗΜΗΝΑΙ: 

Πcσοτιχ~ς πρcσδιcρισμc; 'Αρνιλίcu είς βρcuνςcuς 

άρνιλίcu. Ύ πό W. τ. Edwards . Analyst 73, 553-7 
(1948). Chem . Ab~. ι2 , 963 (1949) . 

0,5 γρ . του κράματος διαλύονται μέ 15 κ. έκ. μ(
γμα τος άποτελουμένου έκ 3 μερων ΗΝ03, 3 μερ&ν 
Η 2SΩ4 καί 10 μερων ϋδατος. Βράζομεν καλως πρός ά
πομάκρυνσιν τ(;)ν νιτρωδών άτμων και άκολούθως ή· 
λεκτρολύομεν τόν Cu (ή ήλεκρόλυσις παραλεL'Πεται 
έάν δέν θέλωμεν νά προσδιορίσωμεν τόν Cu). Ε!ς τό 
διάλυμα προστίθενται άκολούθως 5 γρ . τρυyικοΟ ό
ξέος, 2-3 σταγόνες διαλύματος 10 ' /0 FeCJ 3, 10 γρ. 
NH4Cl καί τόσον διάλυμα 7,5 Ν άμμωνίας ωστε τό 
διάλυμα νά γίνn άσθενως άλκαλικόν. Προστίθενται 
εΤτα 5 γρ. KCN (έάν συμπαρομαρτfi Cu τότε προστί
θενται 10 yρ.) καi 0,5 γρ. Na2S03• Βράζομεν έτcί 2 λε· · 
πτά, άψίνομεν εΤτα τό '(ζημα νά κατακαθίσn καi άκο
λούθως διηθοϋμεν πλύνοντες μέ θερμόν διάλυμα 10 °/0 

ΝΗ,CΙ . Μετά τοΟτο θερμαίνομεν τό διάλυμα άκριβως 
μέχρις βρασμοΟ καί προσθέτομεν 75 κ. έκ. διαλύματος 
2 °;0 8-ό"ξυκινολίνης. Διηθοuμεν, πλύνομεν , καίομεν 
καί ζυγίζομεν τό ϊζημα ώς Α1 208 η διαλύομεν τό Υζη· 
μα εις θεpμόν 6 Ν HCI καί προσδιορίζομεν έμμέσως 
δι' όγκομετρήσεως τfjς όξίνης, κατά τήν μέθοδον βρω
μιούχου-βρωμικοΟ. 

Α . ΧΑΤΖΗΜΗΝΑΙ: 

Νέι)'ι Ciρyαvιxαi t\· ώσεις Πuριτίcu 't'e>U tuπcu R Sί Cl3 

:καi R , Sί Cl2 'Υπό C/ι . D. Hurd καί W. Α Yarnall, 

J. of the Amer. Che~. Soc. 71 , 755-6 (1949). 

οι aνω έρευνηταi άγγέλλουν τt')ν παρασκευην των 
άκολούθων έ:νώσεων του πυριτίου: 

π-CHaO. CaH. S C 1
3 , π-C2 Η 5Ο. C6H.SiCl 3 

!σο - (C3H1) 2 SiCI , καί ισο - (C4 H 9) 2 SiCΙ 2 
οι έρευνηταί τcαρεσκεύασαν αύτάς κατά την yενι· 

κήν μέθοδον διά προσθήκης κατά σταγόνας του ά
παι τουμένου έκάστοτε άντιδραστηρίου Grignard ε!ς 
περίσσειαν διαλύματο ς SiCΙ •. Εις πολλάς περιπτώ· 
σεις τό s;c1, διελύθη είτε έντός βενζολίου, είτε έντός 

μίγματος ξηροί> αtθέρος καi βενζολίου. Ή άπόδοσις 
Τjτο 20-45 ° / ο. Διά τήν παρασκευην τοΟ ισο - (C,H9)2 
SiCI, έχρησιμοποιήθησαν !σομοριακαi ποσότητες τοu 
άντιδραστηρίου Grignard καί ισο - (C4H 9) SiCl 3 (έ ν
τός βενζολίου). Τ ό SiCΙ, εόρέθη δτι δέν άντιδρa μέ 
HC C.Na fj μέ CΙMgC CMgCI. 

Α. ΧΑΤΖΗΜΗΝΑΙ: 

Ή έπίδροcσις τc.u βαθμcu xcρeσμcu 't'C>U έδάφcuς, 
δι' άσβ~στίcu έπi τfjς αusήσ:ως 't'CU μαρcuλιcu 

:καi τfjς :κριθ ' ς . Ύπό J. V/amis, Soil Science 67, 
453, (1949). 

Τό Ιfδαψος σχηματιζόμενον έπi τοΟ όφί του , έμελε
τήθή διά τfjς μεθόδου των δοχείων μέ καλλιέργειαν 
μαρουλιοΟ καί κριθfjς διά τό ζήτημσ τfjς έλλείψεως εtς 
αύτό. θρεπτικ(;)ν στοιχείων. Αι δοκιμαί διεπίστωσαν 
έντελως άνεπαρκεϊς ποσότητας Ν καί Ρ καί μικράν 

Ι!λλειψιν Κ. 
Ή πλήρης λίπανσις, (ΝΡΚ), τοΟ έδάφους . τούτου 

εις τά δοχεϊα δέν l!δωσε μόνον κακην συγκομιδήν, 
άλλ' έπροξένησεν έπίσης συμπτώματα κακοΟ . μεταβο
λισμοί>, ιδίως εις τό μαροϋλι και εtς τήν κριθήν. 



Προσθήκη Ca S04 η λίπανσις τοΟ έδάφους διά δια
λύσεώς του έμείωσε τά συμπτώματα άσθενείας τlΖ!ν 
φυτ{.)ν, τούναντίον προσθήκη διαλύσεων Mg SO. καί 
K,S04 δέν έπέφεpε καμμίαν βελτ(ωσιν. 

Προσθήκη Ca-Amberlite (τεχνητοίί Ζεολίθου) όμοΟ 
μετό: ΝΡΚ καθιστΟ: τό: φυτό: έντελως ίJγιη καί δίδει 
λαμπράν συγκομιδήν. Τούναντίον προσ~ήκη Κ η Mg
Amberlite έμείωσε τήν συγκομιδήν καί αϋξησε τά συμ
πτώματα άσθενείας. Sr-Amberlite προύκάλεσε κά
ποιαν αϋξησιν τfiς συγκομιδi;ς, άλλά δέν έμείωσε τήν 
άσθένειαν. 

Τά ίδια συμπτώματα άσθενείας προκαλεί: προσθήκη 
Mg και K-Amberlite, έάν προστεθοίίν ταίίτα εις κα
νονικά έδάφη, τό: όποϊα εχουν μεγάλην γονιμότητα, 
ένC:J τό Ca καί τό Sr-Amberlite ε[ς τάς tδίας περι
πτώσεις παράγουν φυτά ύγιη καί λαμπράν συγκομιδήν . 

Σημ. Τά έξακριβωθέντα ταίίτα άποτελέσματα Ε
χουν διά τήν 'Ελλάδα μεγάλην σπουδαιότητα, διότι 
ε[ς πολλό:ς περιπτώσεις ή άναλογία Ca/ Mg είς τά 
πλήρη έδάφη μας εΤναι πολύ μικρά. Εις τάς περιπτώ
σεις ταύτας εΤναι άναγκα(α μία προσθήκη Ca so. ε[ς 
έπαρκfj ποσότητα, διa νa μειωθfi ή δυσμενής έπίδρα
σις έκ τijς περισσείας τοΟ Mg. 

Dr Ι. Α. Zvorykin 
-----

Ή έπίδριχαις τίis ένα λλαχτ ιxiis ίχιχν~τητc . όtργιλ
λcuχων δρuχτών χαi της περ1ι;χrιχ6rητας τcu 

φuτcu εiς δ!;ινιχ i6ντιχ έπί τή; πρcαλήψεως νιχ

τρίcu χαi όtσβΕατιcu bπc των ριζών τίi) χριθi;ς 
χιχi τcu πίαcu. Ύ πό Μ. Μ. Elgaba/y καί L. Wίklan
der, Soi\ Science t>7, 419, (1949). 

οι έρευνηταί έμελέτησαν μίαν άπορρόψησιν τοίί 
έ ναλλακτικοίί Ca κοί Na τοΟ καολίνου και τοΟ μπεν
τονlτου ύπό των ριζων τijς κριθης και τοίί πίσου. 

Μέ τήν [δίαν συμπύκνωσιν καi τήν ίδίαν σχέσιν 
μεταξύ των δύο τούτων ίόντων είς τό ύπόστρωμα αι 
ρίζαι των φυτων άπερρόψησαν περισσότερον Ca καί Na 
έκ τοίί μπεντονίτου η έκ τοίί καολίνου. Σχετική άπορ
ρόφησις των δύο τούτων κατιόντων κατά τήν άναλο
γίαν Ca/ Na, εις τr)ν όποίαν έβασlσθησαν κατόπιν ά
ναλύσεως ριζων, σημαίνει δη έκ τοίί καολίνου τά 
φυτά λαμβάνουν περισσότερον Ca καί όλιγώτερον Na 
η έκ τοίί μπεντονίτου. 

Δοκιμαί μέ πίσα έπί μίγματος καολίνου - μτιεντο
νίτου, έκάστου ύπό τήν αύτήν ποσότητα [όντων Ca καί 
Na, άλλά διαφόρου άναλογίας καολίνου-μπεντονίτου, 
δεικνύουν πάντοτε μίαν έλάττωσιν της άναλογίας Ca/ 
Na εις τάς ρίζας, ή όποία συμβαδίζει μέ τήν αϋξησιν 
τοίί μπεντονίτου ε[ς τό ύπόστρωμα. 

Βασιζόμενοι έπί των δοκιμων τούτων οι έρευνηταί 
συμπεραίνουν, δη μέ τήν αϋξησιν τijς άπορροφητικijς 
ικανότητος έκ τοΟ ύποστρώματος αύξάνει έπίσης ή 
άπορρόφησις Na έν σχέσει πρός τό Ca. Τ ό: ύποστρώ
ματα δηλαδή, τό: όποϊα εχουν μεγαλυτέραν άπορρο
ψητικήν ικανότητα άποδ(δουν εις τά ψυτa μεγαλυτέ
ραν ποσότητα Na καi Ca. 

οι έρευγηταί έμελέτησαν έπlσης τήν σχέσιν της 
π9σότητος όξίνων [όντων εις τaς ρίζας των πίσων καί 
της κριθfjς πρός τήν ποσότητα τοΟ άπορροψημένου 
Ca καί Na. Εδρον δη ή άναλογία Ca/Na ε[ς τάς ρί
ζας τα~ν πίσων ε'fναι μεγαλυτέρα παρά εις τάς ρίζας 
τijς κριθijς , διότι τά πρωτα ~χουν μεγαλυτέραν ποσό
τητα όξίνων [όντων η τά δεύτερα. Βασιζόμενοι έπί τlΖ!ν 
άποτελεσμάτων τούτων οι έρε'υνηταί έξηγοίίν τήν μεγά
λην περιεκτικότητα είς C<ι τlΖ!ν σπόρων των λαχανι
κων καί κατ' αύτόν τόν τρόπον έπιβεβαιοΟται, δτι ή 
ένέργεια άπορροφήσεως των' διαφόρων ιόντων έξαρ
τΟ:ται άπό τήν ψύσι ν τοίί φυτοΟ καί [δίως άπό τήν 
φύσιν τοΟ συνόλου τοΟ ύποστpώματος (έδάφους). 

Dr Ι . Α . Zvorykin 
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Οίνcπcιίιχ (~κδοσις δευτέρα, άναθεωρημένη και ε
πηυξημένη), τοΟ κ. Ίωά,,, Ν. Ζαrα,,ιάeη , έκτ. καθηγη
τοΟ της Βιομηχανικijς Χημείας τοΟ Πανεπιστημίου Ά
Θηνων.-Άθηναι 1949. Σχ. 8ον , σελ. η'+232, σχ. 63. 

Ή δευτέρα ~κδοσις τijς . οινοποιίας» ΊΙΟύ έκυκλο
φόρησεν άρκετά ~τη μετά τήν έξάντλησιν τfjς πρώτης 
τοΟ 1931 εΤναι τελείως άναθεωρημένη καί συγχρονι
σμένη. Ε!ς αύτήν εχουν ληφθfi ύπ' δψιν δλαι αι μι:.γά
λαι πρόοδΌι πού έπετεύχθησαν εις τόν κλάδον αύτόν 
τfjς χημικης τεχνολογίας. 

·οπως καi ε[ς τήν πρώτην εκδοσιν ή διάρθρωσις 
τfjς ϋλης εΤναι τοιαύτη , wστε νά διευκολύνηται δχι 
μόνον ό _σπουδαστής καί ό έπιστήμων άλλό: καί κάθε 
ένδιαψερόμενος μέ τήν οινοποιίαν εις την χώρας μας. 
:ιδιαιτέρtf!ς ~χουν ληφθfi ύπ' δψιν αι έπικρατοΟσαι έν 
Ελλάδι συνθijκαι. 

Εις ε[δϊκά κεφάλαια ό συγγραφεύς άσχολεϊται μέ 
την στiχφυλήν, τόν τρυγητόν, την έξέτασιν τοΟ γλεύ
κους, την παρασκευήν τοΟ γλεύκους, τάς συνθήκας 
τfjς άλκοολικijς ζυμώσεως, την διόρθωσιν τοΟ γλεύ
κους, τaς έγκαταστάσεις των οινοποιείων, τήν παρα
σκευήν τοΟ ο '(νου, την σημασίαν τοΟ θειώδους όξέος καί 
τlΖ!ν καλλιεργημένων ζυμων διά τr)ν ο[νοποιίαν, την ώρί
μανσιν, τούς τρόπους μεταγγίσεως καί άπογεμίσματος, 
την διαύγασιν καi τήν διήθησιν ιοΟ ο'(νου, τάς ε[δικό:ς 
κατεργασίας αύτοΟ καθώς καίμέ τούς διαφόρους τύπους 
οίνων. Άσχολεϊται έπ(σης μέ την χρησιμοποίησιν της 
σταψϊδος διό: την παρασκευην ο'(νου, μέ τά διάφορα 
παραπροϊόντα τfjς οινοποιίας, μέ τάς άλλοιώσεις καί 
άσθενεlας των ο'(νων. 'Εξαιρετική σημασία άποδίδεται 
εις την περιγραψην δεδοκιμασμένων καί συγχρονισμέ
νων μεθόδων πλήρους άναλύσεως γλεύκους καί οϊνου 
δπου άναγράφονται δλαι αι άπαραίτητοι λεπτομέρειαι 
διά τήν έπιτυχη διεξαγωγi]ν αύτfjς. 

Τό χρησιμώτατον αύτό βιβλίον εΤναι άρτίως έκτυ
πωμένον , έπί άρίστου χάρτου μετό: πολλων εικόνων καί 
σχεδίων, οίίτως ωστε καί άπό άπόψeως έμφανίσεως νά 
εΤναι εύχάριστος ή άνάγνωσις τοΟ μόνου ε(ς την έλ
ληνικην γλωσσαν συγχρονισμένου καί άρτίου περί 
οινοποιίας βιβλίου. 

ΜΙΧ. Ο~. ΔΕΦΝΕΡ 

ΕΝΩΣΙΣ ΕΛΛΗΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ 

Άριθ. Πρωτ. 310 Άθfjναι 17n 'Οκτωβρίου 1949 

ΑΗΑΚΟΙΗΩΣΙΣ 

Κατόπιν άποφάσεως ληφθείσης κατά την Γενικήν 

Συνέλευσιν των μελων της 'Ενώσεως τfjς 31 ης 'Ιουλίου 
έ. ~ .• προκειμένου νά καrαρτισθfi κατάλογος των 

άνέργων Συναδέλφων, καλοΟνται δπως δσοι εύρίσκον

ται ε[ς την κατηγορίαν αύτην δώσωσιν' δλα τό: στοι

yεϊα τά όποϊα θά βοηθήσωσ: τήν ληψιν των ένδεδει

γμένων μέτρων. 

Οι κ. κ. Συνάδελφοι οϊτινες εχουσι προϋπηρεσίαν 

νά δηλώσωσιν αύτήν ώς έπίσης νά σημειωθfi πάρ' έ

κάστου έάν εχn άντίρρησιν νά έργασθfi εις έπαρχίαν. 

Ό Γεν . Γραμματεύς 
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