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Η Μ 1 ΚΑ ΧΡΟ. ΝΙΚΑ 
ΗΝΙΑΙΟΝ ΕΠΙΣΗΜΟΝ ΟΡΓ ΑΝΟΝ ΤΗΣ ΕΝΩΣΕΩΣ ΕΛΛΗΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ 

Δ ιοικοίίοα Έπιtpοπή: 

a:ι·ι~p . Ν ικ~λαΒη0 , Γ. Μ . Δρ ίκος , Κ. θ. Βiλλο0 , l\Ι ην&:ς ΛοyοθΞtης, Άνt. Λα.γο υ~iκη ., θ. Λ. Μα.υpει/Jόπουλος , Γεώ py . Στάθης 

τα ίσότοπα έν τη χημική ' , ::: 
ερευνη 

ύπό ΚQΝΣΤΑΝΤ/ΝΟΥ /. ΑΣΚΗΤΟΠΟΥ ΛΟΥ 

Ή μελέτη των φαινομένων της ραδιενερ
είας άτrέδειξεν δτι τά ώς άτrλούστερα συστα
κά της ϋλης θεωρούμενα στοιχετα εις τάς 
λείστας των τrερι.τrτώσεων δέν ε1ναι ένιαϊα, 

άλλ' άτr.οτελοΟνται έκ μίyματος ί.σοτόπων στοι
ε(ων. Τό διά τοΟ nειράματος nροσδιοριζόμενον 

ατομικό.ν βάρος των στοιχείων τrαριστ~ έν τfi 
-:τραyματικότητι τόν μέσον ορον των άτομικών 
αρών των τό μϊyμα άποτελούντων ισοτότrων. 
Ή σύστασις τοΟ μίyματος των ίσοτόπων έκά
του στοιχείου ε1ναι πάντοτε σταθερά, έλά
ισrσι δέ μόνον ε1ναι οί μέχρι τοΟδε yνωσταi 
άποκλ(σεις έκ τοΟ κανόνος τούτου. Οϋτω τό 
άτομικόν βάρος τοΟ έντός τών όρuκτων τοΟ 
ούραν(ου άπαντώντος μολύβδου ίσοΟται πρός 
206.05, τοΟ έντός των όρυκτών τοΟ θορίου τrρός 
207.90, εναντι τοΟ άτομικοΟ βάρους τοΟ συνή-
ους μολύβδου, 'ίσου τrρός 207.21. 'Αναλόyως 
άπεμονώθη είς μαρμαρυγίαν παλαιοτάτης γεω
ογικης τrεριόδου μικρό: τrοσότης στροντίου, 

προερχομένη έκ της ραδιε νεργοο β- διασπά
σεως τοΟ έ ν αύτQ ένεχομένου ρουβιδίου, άτrο
ελουμένη σχεδόν έξ όλοκλήρου έκ τοΟ ίσοτό

τrου αύτοΟ Sr87 , ένQ τοΟτο είς τό σύνηθες μϊγμα 
ων 4 ίσοτόπων τοΟ στροντίου συμμετέχει μό
ον κατά 7.02°/0 • Σχετικώς νεώτεραι ερευναι 

έδειξαν διαφοράν μέχρι 5% είς τήν σχέσιν των 
'σοτότrων C ιs: C 1:;, yενικως δέ τό βαρύτερον 

Όότοτrον άτrαντ~ είς μεyαλυτέραν άναλογίαν 
έντός τών άνθρακικών τrετρωμάτων, έΥQ τό 
έλαφρότερον έντός της ϋλης των φυτών. 
Ώς γνωστόν, τό: ίσότοπα στοιχεί:α κέκτηνται 

τήν αύτήν χημικήν συμτrεριφοράν, διαφέρουν δέ 
. όνον κατά την μδ:ζαν αύτών. Τό γεyονός δη 
χημικώς ταύτιζόμενα Ο:τομα στοιχε(ων δύνανται 
ά εχουν διάφορον μδ:ζαν, έρμηνεύεται έξ αύ

τfjς ταύτης της κατασκευης τοΟ τrυρηνος των 
άτόμων έκ τrρωτσνίων καi νετρονίων, σωματίων 
ων ότrοίων ή μδ:ζα τrρακτικώς ίσοΟται τrρός 
τήν μδ:ζαν τοΟ άτόμου τοΟ ύδρογόνου. Δεδο
. ένου δτι την φύσιν των στοιχείων καθορίζει 
ό άριθμός των θετικών φορτίων του τrυρηνος , 
·σος τrρός τόν άριθμόν των έν αύτQ τrρωτονίων, 
επεται δτι τά ίσότοτrα στοιχεϊα κέκτr1 νται έν 
τt;> τrυρηνι αύτών τόν αύτόν άριθμόν τrρωτονίων, 
διάφορον δέ άριθμόν νετρονίων. 

Κατά τάς σημερινάς γνώσεις ήμών , όλίγα 
. όνον στοιχεϊα σύγκεινται έξ ένός μόνον ε'ί
δους άτόμων, ε1ναι τούτέστιν έλεύθερα ίσοτό
'tω ν. Ή μεγίστη σχετικώς διαφορά: άτομικοΟ 
βάρους μεταξύ των ισοτόπων παρατηρεϊται εις 

τό ύδροyόνον; καθ' δσον τό ίσότοπον αύτοΟ 
μάζης 2, τό δευτέριον D, ε1ναι διτrλάσιον είς 
βάρος τοΟ συνήθους ύδρογόνου. Ή μεyάλη 
αϋτη διαφορά βάρους μεταξύ τοΟ συνήθους 
ύδρογόνου καi τοΟ δευτερίου έπηρεάζει αίσθη
τώς τάς ψυσικάς ίδιότητας έκάστου των δύο 
αύτών είδών άτόμων καt παρέχει την δυνατό
τητα τοΟ δι' άπλών φυσικών μεθόδων διαχω
ρισμοΟ των δύο ίσοτόπων . Ίσότοπον τοΟ ύδρο
γόνου μάζης 3, τό τρίτιον 'Γ, άπαντ~ είς έλα
χίστην άναλοyίαν έντός τοΟ φυσικοΟ ύδροyόνου, 
μικροτέραv τοΟ 10-10, δύναται δμως νά παρα
χθfi συνθετικώς διά της έτrιδράσεως πυρήνων 
δευτερίοu έπt άτόμων δευτερίου κατά: την έξί
σωσι ν: 

2 ~ 3 1 

Η+Η--Η+Η 
ι 1 ι 1 

Μι1 άχηνεpγα iσ6τcπα. 

Ή έφαρμογή των ίσοτότrων είς την χημικήν 
ερευναν άποτελεϊ τrρόβλημα έμφανίζον δύο 
πλευράς, καθ ' δσον δύνανται νό: χρησιμοποιη
θοΟν ε'ίτε ίσότοπα στοιχείων φuσικώς η τεχνη
τώς ραδιενεργά , ε'ίτε ίσότοπα σταθερά, μή δει
κνύοντα ραδιενέργειαν. 

'Εκ των μή άκτινεργων ίσοτόπων ετυχον 
εύρείας καί έτrιτυχοΟς έφαρμοyης είς τήν χημι
κήν ερευναν , τό βαρύ ύδρογόνον η δευτέριον, 
τό βαρύ όξυγόνον, μάζης 18, καi ό βαρύς 
Ο:νθραξ, μάζης 13. 'Ίνα δμως ή μέθοδος αϋτη 
καταστfi έφαρμόσιμος άπαιτεϊται δτrως μετα
βληθfi ή σύστασις τοΟ μίγματος των ίσοτόπων 
τοΟ ύτrό χρησιμοτrοίησιν στοιχείου Ενάντι της έν 
τfi φύσει άτταντώσης σ rαθερδ:ς συστάσεως. Καi 
προκειμένου μέν τrερi τοΟ βαρέος ύδρογόνου, ό 
έμ πλουτισμός αύτοΟ είς τό σύνηθες στοιχεϊον 
η άκόμη καi ή τrαρασκευή αύτοb είς κοθαράν 
κατάστασιν δέν τrροσκότrτει εί ς άνυτrερβλήτους 
δυσχερείας. "Εν μόλις ετος μετά τήν τrιστο
ποίησιν της ύτrάρξεως αύτοΟ τrαρεσκευάσθη δι' 
ήλεκτρολύσεως ϋδωρ, τοΟ ότrοίου τό ύδρογόνον 
άπετελεϊτο έξ όλοκλήρου έκ δευτερίου καi έξ 
αύτοΟ καθαρόν δευτέριον. Ή συγκέντρωσις τοΟ 
δευτερίου έν τιp άερίcp ύδρογόνcp προσδιορί
ζεται άσφαλώς διά τfjς μετρήσεως τfjς θερμικης 
άγωyιμότητος τοΟ άερίου. Διά της αύτης με
θόδου, τfiς θερμικης άγωγιμότητος, δύναται νά 

''') Πεpίληψις δύο δ ιαλέξεων γενομένων έν τ<{> 
μεyάλc~.:> άμφιθεάτρ~ τοίJ Χημείου το Ο Γ!ανετιιστημίου 

. κατά τά ~τη 194Ί καί 1948. 
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άνευ ρεθft καi ή περιεκτικότης μίγματος μορίων 
ύδρογόνου καi μορίων δευτερίου είς ύδρογο
νοΟχον δευτέριον HD, καθ' δσον δύο μόρια 
HD εχουν διάφορον θερμικήν άγωγιμότητα η 
τό Ο:θροισμα Η~ καί D 2 • Κατά πολύ άπλουστέρα 
κα ί άκριβεστέρα άποβαίνει ή άνεύρεσις τfjς 
η:εριεκτικότητος τοΟ ϋδατος είς βαρu τοιοΟτον, 
βασιζομένη ε ίς τόν προοδιορισμόν τfjς πυκνό
τητος τοΟ ϋδατος, λαμβανομένης ύπ' δψιν 
τfjς η:υκνότητος τοΟ βαρέος ϋδατος κατά Taylor 
είς 20° 'ίσης πρός 1.10765. Ή άκρίβεια των με
τρήσεων, έκτελουμένων κατά τ9 πλείστον διά 
τfjς μεθόδου των πλωτήρων, - έξαρτθ:ται κατά 
κύριον λόγον έκ της άκριβείας τοΟ προσδιορι
σμοΟ τfjς θερμοκρασίας, fjτις δύναται νά έκτι
μηθft μέ προσέγγισιν + 0.005°. Ή προσέγγισις 
αϋτη άντιστοιχεϊ πρός σφθ:λμα + 1,0.1-Ο πυ
κνότητος η + 9 μορίων βαρέος ϋδατος κατά 
έκατομμύριον μορίων ϋδατος. Προκειμένου περί 
όργανικων ένώσεων, περιεχουσων έν τι{) μορί~ 
αuτων Ο:τομα δευτερ(ου,εύρίσκεται ή περιεκτικό
της αύτων ε ίς δευτέριον διά προσδιορισμοΟ της 
πυκνότητας ε ίς τό κατά τήν καύσιν αύτων προ
κΟπτον ϋδωρ . 

'Όσον άφορςχ ε ίς τήν έφαρμογήν τοΟ βα
ρ έος όξυyόνου η τοΟ βαρέος Ο:νθρακος ε!.ς τήν 
ε ρευναν, αί παρουσιαζόμεναι πειραματικαί δυσ
χέρεια ι είναι κατά πολu σοβαρώτεραι. Διά τόν 
έμπλουτισμόν τοΟ μίγματος των ίσοτόπων τοΟ 
όξυyόνου είς 0 18 η των τοΟ &νθρακος είς cι;; ε ίς 
άέριόν ηνα μικροΟ μοριακοΟ βάρους άνθρακοΟ
χον ενωσιν, έψηρμόσθη ή ύπό τοΟ Hertz προ
ταθείσα μέθοδος διαχωρισμοΟ τών άερίων ίσο
τόπων μορίων, ή βασιζομένη είς τήν διαφοράν 
τfjς ταχύτητος διαχύσεως των άερίων άναλό
γως της μάζης αύτων . Πρός τοΟτο διοχετεύεται 
τό άέριον ύη:ό ήλαττωμένην πίεσιν διά μέσου 
συστήματος διαφραγμάτων έξ άργίλλου τft βοη
θε ί ςχ ί σχυροτάτcμν άεραντλιων, έπιτυγχανομέ
νης οϋτω κατά τό μθ:λλον η Τjττον της κλασμα
τώσεως αύτοΟ. Ή κατ ' αύτόν τόν τρόπον πα
ρασκευή ίκαν fjς ποσότητος καθαρων ίσοτόπων 
άπαιτεί έπανειλημμένην δίοδον τοΟ άερίου διά 
μέσου των διαφραγμάτων καί ώς έκ τούτου μα
κρόν χρόνον, διό: τοΟτο δέ χρησιμοποιοΟνται 
πρός Ίt ε ιpαματισμόν μεγαλύτεραι Ίtοσότητες 
όξυγόνου η άνθρακούχου ένώσεως μέ μικράν 
μόνον άΊtόκλισιν έκ της σταθερδ:ς φυσικης συ
στάσεως τοΟ μίγματος των ίσοτόπων αύτων. 
Εtδικώτερον, πρός έμπλουτισμόν τοΟ ϋδατος είς 
0 18 έβασίσθησαν έπίσης είς τήν διαψοράν τά
σεως των άτμων τοΟ συνήθους ϋδατος καί 
τοΟ Η~018 . Πράγματι διά τfjς κλασματικης άπο 
στάξεως ϋδατος διά μέσου είδικων στηλων 
έπετεύχθη ή παρασκευή ϋδατος Ίtεριεκτικότη
τος ε ίς Η~018 κατά 0,5°/0 μεγαλυτέρας fiναντι 
της άντιστοιχούσης είς τήν φυσικήν άναλο
γίαν τοΟ βαρέος όξυγόνου. Δεδομένου δτι 
τό μοριακόν βάρος τοΟ Η,ρ1s είναι κατά 
11 °!ο μεγαλύτερον τοΟ H~Q16 , ένι{) οί μορια
κοί αύτων δγκοι είναι πρακτικως 'ίσοι, επεται 
δτι ό έμ Ίtλουτισμός τοΟ ϋδατος είς Η~018 συνο
δεύεται ύπό αύξήσεως τfjς πvκνόrητος αύτοΟ, 

δυνάμενος ώς έκ τούτου εύχερως νά προοδιο
ρισθft. 

Τό μέγιστον μέρος των έρευνων τft χρησι
μοποιήσει μή άκτινεργων ίσοτόπων άναφέρεται 
είς τό βαρύ ύδρογόνον καί τό βαρι) ϋδωρ. 

Κατ' άρχάς διετυπώθησαν ύπερβολικαί δο
ξασ[αι · ώς πρός τqς διαφοράς μεταξι) βαρέος 

καί συνήθους ϋδατος. Έθεωρήθη έπί μακρόν 
τό βαρu ϋδωρ ώς λίαν δηλητηριωδες, ένQ άκρι
βείς νεώτεραι παρατηρήσεις fiδειξαν δτι τοΟτο 
καί είς ίκανην περιεκτικότητα άκόμη έντός τοΟ 
ϋδατος γίνεται Ο:νευ ίδιαιτέpας τι νός βλάβης 
άνεκτόν ύπό των όργανισμων, καίτοι προκαλεϊ 
σαφfj έπιβράδυνσιν των λειτουργιων της ζωfiς. 
' Αλλά καί είς την όλότητα σχεδόν των χημι
κων άντιδράσεων παρατηροΟνται σημαντικαί 
έπιβραδύνσεις κατά την χρησψοποίησιν τοΟ 
βαρέος ίσοτόπου τοΟ ύδροyόνου. Οϋrω λ . χ. ή 
άντίδρασις J ~+D~~2 DJ βαίνει μετά ταχύτη
τος κατά τό fjμισυ μικροτέρας η ή άvτίστοιχος 
άντίδρασις J ~+H~~ 2 HJ. Τοο κανόνος'"rού 
του έσημειώθησαν καί έξαιρέσεις τινές, ώς της 
άναστροφfjς τοΟ καλαμοσακχάρου, βαινούσης 
ταχύτερον έ ντός βαρέος ϋδατος, άκριβως δε αί 
έξαιρέσεις αuται παρέχουν λαβήν είς τήν δια
λεύκανσιν τοΟ μηχανισμοο των άντιδρόσεων. 

Αί διαφοραί φυσικων ίδιοτήτων μεταξu τοο 
συνήθους καί τοΟ βαρέος ύδρογόνου, τοΟ συ
νήθους καί τοΟ βαρέος ϋδατος, ώδήγησαν ε ί ς 
την χρησιμοποίησιν αύτων ώς δεικτων διά τήν 
παρακολούθησιν της πορ είας των άτόμων τοο 
ύδρ ογόνου ένώσεώς τινος κατά τήν έπίδρασιv 
αύτης έπί έτέρας . 'Ήδη τά πρωτα είς τήν κα
τεύθυνσιν ταύτην πειράματα εδειξαν δτι κατά 
τήν διάλυσιν NH 1Cl είς βαρύ ϋδωρ άντικαθί
στανται &παντα τά Ο:τομα τοΟ ύδρογόνου αύ
τοΟ ύπό δευτερίου, ένι{) κατά τήν διάλυσιν σακ
χάρου μόνον τό ημισυ περίττου των ύδρογό
νων ύψίσταται τήν άντικατάστασιν ταύτην, καi 
δή, προφανως, μόνον τά Ο:τομα τοΟ ύδρογόνοι, 
των ύδροξυλίων. Ή παρατήρησις αϋτη έπιβε
βαιοί τήν Ίtαλαιάν έκδοχήν, καθ' fjν τό πρός 
όξυyόνον η θείον η &ζωτον ήνωμένον ύδρογό
νον ίον[ζεται εύκόλως έντός διαλυτικων ύγpων 
φερόντων ύδροξυλιακάς όμάδας. Κατά την έττα
νασύνδεσιν τοΟ ίοησθέντος άτόμου τοΟ ύδρο
γόνου προσλαμβάνεται παρουσ l ςχ βαρέος ϋδα
τος άντ' αύτοΟ Ο:τομον δευτερίου . Διά τfjς 
άττλης ταύτης μεθόδου , fiτοι διά τfjς πειραμα
τικης παρακολουθήσε.ως της άντικαταστάσεωc 
η μή τοΟ ύδροyόνου ύπό δευτερίου , καί έκ της 
ταχύτητος μεθ' Τjς ένδεχομένως έπιτελεϊται • 
άντικατάστασις αϋτη, δύναται νά γίν n ταξινό
μησις της σταθερότητος των δεσμων τοΟ άτό
μου τοΟ ύδροyόνου πρός τά διάφορα στοιχεία 

Χημεία των ένώσεων τοiί δευτιφίου. 

Πρός διευκόλυνσιν της μελέτης των ένώ
σεων τοΟ βαρέος lσοτόπου τοΟ ύδρογόνου κ 
Ίtρός Θέσπισιν τfjς όνοματολογίας αύτων _ συ -
fjλθεν είδικόν διεθνές συνέδριον, τό όποίο 
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εχ{}η εν yε Ίκα ς ραμμαις τα κατωτερω: 

α) Τά ίσότοπα τοσ ύδρογόνου εΤναι μορ
αί τοΟ ύδρογόνου καί ούχt νέα στοιχεία. β) 
Ή όνομασία «ύδροyόνον » περιορίζεται είς τό 
σύνηθες μτγμα των ίσοτόπων η καί χρησιμο~ 
ποιεί:ται είδικως διά τό ύδρογόνον μάζης 1. 
ιά τό ύδροyόνον μάζης 2 γίνεται άποδεκτη ή 

ύπό των άνακαλuψάντων αύτό προταθετσα 
όνομασία «δευτέ.ριον» καί δ συμβολισμός αύ
τοΟ διά τοΟ D . y) Συνιστδ:ται οπως τό tσότο
πον μάζης 3 άποκαλεί:ται « τρίτιον» καί συμβο 
λίζεται διά το Ο Τ. δ ~ Ό πυρi]ν τοΟ δευτερίου 
καλεί:ται <~ δευτερόνιον » , αί δέ ένώσεις τοΟ δευ
τερίου χαρακτηρίζονται ώς «δευτεριο-ένώσεις», 
ούχί δέ δευτερο- η δευτο- ένώσεις. ε) Κατά 
την άναγραφήν των όνομάτων των δευτεριού
χων έvώσεων τίθεται ε ίς τό τέλος αύτοΟ, συν
δεόμενον διά μικρθ:ς yραμμης, τό σύμβολον d, 
φέρον κάτωθεν καί δ::ξιά τόν άριθμόν των έν 
τft ένώσει άτόμων τοΟ δευτερίου, π.χ. NH~D= 
άμμων ία -d, ΝD3=άμμωνία-d3 , D~S04=θειι
κόν όξu-d~ . Προκειμένου περί μδ:λλον περι
πλόκων ένώσεων, ίδίς,χ όρyανικων, δέον νά 
άποδίδηται καί ή θέσις των άτόμων τοΟ δευτε
ρίου έν τcp μορίctJ, ώς CΗ~D.CΗ ~ .CΟΟD=προ
πιονικόν-β-d-όξu-d . 

αvτιορcrσεις της μορφης αυτη cr ι:.κιl::Λ.ι:uυου 
πλήρως. Κατά την δευτέραν μέθοδον ένώσεις 
έλεύθεpαι ύδροyόνου η άκόρεστοι ένώσεις η 
άλοyονωμέναι ένώσεις ύποβάλλονται παρου
σίcr βαρέος ϋδατος η βαρέος ύδρογόνου εί ς 
ύδρολυτικi]ν διάσπασιν η όδρογόνωσιν η ά ντί
δρασιν διά προσθήκης κτλ . 

Κατά γενικόν κανόνα τό εύκόλως ί>ποκείμε ~ 
νον είς διάστασιν ύδρογόνον τών ύδροξυλικωv1 
καρβοξυλικων, άμινικων, ίμινικών, σοuλψυδρυ
λικων κτλ. δμάδων εύκόλως άντικαθίσταται δL' · 
έπανειλημμένης κατεργασίας μετά βαρέος ϋδ-α
τος ύπό δευτερίου. Αί άντιδράσεις αδται διεξά
γονται τάχιστα ώς άντιδράσεις ίόντων. 

Τούναντίον δ μεταξu Ο:νθρακος καί όδρογό
νου δεσμός είς τάς άλειψατικάς καί τάς άρω
ματικάς ένώσεις άνθίσταται είς τήν άντικατά
σι ν ταύτην , έξαιρέσει των περιπτώσεων ένεργο
ποιήσεως τοΟ ύδρογόνου λόγct> τfjς γειτνιάσεως 
καρβονυλίου. Είς τό μηλονικόν όξu λ.χ. άντι
καθίστανται ταχέως καί τά 4 Ο:τομα ύδρογό
νου, προφανώς διά της μεσολαβήσεως 1'fjς ένο
λικης μορφfjς : 

HOOC.CH~.COOH~HO . C(OH):CH . COOH 

Έτιίσης είς την άκετό νην παρατηρείται τα· 
χετα άντικατάστασις καί των 6 όδροyόνςυν 
αύτης είς άλκαλικόν διάλυμα, σημαντικώς βρα· 
δυτέρα είς δξιvον διάλυμα, ούδεμία δέ ε ίς ού
δέτερον διάλυμα. Καί είς τό άλκαλικόν μέν. πε.
δίον μετατίθεται ή κετο· ενολικη ισορροπία : 

'Α νόρyανοι ένώσεις το Ο δευτερίοu παρε
σκευάσθησαν είς σημαντικόν άριθμόν τf) βοη
θείς,χ άντιδράσεων άντικαταστάσεως άτόμων Η 
ύπό D, έπιτελουμένων διά διαλύσεως των άν
τιστοίχων ύδροyονούχων ένώσεω ν έντός βαρέος 
ϋδατος. Αί άντιδράσεις της μορφης ταύτης 
ε'ίτε βαίνου:ν άψ' έαυτων, ε'ίτε ύποβοηθοΟνται η 
έπιταχύνονται τft προσθήκη καταλυτών, ίδιαί
τατα δέ ίόντων ύδρυξυλίου. Ή μδ:λλον άξία πρός τό μέρος της ένόλης, έν cp ή είς δξινον πε~ 
λόγου καί έν πολλοτς άπροσδόκητος άντικατά- δίον βραδετα άντικατάστασις δέον νά άπο
στασις τft βοηθείς,χ της καταλυτικης δράσεως δοθft μδ:λλον είς την προσθήκην ένός δευτερο
τών ύδροξυλιόντων εϊναι ή λαμβάνουσα χώραν νίου είς μεμονωμένον ζεΟγος ήλεκτρονίων τοΟ 
μεταξι) μοριακοΟ ύδροyόνου καί βαρέος ϋδα- άτόμου τοΟ όξυγόνου της καρβονυλικης δμά
τος. Ή άντίδρασις αϋτη χωρεί: είς σημαντικην δος και άπόσπασιν είτα ένός πρωτονίου έκ τοΟ 
κλίμακα έντός 11 - 60 ώρων παρουσίς,χ 0.2-1.0 άκραίου άτόμου Ο:νθρακος ύ ττό μετάπτωσι ν είς 
η άλκαλίου είς θερμοκρασίαν 100°, δόναται δέ την ένολικην μορφήν, f)τις έν συνεχείς,χ ίσομε
νά θεωρηθft ώς ύδρόλυσις τοΟ μορίου τοσ ύδρο- ρίζεται πρός την κετονικi]ν μορφήν. Είς τό άκε
γόνου, τό δποί:ον άποβάλλει κατ' άρχάς εν τυλένιον, τό όποιον κέκτηται έκπεφρασ ..ιένον 
πρωτόνιον, 'ίν α έπαναπροσλάβn εΊτα έκ τοσ δξινον χαρακτηρα, άντικαθίστανται εύκόλως 
ϋδατος ετιρον πρωτόνιον η δευτερόνιον, έπερ- άμφότερα τά ύδροyόνα έν άλκαλικ({) πεδίct>, 
χαμένης είς την τελευταίαν περίπτωσιν της άν- ούχί δέ καί έν όξlνct> η ούδετέρct>. έν({) τούναν
τικαταστάσεως. Περαιτέρω παρεσκευάσθησαν τίον τό ύδροyόνον της άλδεϋδικης δμάδος, τό 
άνόργανα όξέα, βάσεις, δ:λατα, Ο:λατα μετά όποιον δέν ύψίσταται διάστασιν, ούδόλως άν
κρυστaλλικών μορίων βαρέος ϋδατος, ύδρίδια τικαθίσταται. 
μετάλλων κτλ., φέροντα έν τcp μορίct> αύτων 'Ιδιαίτερον ένδιαψέρον παρουσιάζουν αί 
Ο:τομα δευτερ!ου. . άντιδράσεις άντικαταστάσεως έν τQ μορίct> τών 
_ Διά την σύνθεσιν όργανικων έvώσεων μετά πολυσθενών φαινολών , ώς παρέχουσαι λαβήν 
άτόμων δευτερίου δύο κυρίως μέθοδοι προσψέ- είς την διατύπωσιν -συμπερασμάτων περί τοΟ 
ρονται. Ή πρώτη έξ αύτών βασίζεται είς την τρόπου της συ\δέσεως των ύδροyόνων αύτών. 
μτξιν τών έτοιμων όργανικων ύδρογονούχων Οϋτως, εtς την ψλωρογλυκίνην παρατηρείται, 
ένώσεων μετά βαρέος ϋδατος η βαρέος ύδρο- μετά την ταχίστην άντικατάστασιν τώ 1 τριων 
γόνου, μετά η Ο:νευ καταλύτου, δπότε λαμβά- ύδροyόνων των ύδροξυλικών δμάδων, ταχετα 
νει χώραν άντικατάστασις τών ύδρογόνων αύ- έπίσης άντικατάστασις, έντός 2- ώρών περίπου, 
τών ύπό δευτερίου, της άντιδράσεως ταύτης καί των πυρηνικών αύτfjς ύδρογόνων, γεγονός 
χωρούσης μέχρι της άποκαταστάσεως ίσορρο- δι' οδ έπιβεβαιοΟ ται ή ϋπαρξις της yνωάτης 
πίας· δι' έπαν_ειλημμένης άλλαyης τοΟ χρησιμο· :r,. ίσορροπίας μεταξu τοΟ, τριοξυβενζολίου καί τοΟ 
ποιου}ιέ;γου _βαρέος ϋδατος εΊναι δυνατόν αt }i τρικετοκυκλοεξαμεθυλενίου ·; 
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Εις την τtυροyαλλόλην άνrικαθίστανται βρα
δέως τά τρία ττυρηνικά ύδρογόνα, και δη μετά 
τριών διακεκριμένων τιμών ταχυτήτων, δέον 
έττομένως να ύφlσταται ίσορροπία μεταξύ της 
τριοξυμορψης καi μιθ:ς μόνον μονοκετομορφfjς : 
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CH 

Εtς την Uδροκι νόνην, τέλος, τά 4 πυρηνικά 
6δροyόνα άvτικαθ ίστανται ύπό δευτερίου βρα
δύτατα μέν, άλλά μετά τfjς αύrfjς έλαχlστης 
ταχύτητος, οϋτω δε άποκλεlεται είς την περί
τι:τωσιν ταύτην ή ϋπαρξις κετοενολικfjς μετα
τροπης. 

Διά της μετρήσεως τfjς ταχύτητος άντικα
τ.:ι:στάσεως άτόμων ύδρογόνου ύπό δευτερίου 
είς τάς όργανικάς ένώσεις διαγράφεται νέος 
τρόπος άνευρέσεως καi προσδιορισμοΟ τοΟ 
« ένεργοΟ» 11 « εύκινήτου» ύδρογόνου.Μεταξύ της 
μεθόδου ταύτης καi της yνωστης κατά Zere-

·,v i tinoff , διά χρησιμοποιήσεως τοΟ μεθuλομα
γνησιοϊωδιδίου, παρόυσιάζονται ένίοτε σημαν
τικαί διαψοραί, άκριβώς _δέ ή έμφάνισις διαφο
ρών μεταξύ των δύο μεθόδων ύπεβοήθησε την 
διευκρίνησιν της συντάξεως άγνώσrων ένώ
σεων. 

Περαιτέρω - έμελετήθη ή άντίδρασις των κε
κορεσμένων ύδροyονανθράκων αίθανίου,προπα
νίου καi βουτανίου μετά άερ ίου δευτερίου ύπό 
συνθήκας θερμοκρασίας τοιαύτας, ωστε νά 

προκαλfjται διάσπασις διά πυρολύσεως τοΟ με
ταξύ των άτόμων τοΟ Ο:νθρακος δεσμοΟ καi 
ούχi άντικατάστασις των ύδρογόνων των ένώ
σεων αύτων . Εtς την περίπτωσιν ταύτην τό ώς 
τι:ροϊόν της διασπάσεως παραγόμενον μεθάνιον 
κέκτηται μεγάλην είς δευτέριον περιεκτικότητα, 
έξ οδ συμπεραίνεται ή ένδιάμεσος έμφάνισις 
έλευθέρων ριζών, α'ίτινες είτα σταθεροποιοΟν
ται διά προσλήψεως άτόμων δευτερίοu . . 

Αί δυνατότητες της χρησιμοποιήσεως διαφό
ρων καταλυτών είς τάς έργασίας μετά δευτε
ρίοu " βαρέος ϋδατος καταφαίνονται i<αi έκτων 
πολλών τρόπων, βάσει των δποίων δύναται νά 
τι:αρασκευασθft τό έξαδευτεριοβενζόλιον. ΤοΟτο 
τι:αρασκευάζεται α) δι' άvτιδράσε(.)ν άντικατα
στάσεως, διεξαγομένων ε'ίτε διά κατεργασίας 
τοΟ βενζολίου μετά βαρέος θειικοΟ όξέος 85 °/ο , 
ε'ίτε διά κατεργασίας αύτοΟ μετά χλωριούχου 
δευτερίου παρουσί<c: AICl 3 , ε'ίτε δι' άναμίξεως 
άτμών βενζολίου μετά δευτερίου η άτμών βα
ρέος ϋδατος τcαρουσί<c: νικελίου η λευκοχρύσου 
ώς καταλύτου, καί β) διά της συνθέσεως αύτοΟ 
έκ διδευτεριοακετυλενίου, διά διοχετεύσεως των 
άτμων αύτοΟ εtς 650° ύττεράνω διοξειδίου τοΟ 

τελλουρίου. Κατά την τελευταίαν ταύτην μέθο
δον συμπαρασκευάζεται καi μικρά ποσότης να

φθαλινίου-d 8 . 
'Εκτός των άνωτέρω έν yενικατς yραμματς 

περιyραφεισων έφορμοyών τοΟ βαρέος ίσοτό
τcου τοΟ ύδροyόνου, δύναται τοΟτο νά χρησι
μεύση διά την άπόδειξιν τοΟ χημισμοΟ πολλων 
άντιδράσεων. Οϋτως ή διατυπωθείσα ύπόθεσις, 
καθ' Υjν ή παρατηρουμένη ρακεμοττοίησις τοΟ 
όπτικώς ένεργοΟ άμυγδαλικοΟ όξέος, C6 H •. CH 
(OH).COOH, όφείλεται είς τόν ένδιάμεσον σχη
ματωμόν της ένολικης αύτοΟ μορψης, άπεδείχθη 
άβάσιμος, καθ' δσον, καίτοι αι ένόλοι εύχερως 
καί ταχέως άντικαθισιοΟν τό ύδροξυλικόν αύτων 
ύδροyόνον ύπό δευτερlου, τό 1-άμυyδαλικόν 
όξύ άκόμη i<αί μετά καrερyασίαν 51 · ώρών είς 
την Θερμοκρασία ν τη ς ρ:χκε.μοποιήσεως προσ
λαμβάνει έκ τοΟ βαρέος ϋδατος μόνον 2 Ο:τομα 
δευτερίου, κοi δη εtς την ύδροξυλικην καi την 
καρβοξυλικην όμόδα , ούχi δέ καi τρίτου είς την 
ένολικήν. Τούνά:ν,τίον ή ρακεμοττοίησις τοΟ d
φαι νυλοβρωμιοξικοΟ μεθυλεστέρος, CG Η• · CH Br. 
COOCH 3 , λαμβάνει χώραν τft μεσολαβήσει της 
ένολικfiς μορψης, C6 H •. CBr: C(OH).OCH;3; δε
δομένου δτι παρουσί<c: βαρέος ϋδατος · άντικα
θίσταται εν Ο:τομον ύδροyόνου-τό της ένολι
κfjς δμάδος - ύτcό δευτερίου . 

Τέλος έδείχθη δτι ή πορεία της μη ένζυμα
τικης άντιδράσεως Cannizzaro είς τάς άλδεΟ
δας δέν βαίνει συμφώνως τψσς την θεωpίαν της 
άφLδρογονώσεως κατά Wieland-καθ' ην, ώς 
yνωστόv, τό §ν μόριον της άλδεΟδης διά προσ
λήψεως μορίου ϋδατος μετατρέπεται είς τόν 
ύδρίτην αύτης, είτα δέ δι ' άφυδροyονώσεως τοΟ 
ύδρίτου τούτου ύττό τοΟ δευτέρου μορίου της 
άλδεΟδης παράγεται όξύ καi άλκοόλη-

καθ' οσον δι' έκτελέσεως της άντιδράσεώς ταύ~ 
της έντός βαρέος ϋδατος ή προκύπτουσα τελι~ 
κως (βενζυλικη) άλκοόλη δέν περιέχει &τομα 
δευτερίου ήνωμένα πρός τόν άνθρακα, ώς τοΟτο 
θά pυνέβαινεν έάν έσχηματίζετο ένδιαμέσως δ 
ύδρίτης τfjς χρησιμοττοιήθείσης άλδεΟδης. 

'Εκ της διεξαyωγης της άλκοολικης ζυμώσεως 
έντός βαρέος ί:Jδατος κάi μελέτης τών διαφό
ρων προϊόντων αύτης δέν ήδυνήθη νά έξαχθοΟν 
σαψη συμπεράσματα. 'Οπωσδήποτε τελικώς 
λαμβάνεται ή τετραδευτεριοαιθανόλη, CH~D. 
CD~.OD. 
Ή μελέτη, τέλος, τοΟ φαινομένου της ότττι

κης ένερyε[ας των δευτεριούχων ένώσεων κατ-έ
δειξεν δτι δέν προκύπτει άσυμμε τρία τοΟ μο
ρίου κατά την είσαyωyήν άτόf.ιων δευτερίου 
έντός· αύτοΟ πρός άντικατάστασιν άτόμων ύδρο
yόνου -διό τήν παραyωyην ένώσεων τοΟ yενικοΟ 
τύπου RR'CHD. Έν τι{) μoplct:>, έπομένως, των 
όρyανικων ένώσεων, άττό τfjς άπόψεως τ~ς συμ· 
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μετρίας αύτοΟ, τό ύδρογόνον καί τό δευτέριον 
ταύτ(ζονται ώς ύποκαταστάται. 

Τ ά πειράματα μέ τό βαρύ ίσότοπον τοΟ όξυ
γόνου εΤναι σχετικώς όλίγα τόν άριθμόν, παρέ
χουν δμως καί ταΟτα ένδιαψέροντα άπό θεωρη
τικης άπόψεως άποτελέσματα. 

Καί είς τήν. περίπτωσιν ταύτην αί άντιδρά
σεις άντικαταστάσεως τοΟ άτόμου τοΟ συνήθους 
όξυγόνου ύπό τοΟ 0 1 8 κέκτηνται έκπεφρασμένον 
έκλεκτικόν χαρακτfjρα καί έπηρεάζονται έκ της 
συντάξεως τοο μορίου καί τfjς φύσεως των ύπο
καταστατων, δεδομένου δτι τό όξυγόνο ι τοΟ 
όξικοΟ όξέος λ. Χ· άντικαθίσταται κατά πολu 
βραδύτεροv η τό τοΟ τριχλωροξικοΟ όξέος, τfjς 
άλκοόλης δέ ούδόλως. 

Τ ό γεγονός δτι τό Ο:τομον τοΟ όξυγόνου εtς 
τάς άλκοόλας εύρίσκετοι στερρως συνδε.δεμέ
νον πρός τόν Ο:νθρακα, καταφαίνεται έκ της 
παρακολουθήσεως τfjς σαπωνοποιήσεως τοΟ όξι
κοΟ άμυλεστέρος έν ϋδατι nλουσί<{) είς 0 1 8 . 

Κατά τήν_ άντίδρασιν ταύτην nαραλαμβάνεται 
έκ τοΟ ϋδατος τό βαρu tσότοnον τοΟ όξυγόνου, 
τό δnοίον άκολούθως άνευρίσκεται έξ δλοκλή
ρου έντός τοΟ μορίου τοΟ όξικοΟ όξέος, ούδόλως 
δέ έν τQ μορί<{) της άλκοόλης. Ή ύδρολυτική 
διάσnασις, έπομένως, των έστέρων έπιτελε'Cται 
διά διχοτομήσεως τοΟ μορίου ύnό nαραyωγi]ν 
άκυλίου άφ' ένός καί άλκοξυλίου άφ' έτέρου, 
εtς; τάς έλευθερουμένας δέ ταύτας ρίζας Προσ
τίθενται εΤτα τά συστατικά τοΟ ϋδατος, έμφα
νιζομένων ώς nροϊόντων της άντιδράσεως τοΟ 
όξέος καί της άλκοόλης. 

Μεγαλυτέραν κατά πολύ σημασίαν κέκτην
ται άπό τfjς άnόψεως τfjς διευκρινήσεως τοΟ 
τρόπου των λειτουργιών της ζωης τά nειράματα 
μετά τ~Ο βαρέος ίσοτόπου το Ο Ο:νθρακος. Ή 
εκτασις . τήν δποίαν κατά τά τελευτα'Cα ετη 
προσλαμβάνουν τά nειράματα έν τQ nεδί<{) τfjς 
βιολοyι'ΚΤjς Χημείας εΤναι τοιαύτη, &στενά υπερ
βαίνουν κατά nολύ τά δρια καί νά έκψεύγουν 
τοΟ πλαισίου τοΟ nαρόντος Ο:ρθρου, έnιβάλ
λοντα την ίδιαιτέραν έξέτασιν αύτων. 

Άχηνεργα iσ6-ceπα. 

Ή χρησιμοποίησις των ψυσικως ραδιενερ
γων ίσοτόπων κατ' άρχάς, είσήχθη είς την χη
μικήν €ρευναν τό nρώτον ύπό τοΟ Paneth. 'Αnό 
πειραματικtjς άπόψεως χαρακτηρίζεται ή έφαρ
μογή ραδιενεργών στοιχείων εtς τάς χημικάς 
δράσεις έκ τtjς μεγίστης εύαισθησίας καί άσφGΧ
λείας, άλλά κα!. της άnαραμίλλου άnλότητος, 
μεθ' . ων δύναται νά διεξαχθft ή άνεύρεσις καί 
δ ποσοτικός αύτών nροσδιορισμός. Ή εύαισθη
σία των μεθόδων εΤναι τόσον μεγάλη, ωστε κα!. 
έλάχισται, άστάθμητοι , ποσότητες, τfjς τάξεως 
τοΟ 10-15 τοΟ γραμμαρίου, έλέγχονται άσψα
λως. Ή άνίχνευσις των έλαχίστων αύτων πο
σοτήτων των ραδιενεργων ούσιων έnιτελε'Cται 
διά τοD tοντισμοΟ, τόν δπο'Lον προκαλοΟν είς τό: 
άέρια α[ έκπεμπόμεναι κατά τήν διάσπασιν 
αότων άκτϊνες. Ή εντασις τοD προκαλουμένου 

ίοντισμοΟ καταδεικνύεται έκ της ταχύτητος της 
άποψορτίσεως ήλεκτροσκοπίου η παρακολου
θε'Cται τfι βοηθείςχ είδικοΟ άριθμ ητοΟ. 
Ή έφαρμογή των ραδιενεργων στοιχείων είς 

τήν έπίλυσιν των ·διαψορωτάτων προβλημάτων 
χημικης φύσεως διενεργετται διά της χρησιμο
ποιήσεως αύτων ώς δεικτων. Ή μέθοδος αϋτη 
των ραδιενεργων δεικτων βασίζεται κατ' άρχήν 
είς τήν μτξιν έλαχίστης, άσταθμήτου nοσότητος 
ραδιενεργοΟ τινος στοιχείου είς οίανδήποτε έnι
θυμητήν nοσότητα άνενεργοΟ καi παρακολού
θησιν των χημικων μετασχηματισμων τοΟ έρευ
νωμένου στοιχείου έκ των ύπό μορφijν ύλικών 
άκτίνων άναφαινομένων προϊόντων της ραδιε
νεργοΟ άποσυνθέσεως του δείκτου. 'Εξ &λλου, 
έφ' δσον στοιχεΊό ν τι έμψανίζεται ύnό δύο μορ
φι'χς, ώς σταθερόν · καί ώς ραδιενερyόν, εΤναι 
δυνατόν διά τfjς μίξεως των δύο αύτών μορφών 
ύπό nοικίλας άναλογίας νά μελετηθft ή χημική 
συμπεριφορά του στοιχείου άπό της άσταθμή
του ποσότητος μέχρις οίασδήποτε, όσονδήποτε 
μεγαλυτέρας. 

'Εν το'Cς έnομένοις έκτίθενται έν πάσn συν
τομίςχ ένδιαφέροντά τι να άποτελέσματα έκ των 
έφαρμογων της μεθόδου τών ραδιενεργων δει
κτων έπί σειpδ:ς χψ.ιικων, φυσικοχημικων καί 
τεχνικοχημικων ζητημάτων. 

1) Προσδιορισμός τfjς ένεργου έτηφανείας 
προσροψητικων μέσων.- 'Άλλοτε προσδιωρίζετο 
ή άnόλυτος προσροψωσα έπιφάνεια δι' έπικα· 
λύψεως αύτης ύπό μονομοριακfjς τινος στιβάδος 
συνήθως κυανοΟ τοΟ μεθυλενίου, καί ύnολογι
σμοΟ αύτfjς έκ της ποσότητος τοΟ έnικαλύnτον
τος σώματος. Ή μέθοδος αϋτη πδ:ν &λλο η 
άκριβijς άπέβαινεν. Ό προσδιορισμός οuτος 
δύναται 1 ά διεξαχθft μετά μεγάλης άκριβείας 
διά της χρησιμοποιήσεως τοΟ άκτινεργοΟ ραδο
νίου, διά της μετρήσεως τοΟ ποσοΟ τοΟ ραδο
νίου τοΟ προσροφωμέvου έπi μονοκρυστάλλου 
η στιλπνfjς, άκριβως μετρουμένης, έπιφανε1ας 
τοΟ προσροφωντος σώματος καί συγκρίσεως 
αύτοΟ μετά τοΟ ποσοΟ τοΟ ραδονίου τοΟ προσ
ροφωμένου ύπό τήν αύτήν έξωτερικήν συγκέν· 
τρωσιν έν τft άτμοσφαίρςχ έnί τοΟ αύτοΟ σώμα· 
τος έν λεπτQ διαμερισμQ εύρισκομένου. ~Υπό 
τάς συνθήκας ταύτας ή nροσροφωσα έπιφάνεια 
τοΟ σώματος έν λεnτQ διαμερισμq> είναι άνά
λογος της προσροφουμένης ποσότητος. 

2) Προσδιορισμός τfjς άπολύτου καί της ένερ
γοΟ έπιψανείας των μεrάλλων. -Ό ϊtροσδιορι
σμός οuτος βασίζεται έπί τfjς έψαρμογfjς των 
δεδομένων της ήλεκτρολυτικης άποθέσεως έni 
τtjς έπιψανείας των μετάλλων. Κατά τάς έργα
σίας τοΟ Erbacher είναι δυνατόν δι' εtδικfjς 
κατεργασίας της έπιψανείας τών μετάλλων νά 
έπιτέ.θft έκ τοΟ διαλύματος έπ' αύτων κατά τήν 
Υ]λεκτρόλυσιν τό έν διαλύσει μέταλλον ύϊtό 
μορφi]ν μονοατομικης στιβάδος. Διά τfjς χρησι
μοποιήσεως ραδιενεργων στοιχείων καθίσταται 
δυνατός, διά της έφαρμογfjς των μεθόδων της 
ραδιοχημε[ας, δ προσδιορισμός της άπολύτου 
ποσότητος τfjς είς μονοατομικi]ν στιβάδα · άπο
τεθείσης ποσότητος ραδιενεργοΟ στοιχείου καt 
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έξ αύτfjς δ ύπολογισμός τοΟ μεγέθους τfjς έπι
φανείας τοΟ μετάλλου. 

Διά τfjς μεθόδου ταύτης άνευρέθη ή πρα
γματικη έτrιφάνεια λ.χ. στιλτrνοΟ έλάσματος 
χρυσοΟ κατά τόν συντελεστην 1. 7 μεγαλυτέρα 
της φαινομεν ικftς, τfjς μετρουμένης. Προκειμέ
νου περί έσμυρισμένων έτrιφανειων, ή τrραγμα
τικη έτrιφάνεια εϊναι κατά 2.5 φοράς μεγαλυ
τέρα τfjς μετρουμένης, άτrοδεικνύεται δέ πειρα
ματικως τό άτrροσδόκητον γεγονός, δτι ή λετrτό

_της των κόκκων τfjς χρησιμοτrοιουμένης σμύρι·
δος δέν έτrηρεάζει τό μέγεθος τfjς τrραγματι
κfjς έτrιφανείας. 

Διά τfjς αύτfjς ώς Ο:νω μεθόδου άνευρίσκε
ται καί ή διά τάς καταλυτικάς δράσεις μεγίστης 
στrουδαιότητος άπ6λυτος ένεργuς έπιφάνεια. 
Οϋτμ>, προκειμένου περί τοΟ λευκοχρύσου λ.χ., 
χρησιμοτrοιεϊται έξ αύτοΟ έτrιφάνεια κεκορε
σμένη δι ' ύδρογόνου, έπί τfjς οποίας άτrεδείχθη 
δτι ή άτrόθεσις έπιτελεϊται είς μονοατομικi)ν 
στιβάδα. Ή έκ τοΟ διαλύματος άπόθεσις γίνε
ται, προφανως , είς τά σημεϊα έκεϊνα τά δποϊα 
εχουν φορτισθη ύτrό ύδροyόνου, είς τά ένεργά 
δηλονότι κέντρα τη ς έτrιφανείας τοΟ λευκοχρύ
σου . Κατ' αύτόν τόν τρόπον , τfj χρησιμοποι·
ήσει ραδιενεργων στοιχείων, ύτrολοyίζεται τό 
μέγεθος τfjς ένερyοΟ έτrιφανείας τοΟ καταλύτου 
έκ τοΟ τrοσοΟ τοΟ άτrοτεθέντος έτr' αύτοΟ έκ τοΟ 
διαλύματος μετάλλου. 

3) 'Ανεύρεσις έγκλείσεων έντός των κραμά
των. Αϋτη βασίζεται έπί τfjς τrαρατηρήσεως τοΟ 
Taιnmann, καθ' ην διά προσμίξεως τοΟ άκτινερ
yοΟ ίσοτότrου τοΟ μολύβδου ThB είς τά τή
yματα των μετάλλων δέν κατανέμεται τοΟτο 
όμοιομόρφως έντός τοΟ στερεοτrοιουμένου τή
yματος, άλλ ' άτrοκλειστικως καί μόνον εtς τά 
'<ράσπεδα των μεμονωμένων κρυσταλλιτων η 
των τυχόν έyκλείσεων σκωρίας. Τό μετά τοΟ 
άκτινεργοΟ Tl1B προσμεμιγμένον τfjyμα φέρε
ται μετά τήν στερεοποίησι_ν αύτοΟ έπi φωτο
yραφικfjς πλακός, δτrότε τrροκύτrτει εtκών άπο
δίδουσα πλήρως τήν ϋτrαρξιν κρυσταλλιτων η 
τήν εγκλεισιν εστω και ύπομικροσκοπικων τrο
σοτήτων σκωρίας . 

4) Ή μέθοδος των ραδιενεργων δεικτων εο 
ρε, περαιτέρω, τάς έξfjς ένδιαφερούσας έφαρ
μοyάς: 

· α) Προσδιωρίσθη τft βοηθεί~ αύτfjς η δια
λυτότης λίαν δυ,σδιαλύτων άλάτων, τά δποϊα 
παρέχουν είς τό διάλυμα ίόντα εtς ποσότητας 
διαφευγούσας καi τάς μθ:λλον εύαισθήτους με
θόδους τfjς άναλυτικfjς Χημείας. 

β) 'Ατrεδείχθη δτι ή συνήθως είς τά όρυκτά 
τοΟ μολύβδου έφαρμοζομένη ταχεϊα μέθοδος 
προσδιορισμοΟ τfjς περιεκτικότητας αύτων είς 
μόλυβδον, δι' ήλεκτρολυτικfjς άτrοθέσεως αύτοΟ 
έξ ίσχυρως όξίνου διά νιτρικοΟ όξέος διαλύμα
τος είς την Ο:νοδον ύπό τήν μορφήν τοό PbO;J , 
μόνον τά 80 °fo τfjς ύπαρχούσης τrοσότητος 
άποδίδει, καθ ' δσον τά 20 °Ιο τfjς άκτινεργείας 
τοΟ είδικως πρός τοΟτο προσμιγνυομένου ThB 
άνευρίσκονται μετά τό πέρας τfjς ήλεκτρολύ-
σεως είς τό διάλυμα . · 

----==::::::--- -===:=----. ~~= 

γ) Έτrετεύχθη διά τrροσθήκης ραδιενεργοϋ 
δείκτου ή άπόδε ιξις τfjς είς έλ6:χιστα τrοσά πα
ραγωγfjς των ύδριδίων τοΟ μολύβδου καί τοΟ 
βισμουθίου, καθ' δσον διά διοχετεύσεως τοΟ 
ύδρογόνου τfjς άναγωγfjς των μετάλλων διά 
μέσου Θερμαινομένου ε'ίς τι σημεϊον σωλfjνος, 
άναλόyως τrρός τήν γνωστην μέθοδον κατά 
Marsl1, παράγεται άθέατον μεταλλικόν κάτοτr
τρον, τό ότrοϊον εί ς τό σημεϊον τfjς θερμάνσεως 
δεικνύει άκτινέρyειαν, όφειλομένην είς τήν 
ϋτrαρξιν μετάλλου άχθέντος είς τό σημεϊον 
τοΟτο τοΟ σωλfjνος ύτrό την μορφήν τfjς ύδρο
yονούχου αύτοΟ ένώσεως. 

δ). Άτrοδεικνύεται ή άνταλλαγή των ίόν
των δύο διαφόρων άλάτων τοΟ αύτοΟ μετάλλου 
κατά τήν δ ιάλυσ ιν αύτων εί ς τό ϋδωρ. Πρά
γματι κατά τήν διάλυσιν Pb(NO:i) ;J καί PbCl ;J 
προσμεμιγμένου μετά Τ11Β παρατηρεϊται δτι ή 
άκτινέργεια κατανέμεται έξ 'ίσου και εί ς τά 
δύο ταΟτα δ:λατα μετά την κρυστάλλωσιν αύτων 
έκ τοG διαλύματος. Τό αύτό τrαρατηρεϊται καί 
προκειμένου περί δύο άλάτων τοΟ αύτοΟ με
τάλλου είς διάφορον δμως βαθμίδα σθένους, 
ώς λ.χ. διοξικοΟ και τετραοξικοΟ μολύβδου. 
Ή άνταλλαyή αϋτη μεταξύ των ίόντων 

λαμβάνει πάντοτε χώραν έφ' δσον τά δ:λατα 
ύφίστανται ήλεκτρολυτικήν διάστασιν, ούχi δέ 
καί εtς τrεριτrτώσεις όμοιοπολικων ένώσεων , ώς 

λ. χ. Pb(C6H5)ι. 
Ή αύτή μέθοδος έφαρμοσθεϊσα εtς την τrε

ρί τrτωσι ν διαφόρων έγχρώμων άλάτων, ώς λ.χ. 
τοΟ μιν ίου, Pb;J(Pb0)1, δεικνύει δτι ή άκτινέρ· 
γεια δέν μετατίθεται έκ τοQ τετρασθενοΟς άτό
μου τοΟ μολύβδου τοΟ όρθομολυβδικοΟ όξέος 
πρός τό δισθενές κατιόν, έξ οδ τεκμαίρεται δτι 
εtς τάς τrεριτrτώσεις ταύτας ή έμφάνισις τοΟ 
χρώματος δέν όφείλεται είς τrαλινδρομικήν με
ταβολήν τοΟ σθένους μεταξu τοΟ κατιόντος 
καi τοΟ συμπλόκου άνιόντος, ώς άλλοτε έγίνετο 
παραδεκτόν. 

ε; Έμελετήθη ή ταχύτης της έν στερε~ κα
ταστάσει διαχύσεως των tόντων τοΟ μολύβδου 
έντός στερεοΟ χλωριούχου μολύβδου είς 18°, 
άνερχομένη είς 1.10- 11 έκμ. καθ' ωραν. 

στ) Εtς την θερατrευτικήν έμελετήθη ή κα
ταλληλότης των παρασκευασμάτων τοΟ βισμου
θίου διό: τήν θεραπείαν της συφίλιδος έκ τοϋ 
προσδιορισμοΟ της ταχύτητος άφομοιώσεως κα · 
άτrεκκρ[σεως αύτων ύτrό τοΟ όργανισμοΟ. 

ζ) Είς τήν βιολογίαν ό:ττεδείχθη ή έκλεκτικ 
συγκέντρωσις τοΟ μολύβδου καi τοΟ θορίου είς 
τοuς καρκινοματώδεις ίστούς, ούχί δμως κa 
του βισμουθίου. 

Ή μέθοδος των ραδιενεργων δεικτων περιω· 
ριζετο κατ' άρχάς άναγκαστικώς μεταξύ τω 
όλίγων βαρέων, φυσικως άκτινεργων στοιχείω 
μόνον δέ ή άνακάλυψις τοΟ φαινομένου τ 
τεχνητης ραδιενεργείας καi ή παρασκευή τεχν 
τως ό:κτινεργων ίσοτόπων διηύρηνε κατά πο 
τάς δυνατότητας έφαρμογfjς της μεθόδου τα 
της είς τήν Χημείαν. Μέχρι τοΟδε έτrιστοποιή 
άσψαλως ή ϋπαρξις &νω των 250 τεχνητως άκ -
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εργών στοιχείων, άπό των έλαφροτέρων μέχρι 
ων βαρυτέρων, μετά ήμιπεριόδων ζωης κυμαι
νομένων άπό τοΟ 1/~ 0 τοΟ δευτερολέπτου μέχρι 
10 έτών. 
Ή έργασία μετά τών τεχνητώς άκτινεργών 

'σοτόπων cpς δεικτών, προϋποθέτει άναγκαίως 
δτι ταΟτα δεν ύφίστανται έξαιρετικώς ταχεταν 
διάσπασιν, ούδε λίαν βραδεϊαν τοιαύτην εtς 
τρόπον, ωστε ή έξ αύτών έκπομπi] ύλικων σω
ματίων ώς προϊόντων της μεταστοιχειώσεως 
αύτών νά δύναται νά παρακολουθηθft μετά 
-;τάσης άκριβείας . 'Ετέρα άπαραίτητος προϋπό
θεσις είναι ή δυναrότης τfjς άποδείξεως της 
ταύτότητος των παραγομένων ίσοτό π:ων. 

Ή παρασκευή τεχνητώς άκτινεργων ίσοτό
πων έ ττιτυγχάνεται, ώς γνωστόν, σχετικώς 
εύκόλως διά τfjς χρησιμοποιήσεως νετρονίων 
ώς βολίδων προσβολfjς των ύττό άντlδρασιν 
στοιχείων, Ή μέθοδος αϋτη είναι γενικfjς έψαρ
μογης, καθ' δσον λόγc_;;J τfjς έλλείψεως ήλε κτρι
κων φορτίων εtς τάς βολίδας διεισδύουν αδται 
άκωλύτως διά μέσου τοΟ rιλεκτρονικοΟ νέφους 
των άτόμων μέχρι των πυρήνων αύτων. Ή πι
στοποίησις δμως τοΟ ε'ίδους τοΟ κατά τάς πυ
ρηνικάς τοΟ ε'ίδους τούτου άντιδράσεις παρα
γομένου άσταθοΟς ε'ίδους άτόμων, καί δή διά 
χημικης όδοΟ, άποβαίνει λίαν δυσχερής , σπα
νίως δυναμένη νά άγάγτι είς άδιαφιλο vίκητα 
συμπεράσματα. Διά τόν λόγον τοΟτον έρευνθ:-
αι κατ' άρχάς ή πορεία της πυρην ικfjς άντι
δράσεως, ό έπηρεασμός αύτfjς έκ τών συνθη
κων το Ο πειράματος, ίδιαί τα τα δε έκ τfjς ταχύ
-η τος των προσττιπτόντων νετρον ίων, καi άνα
ζητεί:ται ή άνεύρεσις των καταλλήλων δρων 
έργασίας διά τήν δσον Ιiνεστι αϋξησιν τfjς άπο
δόσεως είς τεχνητώς άκτι νεργά δ:τομα το Ο έπι-
υμ ητοΟ ίσοτόπου. 

Ίδιαίτερον ένδιαψέρον παρουσιάζουν αί κα
-ωτέρω περιγραψό:-ιεναι μέθοδοι παρασκευης 
αί άπομονώσεως ώρισμένων τεχνητώς άκτι

•εργων ισοτόπων, τυχοΟσαι εύρείας έφαρμογfjς 
είς τάς σχετικάς έρεύνας. 

Πρός παρασκευήν άκτινεργοΟ ίωδίου, ύπο-
άλλεται είς τήν έπίδρασιν νετρονίων όργανικη 
ωδιοΟχος ενωσις , συνήθως τό αίθυλιωδίδιον, 
ε'ς τό όποίον διαλύετ.αι προηγουμένως 'ίχνος 
τοιχεωκοΟ tωδίου. Κατά τήν πρόσπτωσιν των 
ετρονίων άντιδροΟν πρακτικώς μόνον τά όργα
κώς ήνωμένα ά:τομα ίωδίου, σχηματιζομένου 
οΟ άσταθοΟς άκτι νεργοΟ ίσοτόπου 1 ~~ J, ταύτο
οόνως ομως ταΟτα άποσπώνται έκ τοΟ μορίου 
όyc_;;J τfjς άνακρούσεως, τfjς όφειλομένης εtς 
ν έκπομπήν φωτονίων y κατά τήν ένσωμάτω
ν τοΟ νετρονίου έν τcp πυρηνι τοΟ ίωδίου. Τά 

t τοΟ μορίου άποσπώμενα Ο:τομα τοΟ τεχνητώς 
τινεργοΟ ίωδίου διαλύονται έν τω αίθυλιω-
δί c_;;J ύπό μορφi]ν ίόντων. Εlς τό ύypόν προστί
εται είτα διάλυμα θειώδους νατρίου, δπότε 
εταφέρονται είς τr']ν ύδατικi]ν στιβάδα άναyό-
να πρός ύδροϊώδιον τόσον τά μόρια τοΟ άρχι

:- ς προστεθέντος στοιχειακοΟ ίωδίου, δσον καί 
δλη ποσότης τοΟ παραχθέντος άσταθοΟς tσο-

τόπου. Έκ τοΟ ύδατικοΟ διαλύματος κατακρη
μνίζεται τελικώς τό σύνολον των άνιόντων τοΟ 
ίωδίου ώς AgJ. 

Δι' άναλόyου άντιδράσεως παρεσκευάσθη
σαν έμπλουτισθέντα ίζήματα είς ένεργόν βρώ
μιον (CHBr::· C!:H 5 Br), ένεργόν άρσενικόν (κα
κωδυλικόν όξt) καί As· .. η As'"), ένεργόν χλώ
ριον (KClO ~, KCI), ένερyόν μαγγάνιον (KMn0,1 

καί Μη"), ένεργόν χρυσόν (KAuO~ καί κολ
λοειδi]ς χρυσός). 
Ή μέθοδος αϋτη παρουσιάζει τό μειονέκτημα 

δτι έκ τοΟ παραγομένου τελικώς ίζήματος δεν 
δύναται νά άπομονωθft τό άκτινερyόν στοι
χεί:ον, διότι τοΟτο εϊναι tσότοπον πρός τόν φο
ρέα. Τό μειονέκτημα τοΟτο α'ίρεται διά της χρη
σιμοποιήσεως ώς φορέ(.)ς άδιαφόρου τινός προσ
ροψητικοΟ μέσου, καίτοι είς τήν περίπτωσιν 
ταύτην αί άποδόσεις τών άντιδράσεων είναι 
αίσθητως μικρότεραι. Ή μέθοδος αϋτη έφηρ
μόσθη πρός άπομόνωσιν των ώς προϊόντων της 
ένσωματώσεως των νετρονίων έττί όργανικώς 
ήνωμένων άτόμων ίωδίου, βρωμίου η χλωρίου 
προκυπτόντων ρaδιενεργων ίσοτόττων, διά χρη
σιμοποιήσεως ένεργοΟ Ο:νθρακος, έκπλύσεως 
αύτοΟ δι' άλκοόλης ττρός άπομάκρυνσιν τfjς cρ
γανικfjς ϋλης καί έκλούσεως των tόντων διά 
ζέοντος ϋδατος . Έν τcp προκύπrοντι ύδατικ<{'> 
διαλύματι παραμένει έ νεργόν ύδραλοyόνον. 
Καθ' ομοιον τρόπον άπεμονώθη καί δ ένεργός 
φωσφόρος, τό ένερyόν άρσενικόν καί δ ένερyός 
χαλκός . 

Τό τεχνητώς άκτινερyόν θεϊον έξ έτέρου 
παρασκευάζεται εύκόλως δι' έκθέσεως έττί τινας 
έβδομάδας τετραχλωράνθρακος είς την έπίδρα
σιν νετρονίων, τfjς πηγfjς αύτων (μίγματος Ra 
καί Be) ωποθετουμένης καταλλήλως έντός τfjς 
μάζης τοΟ ύγροΟ. Μετά ταΟτα προστίθεται μι
κρά ποσότης συνήθους θείου καί άποστάζεται 
τό ύγρόν, δττότε είς τό ώς ύπόλειμμα παραμέ
νον θ.εί:ον συyκρατεί:ται καi ή ποσότης τοΟ διά 
τfjς έ πιδράσεως νετρονίων έπi τοΟ Cl35 τοΟ τε
τραχλωράνθρακος παραχθέντος τεχνητώς άκτι
νερyοΟ 5 :;,'. 

'Έρευναι μετά των τεχνητώς άκτινεργών ίσο
τόπων άναφέρονται πολλαί έν τfj βιβλιογραφίςχ. 
Έν τοτς έπομένοις θά περιγραφοΟν όλίγαι τινες 
άφορωσαι είς τr']ν Χημείαν καi δδηyήσασαι είς 
ένδιαψέροντα συμπεράσματα : 

Διά τfjς χρησιμοποιήσεως άκτινερyων χλω
ρίου, βρωμίου καi ίωδίου παρετηρήθησαν τα
χύτατοι άντικαταστάσεις μεταξι) των ίόντων 
των άλογόνων καί των έν μοριακft καταστάσει 
στοιχείων. Ή ταχύτης αϋrη της άντικαταστά
σεως ύπερβαίνει τt']ν ταχύτητα χλωριώσεως τοΟ 
άκετανιλιδίου, καθ' οσον διά διοχετεύσεως συ
νήθους άερίου χλωρίου είς διάλυμα άκετανιλι
δίου περιέχον καi άκτινερyόν NaCl Ίtαρετηρήθη 
δτι τό σχηματιζόμενον χλωρακετανιλLδιον είναι 
άκτινεργόν. Πρέπει, έπομένως, νά προηγεϊται 
τfjς χλωριώσεως ή άντικατάστασις άτόμων έν 
τcp μορίc_;;J τοΟ χλωρίου ύπό των άκτινερyων 
ίόντων τοΟ χλωρίου , των προερχομένων έκ της 
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διαστάσεως τοΟ NaCl . Ή άντικοτάστασις αϋτη 
πpοφανG?ς έ πιτελεϊται τft μεσολαβήσει τfjς άντι
δράσεως: 

Cl' +c1 ;) ;:=:! Ct;; ' 

Προκειμένου περi τοΟ άκτινεργοΟ άρσενικοί3 
λαμβάνει χώραν άνιικατάστασις μεταξύ των 
Ιόντων As0,1" ' καί AsO;;" ' μόνον παρουσίc;χ ίω
δίου η ίωδιούχου δ:λατος. Προψανως άποκαθί
σταται ή ίσορροπία : 

ΑsΟι'" + 2HJ ~ As03"' + J ~+H~O, 

συνεπείc;χ τfjς δπο[ας ή άκτι νέργε ια κατανέμε
ται έξ 'ίσου είς τό άρσενικωδες κοί τό άρσενι
κικόν άνιόν. 

Διά τfjς παρασκευfjς θειοθειικοΟ δ:λατος έκ · 
θειώδους νατρίου καί άκτινεργοΟ θείου καί δια
σπάσεως είτα τοΟ δ:λατος τούτου είς τά άρχικά 
συστατικά πιστοποιείται δτι ή άκτινέργεια τοΟ 
θείου δέν μεταδίδεται είς τό χρησιμοποιηθέν 
θειωδες νάτριον. ΤοΟτο άποτελεϊ μίαν έπί πλέον 
ό:πόδειξιν της διαφορδ:ς τοΟ τρόπου συνδέσεως 
των δύο άτόμων θείου έν τι{> μορί~ τοΟ θειοθει
ικοΟ όξέος, ή σύνταξις τοΟ δποίου άποδίδεται, 
ώς γνωστόν, ύπό το Ο τύπου : 

HS- S03H 

Προκειμένου περί τοϋ άκτινεργοϋ θείου πα
ρατηρεϊται άντικατάστασις μόνον μεταξu θε ι
ούχου καί διθειούχου Ο:λατος η θειούχου καί 
θειοθειικοΟ Ο:λατος, κατά τάς έξισώσεις : 

Na~S+Na~s ~ ~ Na~S+Na3SS 

NasS+Na~SS03 <==. Na ~ss+Na~S03 
Τό τεχνητως άκτινεργόν ίσότοπον τοΟ χρυ

σοΟ έχρησιμοποιήθη ώς ραδιενεργός δείκτης 
πρός eλεγχον τής άναλυτικfjς μεθόδου διαχω
ρισμοΟ των εύγενων μετάλλων Αιτ, Pt καί Ir 
κατά τήν άνάλυσιν κράματος αύτων . Κατ' αύ
τόν άπεδείχθη δτι ή κατακρήμνισις τοΟ χρυσοΟ 
έκ τοΟ διαλύματος των μετάλλων διά προσθή
κης άλκαλίου καί ύπεροξειδίου τοϋ ύδρογόνου 
δέν είναι ποσοτική , άλλά κατ' άρχάς άποβάλ
λεται τό μέγιστον ποσοστόν τοΟ ένεχομένου 
χρυσοΟ άμιγές, είτα μικρότεpαι ποσότητες αύ
τοΟ μεμιγμέναι μετά λευκοχρύσου, τελικως δέ 
όπωσδήποτε μικρά ποσότης χρυσοΟ διαφεύγει 
τήν καθίζησιν παραμένουσα έν τι{) διαλύματι . 
· Τό άκτινεργόν ίώδιον, τέλος, έβοήθησεν είς 
τήν διαλεύκανσιν τfjς άναστροφfjς κατά Walden 

, είς τήν περί-rιτωσιν τοΟ δευτεροταγοΟς όκτυλι
ωδιδίου, τό δποϊον έν διaλύματι άκετόνης πα
ρουσίc;χ Naj ρακεμοποιεϊται μετά ταχύτητος δυ 
ναμένης νά μετρηθft. Κατά την χρησιμοποίησιν 
άκτινεργοΟ NaJ παρατηρεϊται κατανομή τfjς 
όκτινεργείας είς τό όργανικόν teι;~δίδιον καί τό 

άνόργανον Ο:λας, πιστοποιουμένου οϋτω τοΟ 
τρόπου τfjς ρακεμοποιήσεως. 

ΠολU μεγαλυτέρας έφαρμογfjς τυγχάνοpν τά 
τεχνητως άκτι νεργά ίσότοπα είς τήν θεραττευ
τικήν καί τήν διαγνωστικήν. 'Ήδη τό 1935 6 
Lawrence πρωτος eλαβε δι' έπιδράσεως δευτε
ρονίων έπί χλωριούχου νατρίου κατά την έξί
σωσιν: 

~:;Na+~H ~ ~1Νa+1Η+γ, 
11 1 11 1 

0 
15.5 lt 

0 

• 1Na ~ •1l\ιJ: g+e-
11 12 

ροδιενεργόν παρασκεύασμα, είς άπόδοσιν ό:ν
τιστοιχοuσαν πρός τήν άκτινέργειαν 1 nΊg Ra, 
τό δποϊον eτυχεν εύρείας έψαρμογfjς είς τήν 
ίατρικήν . Κατά τήν άντίδρασιν ταύτην, τft 
χρησιμοποιήσει δευτερονίων έπιταχυθέντων διά 
1. 7 έκατομμυρίων Vol ts, έ πιτυγχάνεται ό:πό
δοσις 4 έκατομμυρίων ό:τόμων άκτινεργοΟ να
τρίου κατά δευτερόλεπτον. Σήμερον χρησιμο
ποιοΟνται ε ίς πλεϊσrα θεραπευτήρια τfjς 'Αμε
ρικfjς διαλύματα ένεργων άλάτων, τά ό rτοϊα 
είσάγονται ύπό μορφήν ένέσεων είς τόν όργα
νισμόν, κυρίως διό: τήν άκτινοδιαγνωστικi]ν 
των έσωτερικων όργάνων η τήν καταπολέμη
σιν διαφόρων νοσημάτων. 
Ή ~ιά τfjς χρησιμοποιήσεως ραδιενεργG1ν 

δεικτων eρευνα eλαβε μεγίστην άνάπτυξιν κατά 
τό: δύο τελευταία ετη, δτε τά έργοστάσια τfjς 
άτομικfjς ένεργείας fjρχισαν νά διαθέτουν είς 
τό: έπιστημονικά έργαστήρια καί τό έμπόριον 
διάφορα τεχνητως άκτινεργά ίσότοπα, τό: όποϊα 
είς σημαντικό:ς ποσότητας προκύπτουν ώς πα
ραπροϊόντα της έν μεγάλ n κλίμακι έ πεξεργα
σίας των όρυκτων τοΟ ούραΥίου καί τοΟ θορίου 
πρός άπομόνωσιν τοΟ ούρανίου-235 η τήν πα
ραγωγι'Jν του πλουτωνίου-239 . Κατ ' αύτόν τόν 
τρόπον τό: έργαστήρια έρευνων καθίστανται 
άνεξάρτητα των πολυδαπάνων έγκαταστάσεων 
πρός παραγωγήν των άπαιτουμένων είδικων 
ραδιενεργών δεικτών καί διευκολύνονται είς 
τι'Jν χρησψοποίησιν ποικιλωτάτων άκτινεργων 
ίσοτόπων, άναλόγως τοΟ έπιδιωκομένου σκο
ποΟ. 
Ή σύγχρονος eρευνα άφορ(f κατά κύριον 

λόγον είς τήν έπίλυσιν διαφορωτάτων προβλη
μάτων τfjς βιολογικfjς Χημείας, τά πορίσματα 
δέ ταύτης προβλέπεται δτι μεγάλως θά διευρύ
νουν τάς σημερινάς γνώσεις ήμων έπί των φαι
νομένων των λειτουργιών τfjς ζωης. 'Οπωσδή
ποτε, έκτων σημερινών δεδομένων σαφως δια
φαίνεται, δτι ή νέα αϋτη μέθοδος των ραδιε
νεργών δεικτών πρωτεύοντα πρόκειται νά δια
δραματίσn ρόλον είς τάς πανταχόθεν καταβαλ
λομένας εύγενεϊς προσπαθείας πρός έξερεύνη
σιν των μυστηρίων τfjς ζωfjς καί τήν εύημερία 
τfjς πασχούσης άνθρωπότητος . 
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Η ΟΙΝΟΛΟΓΙΑ ΤΩΝ APXAIQN 
[ΚΑΙ ΙΔΙΑι ΤΩΝ ΕΛΛΗΝΩΝ . ΡΩΜΑΙΩΝ ΚΑΙ ΒΥΖΑΝΤΙΝΩΝ] 

ύπό ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ ΚΙΣΣόΠΟΥΛΟΥ, ΧημικοΌ 

(Συνέχεια ΕΚ τοί} Πρσ:ηyο-υμένο~ τeόχους) 

ΜΕ ΡΟΣ ΤΕΤΑΡΤΟΝ 

ΤΑ ΣΚΕΥΗ ΤΗΣ ΟΙΝΟΠΟΙΥΑΣ 

Σ:κιύeς ώνόμαζον ο! άρχαίοι πδ:ν κινητόν κατασκεύασμα καί δη άyyείοv, δρyανον, έρyάλείΟ-ν, ~Πι1τλόν χρή
σιμον εtςτάς άνάyκας τοΟ άνθρώπου· διό καί διέκρινον σκεΟος _όtκιcikόν, μαγειρικόν, yεί:.ψyικόv, tάτρικόν 
κ.τ.λ. Ό Πλάτων ~Νόμ. 679Α) διακρίνει προσέτι τά σκεύη εtς άιτυρ:χ (τά μη άντέχοντa εις τό'πΟρ) καί εις 
iμιτυρ:χ (τά τιθέμενα ΕΠi τοΟ πυρός). 

Κατωτέρω άναφέρονται λεπτομερώς δλα τ-ά Εν τfi οινοποιtι;c κατά, τούς διαφόpους χρ7>νουζχρiiσtμο1fοιηt:Jέντα 
σκεύη (άπό τfjς προϊστορικfjς έποχης μέχρι των τελευταίων βυζα-ντινων - χpόνω-v). 

Α.-Α Γ Γ Ε 1 Α 

α) ΟΡIΣΜΟΣ.-Άyyιίeν , Άyyήϊeν, u Ayyeς . 'Άyδυς, Δeχιίeν, Δeχό; Κuτeς, Τιύχeς- ώΥΟμ&ζε"rο πδ:ν 
σκεΟος δυνάμενον νά ~τεριλάβn ϋλην ύyράν η ξηράν, ψυχράν η θερμήν η ζέουσαν η διάπύρον. Ό Πλά'
των όpίζει (Πολιτικός 287Ε) «τοΟτο δ δη ξηρ- οϊς κ' αί ύyρ' όϊς κ αi έι,ι~τ· ύ_ ροις 
κ α i ά ~τ ύ ρ ο .ι ς ~ταν το δα ~τ ό ν ε Τ δ ο ς έ ρ γα σ θ έ ν, άΎ y ε ϊ ον δ δ η - μι {Χ" κλ ήσ ει 
π ρ ο σ φ ε y y ο μ ε θ α». 

β ) ΟΡΟΙ ( έν χρήσει ~τρός καθορισμόν τfjς ϋλης-, των μερων κάί τΌΟ σ)(ήίJ.ατοC; τ(.)ν a)ιγειων; των · χρ~ησι :,-ι.ο-
ποιουμένων έν τfi οινοποιtι;c.) " . 

α.' 1.-Dλιxrcv : Πλcxcxvev, Dλcxιxvev. Χηλιυτcν, Χήλινev· ~τa:ν πλεκτόν άγγεϊον έκ λύγου 'fj καλ'ci:1ων κτλ. 
2.-Βυραινeν, Διρμάcηveν, Σκurιvev· ~τΟ:ν άγγεϊον έκ δέρματος. 
3.-Χ:χλχιίeν, Χιχλχleν, Χάcλ:κ~μcχ· ~τδ:ν άγγεϊον ΕΚ χαλκοΟ . 
4.-Κιρ:χμcχίeν , fiιράtμι;ιeν, Κιριχμιιίeν. Κιιριχμιιeύν, Κιιριχμιveν, Κεριiμιev . Κέραμeς, 'Οciτριiχιιe.ν •οcιτράc 

xιev, C)aτράcxιvev, ~ σστραχ.:>ν, 'Οατρ:χκf;)δις, Πrjλαίe•• , Πnλινeν, ιιηλcιτλοι"τi:>ν, ~τερφ.,ς,.· Xc.ix.,v, 
Χυτρ:χίeν, Χuτριιιeν, Χυτρεeύν, Χuτρι•· ev' πδ:ν άγγ. κατεσκευc:iσ[lένον έκ ~τηλοΟ, πήλινόν. 

Πρός διάκρισιν δέ των πηλίνων έκάλουν: Ώμδv- τό μη ό~ττηθέν έν κα;_ .. ινψ.-'οιττ.,,ν, Πρc:σ)c.χιχυι-ι·,. :ι• τό 
ό~ττηθέν Εν καμίνCf>-Νιeπnyές, Νεerτήyνυτeν, Νεδπηχτe>ν · τό νεωσrί ό~τ'τηΊJέv, -"--Ιρeχnλ:χ τ.::• · τό· καrα
σκευασθέν έπί τοϋ κε'ραμευτικοϋ τροχοΟ - Ά:κίιvnταν, 'Α:κώvιαie>ν 1 'Α.nισ:ιωιc" τό μη έ~τΓjλεϊ[.ιμδνοΥ. διά 
πίσσηc;-Πιααοιλιφές, nιααωτcν , ΟιττωιcV' τό -Π:έπισσωμένόν. 

β .' 1 . -Κεφαιλή, Στεφιίινn, Χιίλc~ς, Χεiλ~μοι τό άνώτατον μέρός , ή άκρα τοΟ άγγεtου.-Πιρι~tδμιcv. ι.τC>μαι 
Στδμιeν · τό στόμιον [ά~τοκλειστικως δέ: ·~χν:χ· το · στόμιον τοΟ ~τίθου (μετάγ.) ] Aiιxn•-. ι\οrιμe)_, Τρα• 
χnλας· ό λαιμός ( ά~τοκλειστικως δέ: ·ιaθμιcv· ό λαιμός το Ο άμψορέως καί Πe>όιώv ' ό λ'αίμός-,το~Ο dοκοΟ . ] 
-Γοιατήρ, ... Ητρeν . Κeιλίοι. Κuτeς, ι\οιyών, Νη'δuς· ή κοιλία, τό κοίλωμα τοu ' άγγεLου .-Τeiχeς ό• ' τό 
πλάγια, τά ~τλευρό:-Πυθμένιeν, Ουθμήν, Πuνδοιξ· ό ~τυθμην κοιν. ~τάτοc; , καί Όμqiοιλδς το κ6ντpον τοίί 
~τυθμένος (άποκλειστικως δέ: Πτερν(ς · ό πυθμην τfjς λεκά\ιης]-''\νχuλη, ·εξαμμοι, ΚράιτίiμοιΌ ι\'αιβtι, Λαc• 
βiev, ι\:χβις, Cιuς, 'Ωτάcριeν, Ώτί.:>ν " ή λάβή. τό χεpοΟλι- t. πίβλημοι, 'Επίθ&μοι, Έπ!δί,μαι, 'F.niπc:.ιu:x, 
Κάν&ιcν, Πώμαc. Οc:.ιμάιτιcv· τό σκέπασμα κοιν-. κα~τάκι /ά~τοκλειστικως δέ; Κρήδιμνeν ~ τό ~τωμα ~ταν• 
τός οινηροΟ άγγείου-Οuνδοιξ· τό έπικάλυμμα τοΟ άμψορέως-Ί~πιχ~θριeν, ·επιχuτριcv, Ύρτacvn· τό 
~τωμα τfjς χύτρας.-Κοιρδeπιieν· τό σκέπασμα της μάκτρας. ] 

,' l.-"Εyχαινδές , Εύμέyεθις , Εύρύ, Εύρ1Jχωρές, ΕVρύχωρcν . t:'ύχαινδές, Ολcχ-r~)'ωρeν, Dcλυχαινδίς .. τό εό
ρύχωρον καί τό μεγάλου μεyέθους.-Μέσeν· τό μεσαιου μεγέθους. 

2.-Ε\ιρυ:κ:Χρηνev• t " εχον εόρεϊαν κεψαλτ'ιν-Φcξiχι;ιλ;ev, Φe>ξeχιιλev• τό άπολfjγοv εις όξύ • τ(- σ!ενού• 
μενον ~τρός τά χείλη . 

3.-Εiιρuατeμcν, Εu:ιτeμeν. Μεyαιλδατeμeν, Dλοιτόατeμcν, Χοιvδδν• τό /fχον εόρύ, ~τλατύ στόμα-ι\&nτδ 
aτeμev , Μι:κρcατδμιeν, Mιxρcafeμev· τό Ι!χον μικρόν σ'τόμά η άνοιγμα7 Στεvcατeμev1 2.;ύαιeμcν τό 
/!χον dτενόν στόμα~Βαcθύιιreμeν· τό i::χον βαθύ στόuα-'Cιξυπeρeν τό /!)<ον όξύ στό'μci. 

4.-Στι;vCιβρeyχcν, .ΣτινCΙλοιιμeν· τό εχον στενό\J λαιμόv-Μοιχρe :-ρίiιχnλeν• . τό εχόν· μακρόν λαιμόν
Στειν:χύχην, Στaνοιuχην , δ, ή· ό εχων σtενόν λαιμόν-Ύψ:χuχnν, ό , ή· ό εχων ύψηλόν κΟ:ί σ'τεvόν λαιμόν, 

5.-Εiιρυχeιλιeν• τό Ιfχον μεγάλην κοιλίαν-Μιχρe~ιιe1'1:ίcν · τό lfχov μικράν-Σr&ν~χeιλιeν τό Ιfχον σ'τενήν. 
6.-Άβ:χθές• τό μή βαθύ-ΒαθiJ, Βι:χθurcύθμιινeν· τό Ιfχον βαθύν ~τυθμένa:-Εiι;:ι1.»ιτuθμιιvαν· το· /!χον' εύρuν

'Ολιyαιτuθμι;veν· τό εχον μικρόν-Όςυrτυθμενev· τό έχον όξύν-11.ιλαtνειeμφοιλeν· τό έχον κυρrόν. 
7.-· Αωτev· τό άνευ λαβfjς-ΟύοιrCιιν, Ώτώι\/· τό έχον λαβt')ν-·ετιρeuοις, τό, Μeνeuοιτeν . Me>•' r.ιrev · τό 

/fχον μίαν λαβην-· Αμφ~τev, ΔΙ~τeν · τό Ιfχον δύο. λαβάξ-'Αμφ\:ιτeμeν το /fχον . λαβάc; έκατέρωθεν 
τοΟ στόματος-Τι:τράcc:.ιτeν · τό Ιfχον τέσσαρος λαβάς-Οcι,.u~ιeν τό έχον ~τολλά.;. 

8.-' Αιτώμαcσ-τeν, • Αιτc:.ιμev · τό άνεΙJ, πώματος. 

ΑΑ- ΑΠ Υ Ρ Α 

α-ΤΡΥΓΗΤIΚΑ 

ΚΑΤ ΑΛΟΓΟΣ ΑΓΓέίΩΝ· 

1 -Κ ό φι v c ι, τό: κοιν. σημ . κόφ(νια (έκ λόγου, πυκνως 'Πεttλεyμένσι, εύρύστσμοι, βαθυπύθμενοι, άμψω
τοι καί a~τωμοι.): Κοινθήλιοι, Κοινθiαcι· οι μεγαλύτεροι καl λLαν εόρύχωροι , ~τρός μεταψοράν μεγάλης 
~τοσότητος σταψυλων έκ τοΟ άμπελωνος εις τό οtνο~τοιειον :-' ΑρριχΊς, • Αρριχeς-. • Αραιχeς Κeρuvθιuς, 
Κcφινeς, ~lvρge>ς, Τάcρπη. Τοιρπάtνη, Τοιριτcς (Corbis)• ό μεγάλου καί μέσου μεγέθους.-:Κ-eφινιeν, Ke· 
φινlαχcς• {Cιιrbιιla)· ό μικρός-Κιίιρτοιλλeς1 Κάcρτοιλλ~ν, Ν'ιieρtι1-»λ-cς· ό μέοοu- κa·ί μικροΟ μ-eγέθους - όξύς 
~τρός τά κάτω. , 

2 .-Κ 6c λ αc θα ι. τcΊ: κοιν. σημ , καλάθια. ( 'Εκ λόγου η έκ καλάμων η έκ ψuλλων ψοινικος· όλιγώτερον βα· 
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θυ1tύθμενοι και μικρότεροι των κοφ[νω ν, aμφωτοι καί συνήθως aπωμοι, διαφόρων δέ σχημά των): Άxfi · 
οχος. Κάtλοtθος, Σαφyάtνη, Ί'άtλοtρcς, Totρycit\•η , Τοtρρδς, ΤοtροC>ς (Calathus, Qιιa lus , Qnalum)' ό μεγάλου 
και μετρίου μεγέθους.- Κιχλiθιcν, Κιχλ:χθί;, Κιχλοtθίσχ.:ις , .Σαcρyιχνίς, Τοcλάριcν, Τοcλοcρίσχe>ς (Calatb i
scus, Qιιasillum, Quasillus)· ό μικρός- Πρcχίριcν, Σuρίοχcς. Σuριοσcς , Σuρίσχcς, Σuριχe>ς , Ύρίοχe>ς, 
Ύρισσcς, ·rρισχe>ς, Ύριχδς· τό χειροκάλαθο-Κ~ϊξ , Κ.δϊς· ό μετρίου μεγέθους έκ φύλλων φοίνικος.
Σχιφίνιcν· χειροκάλαθο έκ φύλλων φοlνικος. 

3.-Κ ιΧ ν ε oc, δ oc ν SC, τά καιν. σημ. πανέρια (έκ λόγου η έκ καλάμων η έκ φύλλων φοίνικος- άβαθij, εύρύ
. στομα , δlώτα ij και άμφίστομα, a1tωμα) : ΚιΧνοcοτρcν, ΚιΧνειcν, KιXve:cv, Κάtνιστρc~ν , Kocνe>uν, ΚιΧνu

στρc~ν (Canistrum, Canum, Fiscina)' το μέγα.-Κοcνι'ιτιcν, Κοcνίοχιc~ν (Fiscella)· τό μικρόν . -ΜοcσχιΧi.εe>\', 
Μcχαχάtλιcν, Μοcσχάtλινcν· (Canistrum Palmeum)· τό μικρόν έκ φύλλων φοίνικος. 

β.-ΟΙΝΗΡΑ, ΟΙΝΟΔΟΧΑ , ΟΙΝΟΔΟΧΕΙΑ __ _ 

βα'. ΠΗΛΙΝΑ : α") Π ί θ c ι (πρός ζύμωσιν τοQ yλεύκους) : Π ιθάιχνη 1 Πiθc~ς μέ:yοcς, Πισάχνοc, Φιδάχνη 
(Dolium)· άγγείον Ι!χον χωρητικότητα μικροί} δωματίου, ε ύ ρυκάρηνον, εύρύστομον, εύρυκοlλιον, βαθυ
πύθμενον, Ο:ωτον η δίωτον, όξύ πρός τά κάτω, ώμόν, πισσωτόν.- Ωίθcς (κατ' έξοχfιν)· άγγείον όπτόν• 
μικρό.τερον της πιθάκνης (χωρητικότητος '200-400 λίτρων) , εύρύστομον, εόρυκοίλιον , εχον έπίπεδον 
'Πυθμένα, Ο:ωτον η δίωτον, πισσωτόν.-Πιθάχνιcν. Πιθοcχνίς, Πιθάριcν, Πιθίοχcς , Σι'ιλιcν , Φιδι:ιιχν\ς, 
Φιδάχνιcν, (Doliolum }' μικρό ς πίθος χρήσιμος διά τάς μεταγγίσεις. 

[Πιθάιχνη -Κατεσκευάζετο Clιά πλάσεως τοίί πηλοίί επι ~υλίνου σκελετοίί, τQυ καλουμένου suλη:ρίcu κοcννάβcu κα ί 
είτα ~ηράνσεως τοu πλάσματος ε1ς τόν 'Ιjλι?ν, Άρχαιόταται πιΟά.κναι είψΞθησαν εντός τών ανακτόρων τΥjς Τροίας ( ίl:ε 
έρy. Schlιemann) καί έντός τών άνακτόρων της ΚΥωσοίi (!1Jε έρy . Eνans). Έ•ιτός τοιούτου πίθου ΒιέτριΒε δ κυνικό; 
φιλόσοφος Διοyένης καί εντός πιUακνών sπίσης Ύ)ναyκiζοντο νά ζώσι πτωχο( τινες Άθη•ιαίοι κατά. τόν Πsλοποννηοια 

κόν πόλεμον (πρ6λ . θουκ. ~.14.17).- ιι ιθοι δι~τcι - Ο! πρό του 1821 'Αθηναίοι είς τοιούτους πίθους τεθαμμένο υς είς 
τό e~αφος · Clιετήρουν τό Ξλαιον και τόν οίνον. Πάμπολλο ι τσιοίίτοι εδpέθησαν κατά τάς yενομένας ιΧνασκαφά.ς ] . 

β") · Σ τ ά μ ν c ι , σι (πρός διατήρησιν, παλαίωσιν καi μεταφοράν των έκλεκτων ο'ίνων.- 'Όλοι όπτοί· 
τροχήλατοι, δίωτοι, πισσωτοί): 

Γ.-Ά1.1φιφcριuς . Άμφcρe:ύς (Ampbora)· έπιμήκης , μακροτράχηλος, στενόστομος, στενόλαιμος, στενοκοί, 
λιος η εόρυκοίλιος , συνήθως όξύς πρός τά κά rω.- 'ι\ μφcρι ιδιcν, 'Αμφcρίσχc;- μικρός άμφορεύς - Βί 
χcις· είδος άμφορέως μέσου μεγέθους σημιτικijς προελεύσεως , - Βιχlδιcν, Bιxlcv· μικρός βίκος-'Ύ ρχcχ-
εtδος βίκου _ 

2.-Διώτn· άγγείον μικρόλαιμον, στενόστομον, εόρυκοίλιον κ αi σχεδόν σφαιρικόν, όξύ πρός τά κάτω , άμ-
φlστομον . · 

3.- Κά.5cς, Κάδδcς (Cadus) · άγγείον !ωνικόν συνήθως κυλινδρικόν, μικρόλαιμον, στ ενόλαιμον, άμφίστομον, 
όξύ 1tpός τά κάrω. (Ύπijρχον δμως και κάδοι Ι!χοντες τό σχijμα βέμβικος , σβούρας)- 'ΆμφCΙοΙrις, Άμ 
φCΙοΙτίς . Πe:ριCΙοΙtί, · ό μικρό ς κάδος . 

4.- Σιάμ• c; ctvnρCI; ( U r..:eu5 vinarius)· εόρυκοίλιος, στενόστομος, δlωτος η μόνωτος , μετ ' έπιπέδου πυθμέ
νος.-Σt<) μviciν· μικρό ς στάμνας . 

5.-Στάμνcς yλιuxαyrwyeς (Urceus mustarius)· όγκώδη ς, εόρύστομος, εόρυκοίλιος, δίωτο ς ij τρίωτο ς, πρός 
μεταφοράν τοG γλεύκους έκ τοG ύποληνίου ε!ς τοu ς πίθου ς. 

6,-ι\.αyη\· cς, ι\.άνuνe>ς . ό, ή (Lagena )· μικρόλαιμος η μακροτράχηλος, στενόστομος, εόρυκοίλιος , Ιiχων 
πυθμένα έπίπεδον η σφαιpικόν-ι\.οcyήνιcιv, ι\.ιχν.uνιcν , ι\.οcyuνι; · ό μικρός λάyυνος,-Πuτίνη · μικρός 
λάγυνος κεκαλυμμένος διά πλέγματος trέαc; η λύγου· εΤδος σημ. δαμιζάνας. 

7.- Κοcρύϊvcν καi fiαρuίσχcι)· μέγα καi μικρόν ε!δικόν άγγείον πρός δ ιατήρησιν έψήματος (συμπεπεκνω-
. μένοu γλεύκους). 

[Έκ τών σ.νωτsρω στά.μνων τινές και 1/Jί~ οι μικρο! κατ eσκsυά.ζοντο και ε~ δ;>εtτcu η έξ Cίνuχc; (r.1ρυκτοίί σαρ1J6· 
νυχο~) iι έ~ Uatλ()\I πρός 8ια-.ήρησιν εκλεκτών οίνων. (ΡΙ 3ό, 12. 1• 36. 43. 2-Mart. ΙΙ, 40-:--Petron. 3! )], 

ββ ',-ΞΥ ΛΙΝΑ: 1-ι.\ανδς, ι\.ηνίς, ι\.ηνδς , Σταφuλοβe>λ~ίcν (Calcatorium)· δοχείον σχήματος όρθογω
νίου παραλληλεπιπέδου, πι:Jσωτόν έν CI> αί σταφυλαi πατοuνται-Πρcλήνιcν, Ύn:c~λι'ινιcν , Ύn:eληνiς 
(L-1.cus)· δοχεϊον πισσωτόν τιθέμενον Οπό τόν ληνόν 'ίνα δέχηrαι τό έκρέον γλεQκος· τό κν. ποδόχι, πολήνι . 

2.-Cupa. Doliuιn [ « Πίθο ς ξύλινος μείζων ο 'ί κ ου » (Σ rράβων 5.1.12)]· δοχεϊον μέγα· εΤδος σ. κάδης 
(γαλ. Cuve) η καί σημ, βαρέλας , βαγέναq (γαλ. Foudre) , πρός ζύμωσιν τοu γλεύκους-Cupa, Cμ.pula 
ιΚελτ. Tonne, Tonneau)' τό κοιν. σημ . βαρέλι, πρός διατήρησιν καi μεταφοράν τοG ο'ίνου.-Μιχνyάνιa ' 
δοχείον ξύλινον; χρησιμοποιούμενον έν τfj κάτω Ίταλί~ (Σουίδας). 

fCupae-Έκ Γαλλ!ας είσήχθησαν είς 'Ιταλ!αν κατά. τόν 10•1 π. Χ. αιώνα. Έν Έλλά1'Jι Ξτέθησαν έν χρήσει πιθανώτατ!Χ 
· επι . Φραγκο·κρατ!ας (120 ι-1566). Ή λέξις βαρέλιQν άπαντί.tτα:ι τό πρώτον είς Ξπισ-.ολάς επισκόπων του 16ο υ αίώνο;; 
(ι~ 6 Δουκάyy(ου 'Γλωσσ<:ιpι ον). 'Αναπαραστάσεις τοιούτων άyyε!ων δπάρχουσιν εν Ρώμ'!) Ξπί της στήλης το5 
Τρά.ϊαvοu , (lον μ. Χ.), επι τηι;; στήλης τοu Άντωvίνου (2ον μ. Χ.) κα1 είι;; -.άς ΚατακόμΒαι;;. Λειψανα CΙέ τοιού tου μεyάλο'J 
ά.'(y$ίου sίιρέθησαν μόνον εν Bιιckιngham της Άyyλίας.] 

βγ'.-ΒΥΡΣΙΝΑ: .,.Αχχδρ, 'Ασχ=ς cχ'ίyειcις , . τp~yειc; (Uter)' τό κοιν. άσκί, τουλοuμι, έπιπεπισσωμένος. 
πρός .μεταφοράν γλεύκαυς .·~αi ο'(νου. . 

-y . ΥΔΑΤΗΡΑ ; ΥΔΑΤΟΔΟΧΑ, ΥΔΡΗΡΑ, ΥΔΡΟΦΟΡ!ΚΑ. 

1. -Κ Ot δ ί σ χ c ι ; κοιν. σημ. ~ουβάδΕς (πρός Ο:ντλησιν τοp u5αtος έκ τοG φρέατος.-:Ξύλινοι η χ~λκινοι.)
.. Αμη, Άνι:ιιληιττι'ιp, • Α ντλημοc1 Άντλη rήρ&cν , Άντλιcχντλητήρ. Άντλlcν , w Αντλcν, 'Ά ντλc-ς, ΊβιΧνη , 
wlβ:xvcv, Πocλιciuρc; , Σί~λα, Σχcίtφacλ~;Ί,: Ύ~pείΦt~ Ύιταtyτ_έλέιcν (Hama, Cadus)· ό κουβδ:ς.-Κρίβcχνcις 
κο11βδ:ς χωνοειδής. , · - .. 

~.-Σ τ ιχ μ v c ι , u δ ρ η ρ c i κοιν . σηu. στάμνες (Πρός μεταφοράν τοG uδατος.-Πήλινοι , όπτο[, τ.ροχήλατο 
δίωτοι η τρίωτοι) :-Κάλπη, Κiλιτις (urnaJ · ή μεγάλη εόρύστομος στάμνα.-Κiλλιs, Κρωn:cς, ΚρCΙοΙσαeς 

'Στάψ\· c;, ' ' Υ δρ\'οc ,(arc·eus· a_quariu~)· στ'άμνα · μέσο~ - μεγέθοuς , Ο'τ ενόλαιμος-;..:;.. Κρ~ασlcν, ΚCΙοΙνiς ; Στcχμνιί: -
ριcν, ~τοcμvί.:ιν, Ύδρίcν; Ύδρlαχη (UrceoJιι,): . η μικρι;~: σrενόλα~μο,~ . σrάμνα .. . · , , 

~.-η ι e c ι u δ ρ Ί'1 ρ Q Ι;, καιν., ση μ-. -τιιθάpια . . ιΠρο.ς_ έν.απQθεσιν του υδατος.--Πηλινοι ; οπτοι , άκώ·νητ 
. Ο:ωτοt η~_δίω_τοι)'k. ' ..• · . · .- ~ ._ _ . . , . . . , 
'- :4':-οι\.-& .χ cx ·vι..cx ι; . (Ξ'ύλι'να~ -.η πήλrναμ~_ηςι,ί"τροχήλα.τοι, &fi>τοι):- 'C:>λχεϊcν,; Πύeλ~ς (Solium, -Labr.nm)· 

πολύ μεyάλη ' ένθα /fπλυνον διάφορα δργανα κτλ: εΤδος μαστέλλου.-Πιέ:λιcν · μικρά πύελσς.""-ι\.ίβ 
" · ·D•λfιcn·: Qι;δcxηn'\'ήp j QQ~civιritι1ρ• λεκάνη μ~γάλη πρός ΠΜσιν των ποδων των λην.οβατων.,-Λιχχόcvιι 

5.-

2. 

3.-

5 



1-
1-

ι·, 

ι n 

υ-

1 ν' 

ον 

ι ς , 

r.α l 
ϊ~ ε 

Υ~ό; 
1 ~α

είς 

τ οί· 

κ ο ί, 
Βί-
1χcχ -

άμ-

ον, 

Ά.μ 

θμέ 

πρ ός 

~χων 
κρό ς 

,κνω-

σαpοό-

!ογω 
λnνiς 
ολήνι . 
κάδη ς 

11pula 
Ιydινcχ ' 

νώτατα 
αtωνο~ 

ης το ίί 
εγάλου 

ψένος, 

~ ινοι·.)
Ι Ιβάινn , 
1\βοινcς · 

ήλατοι, 

ρωααCΙς, 
τοιμνάt · 

~ώνητο ι, 

brum)' ή 
-ι\.tβnς , 
ιοcΜόcνn , 

. . ---·--·· ... ----=--==--·-'-"'~'-' --~-~ .. - --.. :.J'::J 

ι\.ικάνn , ι\.ί:κcς , Νιτcτήρ , Στάφcς, Χε ι ρδνιβcν, Χιιρδνι τcτρcν, Χιρνιβιίον, Χίρνιβcν, Χί:ρνιτcτρcν , 
Χέρνιψ, Χιρδνιτcτρcν , Χιίίμοι· (·Pe\vis)· ή πηλίνη λεκάνη του νιψίματο ς, τό κοιν. σημ . λεγένι.-
ι\.ι:κaν i διcν, ι\.ε:κάνιcν, ι\. ιι :κα' ίς , ι\ι:κcχν\σ:κn · (Parva Pel vis)· ή μ ικρά λεκάνη . · 

5.-0 ρ c χ δ ιχ ι , κοιν . ση μ . κανάτια (Πήλιναι όπταί, τροχήλατοι , μόνωrοι) : Καιrάtχυcιις, Πρcχ6n , Πρ6χccς, 
Ορδχcuς, Πρδχυμιχ , Ορcχύτnς (Aqualis , Guttus)· ή μεγάλη, κοιν. οήμ, κανάτα, λαγήνσ.-Ίμβρlχιcν, 
Uρcιχcιtδιeν Πρeχc'ί ;, Χuτρ\ς , (Gutturi um , Aqualiculu~)· τό κοιν. σημ. κανάτι, λαγή νι : 

δ . Δ Ι ΑΦΟΡΑ 

1.-Π ι ν άt χ ι α , κοιν . σημ. πιάτα (πήλινα , πρός κατερ yασίαν άρτυμάrων) .-ι\.έ:κcς , Πινάt:κιcν · . τ ό κοιν . 
σημ. ρηχ ό πιάτο .-ι\εχίς , nινοι:κίδιcν , Πινακίς , Οινα:κίcιχcς · τό μικρό ρηχό πιάτο.-'Γρύλβιcν , . Τρυβλ\cν 
(Catinus)· τό βαθύ πιάτο.-Παρcψlς (Paropsis )• ή κοιν . πιατέλλα. 

2 .-Σ :κ άι φ ιχ ι , (Ξύλιναι πρός φύρασιν άρτυμάτων) .-Κ.άρδcτccς , ΚιΧμn:τρcχ, Μ.αy\ς, Μ.ιΧχτριχ, Μ.αtχτήρ, 
Σ_:κάφη · (Mactr a, Magis)· ή σκάφη τ_οG ζυμώματος.- Μcχyίδιcν, Σ:κάφιcν, Σ:καφ\ς , " Ολμcς· ή μικρά 
κάρδοπος . 

3.-Ά λ c e ή χ n .(Salinum)· άγγεϊον είδικόν έκ πυξίνου ξύλου πρός διατήρησιν του κεκαθαρμένου δ:λατος. 
4.-Φ c ρ μ c ι , κο ιν . σημ. ζεμπίλια (ψιάθινοι , συνήθως έκ σχοίνων δ, .δ. βούρλων, πρός έναπόθεσιν καi δια· 

τ ήρησιν άρ τυμάτων κ,λ.π.) . ; Ί~ρuαcς , Σά:κτρα, Σn:1.1 ρίς, Σφ1.1ρ\ς , Φcρμδς , Ύρρ(ς · (S porta)• ό μεγάλου 
μεγέθου ς.- Θιχλλί cv, 'Clψ~v . ' Clψωνc6δχ~:ις . Φcρμίς• ό μέσου μεγέθους .-Στcuρ\διcν, ~τcuρ(χνιcν , Φcρ
μ\"ν , Φcρμ ίαχc; (Sportul a)· ό μι κρός.- ι\.άρκ ι:1 ς καί ι\.αρχίδιcν · μέγας καί μικρός ειδικό ς φορμός πρός 
έν ι;χπόθε σιν καi μεταψοράν άνθράκων . · . 

5,-Σ άι :κ :κ ·c ι , Σ ά κ c ι , κοιν. σημ. σακιά, τσουβάλια. (Πρός έναπόθεσιν, διατήρησιγ καί μεταψορό:ν άρτυ
μάτων.-Ύ φαντοί έξ έρίων ij αίγείων τριχων η καννάβεως). : Σόι:κχeς , Σά:κcς ·(Saccus)" ό μεγάλου μεγέ · 
θο υ ς .- Σcχ:κιλλιcν . Σιχ:κ:κίcν ( S.acculu~) · ό μικρός. . 

ΑΒ.-Ε Μ Π Υ Ρ Α. (χρήσιμα κυρίως πρός κατερyασίαν των διαφόρων άρτυμάτων . 
1.- ι\ έ β n τες κοιν. σημ . κακκάβια, καζάνια (χάλκινοι, εύpύχωρ οι, εό ρύστομοι, βαλανειό μφαλοι, ά'μφ ίστ ο· 

. μο ι, μετά ij Ο:νευ ποδων) , : ΘερμcχντιΊρ , Θερμιχντήριcν, Θιρμcχστ ρ ίς, ι\.ίβnς (Lebes). ό μεγάλου μεγέ · 
θους. -ι\εβητάριcν , ι\.εβήτιι:>ν (Parvus lebes)· ό μικρός-ι\.tβηi μcλ'ύβδινΘς· εlδικός λέβης πρός Ιίψησιν καi 
συμπύκνωσιν του γλεύκους . . 

2.-Χ ύ τ ·ρ ιχ ι : -Ί:ψη τήρ , Ζέ:μα, Κύθρcχ, Kύ6pc;, Κύτρcχ , Κύτρcς, Χύτρα , Χύτρcς (011a)· άγγείον πήλινον, 
όπ τόν, βαλανειόμφαλον , εύ ρύσ rομον , δίω τον ij τετρά~τον· τό κοιν . σήμ. τσci υκάλι .-Χuτρίδιcν ; Χuτρίcν' 
Χuτρiς (Oliula) · ή μικρά χύτρα , -Έψάνη , ' ΕψnτιΊριcν, ι\άριαcχ , ι\.cτcάς · 'ίδιον εΤδος πηλίνης χύ rρας.
Κιχ:κ:κdιβη , Κά:κχχβcς, Σίττuβc\; (Cacabus)· χύτρα · τρίπους , π ηλίνη ij χαλκίνη .. - Κcχχ:κάβιcν (Cacabulus) 

3.- Ε ί δ ι χ ά . π ρ c ς ε ψ η σ ι ν (βράσιν ) : Αu6ίψης , Πιχν6έψης (Authe psa1· πήλινος η χάλκινος ~χων όφ' 
έαυτόν μέρος διό: τό πGρ· εΤδο ς ση μ, σαμαβαρίου.- Δεuτι'ιρ· πήλινος, χρησιμεύων καί πρό ς δπτησιν άρ
τυμάτων,-Δ\πλωμcχ· άγγεϊον διπλουν (τό εν έντός του Ο:λλου ) πρ ό ς Ιίψηcrιν μύρων· 'ίσως εtδός τι άερο 
λούτρ ου. - &cuχ:κcύμιcν (Cucunιa) · εΙδ ος λέβη τος- Φιχχcς δστρά:κινcς· τcnλινον πλατύ άyyεϊον ζέσεως 
εις σχfjμα φακοG· εΙδος σημ. κάψ ης- Φιάλη , Φ ιέλη · εύρύ καί άβαθές πήλινον άγyεϊον ζέσεως και 
έξατμίσεως εfδος σημ . μεγάλης όάλου ώρολ6γίου . · 

4. - κ λ ι β ιχ ν c ς , Κρ \ βιχν~ς (Cliba nus)· άγγεϊον πήλινον η μετάλλινον πλατύτερον κατά τήν βάσιν κα i 
κατάτρητον έν φ ώπτδ:το τι τcερι τιθεμένη ς θερμfjς τέφρας περί αύ τό · ή έν τούτ (fl δπτησι ς έγ ίνετο όμα · 
λωτέρα καί τελειοτέρα' ii έν τQ ίπνQ (φούρν(fl) . . 

5.-Φ ρ u y ι ϊ ς : ' - Κcδcμείcν , Φρύνετρcν, Φρuyεύς , Φώycχνcν (Sartago) ' άyγεϊον πήλινον πρός φρυξιν 
κριθων καί διαφόρων άρτυμάτων , τό κοιν. σήμ , καβουρδιστήρι-Σειιύς, Σι ίαων · άγγεϊον πήλινο ν πρός 
ψρυξιν όσπ ρίων καί διαφ'όρων άρτυμάτων · παρεμφερές πρός τό · σημ , καβουρδιστ ή ρ ι· των στραγαλίων.
Τάyηνον, Ί'nνιΧν ί"ν · ΤιΊycχν"ν (Sartago)· πήλινον, παρεμφερές τcρός τό ση μ. τηγάνι . 

6 . - Θ u μι ιχ τ ή ρ ι α (πρό ς θυμίασιν το Ο ληνου , των οtνοδοχείων καί του οtνοποιείου).- Θu'ίcι:κn , Θu'ίcιχcς, 
Θuμιαιτήρ ιcν , Θ1.1μιιχτρ ίς, Θύcιχn . Θ1.1τnριcν , Κίχnτcς, ι\.ιβcχvωτρ\ς , ΠuριΙcν (Acer ra. Thuribulum, T uri · 

· culum)· άγγεϊον πήλινον η με τάλλινον , τό κο ι ν . σημ. θυμιατό . - Θ1.1cιχάριcν · τό μικρόν. ' 
7.- n ύ ρ ιχ u ν c ι κοι ν . σημ. μαγκάλια (πρ ό ς θέρμανσιν του όtνοποιείου)- Άν6ρά:κιcν, 'Εσχάροι , Πύ· 
ριχ1.1νcς, Π1.1ρείcν (Ig niari um) · άγyεϊον πήλινον η μετάλλινον πρός Ιί νθεσιν άνημμένων άνθράκων.- 'Αν· 
δράχλη , Έcιχάρ ιcν , ' Εcιχcχρ \ς · ό μικρό ς πύραυνος. · · 

Β- Ο Ρ Γ Α Ν Α 

·ορyανcν (!nstr umentum) ώνομάζετο πδ:ν τό συν τ ελουν ώς βοηθyμικόν των άνθρωπίνων δυνάμεων πρός 
έκ τέλεσιν ερyου τινός κ αi δ~') βιομηχανικου. Τό: μδ:λλον πολύπλοκα δργανα έκαλουντο μηχαναί. 

ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΟΡΓΑΝΩΝ 

· α. ΤΡΥΓΗΤΙΚΑ (Vindemiae instrumen ta). 
1 . -Κ λ 1 μα χε ς (κιν η ταί) κοιν . σκάλες (πρό ς τρύγησιν των άναδενδράδων άμπέλων).- Κλϊμιχξ (S cala)· 

ή μεγάλη. -Κλιμcχ:κ\ διcν , Κ.λιμάχιcν , Κλι μcχ:κι ς (Pa r va sca \a , climacis)· ή μικρά. 
2.-Δ ρ έ τc αν ιχ : κο ιν. δ ρεπάνια.-Άy:κcχλ\ς , Δρεn:!Χνn , Δρέn:ιχνcν, Κλιχδιυτήριcν, Κλιχατήριeν (F alx: 

v initoria)· τό μεγαλύτερον.-'Άρn:n, Δρε:τc<iνιcΨ τό μικρό τ ερον . 
3 . -Δ ι ά φ c ρ α : -Σμί.λn (Scalpru m)· τό άμπελουργ ικόν μαχαίριον .-Ψcχλlδιcν , Ψcχλ\ ς (Forfe:x)· τό κοιν. 

ψαλίδ ι .-Ά:κδνη , Θηyάνη, Θήycχνcν (Cos)· τό κοιν. άκόνι , άκονισ τή ρ ι (δ ιά τό τρόχισμα των δ ρ επάνων κ'tλ. ) 

β . - Ο Ι Ν Ι ΚΑ 

1 .-(Τό: ;r ρός πίε σιν των σταφυλω :ν καi των στεμφύλ.ων). -:'Ε)\n:ιεcιτήριcν ,. Ίτcωτήριcν , Πιαατήριcν, Πιιστfι· 
Qιcν , Π ίεστρcν , Τρ ιrιτήρ , Τρcτcι'ι'ίcν, Τρcn:εϊcν (TorcuJar, To rculu m )• τcδ:ν ε Ιδος π ιεστηρίο υ . (Τά εϊδη 
λεπτομερως περιγράφονται εtς τ ό μέρο ς «Οίνοποι'ία» ) . -'Έλιξ , Κcχλίιχς · ,τό κοχλιωτόν πιεστήριον .-~Cρeν, 
wΟρcς · οτροyγύλον ξύλον δ έτίθε τ ο έπί τ ων πεπατημένων . ο:rαφυλων ϊνα καθιστ<2: 'ίση ν την έτc ' αό τωv 
nίεσιν του nιεστηρίου.-Στρύμcξ · «ξ ύλον μεμήχαvήι:ι έ νον --έν τ ο ί'ς ληνο· ις · π ρ ό ·ς την τ ω ν 
στα φ υ λ ω v ε κ θ λ ι ψι ν»(Ήσύχ ) .- Lascina· κλωβός έκ λέπrων σανίδων έv φ έ τ ίθεν τό αι 0-τα<!Jυ . 
λα! η τό: στέμφυλα πρός πίεσιν όπό τό πιεστήριον, (Λίαν έv )(ρήσει έν Ίταλίς_χ). · 

2 . -(Τό: πρός μετάγγισιν. τοΟ οϊνου) ,-Διιaβfιτnς, %;iφ~ν .. (Diabetes, S ipho)• σωλην κε.κcφμένος εις σχfjμα 
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~νιΘ99κελους διαβt')του, χρησιμ~ύων είς μ~τάγγισιν ύγρων, διά τijς άψαιρέσεως του έν αυτ~ άiρος. [Ή 
λέξις .σίφων έκλαμβάνεται αιγυπτιακή έκ τοG ·σίψ (nίνc..', ροφω). Ή χρησις των σιψι;>νων έν Αιγ_ύπτ~ i'j τo 
άρχαιο rάτη.J- Σιφ~νιcν ιSiphunculus)' ό μικρός qlφy:Jν.-ΣτρΘφιy~. ό (Cardo)· ή κοιν . κάνουλα (πηλίνη fj 
ξ_y~ίνη).-::-Στρc~ιyy~ν ' μικρός !Jτpόφ,ι γξ. - ' Ειτααχιcν . Χcάνη 1 Χ~αινcς. X.cνicv, .~ι:.ιν'4i9ν, x.r.:ivη, X.ώ
vcv. _χωνcς· -:r.ό κ9_ιν. χουνi (πt')~ιyον, μ_ετό:λλινον, ygλιν9ν).=' Αρ'\>ΤίΊρ (T rul)jι) · εfδος κουτ{χλας nρός 
ά:π:οπλl;ρωσιν l,άctτ9yέμ19μg) 'τf>ν άγ.:y~ίy:Jν κατά τάς μεταγγί9εις. 

3 -(Τά πρός διαυγασμόν του γλεύκους καί τοG ο'ίνου) - Διέραιμαι. Διuλιατήρ , Ήθητήρ, 'Ηθητήριcν , 'ΗθμΘς, 
ι;\.uθιcς , Ύλιατήρ, Ύλιατήριcν, Ύλiατριcν (Colum)· στραγγιστt')ριον εις σχijμα άνεστραμμένου κώνσυ fj 
_ε!ς σχijμα λεκάνης έξ άργυρου σύρματος fj έξ άργυρου πολυτρήτου έλάσματος έnενδεδυμένον fj μή δι' 
εψ~κοίί -πυκνου 9θον,ίου.-.,....' Ηθάνιcν ,' Ήθητά~ιcν, Ήθμάριcν· ό μικρός ήθμός -Ύλιατnρ αάχχινc; , Σάχ 
..χc.;, Σάχος , Τρuycιιτος (Saccus vinarius)· σάκκος έκ χονδροG έρι.ούχου fj έξ αtγείων τριχων πρός στράγ 
γιgιν ιδίct: τfjς ύποστ~θμης του ,p'ίνου.-"Υλιατfιρ ιτλe:χτδς· στραγγιστt')ριον έκ καλ,άμων, σπαρτίων fj τρι
χ(;)ν ,,ε[ς' σχfjμα 1άν.ε_στραμμένου .κώνου πρός διήθησιv του γλεύκους, του έκρέοντος έκ τοG ληνοG η έκ 
τοG πιεσ.τηρlου .καί τό όποϊον συνήθως συμπαρασύρει πολλά στερεά: συστατικά: τijς σταφυλijς . 

γ.:.:-·Υ ΔΡ,~ΥΤΙΚΑ. (Πρός άντλησιν ϋδατ()ς έκ φρέάτων καί δεξαμενων)-Κήλων , Κηλ~νειcν, Κηλω· 
νtι:ίcν {l'ol\eno)· ;rό J:<Οιν . .Υ!' ρ,άνt άποτελοίψενον έκ ξυλίνης δοκοG άντιρροπούσης έπί έ. τ έρα < κα-τακο
RΥΦου .ι<sxi ,φερού,σης εις μέν τό .εν !Χκρον βάρος τι (λίθον), εις δέ τό εrερον τόν καδίσκον , άνηρτημένον 
δ,ι.Q: ,σ;χ.:ο.~νίου ~Ίβ~ναιτριδc.ς, Ίμαινήθρης , Ίμόιντcς, Ίμcνιάς) καί άγκύστρου (~uχουΙ.- Γtρανcς · παρεμ

,Φ~,ρης πρός τόν σημ. γέρανον, τόν χρησιμοποιούμενον πρός άνύψωσιν βαρων.-·cνcς, Στρίβλη (S11cula) 
τό κοιν μαγγάνι , μάγγανα, μάγγανος.-·ε;.ις, Κcχλίαις· ή γνωστη καί σήμερον έν χρt')σει μηχανη τοG 
'ι},ρχιμ,~ξ'>ους, (με;τά τόν 2ον π. Χ. αιωνα).- Άντλiαι ιτve:uμαιτιχn· μηχανl') κινουμένη διό: των χειρων 
ή κ~Ην σημ . .άντλίq, τουλούμΊtα, τρόμπα, τρούμπα καί χρησιμοποιουμένη ιδιως πρός ,aν τλησιν έκ 
τ(;)ν δεξαμενων· (μετά τόν 2ον π. Χ. αιωνα.- Περιγ ραψl')ν λεπτομ.ερij 'ίδε εις 'Ήρωνος τά: σωζόμενα καί 
εις Ραγκαβ ij Λεξ, Άρχ. ,11, 1221 έν λ. ,?ίφων). 

_9·=-Ψ~_ΡΜ,ΛΚ_gyΤ_Ι_ΚΑ Ι<:~ί Μ.Λ.ΓΕ_Ι,ΡΙJ5Α. (Πρgς Κ5J:τ.εργg:σίαν καί παρςχ_qκευην τQν άρτυμξι:τ~ν). 
)·={f9: -:rψός .crf:!'-σ_ιν, κονι.<Ητο.ίησιν κςχl κ_ο9κ~νιgιν).-Μύλη, Χ.ειρcμύλη (Mola )· μύλο.ς πρός ςίλεσιν συ γκείμε

ν!?s έι:< §yo 9~ληρων -~(θων, ;τpG κατωτέρου στερg.οG, το Ο άνωτέρου (το Ο καλουμένου 'Όνου) έπ' αύτοG 
αψεψομένου. (Μεταγενεστέρως ι<αί έπί Ρωμαίων ύπijρχον μύλαι ων ό δνος i'jτo έντός κοί:λος, στρεφό
μ,ενgs π~~ί _λί9.ιν,ον κωνον).-Θue:Ιαι, Θu'ίαι, Θu'ίς, Ίyδη, wlyδις , Κcιταινιατήριc'" ι\.ίyδc ς , (Mortarium)• τό 
:Χ.9.ιν .' μ~γ9:λο :γουδί ~,ξ&().ινpν, ~; eινον η μ_ετ_φ,λινον). -Ίyδίcy. 'C>λμιιδς, ·ολμcς , Τριβαία (Mortariolum)· 
τι) μικpό y,9_yδί·-~ue:ίόιcν , "()λμ\σχ~ς· τό γοyδ,άκι.-Κδιταινcν· τό πολύ μεγάλο γουδοχέρι, συνήθως 
.ζyλ,ιyο.ν_. κρατούμενον δ_ψ δyο χ§:ιpων 'f5Q:.i pι' οο έκοπάνιζον έντός τij ς θυείας.-Ύιτερcν, 0 Υιτερcς 
(Ρι:.tι)Ιu~<, P istillum)· γοyδοχέρι μικρότερον του κοπάνου Κp5J:τούμενον διά μιδ:ς χειρός.-Δc[δuξ, Τριβή . 
'διc~ν . Τρι .cτηρ ( P istillum) τό γουδοχέρι δι' ο ο ίίτριβον έντός τοG ίγδίου.-Άλiαt, •Αλιά· ιγδίον πύξινον 
εις δ έν.έτριβον τό aλας . .,..-' ~λcτρ\βαινe>ς, Άλδτριψ • τό πύξινον γουδοχέρι τijς Άλίας - Κ q α χ ι ν oc: 
Ι:Σ.ι;.ε.Υη κyκ~ικά , φ~ροντα πυθμένα η διάφραγμα (καλούμενον Δίχτucν) έκ λsπτοG πλέγματος fj έκ δια
-τρητου. -πλακός fj 9έρμg:τοςΙ.-Δίαιττcς , Κδσχινcν , Σϊ;ατρcν, Σινίcν , Συνιαιτήριc~ν, ~u, iοcτρcν (Cribrum )· 

· τό 'κοιν. κόσκινο.-Κcαχίνιcv- τό μικρόν.-Κιναιχuραι, Κρηαέραι · ή κοιν. κρησάρα, σijττα, κόσκινον λεπτό
τρητον καί πυκνόν.-ΚρηαέριcV' ή μικρά: σfjττα. 

2,-Ά ναι δε u τ fι ρε ς : - Κερ.χίς· ράβδος ύαλίνη πρός άνάδευσιν φαρμακευτικων ούσιων.-Κcχλιάριcν , 
Κcχλιώρuχcν, ι\.ιατρ\cν, ~iατριcν (Cochleare)· τό κοιν. χουλιάρι, ξύλινον.-Σιτάθη, Σιτάθιcν. :Σιταιθlς 
(Spatula)· πλατύ κοχλιάριον έν ε 'ίδ ει πτυαρίου, ξύλινον η μετάλλινον. -Κuχηθρc\i , Τόιραιχτρcν · μέγα 
καi μ,ακρόν κοχλιάΡ,ιον ξύλινον η μετ~λλινον , ή κοιν. χουλιάρα , ι<ουτάλα . -Έδρyη. Εύέρyη . Εiιερyίαι , 
Κινητήριcν, Κίνηllρcν , Κίνητρcν, Ραιτόιναι , Ραιτόινη , Τcρuνη, Τρυι'ιλης, Τρuηλίς, Τρr.ιήλης (Trulla)· 
μέγα κοχλιάριον εύρύ καί κατ!Ιτρητον, πρός άνάδευσιν ίδίως πολτωδων ούσιων .- Άφρηλ6yc~ς, Άφρ~
ί.Θycς, Ζr.ι u ι'ιρuαις (Trua)· μεγάλη μαγειρικη κουτάλα πρός άνάδευσιν καί άφαίρεσιν τοG άφροG.-Φρu · 
ye:τρcv· ράβδος ξυλίνη fj μ_ί;ταλλίνη πρός άνατάραξιν φρυγομένης ούσίας. 

3,-Μάcχαιιραιι. Μαιχαιίριαι καί Μαιχαιιρiδιαι· διάφορα δι' ων έκόπτοντο έπi πλατείας σανίδας (Qίναιχcς , Τη · 
λiαις) τά διάφορα άρηψατ~κά: φυτά. 

4 . ..-n p ρε ί ς: - · .επιστάτη , 'Ειτιατάτης. Τιβήν, Τριβι1ν, Τρίπcu~· ό σιδηροGς η χάλκινος τρίπους έφ' οί5 
έτίθετο ό μέγας λέβης.-ι;\.άcααιναι τά , Χuτρδπcuς· ή έσχάρα έφ' ης έτ.οποθετεϊτο ή χύτρα, κοιν. πυροστιά . 
-Θερμαιστρiς, Θερμαιuστρίς, Καιρχίνcς , Ουρόtyραι· ή κοιν. τσιμτcίδα, μασιά,- :Σχχλαιθρcν, ~χόιλαιuθρe>ν, 
:Σχόιλιuθρcν· τό δι' ο ο σκαλεύεται καί άναδαυλίζεται τό πGρ. 

5.- Φ\ίσαι· τό άσκοειδές σκεGος δι' ο δ ψυσδ:ται άήρ πρός άναρρίπισιν τοG πυρός, τό κοιν. φυσερό. 

ε. -41ΑΦ9ΡΑ (Πρ~ς ζύγισιν , άνύψωσιν, μεταψοpάν, των άγγείων κ τλ.) . 

1.-Σ -r αι θ μ η τ ι χ ά : - ::uy6v, Zuy6ς, :Ζuy6αταιθμcς, Ζuyοα1'άτημαι, Zuycτputάνη, Πλάστιy!; . Σταιθμcψ 
:Σταιχάνη, Τόιλαιντcν, Τρuτάνη (Libra , Trutina)· ή κοιν. ζυγαριά· Τj τοι έργαλεϊον πρός όρ ισμόν τοu βά
ρους συγκείμενον έκ μεταλλίνης ράβδου (Rήχεως. Φόιλαιyycις ) είς τά: άκρα τijς όποίας κρέμανται δύο 
δισκάρια, πινάκιο (Πλόιατιyyις , εtς a ένετίθεντο τά σταθμιζόμενα άντικείμενα) καί Τjτις lίφερε προσκρε
μαμ~νην γλς.ητίδα (Πλόιατιyyαt, Τριτόινην) ϊνα ένδεικνύn ηjν ίσορροπίαν. Ό ζυγός παρηκολουθεϊτο 
πάντοτε ύπό των Σταιθμίr.ιν, Σταιθμών, Τjτοι βαρwν ώρισμένων καi έπισήμως άνεγνωρισμi,νων πρός σ rάθ
μησιν.-Σταιτnρ (Statera) · τό κοιν. καντάρι· ό μεταγενεστέρως έψευρεθείς ζυγός μεθ ' έ.νός δίσκου 
(Πλάατιyye>;) καί έ.νός άντιρρόπου καθωρισμένου σταθεροG βάρους (Σηχώμαιτcς , Σφοιιρ~μαιτο; κοιν. 
βp:ριδίου) καί τοG όποίου κυρίως έγίνε το χρijσις κατά τούς Ρωμαϊκούς χρόνους. 

?·=-' Α ν & !- χ u α τ ί; ρ & s: :ΣχαιατηρίΙΧ, Τρcχαι.Λιαι, Τροχιλtαι, Τρcχίλcς (Trocl1 lea ) · ό κοιν. μακαρδ:ς μετά: 
σχ οι νίου (Έιτίαιτάατρcu, Σύρ τcι.ι) -Τρiσπαιατcν · τ ρι nλ ij τ ροχ αλlα-0 cλύσ ιτοιατι:ιψ τ ό κοι ν. παλάγκο -
"Ονεucς , " Ονcς (Sucula )' δ κοιν. άργάτης, μποζαργάτης.-Γεραινι.?ς δ καί σημ . έν χρήσει γέρανος. 

3.-• Α Χ e c φ c ρ ι :ιc όt: Άναιφcρεuς, Άνάφcρο.r , :Σxe:ucφcρe:icv- 'ΆαιΛλot-'c:>xtάφcρcv fj 'C>χτ~φe>ρcν 
=:: '!»άλιχyyες. ('ι'δε fικ9-νΘ:ς ~ν ?Θ:ΥΚΘ:βij Λεξ. Άρχ. σ. 193· 822· 1438). 

(Rηναιl: Άθήν~ι9», 'Δρ,χιμή~η~, Γ~~ποΥικά , ~ιgρκοpί6ης, Εtιστάθιος, Ζωναρ&ς, 'J;Ιρό5οτος, υΙJpων, 'ffι;ιjκ_ιος, !VΙοίpις, 
!!fi~ll~~y~η ~, ~.91!~6~~. <!iιλήμ!J:>ν Φf!J:;ιρς,=~at.ο . Cqlume\la. Nonius, Pallaι1ius, Plinius, Varro, Vitrμvius . 
8cηθήμοιτα : Λφ'κόι 'Δρχ. '~λλ . !'λφ'51pης (Lidq~ll καί Scott....,.Pape- 'Ερpίκου Στεψςίνου ~βη!?α.υpός » κτλ.)=-Γλωσ
'?~ρια (Δgyκαη<ί g!_J)::-:-Α.?~· ' ρχ~ιολ~yικά (!?ί!.ren!?ι=.rget §Ιag)iο-Ι'αγκαοη ',μ.-:- SJDith · μsτάφρ. '~gι6ανοπού/.ου)J. 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ :ΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ τvnov 

'Εχρ.Γινν~,t~• _ή .νιτρ_ΙJCit ,άμμ_ων1οc; Ύπό .Ρ. F. Μα· 
cy, Τ. 'IJ. OμιJder~,., .Ε . F . . /ά!.eJe, .L. Η. E,.ikJen, The Α· 
mi:r_Ϊ!:Ml Fer_til_i_zer. V.ΙJ.1. J.08 _Νο 8, p. J:.4• 

' θό: ένθυμοϋvται οί άναγνωσται μας πρ_ό ετους 
κ~.ι πλεον την τραγικήν είδησιν της καταστροφ'Τjς 
της πόλεως τοϋ Γεξάς των 'Hv . Πολιτειων τfjς 
:ι\μερικης συνεπεία .έκρήξεως τοϋ φορτίου Νιτρικfiς 
Αμμωνι_ρ:ς ·δύο πλοίων εντός τοϋ λιμένος καί έν συ 
νεχείςχ έιφή.ί,εως των Χημ. 'Εργοστασίων Μονσάντο, 
~κρήξεων αϊτινες ήκολουθήθησαν ύπό πυρκαϊwν με 
αποτελεσμα τήν άπώλειαν της ζωης πολλων άτό· 
μων καi τήν σχεδόν τελείαν καταστροφήν της πό· 
λεως. 

Τοϋτο !Ξδςuσεν άψορμήν νά κινηθj] τό παyκό 
σ_μιον έyδιαφέpον κ~i νά προκληθj] ό φόβος διά ιόν 
δηθεν κινδυνον έκρηξεως φορτίων Νιτρικης άμμω 
νίας • πί πλοίων η έντός άποθηκων . 

Μίαν πολu ι~νδιαψέρουσαν άπάντησι ν είς τό 
έρ~τημα τοϋτο δίδει τό άποτέλεσμα της έρεύvης 
μ~άς έπιτροπης έκ τεσσάρων χημικων της Ύπηρr: · 
σι~ς τQν Κρατικων 'Εργοστασίων Έκρηκτικων Ύ Λων 
του Πυροβολικοϋ των Ήνωμένων Πολιτειων yενομέ · 
νryς είς τό όπλοστάσιον τού Πικατ·ίνυ της Νέας ·v~ρ· 
σεης. 

, Ή Νιτρική 'Αμμωνί.α των φορτίων ποιότητος 
δια λιπάσματα , παραyωyfις των κρατικων έργοστ.α
σίων, κοκκώδης με έπικάλυψιν κηρp() εις άναλογί.cι:ν 
Ο 75ο)ο_κοt άρyίλου είς άναλογίαν 3.50)0, είς σάκ· 
κους των 100 λιβρwν άδιαβρόχους , - χαρτί νους Τjτο 
;οποθετημένη είς τό κrjτος τοϋ 11 λοίου έπί ξυλίνου 
υποστηρίγματος . 

. Αύτό~τα~ μάρτuρες βεβαιοΟν δτ• μίαν . ωραν καi 
πλεον προ της έκρήξεως ή νιτρικη άμμωνία έκαίετο 
είc; τό κijιος τοϋ πλοίου. 

_ Οί ώς άνω έρευνηταί κάμνουν τήν έξfίς έξήyησιv 
του J1ηχανισμοϋ τ_ης καταστρεπτικi'j; έκρήξεως • 
• Α.γνωοτον πως ο! χάρτιν • ι σάκκοι η τό ξύλινον 
~ποσ.τηριγμα τυχαίως άνεφλέγησαν. Τό πϋρ έτροφο· 
οτ~ιτο εις όξυyόνον μaλλον άπό την νιτρικ~Ίν άμ· 

μωνιαν καί Ού'{ί :5:πό τόν άτμοσφαιpικόν ό:έpα. 

Ή άναπτυχθε'lσα θερμότης προεκάλεσε τήν τηξιν 
περισσο~έρ.ας -ι:.ιτρικης άμμωνί.ας καί αύτή πάλιν 
λόγ~ τ_ης υψηλης θερμσκρασίας άντέδρασε με τόν 
κηρον της έπικαλύψεως των κόι<κων . τόν χάρτην των 
σάκκων καi τά ξύλινα μέρη. 'Αποτέλεσμα των άντι
δpάσεω_ν ,;ούτων ί'jτο ή 11αραγωγή άερίων μονοξει· 
διου του ανθρακος , ύποξειδίων τοϋ άζώτου καί άλ
λων βαρέων όξίνων άερίων. 

Τό μ~yμα τi;'Jν ό:ερίων τούτων ώς είδικως βαρύ
τεeον ,του άέρος Κα~έλ~β Ξ τά Κατώτερα στρώμματα 
τ~υ χ~ρου έντός του κητους τοϋ πλοίου έκδιwξαν 
τον άερα . 

, Εύ~ύς ώς τ) στόμιον τοϋ κήτους έκλείσθη καί 
ε ι: rερε"?θη, ή πίεσις των ένιός άερίων ηρχισε νά αι)
ίανΏ. u; :; είνοι φ "σικό v καί ώ ς βεβ '.J ιοϋν αύτόπται 
μάρ • υρες. 

. u9ταν τό μϊγμα των περιωρισμένων τού των άε · 
ρ ι ων εφθα_σε τά κατώτερα δρια της πυκνότητος της 
άπαι;ο.~μενης διά τήν δημιουργίαν έκρηκτικοϋ μίγμο 
τ~ς η Qτα~ ή θερμοκρασία του ηύξήθη κο ί εφθσσε 
;ο ά~αιτ~υμενον σημεϊον 6.ναφλέξεως, τότε έπijλθεν 
η πρωτη εκρηξις . 

:Η ξκρnξις ,α~.τη των άερίων τοΟ κήτους τοϋ 
,λοι._ου , ~το το εναυσμα. ή πυροδότησις οϋτως 

:ι~ειν και άpκετή &?στε νά !ίροκαλέσn τήν Εκρηξιν 
ο~ τετην_μενοι,ι, μεeους της_ νι;ρικΤjς άμμωνί-:ις 

ιtι;~:ι πιθαν?>ς και του στερεου μεν άλλά θερμοϋ 
ερους ται;της. 

:Η .δλη .ιχύ .τή .άν.άλ.u.σ.ις βααίζε τ.αι ..έπi π.ειρ.αμάτων 
γε\(αμέν..ων .εις τά .δπλοσ:rάαια τοϋ Πικα.τf,\Ι.LJ :διά .των 
όπ.ο.Cων .άπεδε!χ:θη δτι ή κα.u.σ.ις :της νι·φ~κης ..άμ,μω· 
ν,ίας bμοΟ μέ χάρτην ή .ξϋλα .δ.ύν.αται ·νr'J πpοκα'λΕ.σn 
τόν σχηματ.ισμόν έκρηκ:rικων .άερίων. · 

Βόμβα περιiχουσα νιτρικηv ,ά_μμων[αν μ.ξμιyμέ
νην μέ χάρ:rην .σάκκων δ.έν 'έξεράγη &tαν ητ,Ό πεπ'λη · 
ρ.ωμένη με άέρ.α, δταν δμως ,άντεκατ . .ε.σ:Uίθη δ &ηp 
με μϊyμα ,μονοξε~δίου τοQ .άνθρακος καί .ά'ζωτο:ξεtδια, 

_ή βόμβ.α κατέστη δυνατόν νά έκρ.αyj]. 
Ή .ίδιότης της νι τρικiiς άμμω.vία.ς νά ·έιφήyν.υται 

δταν ΕΧ 'ι κα:ιάλληλον Εναυ.σμα είναι .d:πό >Π.Ολλοϋ 
γνωστή, ούδεμία δμως ττερίπτω.σις άναφΕ.ρ.εται έκρfι • 
ξεως ταύ:rης συνεπεια θερμότητος η πυρκαϊιΧς. 

Αύτόματος άνάφλεξις της νιτρικfiς άμμωνίας 
είναι πολU άπίθανος. δοθέντος. οτι διά τήν άνάφλε
ξιν της άπ.αι τ~ϊται θερμοκρασία il50 βαθμ-ών *ελ:σίου, 
Ή ϋπαρξις έf, άλλου ξένων ούσιων εtς τήν 'Vι'Ι:ρι

κήν άμμωνίαν είς μιιφάς πο.σό:τητας, .ώ.ς σιδήρου, 
ξύλων, ροκανι.δ,ίων κλπ, δέν .φα(ν.ετ.αι νiχ ιάποΘτελεϊ 
α.ίτ.ίαν έκρήξεως, καίτοι θεωρητικGΥς •δ.εν .δύ.\-αται νά 
άπο1<λειοθfj τελείως. 

Οί .έρευνητ.αl καταλήyοντες δίδουν ώς μόνην .π~θα· 
νήν αlτί.cι:ν της έκρήξεωc χι'\ν τυ*αίαν ,~ναρξιν πυρός 
είς τοuς σάκκους η τά ξύλα IOU κήτ.ους, δπου ητο 
έ στιβασμένη ή νιτρική άμμων(α καi λέγουν: 

·Μολονότι ή .έκφρασΒεϊσα .ύ.ττόθε.σ.ις .δεν .εί.ναι 
δυνατόν νά άποδειχθ.fi, έν τοuτ-οις ψ.αίνεται ώς 1i 
μaλλον λογική έξήyησις της έκρήξεως ύποσ:rηρι.ζο· 
μένη άπό ύπάρχο:vτα στοιχεϊα. Συμφώνως ίΠpός τήν 
έξήyησιν ταύτην είς περίπτωσιν οάναπ'tύξε .ως ττυ.ρός 
είς σάκκους η ξύλινα μέρη _άποθηκ&'Jν νιτρικης .άμμω· 
''iας .συνιστδ:r.αι νά -.άποφ.εχθj] 'δ περιορ.ι.σμός των άε· 
ρίων καύσεως καί δημιουργία ηύξημtνης πιέσεως 
άερίων ~ . 

Θ . 1 ΞΑΝΘΑΚΌΣ 

ΑiιταινιΧφλεςις 'rC)U άνθραχ·eς . Ύπό τοϋ / . Ν. Vil
liams, TimeJ Reυ , lnd. 2 , τεϋχ. 13, 18-9 (1948). 
Ή 11ιθανότης τfiς αύταναφλέξεως τοϋ aνθρακος 

έξαρτaται άπό τό είδος τοϋ άνθρακος, (δσον πλέον 
βιτουμινώδης είναι ό άνθραξ τόσον είναι μεγαλύτε
ρος ό κίνδυνος της αύτοθερμάνσεωςι, της ήλικ'!ας του 
(προσφάτως έξορυχθεlς άνθραξ είναι πλέον εύαίσθη -
τος· μετά τοuς πρώτους 6 - 8 μήνας σπανίως παρα. 
τηρεϊται ύπερθέρμανοις), τοΟ μεγέθοt:Jς η τ.οϋ μίγμα · 
τος των διαφόρων μεγεθων των τεμαχίων τοϋ Ο:vθρα · 
κος, τοϋ μεγέθους τοϋ σωροϋ τοQ άνθρακ.ος, τοϋ 
προσθέτου άερισμοG η θερμάνσεως έκ των !!ξω κα
θώς καί τfiς έπικρατήσεως συνεχοϋς ξηρασ'tας η Θερ · 
μότητος . Άντιθέτeι,:~ι; πρός άλλος άπόψεις δ συγγρα· 
φεuς άμφιβάλλει aν διά την αύτανάφλεξιν τοϋ άν
θρακος !!χει σημασίαν η περιεκτικότης αύτοϋ είς 
θεϊον. Ό καλλίτερος ελεγχος έπιτυyχάνεfαι δι' είσα
yωγijς έντός των άνθρακοσωρwν κλειστων έκ των 
κάτω σωλήνων περιεχόντων θερμόμετρα μεy~στης 
θερμοκρασίας. 'Εάν κάποτε ή θερμοκρασία άνέλθει 
είς τοuς 50° c τότε έφ 0 

δσον δεν θά γίνη έπαρκης 
άψαίρεσις θερμότητας, ύπάρχει μεγάλος κίνδυνος 
άναφλέξεως, δηλαδή νά φθάσn ταχέως ή θερμοκρα· 
σία τό σημεϊον άναψλέξεως. u ενας πρόχειpος€λεγχος 
γίνεται δ•ά έπαφfiς 1ων έντός των άνθρακοσωρων 
έκ των προτέρων είσαχθησων σιδηρων ράβδων, όπότε 
οuτω άντιλαμβανόμεθα κατά προσέγγισιν τήν θεpμο · 
κρασίαν. Ή θέρμανσις των άνθρακοσωρωv γ(νεται 
άντιληπτή καl έκ των σχηματιζομένων άτμων . 'Τό: 
μέτρα τά όποϊα πρέπει νά ληφθοϋν δταν rtαρατη
ρηθfi ύψηλη θερμοκρασία έξαρτωνται ~κ των τοπι· 
κων συνθηκwν. " Αν τό θερμανθεν σημεϊον εΤναι εϋ
κολον ν' άφαιρεθfi, τότ ε θά πρέπει ό άνθραξ αύτό ς 
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τό ταχύτερον νά χρησιμοποιηθft πρός καϋσιν. Δυνά· 
μεθα έπίσης νά ψύξωμεν τόν ι.'Χνθρακα δι' ά:πλώσεως 
αύτοϋ είς έλεύθερον χwρον η ύπεράνω άλλου άνθρb:
κοσωροϋ. Δραστικόν μέτρον εΊναι έπίσης ή έλάττω· 
σις τ(;,)ν χώρων άέρος διά συμπιέσεως τοϋ σωροϋ δι' 
όδοστpωτijpος η δι' άλλου βαρέος όργάνου Τό .ϋδωρ 
εΤναι συνήθως πρακτικώς δχι μόνον άχρηστον, άλλά 
πολλάς φοράς καί έπικίνδυνον, λόγ({) τοϋ δτι εtναι 
δυνατον νά σχηματισθfi ύδ ραέριον , εΤναι δέ μόνον 
τότε ώφέλιμον Ο:ν δλη ή ποσότης τοϋ ι.'Χνθρακος το· 
ποθετηθfi ύ.πό τό ϋδωρ η χρησιμοποιηθfi άφθονον ϋδωρ 
καί ύπό ίσχυρ<Ϊν πίεσιν είς τό σημεϊον τfiς ύπερθερ 
i.ιάνσεως. uοπου δέν εΙναι δυνατ'όν ν(r χρησιuοποιη
θοϋν τά άναφερθέντα μέσα, έκεί: γίνεται χρfiσις χη· 
μικων πυροσβεστήρων η στερεοϋ CO, . Είς τήv Άuε
ρικήν συχνάκις έκ τών προτέρων άποθηκεύει αι δ άν· 
θραξ ύ πό το ϋδωρ προς άποφυγήν ταχείας άποσαθρώ· 
σεως καί αύταναφλ έξεως. 

Μ. Ο. ΔΕΦΝΕΡ 

τι:, ιτρcβλnμα τciί τετρασβε\•ciί~ Bcρίcu . Ύ πό Α. 
D. Walsh Journ. Chem Sot:. (London) 1947, 89. 

'Ως γνωστόν , ή ϋπαρξι(; τοϋ Διβορανίου b , H6 ώς 
άπλουστέρου άντιπροσώτcου τfjς οίκογενείας τt.' ν Βο
ρανίων, παρουσιάζει άρκετήν δuσκολίαv έξηγήσεως , 
έφ' δσον τό τρισθενές βόριον σχηματίζει εκαστον 
δμοίαν πρός τό αίθάνΊον τοϋ τετρασθενοϋς άνθρα
κος. Διάφοροι λόσεις εχουν προταθεί Φυσικί;) τct> 
λόγ<{' δλαι βασίζονται είς τήν παραδοχήν μιcχς συμ
μετοχfiς των πρωτονίων είς τόν δεσμόν μεταξύ των 
άτόμων βορίου. Πχ . δ Bell ύποθέτε ι συμβολi]ν με· 
ταξύ δομων ε!ς τάς δποίας δύο άτομα ύδρογόvου 
άνήκουν άλληλοδιαδόχως εις τά δύο άτομα βορίου . 
καί δ Pι"tzer όμιλεϊ περί <lέπιπρωτονισμένου διπλοϋ 
δεσμοϋ» δηλ. ένός διπλοϋ δεσμοϋ μεταΕ.ύ των δύο 
άi:όμων, τοϋ δποίου τά τέσσαρα ήλεκτρόνια περικυ· 
κλώνουν καί δύο έκ των πρωτωνίων. Τώρα δ Α. D. 
Walsh (jounr. Chem. Soc (Lond) 1947, 89), γνωστός διά 
των έρyοσιw \ι του περί χημικοϋ δεσμοQ, προΤΕίνει 
νέαν λύσιν: 

'Υπάρχει είς τήν νεωτέραν χημείαν ή εννοια τοϋ 
<σvvι-ακr~κοiί δεσμοiί » (Coonιiinate link), δεσμοϋ δη · 
λαδή, είς τόν όποίον καί τά δύο :Ίλεκτρόνια σθένους 
":fροέρχονται άπό τό εν τwν συνδεδεμένων άτόμων. 

π.χ. :F: + BF3 -- IF: BF9] 

:Ο : Η -- [Η~~: Η ] + 

Έπιστεύετο δμως μέχρι τοΟδε, δτι τά οϋτω •δανεισ· 
θέντα» είς τό ετ~ρον άτομον ήλεκτρόνια δέον νά 
προέρχονται , δπως είς τό άvω παραδείγματα, άπό 
μή συνδεδεμένον. έλεύθερον ζεϋγος Ό συγyραφεύς 
τ.ώρα ύποθέτει, δτι ύπό (~ρισμένας συνθήκας καί 
ήλε~τρόνια ήδη ύπάρχοvι-ος σθέvοvς δύνανται νά έκ · 
δανισθοϋy είς τρίτον άτομον, οϋrως ωστε νά συν · 
δέονται τρία άτομα. 

Προϋπόθεσις τοϋ δανεισμοG αύτοϋ εΤ\αι α) νά εχη 
δ' δέκτης τωv ήλεκτρονίων άσυμπλήρωτον φλοιόν εύ 
γενοϋς άερίου. καί β) νά είναι χαμηλον τό δυναμι
κόν ίοντοποιήσεως τwν δανειστέων ήλεκτρονίων . Έν 
τφοκειμέν({) και τά δύο συμβαίν_ουν ,: τό βό~ιο~ τείνει 
νό: συμπληρώσtJ τόν Φλοιόν του Νεου, και το δυνα· 
μικpν ίοντοποιήσεως των έν λόγ({) ήλεκτρονίων ύ πο
λογίζεται (άπό έμπειρικήν σχέ.σιν άποστάσ!:ως άτό
μων, δυνάμεως δεσμοΟ καί δυναμικοϋ ίοντοποιήσεως) 
ώς σχεδόν ίσον μέ έκείνο ' τοϋ έλευθέρου ζεύγους 
τfiς άι,ιμωνί,ας, Ή νέα θεωρία άποδίl?_ει .κα:ί τι κ~\ύ
τερα τήν γεωμε.τρικήν μορφην του μοριου, δπως 
προκύπτει άπό μετρήσεις διαθλάσεως ήλεκτρονίων. 

r. ΣΒΑΜΠ 

DρcσδιcρισμC,ς μιχρων ιτcσctι'ιτων έ:ςοcχλωρcχu
:κλcιςοcνicu . . 'Υπό τοϋ Β. Η. Howard, Analy&t 1, 427-
31 (1947). 

Περιγράφει·αι μιά μέθοδος άνευρέσεως μικρών 
ποσοτήτων έντομοκτόνωv είς διάφορα τρόφιμα. ή 
δποία δέν άπαι τεϊ πολυπλόκους συσκευάς. Βασίζε
ται έπί τfiς εκχυλίσεως δι' αίθέρος, σαπωνοποιήσεως 
τοϋ λαμβανομένου έκχυλίσματος μετά μονοαιθανο
λαμίνης καί τοϋ προσδιορισμοϋ τοϋ κατ' αύτήν σχη
μα rιζομένου χλωριδίου κατά Volhard. Μ•κρότεραι 
ποσότιιτες χλωριδίου άπό 20 γ προσδιορίζονται νεφε· 
λομετρικως (διά μετρήσεως τοϋ θολώματος). 

Μ. Ο . ΔΕΦΝΕΡ 

'CJy:κcμέτρηαις ίδντων φβcρίcu μέ διάλuμα χλω· 
ριcύχcυ όcρyιλλicυ . Ύπό / . Η . Say/or and Μ. Ell Lar· 
kin Jnd. Eng. Clιem. A na/. Ed. Vo/ 20 p, 19! (1948). 
Ή όγκομέτρησις των ίόντων φθορίου διά διαλύ · 

ματος χλωριούχου άργιλλίου βασίζεται έπί τοϋ σχη
ματισμοϋ έντός σχεδόν ούδετέρου διαλύματος στα
θεροϋ συμπλόκου ίόντος Al1''0 , ... τοG δποίου τό μετά 
νατρίου aλας είναι έλάχιστα δ ι αλυτόν παρ~υσίςχ πε
ρισσείαc κατιόντων νατρίου . Είς προηyουμενας με· 
θόδους η όγκομέτρησις γίνεται μέ φοινολοψθαίνην. 
Είς τήν π ε ρι vραφομένην κατωτέρω μέθοδον ή όyκο· 
μέτρησι ς yίνετοι χρησιμοποιουμένου ώς έσωτεpικοϋ 
δείκτου τfiς έριοχρωμοκυανίνης R. ή όποlα είναι 
χρG>μα, τijς σειρC:Χς τοϋ τριφαινυλομεθανίου, παρα· 
σκευάζεται δέ διά συμπυκνώσεως ο-σουλφοβενζαλ
δεuδης μετά ο-κρεσοτινικοG όξέος. Η έριοχρωμοκυα: 
νίνη R έντός ύδατικων διαλυμάτων σχηματίζει με 
κατιόντα Άρyιλλίου έρυθροϊώδη λάκκαν. 

Ό σχηματισμός της λάκκας αύτijς καθώς κ~ί τό 
χρwμα αύτfiς τfiς έριοχρωμοκυανίνης R έξορτω~,ται 
άπό τό pH τοϋ διαλύματος. Είς pH = 5.4 εωι;; 6.0 εχε,ι 
χρωμα κι τρινοπορτογαλλιοχρουν εlς μεγαλυτερον δε 
ΡΗ εχει χρώμα κίτρινον. 

Κατά τήν όγκομέτρησιν τό ΡΗ τοϋ διαλύματος 
πρέπει να κανονίζεται ωστε τό διάλυμα τ_οϋ δείκτου 
πρό τijς προσθήκης τοϋ διαλύματος του AICJ3 νά 
είναι κίτρινον. 

Ή όγκομέτρησις έ~ηρεάζετ~ι. άπό ,τ~'Jν παρ~υσία~ 
κατιόντων άλλων μεταλλων, ιδιως δε δισθενων και 
τρισθενωv. 'Επίσης τά S0,1" έπηρεάζουν ,τόν σ~ημα · 
τισμόν της λά:cκας ένίfι το NaC \ σ,~εδ~ν ,~αθ~λου; 
Διά τοϋτο παρουσία Pb, Νί, Cr, CO. , SιΟ, , S και 
SO," γίνεται πρΞΖ>το'v άπόσταξις τοϋ φθορίου ώς φθο · 
ριοπυριτικοϋ νατρίου κατά τά γνωστό: ,καί, κατόπι~ 
γίνεται η όγκομέτρησις. Καλον είναι να γινεται και 
τυφλον πείρα:.ι.α. 

Οί έρευ vητaί έ δοκίμασαν την μέθοδον τιτλ,οδο· 
τοϋντες διαλύματα AICl 8 μέ διάλυμα Na11 , περιεχοv 
1,000 g• F' άνά λίτρον. 

Διεςοcyώyη της έρyc:ιίας: 20 κ. ε. διαλύματος Ni1;F 
φέρονται έντός σψαιρι_!<ίlς φι~λης, π,ροστlθε~ 1 αι δυ~ 
σταγόνες φαινολοφθαινης και κα vονιζεται το ΡΗ του 
δ ι αλύματος διά προσθήκης Ν/ 10 NaOH t\ Ν/10 HCl 
μέχρις δτου μόλις έξαφανισθεΊ τό χρώμα τfiς Φαινο
λοΦθαλεΊνης. Τότε προστίθενται 1U γρ. NaCI (έ'λευ · 
θέρου SO, · ') καί 4 σταγόνες διαλύματος έριο~ρωμο · 
κυανίνης RO,JU/ 0 • Τ~ διάλυμα β~άζε~οι, άκρφως _?λί
γον κάτω τοϋ σημειου βρασμου, κα~ έα ν τ.ο χeωμ~ 
δέν εΙναι κίτρινοv, ρυθμίζεται δισ του άλκαλιο υ η τοu 
όξέος ωστε νά καrαστfi έκ νέου _κίτριvον. ~ρ<?_στίθε· 
ται ε{τα βραδέως τό διάλυμα τοu AICis άπο της προ
χοίδος. Ή προσθήκη δέον νά γίνε τn ι βραδέως, μ~α 
σταyών άνά 2-3 δευτερόλεπτα κατά τi]ν άρχtΊν τ ς 
όγκομετρήσεως είς τό τέλος δέ άκόμη βραδύτερο 
καί ύπό καλήν άνάδευσιν . 'Ακριβώς προ τ οϋ π'έρατο 
τί'ις όyκομετρήσεως τό χρ(;)μα τοϋ διαλύματος γίνε 
ται σκοτεινόν είς τό τέλος δέ ροδόχρουν. Τό πέρα 
τfjς όγκομετρήσεως δέν είναι αύστηρον έάv ή όγκ ') 
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μέτ ρησι ς γίνn 1<άτω τ ων 85''-9JO, 'Εάν Εξ άλλου τό 
διάλυμα βράζει ίσχυρώς παρατηρείται καθίζησις τfις 
σχηματιζομένης λάκκας 

Α. ΧΑΤΖΗΜΗΝΛΣ 

Tc p H των clνωv. / . C ftf , Fornaclιou Jnd, Eng. Cheιι . 
Anal. Ed. 12 , 790 (1946) . 

Σύγκρισις των τιμών τοΟ ΡΗ των εύρεθέντων μέ 
ύάλινα ήλεκτρόδια καί κινυδρόνης τοιαΟτα . 

Αί τιμαι τοG ΡΗ των οίνων μέ ύάλινα 11λεκρόδια 
ένίοτε συμπίπτουν μέ τάς τιμάς των διά της κινυ
δρόνης ηλεκτροδίων άλλά συχνότερον διαφέρουν π ε
ρισσότερον άπό Ο, 1. Ό ΣυγγΡαφεuς έμελέτησε τό 
ζήτημα αύτό καί κατέληξεν δ τι ιά δι' ύαλίνων ήλεκ· 
τροδίων άποτελέσματα εtναι τά άκριβη, ένQ τά της 
κινυδρόνης, προκειμένου περί οίνων , ύ πόκr. ινται είς 
δύο τούλάχιστον πηγάς σφαλμάτων. Ή άλκοόλη είς 
τ ό _ή λεκρόδιον τfiς κινυδρόνης έλλαττώνει τός τιμάς 
τ v υ ΡΗ , ένώ αί άναγωγικαl οuσίαι , ώς τά θειώδη κ αι 
ή τανν ίνη αύξάνουν τά ς τιμάς καl ι ϋ τω τά λάθη 
έξουδετεροΟνrαι η μετριάζον ι αι είς μικρά ορια . Τά 
ή λεκτρόδια της ύδροκινυδρόνης καl κινοκι, υδρόνης δέν 
δiδpυν καλύτερα άποτελέσματα άπό τήν κινυδρόνην . 
Ό Ελεyχος τ C>ν τιμών έγένετο μέ ήλεκτρόδιον 

ύδρογόνου καί είς πολλά είδη οίνων , διαφόρου πε· 
ριεκτικότητος είς άλκοό λην. ταννίνην, θειώδη . 

Α. θ. ΛΟΓΟθΕΤΗΣ 

Έπισχόπησις των προόδων τnς Χημιχί;ς Τ~χνc · 
λcyίας χατα τc 1~47. lnd. Eng. Chcm. 40. 1. (19~8). 

Μετά τήν λf\ξιν τοΟ πολέμου τό άνω περιοδικόν 
e καμεν ά~ασκόπησιν των προόδων τf\ς Χημικfjς Τεχνο· 
λοylας των γενομένων κατά την πολεμι~ην περίο· 
δον. 0 Εκαστον κεφάλαιον τf\ς Χημικfiς Τεχνολογίας 
έπεξειρyάσθη είς ξεχωριστόν άρθρον άπό είδικευμέ · 
νους ~πιστήμονας καί συνεπληρώθη μΕ. πλήρη βιβλιο· 
yραφιαν. 

Ί:::ν συνεχείς:c τό περιοδικόν καθιέρωσεν έτησίως 
αύτην τήν άνασκόπησι ν, tjτις γίνεται είς τό τεΟχος 
έκάσ.του 'Ιανουαρίου κοί περιλαμβάveι τάς έργασίας 
τάς ~ημοσιευθείσας μέχρι τοΟ Νοεμβρίου τοΟ λήξαν· 
τος ετους . 

Είς τό άνωτέρω τεΟχος άνασκοποΟνται αί κατά 
τό 1947 πρόοδοι αί άναψeρόμεναι εtς τά κατωτέρω 
άναyραφόμενα κεφάλαια της Χημικf\ς Τεχνολογίας .

Προσρόφησις. 
Φυγοκέντρωσις . 
θραΟσις Λειο τρίβησις. 
Κρυστάλλωσις, 
'Λπόσταξις είς ύψηλην θερμοκρασίαν. 
'Απόσταξις είς ύψηλόν κενόν. 
Ξήρανσις. 
'Εξάτμισις 
Διήθησις . 
'Επίπλευσις. 
Μετάδοσις θeρμότητος . 
'Ανταλλαγή ίόντων. 
Άνάμιξιc. 
'Εκχύλισις. . 
Είδικώτερον τά άρθρα περί άποστάξεως είς ύψη· 

άς θερμοκρασ Ι ας καί ξηράνσεως άναφέροuν πολλάς 
ροόδrι υς, τό πρώτον μέ 61 δημοσιεύσεις, τό δεύτε· 
ον μέ 163. Τό fluids dynamics άνα.ψερόμ'ένον είς δύο 

ι η περιέχει 267 δημοσιεύσεις, τό της διηθήσεως 73, 
ό _ ~Τiς _άνταλλαγης ίόντων διό: πρώτην φοράν άνα· 
οπούμενον 132, καi τό της έκχuλίσεως 86: 

Α. θ. ΛΟΓΟΘΕΤΗΣ 

Vll . Διιθνδ:ς Σuνέδριcν Γε:r.ιρyιχ~ν Βιcμηχανι&Ίν 
ι Τρcφ{μr.ιν. L' /nduslι•ie Chimigue 35, 173 (1948). 
Είς άπάντησιν τijς προσκλήσεως τijς Γαλλικijς Κυ 
νήσι;ως_, 43 κράτη άντεπροσωπεύθησαν ειc . τό VII 

εθνές Συνέδpf<;>ν τό όποϊον έλαβε χώραν μεταξύ 

12- 18 ' ! ουλίο υ 1948. είς Παρισίους. Όγδοήκοντα έπί
σημοι άντιπρόσωποι καί πλέον των χιλίων συνέδρων, 
οι όπο'iοι προήρχοντο άπό 45 διαφόρους χώρας έλα
βον μέρος είς τό Συνέδριον αύτό. Έγένοντο δέ 260 
άναφοραί καί άνακοινώσεις. · 

«Νά σώσωμεν τόν κόσμον άπό τόν λιμόν διά τfjς 
βελτιώσεως τfj ς τ εχνικfjς των Γεωρ γικων Βιομηχανιων»· 
αύτός i'jτo ό Ο:ξων των ιΞ ρ γασιων τοG Συνεδρίου. Ό 
κ. Andre Mayer καθηγητης εtς τό College de France 
καί πρόεδρος τij ς ιΞκτελεστικijς Έπιτροπijς τijς Food 
and Agriculture ι Organisation) of the United Nations, 
εtς μίαν περίφημον ίίκθεσιν, κατά την ιΞναρκτήριον 
συνεδρ(ασιν, εκαμε τόν τραγικόν ίσολογισμόν της· 
ΔιεθνοGς καταστάσεως. 
Ό κ. Bossaert πρόεδ ρος τijς 'Ομοσπονδίας έπ ί της 

Διατροφijς τοG Βελγίου έξετάζων τό άγωνιwδες «πρό
βλημα τijς σταθεροποιήσεως των παγκοσμίων τιμων 
των γεω ργικων πρώτων ύλων » κα ταγγέλλει την άτυ
χ ij έπίδρασιν, τήν όποίαν ίί χει ή έπέμβασις των Κυβερ
νήσεων έπ t τ ijς άγορθ:ς των βασικων γεωργικών 
προϊοντων (σϊτ ος, ζάκχαρις, λιπαραί δλαι, κακάο) καί 
νομίζει δτι πρός έξυγίανσιν τij ς παγκοσμίου οίκονομι
κijς καταστάσεως θά πρέπn νά άπαγορεύετα ι πθ:ν 
παρακράτημα ύπό τοG Κράτους μη κανονικόν, καί ν' 
άντιμετωπισθfi ή όριστικη κατάργησις των τελωνεια
κων φραγμών. 'Εάν ή λύσις αϋτη άποτελεϊ άκόμη iίνα 
[δεωδες τό όποϊον εΤναι μακρυνόν, θά . έπρεπε τούλά
χιστον άπό τώρα αι κυβερνήσεις νά συμφωνήσουν διά 
τήν βαθμιαίαν κατάργησιν των δικαιωμάτων εtσόδοu 
ιΞπ ί των θρεπτικων ύλων. · 
Ή μελέτη των βιταμινών και tχνο-στοιχείων έπανέ· 

φερε την συζήτησιν ιΞπt τοG σπουδαίου προβλήματος 
τοΟ ιΞμπλουτισμοG εις βιταμίνας και εις ώρισμένα !χνο
στ~ιχεϊ~ , (σίδτψ~ν , ψευδάργυρον κτλ.) των τροφίμων 
και κυριως του αρτου 

Ή αϋξησις τfjς παγκοσμίου γεωργικijς παραγωγijς 
συνδέεται κατά μέγα μέρος μ ε την αϋξησιν των πό
ρων μας ε!ς λιπάσματα καi μέ την καλυτέραν των 
χρησιμοποίησιν. Διό: τόν σκοπόν αύτόν !δρύθη έν Έλ· 
λάδι ή 'Ανώνυμος 'Ελληνική 'Εταιρία Χημικων Προϊ· 
όντων διά τήν λελογισμένην καί άποδοτικήν λίπανσιν. 
Ή άνάγκη τfjς έπεμβάσεως των όργανικων όλων 

διό: την στερέωσιν των άνοργάνων άλάτων ύπό των 
φυτω~ ύ~εγρ~μμίσθη _ύπό τοG κ. Gachignat, ό όποϊος 
έπ! τn ευκαιριr,χ κατεκρινε τάς σημεριvάς μεθόδους 
χρησιμοποιήσεως των άνοργάνων λιπασμάτων α( 
όποϊαι γενικά παραγνωρίζουν τόν. πρωταρχικόν ρόλον · 
των όργανικων ύλων. , . · 

Τά ιΞδάφη των θερμων χωρών παρουσιάζουν έντε
λως είδικάς άνάγκας δσον άφορι;Χ τήν φύσιν καί σύ
στασιν των λιπασμάτων, τά όποια πρέπει νά τούς 
παράσχωμεν. Πολλαί άνακοινώσεις έγένονΊο έπ! τοG 
θέματος αύτοG . · 

Πρέπει νό: σημειώσωμεν 'τήν · άνdκοίνωσιν τοG κ. 
Soncin διά τήν χρijσιν τijς: χλωροπικρίνης και των 
μ'ονόβpωμιωμένων όξικων όργανικων άλάτων διό: τήν 
διαττ')ρησιν τοG γάλακτος. · 

Οι κ. κ. William Gordon καί C. Η, Fischer τοG το
πικοG 'Εργαστηρίου τfj ς Φιλαδελψείας μθ:ς άποδει
κνύουν τό έξαιρετικόν ένδιαψέρον, τό όποιον παρου- · 
σιάζουν τά ύποπροϊόντα τοG γάλακτος Ε.tς τό · παγ
κόσμιον οίkονομικόν κύκλωμα ώς πηγαι λακτόζης, ρι· 
βοφλαβlνης κα! καζείνη ς. 
Ό κ. Wiechers δι' ένός μίγματος λακτοσέρουμ και 

γάλακτος, μετά ξήρανσιν , μας · δίδει μίαν έξαίρετον 
τροφήν διά τά παιδιά. · 
Ή έφηρμοσμένη γενετική είς τήν έπιλογijν των 

σιτηρων θά όδηγτ')σn εις μίαν καλuτέραν έκλογijν των 
π.οικιλιω~ , αι όποίαι κα~λιερyοGνται και εις τ~'jν βελ
τιωσιν της άρτοποιητικης άξιας των σιτηρων. 

Ή ζίίμ~σ~ς τοΟ Ο:ρτου έξαρτθ:ται κατά μέγα μέρος 
άπο τήν ποιοτητα των ζυμων· ό κ ; Dengreu μας ίίδει
ξε ποίας ύπηρεσίας ή έφηρμοσμένη γεν~τική εις την 
έπιλογl')ν των ζυμων, θά ήδύνατο νά προσψέρn εις 
τήν άρτ~ποιίαν διό: τijς δημιουρ γίας καινο~ργιων 'άπο-
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γόνων μέ ζυμωτικήν ικανότητα έξαιρετικfjς ποιότητος, 
Έπt τοϋ θέματος τούτου, ό καθηγητής κ, Gιιillement 
καί οι μαθηταί του μας έπαρουσίασαν τά άποτελέ
σμο:τα των έργασιων, α[ όποϊαι iiyιναν είς την Eco!e 
de Meunerie, συγχρόνως ό κ. Equer μδ:ς εδωσ·ε ένδια
ρε-ρούσας λεπτομερείας έπi τfjς ο!κονομικfjς έξελίξεως 
των- γαλλικwν βιο-μηχανιwν , α[ όποϊάι χρησιμοποιοϋν 
δημητριακά. 
Ό κ. Μ . L. Genon ζητε.ϊ την έλευθερίαν των άyο

ρ~ν. τήν άναδιοpyάνωσίν τfjς ήπείρωτικfjς παραyω
γfjς. τ&ν έ!-αιωδων ψυτων, τήν βελτίωσιν των μεθό
δων συγκσμιδfjς και ένατrοθηκεύσεως. Ή Δίς Marie 
Th"erese' Franςois έπψένει .έπi τfjς άνάγκης τίjς έξa
πλώσεως καi τfjς-μηχανικfjς κάλλιεργείa:ς των άpα
χ(δων. 

·σ κ. Vergniand παρουσίασε τόν !σολογισμόν της 
καλλιεργε1ας των έλαιωδων φυτ-ων άνά τόν κόσμον, 
και έξήτaσε· την έξέλιξιν καi τό μέλλον τίjς βιομηχα
νίας αύτfjc;· εις τήν ήτrειρωτικήν Γαλλίαν καl τ ή ν 
ΓαΛΛ:ικ-ην · 'Ένωσιν. 

Ε!ς τήν Οίνσλοyίαν, έκτός των προσφάτων άνα
καλύψε't)ν έπί των ζυμώσεων, α! συζη·τησεις περΊεστρά
φησαν έτrί τ&ν με'θόδων τfjς μεταχειρίσεως των κρα
σιων: χpη'σψοποίησις άνηβιοτικων διά την ρύθμισιν 
τfjς ζυμώσε·ως, έφαρμογη όπερύθpων άκτίνων καί 
όπερ-βραχέων κυμάτι:uν εtς τά κρασιά. 

Τό φλέ"yον ζήτημα των άπονέρων τijς Βιομηχανίας 
άπησχόλησε κυρίως τ_ού~ όγιεινολόyους τούς παρευ
ρισκομένους ε!ς τ'ό Συνέδριον. 
Ό κ. Jonas έκ Τσεχοσλοβακίας προσέθεσεν ε!ς τό 

θέμα ΤΌGτο-, είς Τ"ό όttοίο""ν !δια[τερα ο[ 'Άγγλοι iiχουν 
τόν λόγον ενα καινούργιο στοιχείον, μέ την μελέτην 
του mρι παρασκευη·ς λιπασμάτων καl τροψων διά τά 
κτήνη μfi βάσιν τά άπόνερα των βιομηχa:νιων· χρησι
μοποιων μικροβιολοyικi)ν μέθοδον ό έρ-ευνητής ~πιτυy
χάνει συγχρόνως τό'ν καθαρισμόν των άπονέρων, άπο
μακρύνων κάθέ κίνδυνον · μοΛύνσεως των όδάτων. 

Έπι τοϋ γένικοΟ πεδίου καl ε!ς δσa την άψοροϋν 
ή Διεθνης· ΈπιτρΌπη γεωργικων βιομηχανιων εκρινε 
δτι Βύνατι:χι νά πpΟ"τείνn, 

α) την '(δρυσιν ένός καταλόγου διε'θνων σταθερων 
τύπων, εργον σημαντικόν , το όποιον δύναται νά εχn 
πλούσιες συνέπειες, διότι τό μέτρον τοuτο ετναι [κα
νόν νά διευκσλ'ύνn 'ίάς άνταλλαγάς καl νά συντελέσn 
ε!ς τή'ν καλυτέραν κατανόησιν μεταξύ των παραγω
γων των διαφόρων χωρων. 

β) ' Τήν μεtαρρύθμισιν τfjς τεχνικfjς διδασκαλίας, ή 
όποία έάν κατέληγε είς έναρμόνησιν έπί διεθνοϋς πε
δίου, θά f)δύνατο· νά διευκολύνn άνταλλαγάς μηχα
νικ&ν άπό τό'που είς· τόπον, όμοίως θά ήδύνατο νά 
βελ τιώσn έπt τεχvικοΟ πεδίου, τήν 8Cεθνfj ' συνερyασίαν. 

Εί<; τό άνωτέρω Συνέδριον ή 'Ελλάς άντεπρ"οσω
πεύθη όπό τfjς Α.Ε.Ε.Χ.Π. καi Λιπασμάτων , έγένόντο 
δέ 3 ' άνακοινώσεις έκ τοu Ίνστι'ίούτου Χημείάς καi 
Γεωργίας «Νι~όλαος· Κανελλόttουλος» των κ. κ. Α . 
Δερλερέ καi Π. Παπαδ'ημητρίου μέ θέμα: «Γ εωργι
και ερευναι _καi έφαρμογαi τfjς Άν. Έλλ. Έτa:ιρ(ας 
Χημικωv Πρ«iίόντων και Λιπασμάτων διά' τήν λε
λογισ'{lέVην κα! ά-τrοδοτiι<ήν λίπανcrιν έν 'Ελλάδι» 
τωv κ; κ : Κ Δεj>λερ·έ και Ί. Πιάyκου: «περ i παρα
σκεύfjς , χολλοειοοuς Είείοu» καί τοu i κ. ΜΊχ. Δέψνiψ: 
«ΠΈp1 πτχρ-ιχΌ'Ι(ευifς · καt χρησψΟ"ποιήσεως · νέων έντο
μοκιόνων- εις τήν 'Ελλάδα». 

Αι έ·pγcχ·σtαr τοΟ- Συνεδρtου εληξαν μέ τήν διατύ
πωσrν ώprσμέ\Ιων εύχ6>ν. 

Τό προσεχές Συνέδριον θά λάβ!J χώραν εtς τάς 
Βρυξέλλctς" κατά τό 1950. 

Μ. θ. ΜΕΡΚΟΥΡΗ 

Mioc νt-ot μιχρομiδοδο' διόc τcν τσcχuν rcροαδιορι· 
αμον:τw· ϋδαcτος. 'Υπό GΌ Gorbach Osterr Chem Ztq. 
49, 169 \ 1948). 

Διά τtlv πpοσδtορισμόν τ·σσ ϋδατι:ις · η της όypcχόίαc:; 
εις τρόφιμα δΊrως έπ(σης εiς τrλεϊστα aλλα όρyανικά 

==="= - - ---

η άνόργανα ύλ ικά ύ πάρχει έκτός τfjς γνωστ~ϊς έμμέ
σου μεθόδου καl ή aμεσος τοιαύτη (Μ έθοδος άποστά
ξεωςι ή ~ελευταϊ:~ δμως δέν δύναται vά χρησιμο . 
ποιηθn επι πσσοτητων μικροτFρων των 5 γραμμ. Ή 
νέα το χεία μικρο μέθοδο ς βασίζεται έπt τfjς άντιδρά
σεως τοG άνθρακασβεστίου μετά τοΟ ϋδατος δπου τό 
παραyόμενον άκετυλένιον δύναται νά προσδιορισθfj 
δ ι ' όγκομετρήσεως. Τά πλεονεκτήματα της μεθόδου 
συνίστανται άφ' ένός μέν είς τήν χ pησιμοπο(ησιv μι
κpων ποσοτήτων ούσίας (5 εως 20 mg) άφ' έτέρου δέ 
ε!ς τήν ταχεϊαν διε·κπεραίωσιν (τό άνώτaτον 30 λέπτά 
τnς ωρας). Αι τιμαί άντιστοιχοϋν άκριβως είc τάς διά 
τfjς μεθόδου τfjς άποστάξεως λαμβανομένας καl ~χουν 
και αύτοί τό πλεονέκτημα νά εϊναι άκριβεϊ:ς έπi ού
σιων μέ πτητικά συστατικά . 

Γ. ΔΡΙΚΟΣ 

Προcιδιc~ριcιμcς μιχρων ποcιοτήτων τιτοcνίοu ποι· 
ρΘucιίcχ Σιδι'ιρc~u . 'Υπό J, Η. Yoe καί Α. R· Armstrong, 
lnd. Eng. Ghem., iinal, Edit. /9 100 (1947). 

Διά τόν προσδιορισμόν μικρwν ποσο ιήτων Τιτανίου 
παρουσία πολλοΟ Σιδήρου ε!ς όρυκτά η χάλυβας προ · 
τείνουν σι ώς aνω έρευνηιαl χρω μα' ομετρικήν μέθο
δον δι~ προσδιορισμοG τοΟ Συμπλόκου χρώματος των 
περί ού ό λόγος κατιόντων μετά τοG Dimatrium-1,2 
-dihydroxybengol-3,5-disulfo11at. Τό άντιδραστή
ριον τοuτο δίδει μετά [όντων τρισθενοϋς σιδήρου ενα 
κυανοGν σύμπλοκον χρωμα έκ τfjς μετρήσεως τοG 
όποιου έπί μήκους κύματος 560 mμ δύναται νά προσ
διορισθfi ό Σίδηρος. 

Μετά τήν άναγωγτ)ν τοu διαλύματος διά natrium
dithionit δύναται νά προσδιορισθfj τό Τιτάνιον έκ τοG 
κιτρίνου συμπλόκου χρώματος τό όποίον δίδει τοϋτο 
μετά τοG άντιδραστnρίου ε!ς ενα πεδίον ΡΗ 4,3-9.6 
και έπi μήκους κύματος 410 mμ. Ή εύαισ~ησία τοG 
άντιδραστηρίου ετναι άσυνήθως μεγάλη δύναται δέ νά 
προσδιορισθfi τό Τιτάνιον καt έπi άραιώσεως 1: 1os. 
Ό Νόμος τοG Beer έκπληροϋται πλήρως. Ή άντίδρα
σις πάρενοχλεϊ:ται όπό των !όντων τοG VO'+. Μοο,2-, 
Os04

2 - καl U02
2+. 

Γ. ΔΡΙΚΟΣ 

'c:>νχομιτριχcς προαδιοριαμcς χοcλχοϋ ιiς Διuχαc 
Μέτοcλλιχ . 'Υπό Norberto Ρ. Co~ta και Jose Bach, Chem. 
Abs. 41611 c. 

Τό κρaμα διαλύεται έίς πυκνόν θειϊκό-ν όξύ, άφίνε
ται πρός ψϋξιν καί άραιοϋται δι' άπεσταγμένου ϋδα
τος καί όλίγου όδρnχλωρικοϋ όξέος όγκομετρεί,ται δέ 
τό Sb μέ KBr03 παρουσία φαινολοφθαλεtνης. Άκο· 
λούθως έξατμίζεται τό διάλυμα μέχρις άναπτύξεως 
λευκων άτμων 808 άφίνεται πρός ψσξιν καί άραιοu
ται δι' άπεσταγμένου uδατος· διηθεί:ται ό PbS04 καi 
άραιοGται τό διήθημα είς 500 κ. έκ. 50-100 κ. έκ. τοu 
διαλύματος τούτου βράζονται έπi 5-10 λεπτά μέ 2-3 
κ. έκ. βρωμιούχου ϋδατος κατό11ιν ψύχεται προστίθεν
ται 40-50 κ. έκ. ϋδατος, 1-2 γραμμ . NaF άρκετη πο· 
σότης άμμωνίας δση άρκεϊ διά την μετατροπήν τo
Cu++ ε!ς τό άμμίνο-'Jύμπλοκον εττα 2 κ. ικ . όξεικο
όξέος , 3-4 γραμμ. !ωδιούχου Καλλίου , 2-3 γραμμ. 
θειοκυανιούχnυ Καλίου και όγκομετρεί:ται μέ διάλυμα 
ύποθειώδους Νατρίου (Na2S 20 9) καί δείκτην διάλυμσ 
άμύλου. Άντι NaF· η KF δύναται νά χρησιμοποιη -
1 γραμμ. Ο:λατος τρυγικοί} καλιονατpίου 

Γ. ΔΡΙΚΟΣ 

ΔΙΟΡΘΩΣΙΣ 

Ό τίτλος toG ίτρθρου τοu κ. Κωνστ. Βραχάμη 
τό προηγούμενον τεuχος των Χημικών Χρονικων Τ 
μος 13Α άριθ. 7-9 (1946) νά διορθωθfi ώς κάτωθι: 

c'B ΔtέΙJ.οδο~- προοδιορισιι.οiί ιοiί Μα,,7α'Ι'lου· διιi 
fιπερμ.α')Ιyα..,ικοiJ καΑiοv• 0.•yοηέίιη μ.έ-θοδος Volhartl 


