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Πρό ήμερG>ν δ καθημερινός τύπος έδημοσ(ευσε 
μlαν είδησιν, ή δπο(α tσως διά τό πολύ κοινόν δέν 
έπαρουσ[ασε ίδια[τερον ένδιαφέρον, εις τούς φυσι
κούς καί τοός χημικούς δμως έπροκάλεσεν ειλικρινη 
συγκίνησιν: άπέθανεν δ Max Planck, δ πατήρ τfjς 
θεωρίας των κβάντων. Μετά 89 ιτη ένός βίου άφο
σιωμενου εις τήν μετ' αύταπαρνήσεως έξυπηρέτησιν 
της άγαπημένης του έπιστήμης, άπέθανεν είς τό 
Gδttingen, δπου μαζi. μέ αύτόν πολλοί έξέχοντες 
έπιστήμονες άπό τά Ρωσσοκρατούμενα μέρη της 
Γερμαν[ας, fχουν καταφύγει και έδημιούργησαν ση· 
μαντικόν πνευματι~όν κέντρον. Τρεϊς ~σαν οί ιρω· 
τες τοίί άξιοσεβάστου αότοίί άνθρώπου, δ δποϊος 
tστατο εις τόν τεταραγμένον κόσμον μας ώς άντι
πρόσωπος μιaς περασμένης καλλυτέρας έποχης : Ή 
οικογένεια, ή έπιστήμη καί τά βουνά. Ή ζωή του 
κυλοίίσε σάν flσυχος ποταμός χωρίς έξωτερικά γεγο
νότα και ταραχές: έγεννήθη, έσποόδασε, fγινε ύφη· 
γητ'ής καί καθηγητής εις τό Βερολϊνον, γραμματεύς 
καl πρόεδρος της Άκαδημ[ας τG>ν Έπιστημων. Πάντα 
προσεπάθει νά βοηθήση τήν έπιστήμην του, οχι μό· 
νον διά της έργασ(ας. του, άλλά κατά τάς δυσκό· 
λους στιγμάς καί διά τijς δράΘεως: ">Ήτο έπί ~τη 
πρόεδρος της Notgemeinschaft τοίί όργανισμοϋ έκεί· 
νου δ δποϊος μετά τόν προηγούμενον πόλεμον διέ· 
θετε τά μέσα διά τήν ιρευναν δταν τό κράτος δέν 
~ταν είς θέσιν νά πράξη τοϋτο. nΟταν εις τήν Γερ· 
μαν[αν flρχισε δ διωγμός τi;>ν 'Εβραίων έπιστημόνων 
μέ τόν Haber ώς ~να έκτων πρώτων θυμάτων, μόνον 
δ Planck έτδλμησε νά διαμαρτυρηθfi προσωπικως 
πρός τόν Χίτλερ, φυσικά άνεπιτυχG>ς. 

Οί έπιστήμονες ώς πρός τήν ιδιοφυlαν των διαι· 
ροuνται εις «κλασσικοός<> χαi. «ρωμαντικούς» τύπους. 
θά έπερίμενε κανείς ίσως δτι δ άνθρωπος δ δποϊος 
ιδωσε άφορμήν εlς τήν μεγαλυτέραν και πλέον έπα· 
ναστατικήν μεταβολήν της Φυσικης, θά ~το ρωμαντι
κός. Άπ' έναντίας δμως δ Planck ~ταν δ κατ' έξο
χήν κλασσικός τύπος τοϋ έπιστήμονος: συνεπής, προ· 
σεκτικός, άκριβής. Άλλ' f~ως άκριβ&ς δι' αύτο ~το 
εlς θέσιν νά θέση τά θεμέλια της νεωτέρας Φυσικfiς 
άμέσως κατ' άπολύτως άναμφισβήτητον καί άδιά· 
σειστον τρόπον. Πράγματι δλο τό fργο του έξόρμη· 
σε έξ έντελως κλασσικων βάσεων, και κατά τήν φυ • 
σικήν και ·κατά τήν ψυχολογικήν ιννοιαν της λέξεως. 

Αί πρG>ται του έργασίαι ιΊσχολοϋντο μέ τόν (τότε 
άκόμη νέον) δεύτερον νόμον της θερμοδυναμικης ·καί 
κυρίως μέ τήν διασαφήνησιν καί εόρεϊαν έφαρμογήν 
της έννοιας της έντροπίας. ΠροχωρG>ν άπ' έκεϊ καί 
άπό τήν θεωρίαν των δονήσεων τοϋ Maxwell ~δωσε 
τήν άκριβη θερμοδυναμικήν άπόδειξιν της γνωστης 
έξ,ισώσεως άκτινοβολ(ας τοu Wien. Ή έξίσωσις αδτη 
περιγράφει κατά ίκανοποιητικόν τρόπον, διά τήν τότε 
έποχήν, τήν fντασιν άκτινοβολίας ένός μέλανος σώ· 
ματος η κοίλου χώρου εις ~καστον μηκος κύματος 
διά διαφόρους θερμοκρασίας. ·οταν αί πρωται άπο· 
κλείσεις άπό τόν νόμον αύτόν παρετηρήθησαν εlς με
γάλα μ~κη κύματος, οι περισσότεροι ρωμαντικοί φυ-

σικοί προσεπάθουν νά εδρουν τήν έξήγησιν διό: σχέ· 
σεων έντάσεως καί θερμοκρασίας, δ δέ κλασσικός 
Planclt διό: σχέσεων ένεργε!ας καί έντροπίας. Κατέ • 
ληξε δμως και πάλιν εις νέαν άπόδειξιν τής έξισώ· 
σεως τοϋ Wίen. 

Τήν 19 'Οκτωβρίου 1900 δμως ο[ Kiιrlbaum και Ru· 
bens άνεκοίνωσαν, διά ίιπερέρυθρα κύματα και ίιψη· 
λάς θερμοκρασίας, χονδράς άποκλείσεις άπό την 
έξίσωσιν τοϋ Wίen καί τάς έξέφρασαν δι' άλλης έξι· 
σώσεως, παρουσιαζομένης ώς δριακης περιπτώσεως. 
Ό Planclt τήν ιδίαν ~'Jμέραν τήν μετέφρασε είς σχέ· 
σιν ένεργείας καί έντροπίας τήν συνέδεσε μέ τήν 
παλαιάν του σχέσιν εlς ένιαϊον τύπον και καtέληξεν 
άμέσως εlς τήν γενικtΊν έξίσωσιν , τήν δποίαν γνω· 
ρίζομεν ώς lξlαωα&'ΙΙ ά.Hr&'lloβolla, τοiί Planclt και ή 
δποία συμπίπτει πλήρως μέ τάς άκριβεστέρας παρα· 
τηρήσεις είς δλας τό:ς θερμοκρασίας καί δλα τά 
μήκη κύματος. 

Αέν ύπηρχε δμως άκόμα έξήγησις της νέας έξι· 
σώσεως. Ό Planclt δέν εtδε ούδεμίαν δυνατότητα νά 
τήν έξηγήσn, βάσει των κλασσικων έννοιii>ν της θερ• 
μοδυναμικης καί τότε μόνον άναγκαστικως κατέ· 
φυγε εις τήν τότε έντελως νέαν στατιστικtΊν άπο· 
ψιν αύτης, τήν τοϋ Boltzmann. Οδτος εtχε δώσει είς 
τήν έντρο1t(άν τG>ν άερ(ωv μίαν άτομιστικήν , στατι· 
στικήν ~νvοιαν. Τήν έθεώρει ώς μέτρον τfiς άταξ[ας, 
fl, έπείδή ~Ί πλήρης άταξtα εtναι ~Ί πιθανοτάτη κατά· 
στασις συστήματος πολλων μορίων, gνα μέτρον πι· 
θανότητος. 

Τήν 1tιθαvότητα προσδιορίζομεν δι' άnaei/J.μlαεωc 
τ&ν μορίων είς έκάστην στάθμην ένεργείας. Διά νά έ· 
φαρμόσn δ Planclt τήνμέθοδον αύτήν είς τήν έντροπίαν 
της άκτινοβολίας, eπρεπε νά δημιοuργήσn μ[αν δυ. 
νατότητα άπαριθμήσεως μορ{ων άκτινοβολ[ας, και 
δι' αύτό προέβη είς τήν ίστορικήν Ιδέαν νά διαιρέσn 
τήν ένέργειαν, ~Ί δποία ~ρχεται είς άνταλλαγήν μέ 
τήν δλην, εις ά.Πα(!&iJ.μrιτd. nοαά , τιi χβά'llτα. Οδτως 
eφθασε εtς μίαν ικφρασιν διά τήν έντροπ(αν, ή δ1tο(α 
συμπίπτει ' μέ τήν σχ'Ιματισθεϊσαν άπό τήν έμπειρι· 
κήν έξίσωσιν άκτινοβολ(ας του, και οδτω eλυσε τό 
πρόβλημά του, δηλαδή έξήγησε τήν έξίσωσιν αύτης. 
Ή θεωρία αότή μάλιστα eδωσε καί τήν δυνατό· 

τητα νά προσδιορισθοϋν άπό τάς έμπειρικάς σταθε· 
ράς της έξισώσεως άκτινοβολίας, αί άπόλυτοι τιμαl 
των θεωρητικων σταθερi;>ν flτοι τοΟ άριθμοϋ τοϋ Los· 
chmidt καί της νέας σταθεράς h τοϋ Plαnclt, τοu 
«Ηβά•τοv ίl(!άαεως•. Ώς πρός τήν πρώτην οί ύπολογι· 
σμοl τοϋ Planck συνέπεσαν ίκανοποιητικG>ς μέ τάς 
τότε γνωστάς τιμάς , ώς πρός τήν δευτέραν δμως 
πρός μεγάλην του λύ.πην δέν ύπijρχε οόδέν πειρα· 
ματικόν δεδόμενον 1tρός σύγκρισιν. Ώς έκ τούτου 
ι'Jσθάνθη μεγάλην eκπληξιν καί χαράν δ Plαnclt, δtαv 
όλίγα χρόνια άργδτερον ο[ Franι:lt καί Herz έμέ · 
τρησαν. διά της διεγέρσεως γραμμικί;>ν φασμάτων 
διά Κρούσε(ι,)ν ι'Jλεκτρονίων~τό b άπ' εύθε (ας ε[ς ι'Jλεκ· 
τρικάς μονάδας καί έπεβεβα(ωσαν τήν ύπολογισθεί· 
σQν τιμήν τοίί Plαnclt. 
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Βλέπομεν άπ' αύτήν τήν έξιστόρησιν της γεννή· 
σεως 'tης θεωρίας τi;)ν κβάντων, δπως τfιν ~δωσε 
κάποτε ό ίδιος ό Planclι, δτι οδτος πράγματι έξεκ(
νησεν άπό έντελ&ς κλασσικάς έννοίας, δτι δμως, 
δταν έπαρουσιάσθη άναπόφευκτοs άνάγκη, εtχε τήν 
τόλμην διά μίαν μόνην φοράν νά κάνn μίαν άσυνή· 
Sιστον. σ,κέψιν. Ή σκέψις αύτή, έπειδή προηλθεν άπό 
λογικήν άνάγκην και δχι άπό ρωμαντισμόν, δεν ήδύ· 
νατο παρά νά εtναι σωστή, δηλ. νά dcντέχn εις τήν 
πειραματικην έξέτασιν. 

Γνωρίζομεν δτι ή δημιουργία της θεωρίας τών 
κβάντων ~yινε άφορμη μιας άστραπιαίου έξελίξεως 
της φυσικης και της χημείας είς τόν αίi;>να μας, της 
όποίeι:ς τά στάδια είναι ή θεωρία των άτόμων και 
τοG περιοδικοG συστήματος (Bohr), ή βελτίωσίς της 
διά της κυματομηχανης (de Broglie, Schrodinger, Heis· 

• enbug, Dirac), ή θεωρία τοG πυρijνος τοG Gamow . Τά 
δέ πειραματικό: άποτελέσματα τΤjς νεωτέρας αύτflς 
έξελίξεως εtναι ή άνακάλυψις νέων στοιχείων, ώς 
και των ούδετερονίων, ποσιτρονίων, μεσετρονίων , 
της τεχνι της ραδιοενερyείας και τΤjς διασπάσεως 

τοG άτδμου. 
Τόσον έκπληκτική rjταν ή έξtλιξις αδτη, G!ιστε 

πολλοl τήν άπεκάλεσαν έπανάστασιν της φυσικης 
και μάλιστα, έν δψει τών νέων άπόψεων πε~ πιθα
νοτήτων, ύλικών κυμάτων και άβεβαιότητος, τ ν έθεώ· 
ρησαν ριζικην μεταβολήν τών φιλοσοφικών άσεων 
τfiς φυσικfiς. Ήξιώθησαν νέαι στροφαl τfiς φυσικijς, 
είτε άπό τήν παρατήρησιν και τό: μαθηματικά πρός 
την άνεξέλεγκτον ~μπνευσιν, ε{τε άντιθέτως άπό τήν 
άναζήτησιν ώρισμένης κοσμοθεωρίας πρός τόν δια
λεκτικόν ύλισμόν. Ό Planclι πάντοτε άπέκρουε και 
την μίαν και τήν aλλην ύπερβολην και εις πο.λλό:ς 
διαλέξεις κατά τά τελευταία του χρόνια έτόνιζε δτι 
αt φυσικαι έπιστflμαι, έκκινοGσαι έκ τfiς' πείρας των 
αίσθήσεων, μέσ~ της 'άπαραιτήτου λογικfiς και αί
τιότητος, προχωροGν βαθμηδόν πρός βελτίωσιν τfiς 
κοσμοθεc....ρίας των, μέ την μεταφυσικήν πεποίθησιν 
δτι ή θεωρία αuτη συνεχως περισσότερον. προσεγ
γίζει τόν «πραγματικόν» κόσμον , έάν δντος ύπάρχει 
οδτος πίσω άπό τάς αισθήσεις μας. 

Γ. Μ. Σβάμπ 

Μελϊσσινικόν όξύ 

Τό μελισσινικόν όξu εύρίσκεται είς τόν κηρόν 
των μελισσων έν έλευθέρςχ καταστάσει. Ό ){ημικός 
τόπος αύτοG άμφισβητείται ύπό των παλαιοτέρων. 
• Αλλοι μέν .παραδέχονται δτι εtναι κανονικόν λιπα
ρόν όξύ, τοϋ τύπου Ca0H600 2 aλλοι δέ C9,H620 2• 

Ή άμφιβολία αuτη ώς πρός τόν άκριβfi τύπον 
άπεδίδετο άλλοτε άφ' ένός μέν είς την άτέλειαν τών 
χρησιμοποιουμένων χημικων μεθόδων τφός άκριβfi 
καθορισμόν των άτόμων άνθρακος ένός τόσον μεγά
λου μορίου, άφ' έτέρου δέ εις τόν άτελη καθαρι· 
σμόν τοΟ έκ τοϋ κηροϋ παρασκευαζομένου όξέος . 

Οι Blevberg και Η. Ulrich (') παρασκεύασαν συν· 
θετικ&ς, διά τfις μεθόδου τοG νατριομηλονικοG έστέ· 
ρος, σειράν άνωτέρ~ν λιπαρC>ν όξέων και καθώρι
σαν τοuς είς τόν κατωτέρω πίνακα άναγραψομένους 
χαρακτηριστικοuς άριθμούς : 

Λιπαρόν 
Σημ.τήξεως 

είδ. βάρος D 100 
όξu 1000C Na 

C20H, 00 2 76,1-76,3 0,8240 1,4250 
C22H44M2 80,3-80,7 0,8221 1,4270 
C .. H.a0 2 84,5-84,9 0,8207 1,4287 
C,.Hs2 02 87,7-87,9 0,8198 1,4301 
C,sHso02 90,3-90.5 0,8191 1,4313 
CsΩΗσοΟ2 91 ,9-92,1 - 1,4323 

οι Α . C. Chibnall, S .H. Piper και οι συνεργάται 
αϋτων (') χρησιμοποιοϋντες βελτιωμένας μεθόδους 
έρεύνης των λιπαρ&ν όξέων δι ' άκτίνων Rδntgen άπέ · 
δειξαν δτι τά έκ κηρών κατά διαφόρους μεθόδους 
παρασκευαζόμενα άνώτερα λιπαρά όξέα είναι μί· 
γματα δύο η περισσοτέρων δμολόyων όξέων. Οδτοι 
σuνιστοGν δπως τά όνόματα κηρωτικόν, μοντανικόν 
μελισσινικόν όξu κ.λ.-π. μή άποδίδωνται είς τά χη· 
μικό: μόρια C,6H5,0 , , C,9H580 2, Cs1Hσ202 έφ' δσον τά 
φέροντα το άντίστοιχον ΟΊΙΟμα παρασκευάσματα 
aπεδείχθησαν μίγματα. 

'Υπό ΛΥΣ. και ΜΑΡ . . ΝΙΝΝΗ 
Χήμικών, έκ τοG 'Εργαστηρίου της Χημείας 
Τ ροψίμων τοG Πανεπιστημίου Άθηνων 

Περαιτέρω ot αύτοl έpέυνηται άπέδειξαν δτι τά 
ώς aνω μίγματα dποtελοGνται άπό όξέα μέ aρτιον 
άριθμόν άτόμων άνθρακος. (•) 

Τό γεγονός cχύτό και μόνον άρκεί διό: νά θεωρη· 
θοGν ώς συστατικά κηρ&ν όξέα μετά περιττοG άρι· 
θμοG άτόμων aνθρακος ώς νεοκηρωτικόν C,6Ηδ,Ο,, 
καρβοκερινικόν C21H6, 0 9, μοντανικόν C, 0H6a02 και 
εtς έκ των είς τό μελισσινικόν όξu άποδιδομένων 
τύπων C21H~903· 

Παvασχευ1ι 

Πρός παρασκευήν τοG μελισσινικοG όξέος άναφέ· 
ρεται ύπό τfiς βιβλιογραφίας ή μέθοδος Marie (' ). 

Κατά την μέθοδον -rαύτην 1 χιλ)μον κηροG μελισσ&ν 
ζέεται τρις μετά 5 λίτρων άλκοόλης έκάστοτε (τήν 
τελευταίαν φοράν έπί 12ωρον), άποστάζεται ή άλ· 
κοόλη και τό ύπόλειμμα μετά τήν ψGξιν συμπιέζε· 
ται , ξηραίνεται, θερμαίνεται μετά 10 ο)ο ζωϊκοG άν· 
θρακος και διηθείται. 

Έκ τοϋ διηθήματος 40 γρ. θερμαίνονται μετά 20 
γρ. ΚΟΗ και 100 γρ. καλιασβέστου έπι 12ωρον είς 
200°C. Ή δλη μiiζα διαμερίζεται έντός θερμοΟ Gδα
τος και έξουδετεροGται τελικως δι' ύδροχλωρικοG 
όξέος (1 μ . β. όξέος 2 μ.β. Gδατος) έν ψυχρ4). Τά κα· 
θιζανόμενα aλατα τοQ άσβεστίου ~πλύνονται, έκ· 
χυλίζονται διά μίγματος 1 μ . β. βενζολίου 1 μ.β. άλ· 
κοόλης και διασπ&νται έν θερμ4) δι' ύδροχλωρικοίί 
όξέος . Τά έκπλυθέντα και κονιοποιηθέντα έλεύθερα 
όξέα θερμαίνονται μετά 30 μερών μεθυλαλκοόλης 
είς θερμοκρασίαν 700C και διηθοGνται. Τό παραμένον 
άδιάλυτον έπι τοG ήθι,ιοG εΙναι τό μελισσινικόν όξύ 
και τό άποβαλλόμενον κατά τήν ψϋξιν τοG διηθήμα· 
τος κηρωτικόν όξύ. 

Τήν άνωτέρω μέθοδον χρησιμοποιήσαντες πρός 
παρασκευήν μελισσινικοG όξέος, κατέστη άδύνατον 
παρά τήν έπανειλημμένην και πιστήν έφαρμογήν 
ταότης, νά παρασκευάσωμεν :~στω και έλαχίστην 
τινα ποσότητα τοG όξέος τούτου. Τό παραμένον 
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ό τάς dνωτέρω συνθήκας άδιάλυτον εtς θερμήν 
μ.εθυλαλκοόλην ~το έλάχιστον, συνήθως περι τό ~ν 
wαμμάριον, αύτό δέ πάλιν άναλυόμενον άπεδει· 
ιενύετο μϊγμα άσβεστιοσαπώνων και άνωτέρων λι
αρG:ιν όξέων. 
Πρός έξήγησιν της άποτυχ(ας ταύτης δ.ύο τινά 

(πρεπε νά συμβαίνουν f\ τά χρησιμοποιηθέντα δε(· 
yματα άγνοG κηροG δέν περιεΙχον μελισσινικόν όξύ 
rι ή χρησιμοποιηθεϊσα μέθοδος ~το έσφαλμένη. 

θεωρητικώς ή δευτέρα άποψις έφάίνετο πιθανή. 
Πρώτον διότι δ άπόλυτος χωρισμός τοG μελισσινι· 
κοΟ άπό τοG κηρωτικρG όξέος άνωτέρων δμολόγων 
διαφερόντων κατά τέσσαρα μόνον-CΗ2-, έβασίζε· 
το μόνον εtς τήν · άδιαλυτότητα τοG μελισσινικοG 
και τήν διαλυτότητα τοG κηρωτικοG εtς θερμήν με· 
θuλαλκοόλην. Άλλ' εtναι γνωστόν δτι τόσον άπόλυ· 
τοι διαφοραι δι.αλυτότητος δέν παρουσιάζονται οϋτε 
εtς τά κατώτερα λιπαρά όξέα, π.χ. μεταξύ όξικοG 
και καπρονικοG δπου αι παρουσιαζόμεναι διαφοραι 
πρέπει νά εtναι μεγαλύτε_ραι δεδομένου δτι μεταξύ 
όξικοG και καπρονικοG έπέρχεται έπιμήκυνσις της έξ 
άτόμων άνθρακος άλύσεως τοG μορίου κατά 200 °)0 

περίπου και μεταξύ κηρωτικοG καl μελισσινικοG μό . 
νον κατά 15 °)0 • 

Δεύτερον ώς εtναι γνωστόν δλα τά καρβονικά 
όξέα συμπεριλαμβανομένων και των λιπάρών όξέων 
έν έλευθέρςχ καταστάσει , εύρ(σκονται ύπό τήν μορ
φήν διμοριακών ένώσεων τοG τύπου : 

/0-H:O"-
R - c"' "'c -R Ο:Η-0/ 

καl ούχι άπλc:Ίν μορίων. Διά τfiς παραδοχi)ς δέ ταύ· 
'Ι:ης έξηyεϊται και τό ύψηλόν σημεϊον ζέσεως των 
όξέων έν σχέσει πρός τούς · έσtέραs αύτων (άπλα 
μόρια διότι ή δέσμευσις γίνεται διά τοG ύδρογόνού), 
~Ί μικρά σταθερά Eδtvδs και ή μεγάλη σταθερά 
Trouton. 

Εtς τήν περίπτωσιν μιγμάτων όξέωv αt διμορια· 
και αόται ένώσεις εtναι εις μεγάλον βαθμόν μικται 
δέν εtναι δέ γνωστόν έάν ή ι::έουσα μεθυλαλκοόλη 
~χει τήν [κανότητα διασπάσεως των μικτων αύτών 
ένώσεων. Άλλ' δμως και έάν άκόμη ή μεθυλαλκοόλη 
ιχει τήν ικανότητα αύτην πάλιν ή ϋπαρξις τ&ν διμε· 
ρi.i)ν αύτ&ν ένώσεων θά ~το μία άκόμη δυσχέρεια 
εις τόν διά της διαφορcχς διαλυτότητος διαχωρισμόν 
'iών δύο τούτων δμολόγων. 

Πρός παρασκευΤ\ν μελισσινικοG όξέος έκ κηροG 
κατόπιν διαφόρων θεωρητικ&ν σκ'έψεων και δοκιμών 
κατελήξαμεν εlς tδίαν μέθοδον βασιζομένην εις τήν 
κλασματικήν κατακρήμνισιν των άνωτέρων λιπαρc;Ίν 
όξέων έ'κ ζέοντος άλκοολικοG διαλύματος τών κα· 
λιοσαπώνων αύτων διά ζέοντος άλκοολικοG διαλύ· 
ματος χλωριούχου άσβεdτ(ου. 
. Διά της μεθόδου ταύτης έκ τοG μίγματος των κα· 
λιοσαπώνων κατεκρημνίζοντο κλασματικ&ς διά 
CaCl2 τά 2)3 μόνον έκ τG>ν συνολικG)ν λιπαρ&ν όξέων 
και έξ αότών πάλιν τά 2)3 κ.ο.κ. μέχρι παραλαβfiς 
μίγματος εχοντος τούς χαρακτηρισταούς άριθμούς 
toG μελισσινικοG όξέος. 

Οϋτω έκ μίγματος λιπαρών όξέων 'Ιtαραληφθέντος 
!κ κηροG δι' έκχυλ(σεως μέ άλκοόλην έλήφθησαν 
διαδοχικώς τά κάτωθι κλάσματα : 

!ημεϊον τήξέως άριθμόςέξουδετερώσεως 

Άρχικόν μίγμα 75°-79° 148 
1ον κλάσμα 76°-79° 140 
2ον » 80°-82° 135 
3ον » 81°-83° 132 
4ον » 84°-86° 129 
5gν ,, θ6°-S7° 121 

Σημεϊον τήξεως άριθμός έξουδετερώσεως 
6ον κλcχσμα 870-890 135 
7ον 89°-90° 124 
8ον » 90°-91° 123 

Ή έφαρμοσθεϊσα μέθοδος εχει έν ταϊς λέπτομε
ρείαις της ώς άκολούθως : 

Τά, έλεύθερα λιπ~ρά όξέα τοG κηροG ~κχυλίζον· 
ται, δι άλκ?όλης ~αι παραλαμβάνονται δπως άνα· 
γραcpεr~ι εις !Τ~ν ανωτέρω περιγραφεϊσαν μέθοδον 
Mar~e. Εκ του παραλαμβανομένου μίγματος όξέων 
ποσον 209 γρ. περίπου έξουδετεροGται έπακριβώς 
διά 2Ν άλκοολικοG καυστικοG καλίου παρουσίςχ φαι· 
νολοφθ~λείνης: Τό σχηματιζόμενον άλκοολικόν διά
λυμα ;ων μετα καλίου άλάτων των όξέων τούτων 
άραιουται μέχρις ογκου 1000 κ. έ. καί έξ αύτοG κα
τακρηι;νίζονται έν βρασμi;) δι' ίσοδυνάμου ποσότη
τος ζε?ντος . ά.λκοολικοG διαλύματος χλωριούχου 
άσβεστιου . τα υπό μορφήν καλιοσαπώνων εύρισκό· 
με~α έλεύθερα λιπαρά όξέα τοG κηροG .. Τά έν βρα· 
σμ_p κατα.κρημνιζόμενα &λατα τοG άσβεστίου διη· 
θο~νται εις τήν ,θερμοκρασίαν της κατακρημνίσεως 
δια προθερμανθετος χωνίου Nutsche. Τά aλατα ταG
τα συyκρατοGν σημαντικήν ποσότητα άσαπωνοποιή
των ύλ&ν. Πρός άπαλλαyήν ζέονται έπανειλημμέ· 
νως μετ · ά"!<οόλης καί. διηθοuνται ώς άνωτέρω έξε· 
τέθη έν κενιtJ. 

Τά κατ' αότον τόν τρόπον παραλαμβανόμενα 
aλατα ξηραίνονται καλώς καί κονιοποιοGνται λε· 
πτότατα ίνα ύποβληθοuν εtς νέαν έκχύλισιν δι· άκε· 
τ~νης f\ μίyματος βενζολίου και~άλκοόλης 1 : 1. Τά 
ουτω ~λευθερα άσαπονοποιήτων ύλ&ν &λατα τοG 
~σ~εστιο.υ διασπ&ντ,αι έν θερμ(ί) δι' ύδροχλωρικοu 
οξεος και παραλαμβανονται τετηyμένα τά λιπαρά 
όξέα~ α~ινα μετά ~ήρανσιν εtς 105°C και διήθησιν έν 
θερμ'ι,) eχq~ν συνηθως ~ημε'ίον τήξ. 75-80°, άριθμόν 
έξουδετερωσεως μεy~λυτερον τοG 125, συνήθως 130 
· -140_ (άνqλόyως του έπεξερyαζομένοο δείγματος 
κ~ρου) και πρέπει καιόμενα νά μήν άφήνουν tέφραν 
\&~ατα . άσβεστίου, όφειλόμενα εtς άτελη διάσπασιν). 
Ε~ν δ άριθμός ~ξουδετερώσεως εtναι μικρότερος 
του 130° ή δέ τέφρα Ο, σημαίνει δτι τά άσαπωνο· 
Π?ίητα δέν Εχ~υν άπομακpυνθfi έπαρκwς και πρέπει 
να επαyαληφθn fι προηγουμένως περιγραφείσα κα· 
τεργασια προς άπομάκρυνσίν των. 'Εάν δμως ή τέ· 
ψρα αύτG)ν εtναι σημαντικη τότε πρέπει νά κατερ• 
γα_?θοuν μετά θερμοG όξικοG όξέος και νά έκπλυ· 
θο~ν έπαν_ειλημμένως δι' ϋδατο~πρός άπομάκρυνσιν 
του όξικου όξέος και τ&ν άλάτων τοG άσβεστίου. 

Τά οϋτω παρασκευαζόμενα λιπαρά όξέα εtναι 
πλέον κατάλληλα [να ύποβληθοuν εlς κλασματικήν 
κατ~κρήμνισιν πρό,ς άποχωρισμόν tών άνωτέρων λι• 
παρων. όξέων. Προς τοGτο τά μετατρέπομεν. διά 
προσθηκης 2Ν άλκοολικοG καυστικοG καλίου εtς κα 
λιοσάπωνας, άραιοuμεν pέχρι περιεκτικότητος 5~ 
10 °Jo καi κατα~ρημνίζομεν έν θερμφ διά ζέοντο·ς άλ· 
κοολικου δι.αλυματος 2Ν χλ~ριούχου άσβεστίσυ, ώς 
άνωτέρω, τα 2)3 μόνον έκ του συνόλου των λιπαρων 
όξέων aτινα και άποχωρίζονται διά διηθήσεως έν 
θερμι'ί>..: Τά άλατα .ταuτα διασπG)νται προς παραλα· 
βήν τω~ όξέων και έπαναλαμβάνεται ή κλασματικΤι 
κατc:κρημνισις ώς άνωτέρω περιεγράφn μέχρι παρα• 
λα~ης ό~έος eχοντος_ τούς χαρακτηριστικούς άριS• 
μους του μελισσινικου όξέος. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙ'Α 

1) Ber. Deutsch. Chem. Ges. 1931, 641 ~504, 
2) Bioςheιnical Journ. 1934, 28, 2189. 
3) Τ. Jiilditι:h • Fates and waxes p. 176. 
4) /flarie ; An. cheιn. et phys. 7 .(7) 160 · Beil8tein 4 

Aufl., Bd. 2 σ. 3~4. 



ιΗ ένέργεια τού άπολύτου μηδενό, <1
) 

E!Gαcyωyiι 

Ή ένέργεια εlς τά φυσικά φαινόμενα παρουσιά
ζεται υπό πολλάς μορφάς αί όποϊαι άλλαι μέν εtναι 
θερμικijς φύσεως, άλλαι δμως (δπως π χ.· ή ήλεκτρι
κΤι ένέργεια) δέν gχουν καμμίαν σχέσιν μέ την θερ· / 
μότητα και θερμοκρασίαν. Οϋτω, λόγου χάριν, εις τήν 
ϋλην, ή συγκράτησις των άρνητικων ήλεκτρονίων πλη
σίον τοG θετικοu πυρηνος όφείλεται εις μίαν μεγάλην 
ήλεκρικήν ένέρyε ιαν, άλλά καί τά τεμάχια τοG πυ· 
ρηνος συγκρατοGνται μεταξύ των διά μιας ώρισμένης, 
άκόμη μεγαλυτέρας, πυρηνικijς ένεργείας καί Ο:ν προ
χωρfJσωμεν περισσότερον, δυνάμεθα κατά τόν νόμον 
τοQ Einstein, E~mc1 (δπου c ή ταχύτης τοG φωτός) 
νά θεωρησωμεν κάθε γραμμάριον μάζης m, άδιαφό
ρως της χημικfjς του συνθέσεως καί θερμοκρασίας, 
ώς μίαν τεραστίαν ένέρyειαν 2,16.101s caΙ.αΟλαι αύται 
αι ένέργειαι δέν εtναι θερμικαi καί δέν eχουν καμ
μίαν σχέσιν μέ την θερμοκρασίαν, άρα θά έξακολου· 
θοGν νά υπάρχουν είς τό άπόλυτον μηδέν καί δυνά
μεθα νά τάς όνομάσωμεν ένεργείας τοG άπολύτου 
μηδενός ύπό τήν εύρείαν Εν\'οιαν. •Η ένέργεια τοG 
μηδενός δμως, μία /!ννοια τήν όrιοίαν συνα;ντωμεν 
συνεχως είς τήν Χημείαν καί Φυσικοχημείαν, όφε1λε
ται είς μίαν κίνησιν, άρα eχει άμεσον σχέσιν μέ τήν 
θερμοκρασίαν καί τόν όρισμόν της. 
Ό κινητικός όρισμός της θερμοκρασίας δίδεται, 

καθώς γνωρίζομεν άπό τήν έξiσωσιν των άερίων 
pv=RT. Ή θερμοκρασία εtναι άνάλογος τη<; πιέσεως 
τοG άερίου, flτοι της κινητικης ένεργείας μετατοπί
σεως τοG μοf'}ίου τοG άερίου. Διά Τ=Ο καί p=O τό 
άέριον δέν θά εχn πλέον οuτε κίνησιν, οuτε πίεσιν. 
Εις τήν θερμοκρασίαν αύτήν δέν πρέπει νά ύπάρχn 
κανενός εΙδους κίνησις, δχι μόνον μετατοπίσεως άλλ' 
οΟτε κίνησις δονήσεως, δπως fχουν τά μόρια καί τά 
στερεά σ&>μφα, άλλ' οuτε περιστροφης , διότι κατά 
τήν κλασσικήν φυσικήν θά υπάρχn ίση διανομή τ·ης 
ένεργείας εις δλους τούς βαθμούς έλευθερίας, δηλαδή' 
ισορροπία μεταξύ δλων τG'Jν κινήσεων. 'Επομένως, 
κλασσικως, είς τό άπόλυτον μηδέν, θά υπάρχn και 
άπόλυτος ήσυχία . Καί πράγματι _ δσον άφορά τfjν 
πίεσιν, δηλαδή τήν άτακτον θερμικήν κίνησιν μετα
'rοπίσεως μορίων, αϋτη, στό άπόλυτον μηδέν, έξαφα
νίζεται, άλλ' εις τάς παλμικάς κινήσεις, δπως εtναι ή 
δόνησις καί ή περιστροφή, υπεισέρχεται ή κυματο
μηχανική και i!τσι οί νόμοι της κλασσικijς φυσικijς 
~n. όφεlΑοv.,. .,.d laιvov.,. άλλά πρέπει νά έξετασθft 
κάθε τtερίπτωσις χωριστά. 

'C)ριGμοι; -ri'is iνιρyιiαc5 -rou όcιτολvτοv μnδινός. 

_ 'Εάν θεωρήσωμεν ~να γραμμικόν δονητήν, δ'Ιfως 
~tναι π.χ. κάθε διατομικόν μόριον, διά τήν ένέργειαν 
αότοG τοG δονητοG θά /!χωμεν κατά τόν Planck Ε 
E=nhν δπου ν ή συχνότης, h ή σταθερά τοQ Planck • 
και n λαμβάνει τάς τιμάς n= ο, 1, 2, 3 άναλόγως της 
θερμοκρασίας. Εtς τόν δρον n υπεισέρχεται ή θερ· 
μοκρtτσία. Διά τάς χαμηλάς θερμοκρασίας δλα σχε
δόν τά μόρια ~ά εύρίσκωνται εις τάς χαμηλάς στάθ
μας Ο η 1:και δσον αόξάνει ιΊ θερμοκρασία, τόσον 
περισσότερα μόρια θά λαμβάνουν μεγαλυτέρας τι
μάς τοQ n, ή σχέσις δέ τοG n και τfjς θερμοκρασίας 
δίδεται άπό την γνωστήν στατιστικήν καtανομήν των 
Maxwell-Boltzmann. Εtς τάς πολύ χαμηλός θερμο
κρασίας καί είς τό άπόλυτον μηδέν τό n δι' δλα τά 

1) Διάλεξις; γtνομίνη κατά Φε6ρουάριον 1947 έν τφ μsγάλφ 
ιiμφιθιο!τρφ •οίί Χημε!ου toi.i Πανsπισ,;ημ!οΙJ 'Αθηνών. 

Ύτtό Δρ. ΕΛΛΗΣ ΣΒΑΜΠ-ΑΓΑΛΛΙΔΟΥ 
Έκ τοG 'Jνστιτούτου Χημείας και Γεωργίας 
« Νικόλαος Κανελλόπουλος », Πειραιεύς. 

μόρια ένός συστήματος θά ιχn τήν τιμην μηδέν ώς 
έκ τούτου και ή ένέργεια τοQ άπολύτου μηδενός 
θά εtναι μηδέν καί κανεlς δονητής δέν θά δονείται. 

'Αργότερα, δμως, ή κυματομηχανική, δηλαδή, fι 
λύσις τfiς έξισώσεως τοG Schrδdinger μCiς ιδωσεν 
gναν άλλον τύπον διά τήν ένέργειαν τοQ γραμμικοΟ 

δονητοQ Ε = (n + __!__ ) hν. Κατά τόν τύτtον αύτόν 
2 

καί διά n=O ή ένέρyεια τοQ δονητοQ nαeαμi'J'ε& δε· 

τική, Ε = ~ hν, ή ένέργεια δέ αύτή δέ\ι έξαρτa-
2 

ται άπό τήν θερμοκρασ(αν, άρα, θά ύπάρχn και εις 
τό άπόλυτον μηδέν. Αύτη εtναι ή ένέργεια τοQ άπο· 
λύτου μηδενός, δηλαδή κ_αι είς τό άπόλυτον μηδέν 
δέν υπάρχει άπόλυτος ήσυχία, άλλά εtναι δυνα'{ή 
και δόνησις. 

ΈπειδΤι είς τάς πειραματικάς μας μετρήσεις ευρί
σκομεν πάντοτε διαφοράς θερμικfiς ένεργείας και 
δχι άπόλυτον ένέργειαν, μάς φα(νεται έκ πρώτης 
οψεως, ή ένέργεια αϋτη τοϋ άπολύτου μηδενός, lΧνευ 
σημασίας1 fl μάλλον φιλολογικijς σημασίας έπaιδή 
δέν θά άΛλοιώση τάς θερμικάς τιμάς των μετρήσεών 
μας, άλλά θά εtναι μιά σταθερά ένέρyεια τοQ άτό
μου, άσχετος άπό την θερμοκρασίαν. Τό περίεργον 
δμως εtναι άκριβως αότό, δτι ή ένέργεια αύτή τοG 
μηδενός, δχι μόνον, πράγματι ύπάρχει, άλλά εl.,αι 
δv'J'α'rO'J' 'J'd τή.,. μετeήαιισμ.,. lιιi iJ.εeμAκGw με66~ιισ" καl 
υπεισέρχεται εις τάς θερμικάς σταθεράς τG'Jν σωμά
των. Βεβαίως, δέν δυνάμεθα νά τήν άφαιρέσωμεν 
άπό gνα σώμα διά περαιτέρω ψύξεως άφοG δέν έξαρ
τcϊται dmό τήν θερμοκρασίαν . 

'!νδομοpιαcχiι ένέρyιιαc τοu μnδινοs 

Καθώς είπομεν, προηγουμένως, κάθε διατομικόν 
μόριον παριστα gνα γραμμικόν δονητήν. Τά δύο 
άτομα τοQ μορίου δονοϋνται κατά μijκος της γραμ• 
μijς τtού συνδέει rούς πυρϊ;νας (μίαν φοράν πλησιά· 
ζουν καί μιαν φοράν άπομακρόνονται άλλήλων) και 
i1 κίνησις αότή εtναι άπλij άρμονική. 0Οταν ιχωμεν 
μόρια πολυπλοκώτερα καί ή δόνησις θά εtναι πολυ
πλοκωτέρα, θά εΙναι δμως, πάντως, συμβολή άπλων 
δονήσεων δστε και ή ένέρyεια toQ μηδενός τ(;Ίν τtΟ· 
λυπλόκων μορίων, εtναι τό άθροισμα των ένεργειων 
τοQ μηδενός των βασικljν δονήσεων τοQ μορίου . 

/ 

1 . 
: a .. 

Είκών 1. 

Άς προσπαθήσωμ!ν την ένδομοριακήν - ταύτην 
kίνησιν των μορίων νά tήν παραστήσωμεν yραφικωc;. 
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.Sς τήν εικόνα 1 ή τεταγμένη παριστa τήν ένέργeιαν 
νήσεως τοG δονητοC ΕΔ και ή τετμημένη τήν άπό· 
ασιν r των δόο μορίων μεταξύ των. Ή δόνησις πα· 

ρ(σταται ώς έάν μία σφαίρα κινείται ε[ς μίαν κοι
λάδα δυναμικfjς ένεργείας καi δι' !Ξναν γραμμικόν 
δρμονικόν δονητήν ή μορφή τfjς καμπύλης είναι τtα· 
ραβολή. Καtά τήν κβαντομηχανικι']ν ε!ς τήν καμπύ· 
Αην αύτήν θά έχωμεν διαφόρους στάθμας ένεργείας 
Ο 1 23 (tδε άριστεράν καμπύλην είκόνος 1) άναλόγως 
τ~ς 'τιμfjς n εις τήν έξίσωσιν τοG Planck E=nhν, δη· 
λαδή διά τά διάφορα n ή σφ(Χίρα θά δονείται έντός 
κοιλάδος δυναμικfjς ένεργείας μέχρι τfjς στάθμης 
1,2 3 άναλόγως καi διά n=O ή σφαίρα δεν θά κινείται 
καeόλου."Αν δμως:άντi τfjς έξισώσεως τοG Planck λά· 

βωμεν τήν κυματομηχανικην έξίσωσιν Ε=( n+ ~) hν, 
τότε ή μηδενικη στάθμη (n=O) τfjς παραβολικfjς καμ
πύλης {ίδε δεξιάν καμπύλην τfjς ε!κόνος 1) θά έχn 
μίαν πεπερασμένην τιμήν ένερyΕίας, τό' ί)μισυ τfjς 
πρώτης στάθμης τfjς προηγουμένης καμπύλης, καi 
δλαι αί άλλαι στάθμαι n=Ί,2,3 θά είναι κατά ήμί· 
σειαν μονάδα ύψηλότεραι. Τά άτομα τοG μορίου 
λοιπόν διά n=O θά έξακολουθοGν νά δονοGνται, 
liρα θά έχουν δλα, έστω καί είς την θερμοκρασίαν 
τοG άπολύτου μηδενός, δπου n=O, μίαν πεπερασμέ-

1 
νην κινητικήν ένέργειαν - hν. 

2 
Ή δπαρξις τiiς δονήσεως αύτfjς άπαιτείται καi 

άπό τή,, σχέσι,, άβεβαιότητος τοG Heisenberg. διότι θ.νιι 
tσχυε ή άριστερά καμπύλη τfjς εlκόνος 1, δηλαδη ό 
νόμος τοG Planck, τότε διά n=O ή άπόστασις των άτό · 
μων τοG μορίου θά ητο καθωρισμένη καi ή κινητική 
ένέργεια δονήσεως Ε=Ο έπίσης. Ένζι ε[ς τήν δεξιάν 
καμπύλην διά n=O γνωρίζομεν μεν την όλιχη,, έ-rέe· 

,..,a,, έ= !.. hν, ή απόστασις δμως μεταξύ των άτό· 
2 

μων τοϋ μοριου δεν θά εtναι καθωρισμένη, άλλά ποι
κιλει κατά μιαν τιμην Δr, δηλαδή, ή -Οέσις των άτό
μων είς κάθε στιγμήν εtναι άπeοσδι6eιατος. 

Ένδιαφέρον εtναι τώρα νά μάθωμεν τι άπολύτους 
τιμάς έχει ή ένέργεια τοG μηδενός είς τήν ένδομο· 
ριακήν κινησιν των μορίων. Δι' άπλa μόρια ε1ναι εG. 
κολον νά ύπολογισθfi άπό φασματοσκοπικάς η καί 
θερμικάς μετρήσεις ή συχνότης ν τfjς δονήσεως· (π.χ. 
εις !!να μοριακόν φάσμα δι' ενα πήδημα άπό τήν 
μίαν στάθμην είς την έπομένην, έκπέμπεται .η άπορ· 
ροφaται άκτινοβολία συχνότητος ν). 

Οίνιχξ 1. 'Ενδ~μe>pιιχχi\ έν&ρyειιχ μηδενcς 

Οiιαtα 
θsρμLδe; 

νοαμμομόοιον 

Η, 6183.5-
HD 5.%6.4 
D, 4394.5 
02 2270 
Ν2 3377.4 
ΗΟ 13097 
ΝΟ 2731 

Εις τόν πίνακα 1 άναγράφομεν τάς μετρηθεtσας 
τιμάς εtς θερμίδας κατά yραμμομόριον. Άν τάς συγ· 
κρίνωμεν με την aτακτον κινητικήν ένέργειαν μετα
το'Π(σεως τaιν μορίων τοG άερίου, ή δποία εtναι 

2.. RT ~ 300 θερμ. διό: συνήθη θερμοκρασ(αν, βλέπο• 
2 
μεν δτι ή ένέργεια τοG μηδενός τΊ άποθηκευμένη έν
τός τοG μορίου εtναι τρείς !!ως τέσσαρας φοράς καi 
πλέον μιιyαλvτέeα dπο τι),, {}ιιeμιχή,, τfjς κινήσεως των 
μορίων. aοταν διασπάσωμεν τό μόριον ει~ &τομα, 
έλευθεροuται βεβαίως η ένδομοριακη αuτη ένέργεια 
tοϋ μηδενός. 

'Ενίρyειαc μηδινcs irci rcεριαtρe>cpιχίiς. χινήαεως . 

~Ας έξετάσωμεν τώρα μήπως καl είς &λλας κινή· 
σεις δπως π. χ. εtς τι']ν περιστροφικήν κίνησιν των 
άτόμων, ύπάρχει ένέργεια τοG μηδενός. Ή κλασσική 
φυσική δίδει διά τόν περιστροφέα τήν τιμήν Erot = 

n'h' ένζι ή κυματομηχανικι'] δίδει τήν τιμήν Erot = 
8πll 

n (n-1)h
2

• Καl είς τάς δύο έξισώσεις διά Ω=Ο καl 
8π2J 

τό Erot=O. Άρα δεν uπάρχει ένέρ.γεια μηδενός ε[ς 
τήν περιστροφικήν κίνησιν. 

'ΕνίρyΕιαc μηδΕνcς μΕαι:>μcριcχχfίς χινήσΕως. 

Μία άλλη δόνησις, ποu είναι καί - ή βάσις τaιν 
θερμικων ιδιοτήτων των στερεaιν καi ύγρων σωμά
των εΤναι ή μεσομοριακι'] δόνησις των μορίων. Είς εν 
τεμάχιον πάγου λ. χ. uπάρχει άφ' ένός μεν μία ένδο· 
μοριακή δόνησις των άτόμων έντός 'tων μορίων τοϋ 
ϋδατος με ένέργειαν τοG μηδενός Εο = 13097 θερμ., 
άφ' έτέρου δέ μία δόν11σις, δλοκλήρων των μορίων 
έντός τοG κevσταλλιχοiί πλέyματος κατά τάς τρείς διευ
θύνσεις τοG χώρου, λαμβάνουν δέ ταGτα διαφόρους 
_συχνότηνας ν, με δριακην δμως συχνότητα νg, συμ· 
φώνως πρός τήν θεωρίαν Debye. Αύτην τήν κίνησιν 
τήν όνομάζομεν μεσομοριακήν. Ό τύπος τfjς ένερ· 
γείας διά τάς μεσομοριακάς κινήσες εί\'αι πολυπλο• 
κώτερος παρά είς τόν γραμμικόν δονητήν, ώς άπο
τέλεσμα δμως έχομεν διςt την ένέργειαν τοϋ μηδε-

νός τόν άπλοGν τύπον ε.~ 2: hνg δι' εν μόριον. 
8 

οιvιχ~ 2. Μιαe>μe>ριιχχit έvέρyε:ιαc μηδινcζ 

Ούσία 

Η, 
D, 
Η20 
Au 
Ag 
Cu 
NaCl 
KC\ 

θερμίδες 

γραμμομόριον 

305 
215 
428 
400 
479 
702 
280 
218 

Εις τόν πίνακα 2 άναyράφονται μερικαί τιμαί τiiς 
ένεργείας τοΟ μηδενός. Καθώς βλέπομεν αί τιμαί τfjς 
με9ομοριακiiς ένεργείας τοG μηδενός είναι πολύ μι· 
κρότεραι άπό τάς τfjς ένδομοριακfjς, διότι α{ πλεγ· 
ματικαi δυνάμεις είναι μικραi έν σχέσει με τάς δu· 
νάμεις μεταξu των άτόμων. Πάvτως δμως και ή με
σομοριακή ένέ'ργεια τοQ μηδενός εtναι άρκετά με· 
γάλη συγκρινομένη με την θερμι~ςην ένέργειαν τοϋ 
πλέγματος. Π.χ. εtς τόν χαλκόν ή ένέργεια τοu μηδε· 
νός εtναι 702 θερμ. ένω ή δλικη ένέργεια τοϋ πλέγ
ματος ε[ς τήν θερμοκρασίαν τοQ δωματίου εtναι πε· 
ρίπου 113Q θερμ. 
Ή ένέργεια αϋτη, ή δποίσ όφείλεται είς τάς με· 

σομοριακάς κινήσεις τaιν μορίων, παύει νά ύφίσταται, 
δταν διασπάσωμε"\' τό πλέγμα της ούσίας, διότι, δταν 
έξαεροuται δ κρύσταλλος, τότε δέν ύ'Ιtάρχει πλέον 
συνοχι'] μεταξu των μορίων, άρα ή μεσομοριακή κί· 
νησις έξαφανίζεται καθώς καί ή εις αύτ~Ίν άvτιστοι· 
χοuσα ένέργεια τοu μηδενός. 
. τα ύyρά έχουν άκόμη περίπου τάς tδίας δυνάμεις 

μεταξu των μορίων καί ώς έκ τοuτου έχουν την tδίαν 
ένέργειαν μηδενός μέ τά στερεά καl μόνον έξατμιζό· 
μενα την άποδίδουν. 

Διά νό: έννοήσωμεν καλύτερα τά διάφορα φαινό· 
μενα πού παρουόιάζονται ε!ς τά άέρια καί είς τά 
στερεά σώματα και ίδίως τά φαινόμενα έξαερώσεως 
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και γενικG'Jς διασπάσεως θά χρειασθώμεν μίαν πλέον 
λεπτομερη εtκόνα της δονήσεως. (Εtκ_φν 2). wΑς φαν-

....... -· .. --,-•. --- . -. 

~· ~~ 

Εtκών 2. 

τασθG'Jμεν δτι τό !ίνα των δύο δονουμένων σωματίων 
εtναι στερεομένον εlς τό σημείον Ο τG'Jν συντεταγ
μένων έν& τό άλλο δονείται εtς άπόστασιν r καί δτι 
fι τετμημένη δ!δει τήν άπόστασιν r και ή τεταγμένη 
τήν δυναμικήν ένέργειαν fjτις άσκείται έπι τοΟ κι· 
νουμένου μορίου ΕΔ· Τότε διά τήν κίνησιν τοΟ .δονου· 
μένου μορίου θά ~χωμεν την γνωστην καμπύλην τοu 
Morse (είκών 2). 0 Οταν τό δονούμενον σωμάτιον εύ· · 
ρ(σκεται εις τό δεξιόν μέρος της καμπύλης, !ίλκεται 
(καθόσον δσον πλησιάζουν τά άτομα μεταξύ των τό 
δυναμικόν λιγοστεύει, ή δέ δύναμις τfiς !ίλξεως εtναι 

dΕΔ)• δταν δέ εύρίσκεται είς τό άριστερόν μέρος της 
dr · 
καμπύλης άπωθείται. Τώρα πρέπει νά παρατηρήσω · 
μεν δτι fι κοιλάς τοΟ δυναμικοΟ μόνον εtς τό κάτω 
μέρος αύτης εtναι παραβολη δπως άντιστοιχεί 
εtς μίαν άρμονικήν δόνησιν ένG'J ύψηλότερα δέν εtναι 
πλέον παραβολη άλλά eχει δλο καί μικροτέ,ραν κλίσιν 
διότι στην άπόστασιν αύτην παύει νά εΙναι ή κίνησις 
άπλη άρμονική. 'Ακριβώς αύτό τό μη άρμονικόν μέρος 
της καμπύλης eχει μεγάλην σημασίαν δι' δ,σα θά εί· 
πωμεν κατωτέρω. Είς τό τέλος ή καμπύλη γίνεται 
τελείως δeιtοιιτlα, δηλαδή δέν ύπάρχει πλέον !ίλξις 
και δταν τό δονούμενον σωμάτιον εύρεθii εtς την 
άπόστασιν αότην φεύγει έλεύθερον, γίνεται δηλαδη 
fι Ιιιίσnαc115 τοΟ μορίου είς άτομα εtς τήν περίπτωσιν 
τοΟ άερίου, η fι διάσπασις τοΟ πλέγματος τοΟ στε· 
ρεοΟ,'η τοΟ ύγροϋ, fι έξαέρωσις. Ή ένέργεια πού χρειά· 
ζεται νά περιέχη !ίνα σύστημα διά νά διασπασθfi 
εtναι Δο. Τώρα άναλόγως πρός την εtκόνα 1 ή κυμa
τομηχανική προϋποθέτει διοοpόρους · στάθμας ένερ· 
γείας διά την δόνησιν άναλόγως των τιμG'Jν τοΟ n. 

Διά D =ο, Εο = ~ hν, 8ηλαδη και ε[ς τό άπόλυτον 
μηδέν ύπάρχει μί~ δόνησις 'μέ ένέργειαν Εο και διά 
νά διασπασθfj τό μόριον η τό πλέγμα (διά νά φθά
σωμεν δηλαδή στό δριζόντιον μέρος της καμπύλης) 
χρειάζεται νά προσδοθfi !ίνα πρόσθετον μόνον πο
σδν Αο, οδτως <;.Sστε Λο + Ε::ο = Δο και Λο =Δο - Εο. 
Βλέπομεν, λοιπόν, δτι ή ένέργεια Λο fjτις πρέπει νά 
προσδοθfj εtς !ίνα σώμα διά νά διασπασθfi, έξαρτii· 
ται άπό την ένέργειαν τοΟ μηδενδς τοϋ συστήματος 
και διά νά μcχς γίνn τοϋτο άντιληπτόν άρκεί νά εδ· 
ρωμεν διάφορα συστήματα μέ τας αύτάς άκριβCις 
δυνάμεις, δηλαδή μέ τήν αύτην άκριβCις •καμπύλην 
δονήσεως, άλλά μέ διάφορον ένέργειαν τοΟ μηδενός. 

'Ενίρyιιαc iCαc-rμiαι~ς χαcι ίξαcιρr.Ιαιω,. 

Μtαν tοιαίιτην περίπτωσιν eχομεν εlς τά ύγρά 
6ταν τά παρατηροΟμεν εις άντιστοίχοuς καταστάσεις. 

~Α, έπα.νι:ιλά.~ωμεν μέ όλιγι:ι' λiΕειι; τι θά π~ ciντιατοιχοι; 
χι:ιtάστι:ισις. Κι:ιθώ' γνωρ!ζομεν διcί τό σύστημι:ι 6γρόν·ιi'ριον 
δφιστι:ιτι:ιι ή s~ίσωσι, τοϋ Van der Waals ή δποια. πaρι-

γράφει τήν χα.τάστασιν και διcί tcί' δύο φά.σει, ( Ρ + ~ )
(υ- 6) = RT. "Αν δμως; δια.ιpέσωμεν τήν πιεσιν, τήν θερμο
κρα.σιαν χι:ιι τόν /Sγχον :κάθε iεριου διcί της; χρισιμου πιέσεω,, 
:κρισίμου θερμοκρασίας χα.ι :κρισίμου /Sγχου, ciν δηλα.δή μιsτι:ι· 
χειρισθώμεν τcί ciνηγμι!να. ποσά, ciντι τοϋ /Sγχου υ τόν ciνηγμι!· 

υ 

νον δγκον φ=-· ciντι 1'!ς πιsσεως Ρ τήν ciνηγμίνην πιs
υ,. 

Ρ 
σιν π = Ρχ χα.ι ciντ! της; θερμοκρι:ισια, Τ τ'ήν ciνηγμίνην 

Οερμοκρι:ισ!α.ν θ = .!. τότe λι:ιμ6άνομεν μ!ι:ιν ί~!σωσν γινι· 
Τ,. 

κήν δι' δλα τά ciέριι:ι κα.ι ciπαλασσόμεθα των στι:ιθεpιίίν ι:ι χι:ιι 
6. Αuτό !σχύει /Sχι μόνον διά τcί μεγέθη αuτά, ciλλά δι' δλι:ι 
τά μεγέθη Πού δ!}νι:ιντcίι νά έκφρα.σθοϋν μέ /Sγκον 1 πιεσιν κι:ιι 
θερμοκρa.σιa.ν. w Αν, λοιπόν, ~εύρωμsν τcί χρ!σιμα. μεγ4θη ένό' 
συστήμα.τος ίιγροϋ-ciepίου ήμποροϋμεν νά ίιπολογισωμsν δλι:ις; 
τcίς θερμικά' του σταθ.Qρ~ς;. Αύτό sιναι τό θεώρημα τών ciντι· 
pτο!χων κι:ιταστάσεων. 

·Κατά τό θεώρημα των άντιστοίχων καταστά· 

σεων ή άνηγμένη θερμοκρασία ζέσεως ~: =σταθ. 
θα εtναι ή αύτη είς δλα τά σώματα. 'Επίσης δ άνηγ· 
μένος μοριακός δγκος τοΟ ύγροϋ κατά την ζέσιν 

VVs = σταθ. εtναι σταθερός δι' δλα τά άέρια. 
k 
Τό αύτό συμβαίνει και μέ την άνηγμένην θερμό

τητα έξατμίσεως κατά την ζέσιν 

~ = _λ_ .__... ~ = σταθ. 
Ek Rk Tk .__... Tk 

(έπειδη λ είναι ένέργεια, διαιροϋμεν ' δι' ένερ· 
γείας μέ κρίσιμον μέτρον) αν δέ λάβωμεν ύπ' δψιν 

Τ 
και τήν άνηγμένην θερμοκρασ(αν ζέσεως, -Τ· =σταθ. 

. k 

τότε θά eχωμεν ~. = qταθ. Αύτός εtναι δ Νόμος 
τοΟ Trouton, τουτέστιν ή θερμότης έξατμίσεως κατά 
την ζέσιν τCιν ύγρ<7ι1ι, διαιροuμένη διά της θερμοκρο· 
σίας ζέσεως εtναι μία σταθερά δι' δλα τά άέρια και 
eχει την τιμήν 20 !ίως 22 θερμίδες. 

Τό πιρLεργον δμως εtναι δτι δλοι αύτοι οι νόμοι 
τfjς κλασσικης θερμοδυναμικης δέν Ισχύουν άπολύτως. 
0Οταν μάλιστα προχωρήσωμεν είς άέρια μέ πολύ χα
μηλόν σημείον ζέσεως, ή άπόκλισις γίνεται μεγάλη . 

Πiναcξ 3. ΝCιμο!; ~ο\ί Trouton 

Ούσία 
1 

Λs 

1 
Λs + Εο 

τ. τ. 

He 
1 

4,7 (11.2) 
Η~ 10.7 25.5 
D;ι 12.8 21.9 
Ne 14.9 20.4 
Νι 18.2 20.6 
Ar 17.8 19.9 
ο. 18.2 20.3 
CH, 17.5 19.1 

•ο πίναξ 3 μaς δίδει τάς άποκλίσεις άπό τόν νόμον 
τοϋ" Trouton διά μερικά συστήματα. 

"Αν λάβωμεν τώρα ύπ' δψιν τόν άνωτέρω 
νόμον τi;>ν άντιστ0ίχων καταστάσεων εtναι εδ· 
κολον διά την γραφικήν παράστασιν της ένδο· 
μοριακi)ς δονήσεως των ύγρ&ν νά άποκτήσω· 
μεν μίαν καμπύλην άνάλογον της εlκόνος 2 fι 
δποία νά eχn dχeιβώs τη,, lδlα11 μοeφiι11 Ιι' 8la τd 
vyeά, άρκεί νά'λάβωμεν ώς τεταγμένην άντι~της ένεp• 
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-yε[ας τfjς δονfισεως ΕΔ, τήν άνηγμένην ένέργειαν 

:: R;;k ~ ~~ καί ώς τετμημένην άντί τfjς άπο· 
στάσεως r, τήν άνηγμένην άπόστασιν ~· 

νν;; 
Cγ- Ε)(ει διάστασιν άποστάσεως καί εtναι τό κρί· 

Vk 
σιμον μfjκος). 

Εις τήν γραφικήν αύτήν παράστασιν ή άπόστασις 
τοσ παραλλήλου τμήματος τfjς καμπύλης άτιό τήν 
τετμημένην θό: άντιστοιχfi είς τήν άνηγμένην ένέρ-

γειαν *0 = σταθ. τήν δποίαν πρέπει νά περιέχn τό 
k ' 

σύστημα διό: νό: διασπασθfi.Κλασσικως , δταν δέν λαμ-
βάνεται δηλαδή uπ' οψιν ή ένέργεια τοϋ μηδενός, το 
Δο άντιστοιχεί είς την ένέργειαν έξατμίσεως Jiτοι 
άπό τήν είκόνα αύτήν προκύπτει άμέσως δ κλασσικός 
νόμος τοϋ Trouton. Εlς τήν πραγματικότητα δμως ή 
μετρουμένη ένέργεια έξατμίσεως λ δέν εΊναι ή Δο 
δπως άναφέραμεν άνωτέρω, άλλά τό μέρος αύτfiς : 
λ=Λο =Δο-Εο, δι'αύτό μόνον dν πρJστεθοuν είς τάς 
ένεργείας έξατμίσεως των uγρων αί έκάστοτε ένέρ
γειαι τοϋ μηδενός καί τό ι'Χθροισμα αύτό διαιρεθfι 

δ ά - θ , ζ, Λο + Εο Δο θ 
ι της ερμοκρασιας εσεως Ts = τ,=στα . 

θά \άβωμεν σταθεράς τιμάς, πράγμα τό όπο'ίον έπε · 
βεβαιώθη καθώς βλέπομεν είς τόν πίνακα 3 καi οϋτω 
έξηyοv'Ι'τιιι άμέσως αί παρατηρηθε'ίσαι άποκλίσεις είς 
τόν νόμον τοu Trouton· !δταν τά uγρά eχουν uψηλόν 
σημείον ζέσεως, ι'Χρα καi μέγάλην ένέργειαν έξατμί
σεως Λο τότε δ άθροιστικός δρος Εο εlναι παpαμε· 

λητέος καί ίσχύει ό νόμος τοϋ Trouton ~: = σταθ.). 
θά άναφέρωμεν άκόμη ενα παράδειγμα άποκλ[

σεως των κλασικων νόμω:v τi;ς φυσικi;ς. Τό άπόλυτον 
μηδέν πρέπει και αύτό νό: εtναι άντ[στοιχος θερμο· 

κρασ[α, δπως ή θερμοκρασία ζέσεως, διότι , Τ 0 =σταθ. 
· Tk 

~ Αρα θά πρέπει ή άνηyμένη θερμότης έξα· 
, Λο δλ - • χνω σε ως Τ 

0 
ων των σωμ(χτων εις τό άπόλυτον 

μηδέν νά εtναι σταθερά. 

Πίνιχξ 4. 'Εξάχνωσις εuyενων άερίων 

Ούσία 
Λο Λο + Εο 
Tk R. Tk 

He (1.36) (4.0) 
Ne 5.07 6.63 
Ar 6.21 6.76 
Kr 6.48 6.78 
χ 6.63 6.79 

Ό πίναξ 4 μάς δίδει τάς πειραματικως εuρεθείσας 
Λ 

τιμάς R;k διά τά εύyενfj άέριcχ, βλέπομεν δέ δτι 
αδται δέν ~τναι σταθερα[· δταν δμως λάβωμεν uπ' 
οψιν τάς έκάστοτε ένεργε[ας τοϋ μηδενός καί τό:ς 
προσθέσωμεν είς τήν ένέρyειαν έξαχνώσεως τότε εu· 

[ θ , , Λο + Εο 6 7 , ή θ 
ρ σκομεν στα ερας τιμας Το ......., , και εω-

ρητικως uπολογισθε'ίσα τιμή διά ;;k = 6,45. Οϋ
τω μέ τήν ένέργειαν τοϋ μηδενός έλύθησαν μεγάλαι 
άσυμφωνίαι εtς τήν φυσικοχημείαν, αί δπο'ίαι άπησχό
λησαν πολύ τούς φυσικοχημικούς τfjς παρελθούσης 
εtκοσαε τηρίδος. 

====================~-============= 

Δισcφορ~ iδιοτ{ιτων lαοτΘtτο.JV. 

Μία &λλη σποιιδαιοτάτη περίπτωσις, έκτος ά'Ιtό 
τάς άντιστοίχους καταστάσεις, κατά τήν δποίαν fι 
εικών (2) εχει διά διάφορα σώματα άκpιβως τήν [δ[αν 
μορφi)ν άλλά διαφορετικfιv στάθμην _ τfjς ένεργείας 
τοσ μηδενός εΙναι εις τά ισότοπα. 'Από τόν yεν1κόν 
νόμον διά τήν συχνότητα ένός δονητοϋ 

v ......., \ r κατευθύνουσα δύναμις 
ν . άνηγμένη μάζα 

προκύπτει άμέσως δτι είς τάς μεσομοριακάς και 
ένδομοριακάς δονήσεις των ισοτόπω.ν. α{ ~έν δυνά· 
μεις έξαρτωνται άπό τά ήλεκτρόνια και εtν'αι διά τά 
ίσότοπα άκριβως αί αύταί, eχομεν δέ οδτω τήν αύτήν 
μορφήν τfjς καμπύλης , ή συχνότης δμως και ή ένέρ· 

γεια τοu μηδενός Εο= .2.. hν θά διαφέρουν λόγω τfjς 
i 

διαφοράς τfjς μάζης. ~Οβαο· .._.... ν ΜΜ έλ. 
Ο έλ. βaρ. 

~Ας λάβωμεν.ώς παράδειγμα την ά"ΙτλουστέΡ.αν πε· 
ρίπτωσιν, τό έλαφρόν καί βαRύ uδρογόνον Η2 και 
D., πού eχουν τi]ν μεyίστην σχέσιν μάζης 1 ·: 2. 

Οϋτω είς τήν άέριον φάσιν ή έν~ργεια διιισπιiαεωs 
τοϋ μορlοv είς ι'Χτομα Λο=Δο-Εο θά εtναι διαφορε· 
τική είς τά δύο ίσότοπα, λόγQ τfjς διαφορετικfjς 
ένδομοριακfiς ένερyείας τοϋ μηδενός. 

ΛοΗ ο = 103 μεγ. θερμ. Λοο, = 105 μεγ. θερμ. 
άέpιον άέpιον 

Είς τήν στερεάν καί uyράνtΙΙΡ άσιν, ή ένέργεια τοu 
μηδενός της μεσομοριακfjς δονfισεως θά έπιφέp_ει 
δλας τάς διαφοράς είς τάς θερμικάς ίδιότητας των 
δύο αύτCιν [σοτόπων,:jτάς δποίας άναγράφομεν είς τόν 
πίνακα 5, και λόγω των δπο[ων μάλιστα εlναι δuνα· 
τός ό διαχωρ&σμόι; των δύο μορφων διά θερμικ&ν με· 
θόδων, π .χ . δι' άποστάξεως, ή δι' ήλεκτρολύσεως, 1' 
διά χημικων μεθόδων. 

Π[νιχξ s. Ίσό.τC)ιτιχ ύδρc:yόνC)u 

'Ιδιότης 

θερμότης έξαχνώσεως Lo 
μοριακός ογκος 
συμπιεστότης 
σuντ. διαστολfiς 
θερμότης τήξεως 
σ~μεϊον τήξεως 
σημείον ζέσεως 

D, 

274 
20.5 
3.10-• 
0,08 

47 
18,7 
23,6 

183 ca1/gr. 
23.3 cm• 
5.10-• Torr-1 

0,12 grad-1 

28 ca1/gr 
14 οΚ 
20.4 οΚ 

Διά νά έννοfισωμεν εύκολώτερον τάς διαφοράς 
αύτάς, είς τήν είκ. (2) παραστήσαμεν~τήν καμπύλην 
πού άντιστοιχεί στά ίσότοπα αύτά και τάς στάθμας 
τfjς μεσομοpιακfjς ένεργείας τοϋ μηδενός διά τό D 1 
και Η2 είς τήv αύτήν κλίμακα. 

Ε0 Η. = 305 θερμ. Ε009 = 215 θερι-ι. 

άπό τήν εί.<όνα διαβάζομεν άμέσως τάς τιμάς τfjς 
έξιιερώσεως είς τό άπόλυτον μηδέν ' 

Λο=Δο - Εο = 184 θερμ . καί Λο = Δο - Εο = 274 θερμ. 
Η2 Η 2 D2 Dι 

'Επίσης βλέπομεν δτι ή στάθμη τοϋ Εο εtναι τόσον 
Η2 

uψηλή wστε φθάνει είς τό ά'Ι'ιιρμο'Ι'&ΚΟ'Ι' μέρος τfjς 
καμπύλης. Είς αύτό όφείλεται ή διαφορά των μοριιι· 
κώ,, όyκω,, είς δύο μορφάς : Τό μόριον Η2 παραμέ· 
νει έπί πολύν χρόνον είς τό δεξιόν άναρμονικόν μέρος 
τfjς καμπύλης καί οϋτω κατά μέσον δρον εύρίσκεται 
περισσότερον χρόνον μακρυά άπό τ1ν άρχήν των 



40 ΧημικΔ Χ~ 

συντεταγμένων, παρά τό D 2 • Ό μοριακός δγκος τοΟ 
Η2 εtναι κατ-ά μέσον δρον μεγαλ6τερος άπό τόν τοΟ 
D 2• Μέ άνάλογον τρόπον έξηγεϊται και ή διαφορά 
τijς αvμncεαηκ6τητος των δ6ο μορψων καθc::J,ς καί τοΟ 
όvt>τελεατοiί δcαατολijι; .. 

Εύκόλως άντιλαμβανόμεθα δτι και ή lJ.εeμότης καί 
ή lJ.εeμοκeασlα τήξεως θά είναι διαψορετικαι είς τά 
δ6ο σώματα. Τijξις έπέρχεται δταν έντός τοG πλέγ· 
ματος άρκετά μόρια εχουν άρκετά μεγάλην δόνη· 
σιν, οιJτως ωστε τό πλέγμα των νά μήν δύναται 
πλέον νά κρατήση τήν τάξιν. Είς τό Η 2 δπου εύθuς 
έξ άρχijς και είς τήν θερμοκρασίαν τοG μηδενός ή 
δόνησις είναι πολu μεγάλη, μικρά προσθήκη ένερ· 
γείας δονήσΕως, η και μικρά άνύψωσις της θερμοκρα· 
σίας άρκεϊ διά νά χαλι:χση τήν τάξιν τοG πλέγμα· 
τος, οιJτω τό Η 2 εχει έξαιρετικά χαμηλόν σημείον 
τήξεως. και θερμότητα τήξεως, έν άντιθέσει προς το 
D2 • Ή έξαιρετική μικρή αύτή τιμή της θερμότητος 
τήξεως τοG Η2 όψειλομένη είς τήν ένέργειαν τοG μη· 
δενός, ή ιJπαρξις δηλαδη ύγροG πλησίον του άπολύ· 
του μηδενός, εχει καί πρακ:rικόν ένδιαψέρον, π. Χ.· 
διά τήν κατάκτησιν τοΟ πεδίου τι'.Jν χαμηλων θερ~ο· 
κρασιι'.Jν, διότι τά ύγρά μέσα ψήξεως είναι πλεον 
εϋχρηστα άπο τά στερεά. 

Εtς το σημείον αύτό πρέπει νά άναψέρωμεν και 
gνα άλλο ένδιαφέρον παράδειγμα, το VΥ(!Ο'ν ?jλcο-ν, 
τοϋ δποίου ή ένέργεια του μηδενός είναι τόσον με· 
γάλη έν σχέσει πρός τάς δυνάμεις τοG πλέγματος , 
ώστε νά μήν στερεοποιείται καθόλου ύπό τήν συνήθη 
-ιι:ίεσιν . Μόλις άρχίζει νά σχηματίζεται δ κρύσταλ· 
λος, ή δόνησις της έν.εργείας του μηδενος τόν κατα· 
στρέψει πάλιν. Οϋτω εις τό t\λιον παρουσιάζονται 
'Ιtολu "Περίεργοι μορφαi. ύγρου είς τήν θερμοκρασίαν 
των 2 άπολύτων βαθμών, δυνάμεθα μάλιστα νά πουμε 
δτι έκεί "Παρουσιάζονται δύο μορφαί ύγρου, πράγμα 
'ΙtΟλίJ περ(εργον, έκ τ&ν δποίων ή μία Εχει ίδιότητας 
πρωτοφανείς διά τά ύyρά. 

αοτι και ή lJ.ερμοκeασlα ζέαεως, δηλαδή ή θερμο
κρασία διασπάσεως τοG πλέγματος θά είναι μεγαλυ· 
τέρα είς το D2 παρά είς το Η., είναι μέ άνάλογον σκέ· 
ψιν μέ τά προηγούμενα φανερά. ΛόγU) της διαφοράς 
αύτfiς της θερμοκρασίας ζέσεως είναι δυνατός δ δια · 
χωρισμός τc;Jν δύο μορφων διά κλασματικijς άποστά· 
ξεως. 'Επίσης εύκόλως έξηγοϋνται μέ τήν ένέργειαν 
τοϋ μηδενος καί αl διαφοραι είς τήν έπιφανειακήν 
τάσιν και εις τό lξώδες τι'.Jν δύο ύγρων. 

'Ιαcρρcπίιχ · χημ.ι:κ&Ίν άvτιδράαεr.ιv ίαcτ6πr.ιv. 

Ή ένέργεια τοG μηδενός έπιρεάζει καί τάς χη
μικάς άντιδράσεις καθώς άμέσως θά δείξουμε. " Ας 
λάβωμεν τήν άπλήν έξίσωσιν l-ναΗαγής H 2+D2= 2HD 
άμέσως βλέπομεν άπο τόν πίνακα 1 δτι Ea+Eo<Eo 

Η2 D 2 2HD 
άρα ή άντίδρασις είναι έξώθερμος πρός τήν πλευράν 
της διασπάσεως κατά μίαν έ.νέργειαν Δι;: = U = 155 
θερμ. 1 

'Εάν λάβωμεν τώρα τήν έξίσωσιν τοG Vant' Hoff 
-u 

lg Κ = RT + C δπου Κ ή σταθερά τίjς ίσορροπίας 

κ ΙΗΙ+ΙDI 
IHD]2 

τότε άψοϋ τό U =F Ο , ή έξίωσις α(Jτη είναι άδύνα· 
τον νά μηδενίζεται έκτός το "Πολu διά μίαν θερμο· 

u 
κρασίαν δπου θά τύχn ΚΤ = c. Αύτό σημαίνει δτι 

συνήθως lg Κ '#'- Ο καί Κ =/= 1 άρα θά ύπάρχn πάν~α 
ιπeοτlμησ~ς διά τήν μίαν η τήν άλλην πλευρά;ν τω~ 
έξισώσεων έναλλαγης, άναλόγως αν ύπερισχυει το 

- ~;(δηλαδή ή έπίδρασις τijς ένεργείας τοϋ μηδενος) 
η ή χημική σταθερά C. Είς .τήν άν~τέρ~ έξίσωσ~ν 
ύπερισχύει πάντα ή άριστερα πλευρα. Πραγματι εις 
δλας τάς ισορροπίας έναλλαyijς τό βαρu ίσότοπον 

δέν κατανέμεται στατιστικC>ς άλλά προτιμά !ίνα ώ · 
ρισμένον εtδος μορίων, σvt>ήθιος ιό '"'ιιιltίτειο• 

π.χ. D, + H,S - Η2 + D,S 
οί 'Αμερικανοί βασιζόμενοι έ"Ιtt τfiς άντιδράσεως 

Η2 + HDO - HD + Η20 
lι.έ11•ον i>yρόν lι.tρ•ον i>ΥΙιόν 

κατόρθωσαν έπιταχύνοντες τήν άντίδρασιν διά κατα· 
λύτου νά παρασκευάσουν μεγάλα ποσά HD κcit D2 
διά την άτομικην βόμβαν. 

Tocxvτ11; χ11μι:κωv άvτιδράαεr.ιv 

'Αλλά καί ή ταχύτης τι'.Jν χημικων άντιδράσεων 
έξαρτcχται άπό τήν ένέρyειαν τοG Ο . Καθώς yνωρ(· 
ζομεν διά τήν ταχύτητα της άντιδράσεως ύπάρχει 

ή έξίσωσις τοG Arrbenrus k =ko e ~i δπου q ή ~.,έe· 
yεια έ-νεeyοποιήαεως, δηλαδή ή ένέργεια ποu χρειάζε· 
ται νά προσλάβn gνα σύστημα διά νά βρεθοϋν τά 
μόρια εtς μίαν έvεργοποιημένην άντιδρωσαν κατά· 
στασιν. ~ Ας λάβωμεν π. χ. τάς άντιδράσεις α) 
Η 2 + }2 ---4 2 HJ καt β) D2 + J 2 ---4 2 DJ, τότε 
ή ένέργεια του μηδενός τοG ένεργοποιημένου συμ· 

H-J 
πλόκου Ι Ι θό: διαφέρn άπό την ένέργειαν τοΟ 

H-J D-J 
μηδενός τοG \ \ oλiyόrεeot> άπ' δτι διαφέρουν με· 

D-J 
ταξύ των αί ένέργειαι του μηδενός Η2 καt D, "Πρ~ 
της ένεργοποιήσεως. • Αρα ή ένέρyεια ένεργοποιή · 
σεως τήν δποίαν θά χρειασθfi ή άντίδρqισις Η, + J, 
διά νά φθάσn είς τήν ένερyοποιημένην κατάστασιν 
θό: ετναι μ~κeοτέeα παρά εις τήν ά11τίδρασιν D,τ J,. 

Αύτό ισχύει οχι μόνον διά δμογενείς άντιδράσεις 
άλλά και διά τάς έτερογενείς, τάς καταλύσεις (είς 
την κατάλυσιν τό ένεργοποιη~ένον κρίαιμον. σύ,μ
πλοκον εύρίσκεται προσροφημενον έπάνω εις την 
έπιψάνειαν του καταλύτου). Ή διαφορά αϋτη τίjς 
ταχύτητος άντιδράσεως τι'.Jν ίσοτόπων εχει μεγάλ11ν 
σημασίαν διά :rήν μέθ-οδο-ν δ~αχωeισμοiί των, "Ιt.χ. ει5 
τήν παρασκευήν βαρέος ϋδατος δι' έμπλοuτισμου 
του κοινου ιJδατος είς το βαρu συστατικόν του. 

Κατά τήν ήλεκτρόλυσιν τοϋ ιJδατος, δ σχηματι· 
σμός μορίων ύδρογόνου είς τήν κάθοδον προϋποθέ· 
τει μίαν καταλuτικήν gνωσιν δύο έκψορτισμένων άτό· 
μων ύδρογόνου. Ή άντίδρασις αύτ~ κα,τά τά.άνωτέ; 
ρω θά είναι ταχυτέρα διά Η2 παρα δια D., άρα .θα 
έκλύετοο "Περισσότερον Η2 εις τήν κάθοδον "Παρά D,, 
και τό ϋδωρ τt;ς ήλεκτρολύσεως θά έμnλοvτlζετ:α& εlς 
το βaeύ αvστατ~κό-ν . Βλέπομεν λοιπόν δτι και αύτή ή 
τόσον γνωστη μέθοδος διά νά "Παρασκευάσωμεν 
βαρu ϋδωρ, βασίζεται μόνον είς τήν διαφοράν της 
ένeργείας τοG μηδενός μεταξύ Η 2 και D,, 

Γενιχr>ιτεριχι άιτcψει; τϊ;; ένερyείοc; τcu μ11διv6;. 

0 Εως τώρα άνεφέραμεν _τόν ΦιJ?ικόν, · λ_όγον τijς 
ύπάρξεως της ένεργείας του μηδενος και τας .έκδη· 
λώσεις της είς τά φυσικά φαινόμενα. Κάθε νεα ί!ν
νοια δμως της φυσικiiς κατά τήν έμφάνισίν_ της προ_ 
καλεί και yενικωτέρας σκέψεις, έκτός του στενου 
πεδίου της . 

ΟιJτω έτέθη τό έρώτημα π.χ. άφοϋ ή δόν.ησις έν· 
τός τι'.Jν μορίων και τι'.Jν πλεϊμάτων .~χουν ένέργ_ειαν 
του μηδενος μήπως ήμπορουμεν να φαντασθωμεν 
μίαν τοια6την εννοιαν και εις την μή κβαντο"Ιtοιη
μένην κίνησιν μεtατοπίσεως τCJν μορίων τCJν &ερίων : 

Μέ τό τρίτον θερμοδυναμικόν άξ[ωμα άπέδειξεν 
δ Nernst δτι δι.ά τά στερεά καί τά ύγρά είς τό άπό· 
λυτον μηδέν μηδενίζεται καί ή εlδική θερμότης τω~. 
'Επειδη έν άντιθέσει πρός τουτο είς τά μονατομικα 

3 
άέρια ή είδικη θερμότης παραμένει πάντοτε 2 R, 

προσεπάθησε νά κάμη μίαν έκδοχήν, ποίι νά έξαφα· 
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νlσn τήν έξα[ρεσιν αότην διά τά άέρια και εtπεν δτι 
κοντά εις τό άπόλυτον μηδέν τά άέρια έκφυλίζονται 
δέν μποροΟν να λάβουν δηλαδη όλα τά άτομα οιαν
δήποτε ένέργειαν, άλλά ώρισμένα μόνον. Τότε καί 
fι εtδικη θερμότης θά έξαφαν[ζεται. Είς τοιαύτην 
περ[πτωσιν θά ύπάρχη ένέργεια τοϋ μηδενός καί 
διά την κ[νησιν μετατοπίσεως, διότι είς την θερμο· 
κρασίαν τοϋ άπολύτου μηδενός μόνον ώρισμένα ά· 
τομα θά δικαιοϋνται νά !Ξχουν ταχύτητα μηδέν καί 
τά {fλλα άναγκαστικώς θά εχουν ταχύτητα διάψο· 
ρον τοϋ μηδενός. · 
Ή θεωρία αϋτη δέν άπεδείχθη καί οϋτε εtναι πι· 

θανόν νά άποδειχθjj., διότι εις τάς τόσον χαμηλάς 
θερμοκρασίας δλαι αί ούσίαι ύγροποιοϋνται 11 στε· 
ρeοποιοϋνται, ωστε ή άέριος μορ~η δέν ύπάρχeι. 
Κάτι άνάλογον δμως αύτfiς της είκόνος eχομεν eίς 
τά μέταλλα, των όποιων τά έλeύθeρα f]λεκτρόνια 
άποτελοΟν τό έκψυλισμένον f]λεκτρονιακόν άέ ριον, 
τό δποίον εχει πάντα καθωρισμένην κίνησιν άδ ιαφό· 
ρως της θερμοκρασίας. Δυνάμεθα δηλαδή κατ' άνα· 
λογίαν πρός δσα είπομεν eως τώρα νά όνομάσωμεν 
την κινητικην ένέργειαν τοΟ ήλεκτρονιακοΟ άeρίου 
ένέργειαν τοϋ μηδενός , καθόσον μάλιστα κατά νεω
τέρας μετρήσεις είς χαμηλάς θερμοκρασίας τό άέ· 
ριον αύτό φαί\οεται νά eχn μερικάς ίδιότητας πραγ
ματικοΟ άερίου, δηλαδη νά συνεισφέρη κάπως είς 
την ε[δικην θερμότητα τοϋ μετάλλου. Κατόπιν έπε· 

ξετάθη fι εννοια αϋτη περισσότερον καί ύπεισfiλθεν 
είς δλας τάς κινήσεις τι7>ν f]λεκτρον[ων. 

Μέ τήν βοήθειαν τϊ;ς έννοιας της ένεργε[ας τοΟ 
μηδενός π.χ. δ[δεται μία άπλη έξήγησις τοϋ γεγο• 
νότος, δτι είς τά ήλιακά σωμάτια τοϋ πυρfj\'ος δέν 
παρουσιάζονται f]λεκτρόνια, δπως ένομ[ζαμεν liλ· 
λοτε, άλλά μόνον ούδετερόνια. Τά τόσον έλαφρά 
ήλεκτρόνια, δονούμενα έντός τοϋ πυρfjνος ύπό τήν 
έπίδρασιν τίi>ν τεραστίων πυρηνικi;)ν δυνάμεων, θά 
εtχον καί μεγάλην συχνότητα καί ώς έκ τούτου τό· 
σον μεγάλην ένέ ργειαν τοϋ μηδενός Εο = 1/2 hv, 
ωστε θά ύπερνικοϋσαν τήν ένέργειαν πού τά κρατεί 
κοντά στά πρωτόνια καί δ πυρην θά διεσπι'Χτο. 'Αν
τιθέτως τά ούδετερόνια εtναι βαρέα σώματα και 
εχουν μικράν ένέργeιαν τοϋ μηδενός. 

Άλλά ι άκόμη καί ε ίς τήν θε.ωρίαν τοΟ σύμπαντος 
προσεπάθησεν δ Nernst νά μεταχειρισθfi την εννοι· 
αν αύτήν , και eθ ε σε τό έρώτημα, μήπως καί ή άκτι· 
νοβολία ιiχε ι ένέργε ιαν τοϋ μηδενός δπότε δταν κα• 
ταστρέ φεται κάπως μέ ρος της περιπλανωμένης &νά 
τό σύμπαν άκτινοβολ[ας , νά άποδίδεται ή ένέργεια 
τοϋ μηδενός καί νά σώζn τόν κόσμον άπό τόν θερ· 
μικόν θάνατον τοϋ δευτέρου θερμοδυναμικοϋ άξιώ• 
ματος. ' 

ΕύτυχΔς δμως, σήμερον fΞχομεν διά τόν θερμικόν 
θάνατον, πλέον βέβαια και δραστικά φάρμακα, δπως 
ή διάσπασις τοϋ άτόμου. 

Ή Οίνολογία τών άρχαίων 
[καί ίδίςι τών Έλλήνων, Ρωμαίων καί Βυζαντίνων] 

'Υπό ΔΗΜ. ΚΙΣΣΟΠΟΥΛΟΥ, Χημικοϋ 

- (Σι;νέχε ι αι έκ του πpοwουμένο υ τεύχουζ) • 
ΠΙΝΑΞ Γ' 

ΟΙΝΟΙ ΑΝΑΡΤΥΤΟΙ - ΟΙΝΟΙ 1-IPTVMENOI 
οι άρχαϊοι πρός διδρθωσιν και κανονισμόν τijς συνθέσεως των οtνων και προς βελτ[ωσιν τijς ποιδ· 

τητος αύτών ένέβαλον είς αύτούς ώρισμένας τινάς ούσ[ας ό:ς έκάλουν άρτuμοcτιχάς f\ άρτυτιχάς ~λοcς f\ και 
άπλως άρτuμοcτοc. Τήν πρι'Χξιν της προσθήκης των ύλώv τούτων ώνόμαζον όίρτuαιν και συνεπώς διέκρινον 
τούς οtνους εις όcνοcρτuτcuς και εις ι'ιρτuμένcuς. (δ . δ. δπως λέγομεν σήμερον κοινως κρασιά άκανδνιστα, 
άσαχτα, άφτειαστα καί κρασιά κανον ισμένα, φτειαγμένα, φτειαστά). 

Περι άρτύσεωc καt άρτυμάτων τοϋ οίνου έγραψαν έμπeριστατωμένως πολλοt eλληνες οtνολδyοι έξ ών 
οι πλέον γνωστοι ijσαν : δ Ά ν α τ 6 λ ι ο ς, δ Ά ρ ι σ τ ό μ α χ ο ς , δ Σ ο λ ε ύ ς, ό Δ α μ η γ έ ρ ω ν, 
δ Δ η μ 6 κ ρ ι τ ο ς, δ Δ [ δ υ μ ο ς, δ Ε ύ Φ ρ 6 ν ι ο ς, δ Ά θ η ν α ί ο ς, δ ι α τ ρ ό ς Ί κ έ σ ι ο ς 
δ Έ ρ α σ ι σ τ ρ ά τ ε ι ο ς, δ Κ ο μ μ ι ά δ η ς , δ Π ά μ φ ι λ ο ς. δ Τ α ρ α ν τ ί ν ο ς και δ Φ ρ 6 ν· 
τ ω ν. Τά εργα δλων των συγγραφέων τούτων άπωλέσθησαν· πολλαι δμως δδηy[αι καl δοξασίαι τών 
άρχαιοτέρων έξ αύτων άναφέρονται ύπό τοΟ Πλιν[ου και ύπό των λατίνων γεωπόνων Κάτωνος, Βάρωνος, 
Κολουμέλλα και Παλλαδίου · άποσπάσματα δέ έκ των Ιlρyων των άρχαιοτέρων και των μεταγενεστέρων έξ 
αύτων, είλημμένα κατ' έκλογην και άντιγεγραμμένα αύτολεξεί, περιελήφθησαν εις τήν σφζομένην δια· 
σκευην τfjς συλλογiiς των γεωπονικι:;>ν τοϋ ' Κασσιανοϋ Βάσσου, την γνωστην εις ήμι'Χς ύπό τόν τίτλον 
cΓ ε ω π ον ι κ ά•. 

ΑΡΤΥΜλ ΤΑ (Τά πλέον γνωστά και έν χρήσει) : 

α'. Προς αCίξησιν της γλεύκης f\ γλυκύτητος τοϋ γλεύκους και τοϋ έζυμωμένου οίνου. 
1.- «Στοcφiς έ ξ α ι ρ ε θ έ ν τ ο ς τ ο Ο γ ι γ ά ρ τ ο υ κ α ι μ ε τ' δ: μ μ ο υ β ρ αχ ε ί σ α γ λ e ύ· 

ιt ε ι f\ έ ψ η τ Ci>» f\ cΣτοcφiς μcνη κ α ι μ ά λ ι σ τ α ή α ύ τ ο μ ά τ ω ς έ π ι τ ii ς ά μ π έ λ ο υ 
γινομένη•. 

2.-"'Εψημοc ποcλοcιC>ν (δ.δ. Σ[ραιον ένός Ιlτους)-•Εψημοc μετ' 'Eλocίcu ατοcχτcu (δ.δ. ·έλα[Qυ παρθένου) 
δπερ «μ ο ν ι μ ω τ έ ρ ο υ ς τ ο ύ ς ο τ ν ο υ ς κ α ι τ ο ύ ς ά σ θ ε ν ε σ τ έ ρ ο υ ς δ υ ν α τ ω • 
τ έ ρ ο υ ς π ο ι ε ϊ». 

3.-Μέλι irτηφριαμένcν-Μέλι μετά Γliλαt:ιιctος-Μίλι μετά Στcχιτcς. 

('Ο δι' Έψήμαιος ΎJρτυμένος οtνος έκαλεiτο Γλvξις η 'Λπαeάχvτος καί. παρεσκευάζετο πολλαχοίί τijς 'Ιtαλiας χαι τijς 
'Ελλάδος tδίq δέ έν 'Εφέσφ, θάσφ καt Ρόδφ.-Ή διίi Μέλιτος άριυσις έκαλείτο Με'λ.lτωσις · ό δέ διά μέλιτος ήριυμένος 
οtνος ώνομάζετο Μελιτ6εις, Μεμελιτωμέ,,ος, Μελιχeόι;, Mε'λ.lxeovs, (ίδε κεφ. δεύιερον εtδικοt οtνοι). Τήν Μελ!ιωσιν 
τoii οίνου έπενόησε καί έφήρμοσε πρώτος ό Άρισιαiος ό Άιτικός, ό έφευρέιης ιών πιεσιηρ(ων ό καi πρώιος διδάξας εtς 
ιούς ί!λληνας ιήν Μsλισσοχομίαν, την Έλαιοκομίαν καί τήν Έλαιουργίαν (Pl 7.57 . Β· 14.6.1).-Πsρl ιijς διά Μέλιτο~ καl 
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Ζrαιτόι; άρsύσeαις ό θεόφραστος λέγει C')!. α ι γ ά ρ ό 8 ν θ ά σ φ ό 8 ν τ φ π ρ υ τα ν Ι! i φ δ L δ ό μ Ι! ν ο ς (ο τ ν 10 ς), 
6' α υ μ α σ τ ό ς τ L ς ώ ς ί! ο ι κ ε τ ή ν ή δ ο ν ή ν, ή 11 τ υ μ έ ν ο ς έ σ i ί ν· 8 μ β ά 11 ο υ σ L y ά ρ e ι ς i ό κ •· 
ι ά μ ι ο ν σ τ α i ς μ έ λ ι τ ι φ υ ρ ά σ α ν τ s ς, ώ σ τ s i ή ν μ έ ν ό σ μ ή ν ά π' α (ι τ ο ϋ, τ ή ν δ έ y 1 υ χ ύ
τ η t α ά π ό τ ο ϋ σ τ α L τ ό ς λ α μ β ά ν ε ' ν τ ό ν ο τ 'V ο ν:.-Ζτιιiι; η Ζτιιlι; (τό) · ώνόμαζον οι ί!λληνες το φύ11αμα 
(ζυμά11ι) άλεύ11ου ζειάς καi ύδατος Ζειιl Τι Ζέιι δέ τίίιν ιiρχαiων (Διοσκ. 2.96 - Θεόφρ. 8.1.3· 8.9.2) ητο εtδος η Σό11· 
γου χαi πι6'ανώτατα Σόργον ιό χαλέπιον (Sorghum halepense 1j Andropogon 1j Ho\cus halepensis) το χν, σημ. Αν 
Ζακύν{tιp, Γρήλαρη, έν 'ΑΗικfι Καλαμόισιχ110 καί έν Κύπριp Καλαμάγγρα (Γεννάδιος Λε~. Φυτ. σ. 403· 907)). 

[Πη7α.l r α'. 1-Γιωπ. 6.19.1· 7.12.3-4 . . 
2.-Άtl-ήν. Α31e-Γεωπ. 7.12.20· 7.12.23· 7.13.5· 8.23. 1·2-Διοσκ. 5.6. 5-6-Έιυμ. Μ. 172.13.-Cato 23 ·24-Col 

12.20· 12.21· 12 .38•\2.40-Pall 11.14-Pl 14.9.2· 14.24.1 · 23.24.2·4. 
3.-Ά-6-ήν. Α 3lf·32/f--Γεωπ. 7 . 12.15-Γλαισσ. έν λ. Μfλίτωσις - Θεόφρ, Π. 'Οσμών 51- Ίππ. 465.1)' 526.39-

Τηλεχλείδης έν Πρυιάνεσι 2.-Col 12.41-ΡΙ 22.53.1·2' 22 .54.1. κτλ]. 

β'. Πρός αϋξησιv τijς όξύτητος: 
1.-Γύψcς :κιχθιχράι:, πι:φρυyμένη :κιχι Λι:ιcτριβής. 
2. -Τρ'ύξ έ:κλιιχτc\ί ciνcu, ξηράι:. :κιχθιχρcJc :κιχί ιιuώδης. (δ. δ. οξινον τρυγικόν Κάλιον). 

(Ή Γύψος προσετί6'ετο εις τό ζυμούμενον γλεϋκος κατ' άναλογίαν περίπου 0.5-1,0 τοtς °Ιοο (ήτοι 50-100 γραμ, εtς 100 
λί'fρας γλεύκους).'Η προσ'6ήκη αϋτη έχαλεί:το yvψωσιι; καί έ{Ι-εωρεί:το &παραίιητος προκεψένου μάλιστα περi παι>ασκευης 
otvoυ γλυχέος έκ γλεύκους μεγάλης πυκνόιητος· έπεκράτει δ' ή γνώμη οιι αϋιη συντελεl οχι μό\•Ον ε{ς τήν aσφαλij διαιή• 
Qησιvτοϋ ο1νου άλλά καi εiς -.;ον ταχύν καί μόνιμον διαυγασμόν κα{Ι-ώι; καί εtς εϋχι.ιοιαv αbιοϋ ( csp\endorem quoque 
coloris affere• Pa\\). Ό Φρόντων γράqΈΙ crΓ ύ ψ ο ς έ μ β λ η ~ ε ί: σ α κ α -ι; ά μ έ ν d ρ χ ά ς δ Q ι μ ύ τ ε ρ ο ν τ ό ν 
ο τ ν ον π ο ι ε ϊ:, τ φ χ ρ ό ν ιp δ έ τ ό μ έ v δ ρ ι μ iι δ ι α π ν έ ε ι, τ ο δ έ ά π ό -ι; η ς γ ύ ψ ου χ ρ ,ή σ ι μ ο ν 
6 π i π ο λ ύ δ ι α μ έ ν ε 1 κ α t τ ρ έ π ε σ ~ α ι.. κ ω λ ύ ε ι τ ο ύ ς ο ί ν ο υ ς). Ό Δί3υμο; λeιηολογών ιΞπί τοϋ τρό
που τijς γυψώσεως γράφει • Τ ή ν γ ύ ψ ο v έ μ β λ η τ έ ο ν ε i ς &. γ γ ε i ό ν π λ α t ύ, e t 'f α χ α i γ λ ε ϋ κ ο ς 
έ π ' χ υ ι έ ο ν ω σ τ ε ύ π ε ρ ~ χ ε ι ν α ύ τ ό τ ij ς '! ύ ψ ο υ, χ ι ν η ι έ ο ν τ ε α ύ τ ό π υ κ ν ώ ς, κ α i ο ϋ -ι; ω ς 
έ α τ έ ο ν χ α ~ α σ t ij ν α ι, ϋ ιι ω ς t ά π α χ ύ τ ε ρ α ι ij ς γ ύ ψ ο υ ε t ς τ ό ν π υ iJo μ έ ν a ύ π ο κ α ~ e· 
σ -6- ε ι η. Τ ά δ έ ά ν ω τ έ ρ ω 'f ο ϋ γ λ ε ύ κ ο υ ς ά π α ν τ λ η τ έ ο ν, ε ω ς έ ν t ψ t ij ς κ 1 ν ή σε ω ς; έ λ λ ι π ε i 
μηδέν ύ φ 'ζ ά ν υ t ij ς γύψο υ»,-Άπό άμvημονε'ύτων χρόνων ot Κνώσσιοι 7jρτυον · tοίις οίνουι;'των διά yύψου 
συστημαιιχΦς καi iπi τϋ βάσει άπορρήtnυ t1νό' όδηγίας δο-6-είσης ε!ς αύιούς ύπο tοϋ έν Δελq:οί:ς μαντείου τοϋ Πυ~ίου 
'Απόλλωνος (Διόδωρος, Pa\ladius). 'Εκ Κνωσσοϋ άσφαλώς διεδό-6-η ή γύψωσις ε\ς όλόκληρον ~;ήν ΚQήιην καί βραδύτe· 
QΟ'Ιι είς πολλάς άλλάς χώρας ('Ιταλίαν, Σικελίαν, Πελοιιόννησον, Λευχάδα, Ζάχυν'6ον κτλ . ). 'Εν 'l~αλίq. η~;ο 7jδη διαδε· 
δομέvη :κατά τόν tέιαρtδν π. Χ. αtώνα (Θεόφρ.)- Ό διά γύψου ήρτυμένοι;; οtνος έκαλεί:το Γvψlτrιι; καi ό άνά11τυ'fος 
•Ayvψoι;J. 

[Πrι7.: 1.-Ά-6-ήν. Α33β-Άλεξ. Τραλλ. 2 σ. 145-Γεωπ. 6.18.1' 7. 4.S• 7.12.5· 7 . 13.5-Διοσκ. 5.6.4·5-θεόφρ, π. 
Λί-&ων iποσπ. 67-Col 12.20· 12.21 • 12.26· 12.28-Pall 11.14-Pl 14.24.1 · 14.25.5' 23.24.1·5. 

2.-Γεωπ. 7.12.7-Col 12.40-Pl 14.24.1). 
y'. Πρός αΟξφιν της στuφότητος: 

" Γiyιχρτα α.τιχφυλης τι:θριχuαμένιχ- Κη:κίδι:; Δρυ~ς - Dεύ:κης :κωνcι ci :κιχλcύμι:νc: :κιχι ατρόfJιλeι 
τι:θριχυμένcι-0 ι:ύ:κης φλcιός, 

(ΚηχlιJει; Δevόι; (Διοσκ. 1.107-Γαλην. 12.24). Τά κν. σήμερον όvομαζόμενα κηκ ί δια ίΊ δ11υοκη'Ιtίδια ίjτοι α( έπιφύσεις 
αί άναπ-ι:υσσόμεναι είς ιa φύλλα καί ιά κλαδία Δρυών τι\'ων συνεπείq. πι• οσβολής έντόμου τινος καi έξ ι!ιν παρασκευά· 
ζεται σήμερον ή άρίστη ποιότης φαρμακευτικίjς ταννίνης (Γενν. Λεξ. Φ. 256· 50i).-
Πεtίχηι; χώ11οι η στeόβιΑ.οι (Διοσκ. 1 .69-Γαλην. 12.55-Θεόφρ. Ίσι. 3.9.t)· οί καρποi ολων τών είδών τήι; Πεύκης. 'Εκ 
το ύτων έχρησιμοποιοϋνrο κυρίως οί παραγόμι;νοι έχ δύο μόνον εtδών Πε,ύκης χαi δή ο( έκ :τοϋ etδους ϋπερ σημ. όνο· 
μ6.ζεται Πεύκη ή χαλέπιος (Pinus halepensis). xv. Πεϋκον η Πεϋχος καi ot έκ τοϋ είδους οιτερ σημ. όνομ. Πεύκη ή 
παράλιος (Pinus maritima η Pinaster) κν. Γλύισι.νο; Πεϋκος. 'Αμφοτέρων τών εtδών 1ούιων οι κώνο~ όνομάζον,αι 
κv. χουκκουνάρες η μάππουροι (Γενν, Λ. Φ. 768· 771)-Πεtίκης φλοιός' ό κν. σημ. Πίτυκας η Πιtύχι ίj-ι;οι δ φλοιος τών 
δύο προηγουμένως μνημονευitέντων e!δών Πεύχηι;, οσtις ένέχει 8 · 12 ο)ο ταννiνην. J . 

{ΙΙηy.: Γεωπ. 7.12.9-Διο~κ. 5.34-Pall 11.4) 

δ'. Πpός έλάττωσιν της όξύτητος τοϋ γλεύκους καl τοϋ έζuμ.ωμένοu οtνου: 
"Ασβεατcς έσβεαμένη-Κρnτις-ι\ iθcς πώρ ινcς χε:κιχυμένcς-Μιi:ρμιχρcν λι:ιcτριfJές-"()ατριχ:κιχ :κcyχυ· 
.).i(Ι)ν :κι::κιχυμέ;vιχ :κιχι Λειcτριβiί-Σπcδιάι: (δ . δ. στάκτη) άπ~ χλημιi:των άμπίλcυ-Σάcνδυξ - Τέφριχ έ:κ 
σπίρματcς i1 ξύλcυ Δρ-:;cς-Τρ'ύξ e>iνe>u :κε:κ~υμίνη :κι:ιrι Λι:ιcτριβiις ή :κιχλcυμδ:νη χιχι Σφίχλη ί\ Φέ
:κλη (λατ. Faecula, faex vini usta. δ.δ. καθαρόν Άνθρακικόν Κάλιον). 

(Σάνδυξ· (Δημόκριτος έν Γεωπ. 6.19.1)' ίσως ή Σάνδυξ η Άρμέvιον χρώμα τοϋ Στράβωνος (11.529), Τ\tι; ητο γij έρυοftρά 
έξαγομένη έξ 'Αρμενίας καl Jjtις η το βεβαίως Μίλτος tις μι;τά ξένων τιν.ών π11οσμίξεων χαi [δίως ώχρας έρυ{tρίiς άρα 
μί:γμά Η αιμιι.τίτου καί άργlλλου οπερ σημ. κν. όνομάζομεν κοκχ.ινόχωμα (ίδε Μ . Σtεφανίδου, Ή 'ΟQυκτ. τοϋ θεο· 
φράσιου σ. 164'166). Σάνδυξ έπίσης ώνομάζετο καί φυτόν t1 άν~ρμήνευ'fον εiσέτι (Σωσίβιος παρ' Ήσυχίιp) χα'6ώς καi 
εtδος t1 μολυβδούχου ψ~μμυθίου (Δ1οσχ. 5.88)· &.λλ' άσφαλώς ούδέν έκ τών δύο τqύτων εtναι δυνα:ι:όν \ά έννοfι ό Δη· 
μόκριτος προκειμένου περί έλαττώσεως της όξύτητος 'fοίί γλεύκους.) 

[Πηγ.: Ά\εξ. Τραλλ . ιι· 630 κ-ι;λ. - Γαλην. 13 σ. 355 - Γεωπ. 6.19.1' 7.12.10' 7.111.11· 7.12.14• 7.12.16 - Διοσκ. Π. 
Εύπορ. 2.137-Cato 23-Col 12.30.-Pl 14.24.l • 14.25.5' 14.26.1• 23.24.1-5). 

ε'. Πρός έλάττωσιν της καθόλου δριμύτητος τοϋ έζuμωμένου οtνου : 
w Αρyι.Λλcς πεφρυyμένη - Γλuχ~ρριςα ξηρcJc-"Βψημcχ μετ' άλιύρcv Φcχ:κίic-Κριθίis &λι:vρφν-Dέ· 

πι:ρι μι:τόt Dιατιχ:κi(Ι)ν, 
(Άe7ιΑΑοs· (tδε κατωτέρω παρ. ~·)-ΓAvxveeιtα (Διοσκ. 3. 5-θeόφQ. '/σι. 9, 13.2)' ή σημ. Γλυκύρριζα fι έχινοeιδής 
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(Glycyrrhisa ecbinata) χαl Γλυκ. ή ciτοιχος (GI. glabra)' άμφότερα τά etδη ταϋτα καλοϋνται σήμeρον κοινώς Γλυχόο· 
ιιtο iΓενν. Λεξ. Φ. 225)-!fιικίj 1\ Φιικός (Διοσκ. 2.107) • το γνωστότατον οσιτοιον Φαχij ή βρώσιμος (Lens escnlenta 
η Ervnm Lens) (Γεν-ν. Λ.Φ. 991)-llιf~eeι (Διοσκ. 2.159-θεόφρ. Ίστ. 9.20.1)' το κν. πιπέρι ήτοι ό ξηρός καρπός τοϋ 
φvτοϋ οιτεο σημ. όνομάζειαι Πέπερι ιο μέλαν (Piper nigrum) (Γενν. Λ Φ. 756) - Πιατάκια η Βιατάκια Τι Φιι:;τάκιιι 
η !"ιττάκια (Διοσκ. 1.124-θεοφρ. Ίστ. 4.4.7)' ~α κν. φι1.1ιiκια ήιοι οί καρποί ιijς Πιστάκης δ. δ. τοϋ δένδρου οιτερ σημ. 
όνομάζειαι Πισταχιά ή γνησiα Τι καρποφόρος (Pistacia vera) χν. Φισιιχιά η Φουστουκιά (Γενν. Λ. Φ. 786) ). 
{Ilrιy. : ΓεCDπ. 7 .12 .19-Cato 109-Pall. 11.14]. 

στ'. Προς εύωδ!αν, εϋχροιαv και συvτήρησιν τοG έζυμωμέvου οίνου : 
1.--Υδωρ ιτaλιΧyιcν Ιflτοι θάλασσα ειλημμένη έξ άνοικτοG πελάγους), ιτοcλοcιcν, ιτρcχοcτειρyιχcιμδνον 

ιlδι:κως xoci έ~nψnμένcν (συμπεπυκνωμέvον διά βρασμοQ). 
2. Τρuξ εύώδnς έ:κλε:κτcu ciνcu (δ. δ. Ζύμη έκλεκτή). 
(Αι οόσ(αι αδται προσετ[θεvτο είς το yλεΟκος προ τiiς έvάρξεως τfiς ζυμώσεως αύτοG). 

['Ο φυσικος φιλόσοφος Φανίας ό 'Ερέσιος (ε1~ τών διακε.κριμένων μαt!-ηιών ιοϋ 'Αριστοτέλους), έν περιγραφ'ii τινι τij~ 
σχευασiας τοϋ πε1.1ιφήμου καί εύωδεσιάτου Άνitοσμίου οiνου τi'jς Λέσβου γράφει cγ λ ε ύ κ ε ι π α ρ ε γ χ ε i ι α ι 
:η: α Q ά χ ό α ς π ε ν ι ή χ ο ν τ: α ε t ς D α λ ά σ σ η ς κ α ί γ i ν ε τ α 1 ά ν & ο σ μ ί α ~· καί παραχαiιι.itν 

. ΠQοσDι!ιει cd ν D ο σ μ i α ς γ i ν ε ι α ι έ κ ν έ ω ν ά μ π έ λ ω ν t σ χ υ ρ ό τ ε ρ ο ς η ε κ :η; α λ α ι ώ ν• και 
cι ά ς δ μ φ α χ ώ δ ε ι ς; σ ι α φ υ λ α ς σ υ μ π α -ι; ή σ α ν ι ε ς ά π έ {)- ε ν ι ο κ α i ά ν {)- ο σ μ ί α ς i γ έ -
ν ει Ο•. Ό δέ λαιiνος γεωπόνος Κολουμέλλας λέγει δογματ:1κώς cτ ό D αλά σ σ 1 ο,. ίί δ ω Ρ π α ρ έ χε ι ε ι ς 
τ ο ν ο t ν ο ν χ α λ υ τ έ ρ α ν ε ύ ω δ ί α ν χ α i ε ύ α ν D έ ς χ 11 ώ μ a.. οι πλείστοι ιών έκλεκιώ'' κπί' περι· 
φήμων γλυκέων έλληνικών οίνων ('Εφέσιος , Θάσιος, Κ4)ος, Χίος, Λ!σβ ιος, Άλιχαρνάσσιος κλπ.) ήσαν ήρτυμένοι διά &α
λάσσης' ό δέ Μύνδιος οtνος ήτο τόσον πολύ τε6'"αλασσωμένσς καί συνFπώς άλμυρός την γεϋσιν rοσιε εύλόγως ό κυνικός 
φιλόσοφος; Μένιππος, άπεκάλει τήν Μύν!Ιον άλμοπότιν. Κατά τόν Πλύνιον λόγφ της προσ6-ήκης ταύτης -ι;οϋ 6-αλασσίου 
ύδατος εις τού; έλΑη,• ικούς. ο[νους, οι Ρωμαidι. άπέχλειον τελείως ιήν χρfισιν τούτων εtς τας π11ός τούς Θεούς Dυσiας των. 

Κατά ιον πρώτον μ. Χ. αlώνα ομως ή διά Dαλάσσης ciρτυσις ιών έλληνικών οίνων Τjρχ1σε νά περιορίζηται σημαν
ιικώς' χαi δ Πλiνιος άναφέρει cό κ λ α ζ ο μ έ ν ι ο ς & ε ω ρ ε L ι α ι ε τ ς τ ώ ν α ρ ί σ ι ω ν ο ι ν ω ν ά φ' 
ο τ ο υ η ρ χ ι σ ε ν ά ε t ν α ι ό λ ι γ ώ τ ε Q ο ν ι ε & α λ α σ σ ω μ έ ν ο ς•. 

'Ο Γαληνος βεβαιεϊ: οτ1 έπί ιijς έποχijς ιου (Β' μ.Χ. αlώνα) oi άριστοι οΙνοι τijς Χίου και τijς Λέσβου ήσαν πλέον 
τελείως ά6'άλασσο1.-Ό διά itαλάσσης ήριυμένος οtνος ι!χαλεiιο Άλlκeαs, Θαλαααομιyής, ΤεΙJαλαααωμέ'ΙΙος, ό δέ 
άνά1.1τυτος έκαλεiτο 'Α{}άλαααος, 'Α6ιάχvτος, 'Απαeάχvτος.) 

[llηy.: Ά'6-ήν. Α26β• A31f• A32c-e· Α33β-Γαλην. 13.721-Γεωπ. 8.24.1-Διοσκ. 5.6.3·5.6.5'5 . 6 . 11·5.19-Εύσιά&.1559.50 
-Ήσυχ. έν λ. άλιχίανες-θεοφρ. Αtτ. 6.7.6-Φανίας ό 'Ερέσιος άποσιι. 32-Cato 2!!:106'112-Col 12.21•12.25- Pall 
n.14 - Ρι. Η:.9.1· 14.9.2· 14.ιο.ι· 14. ιο.2· 14.23.1· 14.24.1· 14.25.5· 23.24.1-5J 

ζ'. Προς άρωμάτισιν τοΟ έζυμωμένου otv_oυ: 

1. Κnρcς cθ υ μ ι ώ με ν ο ς έ ν τ 4> π ι θ eι> ε ύ ο σ μ ι αν παρ έ χ ε ι· δ ε ί δ έ με τ ά τ ό 
θ υ μ ι a σ α ι έ π ι β ά λ λ ε ι ν τ ο ν ο t ν ο ν•. 

2. Θuμίοcμοc-Μiίλcν ~cιινtς (δ.δ. μή βεβλαμμένον) 
c~ μ β α λ λ ε (ε ι ς τ ό ν π 1 θ ο ν) ε v τ ω ν ε ί ρ η μ έ ν ων π ρ ί ν έ y χ ε ί ν τ ο ν ο t ν ον 
κ α ι π ε ρ ι δ ή σ α ς ~ α α ο v, μ έ χ ρ ι ς d ν ά δ ι ά Φ θ ο ρ ο ν κ α ι μ ή τ ρ έ π ο ν τ ή ν 
ό σ μ ή v y έ v η τ α ι, ε t τ α ά Φ ε λ ώ ν, το έ μ β λ η θ t ν, ~ μ β α λ λ ε τ ον ο t ν ον, 
κ α ι 1t ω μ ά σ α ς μ ε τ ά τ α Q τ α χ ρ ω •. 

3. Άβρ61'cvcν-Άμuyδοcλοc ~τι:κριΧ-'Ά ρyιλλcς-ΆcιιΧρcu φuλ1οc-Άcιιτοcλάθcυ ρίζιχι-ΆcιιτοcριΧycυ ίiν· 
θcς-Κιέδρcu ιτρίcιμιχ-Τήλιως ιΧλεuρcν. . 
cτ ο ίι τ ω ν τ ά μ έ ν έ ν ά y y ε ι ο ι ς π λ ε κ τ ο ί ς, τ ά δ έ έ ν ό θ ο ν ι ο ι ς 
δ ε θ έ ν τ α, δ ε ί έ y κ ρ ! μ ά ν ν υ σ θ α ι μ ε τ έ ω ρ α ε ί ς τ ο ~ χ ο ν τ ό ν 
ο τ ν ο ν ά γ γ ε ί ο ν, ώ ς μ ή έ Φ ά π τ ε σ θ α ι α ό τ ο Ο. δ τ α ν δ έ τ η ς έ α u· 
τ ω ν ό δ μ η ς μ ε τ α δ ίiJ σ ι ν, έ ξ α ι ρ ε ί τ α ι' π ά ν τ α δ έ π ρ ι v δ ι α Φ θ α • 
ρ η ν α ι κ α ι ά λ λ ο ι ω θ fi.. v α 1•. 

[Διά ιών άνωτέρω ούσιών ό οtνος προσλαμβάνει έλαφράν τινα εύωδίαν δια ιήν όιτοίαν ομως δέν δύναται να χα1.1ακτη· 
QLσ&'ii άρωματικός 1\ άρmματiτης δ. δ. οtνος εlδικός (tδε κεφ. δεύτερον ε!διχοί άρωμ. οt,·οι).-Θvμlαμα· πιiσα εύώ!Ιηςι 
εiίκαυσtος χαί έξαχvιστή ίίλη οπrος ό Λίβανος κτλ.-ΆβeότοtJο.., (Διοσχ. 3 . 24·-Θεόφρ . "Ιστ. 6.7 .3·4' Αtι. 4.3.2)' δύο είbη: 
α) Άβe. το li'1flε"' tσrος ιο σημ. Άψίν'6ιον ή Κίνα (Artemisia Cina η Contra) β) • Αβρ. το lJ.ij.tv· ίσως ιό σημ. Άψίν· 
Dιον ιό Άβ1.1ότονον (Artemisia Abrotonum) κν. έν Κεφαληνί~ Μελιτίνη χαl τουρκ, Πειjεντζεσέφ. (Γενν. Λ. Φ. 165)
" Αααeο" 1\ • ΑααοQοt' η Νάρ6ος ιiyelα (Διοσκ. 1,10)' ιό σημ. • Ασαρον το Εύρωπα'ίχόν (Asarum Europaeum) (Γενν. Λ. 
Φ. 1052).-ΆαπάlαlJος ιΊ Έeναlακηπτeο" Τι Ζφάy~ιο'ΙΙ η Διάξvλοt' (Διοσκ. 1.20-Θεοφρ , π. 'Οσμών 25·38)• ίσως ιο σημ. 
Περιαλλόκαυλον το σαρωμαηχόν (Convolvulus scoparius), κατά Sprengel (Γενν. Λ . Φ . 151)-Άαπάeαyος (' Αt!-ήν. Β. 62 
-Γεmπ. 12.18)• ό σημ. Άσπάραγος ό ήμερος χαί κη~ιευόμενοι; η φαρμακευτικός (Asparagus officinalis) χν. ::Σπαράγγι η 
::Ξφα1.1άγγι (Γενν. Λ.Φ.153)-Κέ.Jeοs (Γεωπ. 11.1.1 ·-Διοσκ. 1 .77.-Θεόφρ. Ίστ. 3.12.3)· δύο εiδη: α) Κ . .Jέ,,δeο•· tσως ή 
σημ, • Αρχευ&ος ή δρυπηφόρος Uuniperus drupacea) καί ής ό καρπός έχαλεiτο Κεδρίς, κν. δέ σήμερον ό'•ομάζεται κ ε· 
δ ρ ό μ η λ ο ν. β) Κ. μιχea ή άκα~ι1Jώ6ης' tσως • Αρκευt!-ος ή κοινή Juniperus communis). Καί ια δύο είδη ένι\χουσιν 
ιδιάζόυσαν ρητινώδη ούσlαν, κε&elα" καλουμένην ύπό ιών άρχαίων καί Ύjιις έμπε111έχει dρκευ&ίνην (Juniperine) (Γeνν. 
Λ.Φ. 142• 489)-Τijλις η Βοvκε(!ας (Διοσχ. 2.102-Θεόφρ. Ίστ:. 3.17.2• 4.4.10' 8.8.5)• ό σημ. Τριγωνίσκος ή Τfιλιc; (Tri· 
gonella Foenum graecum) χν. Τijλι, Τηνηλίδα, Τηντιλίνα, Μοί:Jχοσίταρο (Γενν. Λ.Φ. 966) ] . 

[llηy. ·' fεrοπ. 7.20.4· 7'20.6·9) 

η'. Πρός τεχνητήν παλαίωσιν τοQ tζυμωμένου οtνου: 
Τρ1)~ ιτσcλοcιcu etνcυ 
(lδε και ε{ς κεφ. δεότερον εtδικοι άρωματικοι και παλαιοφανείς οtνοι, 

{llt'1• 1 Γεωπ:. 7.24.2-3.) 
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θ'. Πρός διαυyασμόν 'toQ tζυμωμtνου οίνου: 
Άμόρyη ήψημένη tπ:ι 'l'piτ~ - 'Άρyιλλcις &φρυχτcιs f\ π:εφρυyμένη χσcι λιιο'fριρ(ις. - '2λλέιlιρes λιv-

xcs f\ μέλσcs - Dιτυtδεs &φρυχ'fcιι - ·αων 'fcic λευχdc μεΘ' δcλΘς λευχcιu χαcι χaχσcΘαcρμένcιυ. · 

l'Aμ6eyrι (Διοσχ, 1.102)• τό διά ιΤjς έκil-λίψεως ιών έλαιών έιcρέον μετά ιoii ~λαίου καί λαμβανδμενον ύδαιώδες καί. 
σιυφόν ύγρόν ιό κν. άμοϋργα η μοϋργα (λαι . amurca). Κατά ιόν 'Αναιόλιον διά τούτου (συμπυκνωi!ένιοι; πρό~ερον εις 
ιό τρίτον ιoii άρχικοϋ όγκου δ1ά βρασμοϋ) ό τρυγώδης καί {tολερός οtνος cά π ο κ α {t i σ ι α t α ι πα Q α χ ρ i\ μ α:t 
(δ. δ. γίνεται άμέσως διαυγής).-•Αeyιλλος ιό κν. 'Ασπρόχωμα, ένιάχοu δέ καi βρασματόχωμα καλούμενον. Ό Φuόν· 
των γράφει cx α i ή ά ρ γ ι λ λ ο ς μ ε ι ά ι ό ζ έ σ σ ι τ ο ύ ς ο ί ν ο υ ς έ μ β α λ λ ο μ έ ν η χ α flo α i ρ ε ι 
t ο ύ t ο u ς, χ α t α φ έ ρ ο υ σ α α ύ ν έ α υ t ϋ ι ό ~ ο λ ε ρ ό ν ε ι ς τ ή ν 'Σ ρ ύ γ α, μ a λ λ ο ν δ έ ε ι 
φ ρ U γ Ε L η, Κ α i ε ύ ώ δ η t ό ν Ο t ν U ν Π Ο L Ε ί' e σ t L γ U Q γ λ υ Χ ε i α . t ά γ Ο ϋ ν t ίρ Χ Ε L • 

μώνι αfιτήν αιτούμενα διαγiνεια1. γλυκαίνει ο ίίν ή άργιλλος ιό γλεiίκος 
ΙC α ί μ ό ν ι μ ον π ο 1 ε i •.-Έλλέβοeος λεvκός (Διοσκ. 4.148-θεόφρ. Ίσι. 9,10.1)' ιό σημ; Βέοειρον ιό λευκόν 
iΊ λοβελιανόν (Veratrnm alpum η lobelia num) κν . Στερόγιαννι (Γενν. Λ . Φ. 189) - ΈΑλέβαeος μέλας

0

(Διοσχ. 4.162 
θεόφρ . Ίσι. 9.9.2• 9.10.2·4· Αίι. 6.13.4)· δ σημ. 'Ελλέβορος δ μέλας (Helleborus niger) η καί ό σημ. Έλ. δ χυκλό· 
φυλλος (Hel. Cyclophyillus) ιό κν. Σχάρφι, Σχάρq;η, Κάρπη, Καρπί. (Κατά ιόν Όρφανίδην μάλλον ιό δεύιe11οv εtδος) 
• Αμφόιερα εtναι δηλητηριώδη λόγrp ιijς έλλεβορίνης ιήν όποίαν ένέχουσιv (Γενν. Λ .Φ . 302). Ό Φρόντων λέγει. 
cιι: Q ό ς ό λ ί γ ο ν έ μ β α λ λ ό μ ε ν ο ς κ α it α ( ρ ε ι τ ό ν ο τ ν ο ν χ α ί μ ό ν ι μ ο ν π ο ι ε i 
κ σ ί ι ο ύ ς χ ρ ω μ έ ν ο υ ς ώ φ ε λ ε iι - Πιτvtς (Pini nucleus -Διοσκ . 1-69 - Γαλην. 12.102 - Pall. 
11.14)• ό καρπός (ιό σπέρμα) τών Πιτύωv καί τη~ Πεύκης, ό εύρισκόμενος έν ιοiς χώνοις. • Αρα iιπό ιό γενικόν τοϋιο 
ονομα έννοεiται καi ιό βρώσιμον σπέρμα (ιό κν. κουκουνάρι, κωκχωνάρι, πιλόνι, 1tL\• όλι) τοϋ είδους έκεiνου ιΤ\ς Πεύκης 
διι:εο σημ. ονομάζεται Πεύκη ή Πίιυς (Pinus Pinear κν. Κονκκουνσρ1ά, •Ημερος Πεuκος, :Στροφιλιά (Γενv. Λ. Φ. 772) 
-".Οώιι τά λεvκά' κν . ιό άσπράδι τοϋ αύγοii. Ό Φρόνιων γράφει •Ώ ώ ν ι ρ ι ώ ν ι ά λ ε υ κ ά. β α λ ώ v ε ι c; 
ιί Υ 'Υ ο ς, t ά ρ α ξ ο v ϊ ν α ά φ ρ i σ u. ε μ β α λ ω ν κ α L α. λ α ς λ ε υ κ ο ύ ς (δ.δ. ίiλας :!!01νόν χε
κα&αρμένον) κ α ι μ έ ρ ο ς ο ί ν ο υ ι κ α i μ ά λ α σ σ ε ε ω ς λ ε υ κ ό t α t ο ν γ 8 ν η t α ι, 
ε ι t α γ έ μ ι ζ ε t Ο ϋ Ο Σ ν Ο υ, Κ α ί Κ α t ά Κ ε ρ ά μ ι Ο ν it Ο ί ε L Ο ίί t ω ς, Χ α ί ά 11: Ο t ( flo Ε σ Ο,., 

(Πηy . ι [Γεωπ, 7.12.19· 7.12.21· 7.22.1· 7.28.1-Hόratius (Sat. 2.4.56-57)-Pall ll . ~4.) 

ι' Πρός χρωματισμόν τοϋ έζυμωμένοu οΙνοu: 

Κρόχcς (διά τόv λεuκόν)-Μ\ίρηλλα (διά τόν έρuθρόν). 

(Κe6κο~ (Διοσκ, 1 . 26-θεοφρ. Ίσt. 6 .6.10-:Στράβ. 6.273' 14.670)· ή κν. ζαφορά η σσφράνι ήτοι τά άπεξηραμμένα σιiγ· 
μαια ιοϋ άν{tους ώρισμένων φυιij)ν Cίι1να σημ. ονομάζονται Κρόκος ό κσρτραϊκός (Crocus cartwrightianus), Κοόχος δ 
τουρνεφόριειος (Cr. toufnefortii), Κρόκος ό έλληνικόι;; (Cr. graecus) κσ.ί Κρ. δ ήμερος (Cr. Sativus) (Γενν, Λ . Φ. 666) 
-Μtίeηλλοtι' τό κν. Φίγγι (έν Θεσσαλί~) ήτοι ό καρπός τοϋ φυιοϋ οπερ ύπο ιοίι Θεοφράστου έχαλεiτο • Αμπελος έν 
'Ίδn (θεοφρ. 'Ισι. 3.17 .6), σήμερον δέ ονομάζεται Μυρτίδιον ιό κοινόν η Μυ11τίδιον ό Μύριιλλος (Vaccinium Myr· 
tillus) . Ό καρπός οδτος εtναι ράξ εiίσιομος, εύστόμαχος καi βαφιχή (Γενν. Λ.Φ. 686) J. 

(Πηy.: [Γεωπ. 7.13.2-Pall. 11 . 14-ΡΙ. 14.25.7] 

ια'. Πρός άποχρωμάτισιν τοΟ tζυμωμένοu έρυθροΟ f) μέλαν::ς οΙνου : 
'Άλς ρυιτιχρcν (δ.δ. aλας κοινόν d:κάθαρτον)-Κυάtμcυ ι!Cλευρcιν-'C>ρΘς yόcλιχχtάς-Diαeν ori;s 'Αφρι• 
xi1s (πρός ταχύτατον d:Ποχρωματισμόν)-Τέφραc έχ χλημάtτων λευχfιs «μπέλου-•αων οrΘ λaυχόν. 

(tδε και κεφ. δεύτερον οtνοι άρωματικοl παλαιοφανείς) 

!Κvαμος (Διοσχ. 2.106-Θεοφρ. Αtτ. 4.14.2)· ιό κν. κουκκί (λατ . Faba) ήτοι ό χαρπός ιοϋ φ. Κύαμος ό 
1

χοινός (Faba vul• 
garis η Vicia Faba). (Γενν. Λ .Φ. 575)-Όeος η Όeeός yάλακτοι;· το \ιδατώδες ύπόλειμμα ιό άπομένον μειά ιήν πijξι' 
τοϋ γάλακιος-Πlσοιι ιijς 'Λφeικijς' εtδος τι Πιζελίου η Μπιζελίου καλλιεργούμενον έν 'Αφρικi]J, 

{Πηy.: [Γεωπ. 7.21.1-Pall. 11.14] . • . 
ιβ.' Πρός διατήρηοιν άζυμώτου τοΟ γλεύκους •ΓλεΟκος έν δλφ 'tφ ένιαυ'tφ !χειν:ο 

• Αρyιλλcις π:ιφρυyμένη-Ν iτρι:ιν Άλεξαcνδριν6ν. 

("ΑLΙyιλλοι:· tδε άνιοιέρω σχολ. παραγρ. {}'-Nlτeo"' (Διοσχ, 5.113-ΡΙ. 14.26.1)' Ιδίως ή Σόδα (τό 'Ανfiοραχικόν Νάτριον) 
(tδl.' Μ. Σtεφανίδου, Ή 'U11υκτ. τuϋ θεοφ11άστου σeλ. 150-151), Καιa tόν Πλί\Ιιον, ιb Νitρον εtχεν δλαι; ιάς iδιότητας 
ιΤιι; Σφέκλης ίΊ Φέκλης (δ.δ. ιοu κα{tαροϋ άν{Ιορακικοϋ Καλίου)). 

(Πw. : ί[Γεωπ. 6.16.6· 7.12.19). 

ιy'. Πρός συντήρησιν τοΟ έζuμωμένου οΙνου : 
cΠ fi, ς ! σ τ ι π ρ ο κ α τ α λ α β ε ί ν κ α l τ ο ύ ς ο ί ν ο υ ς μ ή ο υ y χ ω ρ ε ~ ν t ρ έ 'Π ε -
σ θ α ι 1 ά λ λ ά μ ο ν ι μ ο υ ς ε t ν α ι•. 
'Άλις φρυχτcιi-,'ΑμΘ,yn iιψnμένη xαci μιμιyμiνn μaτάc μέλιτcις-Άμπ:έλcιv ρiςαcι cέ μ β α λ λ 6 μ ε • 
ν α ι ε t ς τ ό γ λ ε Ο κ ο ςι- 'Αμ\ίyδαcλαc yλυχέcχ (εlς τούς μέλανας οtνους)-'Ελλέβcιρeς λευχΘs f\ 
μέλσcς-'.Ερέβινθι:ιι μέλαcνες φρυyέντες tπ' Clλ\yι:ιν χιχi :icλεaΘέντι,-Κέδρeυ χιχριτcs - ι\iνου απ:έρμοc 
μιχΘέν i:ψητ~ η yλε\ίχει-Μιχρόcβρcu cιπ:έρμοc με:τάc _cιπ:cιδιii' «πο;χλnμόcτων άμιτέλcιυ-'()ρό~cιυ λ&υ· 
xcu ι!Cλε:υρcν - Π lacιoc βρυτiαc c τ ο ύ τ έ σ τ ι ν f) έ ν τ ο ί ς π υ θ μ έ σ ι 't ω ν κ ε ρ α μ ι ω ν 
ε ύ ρ ι σ κ ο μ έ ν η, κ ο π ε ί σ α, κ α ι δ ι ά κ ο σ κ ι ν ο υ τ ι;. ο τ ν φ t μ β λ η θ ε ί σ α•.
Diαcισc ξήράc f) uyρec (tδε κεφ. δεύτερον εlδικοl άρωματικοl οtνοι). Dυpί\ν•s iλσcιων XIX'fOCX&XOCQμiνoι 
χιχι iαβιcιμίνcι δι' ίψητcιv cιtνeυ ιταcλσcιcιu χιχι ιvώδι:ιυς - Ρητiνη π:ιτυtνη, μόcλια'fσc δi ia T•ρaelιv-
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livn χσcι Ρη-rίνη ξηρόc (Ιδε κεφ. δεύτερον εlδικοι άρωματικοι otνoι)-~-rurc-rηρίoc σχισ-riι-Τί'1λις fιλ(cμ 
cpρuyatαoc-Tρvξ iχλεχ-rο\1 otvou avώδης. 
(tδε και τά έν ταίς άνωτέρω παραγράφοις αΊ β', γΊ δ', στ', θ' άναγραφδμενα άρτίιματα καθώς 
και τάς έν τ(fι κεφ. δεuτέρ(ι'J άναφερομένας σuνθέσεις Πανάκεια Ι, 11, l lJ κι:χl τά πρός τεχνητήν πα
λα[ωσιν άρτύματα 11 και 111). 

s φevκτοί (Διοσκ. 5.109)· uλας κοινόν '8-αλάσσιον fι ό11υκτόν, λειοτριβές. λευκόν, κεκα{}αρμένον δι' άνακρυσιαλ• 
ν χαi άπεξηρσμμένον διά πυρώσεως. Τοϋτο προσετίi!-ετο εtς τό γλεύκος &μέσως μετά τήν έναρξιν τijς ζυμώσεως 

χατ' άναλογlαν 0,5 τοί:ς oloo ίνα καταστήσn τόν οtνον μόνιμον, διαυγij, εuχρουν xai άνεπίδεκτον άναπτύξεως έπί 
b:ιφανείας αύιοϋ άνfi-ους, εύρώτος η πέπλου όξινίσεως.-Άμόeyη (ίδε σχολ . παραγρ. {)-' .) - Έ'λ'λέβοeοs (iδε σχολ. 
ΥΙ1· . f}'.)-'Εeέβιtιθοι (Διοσκ. 2.104 - Θεόφρ . 'Ιστ. 8.5. 8.6.5)· τά κν. ρεβ ί tl-ια, ροβ ίθ ια, έρβί~ια ήτοι oL καρποί τοϋ 
ϋ οπερ σημ. όνομάζεται Έρέβιν~ος ό κοινός (Cicer arietinum) (Γε νν . Λ .Φ. 307)-Λlvov (Διοσκ, 2.103-θεόφο.'Ιστ. 

8.S· Αtτ. 2.16.2· 4.5.4)• τό κν. Λ ινάρι ήιοι Λ\,·ον τό χρησιμώταιο:ν (Linum utit atissimum) (Γενν. Λ Φ. 615)-Ιfάeα· 
fι MάeαfJ.eov (Διοσκ. 3 . 70-θεόφρ.'lστ . 6.1.4)' τό σημ. Μάραθον τό κοι\•όν (Foeniculum vulgare η capilaceum 

officinale) χν. Μάραil'ο η Φ1νόκ ιο (Γενν . Λ.Φ. 639)-"Οeοβος 'λεvκός (Διοσκ. 2.108-Θεόφρ.'lοτ. 2.4.2)' ό σημ. "Οροβος 
χοινός (Ervum Ervilia), τό κν. Ρό βι η Ρόβη. Τοξικός (Γενν. Λ Φ. 736)-Στvπrηelα σχιστfι (Δ1οσκ . 5.106)· σχιστό· 
~ σιυπτηριοίiχος μετά προσμίξεως λιγνιτών (ίδε Μ. Στεφαν ίδου ή Όρυκτολ. τοϋ Θεοφράστου σ . 91) - Tfjliς (ίδs 

-ιολ. πα11αγρ. ζ') . 

ΙΒrπ·: Γεωπ. 7.4.2· 7.12.1-29· 7 , 17 .1•-Δ ιοσ κ . 5.6.4·5· 5.3!-Πλούι . 2.676c.-Cato 23' 88· 105-Col. 12.21' 12.22' 12.23 . 
. 24. 12.25· 12.38-Pall. 11.14-Pl. 14.24.1' 14.25.3·4· 16.21.1' \6·22.1-3· 16.23.1·5' 23.24.1-5]. 

ιβ' Προς άφα[ρεσιν νοτίας (δ.δ. όσμης μούχλας) τοϋ έζυμωμένοu οtνου: 
Ροι!Χς φύλΛ0t μετάt Γάροu-Πiαα0t. 

ΙΡοιιί Τι Ρόα η Σlδη η :Εlδα (Διοσκ. 1.110-Θεόφρ. Ίστ. 2.2.7·· Αtτ. 5.6.1)' ή σημ. Ρο ιά ή κοινή Punica granatum) 
..,, Ρο'ίδιά, Ρωδιά, Ρqγδιά, Ρωβειά (Γενν. Λ.Φ. 847)-Γάeοtι η Γάeος (Γ.,;ωπ. 20.46. 1-6-Διοσκ . 2.29'2,32)' ζωμός τις 
Ιί lμβαμμα έξ άλμης καi μικρών ίχi!-ύων η τά έντόσi! ια τών ίχ{}ούων ταριχευτά] . 

flI'IY·: Γεωπ, 7.26.1 - Cato 110). 

ιε' Πρόc; άφαίρεσιν πάσης δυσωδίας και πρός διδρθωσιν πάσης πονηρίας (δ. δ. κc;τκης καταστάοεως 
καl έκτροπης τοG έζuμωμένοu ο(νοu : 
'Ιτέαcς ξύλC)v - Κρiθινος άρτC)ς θερμeς έν αrcυρίδι - 'Ορeς νεαcρο\1 τυροu - wοατροιχ0t έχrτεrcυρω· 
μέ:vαc - Σελίνου αrτέ:ρμαc x0ti φύ.Λλ0t, 
(tδε και τά έν τfi παραyράφ(ι) δ' και ε ' άναγραφδμενα) . 

(•Ιτέα (Διοσκ. 4.46-θεόφρ. Ίσε . 3.13.7)• ή σημ. 'Ιτέα ("SaliJt) κν. Ίτηά 1\ ΈτηιJ η Άδυά καi Ιδίως τά ε ίδη 'Ιτέα ή 
lευκή (Salix alba) καi 'Ιτέα ή εϋ&ραυστος (Salix fragilis) ι!ιν ό φλοιός καί τό ξύλον περιέχουσL πρός τοίς άλλοις καl 
Ιτεtνην (Salicine). (Γενν. Λ . Φ . 445'446) - :Εέ'}.,,,ο,, #μεeο11 η κηπαίο,, (Γεωπ. 12,23 - Διοσκ. S.64)• τό σημ. Σέλινον 
τό βαρύοσμον (Apium graveolens) κν. Σέλινο (Γενν. Λ.Φ. 863)] 
[lifJγ.: Γεωπ. 7.26.4) 

ις' Πpός θιφαπείαχ όξίζοvτος otνou (δ. δ. ξuνισμένου) : 
r«Λoc 0tίyειοv - Κράμβης ρίζ0t - Στυrcτηρίαcαχιατn (tδε καί τα εν παραγρ. δ'). 

(ΚeάμcJη ή 1]μερος η κηπαία (Γεωπ. 12 . 17-Διοσκ. 2 . 120-Θεοφρ. Αίτ. 2,5.3• Ίστ. 4.16.6)• ή σημ. Κράμβη ή λαχανώ· 
δης (Brassica oleracea) καί δή ή διαφορά Κ, λαχ. ή κεφαλωτή (Br. 01. capitata) τό κν. Λάχανο, Κραμπολάχανο, Μάπ· 
h κτλ. (Γενν. Λ.Φ. 547) - Στvπτηelα (ίδε άνωτέρω οχολ. παραyρ, ιγ')) 
(IlfJy.: (Γεωπ. 7.12.29· 7.16.2' 8.33.1] 

ιζ' Πρός ένδuνάμωσιν τοG έζuμωμένοu otνou (Νοθεία): 
cO Ι ν ο ν π ο λ u Φ δ ρ ο ν ε ι ς κ ρ α σ ι ν π ο ι η σ α ι, ω σ τ ε ό λ ί γ ο ν ά ν α λ ι σ κ δ .. 

με ν ο ν π ο λ λ ο ϊ ς έ ξ α ρ κ ε ί' ν » , 
'ΑΛθαcίας ρiζ0tι ξηρ0ti f\ 'Αλθαίας φύλλα ξηρά μετά f\ άνευ Γύψcυ η Έρεβίνβων f\ :καtρπ~ν Κuπιιρ(α· 
αου f\ φύλλων Πύξοu f\ αrcερμάτωv 'ΒΛειeαελivοu η τέφρας :κ.Λημαcτίvης. 

('AlfJ.ιιlα η Έβlσκο~ (Διοσκ. 3 .146-Θεοφρ. 'Ιστ. 9.15.5· 9.18 . l)"πι&ανώc; ή σημ. 'Αλi!α(α ή φαρμακευ~ική (Althaea 
officinalis) ή κν. Νερομολόχα η Βίσκος (παρά Κοραij). Ταύτης πάντα tά μέ11η εtναι βλενοϋχα (Γενν. Λ.Φ. 42)-Κvπά· 
eιασο~ (Διοσκ. 1.74-ΘεοφQ. Ίστ. 1.8.2)· ή σημ. Κυπάρισσος, ή άειi!-αλής (Cupressus sempervirens) τό κν. Κυπαρίσσι 
χαί δ καρπός αύtυϋ κν. κυπαρισσόμηλο .- Πvξος (Διοσκ. S . 4-θεοφρ. Ίστ, 3.15.5)' ή σημ. Πύξος ή άει{}αλής (Buxus 
Sempervirens) κν. Πυξάρι η Τσψισίρι. Τά φύλλα ταύτης εtναι τοξικά (Γενν. Λ.Φ. 815)-'Ε'λειοσέ'λιtιο11 η Έ'λεοοέlι,,ο•' 
(Διοοχ. S.64-θεοφρ. Ίστ. 7.6.3)'. τό σημ. Σέλινον τό ί!λειον (Apium graveolens palustre) (Γενν. Λ.Φ. 863) ). 
[Π'ΙΥ•: Γεωπ. 7.23.1-Pall. 11.14] 

Πολλάς έκ των άνωτέρω άναφερομένων άρτύσεων κατακρίνοuσιν αόστηρδτατα τινές των λατίνων 
συγγραφέων. Ό Πλίνιος δυσανασχετών λέγει cπ ρ ο σ π α θ ο G μ ε ν δ ι ά τ δ σ ων κ α t τ δ σ ων ν ο
θ ει ώ ν ν ά καταστήσω μεν τόν οtνον άρεστώτερον και ~πειτα άποροGμεν 
δ ι α τ ι ο δ τ ο ς ε t ν α L έ π ι β λ α β ή ς ε ί ς τ ή ν ύ Υ ε ί α V» (PI. 14.25.7) και άλλαχοG wό ο Ι ν ο ς 
lSστις διετήρησε τήν φuσικήν και ίδιάζοuσαν αύτοG γεϋσιν εtναι καl 
δ μ a λ λ ο ν ά β λ α β ή ς». (ΡΙ. 23.22), Ό δέ Κολουμέλλας άφορίζων άποφαίνεται « ά ρ ι σ τ ο ς ο t ν ο ς 
ε Ι ναι μ ό ν ον έ κ ε ϊ _ν ο ς δ σ τ ι ς δύναται ν ά δια τη ρ η θ fi έ π ι μα κ ρ ό ν ι'Χ v ε u 
~ ρ ο σ:θ ή κ η ς ο ύ δ ~ μ ι α ς ξ {' ν η ς ο ύ σ ι α ς κ α ι σ u ν ε π ω ς , δ έ ο ν ν ά μ ή έ μ -
βάληται εις αύτόν ούδέν άπολύτως το δuνάμενον νά μεταβάλη 
τ ή ν φ u σι κ ή ν α ύ τ ο G γ ε GΌ ι ν» (Co11. 12.19) 
(Κρίσεις, παρατηρήσεις καi συμ περάσματα έπi ολων τών έν τψ πίνακι r· άναφερομένων άρτύσεων tδε εlι; Μέρο~ 0Εκtον). 

(Συνίχεια είς; τό έπόμενον 'tiίίχος;) 
r • . 



ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΊΥΠΟΥ 

Το ΧΙ Διεθνές Συνέδριον 
Καθαράς καί 'Εφηρμοσμένης Χημείας, Λονδίνοv, 16- 23>7>47 

'Η μετά τόν πόλεμον άνασχηματισθεϊσα Διεθνής 
•ενωσις της Χημείας, μετά έννεαετη διακοπήν, είχε 
τόν 'Ιούλιον τ.ε. είς τό Λονδϊνον τό ένδέκατον Διε
θνές Συνέδριον της Χημείας. Είς συνεδριάσεις 14 
Τμημάτων άνεκοινώθησαν περίπου 440 έπιστημονι
καi μελέται άπό έπιστήμονας δλων των έθνων . αί 
δποiαι προσεχώς θά δημοσιευθοΟν είς ίδιαίτερον τό
μον τι:Jν Πρακτικων τοΟ Συνεδρίου. Ή 'Ελλά ς άντι
προσωπεύθη έπισήμως ύπό των καθηγητων κ. κ. π. 
Ζαχαelα τοG Πολυτεχνείου Άθηνων καi Κ. Καβασσιά~οv 
τοΟ Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης, άνεκοινώθησαν δέ 
και τρεϊς πρωτότυποι έργασlαι έξ 'Ελλάδος. Κατω
τέρω δίδομεν είς τοuς άναγνώστας μας μίαν μικράν 
έκλογήν άπό τάς γενομένας διαλέξεις : 

ΑΝΟΡΓΑΝΟΣ ΧΗΜΕΙΑ 

Ή φuσις των δΕσμων ι::Ις τα μέτοcλλΙΧ xocl ταs μι::ταιλ· 
λιχdcς ένώσεις, L. Pauling ('Αμερική) : 
Μέχρι τοuδε ή κυματομηχανική ώς θεωρία τοΟ 

μετάλλου παρεδέχετο δτι είς τά μεταβατικά στοι
χεϊα (Fe, Co, Ni, κτλ.) δ φλοιός 3d εtναι πλήρης μέ 
10 ήλεκτρόνια η σχεδόν πλήρης, καi δτι τά d ήλεκ
τρόνια δένι συνεισφέρουν είς τάς δυνάμεις συνοχης 
τοQ μεtάλλου. Ό δμιλητής προτείνει ι'Χλλην παραδο· 
χην, κατά τήν δποίαν τά ήλεκτρόνια 3d, 4f καί 4ρ είς 
τά στερεά μέταλλα κατανέμονται μεταξu τροχι&ν. 
Βάσει μαγνητικων δεδομένων ύπολογίζεται διά τά με· 
ταβατικά στοιχεϊα μέσος δρος ήλεκτρονίων διά τάς 
'tροχιάς δεσμοΟ 5,7,8, διά τάς σταθεράς τροχιάς 2 ,45 
και 0,78 διά τάς άσταθεϊς. Τοιουτοτρόπως διάφοροι 
ιδιότητες τι:Jν μετάλλων αύτων έξηγοΟνται ποσοτι
κG:Ις. Ό ύπολογισμός τQν άποστάσεων (άκτίνων) των 
άτόμων βάσει της θεωρίας αύτης συμπίπτει ίκανο
ποιητικως μέ τάς μετρήσεις είς μέταλλα καi κρά 
ματα, καi συμπεραίνεται δτι τό μεγαλύτερον μέρος 
τ(;)ν μεσοατομικι:Jν δυνάμεων όφείλεται είς δμοιΟ'ΠΟ· 
λικούς δεσμοuς συνδονουμένους μεταξu των διαφό
ρων θέσεων τοΟ πλέγματος. 

•a iξέλιξις Τi'ίς ΧnμΕ[αις Των αΤιριων 1912-1947. J. Α. 
Ηedιια/Ι καi S. E.Sterzel (Σουηδία) : 

'Ήδη αί πρι';)ται 11ρευναι των συγγραφέων περί 
άντιδράσεων στερεων κόνεων (1912) άπέδειξαν τήν 
σημασίαν των σφαλμάτων τοΟ κρυσταλλικοϋ πλέγ
ματος. 'Αρκετά ταχεϊαι άντιδράσεις είς τήν στερεάν 
κατάστασιν άνεκαλύψθησαν (1921) καί διετυπώθη εΤς 
νέος νόμος άφορων την έμφάνωιν μεγίστου χημικης 
ένεργητικότητος ένός στερεοΟ δταν εύρίσκεται είς 
κατάστασιν οίασδήποτε μεταβάσεως (κρυ9ταλλο· 
γραφικΤjς , ήλεκτρικης η μαγνητικης). 'Αναφέρονται 
έπιδράσεις των ύπερήχων, της άπορροφήσεως φω· 
τός, της κρυσταλλογραφικης !ίδρας καi της παρου
σίας άδραν&ν άερίων έπί των άντιδρ~σεων στερεc;Jν 
φάσεων. Ώς πρός άντιδράσεις κόνεων τονίζεται ή 
έπίδρασις τοϋ τρόπου παρασκευης καί παρουσιάζον
ται άποτελέσματα άφορωντα τό είδος· καί τον τρό· 
πον κινήσεως των μετατοπιζομένων σωματιδίων' 

Dρcααcναιτcλισμcς ιτλι::yμάΤων xocTdc τcιτcχnμιχας 
ιΧντιδράtcιεις. G.M. St:hwab ('Ελλάς) : 

Διά ψωτογραφιων περιστρεψομένων μονοκρυστάλ
λων μέ άκτiνας Ρέντγκεν εύρίσκεται δτι είς ώρισμέ
νας τοποχημικάς άντιδράσεις σχηματισμοG στερεcχς 

στοιβάδος πpοϊόντος έπl κρυσταλλικfiς έπιφανε[ας πα
ρουσιάζεται προσανατολισμός τοu πλέγματος τοQ 
προϊόντος ώς πρός τό πλέγμα τοQ άρχικοu κρυστάλ
λου. Τοuτο συμβαίνει π. χ. εtς τάς άντιδράσεις: 

2 Ag + CI, ~ 2 AgCl 
AgBr + F' -+ AgF + Br' 

2 AgBr + CΙ . -+ 2 AgCl + Br, 
ΤΙΒr + Ag· -+ Τ1" + AgBr. 

Αί προϋποθέσεις προσανατολισμοu εtναι 1) Ταυ· 
τότης των έφαπτομένων έπιπέδων άμφοτέρων των 
πλεγμάτων ώς πρός -ιην κατάταξιν τοQ άτόμου έντός 
± 5°/0, 2) Αϋξησις μοριακοQ δγκου κατά την άντίδρα· 
σιν. Ώρισμέναι έξαιρέσεις δύνανται νά έξηγηθοuν 
ένεργητικως t\ τοποχημικ&ς. 
Φράyχιcν (Francium :) Tc ατcιχείcν 87. Μαργαρ[τα 

Perey (Γαλλία): 

1, 2 °/ο των άτόμων 'Ακτινίου οιασπωνται δπό ~κ
πομπην άκτίνων α δίδοντα Άκτίνιον Κ. Τοuτο τό ψυ
σικόν ραδιενεργόν στοιχεϊον ε1ναι τό μόνον μέχρι 
τοuδε γνωστόν ίσότοπον τοΟ στοιχείου 87, και ι') 
όμιλήτρια τό ώνόμασε Φράγκιον (Francium). Διασπcχ• 
ται ύπό έκπομπην συνεχοΟς φάσματος άκτίνων β μέ 
άνώτερον δριον ένεργείας 1.200 χιλιοβόλ τ-ήλεκτρό• 
νια, καί έκπέμπε ι άκτϊνας γ, ένεργείας 95 χιλιοβόλτ
ήλεκτρονίων. Κατά τάς χημικάς άντιδράσεις (δπερ
χλωρικά, τρυγικά, πικρικά, χλωροπλατινικά, χλωρο -
βισμουθιακά, χλωροαντιμονιακά, χλωροκασσι τερικά, 
κοβαλ τονι τρώδη aλατα) εtναι άλκαλικον _μέταλλον 
συγγενέστερον τοΟ Καισίου παρά τοϋ Ρουpιδ[ου. Ή 
άκτινοβολία τοG AcK παρέχει, νέαν μέθοδον ταχέος 
προσδιορισμοG τοG 'Ακτινίου. 

φΥΣΙΚΟΧΗΜΕΙΑ 

Ή άπδλυτcς ΤιiχuΤης άντι6ριiαιως τi'ίς iτιροyινcvς 
χοcτοcλuσι::ως, G. Μ. Sι:hwab ('Ελλάς) : 

Είς την έξίσωσιν τοΟ Arrhenius k=ko·e-q/RT ι') 
ένέργεια ένεργοποιήσεως 9 δύναται κατά πρώτην 
προσέγγισιν νά ύπολογισθfi θεωρητικώς βάσει της 
κυματομηχανικΤj ς. uΕνας θεωρητικός δπολογισμός 
τοΟ ko θά έπέτρεπε την προφητε[αν της άπολύτου 
ταχύτητος άντιδράσεως. ΤοΟτο, διά δμογενεϊς άντι
δράσεις, έπι τυγχάνεται κατά δύο τρόπους : βάσει 
της κινητικης θεωρίας τι:Jν άερ[ων καi βάσει της στα· 
τιστικης των κβάντων (μέθοδος μεταβατικης κατα
στάσεως). Διά τήν έτερογενη κατάλυσιν άμφότεροι 
αί μέθοδοι, ποσοτικως σuμπίπτουσαι, δίδουν ίκανο· 
ποιητικά άποτελέσματα διά δμαλάς καi πλήρως ένερ· 
γάς έπιφανείας. Ό δμιλητής έξετάζει τήν χρησιμό
τητα της κινητικης μεθόδου διά κόνιν t\ τεμάχια 
καταλυτών μέ ένεργά κέντρα. Δίδονται τύποι διά τό 
ko εtς περίπτωσιν άντιδράσεως πρώτης καί μηδενι
κης κινητικης τάξεως, καi άποδεικνύεται δτι άντι· 
δράσεις πρώτης τάξεως είναι γενικι:Jς ιο• φοράς βρα• 
δύτεραι, πρcχγμα τό δποϊον eχει ι'Χμεσον πρακτικήν 
σημα~ίαν. Γενικώς διά τά ύπο τοΟ δμιλητοϋ έξετα· 
σθέντα παραδείγματα οί τύποι άποδίδουν μόνον τό 
άνώτερον δριον• της ταχύτητος διότι δέν λαμβάνουν 
ύπ' δψιν τον περιορισμόν της άντιδράσεως εtς τά 
ένεργά κέντρα. Αί μετρηθεϊσαι δμως τιμαι τοG Κο, 
έξαρτωνται άπό τό έκάστοτε q της άντιδράσεως 
κατά gνα γενικον νόμον, τον καλούμενον «κανόνα 
τοϋ θ». Αύτός εtναι καi τό κλειδi της ποσοτικfίc; 
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(ας τG)ν ένεργών κέντρων. Ή παραδοχή δτι με
ύ τG)ν ένεργων κέντρων ύπάρχει θερμοδυναμική 
ανομή ένεργείας, έπιτρέπει τόν μεταγενέστερον 
ολογισμόν τfjς θερμοκρασίας θ, παρασκευfiς τοί) 
αλύτου έκ τfiς πειραματικης σχέσεως μεταξ •'J Κο 

l q, είς άρκετά καλήν crυμφωνίαν μέ τήν πρ'"Ιy μα· 
δτητα. Οϋτως καί είς τήν περίπτωσιν των ένερ· 

.,Ον κέντρων αί άπόλυτοι ταχύτητες γίνονται κατά 
wρώτην προσέγγισιν ποσοτικως καταληπταί. 

χινnηχiι τί'jς έχλεχτιχί'jς χαταλuτιχίtς αuτοδηλη

'fnριάσεC'>Ις, F. Coustable (Τουρκία) : 

Έπιβεβαίωσις τοQ «κανόνος τοQ θ .> (ίδε τήν προη
yουμένην παράγραφον) είς τήν είδικήν πε p' πτωσιν 
dφυδροyονώσεως τοί) οίνοπνεύματος μέ έ νερyόν 
χαλκόν παρουσίςχ δηλητηρίου είς διάταξιν ροfjς. 

·ο μηχανισμcς άντιδράσεων σuμπολuμεpισμων 
Τ: Alfrey καί Η. Μαιk ('Αμερική): 

Ή χημική σύστασις πολυμεροQς οuσίας σχηματι
οθε[σης διά συμπολυμερισμοΟ δύο μονομερων συστα
τικc;Jν 1 καί 2 έξαρτ<Χται άπό δύο σταθεράς α καί β, 
ένiί) ύπάρχουν τέσσαρες άντιδράσε ι ς συνεχίσεως της 
άλύσεως πολυμερισμοΟ: 1+1, 1+2, 2+1 καί 2+2. 
Άπεδε[χθη δτι τά α καl β δύνανται νά άναχθοQν είς 
δύο παραμέτρους άψορώσας Ε.να μόνον των μονο• 
μερών. Αuταί εΙναι ]) Τό uπερισχϋον .ι'~λεκτρικόν 
φορτίον είς τήν aκραν τίjς αuξανούσης άλύσεως καί 
2) Ή άντιδραστικότης τοΟ μονομεροΟς μέ τήν aκραν 
τijς άλύσεως. Καί οί δύο παράγοντες δύνανται νά 
προβλέπονται ΕΚ τη'ς φύσεως των άντικαταστατων 
τG)ν μονομερων μορίων, καί οϋτως είς Ε.ναν cχάρτην» 
δηλ. σύστημα συντεταy'μένων δύνανται νά κατατα
χθοϋν δλα τά μονομερfi κατά τρόπον wστε νά προ· 
βλέπεται ή σύστασις των μικτών πολυμερων δλων 
τtλ>ν ζευγων. 

Μέyεθος χαi μορφή πcλuμερων μορίων έν διοιλuμα
'fι. Doly, Singer καl Mark ('Αμερική) : 

Ή ώσμωτική πίεσις, δ διασκεδασμός φωτός καί ή 
&συμμετρία του , η ταχύτης καθιζήσεως, ή ταχύτης 
διαχύσεως καί το ίξωδες έμετρή~ησαν είς κλάσματα 
δξικijς κυτταρίνης , πολυστυρενίου καl χλωριούχου 
πολυβινυλίου. vΕγινε σύγκρισις τi;)ν δύο κυριωτέρων 
θι;_ωριων των πολυμερων. διαλυμάτων : τίjς θεωρίας 
των άπαραμορφώτων έλλειψοειδων καl των είς τυ
χα[αc:; μορφάς «τσαλακωμένων» άλύσεων. Τά πειρά
ματα άποδεικνύουν δτι διά τά κλάσματα μικροί) 
μοριακοΟ βάρους ή πρώτη, διά δέ τά μακρ-ομοριακc':χ 
κλάσματα ή δευτέρα θεωρία περιγράφέι τήν συμπε
ριφοράν των διαλυμάτων καλύτερον. 

Νι:ώτι:ραι έξελiξεις της τεχνιχiίς χαi .iφαρμοyi'ίς με· 
τρήσεων τοu ύπερερύθροu, 

Η. W. Thompsqn ('Αγγλία: 

Περιγράφονται μερικοί νεωτερισμοί είς μεθόδους 
καί οργανα uπερερύθρου φασματογραφίας. Δίδονται 
τυπικά παραδείγματα έκ τίjς καθαρcχς καί έφηρμο
σμένης Χημείας 11 μικρων μορίων δπου ή άνάλυσις 
των δονήσεων καί περιοτροφων είναι δυνατή, 2) μα
χρομορίων λ.χ . πλαστικων uλών καί προτεϊνων δπου 
ή ήμιεμπειρική μέθοδος~ των δμαδικων συχνοτήτων 
δέον νά έφαρμοσθfi. Συζητεϊται το μέλλον της με
θόδου διά χημικά καί βιολογικά προβλήματα. 

ΧΗΜΕΙΑ ΥΑΛΟΥ ΚΑΙ ΠΛΑΣΤΙΚΩΝ :vΛΩΝ 

'Εrτιδράσεις δομiίς έπi τcu χρώματcςjuάλeu. 
Η. Cole ('Αγγλία): 

Ή δομή τΤjς υάλου καί αί μεταβολαί τοί) χρώμα· 
τος μέ τήν σύστασιν συζητοQνται βάσει τίjς θεω
ρίας δτι δλα τά μέταλλα λαμβάνουν μέρος είς το 
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συνεχές δ(κτυον της δάλου, συνδεμένα διά δμοιοπολι• 
κων δεσμών μέ ώρισμένους άριθμοuς .συντάξεως. 
Ύποτίθενται σχέσεις μεταξu όξίνου καί όξειδωτικοϋ 
χαρακτίjρος άφ' ένός, βασικοΟ καί άναγωγικοΟ άφ' 
έτέρου τ&ν χρωστικων ούσιων της ύάλου, καl άντι
καθίσταται ή θεωρία τίjς σημασίας τοΟ άριθμοΟ συν· 
τάξεως διά μιας rοιαύτης τfjς μεταβάσεως ίοντικοQ 
είς όμοιοπολικόν δεσμόν . 

Έξέ:τασις πολuμερων χαί μαιχρcμcρ[ων διά ύrτι:ρι:· 
ρuΒροu φασματοσχeπίας . Η. w. Thomson;('Aγyλ[α): 
Ή uπερέρυθρος φασματοσκοπία χρησιμοποιείται 

1) διά άνάλυσιν μιγμάτων διαφόρων μακρομορ[ων, 2) 
διά προσδιορισμόν ώρισμένων δμάδων είς δεδόμενον 
πολυμερές, 3) διά συσχέτισιν φάσματος καt δ~ης 
προς διαyνωστικοuς σκοπούς, 4) ώς μέθοδος παρα
κολουθήσεως τfjς ταχύτητος καί τοQ μηχανισμοϋ 
άντιδράσεων πολυμερισμοΟ 5) διά τι'~ν άπόκτησιν πλη· 
ροφοριων σχετικως μέ τήν έσωτερικήν τάξιν τοΟ συγ
κροτήματος. 6) διά τήν μελέτην μεταβολων τοΟ φά· 
σματος έξ αίτίας είδικfjς μεταχειρήσεως των πολυ· 
μερων. Περιγράφεται ή χρijσις πεπολωμένης άκτινο
βολίας διc':χ προσανατολισμένα uλικά καί νέα άποτε
λέσματα άφορί.'Jντα Ny)on, πεπτίδια, έλαστικάς καt 
άλλας οuσίας, κυρίως δέ τήν σημασίαν τοΟ δεσμοϋ 
ύδρογόνου είς τά πολυμερΤj. 

ΧΗΜΕΙΑ ΜΕΤΑΛΛΩΝ 

Tc άνθραιχασβέ:στιον χαi αιt άναyωyιχαi τοu iδι6· 
τητες. L Hackspill (Γαλλία) : 

. Λόγφ τίjς διασπάσεως είς aτομα, τό CaC2 είς ύψη
λάς θερμοκρασίας άνάγει δπως άτμός άσβεστίου. Ό
λίγαι ένώσεις άνθίστανται είς τήν άναγωνικήν του 
δρcχσιν. τα μέταλλα έκτοπίζονται έκ των άλαγονού· 
χων και θειούχων ένώσεων καί των οξειδίων. ~σταν 
είναι πτητικά, λ. χ. είς τό κενόν, δύνανται οϋτως νά 
άπομονωθοΟν ε!ς καθαράν κατάστασιν. Οϋτως παρε· 
άκευάσθησαν τά άλκαλικά μέ rαλλα έκ των χλωριού· 

' χων ένώσεων, τά μέταλλα των άλκαλικων yαιων έκ 
των φθοριούχων ένώσεων, τό μαγνήσιον έκ τίjς μα· 
γνησίας και δ ψευδάργυρος έκ τοΟ σφαλερίτου. 

Θραιuσις λδν~ διοιβρώσεως uίτΘ τάσιν ι:iς χεχραμi-
νον χάλuβα άεροκυλίνδρων. 

'νV. Ρ. Rees καί R, C.Gifkins ('Αγγλία) : 

Κατά τόν πόλεμον κατεσκευάσθησαν κύλινδροι 
διά πεπιεσμένα άέρια έλαφροΟ βάρους έκ χάλυβος 
κεκραμένου μέ νικέλιον, χρώμιον καt μολυβδαίνιον. 
Είς τοuς κυλίνδρους αύτοι)ς παρετηρήθησαν συχνά
κις θραύσεις uπό μηχανικων τάσεων πολu κατωτέ· 
ραν τfiς . άντοχijς τοΟ ύλικοΟ καί έφάνη πιθανόν δτι 
έπρόκειτο περί συνδυασμένης δράσεως τfjς μηχανι
κfjς τάσεως καί τΤjς χημικijς διαβρώσεως έκ μέρούς 
προσμίξεως τοί) άερίου. Πράγματι τά πειράματα άπέ· 
δειξαν, δτι μϊyμα uδροθείου, άτμοQ καί άέρος προ· 
καλεϊ πρόωρον θραΟσιν, fiδη ύπό έλαχ(στην μηχανι
κήν τάσιν. ΔιθειοΟχος aνθραξ η uδροκυάνιον !ξα· 
σκοΟν δμοίαν τοΟ uδροθείου δρaσιν είς μακρύτερα 
χρονικά διαστήματα. 

Καιτάλuσι' χαί άντcχiι χραμάτων. G.M. Schwab 
('Ελλάς): 

Ίδε Χημικά Χρο11ικά., ΧΙΙ Α (1947), 17. 

Διεuχδλuνσις τiίς άπcθέ:σεως μετάλλων διιΧ σχnμα· 
τισμοu στερι::ων διαλuμάτων. F. Halla (Αύστρία): 

Είς άντιδράσεις τοϋ τύπου 

Να2 WO. + 3Η 2 -+ W + 2Η2 Ο+ 2ΝαΟΗ 
ή άπόθεσις τοί) βολφραμίου διευκολύνεται σημαν
τικως διά τfjς παρουσίας μετάλλου, τό δποϊον 
μέ το βολφράμιον σχηματίζει έξώθερμον στερε· 
όν διάλυμα, δπως λ. χ. ό σίδηρος. Οϋτως τεμά· 



χια σιδήρου καλύπτονται διά στρώματος μικτών 
κρυστάλλων, τό kδποίον, κυρίως εις χαμηλάς 
περιεκτικότητας εις βελφράμιον, άντέχει εις διάβρω
σιν δι' όξέων καλύτερα άτιό τόν σίδηρον. Περιγρά
φονται διάφοροι κρυσταλλογραφικαi άνωμαλίαι τια
ρουσιαζόμεναι κατά τήν εtσχώρησιν βολφραμίου είς 
μεγαλυτέρας συγκεντρώσεις είς τόν σίδηρον. 

Γ. Μ. Σ::ΒΑΜΠ 

ΑΝΟΡΓΑΝΟΣ ΧΗΜΕΙΑ 

Ύδρcycvcuχcv ιΧρyιλλιο - λίβιcν, άρyίλλιον χαcι yιχλ
λιο-λίβιον, χιχ\ διιΧφορο& έφιχρμοyccι ε!ς τiιv δρ · 
yαcvιxi'ιv χιχi άνcρyιxvciv χημείαcν. Α. Ε. Finholt, 
Α. C. Bond και Η. Ι. Schlesinger, Journ. Amer. Chem. 
Soc. 69 ( 1947) ΙΙ99. 

Λετιτοτετριμμένον ύδρογονοϋχον λίθιον τft έτιιδρά
σει αίθερικοΟ διαλύματος χλωριούχου άργιλλίου, 
σχηματίζει νέαν !ίνωσιν, εύδιάλυτον είς αίθέρα : 

4LiH + AlCls ---+ LiAIH, + 3LiCl 

Μετά περισσείας χλωριούχου άργιλλίου τοϋτο 
μεταβάλλεται είς ύδρογονοϋχον άργίλλιον (τό δποίον 
διά πρώτην φοράν παρασκεύασε ό \Viberg τό 1942), 
Α!Η9 • Κατ' άνάλογον τρόπον παρεσκευάσθη καi τό 
άντίστοιχον aλας τοϋ γαλλίου, LiGaH.. Καi αί δύο 
ένώσεις αύταi προκαλοϋν ζωηρόν θεωρητικόν ένδια
φέρον, έφόσον δέν έλύθη είσέτι τό ζήτημα, ποίου 
είδους δυνάμεις συνδέουν τά δύο μεταλλικά άτομα 

(ζήτημα δμοιον τιρός έκείνο τοΟ διβοραν[ου B1Hq)• 
'Εκτός τούτου δμως ~Ί νέα !ίνωσις τοΟ άργιλλ[ου πα• 
ρέχει νέας τιαρασκευαστικάς δυνατότητας, τι.χ. νέον 
τρόπον τιαρασκευης των σιλανίων : 

LiAlH. + SiCl4 ---+ LiCI + AICl 8 + SiH4 

η LiAlH.+2(CH9)2SnCl2 ---+ LiCΙ+AΙCl9+2(CH3)2S. H, 
ώς καi νέων ύδρογονούχων ένώσεων, τι.χ . ύδρογο· 
νούχου ψευδαργύρου: 

LiAlH.+ιcH.),Zn ---+ LiAl(CHs)2H2+ZnH2 
Είς τήν όργανικήν χημείαν ή νέα ~νωσις εtναι 

χρησιμώτατον άναγωγικόν μέσον. Π.χ. Τό αtθερικόν 
διάλυμα άπορροφ~ διοξείδιον τοϋ άνθρακος και κα
τόπιν ύδρολύσεως δι' όξέων άποδίδει φορμαλδεΟδην . 
ΆλδεΟδαι, κετόναι, χλωρίδια όξέων καί έστέρες άν· 

· άγονται εtς άλκοόλας, νι τρίλια εtς άμίνια, άρωμα· 
τικαί ένώσεις νίτρο- εtς .άζω-ένώσεις. Ή άντίδρασις 
συνf~θως εtναι ταχεία άλλ' ήπία είς συνήθεις θερμο· 
κρασίας, καi πολύ έ.κλεκτική: π.χ. τά νι τρίλια δίδουν 
μόνον πρωτογενείς άμίνας, καi δ διπλοϋς δεσμός 
δέν ύδρογονοϋται. 

Τό ύδρογονοϋχον άργιλλιο·λίθιον εtναι λευκόν 
στερεόν, σταθερόν εtς τόν άέρα κάτω τc;Jν 125° Κελ· 
σίου , δπου διασπiΧτα~ εις άργίλλιον, ύδρογόνον καi 
ύδρογονοϋχον λίθιον. Μετά τοϋ ϋδατος άντιδρ~ πλή 
ρως καί τάχιστα. Γενικώς φαίνεται δτι !ίχει μείονα 
πολικότητα άπό τήν άντίστοιχον ~νωσιν τοΟ βορίου, 
ή δποία ύδρολύεται δυσκολώτερα. 

Γ. Σ;ΒΑΜD 

ΒΙΒΛΙΟΓΡF\ΦΙF\ - ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙF\ 

Φυσική διά τοuς σπουδαστάς τGΙν άνωτάτων 
ΣχολGΙν, Τόμος 1ος Μηχανική-Άκουστικη 
-θερμότης. 

'Υπό τόν·άνωτέρω τίτλον έξεδόθη μέ πiΧσαν έπι· 
μέλειαν έπιστημονικήν και διδακτικήν συντεταγμέ -
νον και μέ άρίστην έμφάνισινέκτυπωμένον σύγγραμμα 
ύπό των κ. Κ. Παλαιολόγου καθηγητοΟ της Σχολης 
'Ικάρων καi Σ. Περιστεράκη έπιμελητοϋ ιfjς Φυσικijς 
εις τό Πανεπιστήμιον 'Αθηνών. ; -

~Αν και οί συντάκται του τό τιτλοΦορΌΟν μετριο· 
φρόνως οι:οιχειώιJες εtναι πλfi ρες καί άριστον διά 
τόν σκοπόν διά τόν δποίον προορίζεται , τήν έκμά
θησιν δηλ. της Φυσικης ύπό τών φοιτητc;Jν άνωτά' 
των Σχολών. 

Έπι πλέον ot συγγραφείς του κατώρθωσαν νά · τό 
έμφανίσουν άρτιον και άνευ της χρήσεως άνωτέρων 
μαθηματικών των δποίων οι φοιτηται ίατρικfiς, φαρ
μακευτικfjς και πολλων άνωτέρων σχολών δέν εtναι 
κάτοχοι. 

Ίδιαιτέραν προσπάθειαν κατέβαλον οί συγγρα· 
φείς διά νά bιευκολύνουν και συμπληρώσουν τήν με· 
λέτην του. · 

Άφθον[α παρατηρήσεων και τιειραμάτων έκ τοϋ 
καθημερινοϋ βίου άπλουστεύουν τήν κατανόησι ν των 
φυσικών νόμων, ίστορικαι σημειώσεις σχετικαί πρός 
τάς μεγάλας άνακαλύψεις της Φυσικfiς, μετά συντό · 
μιμν βιογραφικών σημειώσεων πλαισιούμεναι καί μέ 
καλλιτεχνικάς είκόνας των πρωτεργατών (Γαλιλαίος, 
Νεύτων, Κέπλερ, Πασχάλ, Γκα(υ-Λυσσάκ, θόμσων 
κλ.), έντε(νουν τήν άγάπην και τόν ένθουσιασμόν 
πpός τήν έπιστήμην. •ολαι αι σημερι ναi καταπλn· 
κτικαι κατακτήσεις ε!ς τό πεδίον της έφαρμογnς της 
Φυσικfjς, άεροπλά ~ α, άvεμόπτερα, ύπέρηχοι κτλ. έκ· 
τίθενται μέ πολλήν σαφf~νειαν. 

Έπl πλέον διά των παρατιθεμένων εις τό τέλος 
κάθε κεφαλαίου ζητήματος, τά δποία καλείται νά 

λύσn δ φοιτητής, διεγε(ρετα1 δ ζί'jλος του προς μά
θησίν και άποκαθ[σταται ι') έμπιστοσύνη πρός τάς 
γνώσεις του. 

Έθεώpησα κα~Τjκον μου πρός παλαιοι)ς άφοσιω
μένόυς εις τήνέπιστf~μην και προοδευτικούς μαθητάς 
μου νά γράψω τήν σύντομον αύτήν κριτικήν. 

Κ. Δ. ΖΕΓΓΕΛΗ~ 

ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΙΣ Ε.Ε.Χ. 

Κατόπιν ένερyειwν ε1ς &ς προέβημεν παρά τ'Ώ 
«UNESKO» (Organisation des Nations Unies 
pour l'education Ia science et Ia culture) έδέχθη 
αϋτη δπως &ποσταλλοσν ε1ς Ήνωμένας Πολιτείας της 
'Αμερικ'ί,jς όπότροψοι χημικοί τwν δποίων δ &ριθμος 
θα καθορισθ~ παρ± ταύτης. " 

Κατα τά:ς πληροφορίας ας ελά6ομεν ή διάρκεια: τής 
ύτ:οτροφίας θα εfναι έξάμηνος καταβαλλομένων ύπδ 
της 'Οργανώσεως ταύτης δλων τών έξόδων παραμονής 
καί διδασκαλίας, πλην τών έξόδων ταξειδίου άτινα θά 
κα~ορισθοσ11 μελλοντικώς ποίον θα βαρύνουν. 

'Έκαστος τίi>ν όποψηφίωv διά τfιν &vωτέρω όποτρο
φίαν θα συμπληρώσ'Ώ σχετικον Ξντυποv χορηyούμενον 
όπb τής Ένώσεως. Μετα τοσ συμπληρωμένου τούτου 
έντύπου δέον δ όποψήφιος νά: συνυποβάλ'Ώ:&παραιτήτως 
κα.ί σχετικijν βεβα.ίωσιν ά:ρμοδίου προσώπου 6ε6αιοσν
τος τijv παρα &νοικοδομητικ~ έρyασία: παροχijν όπη
ρεσίας έπί δύο Ξτη μετα τijv έξ 'Αμερικής έπιστροφ'ijν 
τοσ όποτρόφου. 

Πλειότερα:ι πληροφορίαι παρέχονται παρα τοσ Γε
νικοσ Γραμματέως κ. 'Αντωνίου Λαyουδάκη καθ' έ~
στην ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΝ καί &ραν 7-9 μ.μ. 


