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Βι ταμι νες καί φάρμακα* 

Ι. ΣΗΜΑΣΙΑ ΚΑΙ ΤΡΟΠΟΣ ΔΡΑΣΕΩΣ 

ΤΩΝ ΒΙΤΑΜΙΝΩΝ. 

Ή πρόοδος της Τεχνικijς εtχε ώς άποτέλεσμα ν' 
άλλάξη τόν άρχικό τρόπο της ζωης πολλών άνθρώ
πων. Αότές δμως οι άλλαyές δέν ~σαν πάντοτε πρός 
τό καλό. Στήν πρόοδο της Τεχνικης δέν όφείλονται 
μόνο οι έπαyγελματικές άσθένειες δπως μaς παρου
σιάζονται ατά διάφορα έπαγγέλματα καt στlς βιο 
μηχαν[ες, άλλά καt άσθένειες ιίλλου εtδους δπως οι 
άσθένειες σκορβοϋτο , Beri-Beri, ραχ[τιδα, κερατομa
λακ[α κ.ιί. πού δπως γνωρ[ζουμε σήμερα ι') έμφάνισή 
τους παρεμποδίζεται μέ τή σωστή διατροφή . 

οι άσθένειες αύτές προκαλοϋνται άπό Ηλειψη 
δρισμένων ούσιών μεγάλης σημασ[ας γιά τήν ζωή 
πού εtναι άvαγκαϊες σέ πολύ μικρέc ποσότητες, τtς 
βιταμ(,,ες. Σέ λίγο σχετικά χρονικό διάστημα, στά 
τελευταία 20 χρόνια, μέ τήν συμβολή των χημικών, 
tατρων και βιολόγων κατορθώθηκε νά ληφθοϋν οι 
βιταμ[νες, άιτό τά κατάλληλα φυσικά προϊόντα, σέ 
χημικως καθαρή μορφή, νά διευκρινισθη ι') χημική 
τους σύνταξη καt ή δομή τοϋ μορίου των και τέλος 
πολλές βιταμ[νες νά παρασκευασθοϋν καt συvθετι-
κώς. . 

Σήμερα οι βιταμ(νες χρησιμοποιοϋνται ώς φάρ· 
μακα δχι μόνο γιά τίς άσθένειες πού ιχω άναφέρει, 
άλλά καt σέ πολλές &λλες περιπτώσεις δπως π. χ. 
δταv δ όργανισμός ύποβάλλεται σέ πολλή έργα· 
σ[α κτλ. 

Τό πως δροϋν οι βιταμίνες, δηλαδή σέ ποιές 
χημικές άντιδράσεις λαμβάνουν μέρος μέσα στά κύτ 
ταρα καt τούς ιστούς, καί μάλισ\α σέ τόση μικρή 
ποσότητα, εtναι προκειμένου yιά τtς λιποδιαλυτές 
βιταμ[νες , δηλ . τήν προφυλαj\τική τοϋ έπιθηλίου Α, 
τήν άντιρραχητική D, τήν βιταμίνη άναπαρaγωγης Ε 
καt τήν άντιαιμορραγι1<ή Κ,σχεδόν τελε[ως άγνωστο. 
Καl γιά τήν βιταμίνη C οι γνώσεις μας εtναι έλά· 
χιστες . 

Μόνο yιά τtς άζωτοϋχες ύδατοδιαλυτές βιταμ[
νες της Β δμάδος oL γνώσεις μας εtναι άρκετές. 

Τό 1938 δ Kuhn άναγνώρισε δτι ή βιταμ[νη 8 2 , 

ή λακτοφλαβ[νη, εtναι συστατικό ένός φυράματος, 
ποQ ένεργεϊ τήν μεταφορά τοΟ ύδρογόνου μέσα στά 
κύτταρα. 'Αργότερα άποδείχθηκε δτι και άλλα φυ· 
ράματα πού δροϋν άνάλογα, σχηματ[ζονται άπό τό 
κύτταρο μόνο αν στήν τροφη συνυπάρχει fι λακτο· 
φλαβ[νη. 1 

• Διάλεξη. "Εγινε στtς 19 Δεκεμβριοu 1945 στό 
• μεγάλο άμφιθέατρο τοϋ Χημε[ου. 

Ύπό Μ~. Ο. ΔΕΦΝΕΡ, Ύφηγητοϋ τijς Όργα· 
νικijς Χημε[ας τοϋ Πανεπιστημ(ου 'Αθηνών. 

('Από τό Ίνστιτοϋτον Χημε[ας καt Γεωργ[ας 
cΝΙΚΟΛΑΟΣ ΚΑΝΕΛΛΟΠΟΥΛΟΣ» Πειραιεύς). 

'Η άντΊνευριτική βιταμ[νη 8 1, ή άνευρ[νη, άπο
δε[χθηκε δτι εtναι συστατικό ένός φυράματος, τflς 
καρβοξυλάσης, πού διασπa μέσα στό κύτταρα τό πu· 
ροσταφυλικό όξύ σέ C02 και άκεταλδεΟδη. Στην άσθέ· 
νεια Beri-Beri πού όφε[λεται στήν ιλλειψη της 81 
προκαλείται άπό τό γέγονός αότό συσσώρευση 
πυροσταφυλικοu όξέος στό αtμα. Ή πελλάγρα όφε(
λεται συνήθως erέ !λλε\ψη νικοτινικοϋ όξέος, τό 
όποίον άνήκει έπ[σης στtς βιταμ(νες τijς Β δμάδος. 
Καl άπό νικοτινικό όξύ, ώς άμίδιο, σχηματ(ζονται 
στόν όρyανισμό προσθετικές δμάδες φυραμάτων πού 
εtναι άπαρa[τητα γιdι τήν μεταφορά τοΟ ύδρογόνου 
μέσα στά κότταρα. · 

Στό γεγονός δτι τά φυράματα εtναι καταλύτες 
πού έπι ταχύνουν τήν άντ[δραση ούσιών σέ ποσότη
τες έκατομμύρια φορές μεγαλύτερες τοϋ βάρους των, 
!χουμε "δη μιά άπάντηση στό έρώτημα γιατt οι βι· 
ταμ[νες ένεργοϋν σέ τόσο καταπληκτικά μικρές πο
σότητες . 

11. Η ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΩΝ ΒΙΤ ΑΜΙΝΩΝ 
ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΜΙΚΡΟΟΡΓΑΝΙΣΜΟΥΣ. 

·οπως δ &νθρω-πος καt τά θηλαστικά !τσι καt 
πολλοl μικροορyανισμοl !χουν άνάγι<η βιταμινών. 
Χωρlς την προσφορά βιταμινών δέν εύδοκιμοϋν. 

'Ενώ άλλοτε καλλιερyοϋσαν πολλά βακτήρια 
μόνο έπάνω σέ φυσικά τροφιι<ά διαλύματα, σήμερα 
σέ πολλές περιπτώσεις καλλιεργοϋνται σέ τροφικά 
διαλύματα πού άποτελοϋνται άποκλειστικά άπό χη
μικως καθαρές, σέ κρυσταλλιι<ή μορφή, γνωστές έ
νώσεις. Άπ δείχθηκε !τσι γιά μεpικοuς μικροορyα· 
νισμούς πόσο άπαιτητικοί εΙναι. 'Εκτός άπό διάφορα 
aλατα καt !!να ζυμούμενο σάκχαρο εtναι άναγκαίος 
ινας μεγάλος άριθμός άμινοξέων καt βιταμινών 

Αύτά τά συμπεράσματα δδήγησαν τήν !ρεuνα 
τών βιταμινών τά τελευταία χρό ' ια σέ και\ιούργιο 
δρόμο. Σέ πολλές περιπτώσεις εtμαστε σήμερα σέ 
θέση νά προσδιορίσουμε ποσοτικά τlς βιταμ[γες δχι · 
μέ πειράματα πού διαρκοϋν 6-8 έβδομάδες κ:χι 
άπαιτοϋν !!να μεγαλότερο άριθμό πειραματοζώων, 
άλλά μέσα σέ 2-3 μέρες, αν μετρήσουμε τήν α(;ξηση 
τοu ι.i:ριθμοQ των κυττάρων κατά κυβ. έκατοστό τρο· 
φικοϋ διαλύματος, χρησιμοποιό\ιτας τις βιταμlνες ώς 
οόσ[ες αύξήσεως γιά ειδικούς μικροοργανισμ~ός. Τά 
πειράματα μέ ζώα γ[νονται βεβαίως παράλληλα, 
άλλά δέν εtναι πιά άνάγκη, ϋστερα άπό κάθε κα· 
θαρισμό πού ιχει σκοπό νά δδηγήση στήν άπομό· 
νωαη τfις βιταμ[νης, νά περιμένουμε τό βιολογικό 
άποτέλεσμα. 

Τό νά ξέρουμε -ιtc; ~ναγκσιίeς γL(.ι τdι βακτήρια 
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βιταμ[νες, δέν ~χει πρακτικό άτιοτέλεσμα μόνο γιά 
άναλυτιι<ούς σκοπούς, άλλά σέ πολλές περιπτώσεις, 
~χει έξαιρετικη σημασ[α και γιά τή ζυθοποιία, οtνο
τιοι[α , γαλακτοκομία. τυροι<ομ[α , παρασκευή τροφων 
μέ ζύμωση και τά τελευταία χρόνια άτιόκτησε έξαι. 
ρετική σημασία και γιά τήν παρασκευή φαρμάκων. 

111. ΒΙΤΑΜΙΝΗ ΗΌ 
Κατά τήν ~ρευνα των άναγκαίων ούσιων αύξή

σεως γιά τά βακτήρια βρέθηκε τά τελευταία χρόνια 
μία ούσία στην ότιοία εδωσαν τόν χαρακτηρισμό ΗΌ 
Εtδικά τό Streptobacteriu m plantarum (βακτήρια yα 
λακτικϊ;ς ζυμώσεως) ~χει άνάγκη άτιό τήν βιταμίνη 
Η' . •Ηδη τό 1940 ο{ S. D. Rubbo και J. Μ. Gillespie 
άπομόνωσαν άτιό τή ζύμη τήν yιά τό Clostridium ace· 
tobutylicum άναγκαίαν ούσίαν αύξήσεως ΗΊ ώς βεv 
ζοϋλεστέρα τοϋ τι-άμινοβενζοtκοϋ όξέοc και άτιόδει · 
ξαν τήν ταυτότητα τοϋ τι · ά:μινοβενζοίκοϋ όξέος μέ τήν 
ούσ(α Η'. Παράλληλα μέ τούς dνγλοuς καί ο ί Kuhn 
και Κ Schwarz ~λαβαν άπό τήν ζύμη τήν βιταμίνη Η' 
ώς μεθυλεστέρα τοϋ τι-άμινοβενζοίκοϋ όξέος . 

• Αγγλοι έρευνηται παρατήρησαν τό 1939-40 δtι 
έκχυλίσματα βακτηρίων έξουδετερώνουν τήν δράση 
των γνωστών φαρμάκων, των σουλφοναμιδίων. οι 
Green και Brielschowsky τό 1940 άτιομόνωσαν μιά 
κρυσταλλική ούσία πού τήν άναyνώρισαν ώς όρyα
νικό όξύ και τιρ&·rος δ Woods τόν fδιο χρόνο άνα 
γνώρισε δτι τό όξύ αύτό "τανε τό τι ·άμινοβενζοtι<ό 
όξύ. Τό όξύ αύτό ~χει την fδια έμποδιστική δράση 
μέ έκείνη τιού ~δειχΊ-αν καί τά έκχυλίσματα των 
βακτηρίων τιρός τά σουλφοναμίδια . 

Τό συνθετικό τι-άμινοβενζοtκό όξύ πού τιαρα 
σκευάζεται εύκολώτατα φτάνει και σέ μ ιά άραίωση 
1: 1011 γιά τήν τιιό εύνοiκή όνάπτLξη των βακτη 
p[fι)ν. Ή παρεμπόδιση τf;ς δράσεως τοϋ τι-άμνοβεν
ζοtκοϋ όξέος θά ~χει ώς άτιοτέλεσμα στήν περί · 
τιτωση τιαθοyόνων βακτηρίων, πού τιροκαλοϋν διάφο
ρες λοιμώδεις άσθένειες, νά σταματήση τήν άνά · 
τιτυξη τώ\ι βακτηρίων έτιομένως και τήν θερατιείαν 
της άσθενείας πού τιροκαλοϋν αύτά. 

Προκαλεί έντύτιωση τό γεγονός δτι τιολύ τιρίν 
γ[νει γνωστό δτι τό τι·άμινοβενζοtκό όξύ ύτιάρχει στή 
φύση και δτι παρουσιάζει μιά τόσο πολύ μεγάλη 
φυσιολογική δράση , εfχαν κατασκευασθεί άτιό τούς 
χημικούς φάρμακα πού προέρχονται άτιό τό τι-άμι
νοβενζοίκό όξύ. 'Αναφέρω στή πρώτη θέση μερικά 
τοπικά άναισθητικά. 

Η9Ν - <=>- COOH τι-άμινο - βενζοtκό όξύ 

Η11Ν - <=>- coo. CH,. CH3 άναισθησίνη 
Η9Ν -<=>- COO. CH~. CH 2• Ν (C2 H 6)s Νοβοκαίνη 

HsN -<=>- COO. CHs. C(CHa) .. CH, N(CsHσ)s Λα-
ροκαίνη 

H sN -<=>-·coo. CHrCH3). CH(CH3). CH,. N(CH~). 
Τουτοκαίνη. 

'Αλλά και ο{ χημικοι τύποι διαφόρων φαρμάκων 
δπως τfiς άτοξύλης έναντίον των σπειροχαιτων, τfiς 
νεοστιβοζάνης ~ναντίον τοϋ Kala ·azar, τfiς τονοφω · 
σφάνης κ . d. θυμ[ζουν τό π-άμινοβενζοϊκό όξύ . 

H 2N-'-<=>-As ~gH 'Ατοξύλη 
'ONa 

H 2N-<=>-Sb ~gH Νεοστιβοζάνη 
'ΟΗ 

HH3Cc> Ν -<= >-Ρ~~ Τονοφωσφάνη 
a 'ΟΗ 

τι σημαίνει 'aύτή ή όμοιότητα προς τό παρόν 
δέν γνωρίζουμε. 'Αλλά δτι θά ίJτιάρχοuν άσφαλώς 
δρισμένες σχέσεις, τό άναyνωρίζουμε και άπό τό 
γεγονός δτι σ' ~λα; αί!"t~ τςς φάρμακα, τά (Qομερη 

πού ~χουν τήν άμιν(\μάδα στην ο· και μ· θέση και 
δχι στήν τι·. δέν έξιχσκοϋν καμμ!α έτι[δραση δπως 
και τό Ο· και μ·άμινοβενζοtκ~ όξύ 1tΟύ σέ άντ[θεση 
μέ τήν τι-~νωση δέν 1tαρουσιάζουν καμμιά δράση 
βιταμ[νης . 

IV . ΤΑ ΣΟΥΛΦΟΝΑΜΙΔIΑ ΩΣ ΦΑΡΜΑΚΑ. 

Πρlν άπό 12 χρόνια δ G. Domagk άνακάλuψε δτι 
μέ τη" βοήθεια διαφόρων άζωχρωμάτων πι,ύ περιέ· 
χουν μιά δμάδα sουλφοναμιδίου, εt ναι δυνατό νά 
θ ε ρατιε ύση κανεις διάφορες άσθένειες πού όφείλ">ν · 
ται σέ βακτηριακές μολύνσεις. Ούσίες μέ τέτοιες 
ιδιότητες ~σαν ώς τότε τελείως dγνωστες. 'Απο
δείχθηκε δτι τά διαφορετικότατα βακτήρια μτιοροϋν 
άτιοτελεσματικά νά καταττολεμηθοϋν δπως ο{ στρε
πτόκοκκοι, σταφυλόκοκκοι , πνευμονιόκοκκοι, γονό
κοκκοι και πολλά dλλα βακτήρια. Τά σουλφοναμίδια 
~ σουλφαμίδες δτιως λέγονται συνήθως πρόσφεραν 
στην άνθρωπότητα άνεκτ(μητες ύπηρεσ[ες και ιδίως 
κατά τήν διάρι<εια τοϋ πολέμου πού ή χημειοθερα 
τιε(α των λοιμωδών νόσων μέ τά σουλφοναμίδια άνα 
πτύχθηκε σημαντικά. •εως σήμερα θά ~χουν παρα· 
σκευασθij και μελετηθfi περισσότερα άπό 5000 σουλ · 
φοναμιδικά τιαράyωyα. Περισσότερα άτιό 50 βρί
σι<οvται στό ~μπόριο μέ περισσότερα άπό 100 διαφο· 
ρετικά όνόματα('). ~Α\ι παρατηρήσουμε προσεκτικά 
τούς χημικούς τύπους δλων αύτών τι';>ν ένώσεων θά 
βροϋμε στούς περισσότερους κάτι τό κοινό. ·ολα σχε
δόν αό τ ά τά φάρμακα fχουν σέ ~να βενζολικό τιυ 
ρfiνα σ;f\ν τι - θέση μεταξύ τους μία δμάδα ΝΗ 2-καl 
μία όμάδα S02• 

Τό 1935 δ Domagk χρησιμοποίησε γιά την θερα· 
πεία διαφόρων στρεπτο κ οκκικων λοιμώξεων τήν 
προντοζίλην . Μέ τό δνομα Prontosil rubrum εtναι 
γνωσ rό τό 4'-σουλφοvαμιδο-2, 4 ~ διαμινο αζωβεν
ζόλιο /--, /--, 

Η2Ν.Ο2 S , __ / Ν=Ν , __ /ΝΗ2 
ΝΗ2 

πού παρασκεύασαν ot Mietzsch και Klarer. Εtναι 
άτι' δλα τά άνάλοyα παρασκευάσματα πού δοκί 
μασε δ Domagk τό τιιό δραστικό και μέ τtΊ λι · 
yότερη δηλητηριώδη έπίδραοη έπάνω στό ζωντανό 
όργανισμό. Γιά ένέσεις δμως "τανε άκατάλληλο 
νιατl τά ύδατικά του διαλύματα ύδρολύονται . Τό 
διαλυτό Prontosil so\11bil~ εtναι ~να δραστικότατο 
προϊόν δχι δηλητηριωδες και . πολύ κατάλληλο γιά 
ένέσεις 

Τό 1935 έτιίσης ο{ Trkfouel. Nitti και Bovet _στό 
Ίνστι τοΟτο τοϋ PA.steur στό Παρ{σι βρfiκαν πρωτοι 
δτι καί ή βασικn ~νωση των άζωνεώσεων , τό 4 · αμι
νο · βενζολοσουλφοναμίδιο , στη β ι βλιογραφία σύντο· 
μα γνωστό ώς σουλφανιλαμίδιο: Η~Ν <=>-SO,NH2 
~χει άνάλοyες ιδιότητες . Τό νέο αύτό προϊόν δέν 
συνέβαλε σημαντικά στην θεραπεία των μικροβιακών 
νοσημάτων , διότι ~χει τις αίιτές θεραπευτικές tδιότη . 
τες μέ τό Prontosil. Στό έμτιόριο φέρεται μέ διάφορα 
όνόματι.ι ώς Prontosil album, Deseptyl. Prontylin, 
Sulfosyl. Prontalbin κτλ. 

Τό σουλφανιλαμ[διο καl τό Prontosil έφαρμό
ζοντα . σ'tό έρυσίπελας, στις λοιμώξεις τών ούροφό· 
ρων δδών, στήν όστεομυελ[τιδα και γενικό: στις στα
φυλοκοκκικές και στρεπτοκοκκικές παθήσεις μέ καλά 
ά'ποτελέσματα. 

'Αργότερα δ Domagk βρηκε στά σουλφοναμι-

1). Κατάλογος νέων ένώσεωv μέ τά χημικά καt έμ11ορικά όvδ- • 
ματά των και τή χρήση αότών δημοσιεύθηκε στό περιοδικό 
I,ancet 248, 639 (1945), 



δικά παράγωγα της κατηyορ[ας των Uliron, παράλ · 
ληλα μέ τήν σημαντικfι τους άντισταφυλοκοκκική 
δράση και μιά καλή έπ[δραση στις yονοκοκκικ~ς 
παθήσεις. Τό Uliron έσήμαινε μιά άνατροπή στή θε· 
ραπε[α τijς βλεννόρροιας. Μ' αότό τό δραστικότατο 
φάρμακο γιά πρώτη φορά Ι(ατορθώθηκε μέ πρό· 
σληψη φαρμάκου άπό τό στόμα χωρίς τοπική έπέμ · 
βαση νά θεραπευθοϋν βαρειaς μορφijς και χρόνιες 
μολύνσεις. 

Τά παράγωγα τijς κατηγορ[ας των Uliron τά 
λαμβάνουμε άπό τό σουλφοναμ[διο (4-άμινο · βενζολο· 
σουλφοναμLδιο) αν στή σουλφονcfμιδική δμάδα, δια· 
τηρώντας τήν έλεύθερη άμινική όμάδα βάλουμε άλ· 
λον Ι!να πυρijνα πού νά !!χει στήν π · θέση μιά σουλ· 
φοναμιδική δμάδα· ~τσι διπλασιάζεται i\ βακτηριο· 
στατική δράοη σχετικά μέ τή βασική Ι!νωση. 

Τό Uliron γνωστό και ώς Diseptal Α, 
Η2Ν<=> S02NH <=.> S02 N (CH3) 2 και ίδίως τό 
μονομέθυλcι παράγωγο τό Neo·Uliron" Di!!eptal Β, 
Η2Ν <=>-so.: ΝΗ <=>-S02NH CH3 και τό Uli
ron C" Diseptal C, Η2Ν <=>-S02. NH<= >-S02 
ΝΗ2 είχαν καλά άποτελέσματα στήν άνθρώπινη βλε· 
νδρροια . 

Καl τό Albucid Ι!να σουλφανιλαμ[διο πού ~χει 
στή θέση ένός ύδpογόνου τijς άμινικijς δμάδος τήν 
ρLζα τοϋ όξικοϋ όξέος δηλ. τό 4·άμινο·βενζολοσουλ· 
φακεταμLδιο Η2Ν <=>- S02 NH.CO.CH9 χρησιμο· 
ποιείται στή θεραπεία τijς βλεννόρροιας. 

τα τελευταία χρόνια την πρώτη γραμμή στήν 
παρασκευή φαρμάκων κατά των βακτηριακων μο 
λύνσεων καταλαμβάνουν τά έτεροκυκλικά ύποκατα · 
στημένα σουλφοναμίδια . Σταθμός σοβαρός στή θε· 
ρατιε[α μέ σουλφοναμ[δια f\τανε i\ παρασκευή και 
εισαγωγή ώς θεραπευτικοϋ φαρμάκου τijς σουλφα· 
πυριδ[νης, τijς 4 άμινο-βενζολοσουλφοναμιδοπυριδL· 
νης, 

""' Η,Ν -<=>-so. ΗΝ u . Ν 

·εχει θεραπευτικές ιδιότητες στlc: παθήσεις πού 
όψε(λοvται στούς διπλοκκόκους και μάλιστα παροu 
σιάζει μιά μεγάλη δράση στούς πνευμονιοκόκκους . 
Ή δράση αύτή εt•αι σχεδόν άνεξάρτητη άπό τόν 
τύπο τοϋ πνeυμονιοκόκκοu, πού προκάλεσε τήν μό· 
λu~ση καί γι' αύτό i\ σουλφαπυριδίνη έπ ε φερε μιά 
ισχυρή πτώση τijς θνησιμότητος τijς πνευμον[ας . 
'Αργότερα μελετήθηκαν και τά άνάλογα παράγωγα 
της κινολLνης. 

Εtναι γνωστό πως αν άντικαταστήσουμε στόν πυ 
ρijνα τοϋ βενζολίου " τijς πυριδίνης Ι!να -CΗ:CΗ
μέ S λαμβάνουμε π 6νταμελείς δακτυλ[ους μέ ά · 
νάλογες δχι μόνο φuσι~ές άλλά σέ μεγάλο βαθμό 
καί χημικές ίδιότητες •ετσι άπό· τήν π ι, ρ ι δι•η λαμ· 
βάνουμε τις ένωσεις τοίi θειαζολ[ου πού καί στή χη · 
μειοθεραπeuτική δράση !χουν ά> άλογες ιδιότητες 
μέ τίς άνάλογες ένώσεις τijς πυριδί\ης, ά λ λά μόνον 
Ο:ν ι') Ενωση τοΟ θειαζ .. λίου γ lνη στη 2 θε ση μέ τό 
σουΛψανιλαμίδιο . 

Τι'ι tt-άμινο - βενζολοσουλφοναμιδοθειαζόλιο, 
άttλούστερα σουλφαθειαζόλιο 

N--CH . Q 11 1ι 
Η2Ν - -S02 HN-C CH 

. "-s/ 
yνωστό στό έμπόριο ώς Cibazol η Eleudron καl τό 
μεθυλιομένο ttαράyωyο, τό σουλφαμεθυλοθειαζόλιο, 

Ν C.CH3 

H.N-Q-so •. HN-ClvcH 

γνωστό ώς Ultraseptyl !!χουν τά καλλ[τερα άποτε· 
λέσματα σέ παθήσε'ς πού ή μόλυνση όφε[λεται σέ 
γονοκκόκους, ένω 'J\αράλληλα παρουσιάζουν μεyά 
λη δραστικότητα και έναντίον των σταφυλοις:όις:κων, 
ttνευμονιοκόκκων και μηνιγγοκόκκω ·ν . 

Τά άριστα άποτελέσματα ποίι είχαν ή σουλψα· 
πυριδίνη καl τό σουλφαθειαζόλιο, όbήγησαν τοίις 
έρευνητάς σέ πολυάριθμα έργαστήρια σ' δλο τόν 
κόσμο νά μελετήσουν τις έτεροκυκλικές άμίνες χη
μειοθεραπευτικως ώς σουλφοναμίδια. 'Εκτός άλλων 
παρασ11.ευάστηκαν καί τά σουλφοθειοδιαζόλια Σ' 
αί>τά άντl ένός =cπ τοΟ θειοδιαζολίου ύπάρχει 
fνα Ν 

Ν-Ν 

ο 
1111 

Η,Ν - so.~HN -c CH 
"-/ s 

Και τά διάφορα άλκυλιωμένα σουλφοθειοδιαζό· 
λια παρουσιάζουν καλή δράση έναντίον των γονο
κόκκων. 'Επίσης παρασκευάστηκαν σοuλφοναμLδια 
άπό άμίνες της πυριμιδLνης, πuραζολ[ου, πυραζ[νης, 
ισοξαζολLου , θειοφαινίου κτλ. Ή σουλφαπυριμιδίνη 
γνωστή ώς Sulfadiazine μελετήθηκε στήν 'Αμερική. 
Εtχε μεγάλη έψαρμογη γιατι άπορροφaται καλά 
άπό τόν πεπτικό σωληνα και έπι τυγχάνει εϋκολα 
μεγάλη συμπύκ,νωση στό αΙμα. θεωρείται τό δρα
στικώτερο σουλφοναμ[διο έναντ[ον των λοιμώξεων 
των πχευμονιοκόκκωv, στρεπτοκόκκων και των μη 
νιγγίτιδων, Παρουσιάζει λ[γες άνεπιθύμητες ένέρ· 
γειες. θεωρείται στόν άμερικανικό στρατό ώς δ 
τύπος τοίi φαρμάκου γιά τήν καταπολέμηση τών 
περισσοτέρων μικροβιακων νόσων. 

~Αν στόν έτεροκυκλικό δακτύλιο τijς πυριμιδίνης 
Προσθέσουμε f.α μεθύλιο πέρνουμε την Σοvlφαμεeα· 
ζl,.η (2-σοuλφανιλαμιδο ·4· μεθυλοπυριμιδίνη) πού ~χει 
τά (δια άποτελέσματα άλλ • έπειδή άttοβάλλεται 
σιγά σιγά: άπό τόν όρyανισμό, φτάνει ή μισή δόση. 

Τό 1940 παρασκευάστηκε στήν 'Αμερική ή σουλ· 
φαyουανιδ[νη πού έψαρμόζεται μέ πολίι καλά άπο· 
τελέσματα στίς μικροβιακές δυσεντερίες και τις 
λοιπές έντερ[τιδες . 'Απορροφάται δύσκολα άπό τό 
~ντερο, γι' αύτό μποροϋμε νά χορηγήσουμε μεγάλες 
ποσότητες φαρμάκου χωρις νά φοβούμεθα μεγάλη 
συμπύκνωσή του στό αtμα και έπομένως τοξικά φαι
νόμενα. 

'Αλλά καl έναντlον των άναεροβ[ων μικροβίων 
δροϋν όρισμένα σουλφοναμίδια, δπως τό 4·άμινομε· 
θυλο-βενζολοσουλφΌναμίδιο Η2Ν. H2C-<= >-S02 
ΝΗ2 γνωστό ώς Marfanil, πού χρησιμο ποιείται γιά 
τις λοιμώξεις άναεροβίων μικροβ ι ων, δπως π Χ τοϋ 
κακοήθους οtδήματος. 

Έμελε ι ήdηκαν καί άλλα παράγωγα ώς .πρός τις 
χημειοθεραπευ τικέ ζ τους [ δ ιοτ •ι τε c, π ού δέν περ ιέ · 
χουν τή · όμάδα S02 ένω..;ένη μέ "t, ις:uριως διάφ:>· 
ρες σοuλφόνες δπως π χ τό 

Ti batin, OσH12C6= .bl - <=>-SOΓ<=>-N=C6H1206 
διγαλακτοζιτης της 4, 4' διαμινοδιφαινυ λοσουλφόνης 
παρασκεύασμα πού χορηγείται σέ μορφές ένέσεων 
στίc βαρειές περιπτώσεις σήψεως καί τό ::iulfa:ιid , ή 
4-άμινο-4' -ουρείδι· φαι νυλοσουλφόνη 

~.N-<=>-S02-<=>-NH.CO ΝΗ, 
ποίι χρησιμοποιείται στή χημειοπροφύλαξη μερικων 
δερματι • ων . παθήσεων . 

'Αλλά κα ι τό -\monal Ι!νας νιτρικός έστέρας τοΟ 
τύπου ίΙCΟΟCιsΗισ ttοίι παρασκευάστηκε άπό 

Ο2Ν'-"' 
τόν Meiser παρ' δλο ποίι δέν περιέχει θείον δείχνει 
έκλεκτική δράση έναντ[ον τ(;)ν μολύνσεων μέ Π\ιεU• 
μο-ιοκδκκους ένώ ή δράση του έvα•τιον τών στρε· 
πτοκόκκων εtναι μικρή. Χρησιμοποιείται σέ μορφή 
έν&σεων. 

Τά τελεuταϊα χρόνια άπόκτησε ttρακτική οημα• 



σ[α, [δ[ως κατά τήν διάρκεια τοϋ πολέμου, καl tι 
τοπική έ~τLδραση μt σουλφοναl-\ιδια στlς πληγές. 
·ετσι σέ μικρό χρονικό διάστημα tι πληγή d:ποκτa 
τήν d:παιτούμενη εόνοtκή συγκέντρωση τοϋ παρα· 
σκευάσματος, πού · άλλοιώτικα μέ πρόσληψη του 
φαρμοκου άπό τό στόμα θά τή11 άποκτουσε είτε 
δστερα άπό πολύτιμο χρόνο f\ και ποτέ. ΈπLσης 
χρησιμοπuιοuνται και γιά διάφορες δερματικές πα· 
θήσ<ις, φλεγμονές. Καi στις έγχειρήσε,ς . Γι' αύ
τούς τούς σκοπούς χρησιμοποιοuντα., τό Prontosil, 
tά Uliron, Prontalbin, Cibazol κτλ. καί τελευταία το 
μίyμα Marfanil-Pronιalbin πού είναι δραστικό καί 
γιά τά άναερόβια βακτήρια. 

Στη χρησιμοποίηση των σουλφοναμιδlων όφε[
λεται δ καταπληκτικός περιορισμός τfiς θνησιμότη
τος στΤι μη1ιιγγιτιδα πού παρ• δλη τη χρήση όρρου 
fjτανε άκόμα 50 °!ο . οτά 5 - 10 010 • ΣτΤιν πνευμονία 
κατέβηκε η θνησιμότης άπό 25 °to στά 5 Ο/ο περίπου. 

και στίς λοιπές άσθένειες πού όφειλονται σέ 
μολύνσεις tι χρησιμοποίηση των σουλφοναμιδίων 
στις περιπτώσεις πού άνέφερα έλαττώνει την διάρ 
κεια τfiς άρρώστειας. ένώ σύγχρονα άπλοποι· 
είται δ τρόπος τfiς θeραπε[ας. Ίδlως στή βλεννόρ· 
ροια. Ένω ή θεραπεία άλλοτε διαρκοuσε 2-3 μfiνες 
σήμερα μέ μιά tαση πάνω d:πό 90 Ίο συντομεύεται 
σέ λιγότερο χρόνο άπό 14 fιμέρες. Έπισης κατά την 
διάρκεια του πολέμου χρησιμοποι~θηκαν διάφορα 
σουλφανομίδια γιά τις πληγές μέ έξαιρετικά άποτε· 
λέσματα. Ή σουλφαγουανιδίνη fχει θαυμάσια άπο
τελέσματα στις δυσεντεpίες. Πάντως /Sμως ' έπειδη 
τά σουλφοναμίδια δέv εtναι φάρμακα έντελως άκ[ν
δυvα και ιδίως δταν χορηγοuνται σέ μεγάλες ποσό
τητες γι' αότό πρέπει νά τις πα(ρνeι δ d:σθενής ϋστε· 
ρα d:πό ιατρική γνωμάτευση. 

Τελευ'Ι.'α[ως y[νονται πειράματα γιά τήν έφαρ· 
μογη τfjς θεραπε[ας μέ σουλφοναμ(δια και στήν 
φυματ•ωση μέ καλά d:ποτελέσματα . 

'Αλλά πώς προκαλοϋνται τά έξαιρετικά αότά 
d:ποτελέσματα πού άνέφερα και ποίος είναι δ μη· 
χανισμός της δράσεως . των σουλφοναμιδ[ων; Δέν 
συμφωνοϋν στήν άπάντηση του έρωτήματος αότου 
άκό,..α δλοι ο{ έρευνηται. ·ενα δμως είναι βέβαιο 
πώς γιά τή δράση τών σουλφοναμιδίων εtναι d:πα
ρα[τητη tι παρουσία τοϋ ζωντανοu κυττάρου, δηλα· 
δή tι σύμπραξη του όργανισμου στόv άμυντικό άγώ· 
vα. Μέ τά σουλφοναμιδια δέν ένισχύεται tι συνηθι· 
σμένη άμυνα τοϋ σώματος, άλλ' αότά έπιδροϋν κά· 
πc.)ς καταστρεπικά στίς συνθfiκες τfic ~ωης των μι· 
κροβ[ωv fτσι ωστε έλαττοϋται tι άντοχή των μικρο· 
βιων και αότά τότε καταστρέφονται άπό τά φαγο· 
κύτταρα (φαyοκύτωσηl τοϋ όργανισμοϋ 

Τά τελευταία χρόνια fγι "αν έ1'διαφέρουσες πα· 
ρατηρήσεις σχετικά μέ τόν τρόπο της δράσεως των 
σουλφοναμιδιων έπάνω στά βακτήρια πού κατά 
τή γνώμη μου έξηγοϋv καλά τόy μηχανισμό της. 

V. Η ΑΝΤΙΔΡΑΣΗ ΤΗΣ ΕΚΤΟΠΙΣΕΩΣ 

ι. Σύα-rqμσc : ιτ · 'Αμινeβsν~οiχό Θ~~ -αοvλφeνσcμίδιο. 

Τό π άμινοβενζοtκο όξύ (Βιταμ[νη Η') πού άνέ· 
φερα έξουδετερώΗι τήν δράση των σουλtονα· 
μιδιων έπάνω στά βακτήρια, και σύγχρονα εtναι fvα 
άπαραίτητο συ.στατικό γιά τήΊ< άνάπτuξή τους. 

οι Mδller καi Schwarz τό 1941 μελέτησαν τόν 
d:νταγωνισμό πού παρουσιάζεται μεταξύ τοϋ π-άμι· 
νοβενζοϊκοϋ όξέος και διαφόρων σουλφοναμιδίων 
στό Streptobacterium i:-Ιantarum . θεωρητικώς πιό 
ένδιαφέρον παρουσίαζε δ άνταγωνισμός μεταξύ τοίί 
σουλφανιλικοϋ όξέος και τοίί π-d:μινοβενζοίκοϋ 
όξέος . 'Από τiς μετρήσεις πού !γιναν βγα(νει τό 
συμπέρασμα δτι, fι έμποδιστική δράση τοϋ σουλφα· 
νιλικοϋ όξέος, πού προστ[θεται σέ όλονέν αόξανδ· 
μενες συγκεντρώσεις, μπορεί πάντοτε vά ύπερνι· 
Kl')θfi dν αόξήσουμε dι:νάλογα τήν ποσότητα τοu Π• 

d:μινοβενζοτκοϋ όξέος. 'Από τήν d:νάλυση των κα· 
μπυλών των μετρήσεων βγαίνει τό συμπέρασμα δτι 
πρόκειται γιά μια χημιι<ή άντιδραση έκτοπισεωι; πού 
άκολουθεί τόv νόμο τfiς δράσεως των μαζών. Τό 
άπλούστερο εtναι νά παραδεχθοϋμε /Sτι στά βακτή 
ρια :Jπάρχει fνα ειδικό λεύκωμα f\ fνας άλλος δέ· 
κτης πού κατά άντιστρεπτόν τρόπον, έ~ώνεται και 
μέ τό καρβονικ.ό όξύ καi μέ τό σουλφαηλικό όξύ. 
Ή Ιfνωση μέ τό π·άμι1'ο!3ενζοϊκό όξύ εtναι έvα άπα· 
ραlτητο γιά την αΟξηση (πολλαπλασιασμό) "'υστα· 
τικό τοϋ κυττάρου (φύραμα), ένώ fι άνάλογη Ιfνωση 
μέ τό σουλφανιλικό όξύ δέν !χει καμμ[αι ψυσιολο· 
γική δράση Τό ξένο πρός τόν όρyανισμό σουλφο· 
νικό όξύ ένώνεται πολύ άσθεvέστερα μέ τόν δέκτη 
άπό τή φυσική βιταμ(νη Ή σχέση των σταθερών 
διαστάσεων (φύραμα·άμινοβΕνζοϊκό όξύ: φύραμα
σουλφοναμίδιο) εtναι περ[που 1 : 10 000. Τά γιά 
θεραπευτικούς σκοπούς χρησιμοποιούμενα σουλφο· 
vαμίδια, συγκρατοϋνται ισχυρότερα άπό τόν δέκτη. 
Τελευταιως (2 ) μελετήθηκε fι άνταγωνιστική δράση 
των σοuλφανιλαμιδ(ων . σουλφαθέιαζόλης, σουλφο· 
πuριδινης καi τοϋ Ν' βενζοολοσουλφανιλαμιδ[ου έπl 
τοϋ Ε. coli και άποδε[χθη -< ε δτι και σ' αύτή τήν πε· 
ρ[πτωση πρόκειται περi άντιδράσεως έκτοπισεως . . 
Συγχρόνως μετρήθηκε καi fι σταθερά διαστάσεως 
γιά τό συμπλοκο φύραμα-φάρμακο. 
Ή σχετικfι θέση των ύποκαταστατων στό βενζο· 

λικό πυρijνα !χει καί στήν περ[πτωση αότή μεγάλη 
σημασία. Μόνο ιΊ fνωση πού !χει τούς ύποκαταστά· 
τες στή π- θέση δρa ώς οόσ[α αόξήσεως (τό άμινο· 
βενζοϊκό όξύί f\ ώς οόσ[α παρεμποδίσεως (τό σοι·λ· 
φανιλικό όξύ, σουλφοναμ[διο). Τά ο-και μ- παρά· 
γωγα εtναι άδρανη. · 

Στά κυριώτερα και περισσότερα σουλφοναμιδια 
τό σουλφονικό όξύ είναι άμιδοειδώς ένωμένο μέ 
μιά άμινική δμάδα. Τό γεγονός αότό fχει μεγάλη 
φαινεται σπουδαιότητα γι<:ι τά κλινικά φαινόμενα. 
Ποιός εtναι δ λόγος δέν μπορεί νά πfi κανείς άκόμα 
μέ βεβαιότητα. Είναι πιθανό δτι αότές ο{ όμάδες 
fχουν τόση σημασια για τι και τό π-· άμινοβενζοίκό 
όξύ στή φύση δέν θά βρίσκεται στό κύτταρο στήν 
έλεύθερη μορφfι του άλλά στήν εΟκολα διασπώμενη 
άμιδοειδή fνωση. 

ΟΙ Kuhn καl Schwarz παρατήρησαν /Sτι άτtό 
ζύμη πού άφυδατώθηκε yρήyορα, έκχυλιζεται μέ νερό 
μόνο λ(γο σχετικά π -d:μινοβενζοίκό όξύ, έν& f) 
ίδια ζύμη aν τή ξηριiνουμε σιγά σιγά στή σuνηθι· 
σμένι;ι θερμοκρασία στόν άέρα1, δπότε χρειάζεται 
γιά τόν σκοπό αότό 5-8 μέρες, λαμβά"ουμε πρα· 
κτικά δλη σχεδόν τήν βιταμlνη στό vερό. Κατά τό 
δι:Χστημα των 5. 8 ήμερων σuμβα(νουv αότο λ υτικά 
φαινόμενα καl fτσι έλeυθερώνεται δλο τό π-άμινο· 
βενζοίκό όξύ. Πάντως δπως άvέφερα ~">η τελεutα'ία 
παρασκει>άστηκαν 'Κal ένώσεις πού σ' αύτές ή δ ιάδα 
SO, δέν ε[ναι ένωμένη μέ Ν, άκόμα καl ένώσεις 
χωμiς καν τΤιν όμάδα s~ μέ άνάλογες . [διότητ!ς 
πάντως δμως σέ πολύ μικρότερο βαθμό. 

2. Σuα-rqμαc: Παcν-rΦθενιχc άξu-αevΛφο
ιτσcν-rc~θενικό άξύ. 

'Εάν πριχyματικά τό π-άμινοβενζοίκό όξύ και τό 
σουλφανιλικό όξύ άνταγων[ζονται γιά !!να καl τόν 
αότό φορέα (δέκτη; , τότε θά πρέπει και άλλες βι· 
ταμ[νες f\ bύσίες αύξήσεως νά έκτοπίζωνται άπό 
ξένες πρός τόν όργανισμό οόσ[ες πού !χουν /Sμως 
δμοια f\ άνάλοyη χημική κατασκευή. ·ετσι θά fjτανε 
δυνατό νά παρασκευασθοϋν ειδικά άντ(δοtα έναν· 
τ(ον καl &λλων βιταμιvων. 

Γιά νά μελετήσουν τό ζήτημα αύτό δ Kuhn καt 
ο{ συvεργάτες του χρησιμοποίησαν τό άμ[διο τfiς 
β·άλαν(νης μέ τό α,γ-διοξυ·β,β·διμεθυλοβουτυρικό 

· 2) Ι. Μ. Klotz καt Η. :R. Gutmann J. Amer. 
chem. Soc. 67, 558·562 (1945). 
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όξύ, τό παντοθενικό όξύ, μιά βι ταμίνn (τήν όρ\ιιθο
αντιδερματική) πού {σως εtναι δμοια μέ τήν Β:ι: . πού 
δπως και ή Η' · περιέχει Ιiνα -COOH. Τό παντοθε· 
νικό όξύ εtναι μιά ούσία αόξήσεως, πολύ διαδεδο · 
μένη στή φύση και άπαραίτητη γιά . διαφόρους μι 
κροοργανισμούς και τά θηλαστικά ζ&α. Ή πλέον 
έντυτωσιακή δράση της εΙναι δτι δταν λεLπη άπό 
τήν τροφή, στά μαuρα ποντίκια, έκτος πού σταματά 
ή άνάπτυξή τους, γίνονται γκρίζα. •Αν δώσουμε 
στά ζωα αύτά τήν ποσοτητα των 15 γ ( +Ι-παντο
θενικοu όξέος τήν ήμέρα, τ~ τρίχωμά τους γίνεται 
πάλι σκοuρο μαuρο . -

Τά κύτταρα των φυτών καl των μικροοργανι· 
σμων πού μποροuν νά συνθέσουν πλήρως τήν βιτα · 
μLνη αύτή, φαίνεται πώς τήν συνθέτουν άπό τήν βα· 
λLνη και τό άσπαραγινικό όξύ άνάλοycί μέ τ ην συν
θετική της παρασκευή. Ό τύπc ς τοu παντοθηικοί) 
όξέος εΙναι (+1 (ΗΟ) Η 2 C.C1CHa)2 - CH(OH).CO.NH. 
CH,. CH2 COOH. 'Ανάλογα παρασκευάστηκε συνθε · 
τικά και τό σουλφοπαντοθενικό όξύ <+Ι ΗΟ H 2C. 
C(CH 9 ).CH (OH) .CO.N H.CH 2 CH •. S03H πού διαφέρει 
μόνο στό δτι άντl -COOH περιέχει τό -sO.H. 

Πράγματι παρατηρήθηκε δτι τό 1+1- σουλφο · 
παντοθενικό όξύ παραμποδιζει τήν 1νάπ1υξη των 
βακτηρίων ένώ ή (-)μορφή δέν έξασκεϊ: καμιά έπί· 
δραση. Βλέπουμε καί στή περίπτωση αύτή πώς μόνο 
τό σουλφονικό όξύ πού gχει τήν ίδια στερεοχημική 
μορφή μέ τή βιταμίνη έξουδετερώνει τήν δράση της . 
και έδώ ό άνταγωνισμός βιταμίνης και άντιβιτσμί· 
νης άκολουθεϊ τόν νΘμο τfις δράσεως των μαζών. 
'Από τις καμπύλες των σχετικων μετρήσεων μέ τό 
Sb. plant, βyα(νει πώς fι συγγένεια πρός τό σουλφο· 
παντοθενικό όξύ εtναι 380 φορές μικρότερη άπό :rή 
συγγένεια πρός τό παντοθενικό όξύ. και έδώ τό 
σουλφονικό όξύ παίρνει στό κύτταρο τή θέση τοG φυ· 
σικοΟ καρβονοξέος, πού τό έκτοπίζει στή περίπτω· 
ση άρκετά μεγάλης συγκεντρώσεως . 'Επειδή δμως 
δέν εΙναι σέ θέση νά έκπληρώση και τή φυσιολογι
κή δράση τijς βιταμίνης, δρa ώς οόσία παρεμποδί · 
σεως. Άν προσθέσουμε στά βακτήρια πού τούς πα
ρεμποδίστηκε ή άνάπτυξη μέ <+ )-σουλφοπαντοθε· 
νικό όξύ, (+)-παντοθενικό όξύ, τόιε σταματά ιΊ πα· 
ρεμπόδιση και άρχίζουν τά βακτήρια νά άναπτύσ· 
σω~.ται. 

Στά ποντίκια δμως δέν παρατηρήθηκε ώς τώρα 
άνταγωνισμός μεταξύ (+Ι-παντοθενικοί) και (+)
σουλφοπα\ιτοθενικοu όξέος . 'Εάν rό σουλφοπαντο · 
θενικό όξύ έκτοπLζει τό <+)-παντοθενικό όξύ τότε 
θά έκπληρώνει αότό και τή φυσιολογική δράση της 
βιταμίνης . 

3. •Αλί.ες ιτcριιττc~:ισιιις ιΧνταιyωνισμ~u. 

"Εκτός άπό τlς περιπτώσεις άνταγωνισμοu των 
συστημάτων π · άμι νοβενζο'ίκοί) ό~έος - σουλφονα· 
μιδLου, παντοθενικοu όξέος- σουλφοπαντοθενικοΟ 
όξέος, τελευταία παρασκευάστηκαν και μελετήθη 
καν στά βακτήρια καί άλλα συστήματα, δπως π. χ.(• ) 
τά νιι<οτ·νικό όξύ-πυριδίνη · 3-σουλφονικό όξύ , παν 
τοθενικό όξύ- παντοΟλοταυρίνη, θειαμ(νη - πυρο
θειαμίνη και τά συστήματα τfiς γλυκLνης, άλανίνης 
κτλ. uέ τό άvάλογο α · άμινοσουλφονικό όξύ. Τό 
φυσιολογικό συστατικό των συστημάτων αύτών ό 
πάρχει πάντοτε σέ διαφορετικές ποσότητες στό βα
κτήριο πού μελετήθηκε ή παρεμποδιστική δράση τοΟ 
δεύτερου συστατικοί) τοΟ συστήματος και πάντοτε 
παρατηρήθηκε ό άνταγωνισμός (άντίδραση έκτοπί· 
σε ως). 

VI. ΑΔΡλΝΟΠΟΙΗΣΗ ΒΙΤΑΜΙΝΗΣ ΜΕ ΛΕΥΚΩΜΑ 

Ή άδρανοποίηση των βιταμινων δέν γίνεται μο · 

3) ·B.C.J.G. Knigt. Proc. Roy. Soc. Med. 37. 492-
496 (1944). 

νάχα μέ οόσ(εc άνάλογες προς τή χημική τους κα· 
τασκευή, άλλά σέ μερικές περιπτώσFις και μέ λεύ
κωμα. Οι βιταμ(νες τfiς Β- δμάδος βρίσκονται στό 
κύτταρο δχι έλεύθερες, άλλά ένωμένες μέ εtδικούς 
φορείς (λευκώματα) καί μ' αότή τήν μορφή δροΟν 
ώς φυράματα Άντι λοιπόν νά έκτοπίσουμε τή βι· 
ταμί > η fιέ μιά ούσlα, χημικώς δμοια κατασκευασμέ· 
νη, μιά μικρομοριακή ούσLα, εtναι θεωρητικώς δυ· 
νατό, νά έπιτύχοuμε τ ήν άδρανοποLηση της βι ταμ(· 
νης μέ τΤιν άλλοLωση των φυσικών λευκωματικών 
συ στατικών άπό ενα άλλο λεύκωμα και ~τσι νά 
σταματήσουμε τήν έναλλαyη τfjς ϋλης. •ενα τέτοιο 
είδικό λεύκωμα πού 1ιπορεί νά έπιτύχη αότό εtναι 
~δη γνωστό. Πρόκειται γιά τή περίπτωση μιaς άρ· 
ρώστειας πού Προκάλεσε τεχνικά δ Paul Gyδrgyi 
μέ τό νά βρέφη ποντικούς μέ τροφή πού περιέχει ώς 
λεύκωμα μόνο τό άσπρο λεύκωμα των αόγών άπό 
κόττες . Ή βιταμίνη πού μπορεί νά θεραπεύση αύτή 
τήν άσθένεια εΙναι ή βιοτίνη, ποό άπομονώθηκε και 
άναγνωρLστηκε ώς ούσ ία αύξήσεως γιά μικροοργα
ν ισμούς άπό τόν F. Kδgl. Έχει τόν τύπο C10H16 
09Ν989 , εΙναι παράγωγο τοG θειοφαιν(ου, ιχει σχέ· 
ση μέ τήν ούρια καί ι;Ιναι πιθανότατα ή αότή μέ τή 
βιταμίνη Η. 
Ό R . J. Williams άπόδειξε δτι στό άσπρο λεύ· 

κωμα τοϋ αύγοΟ όπάρχει σέ μικρές ποσόtητες !!να 
τελε(ως ειδικό λεύκωμα, ή άβιδαλβουμ(νη, πού ένώ· 
νεται μέ τήν βιοτLνη σταθερά καί τήν άδρανοποιεί. 
Ένω λοιπόν τά ζώα παίρνανε μέ τήν τροφή τους 
άρκετή ποσότητα βιοτίνης, άρρώσταιναν άπό ιλ· 
λειψη βιοτίνης , δταν ι~παιρναν ώς μόνο λεύκωμα τό 
άσπρο τοΟ αύγοG, γιατι ή βιοτ(νη μέ τήν Ιiνωσή της 
μέ τήν άβιδαλβουμίνη ~χαvε τή φυσιολογική της ικα· 
νότητα. ΕΙναι πιθανό αύτός ό μηχανισμός άδρανο· 
ποιήσεως νά ιχη μεγάλη φυσιολογική σημασία. Τό 
πλουσιώτερο σέ βιοτLνη φυσικό προί~ εtναι τό κ(· 
τρινο τοu αύγοΟ, και τό άσπρο πού τΘ περιβάλλει 
εΙναι ή πλουσιώτερη πηγή γιά τήν άνάλυyη άντιβι· 
ταμίνη. τι γίνεται και πως άλλάζουν αότές οι οχέ· 
σεις κατά τήν διάρκεια τfiς έπωάσεως, δέν εtναι 
άκόμα σήμερα γνωστό. 

Vll. ΙΑΤΡΙΚΗ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗ 
ΤΩΝ ΣΟΥΛΦΟΝΑΜΙΔΙΩΝ 

Πώς έφαρμόζει δ Ιατρός σήμερα τά σουλφονα· 
μίδ.ια στήν θεραπευτική; Ό tατρός βρίσκετα · στήν 
περίπτωση αύτή μπροστά σέ δυό προβλήματα. Ι) 
Μεγάλη κατά τό δυνατόν δόση σέ σουλφοναμιδιο 
πρέπει νά έκτοπίση τήν οόσLιχ αόξήσεως, πού χωρις 
αότή εtναι άδύνατο νά πολλαπλασιασθοΟν τά βα· 
κrήpια. 2) Νά διατηρήση και cxv εtναι δυνατόν ν' αό· 
ξήση τις άμυντικές δυ νάμεις τοΟ όργανισμοG γιά νά 
μπορέση αύτός μέ τά φυσικά μέσα πού διαθέτει νά 
κατυ στρέψη τά βακτήρ ια πού οέν έχουν θανατωθfj 
άπό τό σοuλΦοναμlδιο, άλλά μόνον ~χει παρεμποδι· 
σθfi ό πολλαπλασιασμός τοuς. 1 Και τά δυό συμπε· 
ράσμα τ α εtναι καθαρi.'iς έμπειρικά, καl βyαLνόυν 
άπό Ιi ~ α άφάνταστο όλικό πάρατηρήσεω\Ι τοΟ G. 
Domagk και άλλων έρευνητων. Παρ' δλο πού δέν 
μποροuμε .άκόμα πλήρως νά κατανοήσουμε τι άκρι· 
βώς συμβα(νει στό κύτταρο, νομίζω πώς άπ'δσα ιχω 
άναφέρει ιγινε άvτιληπτό τό γιατι στήν θεραπευτιΙtή 
μέ μικρές δόσεις σουλφοναμιδ(ων δέν έπιτυγχάνεται 
σχεδόν τίποτα και χρειάζονται πολλά γραμμάρια 
σουλφοναμιδίου τήν ήμέρα. Ή σχέση των σταθερών 
διαστάσεων τfiς άντιδράσεως της έκτοπ(σεως εtναι 
εόνοiκή γιά τήν βιταμίνη. Έπίσης γιατι μόλις τά βα· 
κτήρια άπαλλαγοΟν άπό τις όψηλές συγκεντρώσεις 
τοΟ φαρμάκου άρχLζουν πάλι ν' αύξάνωνται. Αόtό 
όφείλεται στό δτι τό π- άμινοβενζοtκό όξύ Ιχει 
χαρακτfiρα οόσίας αύξήσεως . , 

Άπ' δλα αότά βγαίνει φυσικά τό συμπέρασμα 
πώς κατά τή διάρκεια τfjς θεραπε(ας μέ σουλφονα-
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μ[δια δέν πρέπει δ άσθενής νά τρέφεται μέ οόσ[ες 
πού εtναι έξαιρετικά πλούσιες σέ π- άμινοβενζοiκό 
δξύ. Ή βιταμ[νη αότή περιέχεται στό γάλα, στή 
βύνη, ντομάτες, ζύμη κτλ.'Επ[σης δέν πρέπει νά γι
νεται χρήση σουλφοναμιδίων χωρις σοβαρό λόγο 
γLατt ό όρyανισμός συνη~[ζει εις αότά καί τότε 
γιά τήν πραγματική καταπολέμηση τών μrιφοβίων 
στις σοβαρές περιπτώσεις θά χρεισσθοuν μεγάλες 
ποσότητες σουλφοναμιδίου. 

VIII. ΠΕΝΙΚΙΛΛΙΝΗ , ΑΣΠΕΡΓΙΛΛΙΝΗ, ΠΑ ΤΟΥ ΛΙΝΗ, 
ΣΤΡΕΠΤΟΜΥΚΙΝΗ, ΓΡΑΜΙΣΙΔΙΝΗ Κ.Τ.Λ. 

·οχι μόνο συνθετικές οόσ(ες παρεμποδίζουν τήν 
άνάπτυξη τών βακτηρίων άλλό. και φυσικές. Τά τε· 
λευταία χρόνια παρατηρήθηκε δτι μερικοl μικροορ· 
γανισμοl σχηματίζουν προϊόντα έναλλαγίjς τίiς ϋλης 
πού μποροϋν νά παρεμποδίσουν πλήρως την ανά
πτυξη τών βακτηρίων. Τέτοιες βακτηριοσ-rατικές f1 · 
άντιβακτηριακές δπως τις χαρακτηρίζουμε ούσίες 
άπομονώθηκαν άπό την τύρφη και την ύλι'ι καθώς 
και άπό βακτήρια τοϋ έδάφους και μύκητας τών 
πιό διαφορετικων ε!δών. Σήμερα γ;νωρlζοuμε τέ
τοιες οόσLες μέ βακτηριοστατική δράση πολλές. Κυ· 
ριώτερες εtναι ή πενικιλλίνη, ή νοτατίνη, ή πατοu· 
λ(νη, ή άσπεργιλλίνη, ή άκτινομυκίνη, ή στρεπτομυ
κίνη, η σπινουλοσlνη, η κλαβακίνη, ή φοuμιγακ(νη 
κ. ά. πού άπομονώθηκαν άπό διάφορους μύκητας 
καl ή γραμισιδlνη ποu άπομονώθηκε άπό βακτήρια 
τοΟ έδάφους. Χαρακτηριστικό δλων αύτών τών ού
σιών εtναι δτι ή δράση των , δέν παρεμποδίζεται 
άπό τό π- άμινοβενζοίκό όξύt άντ(θετα δηλαδή 
άπό τά περισσότερα σουλφοναμίδια άλλά οΟτε κα
ταστρέφουν τά άμυντικά μέσα τί'jς ταχε(ας προφυ· 
λάξεως τοG όργανισμοϋ, δπως τά περισσότερα άπο· 
λυμαντικά μέρα. 

'Απ' δλες αότές τις οόσ[ες ή πιό γνωστή και 
καλλίτερα μελετημένη εtναι· ή πενικιλλίνη ποu άπο· 
μονώθηκε άπό τά τροφικά διαλύματα έπάνω στά 
όποϊα καλλιεργήθηκε τό Penicillium notatum . Εtναι 
τσως τό μόνο φάρμακο πού πρlν άκόμα έφαρμοσθfi 
στήν κλινική γνωρίζαμε σέ ποιά νοσήματα fΊταν δυ
νατό νά ώφελήση, γιατί πριν χρησιμοποιηθii στήν 
θεραπευτική εΙχε μελετηθίi in vitro, ή βακτηριοστα• 
τικη ένέργειά της πρός τοuς διαφόρους παθογόνους 
μικροοργανισμούς . Σέ άρκε ιά άραιά διαλuματα στα· 
ματa την άνάπτυξη τοu σταφυλοκόκκου, στρεπτοκκό· 
κοu(πυογόνου, αtμολuτικοG, μή αtμολυτικοϋ , πρασι
νlζοντος). πνευμονιοκόκκου, yονοκόκκου, μηνιyγιτι · 
δοκόκκων, καταρροίκου γονοκόκκοu, διφθερι τικοϋ και 
ψεuδοδιφθεριτικοG βακτηρίων, βακτηριδ(ου τοG άν
θρακος, άκτινομυκήτων, κλωστριδlου τοϋ Welchii 
και άλλων κλωστριδίων και μερικων σπειροχαιτων. 
Μέ λ!yες πιθα"ές έξαιρέσεις ή πεΗκιλλίνη δέν ~χει 
καμμία έπlbραση στούς παθογόνους διηθητοuς tούς 
(Virui;), δπως π.χ. έκείνους ποu προκαλοGν τήν γρίπ-
πη, τό κρύωμα κ τ λ. . 

Στήν κοινη άνακοLνωση (4 ) ποό δημοσιεύθηκε στην 
Nature (6 ) τόν Δεκέμβριο τοG 1945 τοG έπίσημου άμε
ρικανικοG όργανισμ Jϋ Commitee on Medical Research 
(Office of Scientific Research and Development, Was· 
hington) και τοG άγγλικοϋ Medical Research Coun· 
cii (London) άναφέρονται τά κυριώτερα εύρήματα 
τά σχετικά μέ τήν χημεία τί'jς πεΗκιλλ(•ης ώς τό 
τέλος τοϋ 1944. Αότά εΙναι τά άποτελέσματα μιcχς 
συλλογικfiς προσπάθειας μεγάλου άριθμοG έρευνη· 

4) Ή άνακο(νωση αότή δημοσιεύθηκε μετά τήν 
διάλεξή μοu. 'Επειδή δμως παρουσιάζει έξαιρετικό 
ένδιαφέρον νομ(ζω πώς εtναι σκόπιμο νά προσθέσω 
στ'ΙΙ δημοσ(εuση της διαλέξεώς μου τά κυριώτερα 
σημεία της άνακοινώσεως αότijς. 

5) Nature, 1.68, 766-767 (1945). 

f6μος t1 λ 
1Mi 

των πού άναγκαστικά πρός τό παρόν παραμένουν 
άνώνυμοι. 

Κατά" τήν άνακο[\ωση αότi) πολλά άντιβιοτικά 
τfiς κατηγορ[ας τijς πενικιλλ[νης εtναι γνωστά και 
δλα ~χουν τόν έμπειρικό τύπο C9H110<1.SN 2R. Στf\ν 
πενικιλλίνη 1 (γνωστή στήν 'Αμερική ώς F-πενικιλ
λίνη) τό R εtναι τό Δ 1 - πεντενύλιο -CH2• CH=CH. 
CH, .CH3, στή δεϋδροπενιιcιλλίνη 1 τό R εtναι τό 
καν . άμύλιο· στήν πενικιλλίνη 11 (γνωστή στήν 'Αμε
ρική ώς G-πενικιλλίνηl τό R εtναι τό βενζύλιο'στήν 
πενικιλλίνη 111 ()'νωστή έπίσης ώς Χ-πενικιλλίνη) τό 
R εtναι τό π-ύδροξυ-βενζύλιο· στήν Κ-πενικιλ
λίνη, τελευτα(α στή σειρά των πενικιλλινών, τό R 
εtναι τό καν. έπτύλιο. 

Οί πενικιλλίνες εtναι ισχυρά μονοβασικά όξέα 
μέ pK 2.8. Ή ήλεκτρομετρική όyκομέτρηση δέν άπο· 
καλύπτει τήν παρουσία βασικfiς δμάδος. Ή βραδεία 
όγκομέτρηση μέ ύπερχλωρικο όξu σέ όξικό όξu δε(
χνει τέτοια δμάδα, άλλά ή πενικιλλίνη μέ τήν κατερ
γασία αότή βιολογικά άνε1ιεργοποιείται · ή ταχεία 
όγκομέτρηση δίν.ει άρνητικό άποτέλεσμα. Γενικά οι 
πενικιλλiνες καταστρέφονται εΟκολα σέ ύδατικό διά· 
λυμα, άπό τά όξέα, τά άλκάλια και τή θερμότητα. 
Τά aλατά των μέ νάτριον, άσβέστιον και βάριον εΤ· 
ναι σταθερώτερα και μάλιστα σέ pH 5-7 και πολύ 
διαλυτά. 

Τό μετά νατρ(ου aλας τfiς πενικιλλ(νης 11 περιέ· 
χει !ίνα άτομο ύδρογόνου πού μπορεί ν' άντικατα
σταθη μέ δευτέριον, δταν βρεθη σέ ισορροπ(α μέ 
βαρu νερό. 

·οταν κατεργασθοuν ΘL πενικιλλ(νες μέ θερμά 
άνόργανα όξέα άποδLδουν !ίνα μόριο C02 , !ίνα d:μι
νοξu ποu όνομάσθηκε πενικιλλαμ(νη και άλλα παρά· 
γωγα. Ή πενικιλλαμ(νη άναγνωρίσθηκε ώς ή d-β. 
β-διμεθυλοκυσrείνη. Μετά. την άφα(ρεση τί'jς πενι· 
κιλλαμίνης άπό τά προϊόντα τfiς μέ όξύ ύ~ρολύσεως 
των πενικιλλινων άπομονώθηκε άπό την πενικιλλ(νη 
1 ή άλδείίδη CsH1s02N, άπό τήν διυδροπενικιλλ(νη 
1 ή άλδείίδη CsΗιι;Ο9 Ν, άπό τήν πενικιλλίνη 11 τό 
φαινακετουρικό όξύ, φαινυλακεταμίδιο και μιά άλ· 
δεuδη C10H110N9. 

Αότές οι Πε?ιΑΑο·ιUιJεVιJες ~χουν άναγνωρισθί'j μέ 
άνάλυση Και σύνθεση, ή ΠΕνιλλο·άΛδεuδη 1 ώς ή 
Δ 2-έξενοϋλαμινοακεταλδεϋδη, ή διυδροπενιλλοαλ
δεDδη 1 ώς ή καν. έξοϋλοαμινοακεταλδeίίδη. ή πε· 
νιλλοαλδεϋδη 11 ώς ή φαινυλοακετυλαμινοακεταλ· 
δεuδη . 

Τό co. ποu έλευθερώνεται κατά τήν ύδρόλυση 
μέ θερμά όξέα προερχεται πιθανως άπό !ίνα άστα
θές καρβοξύλιο τοG πενιλλο-αλδεϋδο-καρβοξυλι
κοG όξέος, τοG πε,,αΑδ~κοiί &ξέος, τοϋ τύπου 

CHu.CHιCOOHι NH.CO R. 
Ή πενικιλλίνη 11 μαζί μέ βενζυλαμ(νη . δ(νει μιά 

κρυσταλλική Ιίνωση τ vG "'ύπου . C9 oH8604.N4.S.HvO 
που εtναι τό μονο-βενζυλαμινικό aλας τοu μονοβεν 
ζυλαμιδίου ένός δικαρβοξuλικοQ όξέος. 'Αποδόμηση 
τί'jς ούσίας αότί'jς μέ ύδραργυριχλωρίδιο @δωσε πενι· 
κιλλαμlνη και τό βενζυλαι-ιlδιο τοG Πε\'αλδικοG ιι
όξέος, ποu ό:νάyεται καταλυτικώς στό έξαϋδροβεν
ζυλαμίδιο τίjς έξαD )ροφαι 1ιυλοακε rυλοσερίvης,ι: 6Η11· 
CH 2 CO NH.CH!CH 20H) CO.NH.C1Hιa πού ταυτο
ποιήθηκε και συνθετικως. 

01 πενικιλλίνες ά~ενεργοποιοGνται•μέ μεθανόλη 
και δ(νοι,ν μεθυλεστέρες. 'Από τήν μελέτη τών προt
όντων ποu πα(ρνουμε κατζχ τήν άποδόμηση των με· 
θυλεστέρων τών πενικιλλινών άποδείχτηκε δτι 1) ή 
δξινη δμάδα τί'jς πενικιλλ(νης εtναι ή αότή μέ τήν 
καρβοξυλική όμάδα τίiς πενικιλλαμ(νης 2) δτι μέ 
την προσθήκη Η ΟΗ' σχηματ[ζεται μιά δεύτερη καρ
βοξυλιακή δμάς και 3) δτι ή νέα αύτή καρβ.Jξυλιακή 
δμάς διασπάται μέ θερμά άνόργανα όξέα σέ C02. 

Τό διιςαρβονικό όξu π ιι u σχηματLζεται κατά τήν 
ύδρόλυση της πενικιλλ(νης εtναι τiJ πε,,ικιΑΑοϊκό cSξv • . 
Τό όξύ αότό σχηματίζεται ώς aλας δταν κατερyα-



Τ6μος 11 λ 
1946 Χημικά Χρονικά 25 

σθοuμε τnν πενικιλλ(νη μέ άλκάλια καί εtναι πιθα
νώς τό προϊόν της φυραματικης δράσεως της πεvι
κιλλάσης ση'ιν πενικιλλLνη. Ή πενικιλλάση εtναι 
!!να φόραμα πού άδρανοποιεί τήν πενικιλλLνη και 
περιέχεται σέ διάφορους μικροοργανισμοός . 

'Από τόν σχηματισμό διαφόρων παραγώγων τοϋ 
πενικιλλοiκοϋ όξέος βγαίνει τό συμπέρασμα δτι τά 
πενικιλλοίκά όξέα εtναι θειαζολιδlνες τοϋ τύπου 

S . COOH 
/'\. 1 

(CH 5 ) 2C CH-CH-NH.CO.R 
1 1 

HOOCCH-NH 
δπου R εΙναι μιά άπό τις δμάδες πού άνέφερα παρα· 
πάνω . 

·οταν οι πενικιλλίνες διατηρηθοϋν σε άνόρyα
να όξέα στούς. 300 σχηματίζονται κρυσταλλικά ισο 
μερη τά .πε?ι11ιιcd όξέα πού εδκολα άπομονώνονται . 
·οπως άποδεLχτηκε μέ τήν fιλεκρομετρική όγκομέ· 
τρηση τά όξέα αύτά !Ξχοuν δόο καρβοξόλια, μιά βα 
σική δμάδα και δέν Π&μιέχουν θειολική δμάδα. Μέ 
τήν κατεργασLα μέ όδραρyυριχλωρlδιο χάνουν !!να 
μόριο CO, καί σχηματLζονται ol .πε1'ι11αμl,,ες. Αύτές 
οι ένώσεις εΙναι μονοβασικές , μονοόξινες και πε· 
ριέχουν μιά θειολικη δμάδα .' 
Ή άνάλυση καl fι σύνθεση !Ξδειξαν δτι οί άντί

στοιχοι συντακτικοl τύποι rων ε!ναι 

/s'\. 
(CHs}2 C CH--CH.COOH 

1 1 1 
HOOC.CH--N . Ν 

'\.~ 
CR 

πενιλλικά όξέα 

SH 
/ 

(CH3 ) 2 C · 
1 CH= CH . 

HOOC-CH-N ( 1 

'-CR=N 
πενιλλαμίνες 

Τά πενιλλικά όξέα όδρολυόμενα μέ θερμά ά 
νόρyανα όξέα δίνουν πενικιλλαμίνη. πενιλλο αλδεu· 
δες καl διοξείδιο τοϋ άνθρακος. οι πενιλαμLνες 
δμως δέν όδρολόονται. 

•οπως δηλώνεται στήν έπίσημη άνακοίνωση τών 
συνεργαζομένων δμάδων έρευνητών, χωρίς δμως νά 
άναφέρωνται και τά πλήρη σχετικά στοιχεία, οι 
έρευνηταί αύτοl έχουν καταλήξει σέ συγκε κ ριμμέ-να 
συμπεράσματα yιά τόν πλήρη συντακτικό τύπο τών 
πενι><ιλλινών . Πρός τό παρόν δμως τό μόνο ποu 
μπορεί ν' άνακοινωθη εΙναι δτι δύο εtναι ot συν
τακτικοι τύποι π ενικιλλ ινών ποu προκαλοϋν τήν με
γαλύτερη προσοχή τών έρευνητών. δ εν ας μέ 
δομη β·λακτάμης (1) καί δ άλλος ποu περιέχει μία 
άζωλακτονική δμάδα (11). 

/s, 
/ΝΗ. CH-CH C. (CH8 ) 2 

R. C 1 1 1 

~ο C-N-- CH.COONa 
11 
ο (1) 

/s'\. 
~N,-CH-CH C. (CH2)2 

R.C · 1 1 1 

'\.ο C-NH-CH .. COONa 
11 + 
Ό ( 11 ) 

'Επειδή fι πενικιλλLνη καταστρέφεται άπό τή 
θερμότητα, τά παρασκευάσματά της πού φέρονται 
στό έμπόριο γιά ιατρικούς σκοπούς διατηροϋνται σέ 
ψυγεία και πάλι δμως τά διαλύματα και οι άλοι· 
φές διατηροuνται μό\Ον 48 ώρες και μόνο τά ξηρά 
παρασκευάσματα διατηροϋνται στά ψυγεία άρκε· 
τοuς μijνες Σέ κάθε παρασκεύασμα άναyράφεται fι 
fιμερομηνLα λήξεως, ώς τήν δπο(α μπορεί νά χρησι· 
μοποιηθη Πάντως καλά εtναι νά έλέγχεται ή δύναμη 
τοϋ παρασκευάσματος . Στό έμπόριο φέρεται fι πε
νικιλλίνη ώς άλατα νατρLου . σπανιώτερα άσβεστ(ου 
και μετράται tι δύναμη τοu παρασκευάσματος σέ 
μονάδες Oxford f\ Florey, μονάδες τελείως αuθαLρε
τεc f\ και σέ διεθνείς μονάδες πενικιλλίνης . Ή πενι· 
κιλλLνη άδρανοποιείται άπό τις δξειδωτικές ούσLες, 
τά βαρειά μέταλλα, άλκοόλες, κετόνες καl τήν ΠΕ• 
νικιλλινάση . 

Γιά νά πσ.ρασκευασθη tι τιενικιλλLνη καλλιερ· 
γείται τό Pen. notat 1m σέ τροφικό διάλιιμα Czabek
))ox. Τά διαλύματα αύτά περιέχουν τά σχετικά 
άνόργανα άλατα άζώτου, φωσφόρου κτλ. και !!να ζυ· 
μούμενο σάκχαρο συνf~θως γλυκόζη, σακχαρόζη f\ 
μαλτόζη . Μετά 8-10 fιμέρες άτιό τόν έμβολιασμό 
διηθείται δ μύκης και παίρνουμε τό τροφικό διάλυμα 
πού περιέχει τήν πενικιλλίνη, πολλές χρωστικές ού· 
σίες καθώς καί άλλες ούσ(ες πού εύτυχώς οι τιερισ· 
σότερες δέν εtναι τοξικές . Μέ έκχύλιση τοϋ δξέος 
(pH διαλ . μέ φωσφορικό όξι) 2 ) τfις πενικιλλίνης μέ 
αιθέρα, όξικό άμύλιο κλπ. καί έτιανεκχύλιση dιπό 
τό διάλυμα αύτό τοϋ aλατος της τιενικιλλίνης μέ 
νερό π.:>ύ άπόκτησε μέ NaOH pH 6-7 καθαρίζεται 
ή πενικιλλίνη. Ή έργασία αύτή έτιο:ναλαμβάνεται 
πολλές φορές και ετσι παίρνουμε ενα καθαρό και 
άρκετά συμτιετιυκνωμένο yιά ιατρικούς σκοπούς, έκ· 
χύλισμα. 
Ή παρασκευή δμως καθαρης πενικιλλίνης χρειά· 

ζεται τελικη μέθοδο διαχωρισμοϋ πολύπλοκο πού 
σ' αύτη σπουδαίο ρόλο τια(ζει ή χρωματογραφική 
άνάλυση και ή ψυχρή έξάτμιση, δηλαδή tι άπόσταξη 
τοϋ · διαλυτικοϋ ύyροϋ σέ τιολu χαμηλη θερμοκρασLα 
σέ ύψηλό κενό . Έτσι παρασκευάστηκε καθαρή κρυ
στ~λλική πενικιλλίνη τόσο στή Μεγ. ΒρεταννLα δσο 
καί στίς Ήνωμ. Πολιτείες . Καί τις άλλες χώρες . 

Πρίν άπό λίγους μηνες παρασκευάστηκε ή πε
νικιλλίνη και συνθετικώς κατά άνετιlσημες τιληρο · 
φορ[ες άτιό θειοζονίνη καl δξαζολόνη άπό τόν R.Ro · 
binson καl τοuς συνεργάτες του. Βιομηχανικώς_δμως 
παρασκευάζεται άκόμα άτιό καλλιέργειες του Pen. 
notatum. 

Τό πώς δρίΧ tι πενικιλλLνη δέν εtναι άκόμα τε· 
λε(ως γνωστό. οι τελευταίες eρευνες καταλf~γουν 
στό συμπέρασμα πώς δρίΧ άνάλογα μέ τά σουλφο· 
ναμLδια. Ό μηχανισμός δμως άκόμα τοΟ άνταγω~ι· 
σμοϋ μεταξι) της πενικιλλLνης και δρισμένων ούσιων 
τών μικροοργανι σμών δέν Εχει τόσο καλά μελε· 
τηθi\ (5) δπως στά σουλφοναμLδια. Πάντως καί tι πε
νικιλλLνη δπως και τά σουλφοναμ(δια δέν κα1αστρέ· 
φl!'t τά μικρόβια άλλά άναστέλλει τόν πολλαπλα
σιασμό τους . ΔρίΧ π ι θανότητα ώς άντιβιταμίνη. Ό 
Gardner παραδέχεται δτι fι πενικιλλίνη έμποδLζει 
τήν διαίρεση τών μικροβLων και δχι τήν αδξησf~ 
τους . Κατά τίς τελευταίες παρατηρήσεις (1945) ή 
πενικιλλίνη δρίΧ μόνο δταν τά !3ακτηρία βρίσκον· 
ται στό στάδιο της διαιρέσεως. Ή τιενικιλλLνη εtναι 
1000 φορές πλέον δραστική άτιό τά σουλφοναμLδια. 
Μιά άτιλή δόση, δπως άκριβώς γίνεται και στά σουλ· 
φοναμLδια, δέν έπιφέρει κανένα άτιοτέλεσμα, yιατι 
μόλις αύτή καταστραφη η άποβληj)ί\ άπό τόν δργα• 
νιaμό, τά ' μικρόβια ξαναρχ(ζουν νά πολλατιλασιά· 
ζι:J'vταΊ. Ή δράση της τιενικιλλLνης δέν τιαρεμτιοδtζε· 
ται άτιό τά προϊόντα καταστροφης τών ιστών, πΟον 
κτλ. δτιως συμβαLνει στά σουλφοναμ(δια. Ή τιαρου· 
σLα σουλφοναμιδLου τι . χ. της σουλφαθειαζόλης αδ. 
ξάνει tήν δράση της τιενικιλλ(νης. 
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'Από τά Clλλα 500 εtδη μυκfιτων πού μελετήθη
καν μέ σκοπό τήν άπομόνωση βακτηριοστατικων 
οόσιων, ένδιαφέρον παρουσιάζει δ Aspergillus άπό 
τόν δποίον παρασκευάστηκε ή ιlα:πεeγιΑΑlt1η πού δρcχ 
και σέ μικροοργαvισμούς στούς όποιους δέν !χει ά· 
ποτέλεσμα fι πενικιλλ[vη . Και fι γΑvκ6ζο·δξειcJάαη τό 
φόραμα τοϋ Aspergillus niger πού όξειδώνει τήν γλυ· 
κόζη πρός γλυκονικόν όξυ πού τό έμελέτησα μαζι 
μέ τόν Franke !χει βακτιιpιοστατικές ιδιότητες 
άνάλοyες μέ τή νοτατί\ιη, σέ μικρότερο δμωc βαθμό. 
Ή 'llOr:a:r:lt117, βακτηριοστατική ούσία και αύτή, άπο· 
μονώθηκε άπό τό Pen. notatum, άπό άγγλοσάξωνας 
έρευνητάς (6). ΕΙναι μιά γλυκόζο · &εροδεϋδρογενάση 
{όξειδάση) άνάλογη μέ τήν γλυκόζο όξειδάση τοG 
Asp. niger, φλαβοπpωτεϊνικης φάσεως κι" αύτης , ή ' 
δέ άντιβακτηριακή δράση της όφείλεται στό κατά 
τήν όξείδωση της γλυκόζης παρουσία όξυγόνου σχη· 
ματιζόμενο Η2Ο2 • • 

'Από τό 
0

Penicillium patulum άπομονώθηκε fι πα· 
r:ovAι,,,, ~να προiόν μεταβολισμοG τοG πιθανοG τόπου(7) 

/co,~cH\ 
CH2 C 
1 1 ο 

Τελευταία άπό ~να μικρόβιο τοΟ έδάφους 
της Ρωσίας άπομονώθηκε μιά ούσ[α fι Grami· 
cidin S σέ κρυσταλλική μορφή πού σκοτώνει 
τοός σταφυλοκόκκους . κολιβακίλλους άκόμα και σέ 
μεγάλη άραίωση. 'Επίσης fι γραμισιδίνη S ένερyεί 
κατά τοϋ β. της άεριογόνου γάγγραινας, των στρε· 
πτοκόκκων και των πνευμονιοκόκκων. Χρησιμοποι· 
είται έξωτερικως η εtσάyεται σέ κq.ιλότητες. wεδωσε 
καλά άποτελέσματα στις λοιμωξεις πολεμικών 
τραυμάτων, στήν άερόβιο φλεγμονή, χρον[α ώτlτιδα 
κτλ. Ή γραμισιδίνη S(9) εΙ\ιαι πιθανώς ~να κυκλοπε · 
πτίδιο χαρακτηριζόμενο άπό τήν παρουσία έλευθέ· 
ρων άμινικων και καρβοξuλιακων δμάδων . οι άμι· 
νικές δμάδες εt ναι ο! περισσότερες . Στό μόριό της 
περιέχονται 1- όρνιθίνη 23 .68 ο/0 • προλ[νη 10.15°/0 , 

d-φαινυλαλαν(νη 7,50/01 λεuκίνη 40-450/01 και βαλ[νη 
10-15 οι •. 

ιχ. το ΜΕΛΛΟΝ ΤΗΣ ΧΗΜΕΙΟθΕΡΑΠΕΙΑΣ. 

CH2 CH / 
'-....-./ "'co 

ο 

•εχει τήν Ιδια βακτ,ηριοστατική δράση τόσο 
γιά τους άρνητικους κατά Gram δσο και τους θετι 
κούς κατά Gram μικροοργανισμούς . Έναντlον δμως 
των θετικών εΙναι λιγώτερο ισχυρή άπό τήν πενι
κιλλίνη. Κατά ι~ερικους έρεινητάς έχει εύνοϊκά άπο
τελέσματα στή θεραπεία τοG κοινοG συναχιοG. 

01 !!ρευνες σχετικά μέ τήν άπομόνωση άπό τούς 
μικροοργανισμους άντιμικροβιακων ούσιών συνεχi· 
ζονται έντατικά σέ δλα τά μέρη τοϋ κόσμου. Τό 
~τι κατορθώθηκε νά βρεθίi ή χημική. σύνθεση της πε• 
νικιλλίνης καθώς και άλλων φυσικών βακτηριοστα· 
τικων ένώσεων θά βοηθήση στό νά κατασκεuασθοGν 
και συνθετικως και άλλα άνάλογα βακτηριοστατικά 
φάρμακα. Τά συμπεράσματα των τελευταίων έρεu-

• νων έπι των βιταμινών καί των χημειοθεε~απευτικων 
μ~σων κάνουν πιθαν.ό νά βρεθοGν μέσα και έναντ[ον 
των βακτηρίων έκείνων που δέν προσβάλλονται 
άπό τά μέχρι σήμερα γνωστά φάρμακα . 

Σ' αύτές τίς περιπτώσεις σήμερα όπάρχει ή δυ· 
να τότητης . δχι πιά έμ:πειeικώς δπως γινότανε, άλ· 
λοτε , που ή άνεύρεση ένός φαρμάκου fiτανε άποτέ
λεσμα τύχης, άλλα ϋστερα άπό ακέψη καl πρός deι· 
αμέ'ΙΙΟ σκοπό νά έργασθοGν οι έρεuνηται. Στήν 
άρχή θά πρέπει νά βρεθοϋν ποιές βιταμLνες ~χουν 
άπόλυτη ~νάyκη τά βακτήρια πού προκαλοGν τήν 
άσθένεια. ·vστερα θά προσδιορισθη ή σύνταξη τοG 
μορίου τiϊς βιταμί•Jης. και μετά , μέ κατ-J-λληλη με• 
ταβολή τοϋ μορίου θά κατασκευασθοϋ" ούσίες πού · 
θά έκτοπίζουν τήν βιταμίνη άπό τό κότταρο δπως 
γίνεται στήν περίπτωση των σουλφοναμιδίων και 
πιθανώς στήν πενικιλλίνη ιι:αι στις δλλες βακτηριο· 
στατικές ένώσεις . 

'Εξαιρετικό ένδιαφέρον παρουσιάζει fι αr:eε:πτομv· 
Κ/'llfl ΠΟύ άπομονώθηκε άπό καλλιέργεLες διαφόρων 
στρεπτομυκήτων κυρίως των Streptomyces griseus. Τ ό 
καθαρώτερο κλάσμα πού πήρανε περιέχει 900 μο
νάδες κατά mg. Στό μόριό της περιέχονται γου· 
ανιδινικές όμάδες άλλά πιθανώς δχι κάρβοξύλιον. 
Κατά τήν διάσπαση της στρεπτομυκίνης άπομονώθη · 
κε tι Ν·μεθυλο-1-γλυκοζαμίνη (8). 
Ή στρεπτομυκίνη χρησιμοποιείται έναντίον της 

χολέρας, τοG τύφου , τοϋ τυφοειδοGς πυpετοG, τοG 
παρατύφου, των έντερικων μολόνσεων, τοG κοκκίτη 
καl γενικά έναντ(ον των άρνητικων βακτηρίων . Πα· 
ρετηρήθη δτι δ >Ci in vitro καl έναντίον των μικρο· 
β[ων τijς φυματιώσεως τοQ άνθρώπου , καl τά πρώτα 
πειράματα θεραπείας της φυματιώσεως μέ στρεπτο · 
μυκίνη έδωσαν καλά άποτελέσματα, τόσο ώς προ· 
ληπτικό μέσο, δσο καl στήν άρχή τοθ σταδίου δταν 
δέν !χουν άκόμα προκληθεί σημαντικές καταστρο · 
φές των tστων . 
Ή στρεπτοuυκίνη άφομοιώνεται γρήγορα άπό 

tόν όρyανισμό δπως και ή πενικιλλίνη και γιά '"fό 
λόγο αύτό δέν φθάνει μlα άπλη δόση άλλά )(ΡΕιά
ζονται :πο11ές. Σχετικά μέ τήν πενικιλλίνη έχει τό 
πλεονέκτημα νά μή έπηρεάζεται άπό τή θερμότητα 
και γι' αύτό μπορεί νά τήν παίρνη κανεις καί μέ 
κατάποση, ιδ(ως στlς περιπτώσεις έντερικϊϊς φυμα · 
τιώσεως f\ άλλης έντερικfiς μολύνσεως . 

6) Biochem J. 3~, 24·36 (1945). 
7) J. of the chem. Soc. 571 -578 (1945). 
8) J. Amer. ch~m. Soc. 681 536, 776 (1946). 

Ό δρόμος αύτός εΙναι βέβαια δύσκολος καi μα· 
κρpς. Άλλ' ή στενή συνεργασία των χημικών και 
των ιατρών τόν !χουν δημιουργήσει. και δχι μόνο 
γιά τίς λοιμώδεις άσθένειες πού όφε(λονται σέ 
βακτήρια θά δδηγήση δ δρόμος αότός σέ καλά 
άποτελέσματα, άλλά και στ ίς περιπτώσεις πού ο{ 
άσθένειες προκαλοΟνται άπό πρωτόζωα η διηθη· 
τους tους γιατι κι' αύ'Ιών δ πολλαπλασιασμός έξαρ· 
τcχται άπό ούσίες αύξήσεως . 
Ή ~ρευνα των βιταμινών και ή παρασκευή φαρ· 

μάι<ων γιά τις λοιμώδεις άσθένειες δέν φαινότανε 
άκόμη καί πpίν άπό λίγα χρόνια νά έχουν τίποτα τό 
ΚΟι \ι ό . 0[ έρευνες δμως τών τελευταίωy έτc;)ν, ε[χαν 
ώς άποτέλεσμα νά πλησιάσουν αύτά τά δυό έρεΙJ· 
νητικά πεδία καl σκοπός μου fiτανε νά δείξω μέ 
ποιό τρόπο και πόσο κοντά πλησίασε ή έρευνα των 
βιταμινών τήν ~ρευνα γιά τήν παρασκευή φαρμά· 
κων γιά χημειοθεραπευτικούς σκοπούς. " 

9) Α. Ν. Belozerski και T.S. Paschina, Biochimia 
10, 344·352 (1945), R . L. Μ. Synge, Biochem. J. 3~, 
363-367 (1945). 
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Τό Κολλοειδές Θείον 

ώς γεωργικόν φάρμακον καί ή βιομηχανική παραγωγή του 

'Υπό ΑΔΑΜΑΝΤΙΟΥ ΔΕΡΛΕΡΕ, Τεχνικ. Ύποδιευ)τοu Έταιρ. Λιπασμάτων 

('Εκ τοϋ 'Ινστιτούτου Χημείας καl Γεωργίας cNIK. ΚΑΝΕΛΛΟΠΟΥΛΟΣ:.). 

Ή χρησιμοποίησιc τοQ θείου πρός καταπολέμη· 
σιν ένίων φυτονόσων flρχισε πρό έκατονταετίας και 
πλέον διά σκονισμάτων κονιοποιημένου θείου. Ή 
άποτελεσματικότης τούτου έναντίον ώρισμένων έπι
ψύτων παρασίτων και δή των Έρυσιφιδων . ώς εtναι 
τό Ώίδιον τfiς άμπέλου καί ή έπίδρασις τούτου εις 
τήν διευκόλυνσιν τfiς γονιμοποιήσεως, κατέστησαν 
τό θείον άπαραίτητον γεωργικόν ψάρμακοv εις τήν 
Άμπελοκαλλιέργειαν. 

'Εν Έλλάδι χρησιμοποιοuνται περί τούς J5.000 
τόννοι θείου διά τάς θειώσεις. 

Ή άντικρυπτογαμική ένέργεια τοu θείου έξηγεί· 
ται ποικιλοτρόπως. 

Κατά πρωτον ή δραστικότης τοQ θείου άπεδόθη 
εις μηχανικήν ένέργειαν διότι παρετηρήθη δτι τά 
τμήματα των άμπελώνων τ:ά έφαπτόμενα των δδών 
και σκονιζόμενα έκ τfiς κόνεως αότών δέν προσε· 
βάλλοντα ύπό τοQ Ώίδίου τfiς άμπέλου. Ό Liist· 
ner (1) δμως άπέδειξεν δτι ή μηχανική αϋτη προ
στασία λαμβάνει χώραν μόνον δταν ή έπικαθημένη 
κόνις εtναι άρκετοϋ πάχους . Σκονίσματα μέ καολί· 
vην, γύψον καί λοιπά εις ποσότητα δμοία1' πρός τήν 
ποσότητα των σκονισμάτων διά θείου οόδεμίαν προ· 
ψύλαξιν των φυτών κατά τfiς νόσου έπέψερον. 

. Ό Trappmann (1 ) παραδέχεται δτι έκκρίσεις τών 
φύλλων η των μυκήτων δίδουν ε[ς tό θείον δραστι
κήν τινα μορφήν. Ή πείρα άπέδειξεν δτι εις τήν 
θερμοκρασίαν των 30-400 ή δραστική ικανότης τοϋ 
θείου εtναι έπηυξημένη , ύπό πολλών δέ έρευνητών 
άπεδόθη τοQτο είς τόν σχηματισμόν διοξειδίου τοQ 
θείου καί λοιπών όξειδίων. τά δποία σχηματίζον· 
ται, ώς ισχυρίζονται ot έρευνηταί, δι' όξειδώσεως 
τοQ θείου τfi έπιδράσει τοu φωτός, ύγρ:χσίας, θερ· 
μοκρασίας καί όξυγόνου τfiς άτμοσψα(ρας. 'Επίσης 
ή έπηυξημένη δραστικότης άπέδόθη άπό πολλούς 
έρευνητάς είς τόν σχηματισμόν ύδροθείου, τό 
δποίον κατά τόν Wilcoxo11 και Mc. Callan δύναται 
νά σχηματίοθii έπι των φυτών ε[ς pH. 4-8. Πάντως 
ή παρουσία των σπορίων των μυκήτων έπιδρcΊ εις 
τόν σχηματισμόν τοΟ ύδροθείου, τοϋ δποίου δ ρό
λος πιθανόν νά εtναι μόνον άναγωγικός των ύψη. 
λών όξειδίων τοQ θείου (W_ilcoxon, Mc. Ca\lan (8 ) καl 
Limming ('). 
Ή παρατήρησις δτι δσον λεπτότερον εtναι τό 

χρησιμοποιούμενον θείον τόσον άποτελεσματικώτε· 
ρον εtvαι τοϋτο, flγαγεν εις τήν παρασκευήν θείου 
μεγάλης λεπτότητος, το δποίον ιρχεται εις τό έμ· 
πόριον ύπό διάφορα όνόματα (θείον Ventilato,θείoν 
Raffinato κλπ . ) Εις πολλάς μάλιστα χώρας ύπάρ· 
χουν και κρατικαι προδιαγραψαί , τάς δποίας δέον 
νά πληροί τό πρός θείωσιν τi;ς άμπέλου χρησιμο 
ποιούμενον θείον, δηλ . άναφέρουν ιrούς βαθμούς 
Changel (5) καί τό ποσοστόν ξένων προσμείξεων . Ή 
περαιτ~ρω προσπάθεια χρησιμοποιήσεως άκόμη λε
πτοτέρου θε(ου flγαγε εις τήν χρfiσιν των κολλοει
δ6>ν παρασκΕ.υασμάτων διc'χ καταπολεμήσεις γεωρ· 
γικών νόσων . 

'Ακριβής διαχωρισμός των κολλοειδών διαλυμά· 
των καl των καθιζανόvτων αίωρημάτων δέν δύναται 
νά όπάρξn διότι διά συνεχοQς θολώσεως των δια
λυμάτων τούτων σχηματίζονται τά αtωρήματα. 
·οταν δμως δμιλώμεν περί των κολλοειδών παραc 

σκευασμάτων θείου, των χρησιμοποιουμένων ώς 
γεωργικών φαρμάκων, δέν νοοϋ,.ιεν μόνον θείον δυ
νάμενον νά σχηματίσn κολλοειδfi διάλυσιν, άλλά 
προπάντων θείον κόκκων διαφόρου μεγέθους σχη. 
ματϊζον .αιωρήματα. · 
Ή χρησιμοποίησις τοϋ κολλοειδοϋς θείου ώς 

γεωργικοϋ φαρμάκου έψηρμόσθη τό πρώτον έν Ά· 
μερικfi δποt.1 τά έν λόγφ παρασκευάσματα κατ!Ι· 
σκευάζονται πολλάκις ύπό των tδίων καλλιεργητων 
ώς εtναι τό cNew Jersey sulphur·glue mixtnre». Ύ· 
πάρχουν δμως εις τό 'Εμπόριον και βιομηχανικά 
παρασκευάσματα, &τινα χρησιμοποιοϋνται έν Άμέ
ρικfi ώς εtναι τά . όπό τό δνομα cKηlodust», cKolo· 
fog• κλπ. 

Τό κολλοειδές θείον έν σuγκρ(σει πρόc τό κοινόν 
θείον παρουσιάζει τά έξfiς πλεονεκτήματα : tον) 
·εχει καλυτέραν προσκολλητικήν ικανότητα 2ον) 
Καλυτέραν άποτελεσματικότητα, 3ον) Δημιουργεί 
σικονομlαν καταναλώσεως θείου διότι 1 χιλιόγραμ · 
μον κολλοειδοϋς θείου δύναται νά ιχn τήν αότήν 
άποτελεσματικότητα . τήν δπο(αν ~χουν 20 χιλιό· 
γραμμα κοινοΟ θείου και 4ον) Ή χρησιμοποίησις 
τούτου εtναι είιχερερεστέρα διότι παρέχει τήν εόκο· 
λίαν νά άναμιχθfi μετ' άλλων παρασκευασμάτων 
ώς έπl παρα δείγματι μετ' όξυχλωριούχου χαλκοΟ, 
θειϊκfiς νικοτίνης κλπ. και οϋτω διά τfiς συχχρόvου 
καταπολεμήσεως δόο άσθενειων έξοικοvομοϋνται 
έργατικαι χείρες. 

'Εξ άντιθέτου δμώς τό κολλοειδές θείον παροu· 
σιάζει τά έξfiς μειονεκτήματα: tον) Γ,1ροκαλεί πολ· 
λάκις σοβαρά έγκαύματα έπί των φυτών η και άλ· 
λας βλάβας, φυλλόπτωσιν, κηλίδας έπl των καρπών 
κλπ. 2ον) Καθίσταται δαπανηρόν φάρμακον λόγφ 
τοϋ ύψηλοϋ κόστους των παρασκευασμάτων τοότων. 

•.ερεuvοι έrτί 't'ών οιi1'iων των rιρcιχοιλcιuν1'ω\>' 
τdc έyχοιuμοιτοι των φu1'&'Ιν ύιτi> τcιυ χcιΛΛcιειδcιi)ς 

θεicιu 

Ή παροQσα έργασ[α άποβλέπει ε[ς τι'ιν έξοuδε· 
τέρωσιν των μειονεκτημάτων τοϋ κολλοειδοϋς θείου 
ωστε νά καταστfi δυνατή ή είιρεία χρησιμοπο(ησις 
τοότου, πρό πάντων έν 'Ελλάδι, διά την καταπολέ · 
μησιν τοQ Ώϊδίου τfiς άμπέλρυ δπου σήμερον άπο· 
κλειστικώς χρησιμοποιείται κοινόν θεtον. 

'Εξητάσθησαν άναλυτικώς διάφορα παρασκευά· 
σματα κολλοειδοϋς θείου κυκλοφοροϋντα και χρη· 
σιμοποιοόμενα έν 'Ελλάδι και άλλαχοQ, τά δποία 
δμως δέν συνιστώνται διά τήν καταπολέμησιν τοϋ 
Ώίδ[ου τfiς άμπέλοι.ι . Πολλά τούτων παρουσίαζον 
ίσχυράν κολλοειδfi μορφήν ιχοντα μέγεθος κόκκων 
άπό Ο . Οι ·Ο, lμ. Είς τι να έξ αίιτών άνιχνεόθησαν άνα
λυτικώς έλάχισται ποσότητες H 2 S καl εις άλλα 
έλεύθερσν so, ώς και πολυθειονικά όξέα. 

· Διά των παρασκευασμάτων τούτων έγένετο κα
ταπολέμησις τοG Ώϊδίου της άμπέλου ε!ς πειρα· 
ματικούς άγρούς της 'Εταιρείας Λιπασμάτων ε[ς 
άραίωσιν 1°10 μέ τά αότά άποτελέσματα, τά δποία 
άπέδωσεν ή καταπολέμησις διά θείου Ventilato. 
Πολλάκις δμως καl προ πάντων εlς τά νεαρά Φόλλα 
παρουσιάσθησαν σοβαρά έγκαύματα . Πρός έξακρ(· 
βωσιν των αιτίων των προκαλούντων ~ά έγκαύματα 
καl λοιπάς βλάβας έπι των φυτών έγένοντο έ'ΠI 
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διετ(αν πειραματικοι ψeκασμοι 
0

διά διαφόρων παρεχ· 
σκευασμάτων κολλοειδοίς θε(ου παρασκευαοθέντων 
πρός τοϋτο, εtς τό: όποία αι περιεχόμεναι έ νώσεις 
θε(ου ώς "Και f\ λεπτότης των κόκκων θε(ου ~σαν 
προσδιωρισμέναι . 

'Εκ των πειραματικων τοότων ψεκασμών . οι 
δποίοι δέν δόναται ένταϋθα νό: περιγραφοϋν έκτε· 
νώς έξήχθησαν τά έξϊ;ς συμπεράσματα : 

1ον) Κολλοειδές θείον μέ περιεχομένην ποσότη· 
τα H,S 1010 (δηλ. ποσότητα, ~τις εtς οόδέν παρα· 
σκεόασμα όπηρχε) ψεκαζόμενον εtς άραίωσιν 2010 

και μέ Αεπτότητα θειου 4-8 μ, δέν προκαλεί έγκαό· 
μaτα έπι των έσπεριδοειδών (λεμο:νεων, πορτοκα· 
λε6'ιν). 

2ον) Παρασκευάσματα περιέχοντα S02 εtς ποσό· 
τητα 0,5% ψεκαζόμενα εtς άραίωσιν 20fo τοG παρα 
σκευάσματος. τοϋ όποιου f\ λεπτότης εtναι 4-8 μ. 
προκαλοϋν έλαφρά έγκαόματα έπ! νεαρόν φύλλων 
έσπεριδοειδών. Παρασκευάσματα περιέχοντα' S02 

liνω τοϋ 0,5°/0 ψεκαζόμεvα stς άρα(ωσιν 28
/ 0 προκcc

λοϋν ισχυρά έγκαόματα και δή τόσον ίσχυρώτερα 
δσον f\ ποσότης αότοϋ αόξάνει. Ή καυστική έπί 
των φυτών ιδιότης των πολυθειονικων όξέων δeν 
έδοκιμάσθη Ιδιαιτέρως διότι αδτη προέρχεται άπό 
τό ποσοστόν S02 τό δποίον δόναται νά άποδώσn τό 
πολυθειονικόν όξό: · 

3ον) Παρασκευάσματα κολλοειι.οϋς θείου .μή πε · 
ριέχοντα 802, ~χοντα μέγεθος κόκκων μικρότερον 
τοϋ Ο, 1 μ προκαλοΟν σοβαρά έγκαόματα έπι των 
φυτων άκόμη και δταν δ ψεκασμός ένεργείτ'αι εtς 
θερμοκρασ(αν κάτω τών 3ooc. Παρασκευάσματα 
κολλοειδοϋς θε[ου μή περιέχοντα S02 ~χοντα μέγε 
θος κόκκων 0,5-3.5 μ προκαλοϋν έλαφρότερα έγ· 
καόματα'. Παρασκευάσματα δέ μεγέθους κόκκων 
άπό 2-6 μ οόδέν ~yκαυμα προκαλοϋν άκόμη καί 
lSταν ψεκάζονται έπι των πλέον εόαισθήτων φυτων 
εtς θερμοκρασιαν 3no C. 

Συνεπως τό κολλοειδές θείον δέον νά παρα· 
σκευάζεται τοιουτοτρόπως ώστε Ίον) νά μή περιέχn 
502 εtμή μόνον εις Ιχνη και 2ον) f\ λεπτότης τοότοu 
νά μ'Ι'\ εtναι μέν μικροτέρα των 2μ άλλά και ot με · 
γαλότιφοι κόκκοι τοότου νά μή άφlστανται πολύ 
της λεπτότητος αότϊ;ς . ΤοΟτο δέ διότι παρασκεόα· 
σμα μεγέθους κόκκων 2μ ~χει έξαπλασ[αν έπιφά · . 
νειαν και συνεπώς έπικαλυπτικήν ικανότητα τοϋ πα· 
ρασκευάσματος μεγέθους κόκκων 12μ, 

οι ένεργηθέντες δοκιμαστικοι ψεκασμοι πρός 
καθορισμόν της πυκνότητος, εις f\ν δέον νά χρησι . 
μοποιωνται "τά αιωρήματα, άπέδειξαν lSτι παρασκεόα· 
σμα κολλοειδοϋς θε[ου περιέχον 60 % θείον ψεκα· 
ζόμεvον εtς άρα[ωσιν 0,5-0 ,750/ο εις ξηρά μέρη καί 
0,75-1 Ο/ο εις όγρά μέρη ~χει άρ(στην άποτελεσμα· 
τικότητα. Κατ• άκολουθ[αν aν λάβn τις όπ' δψιν δτι 
κατά στρέμμα και διά τρείς ψεκασμούς άπητήθησαν 
150 χιλιόγραμμα διαλύσεως περιεχοόσης 0,75 •10 πα · 
ρασκευάόματος, ~τοι 0.45 Ο/ο θε[ου, κατηναλώθησαν 
έν συνόλφ δι • εν στρέμμα 675 γραμ, θε[ου άντl των 
7-8 όκάδων αt δποίαι θά άπητοϋντο διά τάς τρείς 
θειώσεις κατά στρέμμα wΗτοι f\ εις θείον γενομένη 
οικονομία διά τytς χρησιμοποιήσεως κολλοειδοϋς 
θε[ου φθάνει τά 93 Ο/0 της σήμερον χρησιμοποιουμέ· 
νης ποσότητος. · 

Βιομnχαcνιχiι rrαcpαcyωyn. 

.Αι μέθοδοι βιομηχανικίjς παραγωγijς τοϋ κολ· 
λοειδοϋς θε[ου δύνανται νά καταταχθοϋν εις τέσσα
ρας κατηyορ(ας. 
. lον) Μηχανικός διαμερισμός τοϋ θείου ένεργοό· 
μενος μέσφ εtδικών μόλων κολλοειδων ώς εtναι οι 
μόλοι τόπου Plauson (6) . 

2ον) 'Οξείδωσις τοϋ H 2S διά SO, έν διαλύσει f\ 
εtς άέριον φάσιν. Ή έν λόγφ άντ[δρασις έφαρμοζο
μένη έν τfi πράξει παρουσιάζει δυσκολ[ας άφ' ένός 
εtς τήν ρόθμισιν των άναλοyουσων νά άντιδράσωσι 

ποσοτf\των των δύο άερ[ων και άφ' έτέρου εtc; τ'Ι'\ν 
ρύθμισιν της θερμοκρασ(ος. 

At σχετικαt έργασ(αι ώς εtναι τοΟ Η. Vogel (7) 
τijς United Verde Copper Company (8) κλπ. d:ποβλέ· 
πουν ε(ς τrιν έπtλυσιν των δuσκολιων τοότων. 

3ον) 'Ηλεκτροστατικός διαχωρισμός τοϋ θε[ου έκ 
τiiς άερ[ου φάσεως. Δι' έξαχνώσεως τοϋ θε(ου έπι
τυγχάνεται μέσφ etδικών συσκευων κατά τ'Ι'\ν μέθο· 
δον Cottrell παρουσια κα[ άλλων άερίων άπόθεσις 
τοϋ θε(ου εις λεπτότατον διαμερισμόν. Έπι τijς άρ · 
χijς αύτϊ;ς στηρίζεται f\ μέθοδος Η. Schrader και 
Har. Schoeller (9), f\τις έφηpμόσθη έν Γeρμανίc;χ όπό 
τijς άνωνόμου Έταιρε[ας Goldschmidt, Essen. 

4ον) Σχηματισμός θε[ου διά πολυθειοόχων άλά· 
των. 

'Εκ πολυθειούχου άμμων[ου διά βρασμοϋ παροu· 
σ[α προστατευτικών κολλοειδ&ν ούσιων f\ δι' όπερ
θέpμου άτμοϋ μέσφ ειδικοϋ ψεκαστηρος κατά F Win· 
kler και F. Giller (Η1) παραλαμβάνεται κολλοειδές 
θείον έλεόθερον θειούχου άμμων[ου. 'Επίσης έκ πο 
λυθειοόχων άλάτων τfi έπιδράσει όρyανικών οόσιων 
έπι παραδε[γματι φορμόλης 37 Ο/0 κατά τόν Honno 
Geller (11 ) f\ όξικuϋ όξέος (1') σχηματ(ζeται κολλοει· 
δές θείον. 

Κατά τήν παραγωγήν κολλοειδοϋς Θειοu έκ της 
διασπάσεως τών πολυθειούχων άλάτων ώς και έκ 
τi;ς όξειδώσeως H2S διJι S02 σχηματ(ζονται και 
άλλαι ένώσεις . εις μικράς βέβαια ποσότητας τωv 
δποιων ούδέ κaν γ[νεται μνεια εtς τάς έν λόγ~ έρ · 
γασ(ας . Αι ένώσeις δμως αίJται etναι δυνατόν νά 
σχηματισθοϋν εις τοιαύτας ποσότητας ώστε νά κα· 
ταστοϋν έπιβλαβείς ε!ς τά φυτά κατά τούς ψεκα· 
σμούς. · 

Κατά: τήν παpασκευήν τ<;)ν πολυθειοόχων άλά· 
των , ώς καί κατά τ'Ι'\ν φύλα~ιν αότων τη έπιδράσει 
τοϋ όξυγόνου τϊ;ς άτμοσφαιρας και του διοξειδ[ο.JJ 
τοϋ άνθρακος σχηματ(ζονται όποθειώδη aλατα και 
όδρόθειον: ' 

Ca 8n +3 O~Ca S 2o a+8n-2 
Ca 8n +co2+H,O~CaC03+H,8+Sn-1 

οστω κατά τ'Ι'\ν έπ[δρασιν των όξέων έπι το~ 
πολυθειούχου δ:λα-εος σχηματ(ζεται εις statu nascendι 
και ποσότης so •. 
cas

2
0 ,+2 CHe. COO H~Ca(CH3COO),+So,+s+HιO 
·ο σχηματισμός των πολυθειονικ~ν όξέων θεω.: 

ρείται ώς ένδιάμεσος άντ[δραεης του σχηματισμου 
S έκ τijς έπιδράσεως H2S και S02 έν διαλύσει ~ εtς 
άέριον μορφήν. 'Ομο[ως πολυθειονικά όξέα σχηματί· 
ζονται δταν SO.,H20 και S εόρ[σκονται έν τ4> γεν· 
νaσθαι(•s). 'Επίσης διά συμπυκνώσεως τοϋ έλευθέρου 
όποθειώδους όξέος σχηματίζεται πενταθειονικόν όξύ. 

5H,S203~2 H28s06+3H,O 
Κατ' άκολουθ[αν άναλόγως της όξειδώσεως, fiν 

όπέστη τό πολυθeιοϋχον aλας σχηματlζονται άνά· 
λογοι ποσότητες 809 και πολυθειονικων όξέων. 

'Η ποσότης SOs κατά "Ι:ήν διάσπασιν τοϋ Η~89Ο3 
με"Ι:ά τοϋ σχηματιζομένου συγχρόνως όδροθε[ου σχη· 
ματ[ζει πολυθειονικά aλατα και δ~'ι lSταν τοϋτο εύρ[ 
σκεται εις μεγαλυτέρας ποσότητας σχηματιζετα.ι 
τριθειονικόν όξύ H 2Ss06 f\ τετραθειονικόν όξu 
Η 84.0

6 
δταν δέ εtς πολu μικροτέρας ποσότητας έν 

σ~γκρ[σει πρός τό σχηματιζόμενον σ~γχρόνως όδρό: 
θειον σχηματ(ζει πενταθειονικόν όξυ Η,8606 f\ κα~ 
έξαθειονικον όξίι Η,8606 • ·οταν δέ tι έπ[δρασις του 
ύδροθε[ου εtναι ισχυρά δέν σχηματ(ζονται πο~υ
θειονικά όξέα f\ μάλλον άνάγονται τά όξέα ταυτα 
πρδς θείον 

H,S506+5H,S~ 108+6Η,Ο 
Πολυθειονικά όξέα περιεχόμενα εί5 πο~τόν κολ.: 

λοειδοϋς θε[ου δόνανται διά κορεσμου του πολτου 
μέ όδρόθειον μετά 24 ι'.Jρας νά άναχθοϋν δλοσχερώς 
πρός θείον. 

Κατ' &κολουθίαν πρός παραλαβ'Ι'\ν κολλοειδοϋς 
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θε(ου έλευθέρου θει,ώδοuς καl tιολυθειονικων όξέων 
ένδι:(κνuται tι διάσπασις των πολυθειούχων άλάτων 
δι' έλαψρων όξέων λόγφ τοΟ σχηματισμοί) μεγάλης 
ποσότητος έλεuθέρου H 2S, τό όποίον καταλλήλως 
έπιδρ(ί)ν άναyωyικως κατά τήν άντ(δρασιν προλαμ· 
βάνει τόν κ(νδuνον σχηματισμοί) S02 καί πολυθειο
νικων όξέων. 

Έπ(σης fι δυνατότης παραλαβi\ς κολλοειδοϋς 
θε(ου ώρισμένου μεγέθους κόκκων δύναται εύκόλως 
νά ρυθμισθft κατά τήν έν λόγω d:ντ(δρασιν διότι 1'ι 
άποκτωμένη λεπτότης τοΟ κολλοειδοϋς θε(ου εtναι 
έξάρτησις τfjς πυκνότη'iος τών-ciντιδρώντων ύγρ&ν, 
πολuθειούχου aλατος, όξέος, ώς καί της θερμοκρα
σίας της άντιδράσεως. 

~Αν δμως έπι μιaς διαλύσεως πολuθειούχου a· 
λατος ώρισμένης πυκνδτητος ρ(πτομεν διάλυσι ν 
όξέος αι κατ' άρχήν άντιδρωσαι ποσότητες ύγρων 

Β 

r 

Τρόπcs &ρyαcαtοιs 

Διά των διοχετευτικων σωλfινων α καl β έπιτυy
χάνεται σταθερά ροή διαλύσεως πολυθειούχου άσ
βεστ(ου και διαλύσεως ύδροχλωρικοΟ όξέος εtς τό 
δοχείον Α. Τά άντιδρωντα ύγρό: ~ρχονται εις άμεσον 
έπαφήν τfi βοηθείc;ι τοΟ ταράκτρου ύπό μορφήν ψεκά· 
δων. Τό προϊόν της άντιδράσεως συγκεντροΟται εις 
τόν πυθμένα δπου διά τοΟ σωλfινος γ δδηyείται εις 
τό δοχείον Β. Ένταϋθα και πάλιν άναδεύε ται καl 
διά τοΟ. σωλί;νος δ καταλήγει εις τό δοχείον Γ . Τό 
κατά τήν άντ(δρασιν παραγόμενον ύδρόθειον διοχε
τεύεται μέσφ τοΟ κοινοί) dποχετευτικοϋ d:yωyoQ ά'Ιt' 
εόθε[ας fj μέσ(ι) άεροθαλάμου εις δοχείο;ν περιέχον 
ύδροξε(διον τi;ς άσβέστου δπου δεσμεύεται και σχη 
ματίζει ύδροθειcuχον άσβέστιον . •οταν τό δοχείον Γ 
πληρωθfi δ σωλήν δ προσαρμόζεται εις ~τερον πρός 
πλήρωσιν δοχείον. Μετά παρέλευσιν 2 fιμεpών κα
θιζάνει τό σχηματι::rθέν κολλοειδές θέίον . Τό έπιπλέον 
ύyρόν. 6ποχωρ[ζεται και ει δυ~ιατόν προσλαμβάνεται 
tξ αότοϋ τό tν διαλύσει ύδρόθειον. Ό πολτός τοϋ 

ιχουν τάς ώρισθε(οας πυκνότητας, εύθύς δμως λό· 
γφ τοΟ βαθμια(ου σχηματισμοί) κολλοειδούς θε(ου 
άλλοιοϋται fι πυκνότης τijς διαλύσεως τοQ πολυ
θειούχου aλατος και συνεπως tι λεπτότης των προσ· 
λαμβ.:χνομένων κατά τήν άντ[δρασιν κόκκων θε(οu 
άλλοιοϋται δμο(ως άναλόγως της προίούσης nτώ· 
σεως της πυκνότητος. Τό ιsακόν τοuτο άποψεύyεται 
δταν fι άντιδρασις λαμβάνn χώραν εις δσον τό δυ
νατόν μικρο ιέρας ποσότητας. Πρός άκριβij τήρησιν 
άφ' ένός των καθορισθησομένων πυκνοτήτων τών 
άντιδρώντων ύγρων και άφ' έτέρου τijς θερμορασιας 
τlj ς& άντιδράσεως fι διάσπασις τοΟ πολυθειούχοu 
aλctτος κατά τήν fιμετέραν μέθοδον λαμβάνει χώ
ραν έν ρoft των άντιδρώντων ύγρων έντος ειδικfις 
σuσκευfις. 'Ως προeτατευτικόν δέ κολλοειδων οόσιων 
χρησιμοποιείται Sulfιιablauge διαλελυμένον εις πο
σότητα 10/0 έντός τfις πολυθειούχου διαλύσεως. · 

κολλοειδοϋς θε[οu μετά ταϋτα πλύνεται ' δι δδατος 
πρός άπομάκρυνσιν τοϋ έv διαλύσει ύδροθε(ου και 
χλωριούχου άσβεστ[ου. Τά δοχεία άντιδράσεως Α 
και Β περιβάλλονται διό: ψυκτήρων πρός ψuξιν των 
άντι~ρώντων έντός αότών ύyρων . Τ ό κατά τfιν άντ(· 
δραοιν παραγόμενον ύδρόθειον εtvαι εις ποσότητα 
πολύ μεγαλύτερον έκεlνου, τό όποίον θά άπητείτο 
πρός άναγωγήν των πολυθειονικων άλάτων. 
'Επειδή δμως ό σχηματιαμός τούτου εις τόσον μεγά· 
λην ποσότητα εtναι dδύνατον νά άποφευχθfi, χρησι· 
μοποιείται τοϋτο πρός σχηματισμόν ύδο οθειούχου 
άσβεστιου, τό δποϊοv έv βρασμ4) μετά θείου σχημα
τ[ζει πολυθειοϋχον άσβέστιον άνευ άπωλεlας, τήν 
δπο[α~ι &λλωστε θά είχομεv εις ύδρόθειον αν διά 
βρασμοί) έξ άσβεστου και θε[ου fιθέλομεν παραγάγει 
πολυθειοϋχον άσβέστιοv. . 

Διά τήν παραγωγήν κολλοε ιδο ί' ς θείου διό: τfις 
μεθόδου αότϊ;ς δύνανται νά χρησιμcποι ηθοϋv ώς πρώτη 
δλη έκτός τοϋ θε[ου καl τά πτωχό: εις θείον θειοχώ
ματα, aτινα ύπάρχουν έν 'Ελλάδι και των δπο[ων tι 
τιμή κατά μονάδα έμπεριεχομένου θειου δέον νά 
εtναι πολύ εόθην.οτέρα τοϋ κοινοϋ θε(ου. 
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Stady of colloidal salfur for agrlcaltural uses 
and metbod of its production by Α. D6r1eres. 
Α short history is given of the use' of sulfur in 

agriculture and of the theories of its action . 
The advantages as wel\ as the disadνantages of 

colloidal sulfur in comparison with other forms of 
powdered sulfur are described. The reasons causing 
the disadvantages and the ways of possibly over 
coming them a re investigated. 

Ί\lethods of production of colloida l sulfur are 
cited; tba t starting froιn calcium polysulfide and acic 
ίπ presence of sulfite Jye is described in detail and 
the necessary devices are given. 

ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΝ ΣΥΣΤΗΜΑ 

'C)μάcδες μ ι. 

"C)μόtδες crπλειάcδων11 

'C) μ άc δε ς ca π oc ν ι ων y oc ι Γ;) V» 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 

----------- -------------------------------
54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

VI Xe Cs Ba La Ce Pr Nd 11 Sm Eu Gd Tb Dy Ηο Er Τιn 
131 .3 132 91 137.36 1~8 . 92 140 . 13 140.92 144.27 (146) 150.43 152.Ο 156.9 159.2 162.46 164.94 167 . 2 169.4 ---------- ---------

931941Μ96 -------

ι< h 86 87 88 89 90 91 92 
VII Rn AcK Ra Ac Th Pa . u Np Pu Αιn Cm 

222 (224) 226. 05 (227) 232. 12 231 238 .07 (239) (239) - ------- ------------
ΟΜΑΔΕΣ 32 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Ί2 13 

Εtς ,;ον πίναχα 10UtOV του περιοδικού συσιήματος συμπεριελήφ&ησαν τά νέα στοιχεiα 93 εως 96 και διά πρώ· 
την φουάν τά στοιχεία ά 1 ό τοϋ {)-ορίου, αί cάχtινiδαι», ταξ1νuμοϋηα1 εiς όμάδα άνάλογον ~ών cσn:αν(ων yα1ών». Ή 
χατάταξις αύτή έπιβιiλλεται άπό ~ήν. μελέτην τών φuσικών και χημ1χών ιι11οιήτων ..:ών ~ελευtαίως άναχαλυφ&έντmν 
σ r οιχειων. Ό ·π(ναξ οδιιις περιλαμβάνει καί τά 96 στοιχεία εtς τi}ν φυσιχήν των τάξιν, Βάσει iijς ήλεχτρονιχijς tmν 
δuμής, χαί αι cλιιν{)οανίδαι» δέν άποtελοϋν πλέον τi}ν συνή{)οη ύποσημεlωσιν τοϋ πlνακος, άλλά μέ 'tάς cάκτ1νlδας» κσ· 
tαλαμ βάνουν συγκεχριμμένην '6-έσιν εις την νέαν καταγραφήν. 

Γά ά ' αyρ11φόμεν11 άιομιχά βάρη εtναι ιά «Διε{)ο,.η Άτομιχά Βάρη 19!2».· At τιμσί ένιος 'tών παρeν&έσεων :n:λη· 
σιάζουν πρός ιάς c ψάς ιάς όποίας έχει παραδεχ{Ηι ή c'Επιτροπi} !πί τών Ά~ομ1κών Βαι.ιών». . 

Τήν n:ειραμαηκήν ά:π:όδειξιν τijς ύιιά11ξεω; ~οϋ στοιχείου 85 έδωχαν tό 19~2 οι Alice I,eigh·Smitίι χαi W. 



Τά δύο νέα στοιχεία 95 καί 96 

Τήν 16ην Νοεμβρίου 1945 δ καθηγητής Glenn 
Τ. Seaborg, τοΟ Πανεπιστημίου τiiς Καλιφορνίας, 
άνεκοίνωσε τήν άνακάλυψιν των στοιχείων 95 και 
96. Ό Seaborg άπετέλει μέλος δμάδος έρευνητών οι 
δποίοι εtχον συyκεντρωθfi εις τό Μεταλλουρyικόν 
'Εργαστήριον τοΟ Πανεπιστημίου τοΟ Σικάyου, έκεί 
διεξήyετο θεμελιώδης !ίρευνα έπι των χημικών καt 
ραδιενεργών Ιδιοτήτων των πέραν τοΟ ούρανίου 
στοιχείων. Εtναι δυνατόν νά λεχθfi δτι ή χημεία 
των στοιχείων αύτών, ιδίς_χ τοΟ πλουτωνίου , εtναι 
περισσότερον γνωστή ώς άποτέλεσμα τϊ;ς έρyασίας 
αύτijς, παρά πολλών άλλων γνωστών στοιχείων. 
Μετά τοΟ Seaborg ειpyάσθη διά τήν άνακάλυψιν άμ
φοτέρων των στοιχεί':ι>ν δ Ralph Α. Jame$ τοΟ Πα· 
νεπιστημίου της Καλιφορνίας . Ό τρίτος συνεργά
της του έπι τοϋ στοιχείου 96 ητο δ Albert Ghioras, 
έπίσης τοΟ Πανεπιστημίου τϊ;ς Καλιφορ\.ίας. Τό δέ 

ΧΗΜΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

:κρων περιcδων 
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μ oc :κ ρ ω ν π&ριcδων 
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Τί ν Cr Μη Fe Co 

8 

28 

'Υπό Γ. Δ. ΚΟΥΜΟΥΛΟΥ Δρος-Χημικοϋ. 

('Εις τοΟ 'Ινστιτούτου Χημείας και Γεωργίας 
cΝJΚΟΛΑΟΣ /{ΑΝΕΛΛΟΠΟΥΛΟΣ:. Πειραιεύς). 

άλλον μέλος τfiς δμάδος που είργάσθη διά το στοι
χείον 95 ητο δ Leon Ο . Morgan τοΟ Πανεπιστημίου 
τοΟ Τέξας. ~ολοι αύτοί οι έπιστήμονες εtναι νεώ
τατοι, δ Seaborg ό δποϊος εtναι ό άρχηγός και ό 
μεγαλύτερος τfiς δμάδος μόλις εtναι 33 έτών. 

'Ισότοπα των νέων στοιχείων 95 και 96 παρήχ
θησαν διά βομβαρδισμοG τοΟ ούρανίου 238 και 
τοΟ πλουτωνίου (Pu) 239 μέ α-σωμάτια ένερyείας 40 
MeV εις τό γιγάντιον κυκλοτρόνιον τοΟ 1.50 m. τοΟ 
Berkeley. Παρήχθησαν δέ εtς άρκετάς ποσότητας 
διά νά μελετηθοΟν αί χημικαί ιδιότητες διά μικροα
ναλυτικών μεθόδων, καθ' δν τρόπον εtχον μελετηθfi 
έπιτυχως τό 1940 αί χημικαt ιδιότητες των στοιχείων 
93 (νεπτούνιον-Νp) καί 94 (Pu). 

Ή άνακοίνωσις δέν άναφέρει τάς ιδιότητας των 
πυρήνων των στοιχείων αύτών . 'Επίσης δέν συζη
τείται ή δρaσις των νετρονίων έπι των πυρήνων 

3 4 5 6 7 8 

1 2 
Η He 

1.0080 4 . 003 

1 1 1 1 
--5 6 7 8 9 10 

Β c Ν ο F Ne 
10.82 12 010 14.008 16.000 19.000 20. 183 --------
13 14 15 16 17 18 

1 1 
ΑΙ Si Ρ s CI Α 

9 10 26 . 9,7 28 06 30 .98 32.06 35.457 39.944 
----------29 30 31 32 33 34 35 36 

Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr 
47 : 90 50 95 52.01 54.93 55.85 58 . 94 58.69 63 57 65.38 69.72 72.60 74 . 91 78 . 96 79.916 83 7 

-----------------------------
40 41 42 43 44 45 46 47 ·48 49 50 51 52 53 54 

13 1 14 
Zr Nb Μο Ma Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te Ι Xe 

91.22 92 91 95 . 95 - 101 7 102. 91 106 . 7 107.88 112 41 114 . 76 118 . 70 121 . 76 127.61 126.92 131.3 ---------------------------
70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 
Yb Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt A·a Hg ΤΙ Pb Bi Ρο ... Rn 

173 .04 174.99 178.6 180.88 183 . 92 186 31 190.2 193.1 195.23 197 . 2 200 61 204.39 207 . 21 209 . 00 (210) (221) 222 -------------------------------------

------
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

Minder. 'Η έρyασία των δέν έχει άκόμη έπιβεβαιω{)>η, δπως δέν έχει γiνει δεκτή καi ή όνομασία του στοιχείου ώς an• 
glo•helvetium, τήν όποίαν αύτοi προτείνουν πρός τιμήν τών δύο Χωρών το;ιν . 'Επειδή άνήκε1 εlς τήν όμάδα τών άλογό· 
νων ύπεδείχ6η ώς κατάλληλον 5νομα το leptine (έκ του έλληνικοϋ λιιττcς). Το στοιχεϊ:ον 87 ol Mlle Perey καi Lecoin 
τό 1939 έλαβον διά μετασιοιχειώσεως τοϋ Ac καi το ώνόμασαν AcK. 

Εtς τήν τελευταίαν όριζοντίαν γρσμμήν του πίνακος άρι{}μοϋνtαι ot όμάδες τών στοιχείων κα~ά τάς καiJ-έ~οuς 
σ~ήλας του. Ό πίναξ έπίσης φέρει χωριστβς άριiJ-μήσεις ~ών δμάδων στοιχείων 1) τών μικρών πε11ιόδων, 2) ιών cπλε1ά· 
δων• ~ών μακρών περιόδων, καί 3) τών όμόδων «σπανίων γαιών:.. 'Η άρίil'μησις τών όμάδων τών μικρών πεQιόδων δια• 
κόπτεται άπο τήν πεQεμβολήν τών «πλειάδων:. καί τών cσπανiων γαιών:., ώσαύτως ε!ς · τήν άρί6'μησιν τών cπλειά· 
δ ν ΠαQεμβάλλονταL αL cσπάνιαι yαiαι», 
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των στοιχε(ων 93 καί 94 . μύρια fτη Τό (σότοπον αύτό έκπέμπεL α-σωμάτια .. 
Ή έλλειπi)ς γνωσις τijς χημε[ας τών πέραν τοϋ Ό Seaborg και οι συνεργάται του d:πό τό 1942 

ρα iιου στοιχεtων έδημιούργησε τήν έντύπωσιν. δτι ήρεύνουν διά τά Np και Pu ε[ς τόν πισοουραν(την. 
τα •jτα d:νίjκαν εις <πλειάδα• στοιχε[ω1r άνάλογον 'Απέδειξαν τήν 'Οπαρξιν Pu εις 1:10•• μέρη. Εtναι 
των <πλειάδων» δέκα στοιχε[ων των προηγουμένων προφανές δτι τό σώμα αύτό δέν θά άνιχνιύετο dν 
περιόδων τοG Περιοδικοϋ Συστήματος (Βλ. π[νακα). δέν fjσαν έκ των προτέρων γ\ιωσται αt χημικαl αύ 
Ή έντατική έρευνα έπι των ιδιοτήτων των τελευ ·• τοϋ ιδιότητες. Πιθανώς παράγεται διά της έπιδρά· 
ταLων γνωστών (93 - 96) στοιχεLων άποδεικνύει δτι -~ σεως τών πανταχοϋ παρόντων νετρον[ων έπι τοϋ u 
ταuτα μcχλλον άπο'Ι:ελοuν τά πρώτα μέλη δμάδος ' 238, μερικά άπό τά νετρόνια προέρχονται και άπό 
άναλόγου πρός τήν όμάδα των • σπαν[ων γαιών• τijς την αύτόματον σχάσιν του ούραν[ου. 
άμέσως προηγοuμένης περιόδου. TQ μετά τό στοι· 'Εξ άρχfις προέκυψεν ζήτημα όνομασ[ας τί;)ν 
χεϊον 89 (actιoiun Ac) στοιχεϊα παρουσιάζουν μιαν στοιχειων 95 και 96 . Και έπ:.ιδή δέν ύπάρχουν πλα· 
άflκετά άνάλογον οομήν, ωστε νά έπιβάλληται νά νΤ)ται πέραν τοΟ Πλούτωνος ε ις τό ήλιακόν μας σύ· 
θεωρηθοϋν ώς μέλη τfις σε ιρCiς •άκτινιδώ\ι » άντ[ · στημα διά νά δώσουν τά όνόματά τους έγιναν διά· 
στ11Lχως τών cλανθανιδών ». Έν c;> τά πρωτα μέλη της φοροι προτάσεις. Εtς έκ τών έρευνητ&ν πού συνέ· 
δμάδος των cάκτινιδών :. -άκτLνιον, θόριον, πρωτα· βαλλεν εις τ ή ν ά ~ ακάλυψίν των, δ Leon Ό. Morgan 
κ-ιLνιον καt ούράνιον-δε ικνύουν μΞγάλην χημικi]ν έπέμενεν δπως όνομασθοQν delirium και πα~δαιμό· 
όμυιότry_τα πρός τά _σ τοιχεία είς τ<χ,ς καθετους σ_:ή· νιον . Μόλις πρό όλίγου, -:ήν 10ην 'Λπριλίου 19~6, ό 
λας; του Περιοbικου Συστήματος, δπου μέχρι τουδε Seaborg ε[ς είδ ι κόν συνέδριον έπι τijς άτομικijς 
εtχον πεμιληφθfi (ϋττριον καί λανθάνιον-ζιρκόνιον ένερyείας έπρότεινε νά όνομασθοϋν άμερLκιον 
και &φνιον-νιόβι ον και ταντάλιον - μολυβδαίνιον (americum-Am) καί κιούριον (curium-Cm). Έδι· 
και βολφράμιον, άντιστοίχως), τά έπόμενα μέλη καιολόyησε τά όνόματα αύ τά άπό τήν άντιστοιχLαν 
συμπεριφερο\ιται διαφορετικώς: τό νε·πτούν ιον δέν της σειρcχς των « λανθανιδών• πρc:\ς τήν σειράν των 
όμοιαζει καθόλου μέ τό ρήνιον, οϋτε τό πλουτώνιον •άκτινιδών». Τό στοιχεϊον 95 μέ ~ξ 5f ήλεκτρό\ιια 
δ~ν όμοιάζει μέ τό ρουθήνιον και δσμιον τών κα ':Jέ· όνομάζει άμερίκιον. Τό στοιχείον τοϋτο εύρ[σκεται 
των στηλών τοϋ π[νακος είς τάς όποίας θά άνηκαν είς τήν αύτην στήλην μέ τό στοιχείον 63 τ~ν cλαν· 
dv τά περαν τοΟ ραδίου στοιχεtα άπετέλουν μέλη θανιδων• εύρώπιον (Eu) πού fχει ~ξ 4f fιλεκτρόνια . 
cr Α.ειάδος::. άναλόγου των προηγουμένων περιόδων. Διά τό στοιχεϊον 96 προτεινει τό δνομαι κιούριον 

'Λπεναντlας, αt άκτινϊδαι παρουσιάζουν άναλό· (Cm), !fρός , τιμήν των , Pierre και Marie Curie. Τό 
γοuς tδιότητας μεταξύ των, και ή κατάστασις όξει- στοιχειον αυτό @χει έπτα 5f ή~εκτρόνια d:ναλόγως 
δ61εως 111 γLνεται ή έπικρατεστέρα καθώς προχω· μέ τό άντ[στοιχόν του ~τοιχειον 64 πού . fχει έπτά 
ροιjμεν πρόc τό Pu και τά στοιχεϊα 95 και 96.'Ο Sea- 4 f fιλεκτρόνια. Τό _ στοιχε~ον 64 _ώνομάσθη γαδολι· 
boι ·g νομ[ζει δτι μέ τό στοιχεϊον 90 (θόριον) συμπλη- νιο_ν π_ρός τιμryν του ~adol111, του μεγάλου έρευνη· 
ρούνται μέ fιλεκτρόνια αt ένεργητικαι καταστάσεις το~ των σπανιων γαιων ~ 
5f τοϋ τρίτου έκ των fξω φλοιοϋ παρά αt καταστά· , Ο Bohr τ? 19~2 εtχε 1!,ΡΟε[πει δτι τό ούράνιον 
σεις 6d τοϋ προτελευταίου φλοιοϋ,δπως θά συνέβαι· θ~ fικολουθειτο U1!_ό σειρας στοιχεtων άναλόyων 
νε dν τά στοιχεϊα αύτά άπετέλουν μέλη cπλειάδος». των <~πανίων γαιω_ν» διά σ~μπληρώσεως τοϋ 5 ! 
Τό άνώτερον σθένος τοϋ θορ(ου, πρωτακτιν[ου και φλοιου. At τιμαι του δυναμικου tόντος (λόγος του 
οόι>ανLου εύρtσκει d:ναλογ[αν μέ τό ά ώμαλον άνώ· (ο\ιtικοu φορτ[ου πρός των διάμετρον τοϋ (όντος εtς 
τειιον σθένος (IV) τοϋ δημητρlου (Ce). Πράγματι /!χει Α) μεταβάλλεται άπό 3.64 διά τό Th (IV) είς 3.81 
άπ )δειχθεϊ δτι παρ'δλο ν δτι τό ούράνιον, νεπτούνιον διά τό U IJV). ΆντιστοLχ_ως τό δυναμικόν (όντος τοϋ 
καί πλουτώνιον εύρ[σκονται εtς δλας τάς καταστά· La etναι 3.46 και μεταβάλλεται πρός 3.03 καθώς 
σεις όξειδώσεως 111, IV, V, VI, τε[νουν έπι μcχλλον προχωρουμεν πρός τό Lu δπότε συμπληροϋται ό 
καί μcχλλον πρός τάς κατωτέρας καταστάσεις έφ' έσώτατος φλοιός 4f. Πρ_οκειμένου περι σ~μπληρώ· 
δσJν αύξάνει δ άτόμικός άριθμός. Τό στοιχεϊον 96 , σεως έξωτάτου _ φλοιου ή μεταβολή αυτή εtναι 
τοίί δποLου fι fιλεκτρονική δομή εtναι άνάλοyος τοϋ ραγδα[α, άπό του Na πρός τό S τό δυναμικόν tόντος 
γαδολιν(ου εtναι σταθερόν μόνον εις τήν 111 κατά· μεταβάλλεται άπό 1.0 ε[ς 20.Ο. 
σ·ωσιν. Έ~Lσης ό Fermi και οι συ\ιερyάται του άπό τοϋ 

Μερικά άπό τά tσότοπα τών στοιχεtων 93 και 1934 υπεστήριξαν δτι fjτo δυνατή tι παραγωγή στοι· 
94 όπάρχουν σήμερον εtς tκανάς ποσότητας και εt- . χε(ων μέ άτομικόν άριθμόν μεγαλύτερον τοϋ ούρα· 
ναι δυνατή ή μελέτη τών tδιοτήτω\ι αύτων διά των νιου, έπειδή παρετήρησαν δτι ό βομβαρδισμός μέ 
συ11ήθων χημικων μεθόδων. Μεγάλ~ι ποσότητες τοϋ !'Ιέ νετρόνια πάντοτε προεκάλη ~εταστοιχειώ~εις. 
ισοτόπου Ριι 239 (fιμιπεριόδου ζωης 24.000 !!τη). τό Αργό.τερον.!. τό 1936, αt- άπ~ψεις ~υται έπιβεβαιωθη • 
όποϊον χρησιμοποιείται διά τάς άτομικάς βόμβας, σαν, υπό των ~- Hahn, Luιse Meιtner και Η_ Strass· 
έξήχθησαν άπό τάς έκ γραφtτου cστήλας». Τό ίσό · mann, οι δποιοι άιτεμόνωσαν ισότοπα των τραν· 
τοπον αύτό τοίί Pu lσχηματ(σθη δι' άπορροφήσεως σ:~υραν[ων στοιχε[ων μετά τ~ν βομβαρδισμόν τοϋ 
ένός νετρον ίου ύπό τοϋ U 238, άκολουθεϊ διάσπασις ουρανιου. 
μέ έκπομπήν ένός ήλεκτρον[ου και σχηματ(ζεται 
Np 239, τό όποϊον και αύτό έκπέμπει ~να άκόμη 
fιληκτρόνιον διά νά καταλήξn εtς τό Pu 2.39 Τό 
ισC>τοπον τοϋ νεπτουν(ου δέν άπομονοϋται εύκόλως 
έπF.ιδή , fχει ήμιπερ(οδον ζωijς 2,3 ήμέρας. Άνεκοι · 
νcΜη τώρα δπό τοϋ Seaborg δτι παρήχθη, εtς ποσό· 
τητας χιλιοστογράμμων έντός των <στηλών» και τό 
tσδτοπον Νρ 237 μέ ήμιπερtοδον ζωης 2.25 έκατομ· 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ι) Ind. and Eng. Chem. (News Edition) 2085, 
2190 (1945). 

2) Ind. and Eng. Chem. 38, 5 (1946). 
3) Na ture 157, 307 . (1946). 
4t Chemica\ and Engίneering News 10 Άπρ. 1946. 
5) Norsk Fy:>. Tids. 3, 179 (1942). 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Ή αnμι:ρινiι θίαις τ~ν yι:ρμαcνιχ~ν έιτιατnμcνιχ~ν 
δn μcαιι:uμci:των. 

Ό Dr. Roger Adams, πρόεδρος τοϋ διοικητοϋ 
συμβουλ[ου της American Chemical Society και ώς 
πρό όλ[γου τεχνικός σύμβουλος τοϋ στρατηyοϋ 
Lucius Clay ε!ς τfιν Γερμανίαν, έπέστρεψεν εlς Ήνω· 
μένας Πολιτείας. Τό περιοδικόν Cheιnica! and Engi
neering News εlς τό τεϋχος του τijς 25ης Μαρτίου 
1946 (τόμ. 24, άρ. 6, σ. 796) δίδει συνοπτικός έκθέ· 
σεις του έπt των έξης ζητημάτων . 

1) Ή έπανέκδοσις των έπιστημονικων και έρευ· 
νητικων περιοδικών. 

2) Ή παροϋσα κατάστασις τοG έyχειριδίου της 
Όργανικfjς Χημείας Beilstein 

3) Ή παροuσα κατάστασις τοG έγχειριδίου της 
Άνοργάνου Χημείας G111elin. 

4) Ή παροϋσα κατάστασις τοϋ περιοδικοί) Berichte 
της Γερμανικης Χημικfίς 'Εταιρείας. 

Δlδομεν τά πλέον ένδιαφέροντα σημεία των έκ· 
θέσεων αύτων. At πληροψορίαι αύταί άψοροϋν τΤιν 
.' Αμερικανική:ν ζώνην κατοχης. 

1) Αlτίαι διά τήν μη eκδοσιν των περισσοτέρων 
περιοδικων έν Γερμα.νίςι ε!ναι 1) ή ηλειψις έπιχορη· 
γήσεων πρός τά περιοδικά 2) ή έλλειψις χάρτου, καί 
3) fι !λλειψις έπικοινων[ας μεταξύ έκδοτων καl συγ
γραφέων. Τά έξης περιοδικά κυκλοφοροuν εlς τΤιν Ά· 
μερικανικήν Ζώνην Klinik und Ρraχis-Μόναχον , 
Deutsche Medizinische Zeitscbrift-Bισμπάδεν, καl Der 
Chίrurg-Χαϊδελβέργη. Πρός τό παρόν ή κυκλοφο
ρ[α των περιοδικων μεταξύ των τεσσάρων ζωνών 
δέν !χει έγκριθη, έπίσης άπαγορεύεται και ή άπο· 
στολή των εtς τό έξωτερικόν . 

2) Ή '"ρyοcνιχiι Χημι:ίαc τοϋ Beilstein . Ή βιβλιο
θήκη καί τά χειρόγραφα τοϋ Beilstein ε!χον έκκε · 
νωθη τόν Φεβρουάριον 1945 διά λόγους άσφαλείας 
εlς τ,ό Tbarand (Ρωσική Ζώνη Κατοχijς). Πρό τούτου 
ε!χον δημοσιευθη ol gξ πρώτοι έκ τών τριάΚΟΗα 
τόμων τοϋ 11 Συμπληρώματος, πού καλύπτει την 
βιβλιογραφίαν 1929-1930, καί εtχον διανεμηθη οί 
πέντε πρώτοι. Χίλιοι πεντακόσιοι τόμοι έξ αύτών, 
έκτός τοϋ τετάρτου τόμου δ δποίος εχει έξ δλοκλη
ρου καταστραφί;, εύρίσκονται εlς τό 'Viirzburg ('Αμε 
ρικανική Ζώνη). Τά άρχεία είς τό Tharandt εχουν 
περιέλθει εlς τάς Ρωσικάς 'Αρχάς. Τό μέλλον τοϋ 
Beilstein εtναι πρός τό παρόν άβέβαιον. Διά τΤιν 
εκδοσιν των ύπολο[πων τόμων τοϋ 11 συμπληρώματος 
ύπό κανονικάς συνθήκας θά χρειασθ!i τεχνικόν προ
σωπικόν έκ τριάκοντα συνεργατών καί έρyασία 5 
!ίως 6 έτών, δ διευθυντfις δέ F. Ricbter καταβάλλει 
προσπαθε[ας διά τήν eκδοσιν τοϋ βιβλlου . Αϋτη 
δμως προΟποθέτει τετραμερfj συμΦων!αν τών δυνά
μεων κατοχης. 

3) Ή 'Ανcρyοcνcς Χnμιίοc τοϋ Gmelin. Κατά την 
διάρκειαν τοϋ πολέμου τά άρχεία τοϋ Gmelin εtχον 
μεταφερθίi είc' Μίldach-Βαυαρ[ας (Άμερικα'Ι'ικη 
Ζώνη) δπου και κατεσχέθησαν ύπό τών Άμερικανι· 
κών Άρχων. Περί τά τέλη τοϋ πολέμου τό tjμισυ πε
ρ(που τfίς 8ης 'Εκδόσεως έξ 25 χιλιάδων σελίδων 
εtχε κυκλοφορήσει. Τό έκδοτικόν προσωπικόν τοϋ 
Gmelin εδρlσκεται εlς την Βρεττανικήν καl Γαλλι
κήν Ζώνην κ.άl άμφότεραι αt Κυβερνήσεις eδειξαν έν · 
διαφέρον διά τήν έπανέκδοσιν · τοϋ Gmelin. 

4) Τά Berichte. Μετά τήν διάλυσιν της Γερμανι· 
κης Χημικijς 'Εταιρείας, ώς όρyανώσεως συνεργα-

σθε[σης μέ τό Χιτλeρικόν κόμμα, ή έπανέκδοσις των 
Berichte δέν έρυθμlσθη άκόμη. 

WΕχει άναγγελθij ή εκδοσις ένός γενικωτέρου 
έπιστημονικοϋ περιοδικοϋ, τοϋ Zeitscbrift fiir Na· 
turforschung. Τό πρώτον τεϋχος άνεμένετο άπό 
τοϋ παρελθόντος Νοεμβρtου 1945, δέν έξ~δόθη δμως 
μέχρις της fιμερομην[ας ,της δημοσιεύσεως τiiς έκ· 
θέσεως τσύτης. 'Εν τούτοις. φαtνεται δτι οι γερμα
ν1κοί άκαδημαϊκοι κύκλοι δέν εύνοοϋν τήν eκδοσιv 
ένός νέου περιοδικοϋ, θά έπροτ[μουν μaλλον ·rήν 
έπανέκδοσιν των παλαιώ\ι εlδικών περιοδικών. 

1 

τα οcύατριοcχόι έιτιατημcνιχόι δnμcσιι:uμοcτοc. 

Κατά πληροφορ[ας έκ Βιέννης flρχισαν νά έπ~
νεκδlδωνται πολλά έπιστημονικά περιοδικά της 
Αύστρ[ας . Άπό τά χημικά περιοδικά flδη έκδtδονται 
τά cMonatshefte fiir Chemie" ύπό τfjς Άκαδημ(ας 
'Επιστημών τijς Βιέννης μέ συντάκτας τούς ~α~ηγη· 
τάς Ebert, Spath καί ν. Wesse!y. Ή •Oestere1~h1sche 
Chemikerzeitung•, τό οργσ,νον της Αύ~τριακης Χη.: 
μικiiς 'Εταιρείας, συνταχθέν ύπό του καθηyητου 
Ebert, έπανεξεδόθη μόλις πρό όλίγου .'Εντός :οϋ θέ· 
ρους ij τοu φθινοπώρου πρόκειται_νά έκ.δοθn ~α! tι 
«Mikrochemie» ήνωμένη μετά των •Mιcroch11111ca 
Acta., ύπό τών Χημικών 'Ινστιτούτων της ~ιέννης και 
τοϋ Γκράτς μέ συντάκτας τούς καθηγητας Zacherl 
(Βιέννης), Benedetti Pichler (Νέα 'Υόρκη), Ehret (Νέα 
'Υόρκη) καl Matthews (Λονδίνον). 'Επίσης έπανεξε
δόθησαν τά έξijς περιοδικά .~υγγε~ων. πρός τήν χη· 
μείαν κλάδων: cBerg·und Huttenmann1sche Mo!1ats· 
hefte:t •Tschermaks Mineralogisch-Petrograph1sche 
Mitteilungen" κai .«Oesterreichische Physikalische 
Zeitschrift". 

ΒίΟΧΗΜΕΙΑ 

Περί διοcφcρι:τιχϊ;ς έιτιδρ6cαεως λιιτcuχcu i1 έΛocιcu
xcu τρcφϊ;ς ι:Ις ·τiιν ιiς στερίνοcς ιτι:ριι:χτιχcτnταc 

. των έιτινεφριδ\ων. 'Υπό J. Abelin, Experientia (Βα· 
σιλεία Έλβετ[ας), 11 (1946), 105. 

Ό συγγραφεύς έκκινών άπό τήν διατυπωθείσαν 
ύπόθεσινδτι τά λίπη της τροφi;ς εtναι ή πρώτη ϋλη 
διά τόν σχηματισμόν στερινων (χ~ληστερ[νης και 
γεννητικών δρμονων) τοϋ φλοιο_ϋ των έπιν:φριδ[ων, 
προσέθεσε εlς την τροφήν των ποντικων, άπο· 
τελουμένην άπό γεώμηλα, άρτον, άραβόσιτον κα) 
κόνιν γάλακτος 10 γραμμάρια ήμερησ[ως η στερεου 
λίπους η έλα[ου . Μετά 10-14 fιμέρας fι άνάλuσις. 
των δόο έπινεφριδίων !δωκεν εlς περίπτωσιν λ[πους 
ώς μέσον δρον 2.6 0/0 στεp[νας, εlς περ[πτωσιν δέ 
έλαίου 5,7 Ο/0 . Πιθανόν ή ύπεροχή τοϋ έλα[ου όφε[· 
λεται εlς τά άκόρεστα όξέα (έλαϊκόv, λινολικόν, λι· 
νολενικόν). Δέν δύναται δμως άκόμη νά κpιθfi, έάν 
τά όξέα αύτά ε!ναι αί πρώται δλαι η άπλώς εt~αι 
εύνοϊκοι παράγοντες της συνθέσεως τC!ν στ:ρινων. 
'Αξιοσημε[ωτον εtναι δτι δ έμπλουτισμός των ~πι· 
νεφριδtων είς χοληστερίνην συνοδείιεται άπό αΟξη
σιν βάρους, καλλιτέραν έμφάνισιν και μεγαλ~τέ~αν 
άντοχην των ζώων, οδτως c.>στε fι γνωστή ευν->ική 
έπ[δpασις τών άκορέστων όξέων εlς τόν όρyανισμι'JV 
προφανώς όφε[λεται έν μέρε_ι εlς τήν σημ_ασ[αν των 
διά τόν σχηματισμόν στερινων και δρμονων. 

Γ. ~ΒΑΜΠ 
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Μηχιχνιχit όcντexit ώς φιχινcμινcν fιΛιχτρcνiων. 
'Υπό Γ. Μ. :Ζβάμπ, έκ τοΟ "Ινστιτούτου «Νικόλαος 
Κανελλόπουλος:. έν Πειραιεϊ. Experientia (Βα· 
σιλε(α Έλβετ(ας), 11 (1946),103. 

Τό πρόβλημα τfiς μηχανικfiς άντοχfiς των μετάλ· 
λων και Ιδίως των κραμάτων μέχρι τοϋδε δέν εδρε 
yενικήν και tκανοποlητικήν λύσιν. Εtναι μέν γνω · 
στόν δτι ή πλαστική παραμόρφωσις όφείλεται εις 
όλ(σθησιν τοG ύλικοΟ κατά ώρισμένα έπίπεδα τ9G 
κρυσταλλικοG πλέγματος, δέν συμφωνοGν δμως αι 
θεωρείαι ώς πρός τό ζήτημα τοG άπό ποίούς παράγον· 
τας έξαρτcχται f) άντίστασις τfiς τοιαύτης όλισθήσεως. · 
'Ο συγγραφεύς δίδει μίαν συμβολήν είς τό θέμα 
δσον άφορ~ τά κράματα, βασιζόμενος εις μετρήσεις 
τfiς καταλυτικfiς δράσεως των κραμάτων. Παρετή
ρησεν δτι εις μίαν σειράν κραμάτων έκ δύο ώρισμέ· 
νων μετάλλων κατά τήν μετάβασιν άπό τήν μίαν 
φάσιν (πλέγμα) εις τήν άλλην f) χαρακτηριστική κα· 
ταλυτική σταθερά (ένέργεια ένεργοποιήσεως) μετα· 
βάλλεται κατά τόν Ιδιον τρόπον, δπως καl f) ήλεκ· 
τρική άντίστασις καί f) μηχανική σκληρότης . Ώς 
πρός τήν άντίστασιν ύπάρχει έξήγησις βάσει τiiς 
κουαντομηχανικfjς προβλέπουσα μεγάλην άντίστα· 
σιν εις έκείνα τά κράματα, εις τa δποία ή βασική 
κουαντική κατάστασις (πρώτη ζώνη τοϋ Brillouin) 
εtναι σχεδόν συμπληρωμένη ύπό ήλεκτρονlων. Ώς 
πρός τήν Ι(ατάλυσιν εις προηγουμένας έργασίας τοG 
συγγραφέως και τC)ν συνεργατων του Ι!χει δοθft 
δμοία έξήγησις βασιζομένη εlς τήν έκδοχήν δτι f) 
καταλυτική έΗργοποίησις σημαίνει είσοδον ήλεκ· 
τρον(ων άπό τό καταλυθέν ύπόστρωμα είς τό μέ· 
ταλλον. Εις τήν παροGσαν άνακοίνωσιν προτείνεται 
ποιοτικως f) άνάλογος θεωρ(α καί διά τήν άντ(στα· 
σιν μηχανικfiς όλισθήσεως. Ή τοπική παραμόρφω
σις τοG πλέγματος, ή δποία ε!ναι προϋπόθεσις πά· 
σηc άρχιζούσης όλισθήσεως, ύποτίθεται δτι εύρίσκει 
μεγαλυτέραν άντίστασιν εις περίπτωσιν συμπλη
ρωμένης ζώνης Brillouin. 

ΟΡΓ ΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Ή ιτιριατρcιφιχCιτης TC)U 6εαμcιu C·C χαl iι μορφit 
dcΛuαcιιι6G>ν μcιρtων έν διαΛύματι. 'Υπό G. Bier, 
Experientia (Βασιλεία Έλβετ(ας), 11 (1946), 82. 

•Η έργασία ύποστηρίζει έκ τ-CΖ>ν θεωριων ύπέρ 
καl κατά της σταθερcχς τεταμένης μορψης των δια· 
λελυμένων μακρομορίων τήν άποψιν των Staudinger 
και Signer ύπέρ της τεταμένης μορψης μέ τά έξfiς 
έπιχειρήματα: 1) Ή περιστροφή τοΟ δεσμοϋ C ·C δέν 
εtναι πλήρως έλευθέρα, άλλά άπαι τεϊ μίαν ένέρ -
γειαν ένεργοποιήσεως των 3000-3500 θερμίδων, ή 
δποία έν διαλύματι θά εtναι ηύξημένη λόy(ι) της 
έφυδατώσεως. 'Εκτός τούτου f) περιστροφή τοίί δε -
σμοΟ C C δύν~ται νά δδηγήσn είς διαστρέβλωσιν 
ένός μακμομοριου μόνον έάν ύπάρχn μία πολιJ άπί· 
θανος σύνταξις πολλων ταυτοχρόνων περιστροφαιν . 
2) Εις άντιδράσεις κυκλοποιήσεως (Ringschluss) δ 
Ziegler παρετήρησεν ~να έλάχιστον κυκλοποιήσεως 
εtς μόρια των 9-13 άτόμων άνθρακος . Κατά τόν 
συγγραφέα εις μέν τά μικρά μόρια ή θερμική ένερ
γοπο(ησις άρκεί νά κάμψη τό μόρι ον, εις δέ τά πολύ 
μεγάλα μόριρ: καi μία μικρή κάμψις άρκεί νά πλη
σιάσουν άρκετά αι άκραι, έν4) τά μεσαία μόρια δέν 
δύνανται νά καμψθοΟν άρκετά πρός τοΟτο . 3) Τό 
ιξωδες μορ(ων τοϋ αύτοG μήκους, άλλά διαφορετικης 
συντάξεως διαφέρει. πρcχyμα τό δποίον θά ~το άδό
νατον εις τήν περ(πτωσιν τfjς στατιστικfiς τολυπώ· 
σεως (Knauelung). Συμπεραίνεται δτι ή μορφή των 
μακρομορLων εtναι σχετικως σκληρή, cχν καl δχι 
πάντοτε εύθύγραμμος. 

Γ. Ι;ΒλΜΠ 

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Dαcpαcαxιuit D D Τ.. Σuμιτvχνωαις χλωράcλης xαci 
χΛωρcβινζeΛieu τ§ iιτιδρόcαιι χλωρeαeuλφονιχeι!) 
Θξέcις. ·vπό W. Η. C. Rueggeberg και D. J. Tor· 
rans, lnd. Eng. Chem. 38, 211·14 (1946). 

οι συγγραφείς περιγράφουν ~ναν νέον τρόπον 
παρασκευfiς τοG D. D. Τ., 1,1,1-τριχλωρο-2,2-δις 
(π-χλωροφα!νυλο) αιθαν(ου, δι' έπιδράσεως CIS03H 
έπί ύδρ(του χλωράλης και C5H5Cl. Συγχρόνως 

δίδουν και τόν πιθανόν μηχανισμόν τfiς άντιδράσεως. 

Ό συνήθης τρόπος παρασκευfiς συν(σταται ειC' 
τήν συμπύκνωσιν τοG χλωροβενζολίου μέ χλωράλην 
11 ύδρίτην χλωράλης 11 άλκοολικοΟ διαλύμαtός της 
έπι παρουσί~ μεγάλης περισσείαc πυκνοϋ θειικοΟ 
όξέος. 

Εύρέθη δτι τό χλωροσουλψονικόν όξύ εtναι τό 
καλλ(τερον μέσον συμπυκνώσεως κσί δρα εις τήν 
άναλογlαν 2 μορ . χλωροσουλφονικοG όξέος, 1 μορ. 
χλωράλης και 2 μορ. χλωροβενζολίου. 

Εις έργαστηριακήν κλ!μακα f) παρασκευη γ(νε· 
ται ώς έξfiς : 
0,5 μορ. χλωροσουλψονικοΟ όξέος προστ(θεται κατά 
σταγόνας εις 0,5 μορ-. ύδρίτου χλωράλης κσι μέ τοι· 
οΟτον ρυθμόν ωστε f) θερμοκρασ(α νά μή ύπερβfi 
τούς 20° C. Μετά τήν προσθήκην δλου τοΟ όξέος τό 
σιροπιωδης μίγμα άναδεύεται έπί 10-15 λεπτά. Εύ· 
θuς ώς παύση ή Ι!κλυσις ΗCΙ, προστίθεται ~να μορ. 
χλωροβενζολlου, άναδεύε ται έπl μερικά λεπτά τfiς 
c.>ρας καί προστίθεται 0,55 μορ. χλωροσουλψονικοΟ 
όξέος 1100/σ περίσσεια) εις διάστημα πλέον της μιας 
ωρας. Τό μίyμα ψύχεται έξωτερικως ίνα μή f) θερ• 
μοκρασ(α ύπερβfi τούς 200 C.'Ανσδεύεται έπι 7 ωρας 
περίπου, διηθείται δι' uαλοβάμβακος, πλύνεται και 
ξηραίνεται. Τό λαμβανόμενον προϊόν εtναι βαρu καl 
tξωδες. 

Καλλίτερα άποτελέσματα λαμβάνονται διά χρη· 
σιμοποιήσεως μιας άδρανοϋς δισλυτικfjς ούσ(ας ώς 
π.χ. τετραχλωράνθρακος 11 περισσείας χλωροβεν· 
ζολ(ου. Τό διαλυτικόν ύγρόν fl ή περίσσεια τοϋ 
χλωροβενζολ[ου προστ(θεται δταν f) μάζα άρχ(ζει 
νά γίνεται πυκνόρρευστος. 'Οσάκις χρησιμοποιείται 
περ(σσεια διαλύτου . διαβιβάζεται διά των προϊόν· 
των της άντιδράσεως tσχυρόν ρεϋμα άτμοΟ. 

Τό λαμβανόμενον προϊόν ~χει χρωμα λευκόν μέ· 
χρ ι έλαψρως τεψρόν. 

Άνακρυσταλλούμενον άπό έξάνιον δίδει 65·70 ο, ο 
λευκοuς κρυστάλλους σημ. τήξeως 1060 C. Διά δευ· 
τέρας άνακρυ?ταλλώσεως λαμβάνεται προϊόν σημ. 
τήξεως 108° C. Καλά άποτελέσματα λαμβάνονται 
έπίσης διά χρήσεως FSO,H άντl CIS03H. 

Δι' ήμιβιομηχανικήν παραγωγην ή μέθοδος τρο· 
ποποιείται έλαψρως (βλ πρωτότυπον έρyασ(αν). 

UΕν των μεγαλυτέρων προβλημάτων εtναι δ κα· 
θαρισμός τοϋ D. D. Τ. tνα άνταποκρ(νεται εις ώρι· 
σμeνον pH κα\ περιεκτικότητα εις ύδρ(την χλωρά· 
λης καί χλωροβενζόλιον. 

'Η μέθοδος συμπυκνώσεως cιά χλωροσουλψονικοΟ 
δξέος δέν φα(νεται πρός τό παρόν δτι θά ύποσκε· 
λ[ση τήν διά θειικοϋ δξέος προκειμένου περι μεγά· 
λης παραγωyης Έχει δμως προτερήματα προκει · 

μένου διά τiιν παραγωγήν μικρων ποσοτήτων. 

Θ. ;Ξ!.λΝΘΑΚC>Ι; 


