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tH έκμετάλλεuσις τής ένερyείας τού πυρήνος * 

1. Εισαyωyή.-•Η δ'Ιtαρξις μεγάλων ποσο· 
t~tων tνεργειας tντός τGΙν πυρήνων ήτο γνω· 
Οtι\ 1'δη άΊtό τf\ς tποχfjς τf1:; άνακαλύψεως τGΙν 
ραδιενερyων σ\οιχειων, tι έκλυσις δμως 1 f\ς 
ινερyειας ταύτης εtναι 16σον βραδεία' . &στε 
οόδιμιαν πρακηκήν σημασιαν "ά έχn. Ταχυ · 
τέρα εtναι tι έκλυσις τfjς tνερyεlας κατά τας 
τεχνικός διασπάσεις των πυρήνων τάς tπερχο · 
μίνας κατά τόν βομβαρδισμόν διά 1<αταλλήλων 
βολ(δων. At άvτιδράσεις δμως αuται εόρέθη 
δtι καταναλισκουν περισσοτέραν ένέργειαν 
άπό την παραγομένην και τοΟτο, διότι ναι μέν 
wσράyει έκάστη διάσπασις μεγάλην ποσότητα 
tνιρyε[ας, άλλά δι' έκάστην άποτελεσματικήν 
σύyιφουσιν πρέπει νό χρησιμοποιηθη i!νας τό · 
σον μιγ~λος άριθμός βολιδων, &στε έν τφ συ· 
νόλφ τό (σοζύyιον τf\ς t,.:εργε[ας νά εΤναι πα · 
θητικόν. Τά πράγματα μετεβλήθησαν κατά τό 
1939 δταν ol Hal1n και Strassmann άνεκάλυ· 
φαν Ινα \ιέον τύπον διασnάσεως, τήν σχάσιν, δ 
όποtος tκπληροί δλας τάς άπαιτήσεις #>ιά την 
wρα:κτικήν tκμετάλλευσιν τf\ς tνεργε[ας τοο 
1tυpf\νος.Προτο0 προχωρήσω ε[ς τό κύριον θέμα, 
ηΊν σήμερον έν χρήσει μέθοδον της έκμεταλ · 
λεύσεως tf1ς 1tυρηνικης ένεργε[ας, θεωρC> άπα
ρα[τητον μ[αν βραχεtαν ε(σαγωγην περι τC>ν 
wuρηνικων άντιδράσεων. 

2. Γενικά περt πυρηνικών άντιδράσεων.
'Άν άφήσωμεν άκtίνας α νά διέλθουν διά θα · 
λάμοu περιtχοντος άζωτον, θά παρατηρήσωμεν 
δtι tν[οτε τά σωμάτια α ε[σέρχονται έντός τοΟ 
πυρf\νος τοΟ άζώτου και τόν διασποΟν. Τά 
θραύσματα ε[ς τήν 1tερ(πτωσιν ταύτην θό εΤναι 
!να τρωtόvιον και Ι!νας πυρην όξuyόνου. Κατά 
ταΟtα i) πυρηνικfι άντ(δρασις δύναται νά 'Ιrερι 
yραφfi διά τf\ς έεισώσeως 

,He'+1N 1'=1H 1+ 80 1
' 

Έάν διερεuνήσωμεν τήν &νω έξ(σωσιν άπό 
άπόψεως fιλικτρικοΟ φορτ[ου θά παρατηρήσω μεν 
δτι όπάρχει τλήρης (σότης. Έ'Ιtισηςέκ πρώτης ο· 
ψεωςφα[νεται νά όπάρχrι ισότης μαζC>ν. Έόν δ· 
μωςάντl νά άναyράψωμεν τά άτομικά βάρη, ά· 
νο:yράψωμιν τάς άκριβεtς τιμάς tf\ς μάζης, ώς 

• Δtάbξίς yενομtνη τ~ν 21 Νοeμβρ(οu 1945 εtς 
τ6 μ&')Ιάλο dι~ttσιτρον τοΟ Χημιιοu. 

'V'ltό τοϋ καθηyητt)Ο Κ. Δ. ΑΛΕΞΙ")ΠΟVΛΟΥ 

αδται προκύπτουν π. χ. έκ μετρήσεων διά τοΟ 
φασματογράφου μαζι.\ν, θά παρατηρήσωμεν 
δτι τό άθροισμα των μαζι.\ν τοΟ δεξιοΟ μέλους 
τf\ς έξισώσεως εΤναι μικρότφον τοΟ άριστeροΟ. 
Τό άποτέλεσμα τοΟτο, τό ~ποίον εόρlσκεται 
ε[ς άν rίθεσιν μέ τήν παλαιόν άρχfιν τf1ς άφθαρ· 
σίας της ϋλης, άποτελεi τυπικόν παράδειγμα 
της [σοτιμ(ας μεταξύ ένεργεlας και δλης. Τήν 
(σοτιμ[αν ταύτην διετύπωσεν ό Binstein &ιά 
τf1ς έξισώσεως 

Ε =m. c' 
'Εάν λοι"Ιtόν έξηφαν!σθη μιiζα, αδτη θά με· 

τετράπη ε[ς tνέργειαν . Εις ηΊν &νω διάσwασιν 
ή έξαφανισθεtσα έν~ργεια [σοΟται πρόc; 1 MeV •) 
περlπου, άνευμισκεται δέ ώς κινητική ένtρyεια 
τC>ν θραυσμάτων. 

Ώς δεύτερον παράδειγμα θά άναφέρω τήν 
πuρηνικήν άντ[δρασι ν τοΟ πυρf1νος τοΟ δεuτερfου 
(βαρέος ισοτόπου τοΟ όδροyόνοu) δταν βομβαρ· 
δίζεται όrιό όμοιων πυρήνων 

ιD'+ ιD'== ,He• +0 n1 

Εις τήν πeρ[πτωσιν ταύτην α( βολ(δες 1tpt1tιι 
νά έπιταχυνθpΟν τεχνητως. ΤοΟτο y(νετσι ε(τε 
δι' έπιταχύνσεως έντός ftλεκτρικων πεδιων τfl 
βοηθεfc;χ όψηλων τάσεων (π. χ. 0,5 η 1 tκat. 
Volt) εfτε δι" άλλεπαλλήλων tπιταχύvσεων μέ 
χαμηλοτέρας τάσεις, δπως σuμβα(νει εις τό κύ· 
κλοτρον. 

3. Διάσπασ~ -ιών Ραοιων ·πυοήνων.-Ένφ 
διά την διάσπασιν των tλαφροτέρων πυρήνων 
δηλ . των πυρήνων μικροΟ άτομικοΟ άριθμοΟ, 
tπαρκεi σχετικως μικρά ταχύτης της βολtδος, 
διά τούς βαρείς πυρf1νας πρέπει i) ταχύτης νά 
εΤναι 1tΟλύ μεγάλη, διότι τότε μόνοv όπερνικων
ται αι ά"ΙtωστικαΙ δυνάμεις Coulomb και εισχω · 
ροΟν α( βολ[δες e(ς τό έσωτερικόν τοΟ πuρf1νος. 
Έάν δμως ή βολlς εtναι ήλεκτρικως ούδέτε 
ρον σωμάτιον, τότε οόδεμlα δύναμις άντιτιθa· 
τaι εlς την εlσχώρησιν και συνεπC>ς άρκεt μι· 
κρά ταχύτης. Παράδειγμα τοιαύτης διασπόσεως 
εΤνσι ή ό"Ιtό τC>ν Hahn καl Strassmann άναιcα· 
λuφθείσα διάσπασις τοΟ U 11• δι' οόδετερον(ων, 
την όtι'ο(αν άνέφερα 1'δη ε(ς την ε[σαγωγήν. 

•) 1 MeV - 1,6. 10-• erι 



Χιιμικ6: Χρονικ6: 

< 
Kr + Ba + χ.11 Έτtρα διάα"ΙtαΟ'ιc;: τfιν όποlαν wρtπιι νά διι· 

1a•+.1u11•=-.. u••• == ρευνfισωμεν εtναι tι τοΟ UI, τό όποιον άwοτaλεt 
Rtt + Cd + x.n τά 99 •/0 τοΟ tν τf1 φύσει άπαντωμtνου ούραν(ου . 

Τό U111 εtναι @ν tσότοτον τοΟ οuραν[ου, κα· ,n '+ ιιU111 = •• u•••. 
λο6μaνον "Ακτινουράνιον (AcU) τό ότοtον εό- 'Εν άντιθέσει πρός ηΊν τερ[πτωσιv τ11ς σχά · 
ρ(ακιται tν τfl φύσει άναμεμειγμένον μετ' ~λ· σεως τοΟ U11

• fι πιθανότης tνσωματώσεως τοΟ 
λων (υοτόπωv ε(ς άναλογ[αν τερ!wου t ο;,. Ό οuδετεροvlου εtναι μεγlστη, δταν τά οόδετερό· 
μιτά τήv tνσωμάτωσιν wροκύwτων 1tυp1'ιν εtναι νια κινοΟνται μέ μεγάλην σχετικG>ς ταχύτητα . 
άσταθt'ις και διασπaται κατά διαφόpους τρο · 'Ο κατά τήν ένσωμάτωσιν παραγόμέvος έν · 
πους. tκ των όποιων άναyράφω εις τt'ιν έξlσω · διάμεσος πυρήν u··· εtναι άσταθής έμφανlζων 
σιν δύο μόνον. Τά wροtόvτα της διασπάσaως άκτινέργιαν β καi μεταιτlπτων οϋτω ε(ς στοι
εtναι άφ• Ανόc; δύο wυρι,νες μάζης περιπου τσης χεΤον άτομικοΟ άριθμοC 93. Τό νέον τοΟτο 
wρός τό fiμισυ τf1ς μάζης τοΟ ούραν(ου και άφ' σrοιχεϊον καλεΤται Ιlοαeιδώvιοv (Neptuιιiιtm , 
.ι. ( ) οι Np"'). •τέρου μερικά 3 !ως 4 ούδετερόνια, ώς τοϋτο t 
wαρισταται διό: τοΟ παράγοντος χ . Ό τύπος 
αότός τf1ς wυρηνικf\ς διασwάσεως καλεtται •• U111=e+esNP11

" 

-ιuις (fission). -• 
λόyφ τf1ς έλλε!ψεως φορτ(ων δέv άπαιτετ· Τό ποσειδώvιον εtναι 1<aι αύτό άσταθtς, 

ταιμεγάλη ταχύτης των άρχικων ούδετερον[ων, μεταπt-ιττον tντός βραχέος χρ6ν(\υ όπό tκπομ 
μάλιστα δέ εύρέθη δτι i\ tνσωμάτωσις εtναι π~ν άκτtνος β εtς πυρηνα άτομικοΟ άριθμοΟ 
τόσον wιθανωτέρα, δσοv βραδύτερα εtναι τό 94, δ δποίος καλεtτ<rι ΙΙΑ.οvι:ώvιον (Plutonίun1, 
οόδιτερ6νια . Εόκόλωc; άντιλαμβάνεται κανεις, ~· Pu'31

). 

δτι fι διάσπασις τοΟ U11
• θά εtναι δυνατόν νό t 

τροχωρft κατ' ιt.ιvαιcJωιι)ιι cl,,ιlδQιι11ιιι, διότι τά 98Νp'"=e+ 9,Ριι"' 
οόδετερ6νια τό: 1tpοκύπτοντα κατά τήν σχάσιν -• 
δ6νανται νά χρησιμε6σουν ώς βολ(δες διά τήν Και τό πλουτώνιον εtναι άσταθές, ' tμψανt · 
διάστασιν δ:λλων wυρήνων. ζον άκτίνοβολ(αν α και μεταπtπτον οδτω ε(ς 

Τά ταραyόμινα οόδετερ6νια εtναι τερισ- 81 U115 , άλλά i\ μέση διάρκεια ζωης εtναι μα · 
σ6τερα άw" δσον tκφράζει 6 άριθμός χ, διότι κρά, &στε νό: θεωρεtται έν προκειμtνφ ώς στα· 

· οι ταραγόμεvοι 11υρf1νις μέσης μάζης εtναι θερόν στοιχεtον. 
δ:σταθεtς, δηλ. ραδιενεργοt, tκπέμποντες tκτός Τό πλουτώνιον εtναι δυνατόν νό: διαχωρι· 
6:κτ(νων β tνtοτε και οόδετερόνια. Κατ' αότόν σθfi χημικG>ς άπό τό οόράνιον άπό τό όποΤον 
τόν τρό"Ιtον ό όλικός άριθμός των ε(ς tκά· προi'jλθε, καθ" δqον πρόκειται περι δ:λλου στοι · 
στην σχάσιν άντιστοιχούντων οόδετερονlων χειου μέ δ:λλον άτομικόν άριθμόν. Πειράματα 
ό'Ιtιψ~α(νει τfιν δωδεκάδα. Ή σχάσις τοΟ οό · γενόμενα έπι τοΟ Pu ~δειξαν δτι τοΟτο βομ· 
ρα\Ιlου διηρευνfιθη κατά διαφόρους τρόπους : βαρδιζόμε"ον δι' ούδετερονlων, όφ(στaται σχ~ 
α) ZJJ/ι&Hιlc. Διά χημικοΟ τρόπου εΤναι δυ- σιν άιφιβG.;ς δπως τό U'11 • 

νατόν νό διαχωρισθfi 1\ κατά τήν σχάσιν πα · 4. Έκμεταλλεύσιμοι τύποι άντιδοάσεων. -
ραyομένη 1tοσότης Ru,Cd κ.λ. Καίτοι wρόκειται Έvδιαφέρον εΤναι νό γvωρ(σωμεν όπό ποιους 
τιρl ποσοτfιτων μή δυναμένων νά άνιχνευθοΟv δροuc; μια πυρηνική άντtδρασις -εtναι πρακτι· 
διά ζυyισεως εtναι δυνατή fι wαρακολούθησις κως t<μεταλλεύσιμος πρός παραγωγfιν ένερ · 
τοΟ διCΧ)(ωρισμοΟ ~κ τf1ς άκτινεργ(ας αότων. γε(ας και εις τοtαν θέσιν τοΟ wεριοδικοΟ συ · 
β) Elc ./JιdJ.ιιιιο• Wilaon. Οι δύο τυρf\vες οι στήματος εtvαι πιθανόν νά εύρlσκωνται ot άv· 
ό1tοtοι παράγονται κατά η'ιν σχάσιν τοΟ οόρα· τιστοιχοι 1tυpηνες. 
νtου εtναι δυνατόν νά 1tαρατηρηθο0ν tvτός θα- 'Αντιδράσεις τοΟ τόπου D+D=He 4-n δέν 
λάμου Wilson. Τό άρχικόν ούδετερόνιοv, τό εtναι δυνατόν vό: (χουν πρακτικήν σημασ!αν 
wροκαλοΟν t1'ιν σχάσιν, ώς καl τά παραγόμενα δεδομF.vου δτι ναi μέν καθ' έι<άστην διάσπασιv 
δ~ν εtναι παρατηρήσιμα διότι δtν (ονlζουν τά έλειιθεροϋται ένέργεια περίπου 3 MeV άλλά tι 
~έρια. Έκ τι,ς tμβελειας των θραυσμάτων εt· πιθανότης ε[σχωρtισεως και tνσωματώσεως 
ναι 6υνατός 6 όπολοyισμός της κινητικ11c; των εtναι no.tv μ&HQt) και συνεπG>ς Ο1tανιώτατα μία 
Ανεργε(ας, fι 6ποtα πάλιν άντι προσωπεύει τήν βολίς tκτελεt μ(αν άποτελεσματικήν κροΟσι ν ( 1 
κιντά τήν σχάσιν tλευθερουμένην tνέρyειαν. ε(ς 1 έκατομμύριον) και οΟτω σπαταλιtται περισ· 
Κατ• αότόν τόν τρόπον προσδιωρ(σθη αΟτη εfς σοτέρα tνέpyειαε(ςέπιτάχυνσιν βολιδων άπό δ· 
200 MeV. ·ο προσδιορισμός της tνερyεtας tκ σην κερδ!ζομεν άπό τάς σπαν(ως συμβαινούσας 
τflς συγκρ(σεως των μαζων ε(ς η'ιν tξισωσιν . διασπάσεις. Πρακτικήv σημασ(αν !χου·: μόνον 
τflς ~ντι'δράσεως, δτωc fγιvιν ε[ς προηγούμι·,. ό:λυσιδωται πυρηνικαι άντιδράσεις.Πρός τοΟτο 
νον wαράδειyμα, δtν εtναι δυνατός, διότι δtν

1
~:ι;, πρέπει τά έκτης διασπάσεως προκύπτοντα οόδε · 

ε1ναι γνωσtόν ποtα άκριβως (σύτο1tα τοΟ Ru, 1ερόνια νά (χουν ένtρyειαv tσην f\ μιyαλυτίραν 
Cd κλπ. παράγονται κατά τi\ν σχάσιν. ~ • της !νeρyεlας τοΟ άρχικοΟ οόδeτeρον[ου.8Ως nα -



ράδειyμα άναφέρω τόν πuρf\να τοΟ ύδραρyύ · 
ρου, ό ότοtος βομβαρδιζόμενος δι' ένός οόδs· 
τερονίοu διο:σπaται παράγων δύο ούδε 1 ερόνια. 

-- ---:~--~-==~=== 

tης Ανιρyε(aς, πρtπeι 8ηλα&ή 6 wυρfιν νά βιa· 
yερθft. την διtyερσιν ταότην πpοκcχλεt τό tνσω· 
ματοόμενον οόδετερόνιον. Ή άναγκα(α Ανέρ· 
yεια διεγέρσεως, f\ όποια δριt ώς «θερμότης 
ένεργοποιήσεως» εtναι μικρά μόνον διά τούς 
τρεtς προαναφερθέντας πuρηvας. Οδτω tξη· 
yείται διατ( πυρf1νες δυνάμενοι νά πσραyά· 
yουν τόσον μεγάλα ποσά ένεργειας (200 :MeV) 
δέν ύφΙστανται σχάσιν αότομάτωc;. 

5. Διατά;ει' χαοαyωγήι; π'Uοηνιχilι; hao· 
yε(αι;.-Διά νά λειτουρyft όμαλως f\ άλυσιδωτι\ 
άντlδρασις τοΟ U••• πρέπει τοόλάχιστον Ινα fις 
της δωδεκάδοc; των ούδετερονιων, τά όποtα wα
ράγονται καθ' tκάστην σχάσιν, νά t"σωμα• 
τοΟται εις δ:λλον πυρf\να U••• προκαλοΟν οδtω 

Ή διάσπασις δμως αότfι δέν όδηγεt εlς άλu 
σωτfιν άντιδρασιν διότι εΤναι Ανδόθερμος καl 
συνεπως λαμβάνει χώραν μόνον δταν τό άρχι· 
κόν ούδετερό' ιον εΤναι ταχύ, tνω τά πaραγό· 
μινα εtναι άντιστοlχως βραδύτερα . Διά συλ· 
λοyισμων εΤναι δυνατόν νά άποδειχθfi δτι μό· 
vον aι σχάσεις εΤναι δυνατόν νά παράγουν 
οόδετερόνια έξωθέρμωc;. Άπό ένεργητικf1c; άπό· 
ψεως θά i\το δυνατόν νά tμφανlζωνται σχά· 
αειc; δλων των πυρfινων μt άτομικόν βάρος 
μεγαλύτερον των 100 περιπου. 'Εν τούτοις 
άνευρέθησαν πειραματικως σχάσεις μόνον ε(ς 
1tupf\νac; εύρισκομένους έντελως εις τό &κρον 
τοΟ 1tεριοδικο0 συστfιματοc; (Th. Acv, Pu). Εις t 
τοΟτο έδόθη έξήγησις όπό τοΟ Bohr. Διά νά • 
έπέλθn σχάσις τοΟ 'Ιtυpηνος εtς δύο μέρη πρέ· ./ 
τιι νό όπερνικηθοΟν αι δυνάμεις αι συγκρα· ' 
τοΟσαι τά στοιχειώδη σωμάτια τοΟ πυpf\ν.>ς. 

, (i) , 

•Η ε(κών Ιχει τό άνάλοyόν της ε[ς την στα· 
yόνα τοΟ δδατος. f\ όποια διατηρεi τό σφαιρι· 
κόν της σχftμα χάρις εlς τήν έπιφανειακfιν τά · 
σιν. Διά νά έπέλθπ σχaσις τf\ς σταyόνος πρέ· 
πει, !στω καl έπl βραχύτατοv χρόνον, νό πα 
ραμορφωθft, νά σχηματισθfi λαιμός, tι σύσφιξις 
τοΟ 611οιου φέρει ε(c; την σχάσιν (σχ. 1). Διά 

ο 
ο 

Σχ. 1. Διαδοχικαι μορφ:χl σταyδνοc; Οδατος 
κατά τfιν σχάσιv . {IJ Σταθεραι μορφαl, (11) 
μεταβατικαι μορφαι. (111) μορφαι άσταθοΟς ι. 

σορροπ(ας. 

11 

111 

ηΊν 1tαpαμόρφωσιν καταναλ(σκεται lρyον, τό 
6ποtον όπερvικδ: τήν έ11ιφαvειακήν τόσιν, μέ· 
χρις ώρισμένης παραμορφώσεως, τήν όποιαν 
Δς καλέσωμεν μορφήν άστaθοΟς ισορροπιας. 
Διά τήν wεραιτέρω παραμόρφωσιv μέχρι πλή· 
ρους σχάσεως δέν καταναλ(σκεται lργον, τοό· 
ναντιον tι έ11ιφανειακή τάσις 'Ιtοpάγει lργον. 

'Εν 1tλήρει 6.ναλοyια, άπαιτείται και διά 
τ~ν οχ<ιοιν τοΟ πuρηνος μιcχ wρόαθιtος ποο6 · 

(2J 

(3) 
Σχ. a. 

σχάσιν αότοΟ. Τό πότε σuμβα(νει αότό εΤναι 
ζf)τημα πιθανοτήτων. Τά έντός της μάζης τοΟ 
ούρα\ι(ου παραχθέντα ούδετερόνια δύνανται 
νά όποστοΟν διαφc ρετικάς τύχας (Σχ. 2). 

1) Νά διαφύγουν ε[ς τό περιβάλλον. 
2) Νά tνσωματωθοΟν ε(ς δ:λλα δ:τομα U••• 

(δπόtε παράγεται Pu). ' 
3) Ν ά ένσωματωθοΟν εις δ:λλα &τομα U••• 

(δπότε παράγεται σχάσις). 

•Η πιθανότης μιaς έκάστης των περιπτώ 
αεων έξαρτδ:ται ά:πό τό σ)(f\μα και τός διαστά 
σεις τοϋ σώματος και άπό τήν ταχύτητα τfbν 
οόδετερονlων. •Η πιθανο:της διαφυyfjς εtναι τό · 
σον μεγαλυτέρα, δσον μεγαλυτέρα εt\ιαι fι 
έπιφάνεια, έξαρτaται δηλ. άπό τήν δευτtραν 
δύναμιν της άκτtνος. •Η 'Ιtιθανότης τf\ς ένσω 
ματώσεως εις U 111 f\ uιι• εΤναι ζf)τη..ια δyκοu, 
έξαρτ6:ται δηλ. άπό τήν τριτην δύναμιν τf\ς 
άκτiνος. 'Εκ τούτων προ -<ύπτει δτι δσον μεyα 
λυτέρα εΤναι tι άκτίς μιιtς σφα(ρας έξ ούρα· 
νιου, τόσον ύπερέχει tι 'Πιθανότης ένσωμαtώ• 
σεως lνανtι τf\ς διαφυγf\ς. Διά νά σuyκρινω· 
μεν τάς δύο πιθανότητας ένσωματώσεως με· 
ταξ(ι των eά 11ρi-ιtει νά Λ6βωμιν δπ' δψιν την 
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ταχύτητα τοΟ οόδιtερον(ου, διότι ώς άνεφέρθη 
ταχέα ούδετιρόvια ένσωματοΟνται κατά προ · 
τtμησιν εις τό U••• το βραδtα δέ εtς U186

. Τά 
κατά την σχάσιν παραγόμενα ούδετερόνια εΤ"αι 
μay.άλης ταχύτητος και συνεπως Ιχομεν περί· 
wτωσιν δuσμενf\ διά έμφάνισιν τfjς άλυσιδωτf\ς 
άντιδράσεως τοο u•••. ~.ι σuνθήκαι εtναι ά · 
κόμα δυσμενέστεραι έάν ληφθfi ύπ' δψιν δτι τό 
99°/ι τοΟ ούρα"Lου άποτελοΟνται άπό U111

• 

Μετατόπισις πρός δφελος των σχάσεων έ 
wtρχεται tάν ή δλη μάζα ιοΟ ούρανtου ύπο· 
διαιρεθfi διά τf\ς παρενθέσεως στρωμάτων Ολης 
μικροΟ άτομικοΟ άpιθμοΟ (π . χ. άνθρα-<ος). 

•Ως γνωσιόν στρώματα έλαφρων στοιχεLων 
Ιχ.οuν τήν (διότητα νο έπιβραδύνουν το οόδε 
τερόνια, τά όποία πλέον άντιδροΟν μ6νον μέ 
τό U 111 • Ώς ΗQlαιμο-. nοσ6171~α όρlζομεν έκεί ·. 
νην τήν ποσότητα οόρανιου διά τήν όπο: αν δ 
άριθμός των οόδετερον(ων των παραγομένων 
έκ σχάσεων (περLπτωσις 3) εΤναι [σος πρός 
τόν άριθμόν έκεινων, τά δποία χάνονται εtτε 
λόγφ ένσωματώοεως εις πυρfjνας U 111 (περί· 
πτωσις 2) εtτε λόΎ(f) διαψυγfjς εις τό περιβάλ· 
λον (περιπτωσις 1). 'Εάν ή ποσό'της εtναι μι· 
κροτέρα της κρισίμου, ή άντiδρaοις δέν θά 
εΤ\Ιαι ά~υσιδωτή και σuνεπως τιθεμένη ε(ς λει· 
τουρyιαν δι' έ"ός f1 περισσοτέρων άρχικων ού 
δετερονιων θά κατέ ~tαυε τάχιστα. vοταν έκ· 
ΠληιJοΟνται οι δροι τf\ς κρισlμου ποσότητος, άρ · 
κεί ~ν τυχαίον ούδετερό\ ιον διά νά άρχίσn ή 
άλυσιδωτή ά11τ(δρασις. 

β. Ή άτομικiι βόμβα . -Κατά τόν λήξαντα 
1tόλεμον άπεφασ·.σαν ... ι Ήνωμ. Πολίτείαι νά 
χρησιμο . .:οιήσουν την πυρηνικήν έvέργειαν διά 
τήν παραyωγήν έκρηκ.τιι<ων άποτελι σμάτων. 
ΤοιαΟτα άποιελέσματα δμως δέν 1\0~11 έφικτά 
μ6 τό σύνηθες οόράνιον, διότι δέν άρκεί νά 
wαραχθfi άλυσιδωιή άνtίδρασις,άλλά έπιζητεί
tαι πρός τούτοις ή οϋτως ε(πεί" άκαριαία διά
σπασις των ίtυρήνων. Πρός τοΟτο θά €πρεπε 
νά διαχωρισθft τό u··· άπό τό ψuσικόν μείγμα 
99 Ίο u···+1°10U111

• Ό διαχωρισμός των (σο• 
. τόπων αότων μόνον διά ψασματογράψου μά· 
ζης θό ητο δυνατός, μέθοδος δηλαδfι ή δπο(α 
θά παρf\γε τό U'" τόσον βραδέως, lδστε fσως 
νά μήν Αχει πραι<τικην σημασίαν. Ή λύσις εύ 
ρέθη ε(ς τό Pu, τό όποίον εΤναι δ..;νατόν νά 
ύποστfi σχάσεις δπως τό U••• και τοΟ όποίου 
κατωρθωθη ή παραγωγη εlς μεγάλας σχετικως 
1tοσότητας. Πρός τοϋτο τοποθε rείται μθ:ζα ού• 
ρανLοu όπό μορφήν όξειδίου i'ι μετάλλου έντός 
πλέγματος έκ ράβδων δ:νθρακος (Σχ. 3). Έάν 
ή όλική ποσότης τοΟ ούρανίου εΤναι μεγαλυ• 
τ-έρα τf\ς κρισίμου ποσότητος, άρχlζει αύtομά· 
τωι; άλυσωτη άντLδρασις. Πολλά έκ τι';'ιν ούδε· 
τεροvιων ένσωματοΟνται ε(ς τό U118 καi προ· 
Κόπτει 'ΙιΟσειδώ\ΙLΟV καi έκ τούτου πλουτώΊιtΟν. 

Μετά τήν λειτουργίαν τf\ς διατάξεως έπ' 
bρκετόν ΆΡόνον, έξάyεται τό ούράνιον τοΟ 
'Ιtλtγματος και άποχωριζεται τό Pu χημικωc;. 

Ό χημικός δ~αχωριαμός τοΟ Pu και τοΟ U et· 
ναι έφικτός καθ' δσον πρόκειται περ( δ6ο δια· 
φόρων στοιχειων. Διά νά παραχθfi 1 ki Pu 
Ί')μερησιως, θά πρέπει ι'Ι όλικ1'j ποσότης τοΟ οδ · 
ρανιοu νά εΤναι πολύ μεγάλη, πιθανως tκατον· 
τάδων 1\ χιλιάδων τό"νων. ΛόΎφ τοΟ μεyάλοu 
άριθμοΟ των σχάσεων παράγεται μεyάλη πο· 
σότης άχρήJτου έν προκειμtνοu θερμότητος. 
Τοστο καθιστ~ έπιτακτικην τήν δπαρξιν διατά· 
ξεως ψύξεως,'f\ όποια ν'άπάynέι<ατομμόριαΚW. 
Ή άπαγωyr) των μεγάλων αύτG)ν ποσοτήτων 
θερμό τη cος ίιπfjρξε δύσκολον πρόβλημα. Μι· 
ταξu άλλων επpετrε νά δοθfi προσοχiι ε(ς η'ιν 
έκλοyήv τοΟ ίιλικοΟ των σωληνώσεων ψύξεως, 
διότι έπρεπε τό όλικόν των νά μ1'j άντιδρ{t μετΔ 
των οόδετερον(ων. Ό κtνδuνος διά τυύς άν· 
θρώπους έκ τfjς ~κτινοβολ(ας όπεσοβήθη δι~ 
χρησιμοποιήσεως μηχανικων μέσων διά την άν· 
τικοτάστασιν των ράβδων τοΟ οόραν[ου, μα· 
κρόθν 6δηyουμένων. 'Επίσης έπειδή ό άήρ κα· 
θίσtαται ραδιενεργός, πρέπει νά έμποδtζεται ~ 
κυκλοψορLα του. 
Ώς πρός τό μέγεθος τf\ς βόμβας, φαtνεται· 

δτι μερικά χιλιόγραμμα πλουτωνtοu άποτελοΟν 

u ........ 

Σχ. 3. Άρχι'\ ~ιατάξεως πρός παραyωyι'\ν πλοutω\{οu 

τήν φίσιμοv ποσότητα. 'Εντός τf\ς βόμβας πιθα• 
νόv ή δλη ποσότης νά ε!ναι ίιttοδιηρημένη διόδια· 
φραγμάτων, μή περαιωv ε(ς βραδέα ούδετερ6-
νια (ώς π. χ. ψύλλων καδ~ιοu) όtrότε Ικαστον 
τμf\μα ώς μικρόιερον τοσ κρισίμου 'Ιtαρσμένει 
άvαλλοιωτον. Διά νά έπέλθn ~ ικρηξις άρκ-εt ή 
άπομάκρυναις '\"ων διαφραγμάτων. 

Κα rά τά τελευταία Ιτη τοΟ ιιολέμου δλη ή 
πρ~σπάθεια των έρ•υνητων κατευθύνετο πρός 
τήν έξεύρεσιν μεθοδου παρεχούσης tν6ρΎειαν 
ύπό τήν κατα:Jτρειιτικfιν της μορφtιν. Τώρα μt 
τfιν λf\ξιν τοΟ πο \έμου iiς έλπιαωμεν δtι γρή
γορα α( κολοσσιαiαι αδται ποσότητες •νεΡ" 
γειας θά τεθοΟν εις tήν έξυτηρέτησιν τfk 6ν
θρωττότητος δι' ε(ρηvικούς και πcιραyωyικοός 
σκοπούς, άνυψώνaυσαι τό βιωτικόν έτt•δctν 
και συντελοΟσαι οΟτω εις τ1'jν ιδ1uχιc:ιν τον 
λαων. 
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Ή θρεπτική καί οικονομική άειa τών ροφητών καί τών tκ 
χ-εδροπών tδεσμάτων (κατa TOG χημικάG άναλύσει' τούτωv)c11• 

Ύπό ΓΕΡΑΣΙΜΟV Π. ΑΛIΒΙΖΑ ΤΟΥ, καθηyητοϋ τijς Ύyιεινijς έν τ<t) Πανι· 
π ιστημίφ 'Αθηνών κςιι λΛΒΕΡΤΟΥ ΙΟΥΣΤΙΝΙΑΝΟΥ, χημικοϋ μηχανικοΟ . 

('Εκ τοϋ Έργςιοτηριου Ύγιεινϊ;ς τοΟ Πανε'Ιtιοτημιοu 'λ· 
θη"ών Διtυθυντ~'ις δ Καθηγητής Γερ . Π. ΆΑιβιζaτος). 

· Εις σειράν f)μετtρων tρεu\G>ν έπι tf1ς δια· 
τροφftς τοΟ λαοΟ μας περιε).όβομεν μετaξι) δλ· 
λων και τήν ·iξέτασιν των ροφητων ώς και των 
tκ χεδροπων t&εσμάτων, άτινα ώς γνωστόν 
όποτελοΟσιν έν Έλλάδι Ικανόν 1tοσοστόν τfjς 
ιν- γtνιι διατροφης (2

). 

"Η μελέτη περιλαμβάνει τόν προσδιορι· 
σμόν τf1ς περιεκτικότητος των ώς άνω !δεσμά· 
των ε[ς θρεπηκάς οόσ(ας (•) ώς και την ο(κονο· 
μικήν αότQιν όξfαν, τοΟ τl δύναται τις δηλο· 
νότι ν' όπολήψηται κατά νομισματικήν μονάδα 
τοΟ τόπου. Έ πισης προοδιωρισθη ε(ς τάς αό· 
τός μελέτας (κατά Steudel) (•) και τό ποσοστόν 
τοΟ καtό"Κιν τεχνητf1ς πέψεως άπορροφηο(μου 
ποσο.Ο λευκώματος τού περιεχομένου έν τοiς 
έξετασθείοοι τροφΙμοις. 'Εν tfi πορούσ11 δη· 
μοσιεόσει βραχότατα θ(γομεν τό ζήτημα τοΟτο. 
Τtλος έν τfj μελtτn tξετάζεται και fι άγορανο· 
μικfι πλευρά τοΟ θέματος, πρός καθοδήyησιν 
διό τήν 6ρθολογι1<ωτέραν διατιμησιν έν τοtς 
tστιατορ(οις. 

• Αwαντα τό όφ' ι'\μιί'ιν tξετσσθέντα δε(γ 
ματα (•) wροήρχοvτο ~ξ έοτιατορlων τQιν • Αθη· 
νQν διαφόρων κατηγοριων, γνωστοΟ δντοc;, 
δτι tκάστη κατηγορια ά"τιπροσωπεόει τήν &ν· 
τιστοιχον κοινωνικήν όμρδα άπό τε άπόψεως 

1) Εις τάς {Ιμετέρας έ'Ιtι τοϋ θ.έμα1ος d:νακοινώ· 
σ&ι.ς 1.ν τfi 'λκαδημΙcοτ 'Λθηνών 'Ιtαρα ' (θενται οι πλfι· 
ριι~ 'Ιt(νακες των d:ναλύσιων, ώς και των ρτατιστι· 
κών κριτηρ(ων κοl των τοιοότων τοϋ σημαντικοϋ 
ttiν εδρισκομένων διαφορών. Ένταϋθα ώς έκ της έλ· 
λt(ψεως χώρου, οι πινακεc; <'uνεπτύχθησαν . 'Ιtαρα· 
λιιφθέντ.ων 11λειόνων στοιχε(ων ώς ξυλωδών ινων, 
τtφρας, βάρους μερίδος, τιμης μερ(δος. d:ποτελεσμά· 
των τεχ"ητϊ;ς 'Ιtέψεως κλπ. Ή νομιοματικiι μονάς 
etναι tι δραχμfι τοΟ 1939. 

2) Τό ηοσοοτόν τοίίτο !πι χεi;ροπών d:νέρχεται 
κατά τός flμιτέρας έρεόναι; έν άyροτικίί} 'ΙtΕριβάλ 
λοντι κατά μέν τόν χειμώ"α εις 8 80/11 τοϋ σuνολικοΟ 
wοαοϋ των εισαγομένων f)μερησίως θερμ(δων κατά 
&i τό θέρος εις 5 . 590/ο. (tδέ flμετ. d:νακοιvωσιν, ou· 

• 'Ρ&δρ. 'λκcιδημ. Άθη1.ών 17.5.45). 
31 Σχιτικ&ς μi τtιν όκολοuθηθείοαν τεχνικ1\ν ι&i 

~μaτέραν dνακοινωοι": •Πραyματείαι της Άκαδη· 
.,.ιcις 'Αθηνών•, τ6μ. 13 σελ. 1, 1942). 

4) Shud•l : N•u• Unt•r&uchungm iίber di• V•nltιu• 
lldrlι•Ϊt ιιn&•r•r L•b•n&mitt•l. Z•it. f. d. ι••· ezp, Ν.ι, Bd. 
95 οελ. 580. 

§1 •t(ητQ:οθqραν 30 ~(yματα ••άοτ~ ντομάτας• 
t\ •ώόCης ντομάτας•. 1δ &ειyματα •σούπας αόyολt• 
μQνο•, ·1a &ιfyματα ροφητων έξ d:κροκωλιων ('ΙtCΙ• 
"~"' 1"Ιι 46 h'Υμαιrα iiιομ<χτω• tκ ιιι&ρο.&ν. 

τρόπου παρασκεuf\ς, γευστικότητας καt οlκο· 
νομικοΟ παράγοντος. 

Πρό της έξαyωγf1ς συμπερασμάτων τά 6:πο· 
τελέοματα -τf1ς fιμετέρας μελέτης ύπtσΊηQαv 
-τήν στατιοτικήν έπεξερyασ(αν. tνα ξόpξθί\ τ6 
ό.ξιόπιστον τούτων, λαμβανομένου όπ' δψει , 
δτι οι &κραίοι δpοι και οι μέσοι δροι 4νευ το.Ο 
όπολογισμοΟ της σταθερδς άτοκλ(σεως, toO 
συντελεστοΟ μεταβλητότητος και τοΟ στατισtt· 
κοΟ κριτηριοu δ : σδ μιταξι) τG)ν μεταβλητtf)ν, 
εtναι άνευ άξ(ας. 

Έν τφ δημοσιεύματι τούτφ όναyράφοντ«ι 
άναλύσεις των έλληνικQιν ροψητων έκ κρέατος 
σψαγιωv και [χθύων ώς και έξ όκροκωλιων 
(πατσάδες), τέλος δt και τuροπητων. Έ11εLδft 
εtθισται παρ' fιμiν il τuρόπητα νά: λαμβάνητcχι 
ώς προδόρπιον, έξητάσαμεν και τό εtδος τοΟτο 
έν σuγκρισει άπό ο1κονομικf1ς και όγορανομι· 
κf\c; πλευρδς 1ιpός τάς ροφητcSις. 

· 'Εκ της καθόλου μελέτης ά'Ιtοδιικνό&τ~ι. 
ιsτι aι ροφηται ((δέ πίνακα 1) ώc; καl ol ~-~· 
τσάδες» Ιχουσι σταθερότητα μόν~ν εις τό οι~ 
pεόν ύπόλειμμα, οιιχι δμως και ώς τρός τήν 
καθέκαστα σύστασιν τούτου, πσρασκει,ι.αζόμe· 
ναι Ιδι~ δσον &φορ{i εις τό λιπος έξέκεινοu δτιρ 
Ικαστος διαθέτει. Ή σταθερότης αΟtη άτοδιι· 
κνύεται έκ τοΟ δ τι t\ όyρασια εις μtν τάς ρο• 
φητάς έκ κρέατος κυμαινεται άπό 77.~ 0/ 0 -

95.650/ο (μέσος δρος 89.10±0 4) εις τάς ροφη· 
τά:ς tξ ιχθύων 77.r3 •/,-gο.ΟΟΊ0 (μέσος δρQς 
85.53 °/0 ±0. 7) τέλος δt ε(ς τάς ροφητός tξ 
άκροκωλ(ων ε(ς 79.58°10-88.74°/ο (μέσος δρος 
83.S6•/o±0.5), οι δέ συντελεσται μεταβλητότη· 
τος εtναι κατά σειράν 4°/0-4'/ο καl 3.S•/0 • 

'Εκ τοΟ 11(νακος 1 καταφαινεται, δτι τρ ou• 
ρεόν όπόλειμμα κuμαινετcχι διά τάς ροφ~τάς 
έκ κρέατος εις 10.90 ·ι. κατά μtσον δρον, δις) 
τάς έξ ιχθύων ~οιαύτας εις 14.47 Ί. κατά μ.t· 
σον δρον και τέλος διά τός tξ όιφοκωλ((,ο~}ν 
τοιαότρς ε(ς 16.44 °/, κατά μέσ~ν δρον δ11ερ 
δηλοi, lkι έν συyκρ(ρει 1φό~ τός εόρω1t0,1κά~ 
ροφητός αl 'R«ρ' fιμίν πσρασ-κευαζόμεναι τ~ι· 
αΟται εtναι κατά wολύ πυκνότερω. και δtv 
άτοιrελοΟσι μόνον Ιδεομα όρεξtοyόvον άλλά 
και Ιδεσμα Ιντινι μ!τρφ θερμιδοyόνον καλΟ· 
πον τό 1/10 up('ROU τοΟ σιτηρεσl.οu, έπl δt ψcι· 
ροζωμGW κ«ι ψαροσοuπ&ν άκόμJt qριc~αότJ· 
ρον, ιvω aι aόρωτι:αtκαι άwοδ[δpμσι O\J~~ 
"Ιφλύ dtω toO ι'\μ(9ιο~ ~ρΟ -ιιφοοβ t~τo!J •. Aiφ· 



Π 1 Ν Λ Ξ Ι. 
Έμφα(νων τήν !κατοστ ιαlαν σe:~\θ&οιν έλλην ι κών ροφητών !κ κρέατος , tχθύων ώς κ αi !ξ dκροκωλ(ων μιτ!ί 
των 11:ιθα νών πλανών των άρ ιθμι>ν, της σταθεράς άποκλ(σεως ώς καl τοG σuντελεστοΟ μaταβλητότητος αότι;)ν 

__ Εtδ~ _9-:_~ι~ τ ~;J_ ~~δ~} . __ /_~~~~;~~: __ ι - --~~-ποc _J~~δατά~~ρα~ε~' -··-~~~r~~:ς 1 

θeομίδeς xαtd 
δοαr.μήν 

1 νιομάrα πάσtα• 89. 10.±0 40 1 1.77±0. 10 ::!.00+0 10 δ.81± 
στα&εοά dποχλισ" 3. tiU Ο !!Ο 1 Ξο 2 fΊ 

0.ΒΟ Ι 99. 80::!..10. () 61) . 70+8. 60 
29:20 ο 81 uo 

/ο οuνtrλεσιής μeταβλ. -!ο/ο δΟο/ο 650/0 4So 4.Ου .Ό 480;0 
-------- ... _.. -· .. -- ------- - --··-------- -

cα-bγολeμονο ρϋζL » 87.81+0.40 l .73±0.07 1 7δ+Ο.20 6.00+ 
σtα-hοά dπόχλισις 2 . fo Ο .44 1 . 4Ό 1 ;::-

0.20 2ίΗ . 00.±8 . 9 50.60±4.50 
ι Ο δ3 . UΟ 2'1 00 

σu,,teλισι1'ις μeτuβλ. 3ο Ό 2δο. ο 730/0 280 /Ο 2'.lo/o 680!0 
---·----ι -- ----- -------- - -·--· - -- -· 
«ψα0οςωμοi~ 85 . uHO . 70 ι . 12± 0 . ιο σ.98±0. 40 
στα&εοά άπόκλLσις 3. 50 0 . ϊΟ 1 !!Ο 

.ι . 74 + 
2.~ 
590 

O. tiO 44:\ .00+8. 7 114. 00±7 .00 
4l:UO 26.00 ο 

σuνπλεσ ιής μεταβλ. 1ο ο 6:lo;o 270/0 /Ο 9olo 2δο/ο 
--.,..-------· ----- - ---
«ψαοό~ σοuπα:ο 
σταt!εQά d:ιόχ λισις 
οvντeλεστή, μeταβλ. 

8δ . 20±1. 00 
4 .35 
δο/ο 

1 .55+0 .10 
ο 00 
32010 

6 .55+0 70 
2.10 
410/0 

0. 70 
ο 
ο 

5 .48± 
2 .!i 
51ο/ 

415.i0±4.0 112 .00±18.8 
148.00 68 80 

850/0 610/0 
-

cοοφηται ις άχρο-
χa>λ(a>ν» 

σταhοά dπόχλι.οLς / 
Ο\Ιvtελεο.ιής μtταβλ. 

83 .56 +0. 50 
3.00 
3 . 50, Ο 

8. δ8.±.0. 40 
2 . 44 
28οΌ 

3. 33±0.30 
1 . ISO 
540/0 

0.20 
'ύ 
ο/ο 

2 . δ9± 
1.6 
61 

444 .00±18.Ο 63 . 00±8.δ 
106.00 ~Ο.40 
\13οΌ 32ofo 

Προ ς σuγχρισιν 

cnαιιεοά άπόχλιοι.ς 8. ιο 
cΤuοόπηται.. ι 38 . 60±2. '13 ι 

σuvτιιλιοtήι; με-ταβλ. 2ύο/ο 

9. 20±,0 .38 1 
l .U2 
llo ο 

14.98±1 .3 1 
Β 90 
26u/o 

33 .89±1 . 9 
5 . 70 
160/0 1. 

473.00±3~ . ο ι 67 .00±8.8 
105.00 8 .UO 
2211/0 llo/o 

βανομένου όπ' δψει, δτι αι έν αύταtς περιεχό · 
μιναι άζωτοΟχοι ούσ[αι δέν άντιπροσωπεύουσι 
11δ:σαι λεύκωμα, άλλ' έκχυλισματικός ούσίας 
τοΟ κρέατος ώς και τοΟ δτι τό ποσοστόν το(J 
λευκώματος έκ των άζωτοόχων ούσιG>ν δέν εt · 
ναι άνωτέρας βιολοyικης άξιας, συνιστάμενον 
τό πλεtστον έκ πηκτης, ιπεται δτι παρ' δλον 
δτι αι ροφηται ιtναι κορεσηκόν έδεσμα και ώς 
trρός τό κρέας εύφθηνόν, δέν εtναι έν τούτοις 
άπό πάσης άπόψF.ως συμφέρον , μάλιστα δταν 
συyιφιθη μέ &λλα έδέσματα ώς π . χ. τυροπή · 
τας. Αι τελευταiαι ιtναι μέν πολυδαπανώτεραι 
δσον &φορδ: εις τήν όλικήν τιμήν άλλά κατά 
νομισματικΤιν μονάδα άποδLδουσι περισσοτέ 
ρας θερμιδας, ένφ τό λεύ κωμά των προερχό· 
μενον κυριως έκ τυροΟ εtναι άφθονώτερον και 
όψηλflς βιολοyικf\ς άξιας. Ή προτιμησις τG>ν 
ροφητών όφε[λεται εις τό δτι προερχόμεναι έκ 
σαρκων η περιέχουσαι μέγα ποσοστόν έκχυλι· 
σματικG>ν οόσιων εt"αι "Περισσότερον 6ρεξιοyό · 
νοι. Όλιyώτερον όρεξιοyόνοι ινεκα τοΟ μικι:-ο· 
τέρου ποσοΟ τG>ν tκχυλισματικων οόσιων άλλά 
wερισσότερον κορεστικαl και περισσότερον θερ· 
μιδοyόνοι εtναι αl έξ (χθόων ροφηται έν σuy
κρισει πρός τός έκ κρέατος τοιαύτας. 

"Η μελέτη διά τοΟ στατιστικοΟ κριτηρlου δ: 
σδ τό όποtον έφηρμόσθη άνά δύο ε[ς δλας τάς 
μεταβλητός (τιμήν, ποσόν θερμιδων, θερμιδας 
ιcατά δραχμfιν κτλ.) άπtδειξε και τήν άνάyκην 
όρθολοyικωτέρας διατιμήσεως των έστιατορlων 
ιcαθ6αον ιόρέθη, δτι tνφ μεταξύ τιμf\ς 100 θερ· 

μlδων και ποσοΟ θερμ(δων κατά δραχμήν οόδε· 
μια διαφορά ύφισταται μεταξύ έστιατοριων 
πολυτελεlας και Α ' κατηyοριας, έν τούτοις τά 
έστιατόρια ταΟτα της Α' κατηΎοριας παρέχοu· 
σι κατά δραχμήν κατά 'Πολύ όλιyωτέρας θερμι
δας tG>ν τf\ς Β ' κατηyοριας ώς έπΙσης και lχου· 
σι τιμήν των 100 θερμιδων κατά πολύ 6:νωτέ· 
ραν , διδουσι δέ κατά μεριδα και όλιγωτέρας 
θερμίδας. 'Εξ δλλου 'ιΊ σύγκρισις μεταξύ έστια· 
τοριων Β' και Γ' κατηyοριας άποδεικνύει δτι 
ένG> οόδεμια διαφορά ε(ς ποσόν τG>ν προσφeρο· 
μένων κατά μερ(δα θερμιδων όφlσταται μετα• 
ξύ των δύο, έν τούτοις αι θέρμlδες των δόο . 
lχουσι τήν αότήν τιμήν. "Επομένως τά έστια· 
τόρια Α' κατηγορlας πωλοΟvτα τόσον άκριβά 
δσον τά της πολυτελε(ας τάς θερμιδας των, 
ούδέν προσψέρουσι περισσότερον τG>ν έστιατο· 
ρ[ων τijς Β' κατηyοριας, ένφ άπό άπόψεως έμ· 
φανlσεως εtναι uολύ κατώτερα τG>ν της πολυ· 
τελείας . Τα δέ Γ' κατηyοριας έστιατόρια παρέ· 
χοντα έν τft πραyματικότητι προtόν έξ tσου 
πολυδάπανον ώς τά τf\ς Β' κατηγορlας, εΤναι 
και ταΟτα κατώτερα ά'Ιtό άπόψεως έμφανιαεως 
ώς πρός τήν Β' κατηyοριαν. Συνε'Πως f1 διάκρι· 
σις των έστιατορ!ων Α' και Γ' κατηγοριας δέν 
δικαιολοyεtται τοόλάχιστον δσον άφορ{t ε(ς 
τάς ροφητός. 

Τά άποτελtσματα τf\ς έwι των έκ χεδρο1tων 
έδεσμάτων μελέτης διά της χημικflς άναλό.σεως 
ώς και τflς στατιστιιcflς t1tεξιργασια~ τι.\ν τιμΟν 



Χημuά Χρονuc6 ., 
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Π 1 Ν λ Ξ 11. 
Έμφαίνων ti\ν tκατοατια(cιν αόνθΈσιv τών έκ χε&pο'Ιtών Α&eσμάτων μιτά tώΙΙ 'Ιtιθαιvών πλ.ανών τών ctριθ· 

μG>ν. τiiς στιιθaρaς. ~'Ιtοκλ(σεως ώς και τοϋ σuντeλεστοΟ μeτοβλητότητος αότών. 

Εtδος iδέσματο.; --Υδιnο 
'ΑΙ;ωtοϋχοι 

1 
Λ(πος 

' 'Υδατ~ν&ααχeς; 1 
θεοιίCδις ι θεομ(δsς; κατά 

ο6σCαt μεοCδος δοαχμ'1ιν 

«Φαχαί σοl"tια" 80. 55_±β.8 1 4.41±0 '2 4.64±0.5 Τ .90±0. 2 

' 
319± 17 1 66.ia± 4.6 

σιαftεQά άιτ6χλι0\ς 1 .8 1.00 2.3 1 .1 73 9 19.6 
σvντελεσι'ις μεταβλ. 1.9ο/ο 220/0 490/0 130/0 190/0 290/0 

·------- ------ - ----.-
«Φάβα μετ' iλαίοu,. 69. 74±0 iJ 6 .49±0 23 8 .49±0 16 13.2±0.27 573± 19 86.9±8.6 
στα'°11Qά ώι:όχλισις 1 .9 0 .70 0.4\J 0.80 58 iO 
σyνtελeστής μ.sιαβλ. 2. Το/ο 100/0 5.8ο/ο 60/0 100/0 230/0 ---------
cΦασίολοι σοilπα" 79. 77±0 .4 4 . 13±0 .2 3 .61+0 2 9 .58±0.3 454 + 21 101 ± 5.2 
σ~σ.Οερά άπόχλw~ις 2 .5 1.Η 1.8- ι 9 188 83 
συν~ελεσ ι ή:; μειαβλ. 3. l o/o ~Ιϊο/ο 29 ο/ο 190/0 30ο, ο Sl!o/o 

------- -----------
cΈοέβινflοοι σοi!ιι:α:. 76 .03+1 .92 2 87+0. 27 7.40±0 iJ 10.86±1.8 602± 29.3 110± 8.Τ 

5:7 ~8 στσ.hοά άtιόχλισις ι .ο 5 .6 87 26 
συντελισtής μεταβλ. 7 .5ο/ο 2ϊο/ο 13010 510/0 140/0 2?οιο 

----- ------ --- --- ------------
c• ΕQέβινflοοL χοκχι· · 

νιστοι Ι'αχνί ,. 65. 18±0.8 8 .61±0. 19 7. 94±0.8 Η 93±0.7 821 + 26 1511±1t 
69-στσ.~aρa ιτόχλισ ι ς 2 . 1 0 .5 

συνtaλεστ'ις μεταβλ. 3 . 2ο/ο 5.8ο/ο 

δύνανται νά συνοψισθG>σιν εις τ ά κάτωθι : 
1ον) Τά έκ χεδροπG>ν έδέσματα έσeιόμενσ 

εις δύο φαγητά, συνfιθως μεσημβρίαν και έσπέ· 
ραν δύνανται νά καλόψωσιν άναλόγως εtδοuς 
και tj:>όπου παρασκευι,ς των άπό 800 μέχρ ι 
1600 θερμ(δων καθ' έκάστην f\ τό 1 /3 μέχρι καl 
τι~ραν τοΟ 1/2 τοΟ σιτηρεσ(ου. 

2ον) ·vπολογιζομένου, δτι κατά μέσον δρον 
αt τάξε1ς, αl τρώyουσαι ώς κύριον F.δεσμα τά 
χeδρο11ό κατηνάλισκον (πρό τοΟ πολέμου) τοό· 
λάχιστον 600 γρ. δρτου flμερησ(ως, δστις κατά 
τά έyνωσμένα περιέχει 8-10 γρ . λευκώματος 
έπι τοτς έκατόν, έξ ών 7-·8 yρ. άπορροψήσιuα 
θά !χωμεν ώς συμttέρασμα, δτι δ τρώyων δύο 
μερ(δας χεδροπων (μεσημβρ(αν και έσπέραν) 
και τό δ:νω ποσόν άρτου, ε(σάγeι Ί')μερησ{ως 
έν συνόλφ 60-100 γρ. άπορροφησ!μοu λευκώ· 
ματος, ποσόν δπερ κατά τάς έτrιιφατeστέρας 
άντιλήψεις εtναι έπαρκές. Έπειδή δμως κατά 
τάς έρεύνας τG>ν Osborne και Mende!, Mac Col
lum (1

) και τG>ν συνερyατG>ν του lχει όποδειχθft 
δτι τά χεδροwά περιέχουσι λευκώματα τG>ν 

1) /llιzc Collum and Ν. Siιιιmοιιd: 1/ιe newer knowledge 
oj Nutι·ition . 1929. Ίδέ και Sule : Jour . Βίο/. Chem . 
τόμος 43 σελ. 443(1929) τόμ. 45 σελ. 443(1921) ώς καί 
Johns και Finks. Jour. Βίο/, Clrem. τόμ. 41 σελ. 379 
(1920)· 

2 . 1 1 .9 33 
26ο 1ο 130/0 8 4ο/ο 210/0 

όποιων ή σύνθεσις εΤναι έλλειμματική δσον 6φο· 
P<i ε(ς τά λεγόμενα άπαραιτηtα άμινοξέα, &τι· 
να 6 όρyανισμός δέν δύναται νά άναπαραγά• 
γη , θό ητο ένδεδειγμένη ή προσθήκη ε(ς τήν 
διατροψην ποσοΟ τινοc; eστω και μιιφοΟ λευκω· 
μάτωv ζω'(κflς ttροελεύσεως. ΓνωστοΟ δντος 
δτι τά λευκώματα ταΟτα εΤναι έξαιρετικως 
πολυδάπανα, ή πρακτική δποψις θό Τ\το τό νά 
τελεσθft ή συμπλήρωσις διά τοΟ fύφθηνοτέρου 
και καταλλt;λοτέρου έκ τούτων. Τό τοιοΟτον 
ητο, τουλάχιστον 1tρό τοD πολέμου, τό τοΟ τυ
ροΟ φέτος. 

3ον) Τά πειράματα τεχνητf1ς πέψεως ά'Ιtέδει· 
ξαν, δτι έκ των όσπρ!ων, το όλιyώτερον δα"Rα· 
νηρόν-οι έρέβινθοι-τυyχάνουσι καl τό εό11ε · 
πτώτερον, τό δέ δαπανηρότερον-αι φακαι
εΤναι καl τό δυσκολώτερον πεπτόμενον παρου· 
σιάζοv τός μεγαλειτέρας άπωλε(ας ώς έκ της 
άτελοΟς πέψεως fδ!q: των άζωτούχων ούσιων. 
ΤοΟτο προψαν&ς όψείλεται ε(ς τό δτι οι έρέβιν· 
θοι lχουσι μεγάλας κοτυληδόνας και σχετικως 
μικράν έπιφάνειαν, καλυπτομένην όπό φλοιοΟ 
έν άντιθέσει πρός τάς ψακός δπου ή έκ φλοιοΟ 
έπιφάνεια εΤναι έξαιρετικως μεγάλη πρός τόν 
δλον δyκον τοΟ όσπρ!ου τούτου. 

Σχετικός λεπτομερειας έπl των άποτελεσμά· 
των τf1ς έπι των έκ χεδροπων έδεσμάτων μe· 
λέτης, δόναται νά λάβη τις έκ τοΟ π(νακος 11. 
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Τό πετρέλαιον πηγή πρώτων \ιλών διά τήν χημ. 8ιομηχανιαν* 

Τ6 uφtλαιον ιtναι ι'ι σπου&cιιοτΑρα φuσ&κfι "ΠηΥ1'1 
άλειφατικων ένώσeων ύπό μορφιΊν, άερ(ων, ύy· 
ρών και στερεών δδροyονανθράκων. Τό: δρια με· 
τα~ύ άερ{ων, όyρών και στερεών δtν εtναι ααti'\ 
άλλά fι διάκρισις χρησιμΘποιείται πάντοτε. Γε~ικώς 
wεριέχονται όδροyονάνθρακες μέ 1 μtχρι και ciνω 
τi.\ν 70 άτόμων liνθρακος ένώ συγχρόνως συνυπάρ · 
χουν πάντοτε και μικρό: 11οσοστ~ ένώσεων μέ όξυ· 
yόν'3ν. ι!ζωτον, θείον κλ11 . αι δ'Ιιοiαι δέν παρουσιά· 
ζουν c!κδμη βιομηχανικόν ένδιαφέpον. 
Ό iπόμενοc πLναξ διδει μ(αν γενικήν εικόνα τών 

άnοσταvμάτων ένός συνήθους φυσικοϋ πετρελαLου μέ 
τόν άριθμόν άτόμων δνθρακος τι.>ν διαφόρων d:πο· 
σταγμάτων. 

"Αέοια 
Βeνtινσ.ι. 
Ιlaτοέλσ.ι.ον φω~ιστ. 
Πετρέλαιον μηχα· 
νών iσmτ. καύσεως 

Λι:ιι:απ,κά έλαια 

Ύπδλιιμμα 

Σημ. βρασμοϋ j • Α~ομα ciν&o •κος 

25-2'JOO 
165-2760 

~30-3300 
290 (ε(ς '160 χιλ.) 
-27() (εtι; Ι χιλ.) 
Δέν άποστάζεται 

1 
3-13 

12 - 16 

15-00 
19-3'1 

:M:έXQL χαί dνω -ι;ιiΊν 
'lU 

'Εννοείται δτι τά άνωτέρω δρια κυμα(νονται και 
οι άνωτέρω άριθμοι εtναι άπλώς ένδεικτικοι. 

Τά 11αράyω)'α τοϋ wετρελαlου λαμβάνονται διά 
σειράς δλοκλήρου κατεργασιών. Κλασματικfι dπδ· 
αταξις ύtιό d:τμΟQφaιρικήν π(εσ1ν και όwό fιλaτωμμέ· 
νrιν τι(εσιν. dτιορρόφησις, πολυμερισμός. άλκυλ[ωσις, 
όδρογ6vωσις, 6φJδρογόνωσις. άnοθε[ωσις, χημικαι 
κατεργασ(αι , τιροσρόφησιc, tκχόλισις μέ &ιαλότας, 
ΚΘΙτaκρfιιινισις μ! διaλότας και κρυσ-ιάλλωσις dτιΟ· 
τελοDν τάς συνηθεστέρα ' μεθόδους κατεργασ[ας. 

'Qς γνωστόν μέ -ιήν αΟξησιν τών dτδμων τοϋ dν · 
θρακος αόξάνει καταπληκτικώς και 6 &ριθμός των δυ · 
νατών ισομερών. Ό tπόμενος π!νο.ξ διδει μιαν ιδέαν 
τοϋ ιtριθμοΟ τών ισομερών αότών. 

Δuν•τότητες Ισομ~ρ&v Τίιv διοιφόρων όμολόyων, 

.~ .Ι ιc~ ·~i 
Β 1 

~ ... ~ U> gl.J'" .. .. 
~ ~ gu ~ ~~~ 
~ g 

1 

Παραφt\•αι I ;1 ~ '° ~ Φ ~.~ ,ι;:-
< 1 ~ ... j χ <.&."' C) 

-=---~~-~---:..' --"-~~~=--'---..;;:!......~~· --=.g::o._..~"--~~~ 
1 ·Ι 1 
iιΙ 1 
3 1 
4 ~ 
5 3 
6 δ 
7 9 
8 18 
9 1 35 

10 1 72 

1 
1 
4 
6 

l'l 
36 
92 

1 
1 
6 

16 

1 
1 
8 

2-2 

16 J10 8δ9 
~4 1 14Χ106 i 

ι 
1 
4 
8 

21 

Εtς τά βαρύτερα άποστάyματα όπάρχουν κuκλο· 
"Ιtαpαφινικοl όδρογονάνθρακες μt πλευρικός άλό · 
σους, των δ'Ιtο(ων aι δυνατότητες εις (σομερf\ αόξά · 
νουν εις βαθμόν d:φάνταστον. . 

"Επι πολόν χρόνον παράγωγα τοϋ πετρελα(ου 
έ)(ρησιμοποιοϋντο ώς καόσιμα χωρl c νά έξιτάζεται 
fι χημική των σύνθε_σις . Σήμιρον l!χει y'νει, Ιδιαιτέ-

Ύwό λΝλΣΤ. ΚQΝΣΤλ Δρος-Χιιμ~ 

ρως eις τάς 'Ηνωμένας Πολια[ας τf\ς "λμ~tl(f\ι;, μ[α 
καταπληκτικιΊ έργασ(α aις -ιό σημιίον αότό, δι& τi\ς 
έφαρμοyiiς λεπτοτάτων μεθόδων διαχωρισμσϋ διά 
ειδικών συσκευών κλαοματικi\ς άτιοστόcξιως, dζιο
τροπικi;ς ciwοστάξεως, διαλύσεως κaι κλαοματικi\ς 
κρυσταλλώσεως. Π.χ άnό τά κλάσματα της βενζίηκ 
μεταξό 50 και 1000 l!xouν άτιομονωθί\ και τιροσδιο· 
ρισθfl 11οσοτικώς 24 δδρογονάν8ρακ •ς μt 5-7 ι!Ιtομα: 
δνθρακος. Διό τοός διαχωρισμοός &δημιουρ)"\8η μla: 
νέα ιδιαιτέρα τεχνική ή ό11ο(α δέν Ιχ•ι dκ6μη ctwο
δώσει δλοuς τοός καρ11ούς της. 

·ο βιομηχανικός διαχωρισμός και tι wροαφορό' ιις 
τό έμ πόριον των διαφόρων παραγώγων tξαρt&tαι 
ά1tό τήν 'Ιtεριεκrικότητα των dκατεpyάστων 'ltεTpa• 
λαLωv εις διαφόρους ό"δροyονάνθρακας. Π Χ· Ανφ Ι:ν 
nε τρέλ:αιοv wερι ι:χει 11ιρι τό 1 Ofo καν. δs1tάνιον. α · 
ριέχει μόνον Ο 0780/ι 1, 2. 3, 4, τετραμεθυλοβενζ6λιο.ν. 
't-1 ζήτησις έvός παραγώγου 'Ιtροκαλεί αότομάτως 
αϋξησιν τiΊς τιμrjς του. Ή &πδκτησις τών διιs•δρΦν 
παραγώγων εις καθαράν μοpφή:V έπιβαρύ\.εΙ σημαν· 
τικώς τήν τιμήν τοότων, λόγω τώv ειδικών έγκ•τcχ· 
στάσεων και των προσθέτων κατεργασιών wού ciwαι· 
τοΟνται. "Ε"Ιt[σης ή τιμή κόστους έπηρρεάζεται κσι 
άπό τάς δυνατό τητας διαθέσεως των παραλλήλως 
λαμβανομένων παραπροtδ\ των. 

'Ιδιαιτέρως ')(αμηλαι εtναι σήμερον αι τιμιιι τ&\ν 
'ΠΡΟΠaν[Ου, (σοβ >υtαν(ου, καν. βουtαν(ου, ισοπιντα
ν(ου καl καν. nεvταν[οu. Τό βουταδιέvιον εt11αι ή 
κυριωτέρα 'Ιtρώτη δλη διά τήv παραyωγήv σuνθιτι· 
κοϋ καουτσοόκ . d:κολουθεί δέ (σοπρένιον. Τό δικυ· 
κλοπεντα!>ιένιον χρησιμοποιείται διά τήν παραyω
γήν nροtδντων 'ΙtΟλυuερισμοϋ Τχ 90 °/0 τοϋ χρησι• 
μοποιουμένου σήμερον εις τόν 6uεριιcανικόν στρα· 
τόν τολουολLου δι" έκκρηκτικάς Ολας wροέρχονται 
dπό τό πετρέλαιον. Πολλοl dρωματικοl ό~ροyονάν· 
θρα'<ες χρησιμο'ΙtοιοΟνtαι εις τιΊν βεvζ(νην 6εοοwο· 
ρ!ας. Τό 1<αν έξάνιον και έnτάνιον •tνα:ι wολόtιuα 
διαλυ-ι:κά κσl έ1<Χυλιστικά όγρά διά τήν χηuιιιήν 
βιομηχαν(αν. Ή ζfιτησις των τελεuτα(ω\ι τοόtων 
όπερβα(νει τήν wροσφοράν των. 

Μέ τήν πρόοδον τi;ς τεχνικi\ς τοϋ διαχωρισμοϋ 
αύξάνουν και αι δυναrότητfς προσφοράς των δια· 
φόρων παραγώγων ε[ς τοιαότας τιuάς, ~στε νά δύ· 
vανται νά χρησιμεύσουν ώς πρώται δλαι διά τfιv 
συνθετικήν χημικήν βιοιιηχαν(αν Τά ειδικά d:μερικα· 
νικά περιο">ικά διαφημ(ζουv πλi\θος νtων ')(ημ nρot· 
όντων παραγομένων διά συ,,θaτικώv μaθδδων d:nό 
τά wαpάγωγα τοϋ πετρελα(ου. 

"Από τό πετοΟ.αιον δέν έξάyονται μόνον ό5ρο· 
γονάνθρακες άλλά και ίιδρογόνον παραγόμενον κ ατά 
τήν τιυρολυτικήν d:πδσταξιν τοότου. Διά τ~ς ι!rtε · 
λοϋς καύσεως εότελών d"Ιtοατayι..ιάτων λaμβάνsτα:ι 
αtθάλη, πρώτη δλη wολι•τιμωτάτη διά τnν βιομηχα· 
"(αν τοϋ καουτσοόκ 'Από πετρέλαια πλούσια εις 
θείον λαuβά\εται σήμεοον θείον εις καθαρωτάτην 
μορφήν. Τέλος διά πυρολόοεως λαμβά11εται αtθuλέ · 
νιον και d'<ετυλένιον τά δποία σήμ.ερον ctwοτιλοϋν 
σποuδαιοτάτάς πρώτας δλας διά τιΊν αuνθaτικήν χη· 
μικήν βιομηχαν(αν 
Ή συνεχώς προαyομέvη έπιστημονικιΊ !ρεuνα και 

τεχνικ1'ι τελaιοποlησις των περιγραφεισl3ν κατεργα 
αιών θά καταστήση συντόμως τό φυσικόν πετρέ
λαιον μtαν πολότιμον πρώτην δλην έφάμιλλον nρδς 
τήν π[σσαν ςώv λιθανθρά1<ων καl τιολύ Ι!όθηνοτέpαν 
ταότης. 

• Κατά τήν σύν~α~ιν ιοϋ άνω-ι;έvω ιio6'oou lλήφ&η Vn:' 
οψιν 'ό ci1.16-Qoν τοϋ J. Η. Boyd Jr., Chemica1 and En· 
gineering News. V. 23. Νο 4. (19!!5). 
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Κρυαταλλοχημεlα * 

Ύπδ ΓΕQΡΓΙΟΥ Μ. SCHWAB 
('Εκ τοϋ Τμtιματος 'λ"ι-ορyάνου, Φυσικf;ς και Καταλυτικfiς Χημε(ας τοϋ "Ιν
στιτούτου Χημι(ας και Γεωρy(ας «Νικόλαος Κανελλόπουλος», Αν Πειραιai). 

Μορφολοy(σc χσcι σclne-rns.- οι πρώτοι tκ των 2) ·ο dμoιonol&HiS' ~.ιιμ61, 6 δποίος συνδέει τά Δτο· 
dρχα(ων Έλλfινων φιλοσόφων, οι λεγόμενοι φvιιιο· μα εις τά όρyανικά μόρια ίί και εtς τά μή έ1εροπολι· 
U,.οι, wροσεπάθουν νά έξηyfισουν τάς διαφόρους κό dινόργανα τοιαϋτα, δπως τδ CΙ2. C01 κλπ. Κατά 
μορφάς, όπό τάς δπο(ας έμφανlζεται fι Dλη, διά βάθος και fι δύναμις αDτη εtναι fιλεκτρικης φδσεως 
ώρισμένων αιτιών. Αι αιτιαι αδται βεβαlως δέν fiσαν και προέρχεται έκ της !λξεως μεταξύ fιλεκτρον(ων 
αι (διαι, τάς δποlας παραδεχόμεθα σfιμερον, dλλά . σθένους δονουμένων μέ τ'f)ν αδτήν συχνότητα και 
f\σαν λ.χ. f\ κ(νησις, 6 άριθμός, οι φυσικο\ τόποι φάσιν. 
κ.λ.π. Πάντως δικαιούμεθα νά θεωρfισωμεν τήν 3) Al b"d'"''cvan der Waals•, αt δποίαι δροϋν 
προσπάθειαν ταύτην ώς τήν clncιexι}tι τ;ι1 ιιlτιο- μεταξύ μορ(ων κεκορεσμένων ώς πρδς τδ χημικδν 
1ιηιχίJS' φvιιιΗijι Ι:πιιιτtfμ'ΙS'· Κατά μ.{ά:ν περ(ερyον σθένος και οDτω προκαλοϋν τάς δπό τί\ς Αξιόώσιως 
δμως έξέλιξιν της έπιστfιμης οι μαθηται τοϋ Σω· τοϋ van der Waats περιγραφε(σας dιποκλ(σεις 
κράτους, 6 Πλάτων και πρό παντός 6 "Αριστοτέλης dιπδ τον νόμον των tδεωδων d:ερlων, tδfως δέ τ~'ιν 
και 6 Θεόφραστος έγκατέλειψαν αότήν τήν δyιa συμπύκνωσιν των άερ(ων εις όγρά. λι δυνάtl&ις αδ· 
τάσιν κα\ έδημιούργησαν μ(αν νέαν θεωρ(αν, fι δπο(α ται εtναι έn(σηc fιλεκτρικijς φύσεως, ά'Ιtοτελοϋνται 
τέμνει, οδτως εtπείν, τ~'Ι" φύσιν εtς δόο : τ~'ιν lil,,,., δέ f\ έκ τfiς !λξεως μεταξύ μονlμων fιλειsτρικων δι· 
fι δπο(α κατ' ιχδτήν δέν ιχει ώρισμένας Ιδιότητας πόλων, f\ δονουuiνων τιτραπόλων. 
και εtναι καθαρώς παθητικόν δπόστρωμα, κα\ τ~'ιν 4) At μπιι11ικιιl b"ιf'"''' at συΎΚρατοΟσαι τά 
μοeφιfy, fι δποlα ιχει αδτδνομον .δπαρξιν και έκά· ~τομα έντδς ένός μετάλλου. Κατά η'ιν σημερινfιν 
στοτε έπιβάλλει εtς την δλην τόν τρόπον της έμφα· μας ~ποψιν -rδ μέταλλον περ ι έχει τά ~τοιια όπδ 
ν(σεώς της. Κατά τήν θεωρ(αν τ.αύτην δέν δπijρχε μόρφήν θετικών tόντων. ε(ς σταθεράς θέσεις -roO 
κανεlς_λδγος νά έρειινfισωμεν λ.χ. τάt; σχέσεις ~ε· wλέγματος, έ\•ίί) τά άποσπασθέντα fιλεκιρόνια κι· 
ταξό της μορφijς ένό·ς κρυστάλλου κa\ τοϋ όλικοϋ νοϋνται Ιλευθέρως εtc τόν χώρον τοϋ. μετάλλου με· 
του. Ή ciποψις αΟτη έκυρι. \rρχει καθ' δλον τόν Με· ταξό των Ιόντων, σχηματ(ζοντα Ιν •tδος dερ(ου, τό 
σα(ωνα, δπότε πράγματι fι φυσική έπιστfιμη f\το δnοίον fιλεκτροστατικώς συγκρατεt τό σόνολον. 
μCiλλον περιγραφικijc Φύσεως. •Η σημερινή πειραμα · 'Η δια(ρεσις α6τη των συνδετικώv διιvάμεων μaς 
τικ~'ι έnιστήμη, έπανελθοϋσα μετά τ'Ι'Ιν 'λναyένvησιν δδηγεί itπ' εόθε(ας εις μ(αν διάκοισιν και των κρυ
atς τήν εδρετικως yονιμωτέραν όπόθεσιν τfiς α[τιό· σταλλικών πλεγuάτων εtς τό έξf;ς : 
τητος , dπέρριψεν τήν κατ' dνάγκnν περιγραφικ~'ιν 1) Inl111••rcι 16,.τιιιw f) ιΙUτc»ιι, συyκρατοόμενα δπό 
μορφολογlαν, τοόλάχιστον ώc; κυρ(αν βάσιν τfiς fιλeκτοοστατικων δυνάμεων. Λόγφ τf\c μεγάλης 
έρεόνης. 'Ως έκ τούτου . εtναι δικαιολοyημένον νά Ισχύος των δυνάμεων αδτών χαρακτηρ(ζον~αι τά 
dιναζητώμεν τήν ιιtτlιιt' π;, μοeφο101ιχίJ1 lμφιιt'lιι•οιιr 'Ιτλέγuατα διά μεγάλης σκληρότητος και όψηλοϋ 
τώtι H{IVtι'l:άllaw slg n) .. Xfl/l&Htft' τιιιw ιιVστιιtι&t', και σκο- σημε(ου τfιξεως και ζέσεως. 
πός των κατωτέρω εtναι νά δε(ξωμεν, μέχρι 'ΙτΟ(ου 2) Π1Ιfμιιτιι &τ6μαw μέ δμοιοπολικδν δaσμ6ν, 
σημε(ου ή προσπάθεια αδτη έπέτυχεν. Δέν θά μcχς έ11(σης σκληρά και όλ(γον πτητικά . 
dιπασχολfισn έδώ τό θέμα, έάν και κατά πόσον δπάρ· 8) ΠU,μιιτιι μοelιιιw, συγκpατούμενα όπό -rlbν 
χουν έλπlδες. δπως εtς τό άπώτερον μέλλον έπι- σχετικώς dσθενεστέρων δυνάμεων van der Waals, 
τευχθ~ dνάλοyον dιποτέλεσμα καl ώς πρός τάς μορ· μαλακά κα\ πτητικά κα\ τέλος 
φάς της ένοργάνου δλης. (',~ 4) τά :πUyμιιτιι τΩW μsτd11ιιιw. 

Κρω-rσcλλιχσcι δuνciμιιις.- •Η δλη έν γένει πα· Dιιιρσcμσcηχσcι μiβοδοι.- Τό κυριώτερον μέσον 
ρουσιάζεται εtc; τρείς διαφόρους μοpφάς, τήν άέριον, διά τfιν (ρευναν τjjς κατατάξεως των dτόμων atς τά 
τ~'ιν δγράv και τ'i)ν στερεάν κρυσταλλωμέ1ιην κατά- πλέγματα εtναι f\ ciκτινογραφ(α δι'άκτ(νω"ι- Χ (Ront· 
στασιν. Εtς τήν άέριον φάσιv fι θερμικ'lJ κ(νησις gen). αt δποίαι λόγφ τοϋ μικροϋ των μfικους κίιμα
όπερισχίιει κατά πολύ Ιναντι των μεταξό τ&ν μο· τος dιναθλώνται εtς τάς τακτικάς σειράς των ιtτ6· 
ρ(ων δρωσων δυνάμεων, ένί;Ι εtς τά δγρά αt δυνά· μων, δπως τό δρατδν φως εις (ν όπτικbν πλέγμα 
μεις αδται ιχουν μεγαλυτέραν έπ(δρσσιν, συγκρα· διασκεδασμοϋ. 
τοϋσαι τά μόρια ε[ς ώρισμένον δγκον, λόγφ δμως Τελευτα!ως χρησιμοποιοϋνται δι' ώρισμένους 
τfjς θερμικi\ς κινήσεως έπιιcρατεί πλήρης dιταξ(α. σκοποός έξ tσου και αι dκτίνες tιλεκτρον(ων· κατά 
Εις τούς κρυστάλλους τέλος αt μεταξύ των μορ[ων τήν κβαντομηχανικήν τά κινοίιμενα fιλεκτρδνια δίι· 
(μεταμοριακαl) κα\ μεταξό των ciτόμων (μετατομι· νανται νά θεωρηθοϋν δχι μόνον ώς φορτισμένη Dλη. 
και) δυνάμεις συyκρατοϋν τά σωματ(δια εtς ώρισμέ· d:λλά και ώς d:κτινοβολlα κυμάτων, καl 'Ιτράyματι 
νην περιοδικtιν κατάταξιν (πλέγμα χώρου), κα\ fι άνακλώνται δπως και αδτη όπό των κρυστάλλων. 
θερμική κlνησις έπιφέρει μόνον δονήσεις τοϋ &τόμου 'Ακόμη και τό εtδος τοϋ δεσμοΟ έντόc τοϋ πλέγμα· 
πέριξ σταθερών θέσεων. •επομένως ή α[ τ (α τf\ς τά· τος δυνάμεθα νά καθορ(σωμεν διά της dκτινογρα
ξεως αδτijς και ώς έκ τούτου της κρuσταλλικi'\ς μορ· φ(ας, καθότι μ(α μαθηματικ'i) d:νάλυσις (Fourier) -rών 
φf\ς εtναι α( μεtαμοpιακα\ καl μετατομικαι mάf.&81S'••Jέντάσεων τών άνοκλασθεισι;)ν dκt(νων μcχς Πληpο-
Ή σύγχρονος χημε(α yνωρ[ζει τεσσάρων εtδώνΙΙ φορεί περ\ τijc δ ι ανομης τοϋ fιλεκτρονιακοϋ φορτlου. 

δυνάμεις συνδέσεως . λδται εtναι : 06τω δυνάμεθα νά κρ(νωμεν τήν δπαρξιν f\ μή 
1) "Η t)18H'l:{IOtl'l'CIT&Ht) llξ&S'ι δηλαδ'i) 6 έτεροπολι · fιλικτρον(ων σθένουC' μεταξύ τών άτόμων. 

κός δεσμός, 6 δποίος λ.χ. συνδέει τό κατιόντα να· Μιι-rσcλλιχac ιτUyμοι-rοc.-θά έπισκοπήσωμεντώρα 
τρlου μέ τά dcνιόντα χλωρ(ου εtς τόν κρίισταλλον κατά σειρc1ιν τά διάφορα ε(δη πλεγμάτων και &ρχι· 
τοΟ χλωριοόχου νατρ(ου. ζομεν d:πό τά πλέγματα μετάλ>.ων. Ταϋτ.α λόγφ τοΟ 

• Διάλeξι~ yeνομένη τήν 12ην Δsχeμβρ(οv 19t5 εlς τλ 
Χηι&eιον τοl Παwmοτημlου 'Α&ηvόW. 

εtς τόν χώρον μή κατευθυνομένου χαρ~κτf\ρος -rοϋ 
μετα\λικοϋ δεσμοΟ εtναι σχεδόν δλα πv,,,.{Sτιιηιι _,. 
χeοτιfιι•&~ιιφιιιeΩW. δπως τάς παρουσι6ζουν λ.χ.τά fΙΟρ• 
τοιcάλια εις τ-tινιtμαξαν ένός δπωρο11ώλου.'ΕκιcινοΟν· 
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τις dπό μ(αν πυκνοτάτην στοιβάδα σψαιρώι τοπο· 
τοθιτοΟμεν tάς σψα(ρας tflς δευτέρας στοιβάδας elς 
τά ένδιάμeσα τρ(γωνα μeταξό των πρώτων σφαιρ&ν. 
Διά τi)ν τρ(την στοιβάδα ύπαρχουν τότl! δύο ιοότι· 
μοι δυνατότητες : Ή μ[α εtναι νά tά θέτωμεν aιc: 
τά ένδιάμεσα τρ[γωνα μιταξό των σφαιρών τiiς δευ
τtρας στοιβάδος τά ιύρισκόμενα καθέτως ύπεράνω 
ταν ~φαιρών τiiς πρώτης, ιεικ. 1) όπότε σχηματ[ζε· 
ται μ[α πυκνοτάτη συγκρότησις Ιfιιγιιιwιχiji αvμμa· 
.,.ι.,. Εις αύτi)ν τi)ν κατάταξιν εύρ(σκοvται τά dτο· 
μα εις τά πλέγματα τοϋ Mg, Zn, Cd. 'Εάν δμως aι 
σφαίραι τfjς τρ(της στοιβάδος τεθοϋν εις τόπους μή 
ιόρισι<ομtνους καθέτως ύπεpάνω των πρώrων σφαι 
p(;)ν, τότι μόνον εις τi\v τιτάρτην στοιβάδα έπανα · 
Ααμβάνιται fι πρώτη στοιβάς. Μ[α τοιαύτη, Ιξ tσou 
ttuκνοτάτη συγκρότησις Ιχει χvβι,Π,tι σvμμaτelιιtι καί 

8 ' . 
. 

. 
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δύναται νά παρασταθii ύπό έπιπεδοκιντρωμένωv 
κόβων (tκάστη !!δρα κύβου !!χει εtς τό κέντρον !ν 
c!τομον) (εlκ. 2). Πλείστα μέταλλα κρυσταλλοϋνται 
ιtς αύτi)ν τi)ν μορφήν, δπως τά Cu,Ag. Au, Pb, Pt, ΑΙ. 

Εtς dcμψοτέρας τάς κατατάξεις α[ σφαίραι κατα· 
λαμβάνουν τά 74 010 τοΟ όλικοϋ χώρου, καθώς έπί
σης εις dιμφοτέρας τάς κατατάξεις Ι!καστον ιtτομον 
Ιχει 12 γε[τονας· 6 εlς τi)ν ιδικήν του στοιβάδα. 
τριίς ciνω και τρείς κάτω, όπότε όμιλοϋμεν πeρι 
.... μοi αVtΙτάξcως 1.3. οι μεγάλοι d:ρ θμοl συντά· 
ξιως εtναι χαρακτηριστικοι διά τά μεταλλικά πλέγ· 
ματα, έπειδή τά έλεύθερα ι'ιλεκτρόνια τε(νeυν νά 
συμπιέζουν τά ciτομα δσον τό δυνατόν περισσότε · 
ρον. Ή συγγένεια των δύο πuκνοτάτων σuγκροτή· 
σεων φα[νεται καί έκ τοϋ γεγονότος, δtι τό Co και 
τό ΤΙ κρυσταλλοϋνται και εtς τά δύο πλέγματα. 
Τόν έλαφρώς μικρότεροv dιριθμόν συντάξεως β πα· 
ρουσιάζει fι χωρο -κεντρωιιένη κυβική κατάταξις 
(εtκ. 3), εις τi)ν δποίαν έμφανlζονται dφ' ένός τά LI, 
Na, Κ, d:φ' έτέρου τά V, Μο, W. • λλλα πλέγματα, 
το όποία δυνάμεθα νά τό: θεωριΊσωμεν dιπλώς ώς 
παραλλαγάς των προηγουμένων. tχουν τό M:n και 
6 Sn. 

'Α~ομικc!c rcλiyμotτoc.-Tά d:τομικά πλέγματα μέ 
όμοιοπολικόν δεσμόν μεταξu τί3ν d:τόμων, έν d:ντι · 
θέσει πρός τά προηγούμενα, !χουν μικροός dιριθ 
μοός συντάξεως, διότι κάθε δτομον εtναι συνδεδε · 
μένον μέ τόσα . μόνον δλλα δτομα, δσα ιπιτρέπει 
τό όμοιοπολικόν του σθένος, δπως παρατηρείται είς 
τάς ύδροyο\ιούχους ένώσεις τοϋ &τόμου τούτου. 
·ο dιριθμός συντάξεως >.οιπόν και τό κρυσταλλικόν 
π>.tyμcx μεταβάλλοντc:ι:ι καθώς προχωροΟμιν ciπό 

μιαν στήλην τοΟ περιοδικοΟ αυστfjματος wρός 'f1\ν 
4λλην. Ίοι6ει δηλαδfι ό γενικός νόμος δτι ό dιριθ· 
μός συντάξεως κ tξαρτaται ciπό τον dιριθμόν tιλικ· 
τρον[ων σθένους Ζ κατά Κ•β-Ζ. Τά στοιχεία τflς 
1ης, 2ας καt Sης όμάδος κατά κανόνα δtν παρουσιά• 
ζουν dιτομικά πλέγματα dcλλά μεταλλικά, και ~ς ικ 
τούτου άρχ[ζομεν dπό τά στοιχεία τfjς 4nς όμάδος. 

.Ζτοιrci'ιι 4rιr dμdloi• 8 -4=4. Ό χαρακτηριστι· 
κός άντιπρόσωπος τi.3ν wλεγμάτων μέ τόν dριθμό\ί 
συντάξεως 4 εtναι ό ciνθραξ εις τ'i\ν μορφi)ν τοϋ 
dlάμιιtιτ•f (ε(κ. 4). Δύο κυβικά έwιπιδοκeντρωμtνα 
πλέγματα (εικ. 2) εtναι τοποθετημtνα τό Ι!να tντός 
τοϋ δλλου εις dιπ6στασιν ένός τιτάρτου τik διcιyω· 
νιου χώρου, f\, μέ ciλλα λόγια, ιις Ινα tπιπιδοκιν· 
τρωμένον πλέγμα, έκ τG>ν όιιτώ •υνιστών· 

των μικροτέρων κύβων οι τέσσαρες ιtναι χω· 
ροκεντρωμένοι. Κατά τόν τρ6wον αότόν Ι!κcχστον ciτo · 
μον ciνθρακος y[νεται κέντρον ένός τετραέ'>ροu. αι 
yων[αι τοϋ δποlου εtναι τά κέντρα ciλλων τεσσάρων 
ciτόμων, !χει δηλαδή πράγματι τέσσαρας γεtτονας. 
Καt τό πuρ(τιον καί tι εvωσις SiC (Καρβοροόvδιον) 
!χοu\Ι τό aύτό πλέγμα · 

Άπό τό πλέγμα αύτό παράγεται δι' ώρισμένων 
μετατοπ[σεων των άτόμων τό πλέγμα έτέρα~ μορ· 
φης τοΟ ciνθρακος, τό τοϋ yραφιτου (εtκ. 5). Ή 
σuμμετρ[α εtναι έξαyωνική. Έδώ βλέπομεν δτι Cκα· 
στον δτομον (χει τρείς yε(τονας εις τό αότό ιπιπε· 
δον, ένίll δ τέταρτος γε(των εδρ[σκεται εtC' τό έπό 
μενον η προηγούμενον έ'ΙΙ('Ιtεδον, και δή εις μιγαλu· 
τέραν d:πόστασιν . Ό λόγος εtναι δτι εtς τi)ν οδσ(αν 
τό τέταρτον σΘένος έκάστοu d:τόμου δέν εtναι 'Ιtλtον 
όμοιοπολικiiς d:λλά μεταλλικfiς φύσεως, δηλαδ'i\ τά 
σχετικά fιλεκτρόνια δέν εtναι έντοπισμένα wέριξ 
τfiς γραμμης σθένους, d:λλά μιτακινοΟνται έλευθέ· 
ρως εtς δλον τόν χωρον μεταξύ των δύο tπιπέδων. 
ΟΟτω έννοοϋμεν dιπ' εόθε[ας τάς φuσικάς ιδιότητας 
τοΟ γραφ(του· dcΦ' ένός τήν φυλλοειδfj tμφάνισιν 
και λιπαντικl'ιν lδ•ότητc\c του λόγφ τοΟ εόκδλοu σχι· 
σμοϋ αότοϋ εις φύλλα 1ιαράλληλα πρό.; τά dιναtερ· 
θέντα έπ[πεδα, ιtφ• έτέρου δt ηΊν fιλεκτρικήν ciyω· 
γιμότητα. fι όποια μάλιστα όφ(σταται κατά νεωτέ· 
ρος μετρfισεις μόνον εlς κατευθύνσεις παρ~λλήλους 
πρός τά έπ[πεδα, ένφ εις κάθετον κατεόeυνσιν τά 
fιλεκτρόνια τοϋ τετάρτου σθένους δέν δύνανται vά 
διαπεράσουν τά έπ[πεδα. 

.Ε-rοι"ci'ιι δrιi dμdfoi, 8 -5=3. Πλty.ματα τοΟ 4:ριθ· 



μοΟ σuντάξaως 3 δ6ον νό atνaιι πλtγματα ,,~ .. ιώ· 
••• &πιιδiι τρaίς ya(τονις tνός ctτόμου δδν δυναν · 
ιαι πcιρά ν4ι εόρισκωνται ιtς Ινα &πιπιδον (δπως tξ 
4λλοu σt τρaiς δμοιοπολικοι ya(τονις εις τό π_λtγμcχ 
τοΟ yρσφ(τοu). Πράγματι ιΊ μtλαινα μορφtι του φωσ · 
φόροu, τά As, Sb, και Βί (εtκ . 6), κρυοταλλοίίνται 

.aις ι'ομβοεδρικά πλέγματα στρωμάτων• (Τ~ οτρ~ · 
ματcι δtν εtναι Ιπtπεδα, διότι Ιπιδροίίν Απ άλλη · 
λων διά προσθέτων δυνάμεων μεταλλικf\ς φύσεως/. 

~~oιzei'• dιιr Ι,.&Ιοι. 8-6=3. ·οταν Ι!καστον c!το · 
μον Ιχn δόο yatτονας, δλα τά τομα δtον νά εtναι 
κcιτατεταγμένα κατά σειράς και σχηματ(ζοuν nli;,ω 
ι~. δπως εις τi\ν πιρ(πτωοιν τού Se και Te (εtκ. 7.) 
(Παραμόρφωσις των tνών διά μεταλλικών δυνάμεων). 
Αι σιιραι δύνανται δμως και νά ιtναι κλeιοτοι κύ· 
κλοιt_ δπως ιις τό ~ομβικόν θείον Ss (εtκ . 8). 

il'sοιι•ί• 'fιιι lμόlοι. 8-7=1. Κάθε δτομον Ι!χιι 
iναν yε(τονα, τά Δτομα οΧ!lμcιτtζουν ζεόγη, δηλαδf\ 
διατομικά μ6ρια. Μεταξύ των μορtων αίιτών Ιχομεν 
δυνάμεις van der Waals, μετέβημεν δηλαδi\ εtς τά 
dπλοόοτερα παραδε{γματα των πλεγμάτων μορ(ων. 
Τό Ιώδιον, τό στερεόν c!ζωτον, άντιπροσωπεόουν 
τ•ν τόπον αότόν. 

Znιzaίo Brιr 1,,.σ•οι. 8-8==0. Τά δτομα αότά τί;>ν 
εόyενων dιιρtων δέν •χουν γε(τονας και εόρ(σκον· 
ται dιπομaμονωμένα εις τ• πλέγμα, συγκρατούμενα 
ρtβαια διά δυνάμεων van der Waals. Έπειδi\ αι δυ · 
νάμεις αδτcιι δέν Ιχοuν κατεόθuνσιν, σχηιιατ(ζοuν 
πc!ιλιν πυκνοτάτας συγκροτήσεις σφαιρων, και ώς 
ικ τοότου τό στερεόν Άργόν Ιχει τό αίιτό πλέγμα 
μέ τό μtταλλσν τοίί C11. 

~paμ•τ•. Πριν συνεχtσω_μεν, liς μελετήσωμεν τfJν 
wερ(wτωοιν καθ' ~ν δό9 των μέχρι τοϋδa μελετη· 
θέντων στοιχι(ων σχηματ(ζοuν Ινα κοινόν πλέγμα. 
λΟτη ιtναι .i\ περίπτωσις i\ άφορώοα τά όπό των μ:· 
ταλλογράφων λεγόμ!να ιιιιfμσ~ιι . Φυσικά δέν μας 
tνδιαφέροuν Ιδω τά ΙτεροΎενfί κράματα, τά 4ποτε · 
λοόμενα, δπως τά εΟτηκτα μιγματα, 6:πό δύο φά· 
σεις, δηλαδi\ δόο ειδών κρυστάλλους, άλλά μόνον 
τά όμογενi1 κράματα. Έδώ παρουσιάζονται διάφο· 
ροι naριπτώσιις dιναλόγως πρός τόν χημικόν χαρα· 
κτί\ρα των δόο στοιχεtων. 'Εάν ταϋτα εtναι πολύ 
δμοια εις τόν χημικόν χαρακτfiρα και τό μέyεθος 
των dιόμων, τότε σχ.,ματtζουν στερεά διαλόματ:χ, 
μικτοός κρυστάλλους, εις δλας τάς dναλοy(ας, δπως 
6 Ag μέ Cu και Au. 'Εάν δέ τό Cν τών μετάλλων 
c!νήκει εις tf\ν 8ην η 1ην δμάδα (Fe, Ni, Cu, Ag) τό 
δt Ιτερον εις η'ιν 2ην !ως 5ην (Zn, Al, Sn, Bi), τότε 
οχηματ(ζονται bιάφορα πλέγματα dναλδyως τfiς 
συστάσεως αδτι>ν. •ολα αόtά εtναι καθαρώς με· 
ταλλικά, Ιχουν δηλαδi\ μεγάλους άριθμοός συντά· 
ξεως. 'λ πaδι{χθη διά τδ)ν σημα,,τικων πειραμα·ηκών 
lρyασιων τοΟ Hnme· Rotbery και των θεωρητικών 
τοιαότων τοΟ Mott, δτι fl σόστασις, εις τfJν όπο!αν 
Ικcιοτον &κ τών wλιγμό:των αδτών wαρουσιάζεται, 
οόδδλως Ιξαρτ&ται Ικ τοΟ χημικοΟ χαρακτίjρος των 
δόσ μιτc!ιλλων, 4λλC:Χ μ6νον Ικ τflς όλικfίι; συyκεν· 
τρώοεως των Ιλιuθέρων ήλεκτρονιων, τά όποία δύ· 
νανται νά dποδώσουν τά μέταλλα. 'Εάν πάλιν τά 
δόο στοιχεία !χουν ισχυράν fιλεκτροχημικl'Jν άντ(· 
θεσιν, δwως τά ιiλκάλια και τό άρσενικόν. τότε ε[ς 
ώρισμέναi; dναλοy(ας σχηματlζονται πλέγματα dλά 
των, και έάν κατατάσσωνται συμμετρικως δεξιά καί 
dριστερά άπό τfιν 3ην όμάδας, δ1τως τά Νί και 
Sn, Ca και As, Zn και Sn, τότε aιc; ώρισμένην 
ιtναλογ(αν σχηματ(ζοuν όμοιοπολικά άτομικά έξα· 
γωνικά πλtyμaτα. 

llλiYP•'f• μeρ(ων.- •Η&η 4ναφtραμεν και κατε · 
νοήσαμιν a•t'4PXi\ν τά πλtγματα τοίi τόπου αδτοϋ, 
δwως τά wαρtχοuν τό Jz κczl τό Sι· και τό μόρια των 
6ρνανικων tνώοεων ιδρ(σκονται έντ6( τοΟ ιtρυσταλ· 
λιιcο0 πλtyμcι-rος ι(ς τf\ν μοpφf\ν τfrt tνδεδιιyμένην 
Οtι6 τοΟ χημικοΟ τ"που, ουyιςρcχτοΟνται δt μιταξό 

των διa δυνc!ιμεων νan der Waals. Ή ουμμετρ(α τών 
πλεγμάτων αότών tξ~τaται άπό τf\ν μορφι'\ν και 6:· 
μοιβcχ(αν κατάταξιν των μοριω,,. Ή εικών 9 δεικνvει 
lν τμίjμα τοΟ πλέγματος τοίί ναφθαλινtοι.~. , 

Ίοιαtτερον ένδιαφέρον 6μως άπάι τόΟν tκεί\ιαί aι 
όργανικαl ένώσεις, αl όποίαι δέν Ιχουν ώριομένον 
μοριακόν βάρος, άλλ• άποτελοQνται έν διαλόματι 
άπό πολu μεγάλα, συνήθως άλυσοειδii μόρια δπωtι; 
fι κυτταρ(νη, τα λευκώματα, τό καουτσοuκ και ci( 
τεχνηταt πλαστικαι μίiζαι. Εtς τtιν κρυσταλλικt,ν 
μορφήν των (καl f\ κυτταρ(vη και τό R:αουτοοόκ εό· 
ρ(οκονται εις τήν φύσιν πάντοτε κατά τό μάλλον 
f\ ~τtον κρυσταλλωμένα) τά μεγάλα μόρια διατρέ· 
χουν δλόκληρον τό πλέγμα :=εις μtαν κατεόθυνσιν 
παραλλήλως και ουγκρατοϋνται εις τf\ν έγκάρσις)V 
κατεόθυνοιν μόνον διά δυνάμεων vίίιi der Waιιlιι. 
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ΤοΟτο έξηγεϊ τάς μηχανικάς ιδιότητας αότών ).. χ. 
τήν μεγάλην κατά μflκος στερεότητα τών (νών ΚUτ• 
ταρtνης f\ τών τενόντων. Ή εtκών 10 δεικνόει Ιν 
τμίjμα τού πλέγματος κυτταρ(νης (Ca Ηι0 0 6) a. 

Ολ&yμcχτcχ Ιόντων " δcλιicrων.- Αι tτεροπολικαι 
δυνάμεις ουyκρατοϋν δύο ειδών !όντα εις fνα κοι• 
νόν πλέγμα εις τοιαύτην άναλογ(αν i.Sοτε τό άρ· 
νητικόν φορτ(ον νά έξου5ετερώνη τό θετικδν. θά 
6:νασκοπιΊοωμεν κατωτέρω τάς δόο dπλουστέρας 
περιπτώσεις, δηλαδή δλατα τοQ yενικοϋ τόwοu 
λΒ και ΛΒ1 • ΤαΟτα, άδιαφόρως έdι:ν τό λ ε(ναι τό 
κατιόν καl τό Β τό άνιόν f\ άντιστρόφως, nαρουσιά· 
ζον τ αι εις ώρισμένα πλέγματα. 

ΤVποι; ΑΒ: 
1) ·οταν τά κατιόντα σχηματ(ζουν Ιν 6:πλοϋν κυ· 

βικόν πλέγμα και τά άνιόντα fτερον τοιοϋτον, τοΟ 
όπο(ου δμως τά tόvτα εόρ(οκονται εtς τό κέντρον 
των κύβων τοίί πρώτου, τότε wαρουσιάζεται τό χω· 
ροκεντρωμένον κuβικόν πλέyμα τοίί zlιvιι.Vιοιι 
Nll&fllov \ε(κ. 11). Κάθε ιόν ~χει 8 yε(τονας άντιθέτοu 
φοριιου εtς τός όκtώ γων(ας τοϋ περιβάλλοντος 
κάβου, άριθμός συ\•τάξεως 8. 

2) Πλείστα δλατα κρυοταλλοίίνται εις Ιτaρον 
πλέγμα: Τά κατιόντα σχηματίζουν έπιπεδοκεντρω· 
μένον πλέyμα, δμοιον μέ !κείνο τοίί Cu, και τά άvι· 
όντα Ι!τερον τοιοϋτον, τοQ όποιου τά !όντα ιόρ(. 
οκονται εtς τά κέντρα των aκμών των πρώτων ιώ· 
βων. ΟΟτως σχηματtζεται τό έπι πεδ~κεντρωμiνον 
πλέγμα τοϋ zlωιι.Vzov ι-αwιlοv (εtκ. ll). Εδl(όλωc; 
φα(\.εται . δτι έbώ ό 6:ριθμός συντάξεως εtναι 6, 
έπειδι'\ κάθε (όν ιtναι κέντρον όκταέδρου των άν-n· 
θέτων ιδντων. 

3) ·οτcιν τό διύτaρον Ιnιnιδοκεντρωμtνον πλty· 



1~ 

μα τοποθετεiτα~ οΟτως. ~στε τά (όντα του νά εόρ(· 
σκωνται εις τήν διαγώνιον χώρου τοΟ πρώτου εtς 
611όστασιν ένός τετάρτου της d:πό τά πρώτα (όντα, 
τότε !χομεν τό πλέγμα τοίί σφdeιlιοv ZnS (ε(κ. 13), 
εις τό δποiον κάθε tόν εtναι κέντρον τετραέδρου 
των άν'Ι.ιθετων (όντων και ώς ικ τοότου δ άριθμός 
συντάξεως εtναι 4. 

4) Ή αίιτή οόσ(α ZnS κρυσταλλοίίται καl εις Ιτε
ρον , συγγενές πλέγμα, τό τοίί /Ιοvιισlιοv (εtκ. 14). 
Τοϋτο !χει πρός τόν σφαλερl'ίην τήν (δlαν aχέσιν 
δπως τό μαγνήσιον (atκ. 1) πρός τόν χαλκόν (ε(κ. 

1$. 

~ 
1fi. 

2), Ιχει δηλαδή έξαyωνικήν συμμετριαν, άλλά τόν 
tδιον άριθμόν συντάξεως 4. 

5) 'Εάν εις τό πλέγμα τοϋ γραφ(του (εlκ. 5) άν· 
τικαταστ~σωμεν Ι!καστον δεότερον δτομον ttόv) διά 
d:τόμου ((όντος) δλλου στοιχεlου. !χομεν τό πλέγμα 
στρωμάτων τοϋ ιΙCωιοvχοv /loιlov, μέ τόν d:ριθμόν 
συντάξεως 3. 

2'-ύnor ΑΒι· 
Έπειδι'ι έδί3 τά ιόντα τοϋ ένός οημε(ου 

όπάρχουν εlc; διπλάοιον άριθμόν των δλλων, 
δέον νά σημειώσωμεν δόο d:ριθμούς συντάξεως, 
lνα διά τά tόντα Α και 4λλον, τό f\μισυ τοϋ πρώ· 
του, διά τά (όντα Β. 

1) εις τό πλέγμα τοΟ φ#οιlιοv CaFι τά (όντα 
B(F) κεντρώνουν τούς όκτώ μερικούς κύβους άποτι· 
λοΟντας τόν βασικόν έπιπεδοκεντρωμένον κόβον των 
(όντων A(Ca). (εtκ. 16). •εκαστον Α εlναι κέντρον 
tνόc; κάβου τί3ν Β, Ι!καστον δέ Β κέντρον τaτραέδρου 
τών Α. Οι άριθμοt συντάξεως δόνανται νά γρα· 
•οϋν 814. 

51) Τό πλέγμα τοΟ f01nl1'1 (Τί01) f\ τοϋ φθοριοό· 
χου μαyνησ(ου MgFι (ε(κ. 16) εtναι τετραγωνικόν 
μ! τά ιόντα Β ιtς θέσεις αtτινεc; φα(vονται εις τήν 
ιικόνα. Τά Ιόντα αίιτά σχηματlζουν όκτάεδρα μέ 
κέντρα, άπό (όντα Α, τά δέ Α τρlγωνα μέ κέντρα 
άπό (όντα Β, ο[ άριθμοl σόντάξεωc; εtναι 6 3. 

8) Τό πλέγμα τοίί Ηeισιο/1•1lιοv (SίΟ ) f\ τοΟ 
φθοριοόχου βηρυλλ(ου BeF2, τό όποiον δtν περι· 
γράφομεν λεπτομερώς έδώ, 11αράγεται έπ(σης έκ 
ιοο tπιπεδοκεντρωμένου κόβου, ιχει δέ άρ.θμόν 
συντάξεως 4.2. 

4) Πολλά δλατα, tδtωc; άλογονοΟχα τών βαρέων 
μετάλλων, σχηματlζουν πλέγματα tnfΟ!Ιμάι-. εις τά 
δποία τά (όντα εt1 αι κατατεταγμένα ι(ς διαδοχικά 
θετικά καί άρνητικά στρώματα. 

Έκ πρώτης δψιως φα(νεται δτι τά δλατα πα· 
ροιισιάζουν τοιαότην ποικιλlαν πλεγμάτων, ~στε νά 
1tνcιι dδόνατον v• tξηyfισωμιν ταότην μt τός 

t~ιi λ 
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άπλας 6ρχc!ις, aι όwοiαι μας ώδfιγουν μέχρι τοΟδι. 
Εις τόν περ(φημον δρυκτολόγον "V. Μ. Goldscbmidt 
όφειλομεν τήν λόσιν τοΟ προβλfιματοc;: λότόc; μας 
ΙδLδαξeν, δτι οι άριθμοι συντάξεως Ιξαρτώνται μό· 
νον άπό τόν λόγον των d:κτ(νων tών δόο .ε(δί3ν (όν· 
των, τάς όποιας μετρώμεν διά διαφόρων μεθόδων 
χωριστά . •Η μόνη προUπόθεσιc; εtναι, δτι αt σφαi· 
ραι tών (όντων Ιφdnιοnσι dUtf1-. 
Ή ε(κών 17 διιει μ(αν παράστασιν τί3ν σχετι· 

κi3ν κατατάξεων χάριν d:πλότηtf)ς περιωρισμένην 
εις τόν χί3ρον δόο ~τάσεων, δηλαδή τό έπ(πεδον 
τοΟ χaρτου. Βλέπtιμεν d:μέσως δτι δι' Ιν ώρισμέ· 
νον μέγεθος των λευκί3ν σφαιρών αι μέλαιναι σφαi· 
ραι δέον νά εtναι τόσον μικρότεραι, δσον μικρότε· 
ρος εtναι ό d:ριθμόc; συντάξεώς των, διά νά χωρέ· 
σουν μεταξι) των λευκών. Προφανώ; d:πλοί γεωμe
τρικοl \)πολογισμοι θά μαc; δώσουν tόν λόyον των 
άκτlνων, μέχρι τοΟ όποιου !καστος των άριθμί3ν 
ΙJυντάξεως δόναται άκόμη να πραyμα'tΟΠΟιηθfi, και 
ειc; τάς τρείς διαστάσεις τοϋ χώρου θά ισχόσυν τα 
άνάλοyα . οστως ίιπολογ(ζεται δ π(ναξ 1. 

ΠΙΝΑΞ 1. 
Τόπος-δλατοςjd:ριθ. συντc!ιξεως / λόγος άκτ(νων r" : r8 

Α Β 

λ 8; 

ι 4 · ι 
1 g 1 

< 0,41 

>
< 0.73 

0,73 

1 

1 

1 

4/2 1 < 0,3 
613 >< 0.73 
8/4 0,78 

εις τόν π(νακα 2 παρουσιάζονται παραδε(γματα, 

ΠΙΝλΞ 2. 
δ: λας / r . r / άριθ. συντ. , ΠΑέyμα πα· 

Α • 8 πλέγματος ρατηρηθέν 

BeTe 0,17 4 σφαλερ[της 
Be 8 0,20 4 • 
Be Ο 0.26 4 βουρτσ(της 
MgTe 0,38 4 " 

MgSe 0 .41 6 NaCl 
Ca Se 0,56 6 ,. 
MgO 0,59 6 " RbJ 0,68 6 » 

Cs J 0.75 8 Cs Cl 
Cs Br 0.84 8 ,. 
Cs CΙ 0,91 8 " . 
δλας ι r • r 1 άριθ. συντ. , Πλέγμα πα· 

Α • • ι)πολογισμ. ρατηρηθiν 

Si02 Ο,30 412 κριστοβαλtτης 

Mn02 0,39 6/3 ρουτιληc; 
Ti Ο:ι 0,48 613 • 
MgF2 0,59 613 !l 

,. 
Pb02 0,64 613 .. 
MnF2 0,68 1/3 .. 

-
Pr02 0116 814 φlορ(της 
CaF2 0,80 814 11 

Tb02 0,84 84 • 
PbF• o,gg 814 • 
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τά όποία dcποδεικνύοuν, δτι πράγματι ή άπλil αδτη 
σκέψις όρθώς προβλέπει τό πλέγμα πλειστων άλά
των. 

Σημειόνομεν έ&ώ, χωρις νά άναφέpωμεν παρα· 
δι(γματα, δτι μόνον tι σχέσις των άκτινων τών,{όν· 
των fχει σημασιαν και δχι τό ζήι ημα, έάν τό άνιόν 
t\ τό κατιόν εtναι τό μεγαλύτερον των δόο. Μέ 4λλα 
λόγια τό δ\ας .Α.Βι !χει τό Ιδιο πλέγμα μέ τό ΒΆ'~. 
άρκεί νά εtναι ΓΑ /rs =rs•/r11.· (άντισομορφ(α). 

Τά δνω άναφερόμενα πλέγματα στρωμάτων δέν 
όπάγονται εις τόν κανόνα αότόν. Οδτω εις τό PbJι 
rA ι r 8 εtναι 0,6, και ώς έκ τούτου τό δλας αότό 
!πρεπε νά κρuσταλλωθfi εις πλέyμα ρουτ(λη. Σχη· 
ματ(ζει, δμως πλέγμα στρωμάτων χαμηλης συμμε
τριας. Ό λόγος εtναι, δτι εις δλας αότάς τάς περι· 
πτώσεις δέν fχομεν πλέον καθαρώς έτερο1Τολικόν 
δεσμόν1 άλλά λόγφ τfjς μεγάλης παραμορφοτικότη· 
τος(εόκόλου παpαμορφώσεως)τοΟJ' και τοϋ χημικοϋ 
χαρακτfjρος του Pb" τά fιλεκτρόνια τοϋ J' μετατο
π(ζονται πρός τό Pb··, ό δεσμός λαμβάνει χαρακτijρα 
μεταξύ τοϋ έτεροπολικοQ και tOU όμοιΟΠΟΑιΚΟU, και 
f\ σφαιρικfι μορφfι των ιόντων, εις τfιν όπο(αν έστη· 
ρ(ζετο ό όπολογισμός μας, χαλαροϋται. 

Πο1vμοQφlσ. Εις πολλάς περιπτώσεις !ν και τό 
αότό δλας παρουσιάζεται άναλόγως τfjς θερμοκρα· 
σ(ας εις διάφορα πλέγματα. Έν(οτε μέν, δπως ε[ς 
τfιν πaρ(πτωσ~ν σφαλερ(του-βουρτσ(του, τά δύο 
πλέγματα εtναι τοϋ αότοϋ άριθμοϋ συντάξεως, δλ· 
λοτε δέ πρέπει νά nαραδεχθώμεν, δτι αι άκτίνaς 
των tόν'tων εtναι συναρτfισεις τfiς θερμοκρασίας, 
λ.χ . δταν τc) CsJ ε[ς όψηλάς θερμοκρασ(ας μετατρέ· 
πεται ε[ς πλέγμα τύπου NaCι. Πολλάκις δέ f\ πο· 
λυμορφ(α όφεlλεται εις δλλας α[τ(ας: Τό AgHgJ, 
ιχει μιαν μορφfιν, εις τήv όπο(αν τά · [όντα Ag· 
και Hg· δεικνόουν τυχαιαν στατιστικι'\ν διανομήν εις 
τάς θέσεις των κατιόντων, και μ(αν tiλλην, ε[ς τtιν 
όnο(αν ώρισμέναι θέσεις κατιόντων dcνfικουν ε{ς 
Ηιι"Ί και δλλαι εις Ag'. Ε[ς τό ΝaΝΟι κάτω των 
1600 τά άνιόντα ΝΟ1' !χουν ώρισμένον προσανατο· 
λισμόν εις τό πλέγμα, δ;νω τfjς θερμοκρασ(ας α(ι. 
τfjς δμως τό πλέγμα μεταβάλλεται, διότι τά d:νι· 
όντα αότά περιστρέφονται lλευθέρως και οδτως 
tiποκτοϋν σφαιρικι'\ν συμμετρ(αν. 

Πvιιτιιcιl c11στσ. •ας τώρα έλcχμβάναμεν όπ' δψιν 
μόνον άπλa ιόντα. Εlδαμεν δμως f\δη ε[ς τό παρά· 
δειγμα τοϋ NaNOa, δτι τά σύμπλοκα [όντα, δ11ως 
tό NOs' f\ το PtCls" f\ τό Co(NH:s)s·· · εόρ(σκονται εις 
τό πλέγμα fινωμένα, δπως τά παρουσιάζει δ χημι· 
κός τύπος. Ίδιαιτtραν προσοχfιν άπαιτοΟν τά πυρι· 
τικά c!λατα : έκτός dcπό τ6 άπλοϋν άνιόν SiOι."" 
όπάρχουν καl τά cμετα• και c:πυρο• d:νιόντα, εtς τά 
6ποία δύο f\ περισσότερα τετράεδρα μέ Sί εις τό 
κέντρον και ο εις tάς γων(ας !χουν γων(ας και 
c!τομα όξυγόνου κοινά. Οδτω δό\οανται τά τετράε· 
δρα αότά νά ένωθοϋν και κατά μεyάλον d:ριθμόν 
και νtι οχηματ(σουν άλύσεις f\ και δ(κτυα μέ άρνn· 
tικόν φοpτιον, δηλαδή d:πε(ρως μεγάλα dcνιόντα εις 
μ(αν f\ δόο f\ και τρεiς διαιrτάσεις, μεταξύ των 
δπο(ι.Jν τοποθετοϋντοι τά κατιόντα έξουδετεροϋντα 
τδ άρνητικόν φορτ(ον. Εις τήν περ(πτωσιν άλόσεων 
tά πυριτικά αότά δλατα !χουν ινοε~δtι όφfιν, δπως 
δ d:μ(αντος, εtς τfιν περίπτωσιν δικτύων δύο δια· 
ι»τάσεων φυλλοειδij όφfιν, δπως f\ μ(κα, ένiί) τά συ· 
νιχη άνιόντα τριών διαστάσεων φυσικως wροκαλοϋν 
μεγάλην σκληρότητα, δπως τήν δεικνόει τό όρθό· 
κλαστον. Ό χαλαζ(ας δέον νά θεωρηθfi ώς δριον 
τfjς δομης αότflς. 

JΙ'ιχτοl ψιnσU.ι. Άφοi) ό σχηματισμός τοΟ 
wλέγματος έξαρτaται μόνον d:πδ τό μέγεθος των 
tό\ιτων, εtναι φυσικόν, δτι εις τό wλέγμα τά ιόντα 
δόνανται νά άν-ιικατασταθοϋν όπό δλλων όμο(ου 
μεγέθους, όπότε ό χημικός όμιλεί μερl μικτοϋ κρυ· 
στάλλου. Ή πείρα d:ποδεικνόaι, δτι δύο προοποθΑ· 
οaις wρtπaι νά συμπληρωβοDν διά νά σuμβfi τοϋτο : 

1) τά πλ6γμaτα των δόο άλάτων πρέπει νά atναι 
γεωμaτρικώc; δμοιa1 2) aι άποατάσεις, f\ δπωc; δu· 
νάμεθa τώρα νά a1πωμεν. αι άκτίνες των (όντων 
πρέπει νά ουμπ(πτουν έντός ± 100/ο. ΧαρακτηριCJ'tι· 
κόν εtναι δτι εις τάc; προiίποθέσις αότάς bέν συναν· 
τώμεν καθόλου τfιν Ιννοιαν τfiς χημικfiς όμοιότητοc;. 
και πράγματι δλατα χημικώς τόσον δμοια, δπως τ6 
KC\ και NaC\, δέν σχηματ(ζουν σχεδόν καθόλου μι· 
Κ'LΌύς κρυστάλλους, ένit) τοόνανt(ον τά τ6σον ιtνιόct 

3 

lx.11. 
ζεόγη, δπως π. χ. KMnO,·BaSΩ, f\ CaSίOι·NaPOι 
οχηματ[ζουν μικτούς κρυστάλλους. Έπ(σης εtς τά 
πυριτικά δλατα τό Al παρά τήν διαφοράν φορτίου 
άντικαθιστ~ Ιλευθέρως τό Sί λόγφ τijς [σότητος 
διαμέτρου, πράγμα τό δποίον εtναι f\ αιτια της ό· 
πάρξεως των όρυκτών τfiς άρy(λλου. 

•cάν ή άπαιτουμένη σόμπτωσις των διαστάσεων 
τοϋ πλέγματος όπάΡΧn τυχα(ως, χωριc; νά εtναι ή 
διανομή των [όντων η dcτόμων ή αότfι, τότέ έντός 
τοϋ wλέγματος τfiς μ(ας οόσ(ας, λ. χ. ένός δλατοc; 
δύνανται νά σχηματισθοϋν, cνfjσοι• τijς tfλλης, λ. Χ• 
μιaς δργανικfjς χρωστικfjς οόσ(ας, και έάν αι δια
στάσεις των δύο πλεγμάτων συμπ(πτουν μόνον εtς 
δόο διαστάσεις, δηλαδή ε[ς !να ζεϋyος έπιπέδων, 
τότε αι δόο οόσ(αι αδται δόνανται νά σuγκρuσταλ· 
λωθοϋν, !χουσαι κοινά μόνον τά έπ(πεδα αότά. Ή 
μια hlιιcpιnιι11οiίτσι wροσαvατολισμένη tπι των 
σχετιχών έπιπέδων τfjς ιiλλης. Τό tοιοϋτον παρατη· 
ριίται εις την θειοοuρ(αν έτι σφaλερLτοu (Neuhaus) 
f\ εις τόν Ag] tπι AgBr (Schwab). 
Ή ιiν8ιτ-r~ι, -rων χρvcι~"8λλωv.-Έκ τών προη· 

γουμένων προκύπτει δτι ι'ι χημική σόστασις των 
κρυστάλλων όρlζει τό πλέγμα αότών. Δέν fιοχολιΊ· 
θημεν μέχρι τοϋδa μέ τήν έξωτερικήν μορφήν (Ha· 
bitus) των κρυστάλλων. λδτη δμως δέν !χει μονο
σfιμαντον σχέοιν μέ τό πλέγμα. οι μικροι κρυσταλ· 
λίται λ. Χ· οι άποτελοϋντaς !να τεμάχιον μετάλλου, 
δέν !χουν καμμ(αν κανονιχfιν έξωτερικι'\ν μορφfιν. 
Άλλά κσι a[c; τήν περ(πτωσιν των έλευθέρως dcνα
πτυχθtντων κρυστάλλων tι έξωτερική μορφή έξαρ· 
τliται μέν dcπό τό πλέγμα των, δύναται δ.,ιως τό 
tδιον πλtνμα νά παρουσιασθfi ε[ς διαφόρους · μορ· 
φάς, τό κυβικδν. λ. Χ· εις κόβους, δκτάεδρα, δωδa· 
κάaδρα κλw .• και δλαι αι μορφαι αόταl και έν γtνει 
δλοι οι .κρόσταλλοι δόνανται νά Ιμφανlζωνται &ς 
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ισο&ιάστατοι f\ ώς βελόναι, φύλλα ιt'λπ. Τά φαινό· 
μινcr αδτά tξαρτl3νται dπό τftν 'Ιtορε(αν tf\ς άνα· 
'Ιttόξιως των κρυστάλλων μέ τfιν ό'Ιtο(αν θά dσχο 
ληθQμεν τώρα. 

Τό πρώτον βημα 11:ρός σχηματισμόν tνός κρυ
στάλλου θά εtναι ό σχηματισμός ένός πυρi\νος, δη· 
λαδfι έλaχ(στου δγκου τακτικδ3ς συγκροτουμtνων μο
ρ(ων (ciτόμων, [όντων), ό όποϊος εtναι εις θέσιν νά 
αόξηθfi εις- tό έκάστοτι 'R&ριβάλλον. οι πυρi\νες 
κρυσταλλώσεως δύνανται νά σχηματιοθοΟν ιι6τομci
"'ωf• tάν λ.χ. εις Ι!να τηγμα μερικά μόρια λόγφ της 
θερμικης των κινήσεως τυχα(ως tλθουν ε[ς μ[αν dμοι· 
ραιαν κατάταξιν όμο(αν πρός έκε(νηv τοΟ κρυατάλ · 
λοu. Μ[α τοιαύτη κατάταξις δύναται νά πραyμσ:το
ποιηθfi και διά τακτικf\ς προσροφήσεως τών μορ(ων 
εις τtιν έτιφάνειαν σωματιδ(ων ξ!νης οόσ(αι; σκόνης 
Κλ'Ιt., δηλαδή διά ~POW llVC/ή,,αw. Και ε[ς τάς δύο Περι• 
πτώσεις δμως δέν εtναι κάθε 11υρήν εις θέσιν νά αό· 
ξηθfi, ciλλά συνήθως διαλύεται έκ νέου. Μόνον δταν 
fι συγκέντρωσις τοϋ διαλύματος όπερβαlντι κατά lν 
ώρισμένον μικρόν ποσόν τήν σuyκέντρωσιν κορε· 
σμοΟ, f\ f) θερμοκρασία εύρ(σκεται όλ[yον κάτω τοΟ 
σημε(ου τήξεως. έν γένει δταν ύπάρχτι ύπερκορε
σμ6ς, οι πυρf\νες !χουν ciρκετήν διάρκειαν ζωi\ς. 
ι:~στε νά 'Ιtροφθάσουν νά αόξηθοϋν εtς όρατοι)ς κρυ· 
στάλλους. 

•Η μορφή των τελικών κρυστάλλων δέν θά έξαρ· 
τcχται ciπό τήν συχνότητα τοΟ σχηματισμοϋ πυρή
νων, fι όπο(α έπιδρά μόνον ι(ς τόν dριθμόν και τό 
μέγεθος αότών, ciλλά ciπό τόν μηyανισμόν "rffιι6~
••111Jf των κρυστάλλων. Διά τήν ciνά'Ιtτυξι ν μικρων 
κρυστάλλων dι'Ιtό τό διάλυμμα ό Πιucιucι'&'eov πα ρε· 
tήρησεν, δτι f\ αΟξηοις y(νεται μέν κυρ(ως εις ώρι· 
σμένας κατευθύνσεις . dλλά λόyφ τfjς έκ τοϋ σχη· 
ματισμοΟ των κρυστάλλων 'Ιtροκυπτούσης dιρα,ώ· 
σεως τοΟ διαλύματος έγγι)ς πρός τfιν tπιφάνειαν, tι 
διάχυσις έν μtρει έξουδετερώνει τάς διαφοράc τδ)ν 
διαφόρων έδρών, και οι κρύσταλλοι λαμβάνουν 
στροyyύλας μορφάς. Τήν θεωρ(αν διά τήν wερ(πτω· · 
σιν καθαρcχς ταχύτητος αόξήσεως dνέπτuξαν ot 
Kossel καl Stranski.Oδτoι έξaτάζουν τήν αδξηοιν κρυ· 
στάλλων ε[ς τήν ciτμόσφαιραν κεκορεσμένου 6τ.ιιοΟ. 
εις tάς συνθήκας αότάς δtν ciραιοϋται τό περιράλ· 
λον και τό όλικόν φθάνει πάνtοτι dtθόνως ι[ς τtιν 
έwιφάνaιαν, και μάλιστα αδτη εtναι 11άντοτε κεκα · 
λυμμένη dπο Ιν μονομοριακόν στρώμα προσροφηθέν· 
των μορ(ων (ciτόμων f\ ιόντων). ΤαΟτα μετcχκινοΟν· 
ται !λευθtρως εις τάς δύο διαστάσεις τijς t'ΙΣιφα· 
νι(ας, μtχρις δτου προσκολληθοϋν aις tκaϊvcx τά 
σημεία, δποι; fι ι1n,ι.ve.,_,.m.,, hin••• τi\ς 'Ιtρ:.σ
κολλfισιως atναι μεγ(στη. λότά τό σημιία θό εtναι 
οι τόποι μεγιστηc; ταχύτητος αόξήσεως. 

8Bwaeo-oJ.ιHOI X~CJ'&'8J.1e&, Ε(ς tflν Πεp(Πτωσιν 
καθ' f\ν ό κρύσταλλος ά11οτελεtται άπό Ιόντα, λ. Χ· 
etς rό 'Ιtλέγμα τοΟ NaCI (εtκ. 12)~ αt διάφοραι tνέρ· 
-νιιαι wροσκολλήσεως δόνανται σχετικώς εόκόλως . 
νά ό1tολογισθο0ν θεωρητικδ3ς βιτσιι τοΟ νόμου τοΟ 
Conlomb έάν ληΦθοϋν δπ• δψιν αι Ιλξεις και dπώ· 
σεις, αι όποίαι έξασκοϋνται όπό των διαφόρων yει· 
τδνωv τοΟ προσκολλητέου [όντος. •Η εικών 18 παρι
στa τάς διαφόροι.ιc; θέσεις, αι Δποίαι όπάρχουν εις 
τtιν Ιδραν τοΟ κάβου, μι tάς διαφόρους t\ιεργειας 
wροσκολλήσιως. Καθώς βλέπομεν, f\ μεy[οτη και 

e• 
κατά ποΜ μeycχλuτέρα δλω., tv•pyeιa (0,87 -) κερ· 

r 
δ(ζaται κατά τι'aν προσιcόλλησιν τοϋ νtou t6ντος εις 
θέσιις δwου συνεχ(ζεται μ(α dρξαμtνη σaιρct, tό 
βί\μα δt αότό δύναται νά Ιwαναληφθfi μtχρις δτοu 
συμπληρωβί\ tντελώς fι σιιρά αδτη. Διά τοΟtο τό 
βf\μα αότό όνομάζεται τό clnιιtraltpniιι Η,.... 
Ιι\όνον δτcχν τελειώσn tι σιιρά αΟτη, τό Ιπόμινον 
ιόν θQ •Ροολιιφθfl ιις τfι\ι βiσιν μt τήν 18U"f6ρσν 

• ένίρyειαν των 0,49 7 ' δηλc~δή θά cipχtσn . νέα 
σειρά. Ή οaιρά αδτη, μόλις Ιχει δwαξ ctρχιοaι; 
σuμπληροΟται ciμtσως διά των tπαναληπτGν βημdι· 
των, και καt' αότόν τόν τρόπον τtλος σuμπληροΟ· 
ται Ιν όλόκληρον έπ(πεδον κύβοu. Κατόπιν fι θέσις, 
εtς τήν όπο(cχν dπελευθεροϋtαι τό μtyιστον Cνιρ· 

yε(ας, εtναι f\ yων[α τοϋ κύβου μt 0,25 ~- Τό 
r 

VίOV (όν εlς τήν θέCΙJLν cιότι'\ν θά εfναι και 'Ιτάλιν ΠU· 
ρήν τfjς πρώτης σειράς Ιόντων τοϋ νtου tπιπέδου, f\ 
όποια πάλιν ουμnληροΟται διά έπαναληπtών βημά
των, κλπ. 'λναyκαστικδ)ς fl dνάπτuξις δλου τοΟ 
κρυστάλλου θά ciκολουθfισn τtιν πορε(αν αότήν, κα
θόσον wροσκολλήσιις [όντων και εις τό μέσον tπι· 

πέδου μt 0,07 ~. ε[ς τό μέσον dκμf\ς μι 0,09 ~ 
r t 

eM λ 
και εtς τό μέσον σιιρδς μέ 0,18 - όστιροuν πο· 

r 
λu εις ένέρyειαν Ιναντι των τριών ιlλλων βημάτων. 

Δύναται 6κόμη νά ciwοδειχθίi δτι αότtι fι dνdι
πτuξις των tδρών τοΟ κάβου προηγείται ένaργητι· 
κώς τοΟ σχηματισμοί} πάσης c!λλης Ιδρας toO κυβι· 
κοϋ συστήματος. Λ. Χ· fι !!δρα δωδεκαέδρου εις τόν 
τρόwον παραιοτάαεως τf\ς εικόνος 18 θά 11:αρtστατο 
διά μ(ας κλ(μακος μt βαθμ(δας 11:αραλλήλους wpός 
τάς σiιράς ιόντων. Ή προχώρησις τi\c; Ι!δροις αότf\ς 
&11αιτεi οuμπλήρωμα δλων των βαθμ(δων και προ
σκ6λλησ. ν των νtων (όντων εις dρνητικός 6κμάc;, 
πράγμα τό όποiον 6πελευθεροi μεγάλην ένέργειαν. 
'Ως έκ τοάτου fι !!δρα αDτη πιοιΦΙ•i μέ μεγαλυτέ· 
ραν ταχύτητα ciwό τός γειτονικάς fδρας κόβοu, ιcαι 
εtναι προφανές, δτι ώς έκ τούτου f\ !κτασ[ς της συ· 
νιχώς tλαττοΟται και εις τό τέλος μόνον fι βpα&u
τάτη Ιδρα, f) !!δρα κύβου dnομένει και f:.μφαν(ζεται. 
Οδτωc; tξηyaiται θεωρητικώς, δ'ατι τό χλωριοΟχον 
νάτριον ιcρυσταλλοΟται εις κύβους. 'Εάν δμως fι 
κρυστάλλωσις y[νεται έκ διαλύματος περιέχοντος 
οόρίαν, τά μόρια ταύτης προσροfώνται ιιc; τάς dρ· 
νητικάς 6κμάς twι των tδρών δωδικαέδρου και ιδ(ως 
όκταέδρου και έμποδιζουν τi}ν προχώρησιν αδτών,Cνφ 
αι Ιδραι κάβου ttροχωροΟν,και εις τό τtλος μόνον αt 
Ι!δραι όκτcύδροu έμφαν(ζονται. ΤοΟτο έξηγεί τόν 
σχηματισμόν όκταέδρου χλωριούχου νατριου dιπό 
διαλάματα wεριέχοντα οόρ(αν. 

ΌμοιοποlιΗοl κpστιιUοι. •vπό τi}ν Ιννοιαν αό• 
τtιν ιις τήν θεωρ(αν ciναwτύξιως συμπεριλαμβάνον· 
ται τά dτομικά και τά μεταλλικά πλέγματα, δη
λαδiι πλέγματα εις τά δ'Ποία οόδεμ(α ι!πωσις !ξα· 
οκεiται, dλλά μόνον Ι!λξις tπι των νέων 11ροσιcολ· 
λητέων άτόμων. λι Ιλξεις αδται δέν δπόκεινται ιtς 
ποσοηκόν ύπολογισμόν, dλλά δύναται νά ytvn f\ 
tξf\ς ποιοτικtι σκέψις : Εις τfιν (καθαρώς όποθετι· 
κ"ν) περ(πτωcnν dπλοΟ κυβικοΟ πλέγματος κιiθε 
c!τομον Ιχει τριl3ν εtδών γε(τονος· 6 εις τήν κατεό. 
θuνσιν τfjς &κμi\ς κόβου, 12 εtς τtιν κατεάθυνσιν τijς 
διαyων(ου έπιπέδου και 8 ειc; τήν κατεύθυνσιν τfjς 
διαγων(ου χώρου. οι πρώτοι εδρ(σκονται εtς μικρl)• 
τέραν d'Ιtόστασιν παρά οι δεύτεροι και οδτοι wάλιν 
εtς μικροτέραν παρά οι τρ(τοι. ·οσον μικροτέρα at
ναt f) 4π6οτασις, τόσον μεyαλuτέρα εtναι φuσικι;)ς 
f\ !ν~ρyεια τfjς Ιλξεως. Ή όλικtι tνέρyεια f) ιcρcι• 
τοϋσα !ν c!τομον ιις τό έσωτερικόν τοΟ πλέγματος 
δόνα'tαι νά !κφρασθfi διά τοΟ συμβόλου 6/12/8, δwou 
κάθε ciριθμός δaικνόει τόν dριθμον γειτόνων Ο.κόv· 
tων μt Ινέρ'γl!ιαν fιλαττωμέ"ην έκ τί3ν dριστιρί3ν 
wρός tά δεξιc!ι:. Εις αότόν τόν τρόπον γραφί\ς fι tνiρ· 
yιια fι 4ttιλιuθερουμένη κατά τι'\ν προσκόλλησιν 
tνός νέου 4tόμου εις τό μέσον μ(ας lδραc; κόρου 
ιtναι 1/4ιι. εtς δt τό μέσον dκμf\ς εtναι 11312. ιcαι ιις 
τilν ycονιcιν εtναι 112/1. Βλέ'Πομεν λοιuόν δτι tδl3 6 
•υρfι~μιaς νtcxc: Ιδρας δtν εtναι t!tομον 11ροοκικολ-



λημtνον πρbc; τiιν yωνιαιν κύβου, ctλλά ciντιθtτωc; ή 
τροοιι6λΑιt«ς d:τόμου κclπou ιις τήν Ιδραν d:ποδ( · 
&aι μaΎCΙ)λntραν Ιvtργιιαιν, δι6τι Ικιί τό νέον Ι!το · 
μον .Ιρχeταιι ιtς έ"Κaφ1'ν μt περισσοτέρους διαγω· 
νlοuς γι(τονας. Συνtπεια τοότου εtναι, δτι κατ• άρ · 
χtιν εις τοό:: όμοιοπολικοός κρυστάλλους δέν προη· 
yaίται !ν ιtδος έδρών, άλλά συγχρόνως σχηματί· 
ζονται και αι δευτερεόουσαι Ι!δραι (δω&εκαέδρου, 
όκταέδρου κλπ.), αι άκμαι άμβλόνονται και μάλιστα 
οι πολό μικροι κρόσταλλοι δόνανται νά εtναι οτρογ . 
γύλοι. 

λt σκέψεις αδται lάν διεξαχθοϋν κατά σuνεπii 
τρόπον δδηγοΟν εις τό συμπέρασμα, δτι εtς όποιο· 
δήwοτε πλέγμα μόνον Ικείv:χι α( έ&ραι εtναι ατα6•· 
tι«l, εις τάς όποίας ιΊ προσκόλλησις νέου άτόμου 
άwελεuθεροί !νέργειαν μ•yιιΑvτέeα,, IH•/"'1' τοiί Ιnα· 
ΗΑιιnταV fΗιματο,, Ινίί) δλαι αt δλλαι (κρυσταλλο · 
γραφικώς δuναταl) Ιδραι ciποκλε(ονται, διότι άντι νά 
συμnληρωθοΟν α~ται, σuμπληροΟνται σειραl διά έπα· 
ναληπτών βημάτων. ΤοΟτο μας έπιτρέπει νά όπολο · 
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γ(σωμεν έκ των wροτέρων τάς Ιδρας, αι δwοiαι αχη· 
ματίζουν τfιν tξωτερικήν μορφi\ν των κρυστάλλων. 
Πράγματι κρύσταλλοι μετάλλων fι.ναπτυχθέντες έκ 
κεκορεσμ~νου άτμοΟ &εικνόουν d:κριβi3ς τήν μορφήν 
τiιν προβλεπομtνην όπό τijς θεωρίας, π.χ. ιtς τό !ξα· 
γωνικόν ψευδάργυρον Ιμφαν(ζονται και ιΊ βάσις και 
αι Cδραι πρ(σματος και ώρισμένης πυραμtδος. _ 

Ζvμn•@άιιματα. Εtδαμεν, δτι τό πλέγμα μιας 
κρυσταλλωμέvης οόσ(αc έξαρτιiται άπό τόν χαρα
κτijρα των χημικων δυνάμaων μεταξύ των άτόμων 
και άπό τήν σχέσιν των μεγεθών αύτών, και δτι διά 
δεδόμeνον πλέγμα ή έξωτερική μορφή των κρυστάλ
λων Ιξαρτάται &πό τήν πολικότητα των δυνάμεων. 
Εtς πολλά σημεία και aι δύο άnόψεις αδται "ΠΡέ· 
πει νά ι πεξεργασθοϋν άκόμη ποσοτικώς, cS:λ_?..ά κα~• 

-άρχήν βλέπομεν δτι τό παλαιόν πρόβλημα της μορ
φολογίας της κρυσταλλωμένης δλης Μναται νά ΦΟα· 
χθfi ο(τιολογικώς εις χημικά δεδόμενα. και δτι fι 
παραδοχit οιασδήποτε μυστικijς «τάσεως11 f\ c!ντε
λεχε(ας» κρυσταλλώσεως εtναι τaλε(ως περιττfι. 

ΜέθοδοG παραγωγής όξuχλωριούχοu χαλκού 

'Υπό ΑΔΑΜλΝΤΙΟΥ ΔΕΡΛΕΡΕ 
Χημικοϋ, Τεχνικοϋ Ύποδιευθυντοϋ 'Εταιρείας Λιπασμάτων 

('Εκ τοϋ 'Ινστιτούτου Χημείας και Γεωργίας cN. Κανελλόπουλος .. ) 

Etαocyωyiι 

Κατά τιtν τελιυτa(aν 25ετlαv ή βιομηχανική 
'Ιtαραγωyή 'tων όξυχλωριδiων τοϋ χαλκοίί άπέκτησεν 
ίδιάζοuσαν σημασίαν λόy~ τijς χρησιμοποιήσεώς των 
διά τiιν καταπολtμησιν διαφόρων γεωργι κών άσθε· 
νιιών. . 

'Εκ τών άλάτων τοϋ χαλκοίί μόνον τά βασικά 
ctλατα ώς εtναι δ όξυχλωριοϋχος χαλκός, ό βασι' 
κός θειικός χαλκός κλπ., εόρlσκουν έφαρμοyήν εlς 
κατCΙπολεμήσεις μυκητολογικών άσθενιιών τών φU• 
των. Τά οόδέτερα δλατα τοΟ χαλκοϋ. τά δποία ώς 
γνωστόν έν τφ Οδατι όδρολύονται και ώς έκ τούτου 
δt Ιχουν δξινον dντ(δρασιν, δέν χρησιμοποιοΟνται 
ώς γεωργικά Φάρμακα διότι προκαλοϋν έγκαύματα 
και δλλας βλάβας έπl των φυτών. 'Εκ των βασικών 
dλάτων ό βασικός θειϊκός χαλκός, 6 δποίος 'σχημα· 
τ(ζeται κατά τήν κατασκευήν τοΟ βορδιγαλεlου πολ· 
τοϋ, έχρησιμοnοιήθη τό πρώτον διά τ~'\ν καταπολέ
μηοιν τοϋ περονοοπόρου τη-:; άμπέλου. Τό ~λας 
δμως τοΟτο δέν εtναι σταθερόν εις στaρεάν μορ· 
Φfιν, ή δέ όπό τοϋ πcχραyωγοΟ παρασκευ~Ί τοϋ βορ · 
διγαλa(ου "Κολτο2 έν&~)(εται νά μή yίνn κανονικώς, 
όπότε προκαλουνται έγκαύματα. •Η προσπάθεια 
πρός παρασκευήν χαλκούχου παρασκευάσματος 
πλtον ~δχρήστου ~θησeν ε[ς τήν παρασκευήν τοίί 
βασικοu d:νθρακικοϋ χαλκοθ και τοQ δξυχλωριούχοu 
χαλκοΟ. 

•':! δρii«!_ις τών χαλ~ούχω \Ι παρασκευασμάτων 
έπl τ~~ φυτων μέχρι σήμερον δέν ιχει σαφώς έξη· 
γη~ιι. Υπάρχουν δκτώ θeωρίαι έπεξηγοϋσαι τήν 
&ρα?ιν τοΟ χαλκοσ έπί των φυτων 

_ Ο Barth 1 φαντάζεται δτι tχνη χαλκοϋ άπορρο · 
Φωντα~ ύπό τοΟ φύλλου και προκαλοΟν τήν θανάτω· 
σιν ~ου διεισδύοντος μόκr.τος. 'Η θεωρία αδτη ά\.ΤΕ · 
κρουσθη 1tολλαπλώς. 'Ο · Ruhtand' τήν χαρακτηρίζει 
~ς fντιβα(νουσαν και πρός αύτήν άκόμη τήν φυσι ο· 
4°Υ :λ των φυτών. 'Ο Rabanu~8 άnέδειξεν δτι Φύλλα 
μw ου, τά όποία εις τήν δνω έπιφάνειαν εtxov 

l'Ιrαλειφθfj μέ βορδιyάλειον πολτόν, άπό τήν κάτω 
έπιφάνειαν ένεβολιά:σθησαν και προσεβλήθησαν όπό 
•Ιρονοσπόροu. Παρ• δλα ταϋτα δμως ό Kotte• τ~'\ν 
~Ιωρ(αν αδτfιν δέν τήν άποκρούει δλοσχaρως διότι 

διά λιπάνσεως μετά θειίκοϋ χαλκοϋ έπεtεύχθη αίί· 
ξησις της άποδόσεως των σιτηρών και εις τό ιtχυ· 
ροv και τόν καρπόν αότών εόρέθησαν ιiναλυτικως 
tχνη χαλκοϋ. Κατά τήν δευτέραν θεωρίαν τοϋ 
Rumm6 fι άποτελεσματικότης τοΟ χαλκοϋ άπο&ι~ε· 
ται εις τήν αΟξησιν της άντοχijς · τοϋ κυττάρου των 
φύλλων προκαλουμένηv όπό των βασικών άλάτων 
τοϋ χαλκοϋ. Πράγματι εtς πολλάς περιπτώσεις 
φύλλα ψεκασθέντα όπό χαλκούχων παρασκευασμά
των παρουσιάζουν αίίξησιν της έμπιριεχομένης χλω· 
ροφύλλης. 'Ο Kotte' δέν νομίζει δτι τό γεγονός 
τοϋτο προκαλεί ασξησιν τijς &ντοχf\ς τοϋ φύλλοu. 
Κατά τfιν θεωρίαν τοϋ Vi11edίeu8 δέν εtναι δ χαλκός 
δστις δρ(j; άλλά τό βασι1tόν συνθετικόν τοϋ &λατος. 
Ή θεωρία αδτη εtναι lντελώς d:πίθαvος δεδομένου 
δτι βασικά l.tλατα μfι περιέχοντα χαλκόν οόδεμ(αν 
έπ(δρασιν παρουσιάζουν έπι τijς προσβολiΊς τοϋ πε · 
ρονοσwόρου. •Η θεωρία τοϋ Gard1 καθ• f\ν δ ψεκα· 
ζόμενος έπl των ψύλλων πολτός άποξηραινεται εύ· 
κόλως και οδτω τά σπόρια δέν εόρ(σκcιυν εόνοtκάς 
συνθήκαc; άναπτύξεως εtναι δμοίως άμψισ6ητήσι· 
μος. Ή θεωρία των Ki11ing8 και Wortmann9 κατά 
τήν δποίαν ι'fyνωστοι άκτινοβολίαι wροκαλοuν τι'Ιν 
δραστικότητα τοΟ χαλκοΟ έπt των φυτl.3ν και διενεί· 
ρουν τήν αίίξησιν αότων ciντικρούεται όπό τοϋ Ra· 
!Janusa. Κατά τήν θεωρ(αν τοΟ ClarklO τά φύλλα !κ· 
κρίνουν οόσίας αι δποίαι διαλύουν τά βασικά Ι!λα · 
τα και οδτω δρ(j; δ χαλκός. Κατά τfιν θεωρίαν τοu 
Ruhland1 δμως τά σπόρια τών μυκήτων άποβάλ· 
λουν ούσίαc; αι όποίαι διαλύουν τόν χαλκόν. Κατά 
τήν θεωρίαν τί.3ν Millardeι11 καl Reckendorfert2 ιΊ δια· 
λυτοπο(ησις τοϋ χαλκοΟ ένεργείται ίιπό τοϋ διοξει· 
Μου τοϋ &'Ι<θρακος της ciτμοσφα(ρας. Ό Scbιnidt1 s 
μάλιστα άπέδειξεν δτι χαλκός μεταλλικός f\ βασικά 
&λατα αότοΟ έρχόμενα εις έιιαφ~Ίν μέ δδωρ παρου· 
σ(~ άτμοσφαιρικοίί ~έρος καθιστοϋν τό Οδωρ δηλη· 
τηριώδες διά τά σπόρια των μυκήτων. 'Ο Mc Ca11an•t 
δμως ιχν και έπι 5-9 f\μέρας διωχiτευεν άτμοσφαι· 
ρικόν άέρα ε[ς βορδιyάλειον πολτόν δέν κατώρθωσa 
νά διαλυτοποιήσn τήν άναγκαιοϋσαν ποσότητα χαλ· 
κοΟ και τό ληφθέν διήθημα τοΟ Οδατος δέν ~το δη · 
λητηριω&aς διά τόν μύκητα Sclerotinίa americana . 
Κατά νεωτέραν ~ρευναν τοΟ Mc CaHan και WHio 
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χοn•δ fJ 11αρουσ(α των μυκfιτων έ'Ιtαυξάνεi τό δια· 
λυ6μενον 'ΙtΟσοστόν τοΟ χαλκοΟ, τό όποίον διαλυτο· 
ποιιίται διά τοΟ διοξειδ(ου τοΟ c!νθρακος. Έκ των 
!ρauνων αότών δέν δύναται νά καθορισθfi σαφώς 
'ΙtΟίοι εtναι και 'Ιtως ένεpyεί ικαστος τών συντελε· 
στων τfiς διαλυτοποιfισεως f\ yενικώτερον τfiς δρα· 
στικοποιfισεως τοΟ χαλκοΟ. Έπlσης μaς εtναι c!yνω· 
στος tι δραστικ'ΙΙ μορφ~'ι τοΟ χαλκοΟ. Πιθανόν νά 
δρ~ ώς Ιόν τοΟ χαλκοΟ, ώς παραδέχεται 6 Kotte 18, 
11ιθανόν δμως νά δρ~ ώς σύνθετον Ιόν f\ ό11ό κολλο· 
ειδf\ μορφfιν. 

Τά κυκλοφορfισnντα εlς τό έμπδριον και χρησι· 
μο11οιηθέντα έν "Ελλάδι παρασκευάσματα όξυχλω· 
ριοόχου χαλκοϋ εtνα! τό Caffaro (ιταλικίjς προελεύ· 
σιως), Wacker (γερμανικijς προελεύσεως), Antiperon 
(yαλλικίjς προελεύσεως) και τά προtδντα τίjς "Εται· 
ρε(ας Λιπασμάτων Δαυλιτινη, χρησιμοποιοόμενον 
κατά τοΟ Δαuλ(του και Περοσ"Ιtορ(νη νέου τύ"Ιtου, 
χρησιμο11οιούμενον ώς προληπτικόν κατά τοΟ περο · 
νοσπόρου. 

Τό όπό τό δνομα Wacker παρασκιύασμα lχει ώς 
βάσιν τό όξυχλωρ(διον τοϋ χαλ1<οίί τοΟ χημικοΟ τύ· 
'Ιtου 3Cu0, CuCI., 4 Η,Ο. Τά δέ Caffaro και Antiperon 
εtναι μικτό δξυχλωρ(δια τοΟ χημικοΟ τύπου 3 CnO. 
cacι •. νΗ10. 

Τά παρασκευάσματα Caffaro, Wacker και Anti· 
peron διαφημ(ζονται ώς καταπολεμοΟντα τόν περο· 
νόσιιορον έξ tσου d:ποτελεσματικως.μέ τόv Βορδιγά· 
λειον πολτδν. "Η d:ποτελεσματικότης των δξυχλω· 
ριούχων παρασκευασμάτων τοϋ χαλκοΟ δέν έξαρτa· 
ται τόσον d:πό τόν χημικόν τύπον τοΟ δξυχλωριδ(ου 
δλατος, δσον d:πό τtιν μορφfιν, όπό τtιν όπο(αν θά λη· 
φθft τοΟτο, δηλαδ~'ι τ~'Jν λεπτότητα και τι'ιν ικανότητα 
αlωρfισεως !ν τφ ι!δατι . Τοϋτο d:πέδειξαν τά πειρά· 
ματα τά έκτελεσθέντα εις τό "ΙνστιτοΟτον Χη· 
με(ας και Γεωρy(ας. cN. Κανιλλόπουλος» Ή δια· 
φημιζομένη d:ποτελεσματικότης των παρασκευα
σμάτων τούτων, κατά τοϋ περονοσ'Ιtδρου τfiς 6μπέ· 
λού, δυστυχt'Jς δέν διεπιστώθη όφ" tιμων κατά τάς 
δοκιμάς έν τfi πράξει. 

Δέν πρόκειται νά έκτεθοϋν ένταΟθα τό d:κολοu· 
θηθέν σύστημα δοκιμων και 6 d:ριθμός των έπι τριιτ(· 
αν tπαναληφθέντων πειραμάτων εις διάφορα μέρη 
τf\ς "Ελλάδος, σκόπιμον δμως εtναι νά τονισθtΙ και έν
ταuθα δτι τά παρασκεvάσματα δξυχλωριούχου χαλ· 
κοΟ μόνον δταν πρόκειται περl έλαφρaς προσβολίiς 
περονοσπόρου μέχρι 10 Ο/0 έπl τοΟ τυφλοΟ πειράμα· 
τος (χουν 1<αλf\V άποτελεσματικότητα έν συyκρ(σl!ι 
'Ιtρός τtιν τ{)ιαύτην τοίJ βορδLyαλε(ου πολτοΟ . Εlς με 
γαλυτέροις προσβολι:tς fι d:ποτελεσμοιτικότης αότών 
εtναι μηδαμινή, συyκρινομένη πρός τtιν d:"Ιtοτελεσμα· 
τικδτητα τοίJ βορδιyαλεtου πολτοίJ. Παρ• δλα ταϋτα 
6 δξυχλωριοuχος χαλκός ώς yεωρyικόν φάρμακον 
εtναL όψlστης σημασ(ας διότι δύναται νά χρησιμο · 
ποιηθfi 6κριβως έκeί δπου d:ντενδε(κνυται tι χρησις 
τοΟ θειtκοΟ χαλκοΟ καl ώς d:πολυμαντικόν των δη · 
μητριακών κατ~ τοΟ δαυλ(του μέ καταπληκτικ~Ίν 
d:ποτε λεσματικδτητα . 

Βιομηχοινιχq π°'ροιyωyή. 

οι γνωστοι τρόποι παραγωyfjς όξυχλωριοίιχου 
χαλκοΟ συνοψ(ζονται ι(ς τοι)ς κάτωθι: 

Μiβοδο' Moosmiί11er 17. Διά τijς μεθόδου αότf\ς 
σχηματ[ζιται δξυχλωριοϋχος χαλκός διά τi'iς έπιδρά· 
σιως διαλύσεως CuCΙ9 έπι μεταλλικοΟ χαλκοΟ πα· 
ρουσ[QC δξυγδνου η άέρος . Ή διάλυσις CuCl9 δέον 
νά εtναι πολι) d:ραιά μ~Ί όπερβα[νουσα τό 5°10 εlς πε
ριεκτικότητα μεταλλικοϋ χαλκοΟ πρός dπoφuyi'Jν 
σχηματισμΘΟ λευκοίJ Ιζήματος ~κ CuCl δπερ ώς δια · 
τε(νεται 6 έρευνητfις δυσκόλως δξειδοίJται πρός 
δξυχλωριοΟχον χαλκόν. . . 

Μί8ο8ο' Μ. Serciron ιs. Διά της μεθόδου αότης 
σχηματ(ζιται δξυχλωριοΟχος χαλκός έκ μιταλλικοΟ 

χαλκοΟ και όδροχλωρικοΟ όξέος παρουσ(QC μικρcΧς 
ποσότητος νιτρικων 6λάτων διά διοχeτεόσιως ι!rέρος . 

Μtθοδο' τΛ' Co. Prod. Chlm. Elcctromct. Α· 
lais frotcs ct Camartuc 18. Διά τίiς μεθόδου αό<tf\ς 
σχηματ(ζεται δξυχλωριοΟχος χαλκός έκ της κατιρ
γασ[ας d:λάτων τοΟ χαλκοΟ και προπάντων dλμολοt· 
πων θειtκοϋ χο:λκοΟ διά χλωριούχων dλάτων και 
6λκαλικων yαιων. 

Παρομό!α εtναι iι μi8οδο' Caffaro •ο διά τijς 
όπο!ας έκ διαλυμάτων CuS04 και NaCl "Ιtαραλαμβά· 
νιται tζημα τft έπ(δράσει Ca(OH)2 τοΟ χημικοΟ τύ · 
ποu 3 CuO. CaCΙ2. ν Η2Ο. 

Μt8οδος Dr. Walter :;ιcse χιχι Dr. Kaspar 
Pfaff ••. Διά τijς μιθόδου αότfiς c~χηματ(ζεται δξu
χλωριοΟχος χαλκός λεπτοτάτου διαμερισμοΟ d:'ltό 
CuCl2 καl αlθυλενοξε(διον. 

Κατά τιΊν yνωστήν d:ντ(δρασιν, 
CuCΙ2+H20+2cH2. CH21111Cu(OH)2+2cH20H. CH2Cl. 

'-/ 
ο 

θά l'Ιtρεπε νά σχηματισθfi δδροξε(διον τοΟ χαλκοϋ, 
όπό τάς συνθήκας δμως, όΦ' δ:ς λαμβάνει χώραν tι 
d:ντ!δρασις. σχηματlζεται όξυχλωριοΟχος χαλκός. 

Μετά τ~Ίν έξάτμισιν τfiς αtθυλενοχλωρυδρίνης 
και τοΟ έν περισσε(QC αlθυλενοξειδtου λαμβάνεται 
κολλοειδι'tς πάστα, f\τις έν κενίί) και εlς θερμοκρα · 
σ(αν 550 d:ποξηρα!νεται ε(ς λεπτοτάτην κ6νιν. 

Διά τίjς iιμετtριχς με8όδοv λαμβάνεται δξυχλω 
ριοΟχος χαλκός τοΟ χημικοΟ τύπου 3 CnO.CuCl2. 
4 Η2Ο όπό λε'Ιtτοτάτην μορφfιν, παρουσιάζουσαν κολ· 
λοeιδfi φαινόμε\ια. •Η μέθοδος βασ(ζεται ε[ς τ~'ιν δια· 
λυτικfιν Ικανότητα, fιν παρουσιάζει ι'Ι διάλυσις CuC\2 
έπι μεταλλικοΟ χαλκοΟ 1tαρουσ(c;ι: όξυyδνου και τοϋ 
σχηματισμοΟ δξυχλωριούχου χαλ11.οϋ. Ή d:ντ!δρασις 
δμως λαμβάνιι χώραν, d:φ' ένός μέν παρουσ(q: προ
στατευτικών οόσιών των κολλοειδών, όπότe έπιτυy. 
χάνεται παραλαβ~'J λεπτοτάτου tζήματος, d:φ" έτέρου 
δέ διό Υρησιμοποιfισεως πuκνων διαλυμάτων CnC\2 
εις ταχiιν χρ6νον d:ντιδράσεως , όκότι ό δyκος των 
χρησιμοποιουμένων έyκαταστάσεων εtναι πολι) μι· 
κρότερος έκε(νου τόν όποίον θά εtχον αι έΎκατα 
στάσεις, {hι έχρησιμοποιοΟντο d:ραιαι διαλύσεις μέ
χρι 5 °/0 εlς χαλl(όν. Ή διοχέ-rευσις τοΟ d:έρος έveρ · 
γείται κατά πρώτον εις έλαφρως δξινον περιβάλ· 
λον, μετέπειτα δέ ιlς d:λκαλικόν τοιοΟτον. 

Τά δλατα τοΟ δξυχλωριούχου χαλκοϋ καl α( 
φάσεις σyηματισμοΟ τούτων δέν ~χουν μιλετηθίi 
έπαρκG>ς. Τό dλας Cu,Cl,0 8 σχηματίζεται μέ διαφό
ρους περιεκτικότητας δδατος . ·εχοuν ληφθη δλατα 
μέ 1/9 μόριον ι!δατος μέχρις 6 μορ(ων. Τό μέ 4 μό· 
ρια σδατος δλας εtνίχι στςχθερόν μέχρι θιρμοκρα· 
σ(ας 20QO. Εlς τοι)ς 210 .2200 d:πο'Sίδει όλόκληρον τιΊν 
ποσότητα δδατος και ε[ς θερμοκρασιαν 24()0 d:πο
συντ(θεται. 

At χημικαl d:ντιδράσεις κατά τήν έπίδρασιν των 
πυκνων διαλυμάτων CuCI2 έπι τοΟ μεταλλικοΟ χαλ· 
κοϋ παρουσία d:φθδνου d:τμοσφαιρικοΟ άtρος, δiν 
δι~ρχονται διά τοΟ σχηματισμοίJ CuCI d:λλά σχημα· 
τ(ζόυν ένδιαμέσως μικτά δξυχλωpίδια δισθενοΟς καt 
μονοσθενοΟς χαλκοΟ, δτινα τελικώς όξειδοϋνται 
πρός δξυχλωριοΟχον χαλκόν. 

οστω αι φάσεις των χημικων d:ντιδράοεων α( 
δποίαι λαμβάνουν χώραν δύναν cαι νά διατυ'ΙtωθοΟν 
οδτω: 

vCuCΙ2+cu+o~Cu20 CnCI 
ν(Cu20.CuC\J+\/CuCΙ2+cu+O~ν(CuO 2CuCl) 
vΙC110.2CuCl)+νcucι2+cu+o~3CuO .CuCl2 
'Εάν μετά τόν πρώτον σχηματισμόν Ιζήματος διά 

διηθήσιωc: ciφαιρέσωμεν τό σχηματισθέν tζημα, 
τοΟτο ciποτaλε · ται έκ μ(γματος CuO,CuCl+Cn20, 
Cucι+ 3 Cuo. CuC\2. · 

Τό μίγμα Ιζημάτων αότό λαμβάνιται κατά τtιν 
βιομηχανικfιν παραyωγiιν μεθ" σδατος, Αξουδ~τε· 
ροΟται δι' d:σβέστοu πρός παραλαβfιν κα\ του έν 



&ια16σaί CtιCI• . ιccιt δ(aιδοΟτerι Ιι~ διοχaτιόοaως 
ι!tμοσ•ιριιcοΟ cUρος. 8Η δξιt&ωσις y(νιται d:ντιλη· 
wτit Ικτ6ς ~ 6ναΑυtι11i\ς 6δο0 ιcαι ιιc τfiς ctλλaytιc; 
τοΟ χρωμcιτισμοϋ τοΟ lζfιματοc;. Τδ λσμβσν6μινον 
tξιμιο ιtνι.ιι μέν σταθιρδν μiχρι θιρμοιcρσσlαc; 2()00, 
δtινσιται δμως κατά 'ff\ν ξfιρανσιν θιρμοινδμινον 
wAtoν των 60-C νά χάση τtιν κολΑοειδfi tδι6τητcι, 
f\ν ιcατtχει. •oc; wροστατευτική ,οόο(σ ιcολλοειδοΟc; 
δόνατα.ι νό χρησιμο'Ιtοιηθfi δσtε6κολΑα. ζελατ("'η 
κλw. Καtά wροτ(μησιν δμως χρησιμοwοι•ίται λδyφ 
τοΟ ,·δθηνοίί κόστους 6φ' tνδς και τ6\ν θαυμασ(ων 
mrοτιλισμάτων 6φ• tτiρου, διάλυσις Su1fit·Ab1auιιe 
και δfι εις τοιαότην wοσότητα ~στε τά d:ντιδρωντα 
δyρό νά wιριέχοuν wάντοτa 2•10• 

At d:'Ιtσpα(τητοι έyκαταστ6σειc; διά τ-1\ν wαραyω· 
y-flν δξιcχλωριοόχου χαλκοΟ διά τοΟ dνωτiρω wιρι· 
yρcιφένtος τρ6'ΙΙΟU εlναι α( σημιιοδμaναι alς Τό KCI· 
τωτtρω σχεδιάγραμμα, tfkx λάντσα d:ντιδράσεως 
λ, δlιο λάντqαι διοχωρισμοΟ Β και Βι. μlα λάντσα 
όξειδώσεως Γ όμοια wρός τ1'ν λάντσαν. λ, δόο 
άντλ.(αι δf.όμαχοι. lv nεριστριφ6μενον φ(λτρον κι• 
νοΟ και fv ξηραντ~ριον θερμοΟ dcέρος. 

'Η λάντσα d:ντιδράσεως λ εt"'αι Οψους 5 f\ και 
περισσοτέρων μtτρων tκ ξόλου tμwιw.οτισμtνου ιν 
θερμφ εις δόσtηκτον w(σσαν (σημεtον μαλακόνσιως 
5)8). λΟtη εtναι Cφοδιασμένη διά ψευδοwυθμtνος α 
κάτωθεν 'rοϋ όwo(ou ό'Κάρ)tουν 8 σημεία ιισρο§Ις 
τοΟ δwό n(ισιν διοχετευομt11ου cttρoc;. 0Η wοσ6της 
τοΟ διοχετιuομένου ciέρoc; δέον νά ιlναι τοιαύτη 
G\στε νdι έφ6wτηται όλοκλfιρου tflς έιτιφανε(cις τοΟ 
4,,τιδρώντος χαλκοϋ. Ή λ&ντσα λ εις τά c!νω μέρη 
cιδtftc; φtρει δύο ξυλ(νους 611αyωyοός δnaρyaιλ(· 
σεως β κcιταλfιyοντας ιις τd:ς λάντσcις Β και Βι. Ή 
λάνταα λ διά των ιcροuνί3ν y και yι συγκοινωνεί 
μt tάς λάντσας διαχωρισμοΟ β και Βι. 0Εκdιοτη 
τ6\ν >.cιντσων Β κcιι Βι ιtναι έφοδιασμένη διά τα· 
ράκτροu a και κινητοΟ 6'Ιτορροφητfiρος δ ιδστι f) 
ιiwορρ6φησις των όyρών νά y(νεται μtχρι τοΟ έ'Ιτι· 
θυμητοϋ Οψους. 0Η 4πορρ6φηοις Ινιρyaitαι μέοφ 
δξυμάχου ciντλ.(ας, f1tις ciwoδ(δaι εις τοfιν λάντσαν 
4ντιδράοιως .' At λάντσαι Β και Βι διά κροuνων 
συyκοινωνοΟν πρός την λάντσcιν δξει~ώσιως Γ ιcσιι 
ftf)_OUV ξόλινα καλόμματα. Ή λάντσα δξιιδώσιως 
r tlναι όμοια πρδς t#Ιν λάντσαν λ 6:λλ0c!νευ ψεuδο· 
-ιιυfμjνος. λlSτη δι0 tν6ς κpοuνοΟ "wοχιτι<Ισιως ouy• 

1? 

ιcοινωνιi •ρ6ς tbe().τρον,•ο ιιcιτa).ληλ6τι~ τόwος 
φΙ).τρου ιtνσι τά &ιά ιrινοΟ ιισι συόκιυf\ς d11011λ6· 
σιCDς Trnaιισe1fl1ter. Τό Ικ τοΟ •ιλτροu λαμραν6μι• 
νον wροι6ν ttwοξηρcι(νι-rαι ιlς ξηρcιντfιριον 8aρμο0 
d:έρος. 

0Η wαραyωyfι 6~χλωριοόχου χα>.κοΟ y(νεται ό; 
dι:κο>.οόθως: 

ΠαΑαιδc; χcιλκδς δwδ μορt'Λν wαρουσ~άζοuσcιν 
μιyά).ην t11ιφόνειαν (σόρμcχτα wαΑαιά, yρέζa · Χά°1• 
ιcινcι κλ.w ) τοwοβετείται Ιντός τi\ς λάντσας Λ. μt• 
χρις Ο•ους 30-40 ιιcστοοτων κάτωθι τ&-ν δ'ΙtώV 6wιρ· 
χιιΑ(οιως . Ό χαΑκ6ς ιccιλlnττετcιι σ)tιδόν μlyοι τοΟ 
ctνωτάτοu σημιlου διά διαλόσιως CτιCΙ2 20 Be ιccd 
διοχι~aόετσι όμοιομδρφι:.)ς 6-flρ κοι 6116 τάς 8 όwιtς 
ι(σροftς 0Η wοο6της τοΟ διοχιτιυeμένου ctέρος δfον 
νά Ιwαριcfi &\στι νά Ιφάwτnται δλης οχfδόν τf;ς twι· 
•ανεlας τοΟ μεταλλιιcοϋ _Jαλκοϋ. •ο τυχόν σχnματι•. 
Cδμινος ιtφρός διοχετεόeται εις τd:ς λάντοας Β ιccιι 
Βι, δ~οu ctφοϋ Ο'Ιtάσn Ιwαναφiρεται διά των 4ντλιών 
aΙς τη,, λ.άντοcιν ciντιδρ~σεως. •οταν 6 σχηματιζ-6·. 
μaνος άφ,..bς ιtναι wολόc;, τότε τlθιται Cν κινfισaι t6 
τάραιcτ'ρον . tό όwοίον μt βραδείαν κlνηοιν δwοβοη· 
θιt tό σwάσιμον τοΟ 6φρο0. •νστιοα d:11δ ~ιοχtτιu• 
οιν dι:έρος ι11ι 8 ~ρας civolyoμaν Ινα έιc των ICl)OU• 
νl3ν και 11)..ηροΟμεν μlαν τών &όο Ααντσών Β ιccxt 8ι 
διά τοΟ οχηματιΜΙέντας nολτοΟ τi1ς ιtντιδοdιοιως. 
Κcι'fδwιν εις τf\ν λ~ντσαv λ ριwτοuιν uέσφ δξuμάχσυ 
Δντ>.ισς δδροχλωριιclιν 6ξό μέχρι διαλόαεως τοβ 
δλοu (ζ~μα'fος 6ξυχλωοιοόχου wρδς CnClι διοχι• 
τεόοντις συvχρ6νως και cttρcι wρός τcιχεt•ν 4νc5ιμι· 
ξιν τοΟ 6ξέος και wροσtχοντις δwως τ6 δyρδν λc!r· 
Jιι Ρκ οδ)(ι κατ•τaρον τοΟ 4. Κατ6wιν wooσθt'fnμaν 
τδ ctνdιλοyον δδωρ (να τδ 6yρόν ciwowTΙtoτi wdιλιv 
11υκν6τητcι 20 Β• και διοχετιόομιν ικ νέου ctiρa ιwι 
8ωοον. Τό ι"'τ6ς τf\ς λάντοcις ftημα μετά 8 ~ιις 
καβιCdινιι καλώς ι\στε διc!ι τοΟ κινητοΟ 6noρpotητfi· 
ρος ιwιτυvχdινιται " ctwορρ6φησις και dcwοχωριομlις 
Ικ τοΟ όyροΟ Τό (ζημα, τό ό"Ιtοίον 'Ιτρ6wιι νdι wαρα• 
\11φθfl wρδς 6ξε(δωσιν, ctναδιόaται μετά τtιν wροσ· 
8fιιcην Οδατος διά τοΟ ταρctιcτροu. Τδ δψος 6νοδιό· 
σεως τοΟ το:ράιcτρου ρuθμ(ζιται, ιδστε τοΟτο Ι'υtι· 
ζ6μινον 6Αοέν ιc:αι wιρισσ6τιρον Ιnιτυγχάνιι tlιν 
Δνdιδιυσιν toO δλου lζfιμcιτος. Μετά ταΟτα Cξουδa· 
τεpοϋτcιι δι• 6σtSέΟ'rου δwδ d:\άδευοι μέχρις 4λιccι· 
λικf\ς ctντιδρ6σεως και διοχετεόεται εlς τtιν λ6ντσcιν 
δ(ειδώσιως Γ δwou. 6:φο0 wροστεθf\ ciιc:δμη Οδωρ, 
δξιιδοϋτcrι διά διοχετεόσεr.1ς 6έρος μέ"(ρις ctλλαyf\ς 
τοΟ χρωματιαμοΟ τοΟ μ(vματος ciwδ κιτρινοwραοlνοu 
εις κυανοwράσινον. Μετά ταΟτα διηθείται ιc:aι συv· 
Χρ6νωc; tκnλόνεται. Κατ6wιν δi ctweξηρα(νaται ιις 
ξηραντfιριον 8ερμο0 6fρος μέχρι ss•. 

Τδ οΟτω λαuβαν6μινον wρoiόv Ιχaι wιριεκτι 
κδτητα 56 • ~)ο aις μεταλλικόν χαλκόν. 
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SOMl'IARY 
Metbod for tbe procluc:tion of baιic: c:opper c:blo · 

ride by Α. Derleres 
Α method is described for the production QJ basic 

copper chloridc: of the formula 3 CuO. CuCla. 3820 
from concentrated soluιioal of CaCl2 and metallic 
copper ίn the presence of oxygen. 

Oxygen is passed in tbe beginninJι in acid, later 
ίn alcalic medium. 

Το obtain a finely divided precipitate, the cbemi· 
cal reaction ίs perforιned ίο the presence of protective 
colloidal substances like sulfite lye. 

Fartbermore the devices required for the 
tecbnical production are described. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ Ξ:ΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ τνπογ 

Αι..νσιs μι'fσcλλιιc&ν tιτιφσcνιι&ν δώc λιιτοιρ&ν ό&έων. 
όwό f'. Ρ. Bowdcn, J. Ν. 6rctory και D. 
Tabor, Nature Τόμ. 156, σ. 97·101, (1945). 

·κ τριβι'ι μεταξύ &όο μεταλλικων 11tιφανειών 
tξαρτiiται dιπό τήν . φύσιν των τριβομένων στερεών 
twιtανειων, τtιν χημικήν σύνθεσιν τοϋ λι:ιταντικοΟ 
tλαιοu και τ~ν dριθμόν dιτόμων δνθρακος εις τήν 
δλuσον, διά ένώσεLς της αότίlς δμολ6yου σειpίiς. 
Μιά μονομοριακtι στοιβάς λιπαροϋ δξ4ος εtναι έ'Ιtaρ· 
ιcfις &ιά νά όποβιβάση tόν συντελεστήν tριβης, μι· 
τα~ό !wιφανειων όάλου, dιπό μ=1 διά Οαλον μέ κα· 
βαράν Ιwιφάνιιαν εtς μ .. Ο. 1 διά tπιφανε(ας κεκα· 
λuμμένας μέ μιαν μονομοριcχκήν στοιβάfια. 

Etc; έ'Ιtιφανε(ας χάλυβος δμαλή δλ(σθησις πα· 
ροuσιάζεται τό πρώτον δταν αι δλυσοι των μορ[ων 
των λιπαρών δξέων ciποτελοuνtα-ι ci'ltό 5 ~ως 6 τοό· 
λάχιστον μόρια, δη_λ. Ιχουν μοριαi<όν βάρος δνω 
των 100. και fι έπ(δρασις τί\ς θερμοκρασ(ας εtναι 
σημαντικ~, δ~αν fι θιρμοκρασ(α ·όπaρβfj τούς 100 C, 
τ6τε αι έπιφάνειαι χάλυβος παύουν νά δλισθα(νοuν 
δμαλώς κaι σημαντική τριβή καl φθορά τών έπιΦα · 
νιι6ίν 'Ιtαρατηρείται. Γενικώς τά wειράματα Ιδειξαν 
δτι έκείνα τά μέταλλα καλότερον λιπα(νονται τά 
δ'Ιιοία και εόκολώτερον χημικώς προσβάλλονται όπό 
των λιwαρων δξέων. 

r. Δ. ΚΟΥΜΦΥΑΟJ; 
•a σύν8cσιs 'foιi ν•ο,; ιiν8ιλονοοισcχοD φσcρμ•:ιcο'Ι» 

•Paladrlnc•. · 
Ή Imperial Chemical lndustries Ltd., dwεκάλυ · 

ψaν τώρα τήν σύνθεσιν toO νέοu ciνθελονοσιακοΟ 
φαρμ6cκοu Paludrine, τοΟ ό'lto(ou τήν ci\<ctκάλuψιν 

dινεκο(νωσεν τόν wαρελθόντα Νοέμβριον. "Η Pa1udriue 
εtναι ή Νι ·'lt · · χλωροφαι"Ιιολο- Ν11-ισο"Προwυλοδι)ΟU· 
ανιδ(νη και χρηοιμο'Ιιοιείται όπό τήν μορφtιν τοϋ :)δρο· 
χλωρικοϋ αότί\ς δλατος. Πλfιρaις λεπτομέρειαι δη· 
μοσιεύονται εις τό περιοδικόν Anoals of Tropical 
Medecine and Parasitology. Μ(α πρώτη μέθοδος βιο· 
μηχονικίlς παρασκεuί\ς Ιχιι f\δη wροταθfl και φαινι · 
ται δτι τά Ιξοδα διά τήν cPa.Ιudrine» θά εtναι wολ• 
δλιyώτερα d'πό τό κόστος τijς cMepacrine», τό ciνθε· 
λονοσιακόν φάρμακον πού tχρησιμοwοιι\θη κcιτά 
τήν διάρκειαν τοϋ πολέμου. Ήδη fι Paludrίσe πα· . 
ραυκεuάζεtαι εις fιμι·βιομηχανικήν κλίμακα και σuν· 
τόμως ή παρασκεufι της θά y(νιται &ιά Ιντελώς 
βιομηχαηκών μεθόδων. Ή όμάς έπιστημ6νων τfjς 
lmperial Cbemίca\ lndαstrieι:, ή δποιcι τό wρώτον σu· 
νέθ:οι τό φάρμακον αότό άπετελεiτο dιπό τούς 
Δρ F.. Η. S. Curd, Δρ. F. L. Rose και Δρ. D. G. 
Davey. 

r. Δ. ΚΟΥΜΟΥΛ.ΟΖ: 

Μiιχ νaσc &iδι:ιclι ιiντiδριχcιιs δ&όc τίιν 4cνlχν&ΗΙV ~•ii 
hλλtov. 'Υπό Ρ. ~~ter και Υ. Rιιsc:enJ, 
He\v. -Cbim . Acta 26, ιt943). 

Διάλυμα νιτpικοϋ βι.σμουθ(ου aις νιτρικόν δξύ 
20 ο)ο μαζύ μέ !!να όδατικόν διάλυμα 10 ο)ο νατρι· 
οtωδιδ(οu &tνει μέ μονοσθενές θάλλιον Ιfνα έρuθρόν 
tζημα. Διά προσθfικης νατριοθειοθειτκοΟ αδξάνεται 
ή εlδικδτης τfiς ciντιδράσεως. 

Διά τfiς &οκιμί\ς αότϊ;ς έκτελουμtνης μιΙCροχημι- ' 
κώς (ώς Tiipfelreaktion) ciνιχνεόονται ciκόμα και 10Ύ 
θαλλ!ου wαροuσ(α 100 y ροδ(ου καl παλλαδ(ου. 

Μ.ΔJΜ>ΝΒΡ 


