
·οριοv: 

1) 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1 

Έvδιάμεσοι πρciξεις κι:ττci τήv λόσιν τijς κuμι:ττικijς 

iξισώσεως 11, 1, (1). 

-~ι2ψ + 8π2nι (Ε - _1 kx•) Ψ C---" Ο 
dx• Ιι.' 2 

d"ψ ( 8π'mΕ 4π21nk ") 
-dx0 + /i' - h' χ- ψ=Ο 

d•ψ"' 4π'mk 
χ'ψ,, διΟ: dX2 -

~-------- x~ro 
h' 

4π2mk d'ψ,,_, 
=-c c'x'~/1,, h· = c•, 

dx' 
c ~χ• -χ• dψ~ 

Ψσο=e 2 ' dx 
= e 2 ·CX 

c c 
d'ψ"" -χ' -χ• 

- c·e 2 + cxe 2 ·cx: 
dx• 

Ό πρώτος ορος παραλείπεται διά χ ~ ro: 

2) 

d'ψσο 
dx• 

c 
--χ• 

ψ =e 2 
"" ' 

c 
-χ' 

c'x'e 2 =•c'xtψ"' 

dψ_,, 

dx 

c 
--χ• 

= - c 2 ·cx 

d'ψοο 
dx• 

(' 

--χ' 

=- c·e 2 
(' 

--χ• 

--:- cxe 2 ·cx ~ c'χ'ψ.,. 

-~χ• 
2 

c 
--χ• 

ψ = e 2 ·φ(χ) 



c c 
dψ -- χ• dφ --χ• 
- = e 2 ·-. + φ·e 2 ·( -cx) dx dx 

c ο c 
Φψ --χ- d•φ dφ --χ• 
-- = e 2 ·-- + -·e 2 ·(-cx) dx• dx• dx 

( 
dφ) -~χ• -~χ• . + - c·φ-cx. dx e 2 ,. + (- cxφ)·e 2 ·(-cx) 

·c 

_-_ = e 2 _.!f_ - CX _!!!_ - cφ - CX _!!!_ + c•χ•φ d'ψ - - χ' [ d· d d ] 
dx• dx• dx dx 

-- - 2cx -- - cφ + c•χ•φ + - c•x• φ =Ο cl•φ dφ (8π•mΕ ) 
dx• dx h• 

d•φ _ 2 dφ + (8π 2mΕ _ ) =Ο 
dx• cx dx h' c φ 

'Ήδη άναπτίισσομεν : 

θέτομεν: 

φ= a0 + a,x + a,x• + a1x• + a.x• + ..... . 
~: = a 1 + 2a,x + 3a9x• + 4a.x• + .... .. 
d•φ 
-d = 2a, + 2·3a8x + 3·4a.x• + ...... 

χ' 

λ -- 8π2mΕ 
- h· 
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(λ- c)φ = (λ - c)a0 + (λ - c)a1x + (λ - c)a,x• + (λ - c)a1x• + ...... 
- 2cx dφ = - 2cxa - 2·2 ca χ• - 2·3ca χ• - 2·4ca χ•- ••• dx ι • • • 

2a, + (λ - c)a0 

+ (2·3a1 - 2ca, + (λ- c)a,)x 

+ (3·4a. - 2·2ca 2 + (λ- c)a,)x• 

+ (4·5a6 - 2·3ca, + (λ - c)a1)x• 

+....... =0 
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l·2a, + (λ - c - 2·0·c)ao = Ο 

2·3a, + (λ - c - 2· l·c)a, = Ο 

3-4a, + (λ - c - 2·2·c)a, - cc Ο 

4·5a 5 + (λ - c - 2·3·c)~ι, · Ο 

(11 + 1) (11 + 2)an+:! -+ (λ - c - 2· n·c)an =Ο 
λ--c- 2ιιc 

aα+:!=- (11+1)(η+2) aπ 

λ-c-2nc =Ο 

λ = (2η -+ l)c 

8π 2n1Ε 2:r 
λ = ~,ι.--- = (2η-+ 1) h.-VΠ1k 

Ε=(2ιι+1)-4 h Yn1k 
πηι 

( 1) h ifk Ε= 11 + 2 2π V~ 
k = 4π'nυ•', ν = σvχvότηι; 

Ε = (η + +) fι ,. 



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 11 

Καvοvικοποίησις καl όρθογωvικότης ίδιοαuναρτήσεων της § 11, 1. 

Είs πίνακαs ώρισμένων όλοκληρωμάτων * εvρίσκονται αί έξijs σχέ-
σειs: 

" 
1. Και·οι·ικοποiηrιις. 

Ύ. 

(e - ax'ιfx 
-γ;; 

2Γa 

Ζ ητεϊται ή τιμ η τοv ;...ι n διΟ: την όποίαν 

( ψ~ ιlχ = 1 

Έπειδη τΟ: τετράyωνα των συναρτήσεων περιέχουν μόνον άρτίαs δv­

νάμειs τοv χ, δηλ. αί πρόs όλοκλήρωσιν σvναρτήσειs Ψn είναι συμμε­

τρικαi ώs προς τόv άξονα των )'' 

+χ +χ. 

Ι ψ~ clx = 2 Ι ψ~ ιlχ 
" ο 

Ύπενθvμίζεται δτι, είs τάs κατωτέρω σχέσεις, 

""' 
2Ν 02 e-cx dx = 1 J

. 2 

ο 

4π2mν 
c=---

h 

• Μ. Α. Μπρίκα, 1'r!αθήματα l'ενικιuν .1!αθημαιικο)ν, Τεϋχος ΙΙ, 1952, σελ. 174. 
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2Νυ'·~-=1 ( 
c )1/2 

Ν ,_ -
ο -

π 

- ( c )1/4 - + Χ 2 

Ψο- - ·e 
π 

c 
--χ• 

ψ = Ν ·x·e 2 
1 1 

"' 
2Ν 1 2 Ix•e -cx'dx = 1 

ο 

2Νι'· 4~ = 1 
2·c312 

Ν,'=-~ 
π 

c 
c3/4 --χ' 

ψ = 112· -~--·x·e 2 
1 πl/4 

c 
--χ' 

ψ, = Ν ,(1 - 2cx')e 2 

- cx 2 

Ψ.2 = Ν, 2(1- 4cx• + 4c•x•)e · 

"' 
2Ν,' j(l -4cx' + 4c 2 x•)e-cx'dx = 

ο 

f"' - cx' 1 ( π )Ι/2 e dx = - -
2 c 

ο 

f "' - cx• "' -cx• π1 1 2 
- 4cx• e dx = - c·2•J x•e dx = - c -- = . c~2 

ο ο 

1/2 
:ι 

c112 

f
"' - cx• "' -cx• πl/2 πl/2 

2 4c•x•e dx = c• · 2• J x•e dx= c"3·-- = 3·--cs/2 c1/2 
ο ο 

2Ν - - - - +- - =1 • [ 1 ( π )1/2 ( π )1/2 3 ( π )1/2] 
• 2 c c 2 c 

2Ν,2 
: = 1 ( )

1/2 

1 ( c )1/4 - ~χ' 
ψ, = 

112 
-;;- (1 - 2cx•)e 2 



:l. Όρ·ι~ογωι·ικύτ ης των σνγαρτ ιίσεωι• ψο καί ψ2 • 

+ oc c c 

Ιψο*ψ,dχ =Ν0Ν,.{ e -2x
2

(1-2cx')e-2x'dx = 

2Ν οΝ ,_Ι°(:- cx' - 2cx•e - cx°)dx 
ο 

λ α 

/
• - C'>' - cx' .ι· e -cx'dx -(e - 2cx'e )dx =-cc 

ο ο 

."- -cx' 1 (71.)Ι/"!. 1 n 1 1~ 
-2cj x'e · dx=- - -2c- --. 2 c 4 c3 Ι! 

ο 
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ΠΑΙ,ΑrΤΗΜΑ 111 

Γραμμικοι αuvδuασμοi. έκφuλισμέvωv σuvαρτήσεωv 

Ό Χαμιλτώνειος τελεστi~s (σελ. 5) ε!ναι άθροισμά ορων έκ των 
όποίων οί μέν είναι άπλοί πολλαπλασιασταi, οί δέ είναι τελεσταi μερι­

κΤ)s παραyωyίσεωs (σελ. 6). 

h'' ο' Ιι a· . . 
Η= 8--.- ---:- + 8~- -a - + ...... + \, + ν. + ... . 

π1 111 ax' π2 111 y 

Προϋπεθέσαμεν οτι το Ο:ποτέλεσμα τfjs δράσεωs τοv Η έπi μιΟ:s σvναρ­

τήσεωs ψ ίσοvται μέ το Ο:θροισμα τwν Ο:ποτελεσμάτων τfjs δράσεωs 

των ορων αύτοv κεχωρισμένωs έπi τfjs ψ: 

fι' r)'ψ }ι? (J'ψ 
Ηψ = 8-,,- ---. + 8-.. - --. + ..... + \·,ψ+ \Ά,ψ+ .... 

π-111 dx- ;-τ-111 rJy' -

Άλλ' έάν ή ψ είναι Ο:θροισμα σvναρτήσεων ψ = ψ, + ψ 1 + .... + ψα 
eα εχομεν 

ν 1 ψ = \' 1ψ1 + v 1 ψ' -; ' .. -f ν 1 ψα 

V,ψ=V,ψ,-f-V,ψ,+ .... : V,ψιι 

rJ'ψ _ ΓJ'ψ, -+- r)'ψ, 
1 

. rJ'ψιι 
Οχ' (Jχ'' r)x' Τ .... -t- ()χ' 

(J"ψ = ο'ψ, + r!'ψ, + ..... + (J~ψα 
dγ' rJy' r!)'' riy'' 

Δι' Ο:ντικαταστάσεωs διαπιστοvμεν εύκόλωs οτι: 

Ηψ= Ηψ,+ΗΨ,+ ...... +Ηψa 
ΈΟ:ν δι' i!να τελεστΤjν G Ισχύει ή σχέσιs 

G(ψ,+Ψ,+····+Ψa)=Gψ,-' Gψ,--j- .... -;-Gψa 

τότε οvτος χαρακτηρίζεται ώs yραμμικος τελεστήs. Ό Χαμιλτώνειος, 

ώς καi δλοι οί τελεσταί τfϊς Κβαντικfjς Χημείας είναι yραμμικοί. 

ΈΟ:ν ήδη, αί σvναρτήσεις ψ, ,ψ,, .... ψα είναι λύσεις τfjs κvματικijς 
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εξισώσεως ένός συστήματος διά τi)ν αvτήν, ιι-π/\wς έκφvλισμένην, τιμήν 

τfjς ένερyείας Ε, τότε θά ίσχvοvν αί σχέσεις. 

Ηψ, = Εψ, , Ηψ, = Εψ. , ..... , Ηψa = Εψa 
'Αλλά τότε καί ό yραμμικός σvνδvασμός 

ψ = c,ψ, c.,ψ, -[- ..... -+ ι'α ψα 
δποv c

1
,c,,, ... ca, σταθεροί σvντελεσταί, είναι Επίσης λύσις τfjς ίδίας κv­

ματικfjς εξισώσεως διά τήν αvτήν τιμήν τfjς Ε. Διότι: 

Ηψ == Ηc,ψ, + Ηc,ψ. - i •••. -1- Hca ψιι = 
= c 1 Ηψ, -t ιΆ,Ηψ, -+- .... : ca Ηψπ = 

- c,Εψ, + c,Εψ, + .... + Cιι Εψα = 
=Ε(c,ψ, +c.ψ.+ ..... -t-caψa) = Εψ 

Δηλ: Ηψ Εψ 



ΠΑΡΑΡΤΗΤΑ ιν 

'Υπολογισμός τijς στροφορμijς τοϋ ιiτόμοu τοϋ ύδρογόνοu 

Κατά τήν παράyραφον Ι Ι Ι 6 ( σελ. 4 7) 

h ( dψ1s iJψ1s) 'Lzop·ψ1s = -
2
-. Χ-.- - Υ -;--
:πι dy ux 

'Αλλά κατά τον yνωστον κανόνα μερικfjς παραyωyίσεως, έάv 

'Ψ = ψ(r), 

oψis iJψis aJ" 
--=--·-, 
οχ ar οχ 

dψis aψ1. dr λ 
θΥ - Tr oy ' κ π. 

'Εκ τfjς σχέσεως μετασχηματισμοv σvντεταyμένωv r = ν χ2 + y• + 7.~ 
εύρίσκομεν 

δμοίως δέ 

-Αρα 

καl 

dt• 
ax 

dr Υ 
-=-
(Jy r 

χ 

;· 

dψ1s dψis Υ xy dψ1s 
χ--=χ--·-=-
. iJy · dr r r ar 

όψ~s oψis χ xy aψ1s 
y·--=y·--·-=-·--ax (Jψ r 1· aJ" 

wΑρα 'Lzoρ·ψ1s =c Ο 

Τά άνωτέρω !σχύοvv δι' δλας τάς συναρτήσεις s έπειδή αvται eχοvν 
σφαιρικήν σvμμετρίαν, ε{ναι δηλ. σvναρτήσεις μόνον τfjς r. 

'Αλλά τοvτο δέν Ισχύει διά τάς σvναρτήσεις p, Ι Ι Ι (21) ( σελ. 41 ). 
Αvται δύνανται νά παρασταθοvν ώς γινόμενα ένός παράγοντος, f(r), 
έξαρτωμένοv μόνον έκ τfjς r, καi μιaς των καρτεσιανων σvντεταyμένωιι 
άντιστοίχως: 



ψχ = x·f(r) 

ψy = y·f(r) 

ψz = z·f(ι·) 
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•Η z-συνιστώσα της στροφορμης εlς τήν κατάστασιν ψ, εΤναι μηδέν 

h ( aψ, aψ, ) 'Lzορ·ψ, = -
2 

. χ -
8
- - Υ -

8
-

nι y χ 

aψ, af af ar y cH 
-- = Ζ - = Ζ - - = Ζ -·-ay ay ar ay 1' at· 

όμοίως 
aψ, χ af 
~=z7·aγ 

νΑρα 'Lzορ·ψ, =Ο 

Άλλa ή z - συνιστώσα είς καταστάσεις περιyραφομένας ύπό των 

ψχ καi ψy δέν eχει ώρισμένην τιμήν. Π.χ.: 

h ( aψ, aψχ ) 'Lzορ·ψ, = -2 . χ -.:.- - Υ -a-
;i;t uy χ 

aψ, y df 
--=χ- -oy r' ar 

aψ, = f + χ ~ = f + χ ~ ar = f + ~ ~ ax ax ar ax r ar 

καί 
h h 

\z0ρ·ψχ ~-= -
2 

. ·y·f(r) = -
2 

. ψy 
πι :τι 

VΗτοι, δ τελεστής 'Lzop δρών έπί της συναρτήσεως ψχ δέν eχει ώς 
άποτέλεσμα πολt.απλάσιον της Ιδίας συναρτήσεως (βλ. Ι, 9, σελ. 15). 

'Επειδή δμως ή κατάστασις p εΤναι έκφυλισμένη, το σvστημα εtναι 
δυνατον νa περιyράφεται vπό συναρτήσεων, αι δποίαι εΤναι yραμμικοι 

συνδυασμοί των ψ, , ψy καί ψ, (βλ. Παραρτ. ΠΙ). Οvτως, ~αν άντί των 
συναρτήσεων ψχ 1 ψy καί ψz 1 θεωρήσωμεν τaς 

Ψ+1 = ψ, +iψy = Cx+iy)f(r) 

ψο = ψz = z·f(r) 

ψ., = ψχ - iψy = (x-iy)f(ι·) 
εvρίσκομεν δτι ή Ζ - συνιστώσα της στροφορμης δvναται να ΕΧ'Ι) τάς 

τιμaς ;π, Ο καί - ~~ άντιστοίχως. Τοvτο eχομεν ήδη άποδείξει διά 
τήν κατάστασ1ν ψο = ψz δπου ι, =ο. VΑς ύπολοyίσωμεν τήν z-συνι­

στώσαν της στροφορμης εlς κατάστασιν πε;:ηyραφομένην vπό της 

Ψ+ι: 
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h ( aψ+1 aψ+1 ) tzop·ψ+1 =-
2 

. χ- ;., -y .::. 
:7t υ) rJX 

aψ+ 1 • + C , . ) ar .f + C + . ) Υ --- = ιf χ -τ- t)' --- = ι χ ιy 
dy r)y Γ 

aψ+1_ = f 
ax ( . . ) af 

Χ-'--1)" =f 
1 ax 

χ ar 
(χ+ iy) Τ dr 

}ι . h ( Υ ) καί tzor·Ψ + 1 = -
2 

. (ιχf - ) f) = -
2
- xf - -_-. f =---' 

π1 :7 ι 

Ιι . lι 
= -2- (ψχ + ιψy) == -2-Ψ+1 

J7 ;τ 

"Οθεν ι ώς άποτέλεσμα τ~ς δράσεως τοv τελεστοv tzop έπi της ψ + ι εύ-
' , 

6 
, lι 

ρίσκεται ή ίδία συνάρτησις πολλαπλασιασμένη έπι την στα εραν 2π' 

Δηλ. ή τιμ η της z - σvνιστώσης της στροφορμης είς αvτην την κατά-

' li 
στασιν ειv.-ι 

2
:7. 

Άναλόyως εύρίσκεται διa τήν ψ.,, /, = 
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antisfιmmetrization: a11τισυμμε­

τροποίησις 

aiιfbau : οι'κοδόμησις 
com.binatiorι, principle: dρχrι τοϋ 

συνδυασμοv 

configuration : aπεικόνισις 
core: καρδία 
couplin,q: σύζευξις 
degeneracy : lκφυλισμος 
degerι.erate state: lκφυλισμέ1•η κα-

τάστασις 

eigenfuncti01i: lδιοσυνάρτησις 
eigenvalue: lδιοτιμ1ι 
excited state : διηγερμέJ1η κατά -

στασις 

ground state: θεμελιώδης κατά-

στασις 

Jιeliurn - lίke : rίλιοειδrις 
hydrogen - lilω : ύδρογονοειδiις 
indistingιιishability : το aδιάκρι-

τον 

indistinguishable: dδιάκριτος 
intercombina.tion : διασυνδυασμος 
linear· : γραμμικός 
lithiιιm - lιi,ke: λιθιοειδr)ς 

multiplet: πλειάς 
rιιultiplicity : πολλαπλότης 
riodal: δεσμικος 
normalizatίon : κανονικοποίησις 
octet: ιlκτάς 
ηperrιtor : τελεστής 
orbital: τό τροχιακό~• 

oι·bital angular niomentum : τρο­
χιακή στροφορμrι 

orthogonal function,s : όρθογωνι-
καί συναρτήσεις 

orthogonality : ιlρθογω11ικότης 

oscillator: τα.iα11τωτrις 

perturbation: διατάραξις 
quartet: τετράς 
quintet: πεντάς 
scr-eening coιistant : σταθερά προ­

ασπίσεως 

secular deterniinant : σαικουλικ~) 

όρίζουσα 

selection rules : κανόνες lπιλογής 
self - consistent f ίeld : αύτοσvνε-

πες πεδίον 

septet: fπτάς 
sextet: έξάς 
shell : φλοιός 
singlet, doublet, triplet κλπ. : μο­

νάς, δυάς, τριάς κλπ. 

sinrιlet state, doiιblet stαte κλπ. : 
μοναδικ~ί, δυαδικ~ί, τριαδικiι 

κλπ. κατάστασις 

spiri : α{·τοστροφr) 
spin angular ιιιοηι.entιιη~ : στρο -

φορμη lξ αι';τοστροφ1jς 

statίonary : μόνιμος 
terni: δρας (φασματικός) 
transition: μετάβασις 
υariatίon: παραλλαγιί 

υibratίon : δόνησι.:: 
ιυαυe nιonber: ?ι.ρο'Jμός κι•μάτωv 
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- ύδρογόνου, φάσμα: 37 

αύτοστροφή τοΟ ήλεκτρονίου : 82 
αύτοστροφijς, συνάρτησις : 101 
αύτοσυνεποΟς πεδίου, μέθοδος: 120 

Β 

Balnιer, τύπος : 39 
Bohr, άκτίς: 40 

Γ 

γραμμικοί συνδυασμοί: 45, 61, 130 
γραμμικός άρμονικός ταλαντωτής: 

6, 9, 17 
γραμμικός τελεστής: 130 
γραμμικως άνεξάρτητοι συναρτή­

σεις: 45 
γωνιακός παράγων: 105 

Δ 

δεσμικά έπίπεδα: 41 
διαγράμματα, ένεργειακά: 72., 79, 

95, 96 
διασυνδυασμων, ά~ταγόρευσις: 97 
διατάραξις : 52 

- έκφυλισμένων καταστάσεων: 56 
- (εως), ένέργεια : 55 
- , θεωρία: 50 

διατομικόν μόριον : 23 
διαφορικijς έξισώσεως, διαχωρισμός: 

34 
- - , ~τρακτική μέθοδος λύσεως: 9 

διηγερμέναι καταστάσεις : 37 
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- - τοίι άτόμου τοίι He : . 58 
- - ύδρογονοειδοίις άτόμου: 41 

δοκιμαστική συνάρτησις : 65 
δόνησις διατομικοίι μορίου : 23 
δυάδες: 80 
δυαδική κατάστασις: 94 
δυναμική συνάρτησις: 50 

Ε 

έκφυλισμένων καταστάσεων, διατά­

ραξις: 56 
έκφυλισμός : 44 

- άδιακρίτων καταστάσεων : 108, 
112 

- έξ άνταλλαγfjς : 108, 112 
- χωρικός : 109 

έναλλαγή πολλαπλοτήτων: 98 
ένέργεια, άδιατάρακτος : 53 

- διαταράξεωι- : 55 
- !ονιομοίι : 37 
- μηδενός : 21 
- ταλαντωτοίι : 20 
- ύδρογονοειδοίις άτόμου: 36 

ένεργειακά διαγράμματα : 72, 79, 
95, 96 

ένεργός άτομικός άριθμός: 66, 106 
έξίσωσις: βλ. διαφορική, κυματική, 

σαικουλική 

έπιλογfjς, κανόνες: 29, 76, 84 
έσωτερικός κβαντικός άριθμός: 85 

Ζ 

Zee111an, φαινόμενον : 76, 77, 81 

Η 

ήλεκτρόνια σθένους: 89 
ήλεκτρόνιον, όπτικόν : 74, 89 
ήλιοειδές Ο:τομον : 67 
ήλίου, διηγερμέναι καταστάσεις: 58 

ένεργειακόν διάγραμμα : 95 
κυματική έξίσωσις: 51 
τριπλότης καταστάσεων : 96 
φάσμα: 94 
Χαμιλτώνειος τελεστής: 51 

Θ 

θεμελιώδης κατάστασις : 37 

1 

Jδιοσυναρτήσεις : 11 

- γραμμικοίι ταλαντωτοίι : 21 
- ύδρογονοειδεϊς: 39, 41 

Ιδιοτιμαί : 11 
- γραμμικοίι ταλαντωτοίι : 20 

κ 

κανόνες έπιλογfjς: 29, 76, 84 
- τοu Slater : 105 

κανονικοποίηοις : 13, 127 
- (εως), συντελεστής: 13, 107, 112 

κανών άπαγορεύσεως των διασυν­

δυασμων: 97 
- μεγίστης πολλαπλότητος 

(Hund): 99 
καρδία τοu άtόμου : 89 
κατάστασις s, p, d, f, g, h: 41 - 44 

- : βλ. άδιάκριτος, διηγερμένη,. 

έκφυλισμένη, θεμελιώδης, μο­

ναδική, δυαδική, τριαδική κλπ. 

- μόνιμος: 12 
καταστατική συνάρτησις: 14 
Κβαντική θεωρία: 1 
κβαντικός άριθμός, άζιμουθιακός: 36 

- , έσωτερικός: 85 
- k: 73 
- , κύριος : 36 
- , μαγνητικός: 36, 84, 85, 92 
- όλικfjς στροφορμfjς: 91, 92 
- στροφορμfjς έξ αύτοστρο-

φfjς: 82 
- συνισταμένης στροφορμijς έξ 

αύτοστροφijς S: 90 
- ταλαντωτοu, γραμμικοί): 20 
- ύδρογονοειδοίις άτόμου: 35 

Κβαντομηχανική: 3 
κβάντωσις κατευθuνσεως: 49, 90 
κυματικη έξίσωσις: 5 

- , άδιατάρακτος : 52 
- γραμμικοίι άρμονικοίι τα-

λαντωτοίι: 6, 9, 17 
- ήλίου: 51 
- περιλαμβάνουσα τόν χρό-

νον: 12 
- πολυηλεκτρονικοίι άτόμου: 

103 
κυματικijς έξισώσεως, πρακτική μέ­

θοδος λύσεως : 9 
κυματική συνάρτησις : 5, 6 



- περιλαμβάνουσα τόν χρό­

νον: 12 
- s, p. d, f. g, h: 41. 44 

κυματικijς συναρτήσεως, κανονικο­

ποίησις: 13 
- - , φυσική σημασία: 7 

Κυματομηχανική: 2, 3 

Λ 

Laplace, τελεστής: 32 
λιθίου, φάσμα: 72, 73 

Μ 

μαyνητικός κβαντικός άριθμός : 36 
- - τi'jς όλικfjς στροφορμi'jς : 
84, 92 
- - τi'jς οφοφορμi'jς έξ αύτο­

στροφi'jς: 85 
μaζα, άνηyμένη: 26 
μέθοδος τ&ν παραλλαy&ν : 64 
μέση τιμή : 15 
μετατοπίσεως, νόμος: 100 
μηδενικi'jς τάξεως, συναρτήσεις: 60, 

61 
μονάδες: 95 
μοναδικη κατάστασις : 94 
μόνιμοι καταστάσεις : 12 

Ν 

νατρίου, yραμμη D: 79 
- , φάσμα: 79 

νόμος [i'jς έναλλαyijς : 99 
- μετατοπίσεως: 100 

ο 

οικοδομήσεως, άρχή: 67 
όλική στροφορμη άτόμου: 89 

- ήλεκτρον[ου : 82 
- (i'jς), κβαντικός άριθμός: 91, 
92 
- (i'jς), μαyνητικός κβαντικός 

άριθμός : 84, 92 
όπτικόν ήλεκτρόνιον : 74, 89 
όρθοyωνικότης: 23, 129 
·όρθο-ήλίου, τρι πλότης καταστάσεων: 

96 
όρίζουσα, σαικουλική: 57 

- ( αι) Slater: 114 

139 

π 

παραyοντοποίησις : 118 
παραλλαyων, μέθοδος: 64 
πιθανότης διατάξεως έν τι;> χώρ~: 7 
πσλικαί συντετσyμέναι : 33 
πολλαπλότης άλκαλίων : 78 

- άτομικων καταστάσεων: 92, 94 
- (ήτων), έναλλαyή: 98 

προασπίσεως, σταθερά : 66, 105 
πυρηνικόν φορτίον, ένερyόν: 66 

Ρ 

Rnssell · Saηnιiers, σύζευξις : 89 
R)·dl>erg, σταθερά: 38 

Σ 

σαικουλικη έξίσωσις: 57 
- όρίζουσα : 57 

Slater, κανόνες: 105 
- όρ[ζουσαι : 114 

S0111111erfeld, τροχιαί : 74 
σταθερά προασπίσεως: 66, 105 

- R)·ιlberg : 38 
στρσφορμη έξ αύτοστpοφi'jς: 82, 85 

- - , συνισταμένη (S): 89 
- όλική: 82, 84, 89, 92 
- τροχιακή : 46 

- , συνισταμένη (L) : 89 
- - {i'jς), τελεστής : 47 
- - ύδροyόνου: 132 
- βλ. κβαντικός άριθμός 

σύζευξις j-j: 89 
- κατά Rιιssell · Saι1nιlers (L-S): 

89 
συμμετρικαί συναρτήσεις: 22, 109, 112 
συμπληρωμένος φλοιός η ύποφλοιός: 

89 
συνάρτησις άδιατάρακτος : 54, 61 

- (εις) άντισυμμετρικαί καί συμ­

μετρικαί: 22 
- - - ώς πρός τήν άνταλλαyήν : 

109, 112 
- άτομι καί : 110 
- (ις) αύτοστροφi'jς : 101 
- (εις) yραμμικως άνεξάρτητοι : 

45 
- (ις) δοκιμαστική: 65 
- δυναμική : 50 
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- (εων) έκΦ,υλισμένων, yραμμικυί 

ΙJυνδυαρμοί; 130 
- (ις) καταστατική: 14 
- βλ. κυματική 

- μηδενικijς τάξεως: 60. 61 
-,;. -ο.: 101 

συνδυασμοί, yραμμικοί : 45, 61, 130 
συνδυασμοίι, άρχή : 70 
συνισταμένη στροψορμή : 89 
συντελεστής κανονικοποιήοεως: 13. 

107, 112 
σύστημα, άδιατάρακτον: 52 

Τ 

ταλαντωτής : 17 
- (οίι), yραμμικοίι άρμονικου ι 

διοσυναρτήσεις: 21 
- ίδιοτιμαί ένερyείας : 20 
- κβαντικός άριθμός : 20 
- κυματική έξίσωσις: 6, 9, 

17 
τελεστής: 4, 5 

- γραμμικός : 130 
- τοίι l.a1>lace: 32 
- τής στροφορμίjς : 47 
- ψυσικοίι μεγέθους: 14 
- Χαμιλτώνειος: 5 

τετράδες : 98 
τετραδικη κατάστασις: 99 
τριάδες: 95 
τριαδικη κατάστασις : 94 
τριπλότης καταστάσεων όρθο-ήλίου: 

96 
τροχιαi κατά Sn111111erfel•l: 74 
τροχιακόν: 63, i01 

- (ά). άτομι·κά: 63 
- - aνθρακος : 106 
- - κατά· S later : 104 

τροχιακή στροφορμή: 46 
- , συνισταμένη (/.) : 89 

- - ύδροyόνου: 132 

Υ 

ύδρογονοειδές Ο:τομοv : 35 

- (ου), δι ηyερμέναι καταστά 

σεις: 41 
- , ένέρyεια : 36 
- , κβαντικοί άριθμοί : 35 

ύδρογονο.ειδεϊς ίδιοσυναρτήσεις: 39, 
41 

ύδρογόνου κυματική έξίσωσις: 32 
- , τροχιακή στροφορμή : 132 
- , φάσμα: 37 

vποφλοιός : 88 
- συμπληρωμένος: 89 

φ 

φαινόμενον Zee111rιn: 76 
- - άνώμαλον : 77, 81 
- - κανονικόν : 77 
- σήραyyος : 23 

φάσμα άλκαλίων : 78 · RO 
- ήλίου: 94 
- ίδιοτιμων : 11 
- λιθίου: 73 
- νατρί_ου : 79 
- σπινθίjρος: 100 
- τόξου: 100 
- ύδρογόνου : 37 

φασματική σειρά: 38, 70 
- - (aς), σταθερά διορθώσεως: 

73, 75 
φασματικοί δροι : 7( 
φλοιός: 88 

- , συμπληρωμένος: 89 
φορτίον. ένερyόν πυρηνικόν: 66 

χ 

Χαμιλτώνειος τελεστής : 5 
- άδιατάρακτος : 54 
- γραμμικοu άρμονικοίι ταλαν-

τωτοίι : 6 
- ήλίου: 51 
- πολυηλεκτρονικοu άτόμου : 102 
- ύδρογόνου : 32 

Hund, κανών: 99 


