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Τµήµα Χηµείας 

Μάθηµα: Φυσικοχηµεία ΙI (Εργαστήριο) 

Εξετάσεις: Περίοδος Φεβρουαρίου 2017-18 (9.2.2018) 

 
1. Η γραµµοµοριακή θερµοχωρητικότητα του αζώτου σε 25°C είναι 29.2 J K

-1
mol

-1
 και η εξάρτηση της 

γραµµοµοριακής ενθαλπίας του από την πίεση µε σταθερή θερµοκρασία είναι -6.0 J bar
-1

 mol
-1

. Να 

υπολογίσετε τον συντελεστή Τζουλ-Τόµσον του N2 σε θερµοκρασία 25°C. 

Λύση: 

Χρησιµοποιώντας τον ορισµό του συντελεστή και µια κυκλική εναλλαγή µεταβλητών έχουµε: 
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2. Η τάση ατµών του οξεικού αιθυλεστέρα είναι 10.0 kPa σε 20.4°C και 100.0 kPa σε 76.8°C. Να 

υπολογίσετε την γραµµοµοριακή ενθαλπία εξατµίσεως του εστέρα. 

Λύση: 

Χρησιµοποιούµε την εξίσωση Clausius-Clapeyron και την εφαρµόζουµε για τα δύο σηµεία που 

δίνονται: 
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3. Το σηµείο ζέσεως υδατικού διαλύµατος άγνωστης ουσίας, το οποίο προέκυψε από ανάµειξη 2.50 g της 

ουσίας και 50.0 g H2O, µειώνεται κατά 0.17 K όταν προστεθούν άλλα 50.0 g H2O στο διάλυµα. Ποια 

είναι η γραµµοµοριακή µάζα της ουσίας; ∆ίνεται Kb(H2O) = 0.51 K kg mol
–1

. 

Λύση: 

Ο τύπος της ζεσεοσκοπίας είναι 
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διαλύµατα χρησιµοποιώντας τόνους (') για τι δεύτερο διάλυµα, δηλ.  

'

'

'

'
''

12

2

1

2

0
mM

mK

m

n
KmKTT b

bb
===− . Οπότε ισχύουν τα εξής: gmm  5.2'

22
== , g 50

1
=m , g 100'

1
=m  

Αφαιρούµε τις δύο πρώτες σχέσεις κατά µέλη για να απαλείψουµε το σηµείο ζέσεως του καθαρού 

διαλύτη: 
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4. Μια ουσία εµφανίζει διαλυτότητα 1.0×10
-3

 mol kg
-1

, ενώ η σταθερά γινοµένου διαλυτότητας στην ίδια 

θερµοκρασία είναι 9.3×10
-7

 mol
2
 kg

-2
. Ποιος είναι συντελεστής ενεργότητας των ιόντων κορεσµένου 

υδατικού διαλύµατος της ουσίας αυτής; 

Λύση: 

Από τις µονάδες του Ksp βλέπουµε ότι ηλεκτρολύτης σχηµατίζει 2 ετερώνυµα ιόντα (αδιάφορο αν 

έχουν απόλυτο φορτίο 1, 2 ή 3) στο διάλυµα. Βάσει της θεωρίας Debye-Hückel περί ηλεκτρολυτών, οι 

συντελεστές ενεργότητας δίνονται από την σχέση IAz
ii

2log −=γ . Εφόσον τα ιόντα έχουν το ίδιο 

φορτίο, θα έχουν και τους ίδιους συντελεστές ενεργότητας ±−+ == γγγ . Αυτοί ορίζονται από την 

σχέση 
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διαλυτότητα, δηλ. Scc == −+ . Το γινόµενο διαλυτότητας είναι ⇒=== ±−−++−+
22

SccK
sp

γγγαα  

96.0
kg mol 101.0

kg mol 109.3
13

227

22

2 =
×

×
=⇒==⇒=

−−

−−

±±± γγγ
S

K

S

K

S

K spspsp
 

5. Ο φαινόµενος µερικός γραµµοµοριακός όγκος του HCl σε υδατικά διαλύµατα δίνεται από την σχέση 
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HCl  σε 25°C. Να υπολογίσετε τον µερικό γραµµοµοριακό όγκο του 

HCl σε διάλυµα συγκεντρώσεως m = 0.5 mol kg
-1

. 

Λύση: 

Ο γραµµοµοριακός όγκος του συστατικού 2 ορίζεται από την σχέση
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γραµµοµοριακός όγκος ορίζεται από την σχέση 
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~vnvnV += . Εφόσον µας δίνεται η αναλυτική 

έκφραση για τον φαινόµενο µερικό γραµµοµοριακό όγκο, βρίσκουµε την σχέση για τον µερικό 

γραµµοµοριακό όγκο που ζητείται. 
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Ο ορισµός της συγκεντρώσεως είναι 
1

2

m

n
m = , όπου 

111
Mnm =  είναι η µάζα το διαλύτη η οποία 

παραµένει σταθερή. Έτσι η σχέση (1) γράφεται: 
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Γράφουµε την έκφραση του φαινόµενου µερικού γραµµοµοριακού όγκου µε σύµβολα για ευκολότερο 

χειρισµό: 
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Έτσι η (2) δίνει: ⇒+=++=+=





















∂









+∂

+=
−

bam
am

bam
am

mv
m

bam

mvv

n

2

12

1

2

12

1

2

2

1

22
2

3

22

~~

1

 

( ) ⇒







+

×
=+××=⇒ −−−−

1313
2

1
12

1

2

3

3

2 molcm 18.1
22

0.863
molcm 18.1kg mol 0.5kgmolcm 0.86

2

3
v  

( ) 1313

2
molcm  19.01molcm 18.10.91 −− =+=v . 

Για σύγκριση υπολογίζουµε και τον φαινόµενο µερικό γραµµοµοριακό όγκο στην ίδια συγκέντρωση: 
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Εποµένως, υδατικό διάλυµα HCl έχει µ.γ.ο. HCl 19.01 cm
3
/mol και φ.µ.γ.ο. 18.71 cm

3
/mol, όταν η 

συγκέντρωση είναι 0.5 mol HCl/kg H2O. 
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