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Τµήµα Χηµείας 

Μάθηµα: Φυσικοχηµεία ΙI (Εργαστήριο) 

Εξετάσεις: Περίοδος Ιουνίου 2015-16 (16.6.2016) 

 
1. Σε ένα πείραµα Τζουλ-Τόµσον προκαλούµε πτώση  πιέσεως σε ατµούς νερού από P1 = 0.01 bar σε P2 = 

0.005 bar µε αρχική θερµοκρασία T1 = 298.15 K.  Ποιά η τελική θερµοκρασία; ∆ίνεται µJT = 8.4 Κ bar
-1

. 

Λύση: 

Σύµφωνα µε τον ορισµό του συντελεστή ⇒
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2. Αν κατά την εκτέλεση της ασκήσεως ζεσεοσκοπίας εκτελούσαµε απόλυτη (αντί σχετική) µέτρηση του 

σηµείο ζέσεως του νερού, θα το βρίσκαµε µεγαλύτερο, ίσο ή µικρότερο από 373.15 K, αν λάβουµε 

υπόψη µας ότι το εργαστήριο βρίσκεται σε υψόµετρο 240 m; 

Λύση: 

Το ερώτηµα αυτό δεν έχει σχέση µε την ζεσεοσκοπία, αλλά µε την εξάρτηση της τάσεως ατµών από 

την θερµοκρασία ή την εξάρτηση του σηµείου ζέσεως από την πίεση. Με αύξηση του υψοµέτρου η 

ατµοσφαιρική πίεση µειώνεται. Η καµπύλη της τάσεως ατµών όλων των υγρών είναι αύξουσα 

συνάρτηση της θερµοκρασίας. Βρασµός επέρχεται όταν η τάση ατµών του υγρού εξισώνεται µε την 

εξωτερική πίεση. Εφόσον µειώνεται η ατµοσφαιρική πίεση, ο βρασµός επέρχεται σε χαµηλότερη 

θερµοκρασία από το κανονικό σηµείο ζέσεως του νερού, δηλ. κάτω από τους 100 °C. 

3. Να υπολογίσετε την ιοντική ισχύ κορεσµένου υδατικού διαλύµατος κυανιούχου αργύρου σε 25 °C. 

∆ίνεται Ksp (AgCN) = 1.6×10
-14

 mol
2
kg

-2
. 

Λύση: 

Σύµφωνα µε τον ορισµό ∑=
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Η µοριακότητα (διαλυτότητα) των ιόντων της διαλυµένης ουσίας βρίσκεται από το γινόµενο 

διαλυτότητας.

[ ][ ] [ ] [ ] 172214 kg mol101.26kg mol101.6CNAgCNAg −−−−−+−+ ×=×===⇒= spsp KK  

Ο υπολογισµός υποθέτει ότι οι συντελεστές ενεργότητας είναι 1, πράγµα που δικαιολογείται εφόσον 

είναι τόσο αραιό το κορεσµένο διάλυµα. 

Η συγκεντρώσεις είναι συγκρίσιµες µε αυτές των ιόντων από την διάσταση των µορίων του διαλύτη. 

[ ][ ] [ ] [ ] 172 214 kg mol101.0OHHkgmol101.0OHH −−−+−−−+ ×==⇒×==wK  

Συνεπώς η ιοντική ισχύς είναι: 

[ ] [ ] [ ] [ ]( ) ( ) 112222 kg mol 2.26kg mol 1.01.261OH1H1CN1Ag
2

1 −−−+−+ =+=+++=I  

4. Να υπολογίσετε την πυκνότητα µίγµατος νερού και αιθανόλης (xH2O = 0.80) σε θερµοκρασία 20 °C. 

∆ίνονται οι µερικοί γραµµοµοριακοί όγκοι vH2O = 17.653 cm
3
 mol

-1
 και vCH3CH2OH = 55.927 cm

3
 mol

-1
. 

Λύση: 

Ο ορισµός της πυκνότητας είναι 
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5. Μίγµατα ισοβουτανόλης (1) και τολουολίου (2) εµφανίζουν 

σηµεία ζέσεως όπως φαίνονται στο διάγραµµα. Να 

χαρακτηρίσετε το σύστηµα αυτών των µιγµάτων και να 

εκτιµήσετε την τιµή του σηµείου ζέσεως της ισοβουτανόλης. 

Λύση: 

Εφόσον βλέπουµε ότι για x1 περίπου ίσο µε 0.5 οι δύο 

καµπύλες συναντώνται, συµπεραίνουµε ότι εκεί πρέπει να 

σχηµατίζεται αζεοτροπικό µίγµα. Η θερµοκρασία του 

αζεοτροπικού είναι χαµηλότερη από το σηµείο ζέσεως του 

καθαρού ταλουολίου, οπότε έχουµε αζεοτροπικό ελαχίστου. 

Συνεπώς το σηµείο ζέσεως της ισοβουτανόλης θα βρίσκεται σε 

θερµοκρασία  υψηλότερη από 100 °C, αλλά πόσο παραπάνω δεν είναι δυνατό να το εκτιµήσουµε. 

(Πειραµατικά η τιµή βρέθηκε 106.5 °C.) 

 

Χρήσιµες τιµές: R = 8.31446 J K
-1

 mol
-1

, NA = 6.022141×10
23

 mol
-1

, 1 atm = 101 kPa, 1 bar = 10
5
 Pa, 

1 J = 1 N m, 1 L = 10
-3

 m
3
, 1 cal = 4.184 J, c = 299792458 m s

-1
. 

Ατοµικές µάζες (g/mol): H: 1.00794, C: 12.0107, N: 14.00674, O: 15.9994, Na: 22.98977, S: 32.066, P: 

30.97376, Cl: 35.453, K: 39.0983, Ca: 40.08, Cr: 51.9961, Br: 79.904, Rb: 85.4678, Ag: 107.8682, Cs: 

132.9054 

 

Σύσταση: Να φαίνονται αναλυτικά οι πράξεις και οι τιµές όλων των µεγεθών να γράφονται µε τις 

µονάδες τους σε όλα τα στάδια των πράξεων. 
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