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Τµήµα Χηµείας 

Μάθηµα: Φυσικοχηµεία ΙI (Εργαστήριο) 

Εξετάσεις: Περίοδος Φεβρουαρίου 2015-16 (11.2.2016) 

 
1. Η τάση ατµών του Xe σε θερµοκρασία 165 K είναι 101 kPa, ενώ σε 170 K είναι 134 kPa. Να βρείτε το 

κανονικό σηµείο ζέσεως και την γραµµοµοριακή ενθαλπία εξατµίσεως του ξένου. 

Λύση: 

Το κανονικό σηµείο ζέσεως είναι η θερµοκρασία στην οποία η τάση ατµών µιάς ουσίας είναι ίση µε 1 

atm = 1.01325 bar = 101.325 kPa ≈ 101 kPa. Σύµφωνα µε τα δεδοµένα µας αυτό συµβαίνει σε 165 K. 

Θα βρούµε την γραµµοµοριακή ενθαλπία εξατµίσεως από την εξίσωση Clausius – Clapeyron: 
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2. Κατά την εκτέλεση της ασκήσεως ζεσεοσκοπίας µια φοιτήτρια βρήκε ότι το δοχείο Dewar µε το 

περιεχόµενό του ζύγιζε 752.06 g µετά τον προσδιορισµό του σηµείου ζέσεως προσθήκης 1.25 g 

βορικού οξέος, ενώ η αντίστοιχη ζύγιση ήταν 757.14 g µετά την προσθήκη επιπλέον 1.50 g βορικού 

οξέος και τον προσδιορισµό του σηµείου ζέσεως του νέου διαλύµατος. Γιατί δεν ήταν η δεύτερη ζύγιση 

753.56 g; 

Λύση: 

Για να φτάσει το περιεχόµενο του δοχείου Dewar στο σηµείο ζέσεώς του πρέπει να θερµανθεί. Αυτό 

επιτυγχάνεται µε εισαγωγή ατµού σε θερµοκρασία περίπου 100°C. Όσο το διάλυµα µέσα στο δοχείο 

Dewar έχει θερµοκρασία µικρότερη από αυτή του ατµού, αυτός συµπυκνώνεται, αυξάνοντας την µάζα 

του διαλύµατος. Μεταξύ προσδιορισµών σηµείων ζέσεως µεσολαβεί αποσυναρµολόγηση της συσκευής, 

µικρή ψύξη του διαλύµατος από το περιβάλλον και προσθήκη ψυχρής ποσότητας στερεού. Απαιτείται 

νέα ποσότητα ατµού για να επανέλθει το διάλυµα στο (νέο) σηµείο ζέσεως, αν και πολύ µικρότερη από 

αυτήν που χρειάστηκε για την θέρµανση του διαλύµατος από την θερµοκρασία δωµατίου (την πρώτη 

φορά). 

3. Σε υδατικό διάλυµα που περιέχει K2SO4 και NaNO3 ο συντελεστής ενεργότητας των ιόντων Na
+
 

βρέθηκε ίσος µε 0.87. Ποια τιµή αναµένετε να έχει ο συντελεστή ενεργότητας των θειικών ιόντων 

σύµφωνα µε την θεωρία Debye-Hückel; 

Λύση: 

Η θεωρία Debye-Hückel συνοψίζεται στην σχέση που δίνει τον συντελεστή ενεργότητας συναρτήσει 

της ιοντικής ισχύος ενός διαλύµατος: IAz
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4. Σε υδατικό διάλυµα ουσίας 2 σε 25°C ο φαινόµενος µερικός γραµµοµοριακός όγκος της συναρτήσει 

της µοριακότητας m δίνεται από τη σχέση 2
2

~ cmbmav ++= , όπου a, b, c σταθερές. Να βρείτε τη 

σχέση µεταξύ του µερικού γραµµοµοριακού όγκου της ουσίας 2 και της µοριακότητας. 

Λύση: 

Ο µερικός γραµµοµοριακός όγκος ορίζεται από την σχέση: 
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Η σχέση που µας δόθηκε δεν περιλαµβάνει n1 και n2, αλλά m. Οι ποσότητες αυτές συνδέονται από τη 

σχέση: 
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Αν µας είχε ζητηθεί και ο µερικός γραµµοµοριακός όγκος του διαλύτη (H2O), µπορούµε να τον 

υπολογίσουµε ξεκινώντας από την σχέση του ολικού όγκου: 
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5. Οι υγρές ουσίες 1 και 2 σχηµατίζουν µίγµατα µιας φάσεως σε οποιαδήποτε αναλογία. Κατά την 

εκτέλεση της ασκήσεως οι µετρήσεις σηµείων ζέσεως δεν ήταν αξιόπιστες, αλλά από τους δείκτες 

διαθλάσεως θέλουµε να διαπιστώσουµε αν σχηµατίζεται αζεοτροπικό µίγµα και αν είναι µεγίστου ή 

ελαχίστου. Τα διαθέσιµα δεδοµένα γα την σύσταση της υγρής (x1) και της αέριας (y1) φάσεως σε 

ισορροπία είναι: (x1, y1) = (0.1, 0.15), (0.9, 0.95) 

Λύση: 

Τα δύο συστήµατα που µας δίνονται έχουν συστάσεις πολύ κοντά στις καθαρές ουσίες 1 και 2. Η 

καµπύλη ισορροπίας (x1,T) πρέπει να βρίσκεται κάτω από την (y1,T). Εφόσον στα δύο ζεύγη τιµών που 

δίνονται έχουµε x1 < y1, θα πρέπει οι καµπύλες ισορροπίας να είναι φθίνουσες στην περιοχή των τιµών 

που δίνονται. Άρα στο διάστηµα 0.1 < x1 < 0.9 δεν µπορεί να υπάρχει ακρότατο (µέγιστο ή ελάχιστο) 

γιατί θα µπορούσε να υπάρχει µόνο ένα τέτοιο και οι κλίσεις εκατέρωθεν του ακροτάτου θα έπρεπε να 

είναι ετερόσηµες. Εφόσον είναι φθίνουσες και στις δύο περιοχές, δεν υπάρχει ακρότατο, δηλ. δεν 

µπορεί να σχηµατισθεί αζεοτροπικό µίγµα στο διάστηµα 0.1 < x1 < 0.9 ή διάστηµα 0.15 < y1 < 0.95. 

Κρίνοντας και από την µεγάλη διαφορά µεταξύ των αντίστοιχων x1 και y1, δεν είναι πιθανό να 

παρατηρηθεί αζεοτροπικό έξω από αυτό το διάστηµα, δηλ. στο διάστηµα 0 < x1 < 0.1 ή στο διάστηµα 

0.9 < x1 < 1. Εφόσον καταλήξαµε ότι οι καµπύλες είναι φθίνουσες, προκύπτει ότι T2
*
 > T1

*
. 

 

Χρήσιµες τιµές: R = 8.31446 J K
-1

 mol
-1

, NA = 6.022141×10
23

 mol
-1

, 1 atm = 101 kPa, 1 bar = 10
5
 Pa, 

1 J = 1 N m, 1 L = 10
-3

 m
3
, 1 cal = 4.184 J, c = 299792458 m s

-1
. 

Ατοµικές µάζες (g/mol): H: 1.00794, C: 12.0107, N: 14.00674, O: 15.9994, Na: 22.98977, S: 32.066, P: 

30.97376, Cl: 35.453, K: 39.0983, Ca: 40.08, Cr: 51.9961, Br: 79.904, Rb: 85.4678, Ag: 107.8682, Cs: 

132.9054 

 

Σύσταση: Να φαίνονται αναλυτικά οι πράξεις και οι τιµές όλων των µεγεθών να γράφονται µε τις 

µονάδες τους σε όλα τα στάδια των πράξεων. 

13/2/2016 


