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• Ππξεληθή Μαγλεηηθή Ρνπή :  

• Γπξνκαγλεηηθόο Λόγνο :



Γηάγξακκα ζηαζκώλ NMR 

(I=1/2)

• Οιηθό spin ππξήλα Θ

• Πνιιαπιόηεηα spin 2Θ+1

• mΘ = -I, … , I

mΙ = -1/2 

mΙ = +1/2 

•Χακηιησλεηαλή ηνπ ππξήλα
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•Δλέξγεηα θάζε επηπέδνπ
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•Γηαδνρηθά Δλεξγεηαθά Δπίπεδα

0N Ng B    h   

•Πεξηνρή ξαδηνζπρλνηήησλ

λ= 1-1000 MHz



‘Centre de RMN à Très Hauts Champs’ , Lyon ,

Αύγνπζηνο 2009



•29 Θνπιίνπ 1898, Rymanow, Πνιωλία

•11 Θαλνπαξίνπ 1988, Νέα Υόξθε , Η.Π.Α.

• Ππξεληθόο Φπζηθόο

• Βξαβείν Nobel Φπζηθήο 1944 

• Νέα κέζνδνο θαηαγξαθήο καγλεηηθώλ ηδηνηήηωλ

αηνκηθνύ ππξήλα (1938, Σπλεξγάηεο: Zacharias, Millman,

Kusch )



• Δηάζρηζε δέζκεο κνξίωλ , 

όπωο LiCl από ηζρπξό 

καγλεηηθό πεδίν

•Απνζύδεπμε ππξεληθώλ 

spin

•Επαλαπξνζαλαηνιηζκόο 

spin  & καγλεηηθώλ ξνπώλ

•Μείωζε ηεο 

αληρλεπόκελεο έληαζεο ηεο 

δέζκεο

I.I. Rabi, J.R. Zacharias, S. Millman, P. Kusch (1938). A New Method of 

Measuring Nuclear Magnetic Moment. Physical Review 53 (4):318



Felix Bloch Edward Mills Purcell

• 23 Οθηώβξε 1905, Ζπξίρε, Ειβεηία

• 10 Σεπηέκβξε 1983, Ζπξίρε, Ειβεηία

• Ππξεληθόο Φπζηθόο

• 30 Απγνύζηνπ 1912, Taylorville, Η.Π.Α.

• 7 Μαξηίνπ 1997, Cambridge, Η.Π.Α.

• Ππξεληθόο Φπζηθόο

Νέεο αθξηβείο κέζνδνη πξνζδηνξηζκνύ ησλ καγλεηηθώλ ηδηνηήησλ & ζρεηηθέο αλαθαιύςεηο



Purcell’s Nobel Lecture



Πξνβιήκαηα Φαζκαηνζθνπίαο CW 

Πξώην CW θαζκαηόκεηξν πξωηνλίνπ:

Αξρή ηερληθήο:

Έλα είδνο ππξήλα ( ζπλήζωο πξωηνλίνπ )

Μηα ζπλερώο κεηαβαιιόκελε ξαδηνζπρλόηεηα

•κνλνρξωκαηηθή δηέγεξζε             κεγάιε δηάξθεηα ζάξσζεο ( 500s γηα ζάξωζε   

1000 Hz )

• Μεησκέλε επαηζζεζία

• Με ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ζε 13C-NMR

Δηέγεξζε ζπρλνηήηωλ γηα ην θαηάιιειν εύξνο δ



Richard R. Ernst

• 14 Απγνύζηνπ 1933 , Winterthur , Ειβεηία

• Φπζηθνρεκηθόο

•Σπκβνιή ζηελ θαζκαηνζθνπία FT-NMR & 

ζην πνιπδηάζηαην FT-NMR (θπξίωο ζην 2D 

κηθξώλ κνξίωλ)

Αξρή Σερληθήο FT: Δηέγεξζε ζπρλνηήηωλ ππξήλα

Παικόο ξαδηνζπρλόηεηαο

Εθζεηηθή ειάηηωζε εγθάξζηαο καγλήηηζεο
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Σύζηεκα ελόο spin: Εθζεηηθά απνζβελπόκελε ελαιιαζζόκελε ηάζε

Σπζηήκαηα πνιιώλ spin: πκβνιή εθζεηηθώλ απνζβελπόκελωλ ελ/λωλ ηάζεωλ

Pulse interferogram FT NMR θάζκα ζπρλνηήησλ



• κηθξή δηάξθεηα πεηξάκαηνο

( ~ 1s γηα θάζε FID )

• Δπαηζζεζία πεηξάκαηνο

13C,15N
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ΦΑΜΑΣΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ

COrrelation SpectroscopY πζρεηηζκόο ρεκηθώλ

κεηαηνπίζεωλ ζπδεπγκέλωλ 

πξσηνλίσλ

INADEQUATE πζρεηηζκόο ρεκηθώλ

κεηαηνπίζεωλ αλζξάθσλ

Heteronuclear Multiple Quantum Coherence πζρεηηζκόο ρεκηθώλ

κεηαηνπίζεωλ πξσηνλίνπ-άλζξαθα

Heteronuclear Multiple Bond Coherence πζρεηηζκόο ρεκηθώλ

κεηαηνπίζεωλ πξσηνλίνπ-άλζξαθα 

απόζηαζεο 2 ή 3 δεζκώλ 

Nuclear Ovehauser Effect SpectroscopY πζρεηηζκόο ηωλ πξωηνλίωλ ζηνλ 

ρώξν ( δηζδηάζηαηε αλίρλεπζε 

NOE )



Αιιειεπίδξαζε ππξεληθώλ spin κέζσ: Γεζκηθώλ  e

Σνπ ρώξνπ

-

Αιιειεπίδξαζε 

δίπνιν-δίπνιν

• Αιιάδεη ηηο εληάζεηο ησλ 

θνξπθώλ  ζην θάζκα

•Πξνθαιείηαη από ηελ αθηηλνβόιεζε 

ελόο εθ ηωλ δύν άκεζα γεηηνληθώλ 

ππξήλωλ

•Εμαξηάηαη από ην αληίζηξνθν ηεο 

έθηεο δύλακεο ηεο απόζηαζεο 

κεηαμύ π.ρ. δύν πξωηνλίωλ



 Πξσηεΐλεο

 DNA ,RNA

Πνιπζαθραξίηεο

Χεκεία Φπζηθώλ Πξντόλησλ

πλζεηηθή Οξγαληθή Χεκεία

 ύζηαζε θαη Γνκή

πκβαηόηεηα

Γπλακηθή

ρέζε δνκήο-δξαζηηθόηεηαο



• 4 Οθηώβξε 1938 , Aarberg , Ειβεηία

• Φπζηθνρεκηθόο

•Μνηξάζηεθε ην βξαβείν Nobel κε ηνπο John B. Fenn

θαη Koichi Tanaka

• Πξνζδηνξηζκόο ηξηζδηάζηαηεο δνκήο πξσηετλώλ 

ζε δηάιπκα κε θαζκαηνζθνπία NMR

Kurt Wüthrich










