
Nobel Χηµείας και Κρυσταλλογραφία

Aκτίνων X

Αικατερίνη Γρηγόρη



Νουκλεόνιο

10–9 m (1 nm) 10–14 m 10–15 m

(1 fm = 1 Fermi) 

Άτοµο ΠυρήναςΟυσία

10–10 m (1 Å)

1 cm



� Τι είναι η κρυσταλλογραφία ακτίνων Χ ;

� Η µελέτη του κρυσταλλικού πλέγµατος, δηλαδή της
γεωµετρικής δόµησης των κρυστάλλων, µέσω της
χρήσης ακτίνων Χ.             

Αποκαλύπτει τη διάταξη των ατόµων τα οποία συγκροτούν

τον κρύσταλλο.       

Πώς πραγµατοποιείται;







ΓΙΑΤΙ ΕΙΝΑΙ ΤΟΣΟ ΣΗΜΑΝΤΙΚΗ

ΜΕΘΟ∆ΟΣ Η ΚΡΥΣΤΑΛΛΟΓΡΑΦΙΑ

ΑΚΤΙΝΩΝ Χ;



� Ιστορική αναδροµή: 

Röntgen→ ανακάλυψη ακτίνων X (1ο Nobel Φυσικής, 1901)   

Μax von Laue: Νobel Φυσικής, 1914

«για την ανακάλυψη της περίθλασης ακτίνων Χ όταν προσπίπτουν σε
κρυσταλλικό πλέγµα»



ΕΤΣΙ, ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟΝ LAUE:

� H κρυσταλλογραφία ακτίνων Χ είναι η µελέτη της περίθλασης

ακτίνων Χ για τον καθορισµό της θέσης όλων των ατόµων στον

κρύσταλλο.                    

�

William Henry Bragg             William Lawrence Bragg  



W.L. BRAGG & W.H. BRAGG,
NOBEL ΦΥΣΙΚΗΣ 1915

� ΝΟΜΟΣ ΤΟΥ BRAGG : Aναγκαία συνθήκη
παρατήρησης περίθλασης από κρύσταλλο

� Βασική προϋπόθεση: περιθλώµενες δέσµες
παρατηρούνται ΜΟΝΟ όταν οι επιµέρους ανακλάσεις

συµβάλλουν εποικοδοµητικά

nλ=2dsinθ όπου: λ µήκος κύµατος

µονοχρωµατικής δέσµης ακτίνων Χ, 
n: τάξη ανακλάσεως, d: απόσταση µεταξύ 2 διαδοχικών
παράλληλων επιπέδων





(ΙΣΩΣ) Η ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗ ΑΝΑΚΑΛΥΨΗ ΤΟΥ 20ΟΥ

ΑΙΩΝΑ

� η δοµή του DNA                  
προσδιορίσθηκε µε κρυσταλλογραφία ακτίνων X



MAURICE WILKINS, JAMES D. WATSON, FRANCIS CRICK

� Nobel Ιατρικής- Φυσιολογίας, 1962

� Τεράστια η συµβολή της R. Franklin



NOBEL ΧΗΜΕΙΑΣ ΚΑΙ
ΚΡΥΣΤΑΛΛΟΓΡΑΦΙΑ ΑΚΤΙΝΩΝ Χ

→1962: MAX PERUTZ & JOHN KENDREW         

«προσδιορισµός δοµής σφαιρικών πρωτεϊνών»



John Kendrew – Max Perutz, 1959

Max Perutz

Η δοµή της Αιµοσφαιρίνης



→ Nobel Χηµείας 1964: DOROTHY HODGKIN            

“προσδιορισµός δοµής της βιταµίνης Β12”

Μια από τους πρωτοπόρους επιστήµονες – κρυσταλλογράφους,  

η οποία µελέτησε σηµαντικές οργανικές ενώσεις



→Nobel Χηµείας 1985: HERBERT HAUPTMAN & 

JEROME KARLE   

«ανάπτυξη άµεσων µεθόδων για τον προσδιορισµό κρυσταλλικών
δοµών»



→ Nobel Χηµείας 1988: JOHAN DEISENHOFFER, ROBERT 
HUBER, HARMUT MICHEL

«για τον προσδιορισµό της

τρισδιάστατης δοµής του

φωτοσυνθετικού κέντρου βακτηρίων»



→ Nobel Χηµείας 1997: PAUL BOYER & JOHN WALKER            

«για τη διερεύνηση της σύνθεσης της τριφωσφορικής αδενοσίνης
(ΑΤΡ)»

JENS SKOY: «για τη µελέτη µεταφορέων Na+, K+»

ΑΤPαση





→Νobel Χηµείας 2009: V. RAMAKRISAN,

T. STΕΙΤΖ, A. YONATH   

«για τον προσδιορισµό της δοµής και λειτουργίας του
ριβοσώµατος»







ΠΩΣ ΘΑ ΗΤΑΝ Η

ΧΗΜΕΙΑ (ΚΑΙ Η
ΒΙΟΛΟΓΙΑ) ΧΩΡΙΣ
ΚΡΥΣΤΑΛΛΟΓΡΑΦΙΑ

;



ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ :

� Eνα µεγάλο ευχαριστώ στους :

� κ. Γ. ΣΟΥΛΙΩΤΗ ΚΑΙ κ. Π. ΚΥΡΙΤΣΗ για την
πολύτιµη βοήθειά τους και

Χρησιµοποιήθηκε υλικό από:

http://nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates 

http://www.pdb.org/pdb/home/home.do



ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΑ…….

ΣΕ ΟΛΟΥΣ ΕΣΑΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΟΧΗ

ΣΑΣ!!!!!!!!!!!!!!!


